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KUPULLUYY

JlaGopaTopusIbIK  TPAKTUKYM OCYMAYKTOP (PH3HOIOTHSCHI
O0rOHYA KaJIbI KypCTy OKYH YHPOHYYUYY CTYAEHTTEp YIYH TY3YII-
reH. [IporpamMmmaHbIH OapAbIK HETHU3TH OeIymMaepy OoroHYa J1abo-
PaTOPUSIIBIK UILTEP KAMTBUITaH.

CtygeHTTep — OCYMIYKTOpPIO JKYPreH (U3HOIOTUSIIBIK,
OMOXUMUSIIBIK MPOLECCTePANH MBIH3aM YEeHEMIYYIYTYH JKaHa
aJapJblH KEJWIl YBITHIIIBIH, MAaaHWUCWH, aHBIH ailylaHa-4eiipe
MeHeH O0JIroH OailnaHblIbIH YipeHyeT. ONIOH0M 3J1e 6CyM-
OYKTOPAe JXYPreH (QHU3NOJOTHUSIBIK IMPOLECCTEPANH MbIii3aM
YEHEMIYYIYKTOPYH MOJICKYJINIbIK, KJIETKAIbIK, MHKPOCKOII-
TYK, OPTaHU3M >KaHa MOMYJISIUAIBIK JEHIDI3JINH/E U3UII00HYH
yCYJIIapblH ©3/16IITYPYILIOT.

Ap Oup 51abOpaTOPUSIIBIK HIIKE KEPEeKTYY MaTepHaaapAblH
THU3MECH, KapakaTTap jKaHa KbICKaya TEOPHSIIBIK TYIIYHIYPMO,
UINTHH XKYPYIY, KEPCOTMO Kypaiaap, UIITHH KbIHBIHTHITBIH KaH-
Jail TapTHIITE jKa3yy KePEeKTUTH (TaOJIHIaHBIH (OPMACHI, 3CEITOO
YuYH dopmynanap skaHa Oarika) OMIOHIOH 3J1€ KBIHBIHTHIK YbIra-
PYY Y4YH CypoOsop OepuireH.

JIaGopaTopusIbIK MPAKTUKYMIYH 9H HETM3TH ©3Tevelyry Ky-
TYJITOH KBIUBIHTBIKTHIH Jasip OeproereHaurunie. buzaun orooys3
00I0HYa, MBIHJIAH YCYIIYK KOJJOHMO CTYACHTTEPMH jKeKeUe UIII-
TOOCYH, OW — KYTYPTYYCYH OpUYTOT JKaHa U3MIIACT )KaTKaH MaTe-
puanra keOypeek OekeM TYLIYHYYT® KOHIOMAYYIYTYH apTThIpar.

JIaGopaTopusIbIK MPAKTUKYM CTYACHTTEPAUH TEOPUSIIBIK (K-
LUSUIBIK KYpPCTa) alral OMIMMIEpUH 1a00paTOpHUsUIBIK mapTTa Oe-
KEM/I00T6 HETH3/IeNIreH.

Ap O6up mabopaTOpUSUIIBIK HITTHH MakcaThbl Oepuire. Koronran
MakcaTTapra >KeTYyy YUYH TCOPHSIIBIK KaKTaH Ja, MPaKTUKAJIBIK

3



YKAKTaH J1a JKaHbl OarbITTarbl M3WIIONIePIY Tajal KeiaT. OcyM-
IYKTYH ©CYYCY, OpUYIIY JKaHa MPOAYKTYYIYTY JKOHYH/I® MaaJbl-
Mart ajblll YU9YH OYTYHAOH eCYMAYKTY, aHbIH OapIbIK THPUYMINK
MPOLIECCTEPUH Kapal YbI'yy KepekK. TUpYYy ©CYMIYKTOpIy H3WI-
JIeTeH/1e OpraHu3MJIEpIN TUPYYJIel U3niI1eere MyMKYHUYJIYK Oe-
PYYYY TYPAYY YCYAapabl KOJIAOHYTI, OUp yOaKkTa (GU3UOTOTHSITBIK
KOI KOPCOTKYUTOPIY U3HII06Te OOIOT.

OxyTyydy CTyIeHTTepre KpicKaya TeMara KapaTa TYIIYHIypMe
OepreHjeH KuiinH, OEpUIITeH KOJJIOHMOHY KOJIJIOHYY MEHEH Tarl-
IIBIPMAHBI aTKAPBII, IENTEPUHE Ke3EKTETH TapTUIITE TOIATYpYIIAaT:

- UIITHH TEMAacChl;

- KbICKA4a UIITHH XYPYLIY;

- JKBIABIHTBIKTAP.

Ap Oup cabakTa CTyACHTTEp MYPYHKY WIITHH >KBIHBIHTBITBI
OOOHYA TAJKyyJIallaT )KaHa TeMa OTYJITOH/IOH KUWWH asThIHIA
KOJUTOKBHYM TANIIBIPHIIIAT (ap OMp WINTHH OTYETYHYH HETH-
3UHJIE).

JIaGopaTopusiIbIK IPAaKTUKYM/IyH asTbIHJa OUp Heue peaKTHB-
JepAMH JasipAajibliibl 00I0HYA MaallbIMaT jkaHa TeMajapra Kkapara
Macesnenep OepuireH.



O©CYMAYK KINETKACbIHbIH ®U3NOJIOIMMACHI

Ne1 JIABOPATOPMUAIBIK MLU
LinTonnasmaHbIH KbIMMbIfIbIH aHbIKTOO

[uTorna3sMaHblH KbIMMBUIBIHAA TUPYY KJIETKAHBIH JKAIIOO TH-
PUYMIUTUHIETH aKTUBYY IPOLECCTEPAN MYHO3/16004Y KIETKAIIBIK
opraHesuiajgap/ibl, Upu Bakyosay Oaiikooro 6osor. I{uromnazma
KoM CyyHY KapMaMT *aHa KbIMMbLITa 33. AHBIH KbIHMBLUIbI TEMIIE-
paTypajaH *aHa KbIYKbUITEKTEH K3 KapaHnbl. JleM anyyHy TOK-
TOTKOH 3aTTap/iblH TaaCUPU MEHEH LUTOIUIa3MaHBIH KbIMMBLUIBI
TOKTOWT, AT®HBIH KOIIyIylly KbIHMBUIABI bulgamaarar. MyHyH
0aappl UTOIIA3MaHBIH KBIHMBLIBI IEM allyyAa OeJIyHYI YbIKKaH
SHEPTUSHBI CapIITOO MEHEH XKYPOT JIE€reH KbIMbIHTHIKKA aJIbIIl Ke-
JeT.

[luTora3MaHblH KbIHMBUIBIHBIH ©3TOPYLIYHO CBHIPTKBI LIAPT-
Tap: JKapblK, TEMIIEpaTypa, XMMHUSJIBIK 3aTTap, MEXaHUKaJbIK
Taacupisiep K.0. TaacupuH Tuiruzer. LluronnazMaHblH KbIMMBLIBI
OyJ1 — THPYY KJIETKAHBIH 5KaII00 XOHIOMAYYIYTYHYH OMpeH Oup
KepcoTKydy Oomym scenreneT. Kenreren kasue OnnnuOereH taa-
CUpJIEp aHbIH KbIMMBUIBIH KYUOTOT e TECKepUCUHYE OacaHiaTarT.
[{uTornasMaHblH KbIMMBLIbI KJIETKAaHBIH MYHMHJIE OpraHesulanap-
JIbIH JKalJIaHBIIIYYCYH, 3aTTap/AblH KJIETKa WYMHIE *KaHa KIeTKa
apajbIK ©TKepPYJIYN OepyYyCYH KaMChI3 KbLIaT.

Hwmun maxcampr: lluTomnasMaHblH KbIMMBUIBIH aHBIKTOO
YCYJIyH YHPOHYY ’KaHa aHbIH bLJIAAM/IbITbIH €J1466.

Hwke kepekmyy xapayxcammap: MUKpPOCKOII, CTOJI JIAMIIACHI,
TEPMOCTAT, MPEAMETTUK JKaHa ka0yydy allHeK, CeKyHA0Mep, MUH-
LET, MPEenapoBaIbJblK WIHE, YBIIKAIOOUYY Kara3, 3TaHOJ, eCyM-
JTYKTOPOH: 3J10/1esl, BaJUTUCHEPHS], Xapa K€ HUTeJIA.

Hwimun sncypywy:

1. Dnones ecTypy/ireH HAUILTETH CyyJaH NPEAMETTUK allHEKKE
TaMYbLIATHII, ara 3J0ACSHbIH OyTarbIHBIH JKOTOPKY >KaJObIparsi-
HaH anblll Koé0y3. JKanOblpakThl ka0yydy alfHEK MEHEH >KaObll,
MUKPOCKOIITOH aKBIPBIHABIK MEHEH YOHOUTYN Kepely3. Dmones-
HBIH JKaJ0bIparbl MUKPOCKONITOH OHOW 3JI€¢ KOPYHI®H 3KH Karap
KJIeTKanapaan Typar. JKanOblpakThl Y3reH® KJIETKAHbIH IUTOI-
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Ja3MachIHJArbl XJIOPOIUIACTapAblH KIJIETKAJBIK ayOaira >KaKblH-
JaraH KbIUMBUIBI OaiikanaT. MBIHIA KBIUMBUT — pomayuoHoOyK
Jen atanar. AnapJblH KbIMMBLIbI KU KOHUIY KJIETKaJa caaTThbIH
xebecrHe KapaMa-KapIlibl KU TYPAO KYpylly MYMKYH. XKanObl-
PaKTBIH OPTOHKY TapaMBIIIbIHA )KAKBIHKBI KJIETKATapa HHTCHCUBIYY
KBIMMBLIIBI Oaiikooro 6oot. M3unaeere 4eiinH KapaHThl )K€ Hadap
YKapbIKTa TypraH 6CyMAYK KJIE€TKachIH/Ia XJIOPOILUIACTap/IbIH KbIMbI-
7l aHda OaiikanOaiT. YKajnOblpak TUIaCTMHKACHIHBIH YCTYHKY KaT-
MapbIHAArbl KJIETKAJbIK JAyOalira jKakbIH jKalTallkaH XJI0poIuiacTap
KbIMMBIICHI3 OOyIaT. MUKpPOCKOMTO MpenaparTsl Oup HeYe MYHOT
YKapbIKKa KOOI, XJIOPOTIACTap KbIMMBUIBIH Oaiikooro 6omnot. bu-
PUHYY Kall KHIHMH BUIIaMIBITHI )KOTOpYJIai OarTair.

Bannucnepus. D101esHBIH KJIETKACBIHAATBl LIMTOIUIa3MaHbIH
KBIAMBUIBIH CYy OCYMIYTY BAJUTUCHEPUSHBIH >KaJOBIPArbIHBIH
KJIETKacChIHaH Kepyyre 6omot. Kypu ycrapa meHeH OynyHaypOec-
TOH BaJUIMCHEPHSHBIH 5KaJIObIparbIHaH KECUHU KECHI aJIbIIl, MHUK-
pockonToH Kepely3. JKamOblpakTaH KECHHIH Kecyyre OOJIOOWT,
cebelun KIeTKanmap Ky4Tyy OYJIYHCO IHMTOIUIa3MaHBIH KBIHMBLIBI
TOKTOMT.

1. Humenna oce xapa. Xapa OanpIpilapIblH KJIETKAChl HPHU
6onyn y3yaayry 30-40 mwm xeret. [{utominazmacel Te€3 KbIWMBLI-
ra 53, ajl 3MH XJOPOIUIACTAPBI KbIMMBUITA 33 3Mec. balikoo y4uyH
OUp KIJIETKAHBI SMEC alap/bl HUTEIIA K€ XapaHblH OyTaKTapbIHBIH
ToOy MEHEH albIll KaparaH >kakiibl. HutemnaneiH TOOYHIATHl ap
6up OyTtak OupIeH KieTKalaH TypaT. Xapauapjaa Oyrak Oup Heue
KJIETKaapplH TOOyHaH TypaT. ANl SMU OyTakThIH OYTKOH >KepH
JKaJITbI3/IaHraH KJEeTKanapAaH Typar. byn kieTkamapaa muTon-
Ja3MaHbIH KBIMMBUIBIH aHBIKTOOTO 0010T. [lemtono3anbik kaObIk
LUUTOIJIa3MaHbIH THITHI3 jKaHa KbIMMBUICHI3 KaTMaphl 3KTOILIa3Ma
MeHeH Oupurer. byn karmapaa dopmacel, kenemy OOrOHYA KO-
TOPKY TY3YJAYLITOTY ©CYMIYKTOPAYH XJIOPOIUIACTapbhlHA OKIIOII
XpoMoTOoOpIOp KalmaHbIIIKaH. Anap OMpU-OMpPU MEHEH THITHI3
OaliJTaHbIIIKaH KaTMapbl TY3YIIOT. DKTOIIa3Ma MEHEH BaKyoJl-
JYH OPTOCYH/Ia MUKH CYIOK KaTMap SHJOIUIa3Ma JIEreH aTaJblllTa
UTOINIa3Ma JKauramar. DHAoIUIa3Ma JaibiMa KBIMMBLIIA OOJIOT.
MpebiHaa e3yH4e O06IYHreH XpoMOTO(GOPIOPAYyH KBIMMBUIBIH Oaii-
kooro Oonot. KieTkaHblH KanTanblHAAa y3yHYHaH HYKE >KapbIK
TUJIKEHU KOpyyre 0010T. Byn Tuike KIETKaHBIH MYKH KaOBIHBIH
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OCYYCYH MYHO3710ToH UHIU(P(EPEeHTTHK 30Ha e atanat. [{urom-
Ja3MaHbIH KaObIHBIH Maiiia 00IyIry MEHEH XpOMOTO(QOPIIOpP KbIN-
MBLI/Iall, aHbIH HATbIMKachlHAA XKapblK THIKE naiina 6oiot. bup
JKarelHa SHJOIUIa3MaHbIH MHIU(P(GEPEHTTUK 30HACBHIHBIH arbIMBbI
KYPCO, DKHHYM TapanTaH Kapama-Kapllbl arbIM XKYperT.

2. Tanwvipma: xoropynarsl ©CYMIYKTOPAYH KIETKaIapbIHBIH
CXEMaJIBIK CYPOTYH TapTKbLIA JKaHA LIUTOIIA3MACHIHBIH KbIMMBbI-
JIBIHBIH OarbIThIH CTpEJKa MeHEeH kepceTkyie. Ilpemaparrapab
nasipAaraHiaH KUWWH [UATOIUIa3MaHbIH KBIMMBUIBI  €3repryoy?
benrunerune.

Ne2 JIABOPATOPUAIDBIK ULL

Tupyy XaHa enreH npoTonnasMaHbIH
eTKePYMAYYNyry

ChIpTKBI KJIETKaHBIH IUTOIUIa3MaJbIK MeMOpaHachl (Ijia3ma-
JeMMa) KJIETKaHbl KypuaraH 4eiipesieH Oemy, 3aTTapAblH KUpH-
IIIMH JKOHTO CaJlaT CHIPTKBI YOUPOIOH OMPUHYN MAaTbIMATThI AJIbIIT
TypaT. Muku MemOpaHa KJeTKaJarsl KeNTereH MpoLeccTepau Tap-
TUNKe canaT. MemOpaHaHbIH KypaMbIHIArbl O€IOKTOp (GepMeHT-
THK, COPYYYy, Tallyyuy, >KOHTe callyydy K.0. KbI3MaTTap/abl aTKa-
paT. AHBIH HETU3I'M KaCUETH — TaHJAll 6TKOPYYUYJIYK.

KreTkanslk mmpe MUHEpaAbIK )KaHa OpraHUKaJIbIK 3aTTaplaH
Typrad cyy sputMecu. Kss Oup kieTkamapIblH BakyoJAOpYHIA
CyyJa 3pyydy NUTMEHTTEp KoOyHYe OeTarmaHuH Ke3/CIIeT.

Krnerkanbik ny0anna yapTpaMUKPOCKONTYK TEIIMK4YeTIepu Oap.
Anap apkeutyy spureH 3attap auddysusnanar. L{uromnnazmanbik
MeMOpaHa (CHIPTKHI M1a3MOJIEMMa, BaKyOJIIyK — TOHOILIACT) ©3Y-
HYH KacueTd OOIOHYa >KapblM ©TKOPYMJYY JKaprakdaiapra xa-
KbIHAAUT. Anap CyyHY jKE€HWI 3JI€ jKaHa KeIYYJYK 3pUIeH 3aTTap-
JIbl )Kall ©TKOPYILOT.

KbI3bUT KBI3BITYACHIHBIH TAMBIP TYHMOI'YHYH KJIE€TKAChIHbIH Ba-
KyOJlyH/Ia aHbIH TKaHbIHA TyC OepuIl Typran 06era UaHUH — IUT-
MeHTH Oap. Tupyy KieTkanapAblH TOHOIUIACTHI Oyl MUTMEHTTUH
MoJIeKyJlaapbiH 6TkepOeiT. KieTka enrenieH KMHUH TOHOIIAC-
TBIH JKapbIM ©TKOPIYYTYK KaCHETH >KOTOJYII, 3aTTapAbl ©TKOPYI
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kanar. [IArMeHTTHH MoJIeKyanapbl KIeTKaAaH YbITHII CYyHYH TY-
CYH ©3repTeT.

Huwimun makcamepr: Tupyy KiieTka MeMOpaHAChIHBIH aTKapraH
KbI3MaTbIHBIH ©3r0U6IYI'YH YHPOHYY.

Huwike kepekmyy Kapaxcammap: MuKpockon, NpeAMETTHK
*KaHa kaOyyuy aifHeK, alHeK TasK4achl, IPEMapOBAIBIBIK UUHE,
ObIYak jxke ycrapa, MpoOHpKamap, MpoOUpKajap YYyH IITATHB,
YBIMKAJI004y Karas, CIUPTOBKA K€ Ta3 bICCHITKBIY, 30%TYyy yKCyc
KHCJIO0TAaChl, ©CYMAYKTOPAOH: KbI3bUI KbI3bLI4A, MUA3 TYII

Huwimun scypywy: Ta3anaHraH KbI3bUI KbI3bUTYaHBIH TaMbIp
TYWMOIYHOH Y3yHAyTy Oupneit 601roH kyOuk (Oapabik TapaOsbl
5MM OONTOH/I0H) ©14eM/16 KECHH/IM KECHIT alrbuia (TaMbIp TYHMe-
T'Y ’KaHbI )KaHa JKaKIIbl TYPropro 3 0oyIry Kepek, ce0edu, Cooyr
KaJIraH MaTepuall TAKPbIIOaHBIH TaK KBIMBIHTHITBIH OepOeiT). Ke-
curImepau Gapop UIUIIMHE CaNIbI, KECHITEH KIeTKalapblHaH
O0ENTOH MMPEHNH O6JIYHYI YbI'YYCY TOKTOTOHUYO CYyTa KeIl KOy
xyyryna. Kecunnunepan 3 npobupkara xKairaiTblpblil, 3KOOCYHO
5 mit cyy, yuyHuycyHe 5 mi 30 %Tyy yKCyc KUCIOTAChIH KyHTryJa.
Cyycy 6ap npoOupkanapsiH Oupus 1-2 MyHeT KaiiHaTKbLIA.

[Ipobupkanapabl MeE3rHJI-ME3TWIM MEHEH YalKall, aHJarsl
CYIOKTYKTYH O0&nymiyHa OalKoo JKYpry3rysie. ODKWUHYH KaHa
Y4YHUY NpoOupKagarsl cyy 60€10T. Aj oMy OUpUHYM TpOOUpKa-
Jarbl ©3repOeT.

JKBIMBIHTBITBIH TAOJHUIATa Ka3TblUIa JKaHa CYPOOJIOPTO KOOI
Oepruie.

CyIOKTYKTYH

K/H TaxpbIibaHbIH KaTapbl .
60EnyLWyHYH bInAamabIrs

Benme TemnepatypacbiHaars!
cyy
KaiHoo

30% Tyy yKcyc kucroTachl

Tanwwipma: TUPYY KaHa €JITeH KJIeTKaJapAarsl MeMOpaHaHbIH
OTKOPYMIYYIYTYHYH ailblpMaubUIbIIBIH aHBIKTAI, OYJ1 ailblpMaybl-
JIBIKTapAbIH ce0enTepUH OENTUI06 MEHEH KbIUBIHTHIK YbITaprblIa.
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e TEMATA KAPATA CYPOOJIOP

1. Tupyy umMTOonNa3ma KNeTKaNbIK WMPEHWUH 3aTTapblH 6TKOpPeby?

2. LMTonnasmaHblH 6TKOPYMAYYNYIYHO KalHaTyy XaHa yyayy 3aTTap KaHaan
Taacup aTeT?

3. TaxpblMbaHblH ap TypAyy KaTapnapbiHAA CYHOKTYKTapAblH GOENyLyHYH
bINAAMAbITbIHBIH TYPAYY 60nyLWy KaHAaW TyWyHAYPYNeT?

Ne3 JIABOPATOPUAJDBIK ULLU

©cyMAYKTOp KneTKacbiHbIH N1a3MONuU3un.
MnasmonusguH chopmanapol.

Krnerka eCyMAYKTYH NEHECHHUH HETM3TH TY3YJYIITYK OUpIH-
ri. OCYMIYK KJIETKAaChIH OCMOCTYK CHCTeMa KaTapbhIHIa Kapooro
6omor. KieTkanslk mmpe 3arrapra Taacup 3TYY4Y OCMOTHKAIBIK
SPUTMEHHH KbI3MaThIH aTKaparT.

XKapbiM eTkepryu MeMOpaHaHBIH KbI3MATbIH LUTOILUIA3MAaJIbIK
MeMmOpaHa aTkapar. Bakyomnnory KieTKanbIK IHpe — OEJIOKTYH,
YIJIEBOAJIYH, OPTaHMKAJBIK KUCIOTAJIapAbIH, TY3IapAbIH, alKo-
JIOWJJIMH JKaHa Oarrka 3aTTapAblH Cyyaarsl spuT™mecu. Kierkana-
T'bl IIUPEHUH KOHIIEHTPAIHUSACHI CHIPTKBI YOHPOI6TY DPUTMENEPINH
KOHILIEHTPALUSCHIHAH JKOTOPY.

i-cucrema 2-cuctema

(o @ o X
@l 198

1-cypeT. OcyMmAYK KNeTKacblHa CYYHYH KUPULLMN.
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TomypaxTarsl CyyHyH 6CYMIYK KJIETKaChblHa KHPHUIIN OCMOC Oa-
CHIMBIHBIH HETHU3WH/IC UIIIKE ammaT. bamkayda aiiTkaHaa SKu SpATME
’KapbIM OTKOPI'YY IUICHKAa MEHEH OOJYHCO a3 KOHICHTpAIMsarsl
SPUTME KOHIIEHTPAIHSCHI KOTOPY OOJNTOH SPUTMEHH KO3/101 HKbI-
nat. CyyHyH qud@y3usachl 3K1 SpUTMeie KOHIIEHTpaLus TeH 00J1-
TOHTO YeHHH KYpe Oeper.

Ap Oup KJeTKa YUyH ©3YHUe 3pUTMENepaAn 06yI Kapooro 6o-
JOT:

1. I'unmoToHMKaNBIK 3pUTME — Oy 3PUTMEHHH OCMOCTYK Oachl-
MBI KJIETKAJIBIK IIHPEHUH OCMOCTYK OaChIMBIHAH TOMOH OOJIOT.

2. VI30TOHHMKAIIBIK 3pPUTME — OYJI 3PUTMEHHH OCMOCTYK OachIMBI
KJIETKAJIBIK ITUPEHNH OCMOCTYK OachIMbl MEHEH Oapabap 60JI0T.

3. I'unepToHUKANIBIK SpUTME — OyJI 3pUTMEHUH OCMOCTYK Oa-
CBIMBI KJIETKAJIBIK IIUPEHUH OCMOCTYK OaChIMBIHAH JKOTOPY OO0JIOT.

| 2 3 4 5

2-cypert. Mnasmonus }aHa nnasmonunsauH 6ackbiutapbl.
1-knemxa mypaop abanvinoa, 2- K1emKaHvlH KONOMYHYH
Kuyupeuuwu,; 3-0ypumyx niasmonus,; 4-uimexeu niazmonus,
5- orcymypy naasmonus.

[{uToruiazMaHbl Kyp4araH KaObITbl — CYyHY, K33 OUp raHa 3puT-
Menepau etkepet. Kemuynyk sputmenepau eTkepoOeitt. Lluron-
Ja3MaHbIH KaOBITHIHAH alibIpMaIaHbIIN, KIETKaJIbIK qy0an Gapapik
SpUTMENIEPIN OTKOpOT, KaTyy Oenykuenepay eTkepOeuT. Kiert-
Kara CyyHyH KHPHUIIN MEHEH KJETKaJbIK IMHpe KeOeiHeT, WUKH
KIIETKAIIBIK 0achIM KoTepyneT. LluTomnazma KileTKaHbIH TyOaibiHa
YKaOBIIIAT a2 YbIHATYY a0ajblHa KeyieT. MbIHIail YbIHAITYYy a0ajIbiH
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mypeopoyk aban nen atanat. Kierkara runepTOHUKAIBIK 3pUTME
TaaCHUp ITKEH y4ypAa ChIPTTaH TaaCUp STKEH SPUTMEHHUH KOHLIEHT-
panusachl MEHEH WYKHU KJIETKaJIbIK IIUPEHUH KOHLEHTPaLUsAChl Oa-
pabap 60JroHro 4eluH cyy ChIpTKa 4blrat. MbIHJa KJIeTKA TOMOH-
KyJiell e3repyyJiepre ayymap 00JoT.

MpIHAa KJIETKA Typrop adaiblH )KOTOTKOH COH KHYUPEHHIT KIIeT-
KaJIbIK AyOasiiblH OypuyHaH IpOTOIJIACT TapThlaa OamTait (2-cy-
pet). byn — Oyputyk mnasmonu3. bup a3man coH kem KepuHEH
WIMEKeW OoJIynm mpoToruiacT TapThiia OamTaiiT. bynm — unmekei
I1a3MOJIN3. AKBIPBIHJA MPOTOIIACT TOTOJOKTOIIO OamTaiT. by-
Kymypy Miazmonus. [lnasmonus KyOyJyllyH aHbIKTOOAO YYIIy
sMec, IUTOoIIa3Mara Tepc TaaCUpUH THMTU30€TeH 3aTTap KOJIIOHY-
naT. Mucanbl: KaHTTBIH ’aHa Ty3yH SpUTMEJIEPH.

[Tna3monu3 kyOynynryHa Kapama-Kapiibl KyOymym Oynm — me-
wazmonus. [lna3mMonus KyOyaylIyHyH aKbIPKbl CTaUsICBIHAH KU-
HUH KailpasaH MIIOTOHUKAJIBIK S3PUTMEHU K€ CyYyHY TaaCHp ATCEK
KJIeTKa KaiipasiaH Oamranksl adajibplHa Oalkada aiiTkanaa Typrop-
Nyk abanra kenuinu Oaiikanat. byn-dennazmonus xyOynyury nen
aTasar.

Hwmun makcampl: OCyMIYKTOp KIETKACBIHIATBI I1a3MOJIU3-
JH (opMaiapblH aHBIKTOO aHa ajlapJIbIH Mnaiijga 601yy cedernre-
puHE MYHO3716M6 OepYYy.

Huwike kepekmyy kapaxcammap: I1us3 xxe TpaaecKaHIUSHBIH
xanobIparsl, 1M KaHTTBIH 3pUTMecH 0ap TaMubLIaTKbIY, ycTapa
e OBbIYaK, KbITUBITBIY, TPETIOPABANIbIBIK HITHE, MUKPOCKOI, TIPEe/I-
METTHK KaHa ka0yyuy aifHeK, KalfHaThIIraH e JUCTUILTUPICHIeH
cyycy Oap crakaH, ailHEK TasiK4achl, YbIIKAJI004y Kara3, CIUpTOB-
Ka, IIUPEHKE.

Huwimun scypywy:

1. Ycrapa MeHeH nus3/1aH e TpaJecKaHIMAaH aHTOLUaH Kap-
MaJiraH 3MMUJIEPMHUC TKAaHbIH Kecull airbula. Kecunaum sku karap
KJIeTKanapaaH Typyury kepek. IIpeamerTuk aiiHekke OUp Tamubl
Cyy TaMubUIaThIN, OLIOJ TaM4blla KECHIl ajraH KECHHIWIEPAU
KalramTelpreuia 1a, YCTYHOH *a0yydy allHeK MEHEH KalKblia.
Jasip 601roH mpenapaTTbl MUKPOCKOIIKO KOOI, KJI€TKa KJIETKAJIbIK
mupe MeHeH 00ENTOHAYTYH OaiKarslia.

2. CyyHy IM KaHTTBIH 2PUTMECH MEHEH aJIMalITBIPrbuia. A
YUYH KaHTTBIH SpUTMECHHEH YOH TaMubl TaMUbLIATKbLIA, YbIIKa-
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JI00Yy Kara3 MEHEH CyYyHY yJiaM copaypyI anyy kepek. Cyy ToIyk
IPUTME MEHEH aJIMalIKaHTa YeHHH KauTaoo0 3apbul. YTyl yoakTa
KJIeTKaJa KaHaail e3repyysiep OOyn >KaTKaHIBITBIH MHUKPOCKOII-
TOH OaiKarslia.

3. XKaOyyuy aiiHeKueHHU ajblll COPrydy Kara3 MEHEH SPUTMEHHU
COpPIYPYII AJIbIN CYYHY TaMUbUIaTKbLIA ]2 MUKPOCKONTOH JIETLIa3-
Moym3u Oaiikarbuia. blimaMIpITbIH TIA3MOJIA3 MEHEH CallbII-
THIPTBLIA.

4. Jlennazmonu3 OYTKOHIOH COH MPEAMETTUK alHEKYCHUH Ye-
TUHEH KapMarbld MEHEH KapMall cyycy OyyllaHraHra 4YeiuH criup-
TOBKara bIChITKbIIIA. MbIHIA KIleTKa e1eT. KuitnH cyyny 1M kaHT-
TBIH SPUTMECH MEHEH aJIMaIIThIPTblIa. MUKPOCKONTOH Kaparbuia,
OyJ ydyp/aa mia3mMoius3 xKypeoy ke xxypoeitoy?

Tanwvipma: BypuTyK, WIMEKEH, )KyMypy IUIa3MOJU3AUH CXeE-
MaJIbIK CYPOTTOPYH TapTKbUia. VINITHH >KBIMBIHTBITBIH JCTTEPH-
HEpre ’Kas3rbuia.

e TEMATA KAPATA CYPOOJIOP

1. MnasmonusguH 6ackbluTapbl 3IMHEAEH Ke3 KapaHZAbl, nabopaTopusanbik
LIAPTTa KaHTUM aHbIKTOOro 60/10T?

2. [denna3monus gereH asmHe?

3. Tna3monn3 MeHeH AennasMoan3amH biILAMAbITbIHbIH aliblpmackl 6apbbl,
3MHeE YYyH?

4. }KoropKy TemnepaTtypaHbl TaacUp 3TKEHAEH COH, KeTKaaa Naasmonns Kyoby-
NywyH 6alikooro 60106y?

Ne4 JIABOPATOPUAJDbIK ULU

MnasmonuaauvH XypyLwyHYH Te3auru 6oroH4Ya
(y6akbIT 60r0HYA) UMTONNAa3MaHbIH UIA3LWKEKTYYNYryH
aHbIKTOO

OCYMAYK KIETKachlH THUIEPTOHUKAIBIK IPUTMETe CajraHAaH
Oamrrarn >XyMypy T1a3MoJin3 naija 00JIrOHr0 YeHWHKH yOAKThICHI
nAasMoIu30uK yoaxeim Aen aranar. bys y0aksIT HUTOIIa3MaHbIH
WIPAIIKEKTYYIYTYHOH K63 KapaHJpl, Oamikaya alTKaHAa W3-
KEKTYYJIYK KaH4YaJIbIK TOMOH 00JICO, IIUTOIIa3Ma KJIETKAJbIK JTy-
OanmaH axpIpan KJIETKaHbIH OOpOOpyHa 4YOTYIYIly OLIOHYOIYK
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TE3JeWT (a3 yOaKbIT HUMH/IE), TTai1a OOyT )KaTKaH WIMEKeH 1ia3-
MOJIU3 T€3 apajia )KyMypy IUIa3MOJu3re aiiaHaTt. Al SMU LH-
TOIUIa3MaHbIH MJIPIUIKEKTYYJIYTY ©3 Ke3erMHJe KOJUIOUAICPIHH
rujpoTanusianéaral abaiblHa, KJIETKaAarbl CYyHYH CaHbIHA XKaHa
Oamka (pakTopaopro ke3 KapaHjabl. Ocyn *KaTKaH KIETKaHBbIH IIH-
TOIIa3MAChIHBIH WJIAIIKEKTYYIYTY ©CYYCYy TOKTOTOH KJIETKaJaH
albIpMaliaHar.

[uTonna3zMaHbIH UI33MIKEKTYYJYTYH aHBIKTOO YUYH ap KaHJai
TaxpbiiOazap bl )kacooro 0010T. Taxpeiiida yayH 0ObEKT KaTaphl
CyyJZla ecyyuy 3J07esl ©CYMIYTYHYH JKalll sKanObIparslH (ecyy 4o-
KyCYHa KaKbIH ©CKOH ) KOJIJIOHYY KaKIIIbl HaTbIika 6epet. Dinoes-
HBIH Kalll )kaJObIparbIHBIH TOPT 30HACHI 00JIOT: HETU3TH JKarblH/1a
KJIETKaJIapbIH OOJIYHYY 30HACHl OPYH alllaH, aHbIH TYCY >KallbLI
60J10T, OMPOK asl Tyc apaH Oaiikanat. by 30HaHBIH YCTYHI® ©CYY
30Hackl Oap, aHbIH XKOTOPKY KarblHaa TuddepeHIusuianyyyy 30Ha
KalTamkaH. AHJaH KUAWH ©CYYCY TOKTOTOH KJIeTKanap 6ap, anap
KOIOY alllblJI TYCK® 33.

Huwimun makcampr: Y0aKkbpIT OUPAWTMHJIEC LMTOIIIA3MaHbIH
WIPAIIKEKTYYIYTYH aHBIKTOO (IJIa3MOJiu3 KyOyJmylIIyHYH Muca-
JIBIH/IA).

Hwke kepekmyy Kapasxcammap: D051 6CYMIYTY, TUA3 TYII,
kaHTThIH 0,8 M sputmecH, ycrapa, Obl4yak, MUKPOCKOII, IIpeIMeT-
THK ’KaHa jka0yyuy aliHeK, IpenapaTThlK HHHE, MUHLIET.

Hwmun ycypyuwry: In01eHbIH 6CYY YOKYCYHaH 2-3 KaIl xaJ-
ObIpak (aJBIHBIIN JKaTKaH >KAJIOBIPAKTHIH HEIM3TU apaH Oaiikainrax
KAIIbLT TYCTO, YOKYCY JKalIbLI TYCTO OOJIyIly Kepek) analdbls3.
Anapael 0,8 M KaHTTBIH 3puTMecH 0ap MpeaMETTHK alHEKTHH
YCTYHe >KalramTblpaObl3, MpenaparTblKk UHHE MEHEH anapiabl
TY3/161 XKalKbl4 allHEK MEHEH >Ka0blll, MUKPOCKOIITOH KapaiOsbI3.
JKanOwipakTarsl kieTkamapAblH (ap OMp 30HACBHIH) abaibiH Oaii-
KaiiObI3, aHJaH KUHUH yOaKbITTHI Oenruien ko€0y3. Ap Oup Oern
MYHOT YOaKbIT ©TKOH CalbIH jKaJObIpakTap/Ibl Kapar Typyy Kepek,
Oaifkairan e3repyysepay Oenrwieii6u3. MbIHIA TUIA3MOIH3INH
KYPYILIYHYH BUIJAMJIBITBl aHBIKTANAT. DJO/AEs >KaJIOBIparbIHbIH
TOPT 30HACHIHJAArBl KJIETKANapAblH e3repyyiepy Oaiikanar. baii-
KOOJIOP/IyH HAThIMKACHIH JENTEPUHEPre jka3rbia (ap OMp 30HaHBI
©3YHY0).

Canpuutelpyy yuyH KauTThiH 0,8 M sputmecu Oap Oarika npes-
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METTHK allHEKKE KbI3bLI MUIMEHTKE 0ail MUSA3AbIH ATTYY KajObl-
parbIHbIH SMUACPMUCHHEH allbIHTaH Maia KeCHUHIWIepIu Kai-
ralThIpbII (IPeIMETTHK alfHeK oTe Ta3a 0o0Jyycy Kepek), npemna-
paTThIK MifHE MEHEH KeCHUHIWIEPIU TY3/OIl, YCTYH JKaIllKblu aifHeK
MEHEH >KaOblII, aHbl JapOO MUKPOCKOINTOH Kapal, KJIeTKalapIblH
abanbiHa (Typropayk) Oalikoo >Kypry3ymn yOakbITThl Oenrusiei-
ou3. Ap Oup Oem MYHOT 6TKOH CaiiblH yiiaM KapaiObi3. OmeHTu,
KYMypy ILJIa3MOJIM3 Maiiaa O0JroHro 4einH 0aiKkoo yJIaHThLIAT.
AJIBIHTaH HATBIKAHBI IEITEPUHEPTE JKA3TbLIA.

Tanwwvipma: 1luTonnasMaHbIH WIAIIKEKTYYIYTY KIETKaHbIH
Kalll @3reueTyIYHOH Ke3 KapaHsl 007100y, aHbIKTaMa Oeprue.

e TEMATA KAPATA CYPOOJ10P
1. MnasmonusguH ybakTbiCbl AereH amHe?
2. TNnazmonmnsamnH yb6aKTbiCbl IMHEeAEH K83 KapaHabl?

Ne5 JIABOPATOPMUAIBIK MLU

Kanui xaHa kanbLuui MIOHAOPYHYH LUTONIa3MaHbIH
WN33LWKEKTYYNYryHe Taacup 3TULIK

MunepanablK Ty31apAblH HOHAOPY LUUTOIIa3MaHbIH KOJIJIOU-
JepUHE Taacup 3TeT. MbIHIa OWp ’kKaHa KM BAJICHTTYY METasll-
Jap Kapama-Kapiibl Taacup 3TYY MEHEH LMTOIIa3MaHbIH MJIIAII-
KEKTYYJIYTYH e3repTeT. lluTornasmMaHblH HMIBAMIKEKTYYIYTYH
TIa3MOJIM3IMH YOAKThICKI MEHEH Kapooro 0omnot. Ilnazmonu3aua
WJIIBIIKEKTYYIIYTY XKOropy OOJTOH ydypja MpoToruia3mMa KIieTKa-
JBIK AyOasnaad KeIMBIHYBUIBIK MEHEH a)XbIpalT. byn mporecc kem
yOaKbITKa CO3yJIylly MyYMKYH. MMekel mia3moin3 naiga 0oJoT,
Arep NMUTOIUIA3MaHBIH WIIIIIKEKTYYIYTY a3 00JIco Te3 3Jie HiIMe-
KEH IJ1a3MOJIN3 KYyMYPY IIa3MOJIM3Ie OTOT.

[uTommazManblH WIPALIKEKTYYIYTY aHJArbl CYyHyH Kapma-
JBIIIBIHAH, OCIIOKTOPJYH 63 apa KapMallyy KYYyHOH, OCJOKTYH
MOJICKYJIJIAPBIHBIH KOH(PUTYpanusIcChiHaH Ko3 Kapauiabl. [llapTka
JKapala KOMIIOHEHTTEPAWH ©3TepPYIIYHOH HWIIIAIIKEKTYYJIYK 12
e3repeT. [luTonnasMaHbIiH WIPAIIKEKTYYIYTY CYYHYH HIIIAIIKEK-
TYYJyTryHeH 18-25 sce xoropy. LluTonna3zmMaHblH HI33IKEKTYYITY-
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T'Y KJIETKaHBIH (PH3HOIOTHSIIBIK a0aIblH aHBIKTOOAO0 YOH MAaaHUTe
93. Dpeke KaTapsl JKalll OpraHIap/IbIH KaHa TKaHIapIbIH KIETKa-
JapbIHArbl LUTOIUIA3MAHBIH WIDAIIKEKTYYIYTY a3 SKEHAUTH Me-
HEH MyHe3JeneT. LluTomnna3mMaHblH WII3LIKEKTYYJIYTY OHTOI€He3
MPOILIECCUHIE ©3repeT. OcyMayk Oyuyp Oailiaran xaHa ryjiiereH
yuypAa BETeTaTUBIMK OPTaHAAPBIHBIH KIETKAJIAPbIHAATHI IIUTOI-
Ja3MaHbIH WJIIMIKEKTYYIYTY TOMOHIOUT, TYJAen OYTKeHIeH
KHAWH JKOTOPYJIAalT. OCYMIYKTYH T€HEPAaTUBAMK OpraHAaphl IH-
TOIJIA3MAChIHBIH MIIIAIIKEKTYYIYTYHYH KOropy OOJyIly MEHEH
alibplpManasplaT. 3aT ajMallyy MHTEHCHUBIYY JKYPI'oH Me3ruije
LUTOIUIa3MaHbIH HMJIIBIIKEKTYYJIYTYHYH TeMeHjelly Oaikanar.
Byn skarsIMChI3 mIapTTapra OpraHu3MJIWH KapIibl TYpYKTYYIly-
Iy MEHEH MYHO3/16J16T. O3reue ThIHY a0aJbIHAA TypraH eCyMAYK
OpraHAapbIHAa MHUCAJIBI, Kyprak ypyKTa OUTOIUIa3MaHbIH MIIIIIII-
KEeKTYYJIYTYHYH JKOTOpy SKeHAuru Oaiikamar. TemmnepaTypaHbIH
AKOTropyJIallbl *aHa TOMOHAOIY, TOMOHKY HBIMIYYJIyK — MYHYH
0aapbl LUTOIUIA3MAHBIH MIIIAIIKEKTYYIYTYH JKoropynarar. Mukn
HIAPTTApAbIH Taacupu OEJIOK MOJeKyJalapblHbIH apachIHarsl
OalaHbBILTHl Oy3yIly MYMKYH, OYyJ IIMTOIJIa3MaHBIH MIIAIIKEK-
TYYJIYTYHYH TOMOH/IOIIYHO aJIbIIl KEeJeT.

AnHadpoOayK mapTTa OEIOKTYH MOJIEKYyJIachIHIa —S-S- Kelypeye-
cy Oy3yrnar, HaThIiKaa MIAIIKEKTYYITYK TOMOHIOHT.

[{uronnazMaHblH MaaHUIYY KAacUETTEPUHUH OUPHU aHBIH —
UHKeMAYYIYTY (3JaCTUYHOCTH). Orep LMTOIIa3Mara MHKpOC-
KOIITYK ©J46MJ6ry MEeTaJUIJIbIH TapbIHIABICHIH CaJbIIl aHbI Mar-
HUT MEHEH >KBbULABIPHII, Naiga 00JTOH KbIHMBUIIBI TOKTOTKOH-
JIOH KMHWH IUTOIIa3Ma OaInTankel adajabiHa KeneT. [luromras-
MaHbBIH UHKEMIYYJIYTY aHBIH TY3YJIYIIYH, aHJarkl MOJIEKyJaiap
Oenrminyy Oup MyHe3[e TapKajblll JKaWrallKaHJbITbIH JaluiI-
EHUT.

Huwimun makcamer: Typayy HOHIOPYHYH LMTOIIa3MaHbIH
WIIIBIIKEKTYYIYTYHO TaaCUp 3TYYCYH aHBIKTOO.

Hwke kepexmyy kapancammap: Kex mnus3 tyiimery, 1M
KNO, xana 0,7M Ca(NO,), sput™enepu (3K1 5pUTME TEH Ta3a XU-
MUSUIBIK Ty3J1apJaH JUCTUIUIMPIIEHTEH Cyyia AaspAalyycy Kepek)
0ap TaMYbUIATKBIY, ycTapa, MPEnapoBajAbIK MHHE, MHUKPOCKOII,
MPEIMETTHK jKaHa Kalyydy aifHeK, aifHeKKe kKa3yydy KapaH/alllbl,
Ba3eJIMH, YBIITKAIO0TY Karas.
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Hwmun sxcypyuwy: K IpeIMETTUK alfHEK aJlbIT, OUp TaMYbl-
naH | MOJSIpABIK SPUTMEICH TaMyblIaTaOb3: OMPUHE KaTHUIHH
nutpatsl (KNO,), skununcune kanpuuiaua Hutpatsl (Ca(NO,),).
[IpenMeTTuk alfHEKTEpre THEUIENYY 3aTThiH (POPMYIIACHIH Ka3bII
KOIOy KepeK. DpUTME TaMYbUIAThUIraH NPEAMETTHK aifHeKTepre
NUS3IBIH AMUICPMUCHHEH OMpICH KecHHIM canadbi3. M3wmige-
HYYYY SHUAEPMUCTH XKal0yydy allHEK MEHEH >kalblll, OyyJaHbIN
KETYYOH CaKTOO YYYH ’ka0yydy aifHeKTHH YEeTHH Ba3eIMH MEHEH
YBIMKATAN0bI3 (k€ YOAKTHICHI MEHEH THEIIENYY DPUTMENIEPIN TaM-
yb1aTalb3). Kecunaunepan skalramiTelpraniad KUuiuH yOaKbIT-
Thl OeNruieiions, 7apoo MUKPOCKONTOH IIUTOIUIA3MaHbIH MBI~
KEKTYYJIYT'YHO 0aiikoo kypry3e0y3. YOakbITThl OC/ITHI0e MEHEH
TUIa3MOJIU3IUH OACKBIYTHIPBIH aHBIKTAHOBI3.

AJBIHTaH KBIMBIHTHIKTHl TOMOHKY Ta0JIMIara TONTYpryJia.

Sputmere canra | MNasMonu3auH XypywyHyH y6akTbICh!
dpuTtmenep -
y6aKbIT OypuTyK unmvekeu KyMmypy
KNO,
Ca(NO,),

Tanwvipma: 11nazmonu3auH OacKbIYTAPBIHBIH CYPOTYH TapT-
KblJIa, aJIBIHT'AaH MaaJIbIMaTThI Ka3rbljia.

e TEMATA KAPATA CYPOO/JIOP

1. KNO, kaHa Ca(NO3)2 TY34apblHbIH LUTONMA3MaHbIH WN33LWKEKTYYAYTYHe
Taacup 3TyyCy SMHe MeHeH TyLIYHAYpyneT?

2. Tlnasmonu3amH TYPYHe KapaTa ecyMAYKTYH abanblH aHblkToOro 60106y?

Ne6 JIABOPATOPUAJNDBIK ULL

Kanui xxaHa kKanbLuuin MIOHAOPYHYH Me3omnna3mara
Knpuwu. AoHaopAayH me3sonnasmara Taacupm

3arTap KJeTKara eTynry MeMOpaHa apKblIyy KYpeT.

ABBIPKBI Ke3/Ie HOHJOPIYH jKaHa ap TYPAYY KOLIyJIMallap/IbIH
KJIETKaJIBIK MeMOpaHa apKbUTyy TAIIbUIBIIIBIHBIH OUp HEYe KOy
oenrminyy.
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Byn nmTuH MakcaThl LUTOMJIA3MaHbIH ©TKOPIYUYTYTY Ty3Aap-
JIbIH KOHIIEHTPALUSChIHAH KO3 KapaHabl O0ylIyH kepceTyy. Ko-
JOUJJIEPIMH TUApATalUs JapakachlH »Oropyjiaryydy HOHIOP
aJlapJIblH 6TKOPYMAYYIYT'YH jKOropyJiaTar, aHia 0eJI0KTOpAyH ae-
THJpATAMCH] XKYPOT. MeMOpaHaHbIH TEIIUKYETIepU KUYUpEHu
3aTTap/bIH KJIeTKara KUpYYCYHYH bULIaMbITbl HAUapJIauT.

Huwmun makcamepr: Ty31apAbIH SpUTMENECPUH]IE LIUTOIIA3Ma-
HBIH 6TKOPI'YUTYT'YH @HBIKTOOHY YHPOHYY.

Huwike xepexmyy kapaxcammap: Kanguvmku nus3 tyn, M
KNO, xana 0,7 M Ca(NO,), spumenepu 6ap TaM4bLIaTKbIY, yCTa-
pa, mpenapoBalbIK UIHE, MUKPOCKOI, MPEAMETTHK KaHa Ka0yydy
alHEeK, allHEeKKe »Ka3yydy KapaHJalll, caaT, YbllIKaJo04dy Karas.

Hwmun sxcypywy: K1 IpeIMETTUK alfHEK aJlbIT, OUp TaMYbl-
naH 1 MOJSIpABIK SpUTMENEH TaMubliaTaObI3: OMpUHE KaIUWIUH
HUTpAThl )K€ POJAHUAM, SKMHUMCHHE KaJbLUHAMH HUTPAThl. Al
SPUTMEHMH TaMubliIapblHa MU3AbIH MUACPMUCUHEH OUpJEH Ke-
CUHIU canalbl3. M3unaenyydy snuaepMuc xadyyuy aifHeK MEHEH
*KaObLIar.

[Tna3monu3uH ap 6up 6ACKBIUBIH OaiikaraH caifbiH yOaKbIT Oe1-
rueHet. Knetkanapaa ®Kypyydy IJ1a3MOJU3IUH OACKBIYTAPBIHBIH
CYpeTyH TapTadb13. KanuiiiuH HUTpaThIHBIH SpUTMECHH/IE OOJITOH
SMUJIEPMUCTHH KJIETKATAPBIHAA )KyMYpPY ChIMal I1a3MoJu3 Oaiika-
nat. [1nazMonu3auH Oy TYPYHAe OpPTOro XblHAITaH MPOTOIIACT
9KH YIOJIyHJIa KOIIKOH OeJyKUeHY Maiiia KpulaT. Anap BakyoJIIyH
9KM JKarbiHaa 0onot. [lnmazmonu3auH naiiga Goymry mia3MoeM-
MaHbIH K" HOHYHYH ©TKepryuTyryHe *aHa ajap/plH Me3oIlia3ma-
ra kaiylaHpllibiHA Aanuil Oomyn caHanaT. K* MoHy nuronnasma-
HBIH WIPAIIKEKTUTUH HayapiaThin, KeOYyYCYH naiia Kbljar.

Ca" noHy mniazMoiieMMaJaH eTYIl Me3oIula3mMara TOITOJIOT.
Anap uMroruiasmMara TeCKEpUCHHYE Taacup 3TET, aHbIH T'MIpOTa-
LUSTYYJIYTYH a3aiThIl, UID3IIKEKTUTUH KoropyJiaTar. Mmsikex
LUTOIJIa3MaHbIH, KJIETKaHbIH KaObI'bl MEHEH MOJIEKYJaJIbIK Oaii-
JIaHBII KYYY 6T6 KOropy, MPOTOIIACT KJIETKAaHBbIH KAOBITbIHAH 6TO
XKall aXbIpalT, ajiereH]ie aHblH Kail oup OeslyKTepyHeH, OypuTa-
pBIHAH TaHa aXbIPAUT, OMIOHIYKTaH KaJbLUNINH TY3YHYH 3pUT-
MecHuHIe OOJITOH KJIeTKaIapAa UIMEKeH T1a3MoiIu3 naiiia 60oT.

Tanwvipma: CypeTyH TapTKbUIA, UIUTHH KBIUBIHTBITBIH Ka3-
rbljia.
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e TEMATA KAPATA CYPOO/JIOP
1. WNoHAOpYyHYH Me30omnia3mara KUpUWn amHeaeH Ke3 KapaHapl?
2. LiMTonnasmaHbiH MI33LLKEKTYYAYTY KaHAal yuypaa Koropynamt?

Ne7 JIABOPATOPUAJbIK ULL
KneTkaHbIH CTPYKTypacblH Gy3ynyyCcyH aHbIKTOO

[{uToruiasMaHbIH XUMHSIIBIK Kypambl a0J1aH ap TYPAYY JKaHa e3-
repysiMenyy. AHanu3 kepceTkeHeu nurorazma 80-85% cyynan
TypaT. LluTonnasmanarsl Kyprak 3arrap 75% TH KeHOKeH >kaHa
TaTaaja (HyKJICONMPOTUEIIEPICH, TIIFOKOIIPOTEUIZIEpIeH K.0. ) Oe-
JIOKTOPJIOH TypaT. MbIH/IaH CBIPTKAaphl LIUTOIIa3Ma Mail CBISKTYY
3artap — Maitnapsl (15-20%) kapmaiit. CyyHyH Ken caHbl IIUTOI-
Ja3MaHbIH KOIl KAaCHETUH aHBIKTANT. benokTyH ap 6up mojexyma-
CbhIHA CyyHYH 18 MUH MOJIEKyJachl Tyypa KeleT.

[uTonna3MaHbIH HEIM3TH KaCUETH — WIIIIUIKEKTYYJIYTy KaHa
uikeMayyiayry. LluToruiasmMaHblH  MIIIAIIKEKTYYIYTY TemIepa-
Typara apaiia 0oJIOT: TeMIepaTrypa >Koropy OOJITOHIO0 HIIIAII-
KEeKTYYJIYK TOMOHJOUT, TECKEpUCHUHYE TeMIIepaTypa TOMOHIeCo
MI2UIKEKTYYIYK KOTOPYIIANT.

[uTorma3smManblH HHKEMIYYTYTY OoJico nedopmanusiad KU
OamTankel (OpMacChIHA KEIYYTe KOHAOMIYY.

[uTonnazma KacueTH aTKkapraH KbI3MaTbl 00IOHYA MYHO3/16TOH-
716 TaTaan T 33. AHBIH HETU3I'M KACUETTEPUHUH OMPH — TaHJAIl OT-
KOepYY TY3YJYILKe.

[{uTonna3sMaHbIH CHIPTKBI MeMOpaHachl KJIETKaHbIH KaObl Me-
HEH YeKTeJeT, aHbl IJ1a3MaieMMa Jien atait. [Inazmanemma cyyny
’KaHa KeNTereH HOHI0PY kKaKIIbl 6TKOpeT, ONPOK UpU MOJIEKYJIa-
Jap KapMmanblln Kanar. L{uromnasma MeHeH BakKyoJIAyH OpTOCYHIa
yekTeluTupred MemOpana (3-cypet) Oap. Ajl TOHOIUIACT Jien aTaar.

[uTommazma KeIiMbLITa JKaHa AYYIYTYYTe 33.

Tupyy uwmromnasma e3yHI® BUTAIBABIK OOEKTOPAY Kapmarl
TypOacTaH, 3pKUH TYPJ1® BaKyOJIbI'O 6TKOPYIl KJIETKAIbIK ITUPEHH
60¢&iT, OCIOKTOPAYH CTPYKTYPAChIHBIH ©3rOProHYTYHYH HAThIi-
KACBIH/IA IUTOIIJIA3MAHBIH ©3YH® KapMaJblll, THHUIITYY OOJITrOH
TYCKe 0OETOT.
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IMuronnasma

3-cypeT. OcymayK KneTtkachbl.

Huwimun maxcamopi: OCyMIYK KICTKACBIHBIH a0aIbIHBIH ©3T0-
PYLIYHO TaKphliida sKypry3yy ’KaHa aHBIKTOO.

Huike kepexmyy kaparncammap: [1us3 Ty1, KbI3blJI HEUTpal-
nyy sputme, 1M KNO,; 10% tyy NH,, npenopaBanibik uiiHe;
MpeIMETTUK jKaHa jkalyydy aifHek; OblUak e ycTapa; YbllKa-
JI004y Kara3, MUKpPOCKOII; AMCTUJUIUPIJIEHTEH CYY.

Huwimun ycypywy: 1Ius3aplH TUTMEHTTENO0ETEH 3MUACPMHUCH-
HEH KECHUHIM aJibll aHbl 20 MYHOT KbI3bUI HEUTpAJIyy S3pUTMEHUH
Hayap JpUTMECHHE Calblll KOEOy3. DNUAEPMUCTHH KECUHIUCH
00ENTOHIOH KUMHMH MPEeIMETTHK alHEeKKe KOIOIl ara cyy TaM4bl-
TaThIN Kabyyuy aifHEeK MEHEH >Ka0bIll MUKPOCKONTO kopeody3. Ke-
PYYHY KH4MHE OOBbEKTUB MEHEH OalTaiobl3.

Tupyy xierkaga BaKyosIJop MajliHa TYCKe OOENOT, aj MU IH-
TOIIa3Ma XaHa sapo 00€n00iT. KecHHIMHIH MpeIMeTTHK aifHeK-
TeH aynbai Typym, COpryd Kara3 MEHEH COpIypyIl aibim, ara 1M
KNO, spumecun TamubLiataObi3. MblHa 11a3M0IH3 KYPeT. JKo-
ropyJa KepceTylreH KyOynymitapaa KISTKaHbIH TUPYY SKEHIU-
TUH OeNTUIICHET.

Krnetka jxapanaHranja »xaHa eJIr'eHJ® e3repyyJep Xype Typ-
TaH/bITbIH 0allkoO YYYH, YyJyy 3aT aMMHUAKThl KOJJI0HOOY3. A
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y4yH kecunaure Kyronran KNO, TeIH 4bINKanoo4y Karas MEHEH
copaypyn amalb13 ga, ara aMMUakTeiH 10%Tyy SpuTMECHH Kys-
ObI3. AMMHAKTBIH 3pUTMECHH TaMYbUIaTKaH/IaH KUIMUH KIIETKAHBIH
LUTOIIa3Machkl MaJrHa Tycke 00&not. Cebelu, KIeTKaHbIH CTPYK-
Typachl Oy3yJym, BUTAIbJIBIK OOEKTOPAYH BAaKyOJTO OTYIIY TOK-
TOWT BaKyOJIb SMEC aHJia IUToIIa3Ma 00ENoT.

Tanwwvipma: Tupyy >kaHa eJireH KIETKalapAarbl O0OEKTOpAY
CaJIBIITHIPTbLIA, CYPOTTOPYH TapTKblIa. MTHH *Kypyiry OoroHYa
KbICKa4a MaaJIbIMaT a3rblIa.

e TEMATA KAPATA CYPOOJIOP

1. LuTonnasmaHblH HETM3MN KAaCMETN SIMHE?
2. KneTKaHbIH TUPYY SKEHAMUTUH KaHTUN aHbIKTanbbI3?

©CYMAOYKTOPOO CYYHYH AIIMALLYYCY

Ne8 JIABOPATOPMUAJBIK MU

eCYM,D,VK KneTkacbiHOarbl Typrop. CabusguH TaMbIpP
TVﬁMerVHVH KneTkacbiHa CYYHYH KUPULUU XXaHa
YbIrblilWbl

OCYMAYK KJIEeTKachlHa CyyHYH KUPHIIHM KaHa KIJICTKaJIbIK Ka-
OBIKTBIH YOIONYIIY YeKcu3 xype O0epoeiit. Cyy KileTkara KupreH-
JIe aHBIH TYPropAyK OachbIMBI )KOTOpYyJIaiT. MbIH/IA, CYYHYH SPKHH
MOJIEKYJIAJIBIK SHEPTHUACHI KOTOPYJIal, KIETKaHBIH CyY IMOTCHIHA-
761 HOITe Oapabap 00s0T. bys KI€TKaHBIH Cyy MEHEH TOJYK Ka-
HBIKKaH yqypyH/a 00J10T. Drep KIeTKaHbI CyyTa dMec Oarka S)puT-
Mere (Ty3/IyH JKe KaHTTBIH 3PUTMECHHE) Calicak aHJa Cyy KJIeTKa-
JIaH YbIThIMN, KJIETKa TypropaykK abalblH KOTroToT.

KneTkaHblH TypreHOIEHTTHK 0.a. Typropayk abajblH >KOro-
TYyCyH cabu3 TaMblp TYWMOIYHe TaKpbliiba >XYpry3yy MeEHEH
aHbIKTacak 00JIOT.

Hwmun makcamor: CaOu3IuH TaMbIp TYUMOI'YHYH KJIE€TKAChl-
Ha CyyHYH KHPHILH ’KaHa YbITBIIIBIHBIH MUCAJIBIH/IA TYprop KyOy-
JYIIyH AEMOHCTPAIHSIOO.
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Huwke kepekmyy kapaxcammap: 2 crakan, NaClayH KaHBIK-
KaH 3pUTMECH, cyy Obl4ak, caOU3IUH TaMbIp TyHMery.

Huwimun sncypywy: CabuzuH TaMblp TYHMOIYHYH OPTOCYHAH
kecebus. KecyyHy TaMblp TYWMOIyHYH yuyHaH Tyypachl §-12 MM
OOJNTOH/I0N KECHHIUHH KECUTI aJIbIIl caalbI3.

J
(

4-cypet. CabusguH Tambip
TYUMOryHYH CyyHy CUHUpUN
anbilbl }KaHa Ybirapbillbl.
1) cabuzoun mamolp
myumezy, 2) cyycy 6ap
cmakau, 3) aut my30yH
spummecu 6ap cmaxa.

Tamplp TeH dKure OeyyHYI
Kasbaranmail 6omymry kepek. Al
Y4YH TaMblp TyhMerynyH 5/1
OenyryHaei Oemyry kecuiaOemn
kepek (4- cypert). Tambip Tyiime-
TYHYH 9KH OOJIYTYH TEH KU CTa-
KaHra cana0p3. CrakaHgapabiH
OMpeecyH1e KaAUMKH CYY, SKHH-
gyucuaae NaCl 1nyH KaHBIKKaH
SPUTMECH KYIOJar.

1,5-2 caaTTaH KUWMH TambIp
TYWMOIyH aubll, Kaiicel Oemy-
TYHIOTY TKaH CyYYHY CHHUPHII
aJIraHAbITbIH )KaHA TECKEPUCUHYE
CyyHy Oenyn Typropayk adajibiH
KOTOTKOHJYTYH aHBIKTAlN, >bI-
HBIHTBIK YbITapaObI3.

Tanwwvipma: Cabu3auH Ta-
MBIp TYUMOI'YHYH CYPOTYH TapT-
KbUIAa KaHa aHbIH JKU OeNyryH-
JIeTY ©3repyyre MyHe3aeme Oep-
THIIE.

N29 JIABOPATOPUAINDBIK ULL

Mna3mMonuns biIKMacbl MEHEeH KIeTKaHbIH LUNPEeCUHUH
OCMOCTYK 6acbIMbIH aHLIKTOO

Knerkanbsix MHUPCHUH KOHUCHTpAUUWACHI KOIl CaHJarbl ap Typ-
AYY OPraHUKaJbIK JXaHa MUHCPAJIABIK 3aTTapJaH TypraH 3pUTMC
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00JIyIl, aHBIH OCMOCTYK OachIMbIH aHBIKTaWT. KieTkanslk mmpe-
HUH OCMOCTYK OachIMBIH aHBIKTOOJIO IIIa3MOJIHM3 METOTy MEHEH
Oenruiyy KOHLEHTPALMSAArbl 3pUTMEHHM KOJJOHYI, MHUKpPOC-
KONTOH KepreHoOy3. Ilmaszmonusnu kepyyae TI'MIEpTOHUKANbIK
SPUTMEHU KOJIJIOHYY MYMKYH 3KeHAUTH Ousre 6enrunyy. U3umi-
JICHUT JKaTKaH TKaHJeIH 50% TUHIe OypuTyK Mmia3mMonu3 Oaika-
naT. M30TOHUKAJIBIK 3pUTME OOJICO TIa3MOJIU3 Maiiga 60I00MT.
Cebebu, KJIETKaJbIK IUPE MEHEH IPUTMEHUH KOHIIEHTPALUSICHI
oupneii 60J0T.

W30TOHUKANIBIK SPUTMEHHH MaiagaHyy MEHEH OCMOCTYK Oa-
ceiM BanTt — ['odTyH TeHieMecu MEHEH Yblrapbuiar.

P =RTCi

MBIH/IA

P — ocmoctyk 6ackiM, Mna; Mma (meramackans) = 106 Ila =
9,87 atm;

T — abcomtoTTyk Temnepatypa, KensBun 6oronua (273°C + 6e:-
MOHYKY);

C — MBOTOHHKAJIBIK SPUTMEHUH KOHIICHTPAIMSICHI MOJIB/JT MEHEH;

i— Bant ['odpdTyn uzoronnyk xod3pdueHTu.

DIEKTPOJIMT dMECTEep YUYH, MUCabl KaHTTa [=1, anexTponauT-
Tepae 6osico | mOHIOpIyH caHbIHA JKapalia 00JIOT.

NaCl sputmecu yuyH | Maanucu ToMeHAOTY 161 OCITHIICHTEH.

NaClkoHueHTpaumschl | o [0 [~ | © | | | |~ | — | S
Moﬂb/ﬂ o o o o o o o o o“
MN30TOHMKanbIK % g 8 g ,9 <,3 “,2 E g g

Hwmun maxcamor: 11na3mMonn3 bIKMachl MEHEH KJIETKaHBIH
IIMPECHUHUH OCMOCTYK OachIMBIH aHBIKTOO.

Hwke kepexmyy kapaxcammap: Kok mnus3 Xe TpaaecKaH-
nusHBIH kanobiparsl, 1M NaCl sputMmecH ke KaHTThIH D)PUTMECH,
JTUCTUJUTHPJICHIEH CYy, BOPOHKayy OlopeTuka, caat aiHeK4yecH, 7
JlaaHa dPUTME YUYH THre’d e OaHka, OaHKaHbI kalyy Y4yH JKarl-
kb4 (7 aaHa), MUKPOCKOI, MPEIMETTHK jKaHa >kaOyydy aifHek,
ObIYaK, ycTapa, IpernapoBalblK UiTHE, KUCT, allHeK TasK4achl, Kai-
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HATBUITAH CyyCy 0Oap CTakaH, YBIKAJIIOOUY Karas, aifHeK jKa3yydy
Kapasjaii, 66;1Me TEPMOMETPH.

Huwmun scypywmy: NaCl nyH ke KaHTThIH | M spuT™MecHHeH 5
M emuemae 0,1 nen 0,7 Moab/1 KOHIEHTpaUsaaa 6 mpodupkara
xKe kKazyycy Oap Oroperekanapra Tabnuiana OSpuireH TapTUITE
KAaHTTBIH K€ Ty3yH MOJISIPJIYY S9PUTMECHHE KaHa TUCTUILTUPIICH-
TeH CyyJaH KONIYIl 3puTMenepau naspaoo kepek. (Mwucansi, 10
M 0,6 M spurmenu naspram yayH 6 mii 1M KaHTTBIH 3pUTMECUH
anpIn ara 4 MJ1 TUCTULIUPIICHTEH CYy KOIIYJIar).

KonpoHroH spuTMeHuH 5 mn aputme
KOHLIEHTPaLMSACHI, MOMb/N 1M apuTme, MR Cyy, M

0,1 0,5 4,5
0,2
0,3
0,4
0,5
0,7

JKakmputan SpUTMENEpINd apaamThIphI, OaHKadazapaarsl
spuT™Me OyyJaHbII KETHelld YYyH >kKaOblll Korom kepek. Kuitnn
OaHKayvamap el SPUTMENIEPANH KOHIIEHTPALUSICH 6CYIITYHO KapaTa
xairamTeipalObi3. Kek musi3ablH SMHUAEPMHUCHH yCTapaHbIH Kap-
JIambl MeHeH 12 KecWHIIM KecuI anadbi3, anapisl cyycy Oap caaT
alfHeKJenepuHe canadbl3 (Cyy KallHAThUITaH OOMyITy Kepek, cede-
Ou aba priimaakvanap 6onoomnry yayH). Cyyaa KISTKaIbIK ITAPCHUH
KeJleMy Ke0eMeT, HaThliKaaa KECHHIAWIESPANH OaapbIiChl OMpaei
abayra kener 0.a. Typropayk adaira kejeT. bup Hede MyHOTTOH
KUMMH KECUHAUJIEPIU aJbI YBIIKAIO04YYy Kara3 MEHeH KypraTyy
Kepek, aHaH ap Oup naspaaraH SpuTMere 3KujieH canadei3. Kecun-
JUIIep SPUTMEHUH O THH/IE KAJIKBII KalOAIlbl YIYH IEPEeropoBab-
JIBIK MHE MEHEH SPUTMEHHH TYOYHe Tyurypeoy3. 20-30 MmyHeT eT-
KOHJIOH KUWWUH KECUHIUJICPIU 63y CaJIbIHTaH OaHKadaJlapbIHIarbl
SPHUTMEJICH TaMYbLIATHIIT, MUKPOCKONTOH KopeOy3. [IpeamerTux
*KaHa xaOyyuy allHEeKTH ap Oup KeCUHIMHHU KOPTroHJIOH COH YbIII-
KaJlo04y Kara3 MEHEH Ta3allaHbI TypaobI3.
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Taxxpb1ii0aHbIH KBIMBIHTHITBIH TOMOHKY TaOJHIIara xa3a0bi3.

OpUTMEHWH KOHLeHTpauuscel mone/n | 0,7 (0,6 |0,5 (0,4 [ 0,3 10,2 | 0,1
Mna3monm3agunH Gackblubl

KneTkaHbIH cypeTy

DKWHYM KaTapra KICTKaHbIH KOIMUYyJIyTy KaHmail adanga 6oiy-
LIYH KepceTyy Kepek (KydTyy miazMoisin3 2/1 mpoToria3MaHbIH
KBIAPBUTYYCY Hauap IUIa3MOJIU3 — HUTOIIa3Ma Oup a3 KJIETKaJIbIK
nyOalfaH ajabICTOOCy, OypUTYK IUIa3MOJIU3 K€ IUIa3MOJIU3 JKOK).
YuyHuy KaTapra KJIeTKaHbIH CXeMaJIbIK CYpeTYH TapTa0bi3. M3o0t1o-
HUKAJIBIK KOHIIEHTPALMSCHIH Taall KIETKAJIbIK ITMPEHUH OCMOCTYK
6aceiMbiH Bant [N'odd1yH TeHnemMecn 00r0HYa dcenTeruie.

Tanwvipma: 11nazmMonu3auH 0aCKbIYTAPBI CHIPTKBI 3PUTMEHUH
KOHIICHTPALMSCHIHAH KO3 KapaHIbl SKCHIUTUHE KBIHBIHTHIK YbI-
raprbuia. JKbIMBIHTBIKTBI AENITEPUHEPTe Ka3TbLIA.

[1na3monu3 pIKMackl MEHEH MUSA3AbIH YUICPMUCHHUH KIIETKa-
CBIHBIH OCMOCTYK OaChIMBIH aHBIKTAII, ICETTEruIe.

e TEMATA KAPATA CYPOOJIOP

1. V30TOHMKaNbIK 3puTMe AereH amHe?

2. BaHT NrodpdTyH TEHAEMECUHUH MAaHUCK IMHeae?

3. KneTKkara cyyHyH KMpYY KOA40pYy KaHaan?

4. Ocmoc H6acbiMblH aHbIKTOOHYH MPAKTUKaNbIK MaaHUCK amHeae?

N2e10 JIABOPATOPUAJbIK MU

KneTkaHbIH COpYYy KY4YH ©CYMAYK TKaHbIHbIH
Yy3YHAYTYHYH Ty3 ©3repyLly MeHeH aHbIKTOO

OCYMIYK KIIETKaChIHBIH COpPYy KYYYHYH YOHJIYTY OCMOCTYK,
TYpPropayk OachIMIBIH YOHIYT'YHA TaHa 5MeC, KOJUIOMINK — XH-
MUSUIBIK OMOXUMUSIIBIK KOPCOTKYUTOP MEHEH J1a MYHO3/16J16T.

Ty3 e3repyy ycyily eCyMIeK KJI€TKachlHa CYyHYH OCMOCTYK KH-
PYY HHTEHCHUBAYYJIYTY MEHEH KJIETKAaHBIH COPYY KYUYH aHBIKTANT.

chn AJIBIHT'aH CBIPTKBI SPUTMCHHUH OCMOCTYK 0achIMBI KJIET-
KaHBIH COpyYy KY4YHYH 3ceOuHe Oapabap OosymryHa Herwusjaen-
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reH. DpUTMEHUH KOHUEHTPALMACHl KaH4ya jK0ropy 00Jico, aHJarbl
CYYHYH XUMHUSJIBIK MTOTEHIIUAJIBIHBIH YOHIYTY TOMOH aHa CyyHY
Kapmar Typyy Kydy »oropy. ©OCyMIyKTepIyH (U3HOJOTHSCHIH-
Jla YIIyJI yCYJ MEHEH 3pUTMEHHUH COPYY KYUYH aHBIKTOOI'O OOJIOT.
Byn spUTMEHNH KOHLEHTPALUACHIHBIH HETU3UH/E SPUTMEHUH OC-
MocTyK OacbiMbiH KianeipoHayH ¢gopmynackl MEHEH 3CenTesieT
’KaHa aHbIH YOHJIYTY KJIETKaHbIH COPYY KYUYHYH YOHAYTY MEHEH
TEHJIEJIET.

Orepze ChIPTKbI 3pPUTMEHHH OCMOCTYK OachIMBbl JKOTropy 00:-
CO, aHJla pUTME KJIETKaJaH CyyHYy TapThIll ajaTr Ja, TUIKEJICHHUI
KECWJITeH TKaHJIbIH Y3yHIYTY, KeneMmy kuuupenet. Teckepucunue
KJIETKaHbIH OCMOCTYK MOTEHIIUAIbI )KOropy 00JICO, TKAHIbIH Y3yH-
IYTy, KeJeMy YOHOET. AJl 3MU 3pPUTMEHUH OCMOCTYK MOTEHIUAJIbI
TKaH/IBIH Cyy MOTEHIUAIbIHA 6apabap 00JICO TKAHIBIH Y3YHIYTY,
KOeJIoMY ©3TrepOeiT.

Huwimun maxkcampr: OCyMayK TKaHbIHBIH Y3YHIYT'YHYH TY3 €3r6-
PYLLY MEHEH KJIETKaHbIH COPYY KY4YH aHBIKTOO YCYJIyH YHPOHYY.

Hwke kepexkmyy kapaxcammap: Kaprouxka tyiimery, 1M Ty3-
JYH 3pUTMECH, TUCTUIUIMPIICHIEH CYyy, BapOHKachl Oap OropeTnka
(2 naana), yplnkanoOuy Karas, Obl4akx, NpenapoBajibK UilHE, TUH-
uet, Orokcrap (7 naaHa), ailHEKKe *ka3yydy KapaHAalll, CbI3TbIY,
0e1M6 TepMOMETPH.

Huwimun scypywry:

1. Hatpwmiinun xmopunuaua 1 M sputmecuneH ap oupunuH 10
MJT OOJITOH TOMOHKY KOHIIEHTPALUAAATBl SPUTMENEPIH 1asiplarbl-
na: 1,0 M; 0,8 M; 0,6 M; 0,4 M; 0,2 M; 0,0 M. [laspaanran sput-
MEHH ATHKETKachl 0ap mpodupkara Ky, IITaTUBKE KalTralThIp-
rputa. Kapromka TyMMeryHyH OpTOHKY kepuHeH Tyypacsl 0,5 cMm
’KaHa y3yHAyTy OOJylIyHYa y3yH Keckuie. Ap OUpUHUH Y3yHIy-
T'YH eJl4el, TyypacslHaH 7 Oupneit enmdemae keckuie. Tabnunana
KOpPCOTYJINOH TapTUNTE NMpoOUpKagapia Aasplairad 3puTMesepre
cairblia. 30 MyHOT ©TKOHIOH KUIUH allHEK TUIACTUHKACHIHA aJIbII,
ap OupuH emyerysne. O3repyyHYH KBIUBIHTBITBIH TaOJIMIIaHBIH
xoon Oepyydy rpadaceina xasreuia. Kuitna kecunaunepan [let-
PH UIUIIKHE )KaUramThlpadbl3. AHIArbl KIIETKaIap IbIH TYPrOpIyK
0aChIMBIH CaJIBIIUTBIPBII «KYUTYY», OPTO», 1en Oenruien, Tabnu-
ara »a3a0sbI3.

2. DpUTMEHHH OCMOCTYK 0aChIMbIH aHBIKTOOJI0 KECUHUICPINH
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Y3YHIYTYHYH ©3TepYLIYHe KeHYJ OypyIl, e3repyireHyH (+), esre-
pyJi0erenyH (-) fen OeNruiier, KbIMbIHTBITBIH Ta0JInuIara )kas3rbuia.

BawwTankbl 30 myHeT- | KecuHauHuH | Typropayk

OPUTMEHWH KOH- | KECUHOWHWH | TOH KUAWHKW | Y3YHAYTYHYH | 6acbiMbl-

LeHTpauuscel M y3yHayry KECUHAVHWH ©3repyLly | HblH gapa-
(Mm) y3yHayry (Mm) (Mm) xachl.

CBIPTKBI 3pPUTMEHUH KOHILICHTPALMACH aHBIH OCMOCTYK Oachl-
MBIHBIH YOHZIYTY OOJIyIl 3CenTeNeT, KJISTKaHBIH COpyYy KYYYHYH
JOHAyT'yHa Oapabap Jien aHbIKTajar.

Tanwwipma: KapTomka TKaHBIHBIH TYPAYY SPUTMENEpIE ©3-
TOpYUIYHO IIJIa3MOJIM3 BbIKMAChIH HaﬁﬂanaHyy MCHCH MYHO3/10-
Me Oeprusie. Typropayk 6aceiM Kaicbl 3puTMeEE xKoropy? OMHe
yuyn? ’)KooOyH xa3reuia.

e TEMATA KAPATA CYPOO/IOP

1. Ap Typayy KOHLEeHTpaumsagarbl 3putMenepaern KecuHAMNepauH y3yHayry-
HYH ©3repyLLy KaH4an TyWwyHAypynet?

2. CyyHyH KaHZak popmachl KNeTkaga spKuH e Typropayk 6acbimabiH HoHAY-
rYH aHbIKTOOr0O 6aiaHbIWTYY.

Ne11 JIABOPATOPUAJIbLIK MLU

©CYyMAYKTYH TKaHAapbIHAArbl COpyy Ky4yH XXaHa ocMoOC
KyoynywyH 6ankoo

Orepre 6CyMAYK KIETKAChIH Cyyra e Hadyap KOHLECHTPALHSITYY
SPUTMETE calica, Cyy OCMOCTYK MbI3aM/IbIH HETU3MH/IE KIIeTKara 0.a.
3aTTap/IbIH KOHIIEHTPALMACHI KOTOpY JKaKKa, copyiyn eteT. CyyHyH
KJIETKara eTyIIYHe KyMILIrad Kyd cOpYyy Ky4y Jzien atanat (S).

Cyy kieTkara KHpreHje KieTKa YbIHAIBIN, TYpropayk adanra
KeneT. bupok, kiaeTkanbik ay0an yekcus vorosa oepoeit. Kinerka
TYpropayk adaira >KeTKeHJe ajl KICTKaHbIH MUUH Ke3/1ei 6ackiM
xacaifT. by 6aceiM Typropayk 6aceim aen atanat (7T).

KneTkaHbIH cOpyy Kydy OCMOCTYK OachIM MEHEH Typropayk Oa-
CBIMJIBIH alibipMackiHa Oapabap: S=P-T.
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S- copyy kyuy; P-ocmoctyk 6aceim; T- Typropayk 6aceim.

OCYMIYKTYH Cyy MEHEH KaMcChI3 OojylIyHa »apama Oyn yd
YOHAYKTYH KaThllIbl ©3repyn Typat. KieTka cyy MeHeH ToJyK Ka-
HBIKKaH Ke3/1e aHbIH COpYY Kyuy Heusre O0apabap. A 3MU OCMOCTYK
6aceIM Typropayk 6acemmra 6apabap: S=0; P=T.

Cyy xerunicu3 60JTroHI0 KJIETKa TYpropayK abajbIH KOTOTYTI,
O6CYMJIYK cooityit 6amrraidt. byn ybakra S=P; T=0.

Huwimun makcamoi: OCYMAYKTYH TKaHAAPBIHAATH COPYY KYqy
’KaHa OCMOCTYH OPTOCYHJarbl OailIaHBIIITHI M3WIJOO >KaHa ca-
JBILITHIPYY.

Huike kepekmyy kapaxcammap: CaOu3MH TaMblp TYHMery,
KaHTTBIH SPUTMECH, KypraTbUIraH anoey (BUIIHS), TEIIKUY (CBep-
JI0), CTaKaH, MITaTUB, AHEK TYTYK4YO, KbIray ThITbIHJAP, CIIUPTOB-
Ka, (hapdop uanim, Obruak.

Huwmun sxcypywy: CaOu3anH K€ KbI3bUTYaHBIH TAMBIP TYHMeO-
T'YHYH YCTYHKY OOJIYTYHOH TEUIKHY-CBEPJIOHYH KapJaMbl MEHEH
2-3 cM TepeHJIUKTe OIOK (U4yHKYp) kacanar. OIOKTyH TUaMeTpu
#alyydy TBITBIHABIH JAMaMETpUHE Jaji Keiyycy Kepek. Orok xa-
Oyy4y THITBIHJBIH UYH CYy MEHEH Ta3aJaHbIl XKyynaT. TaMelp Tyii-
MOKTYH QJIJIBIHKbI OOJIYTYH KECHUIl callyy KepeK, aHTKEHU KEeCHJI-
reH OeNYKTOH Cyy OHOHM cuHupwieT. [laspaanran marepuasibiH
kecunreH Oetu MeHeH 30 MyHOT cyyra calbIHBIIN KotosaT. MbiHaa
CYy TaMbIp TYHMOKK® copyJiaT. AHAAH apbl YyHKypYara KOHIEHT-
panMsACkl JKOropy 3pUTME KYROJIaT, ©CYMIYK LIMpPEcUuH Kyica 60-
70T. KbI3bIT TyCTOTY 6CYMAYK IIHUPECH, allHEK TYTYK apKbLTYY XKO-
ropy KeTepyJreHy jKakiibl Oaiikanar. Tamblp TYHMOryHIery OloK-
Ka TOJITypa 6CYMIYK HIMPECH KYIOJiaT /1a, alHEeK TYTYK OpHOTYJIAT,
aJl THITBIH MEHEH XaObUTBIN, CYy MEHEH Ta3a Kyynar. TyTyKTery
CYYHYH J€HI?31 OenruieHun koromaar. 30 MyHOTTe Cyy TYTYK4e
MEHEH JKOTropy KeTepyJsie OallTaiT, aHTKeHH eCYMIYK LIMPEHHH
KOHIIEHTPALIUACHI 6TO JKOropy OOJTOHIYKTaH MPOTOIUIa3Ma CyyHY
OCYMJIYK HIMpecH Ke316ei oTKepeT. TaMblp TYHMOKTY OCMOMETp
JeTt aTooro 00J00MT, OUPOK OCYMAYKTOPAYH CYYHY OCMOC KOIY
MEHEH COpYII AIIyYCYH AalIHIIZI0ere OOJIOT.

VYuryn Taxpsiiibara >Kaphbliil 3J€ ©JTeH TaMbIp TYHMOKKO Tax-
pBIiiba Koroyra OoJIOT (TOHIYpYJIraH K€ KalHaThUIraH). MbIHaa
SpUTME alfHeK TYTYKUYOCY apKbLIyy *Oropy KeTepyJ0eiT, Tecke-
pucHHYe OapAbIK 6CYMIYK IIMPECH OIOKTaH Cyyra eTeT, aHTKEHH
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MPOTOILJIACT OCYMIYK IIMPECHH OTKOPYI KubepeT. byn Taxprriioa
TUPYY MPOTOTUIACTBIH JKAPhIM OTKOPIYY KACHETKE 33 JSKEHIWTUH
NAJIWIIICUT.

Tanwvipma: baiika TaMblp TYHUMOKTYY ©CYMIYKTOPAOIY CO-
PYY KYUYH aHBIKTOO jKaHa CaJIBIITHIPYY.

e TEMATA KAPATA CYPOO/JIOP

1. Ocmoc Kybynywy aereH smHe?

2. Ocmoc 6acbiMbl SMHEAEH KO3 KapaHabl?

3. Copyy Ky4y MeHeH ocMmoc 6acbiMbIHbIH OPTOCYHAA KaHAal 6alinaHbiw 6ap?

Ne12 JIABOPATOPUAJbIK MLU

B. C. lWWapaakoBayH MeToay 600HYaA XXanobIpaKTbiH
COpPYY KYYYH aHbIKTOO

Byn ycyn ecymayk TKaHbIHA CHIPTTaH Taacup 3TYYIOH KH-
HWHH KOHIEHTAPUUSACHIHBIH ©3repYIy MEHEH aHbIH COPYY KYUYH
AHBIKTOOT'0 HeTH3[enreH. TKaHABIH COpYY KYUYH aHBIKTOOJO
OCMOCTYK 0achIMBI a3 SpUTMETre U3MIJIEHYYYY TKaH/IbI caalbl3.
MpIH/Ia TKaH YPUTMEIETH CYYHY ©3YHO COpYyH ajiaT, 3pUTMEHHUH
KOHIIEHTPALHUACH KOropynaiT. OcMOCTyK OachIMbl YOH DPHT-
Mere M3WIACHYYYY TKaHABl CalraH ydypjaa, TKaHJbIH KIeTKa-
JapblHaH Cyy DJpUTMEre ©oTeT, 3PUTMEHUH KOHIEHTPALUSICHI
TOMOHIOUT. DPUTMEHUH CANBIIITHIPMATYy ©3TepyJIMe KepcoeT-
KY4y KOHIEHTpalMIIaH KO3 KapaHbl SKeHIUTH Oenrunyy. byn
KOIIyJIManapAsl KOJIJIOHYY MEHEH JSpUTMEre TKaHJbl cajraHra
YEeHWHKHU JKaHa CAJIbIN OYTKOHIOH KUHUHKUA KOHIICHTPALHSICHIH
CaJIBIIITHIpyyTa 00JOT. DpUTMEre TKaH CajbIHTaHJaH KUUWH
KOHIIEHTpaLUsIChI ©3rop0ece, 0CMOCTYK OachIMBbI yIIIYJI TKaHIbIH
COpyy KY4YHYH 4OHIyryHa Oapabap. Jlemek, Oy ycys1 eCcyMayk
TKaHbIH PUTMETe CajlraHJa aHbIH KOHIEHTPAIUSICHIHBIH ©3Tep-
0ecTyryHe Heru3zenreH. MblHIa S3pUTMEHUH OCMOCTYK IOTEH-
[UAJIBIHBIH JIEHTI3JIM TKAHbIH KJICTKAHBIH CYY MOTCHI[MATbIHA
Oapabap 60J0T.

Huwimun makcampl: OCyMIyK xanObIparbIHIArbl COPYY KYIYH
aHBIKTOO.
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Hwke kepekmyy kapaxcammap: TpaleCKaHUUSHBIH KaJlObl-
parbl, 1M KaHTTBIH 3pUTMecH, IpoOHpKanap, pe3uHa THITbIHbI,
MUHIET, MUNETKA, Pe3WHa IJIACTHHKACHI, KOK METHJ JPUTMECH,
JTUCTUILTUPIICHTeH CYY.

Hwimun scypywy: Byn ycyn u3niieHyy4yy OObEKTUHHU SPUT-
Mere cajiraH/laH KUMMH 3pUTMEHHH OyT ©36repyllyH aHbIKTOOTO
HETru3/eJreH.

10 mpoOupKaHbI IITATHBKE KK KaTap OCIITEH KalrarmThIpaobI3.
Koropky kartapra 10 miu nen 0,5; 0,4; 0,3; 0,2; 0,1 KaHTTBIH 3pUT-
MecHH Kys0b13. Byn sputmenepau 1M KaHTTBIH SpUTMECHHE JTUC-
THWUIMPJICHT€H CYyHY KOIIYy MEHEH acaiObl3. TemMeHKy Typran
Oem mpoOupKara >KOropky Typran mpoOupkanapian 0,5 mi jaeH
IpUTME Kysi0bI3, 0.a. ap Oup mpoOUpKagarsl dpUTMEHH TE€H SKHUTE
0e7160Y3, KUHKH ap OMPUHUH 003YH THITbIH MeHeH OexuTeous. Tpa-
JECKAHIIUSHBIH JKaaObiparsiHa 10 Terepex KeCuHIU (AUCK) KeCHIT
analbI3. AJl YUYH KaJObIPaKThIH acThIHA PE3WHA TIIACTUHKACHIH
KOIOI, KECHIT allyy KepeK. AJIJIBIHKbI IPOOMpKaIapAbIH ap OUpHHe
SKUCH TUCK canbl, 40 MYHOTKe YeiHH KaJIThIpbIN KOE0y3. Kuitnn
allHeK TasiKyajapbl MEHEH TerepeK KeCUHAMJIEPIN allblll, IJpUTMeE-
HU KOK METHWJI dPUTMECH MEHEH 00Ei0y3. MeTni SpuTMECHH Kol
Kolryyra 00JI00#MT, ce6eOu 3pUTMEHUH KOHIIEHTPAIUSCHIH KOOOi-
TYI KUOEPUIIIN MYMKYH. DpUTMEHHU Yaiikan Oupael TyCke KelTu-
peous.

Boénron sputmenen 0,5 Ml muneTka MEHEH ajbll, YCTYHKY Ka-
Tapra e3yHe THEILeNYY SpuTMeriepu 0ap npodupkaiapra numneTKa-
Jarel SPUTMEHUH JIEHIIAIIMH JKOTOPY KapMall, aKbIPBIH SPUTMEHH
arbI3a0bI3.

Orepje 60EATOH H)PUTMEHUH KOHIIEHTPAUSCHI OalITalKbl 3PUT-
Mere CalbIIITHIPMaNyy >KOoropyaca, O0ENTOH 3pUTME TOMOH KO3-
716} JKBLJIAT, ajl MU KOHLIEHTPALUACH TOMOH16CO OOENTOH S)pUTME
xKoropy ke3zeil xpuat. Konuentpanuscsl oupaeit 60sco 60&aron
SpUTME MPOOHUPKAra Teru3 KalaaHbIIIaT.

WmtiH XKBIMBIHTBITBIH TOMOHKY Ta6n1/1uara JKasrbliia.
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x OpPUTMEHUH
= 5 KOHLIEHTPaLMSACHIHbIH Knetka-
o < e3repyLLy . HbIH XaHa
& S = BoénroH
58 g = 3PUTMEHWH
N | S 2 33 ¢ 3PUTMEHMH copyy K-
|z 'g_ R SCUHAV- | 1iiMbINbI- v 65
E o S Bawran- | HAKOW- |\ Garpymy | VY ©
z o Kbl KOHZOH apa baii-
x 8 KUAVHKN NaHbILWbI
N
1 0,1 0,263
2 0,2 0,537
3 0,3 0,821
4 0,4 1,125
5 0,5 1,449

Tanwwvipma: KieTkaHbH COPYy KYYYH KaHa OCMOCTYK 0achIM,
TYypropayk 0achbIMIbIH OaMTaHBIIIBIH OSJITHIIOe MEHEH UIIITHH KbI-
WBIHTBITBIH Ka3TbliIa.

e TEMATA KAPATA CYPOOJIOP

1. ©CcyMAYK KNeTKaCbIHbIH COPYY Ky4y SIMHeeH Ke3 KapaHabl?

2. ©cymayKTepae 0CMOCTYK bacbiMablH KaHAal maaHucu 6ap?

3. CbIpTTaH Taacup 3TKEH 3PUTMEHMH KOHLEHTPALMAChI KayaH e3repeT?

Ne13 JIABOPATOPUAIDBIK ULL

XanbGblpaKTbIH YCTYHKY )XaHa acTbIHKbl 6eTuHAermn
CYYHYH OyynaHyyCyH XJIOpOoKoOGansT ycyny MeHeH
canbIWTbIPbIN aHbIKTOO

OCYMAYK OpraHMU3MHHHUH CyyHY CapnToocy Oyi-(u3nKaIbIK
KyOyunyI 6.a. cyy cyrok abanbiHaH Oyy abanbiHa eTeT. bupok, Oy
KyOyJIyll ©CyMIYKTYH (U3UOJOTHSIIBIK YKaHa aHATOMISUIBIK TY-
3YJYIIYHYH ©3Tre4eiyTy MEHEH MYHO3IOINYIl MmpaHcnupayus Ier
aranar.

K. A. TumupsizeB eCyMAYKTOpAYH CyyHY OyynaHTyy KyOyiy-
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IIyH TPaHCHHpAIMs AEN aTtaraH. Jrepiae oCyMAYKTopay aOaHbIH
KOTOPKY ’KaHa TOMOHKY HBIMIYYJIYKTarsl IapThIHA 6CTYPCO aH/Ia
OMpUHYM KE3eKTe TPAHCIUPALMSIHBIH MHTEHCUBIYYJIYTY TOMOH
00J10T. bupok, ecyMaykrepayH ecyycy oupeii 0.a. abaHbIH HbIM-
IYyJIyTy >KOropy, TpaHCHHMpalus a3 O0JITOH KepAe ecYy JKOropy
60510T. CHHUPWIINIT aJBIHTaH KYHIYH SHEPTHACHIHBIH KoM 06Iyry
TpaHCIHpAIHs YUYH capIiTanar.

1. Tpancnmparyst ©CYMIYKTOPAY KYHAYH TY3 THHTEH >KapbhITbl-
HaH, KyHyn KeTyyZeH cakTtaiT. JKoropky temmneparypa ecyMIyK-
Tepaery (U3HONOTHSIIBIK MPOIECCTEpPre TeCKepyu TaacCUpPUH THUH-
ru3eT. M: GOTOCHHTE3 MPOIECCH YUYH ONTHUMAIIBIK TeMIepaTypa
30-33°C.

TpancnupanussHeIH MHTEHCUBIYYIIYTY 4OHpeaery Temiepary-
PaHbBIH KOTOPYJIaIIbIHAH OCYMAYKTY CaKTal TyparT.

2. Tpancriupanus TaMbIpJiaH ©CYMIYKTYH )KOTOPKY OpraHiapbl-
Ha YeWHH CYyHYH ThIHBIMCBI3 OUPAUKTYY OYTYH arbIMbIH TY3OT.

3. Tpancnupaiuss ME3TMIUHAE CYy MEHEH KOIIO ©CYMIYKKe
MUHEpaJJIbIK Ty3/1ap Ja KUpeT.

4. TpancnupalusHBIH HETU3UHE MPOTOIIa3MaHbIH KOJJIOUI-
JIepH CYy MEHEH TOJYK KaHBIKIIAHT, CHHTETUKAJIBIK IIPOLIECC JKYPYII
OCYMIIYKTO MOMO 0aiflyio0 jkaHa aHBIH OBIIIBII KETUIYYCY KYPOT.

OcyMAYyKTOpAe HETU3TH TPAHCIHUPAISUIBIK OpraH Oy — jKaj-
ObIpak. OLIOHTyKTaH, XKaJIObIpaKkTarsl CyyHYH OyyJlaHyyCyH XJIO-
POKOOANBT YCYTy MEHEH CANIBIIITHIPHIN aHBIKTAHObI3.

Ko6ansrrein xnopuau (CoCl)) CMHUPHIIAIT KYPraThUIraH YblIl-
KaJIOOYy Kara3 KoK TYCKe 73. AJ Karasra HbIM TUWTeH yOaKTa KbI-
3bUT TYCK® aiilaHat. Orep MbIHJal Karas/bl )KanObIpaKThIH OeTHHE
TUUTH3CE K€ JKa0BIN KOMCOK TpaHCIUpalus y4ypyHaa OyynaHraH
CYyHYH TaaCUpPMHEH Karas KbI3bUI TYCKe aianat. TpaHcnupanus
KaHYaJIbIK Te3 XKypceo an Karas (kok TycyH CoCl,) omondomnyk Te3
(CoCl, x H,O KbI3bLI TYCK®) ©3r6pTeT. Byn yCyn MeHeH xanobl-
PaKTBIH aCTHIHKBI )KaHa YCTYHKY OCTHHHUH OIIOHIOH 2J1€ ap TYPAYY
KOJIOMJery KaJObIpaKTapAblH TPAHCIHUPAIUSICHIHBIH bUIIAM/IbI-
TBIH CAJBIITHIPyyTa O0JOT.

Huwimun makcamor: XanObIpaKTbIH YCTYHKY >KaHa ACTBIHKbI
OeTUH/IETH CYyHYH OyyJIaHyyCyH CaJIbIIITHIPYY.

Hwrke kepekmyy kapaxcammap: Kanpnail raHa ecyMayk 0oi-
00CYH KaHbl Y3YJIIeH Kaji0bIparsl (repaH, QyKCHH, TpaJeCKaHLIUs
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%.0. ), 8x10 eruemMaery ko0aneT xJ10p Karasel, 6x9 cm aliHek miac-
TUHKACHI (2 JaaHa), pe3uHa MIaKeKYeCH, 3JIEKTP MIIUTKACKI, TMHILIET,
MHUKPOCKOII, ycTapa, IPeIMETTHK kKaHa xkalyydy ailHek, uiineinep,
cyycy 0ap cTakaH.

Hwmun scypywy: Ybinkanoouy KarasJblH anjiblH ana 9x24
CM ©JT9YOM/I6 KECHUII aJIbIT aHbl KOOATBT XJIOPUAUHUH (CoClz) 0,5M
SpUTMECUHE YbllKanaiiObI3. Byn karasapl abaga KypraTblll 3KU
OykTeitoy3. Taxpsliiba yuypyH/ia alblHIaH KOOAJIbT XJIOPAYY Ka-
ras3/ibl 3JEeKTP IUIMKACBIHBIH YCTYH/1® NMUHIET MEHEH KapMman Oup
UpET JKaKLIblIan Kypraradsi3. Tycy kek abanra KeluIu Kepexk.

W3unnenyydy aJObIpaKThl KeCHUIl anadbl3 /1a, TE3MHEH KOK
Kara3biH (9KM OYKTONTreH) OYKTeNYIIYHYH apajblrblHA jKairami-
TeIpaObI3. CBHIPTBHIHAH SKM OETHHE TeH alHEeK IUIACTHHKA KOOTI,
KBICKBIY MEHEH OeKeMIeHOmn3 (6T KbICTIOO KepeK). AHAaH COH KOK
KOOAJbTTYy KarasJblH KbI3apyy bUIJaMIbIIbIHA OaliKoo KYpry-
3YY Kepek. Te3 ke akbIpbIHABIK MEHEH KbI3apyycy KalObIPaKThIH
CyyHy OyynaHTyy KepceTKyuy Oomym scentener. TaxpbliiOaHbIH
y3aKkThIrbl 30 — 45 MYHOT 00JICO )KETHIITYY OO0JIOT.

W3unnenyydy kaaObIpakThIH YCTYHKY jKaHa aCTBIHKBI SITUEP-
MUCHHEH KECHUII aJIbIll MUKPOCKOIITOH KOpYH CYPOTYH TapTKbLia.

Taxxpp1ii0aHbIH KBIMBIHTHITBIH TaOIMIIAra 5Ka3rblIa.

Baikoo meeHeTy Kara3 kbl3ap-
Kan6uipak- i 7 raH ybaKbIT
ThiH BeTTepH TaxpbinbaHbIH TaxpbinbaHbIH y
GaLTanbiwwbl ( ) ByTyLLYy () (MyHer)

Tanwvipma: KanOblpakThIH YCTYHKY KaHa aCThIHKbI O€THHIE
KYProH TpaHCIHUPALUSICHIHBIH WHTEHCHUBAYYJIYTYHO MYHO3/16MO
Oepruie.

e TEMATA KAPATA CYPOOJIOP

1. anbblpakTblH Kalcbl GETUHAErM TPaAHCMMPALUA WHTEHCUBAYY KYpeT?
IMHe y4yH?

2. TpaHCNMPaUMAHbIH MHTEHCUBAYY KYPYLLY SMHEAEH KO3 KapaHabl?
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Ne14 NABOPATOPUAJDBIK ULL

TpaHcnupauusHbIH UHTEHCUBAYYNYIYH TOP3MOHAYK
Tapasaga J1. A. UBaHoBAYH ycyrnly MeHEH aHbIKTOO

OCYMIYKTOPAYH TPAHCHHUPALMSACHIH CAIBILTHIPYY Y4YH CYY
aJMallyy MPOLIECCUHUH KYPYIIYH TEKIIEpPYy MEHEH TpaHCIHpa-
LUSHBIH ap KaHJal caHIbIK KOPCOTKYUTOpY MaiaJaHbuIaT.

Tpancnupayusinbli UHMEHCUBOYYAY2Y KATOBIPAKTHIH asSHTHI-
HBIH OMPJIUTHY apKbUTYy Oup caaTTa OyyJIaHTaH CyyHYH CaHbl TYIOH-
tynat (r/m? caar). TpaHCTIMpalUsIHBIH MHTEHCUBIYYJTYTY KOITUYITYK
OCYMIYKTOP Y4YH KyHAy3 150-250 r/m?, TyHkycyH 1-20 r/m? Ty3er.

JI. A. VIBaHOB TpaHCHMpaLUsSHbBIH WHTEHCUBAYYJIYTYH aHBIK-
TOO/I0 3H KOHOK6H jkaHa TaK yCyJy CyHyLI KbUIraH. Y CyJ KbICKa
MOOHOTYH MUMH/I€ TPAaHCTINPALMAHBIH KYPYLIYH aHbIKTAI )KaJI0bI-
PaKTBIH OeNrHIYyY YOAKbITTa MaCCAChIHbIH ©3rOproHAYTYHO HETH3-
nenreH. Tapasara TapTyyHyH WHTEpBaJIbl 5 MYHOTTOH alllblK 00JI-
Oo1ry Kepek.

VY6akbIT KOIKe co3ysica TpaHCIMPALUSHBIH HHTEHCUBAYYJIYTYH
TaK aHBIKTOOro 00J00HT. Byn ycynna cyyHyH OyylaHraH caHbl
KaJIOBIPAKTBIH MacCachbIHbIH a3ailblllIbIHA Tyypa Keier. JleMex,
KaH4a cyy OyyiaHca *aJObIPaKThIH MacCachl OIIOHYOIYK a3asT.
(dotocuHTE3 TPOILECCUHIE >KaJOBIPAKThIH Maccachl KeOeieT).
@DOTOCUTE3IMH HHTEHCUBIYYIIYTY KaHYAIIBIK KOIT 60JICO, TPAHCIIH-
palysHbIH MHTEHCUBAYYJIYTY OUp KaH4Ya TOMeH OO0JIOT.

Ap TYyplyY ©CYMAYKTOPAYH HOPMAJAYY KallooCcy Y4yH capi-
TajJraH CyyHyH CaHbl ap KaHjaid. Mucambl, OUp »KalJbIH UIUH]IC
KYrepyHYH oup ecymayry 150 kr, KyH KapaMaHbIH OMp €CYMIYTY
200 kr, OyypyakThIKbl — 4 KI' CyyHYy OyymaHThIIat. Ayl sMHu Oup
reKTap Tajaajarsl ecymaykrep oup xaiina 200-250 T cyyHy Oyy-
JIaHTAaT.

Hwmun maxcamer: YXanOvlpakTeiH OCNTHITYy YOaKbITTa Mac-
CachIHbIH ©3TepreHAYrY MEHEH TpaHCHHPALUSHBIH WHTEHCHUB-
IYYJYTYH aHBIKTOO.

Huwike Kepekmyy Kapaxcammap: OCyMIYK KaaObIparsl, caar,
TOP3UOHAYK Tapasa, IpenapoBabIbIK UITHE.

Huwimun yeypyuy. XanObIpaKkThl KECHIT aJlbIIl, TOP3HOHAYK Ta-
pa3aHblH WITHYHHE UiaeOu3. ©OTe Te3 TapThIl, TAPTHUIraH KaJlObI-
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PaKkThl aTaliblH TU3UIT KOMTOH HifHenepre cailbin Koéoy3. YuryHaai
TAPTHIITE ap TYPAYY sApyctaH 10 ecyMayK sKalObIpaKTapblH aJIbII
TapTaObI3. bupuHuM KanObIpaKTapIsl TApTKaHIaH KHHUH 5 MYHOT
OTKOH/IOH COH, JKAJIOBIpaKTapAbl KaTapbl MCHEH Kalipa TapTadbI3.
JKanObIpakThIH MaccachIH IIKaj1a KOPCOTKOH CaHIaH KaJObIpaKk
WIMHTEH WITMYTHH MacCachlH aliblll cajlyy MeHeH TabaObI3. bu-
PHHYH TapTKaH kKaJObIpaKTapIblH MAaccachl MEHEH YKHHYH TapT-
KaH/Iarbl MAacCaHbIH albIpMachl OIIOJ yOAKBITTHIH MYMHIC KaHYa
cyy OyyJaHTaHJIBITBIH KOPCOTOT. DCENTee ap OMp BapuaHTTaH OH
’KaJIOBIPAKTHIH JKAJIIBl CyMMACHIH YbITapyy MEHEH JKYPIy3YJIeT.
Taxpp1ii0aHbIH KBIHBIHTHITBIH TOMOHKY Ta0JUIIAra )Kasrblia.
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Tanwwipma: Tpancnupaiys MeHeH (POTOCHHTE3 MPOLECCTEPU-
HUH OpTOCYH/Arsl OailaHblTap 0OI0OHYA 3CCE JKA3TbUIA.

e TEMATA KAPATA CYPOOJIOP

1. TpaHcnMpaumaAHbl aHbIKTOOHYH KOPCOTKYUTOPYHO aHblkTama beprune.
2. J1. A. IBaHOBAYH YCYNYHYH KaHAal }KeTULKeHaKTepu bap?
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Ne15 NABOPATOPUAINBIK ULl
KyTukynanbik TpaHcnMpauusiHbl aHbIKTOO

XKan6sipakteiH opTodo KanbHABITE 100-200 MM Ty3eT. Ila-
PEHXUMAaJbIK TKaHbl OOPIOH, alapiblH apachblH/Aa KJIETKA apaJibIK
Oomtykrap Oap, amap KIETKaHBIH >Kajmbl KeJeMyHYH 15-20%
TUH Ty3eT. JKanOelpak xabyyuy TKaH SIUAEPMUC MEHEH KamlTaj-
rad. Kemuyiyk ecyMIyKTepayH *aJlObIpakTapbl KyTHKYJa MEHEH
Kanraiarad. AHbIH KypaMbiHa 16-28 kKeMypTEeKTHH aTOMy jkaHa 2-3
THJIPOKCHIITUK TPYyNIackl 0ap KbIYKBUT MOHOKApOOH KHCIIOTACHI
kupeT. byn kxucnoranap Oupu-OMpH MEHEH YBIHXKBIpYa TYPYHIO
a¢dupauk OaitaHpIll MeHEH OaiiyaHbImKaH. JKapbIKThl CyHyy4dy
OCYMIYKTOPIYH KyTHKYJIAaChl KOJIOKOHY CYHYYdY ’KaHa KypaKubl-
JBIKKA YbIIaMAYy ©CYMIYKTOPre CaJbIITHIPMAYy JKaKIIbl Opuy-
reH. KyTukyna snuIepMUCTHH KJeTKajlapbl MEHEH OUpre CyyHyH
OyyJaHbBIIBIHIA TOCMOHY Maiifa KblIaT. ©OCYMAYKTOpIe CyyHYH
OyyJlaHyyCyHYH 3KH KOJYyH Oeiryn kapaiObi3: 1. KIeTKaHBIH dITHU-
JIEPMUCHHUH CHIPTKBI Ty0ajbl apKeLIyy aTMocdepara CyyHyH Oyy-
JIAHBILIBL; 2. CYYHYH Me30( Ul KJIETKaIapblHBIH 1yOanaapbl apKbl-
Jyy KJIETKa apayiblk OOIITYKTapblHAH YT apKbulyy Oyy abanmbrama
OyyJnaHbIlbl. Yiryra OailaHelIITYy TpaHCIUpALUs — YITYK XKaHa
KyTHKYJaJbIK Oosyn 6enayHeT. UblHIBITbIHAA OyylaHyy YTTep ap-
KbUIyY TaHa 3MeC KyTHKYJa apKbUlyy OyyJaHTaHJIbITbIH OHOH 1€
aHBIKTOOTO 00JIOT. Drep aJMaHbIH JKAIOBIPArblH ANbIN YTTOP XKaii-
ramrkas 0.a. )kaJObIPaKThIH aCTHIHKBI OCTHH Ba3eJIMH MEHEH KaObIIT
KOWCOK, cyy OyyJaHbIibl yinana Oepet. JleMek, )KalObIpakThIH Ky-
TUKYJIa OesyryHIe cyy Oyynanabl. KyTukynanbik TpaHcOMpanus
KaJOBIPAKTBIH Kallbl CyyHyH OyynanyycyHyH 10% TuH Ty36T.
bupok, KyTHKyJachl Hauap epyyreH ecyMayKTepae Oyn KepceT-
kyd 30% ke ueiliuH >xeTumu MYMKYH. OIIOHAON 351 eCyMIyK-
TYH >KaJIOBIparbIHbIH Kalll ©3re4eIyry Aa MaaHure 33. JKamr xxan-
OblpakTapJa KyTHUKYyJachl Hayap OpPUYYTOHIYKTOH KYTHKYJIAJIbIK
TPaHCIMPALMSHBIH MHTEHCUBYYIIYTY >KOropy O0JIOT. AJl KaJlIibl
TpaHCHHMpalUsHbIH 2/1 6eayryH Ty3eT. OCYyCYH TOKTOTKOH KaJj-
ObIpaKkTap[a KyTUKYJIAJIbIK TpaHCIIUpamnus ToeMeH 6010t 6.a. 10-20
3CE YTUYOIYK TpaHCIIMpALUAAaH TOMOH.

KapraH >xanObIpakTap/a KyTHKYJIa KaJblH OOJrOHAYI'yHa Kapa-
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OacTaH aHJArel apakalxapAblH CCOMHEH TPaHCIUPAIUSHBIH HH-
TEHCUBJIYYJIYTY Kailpa/iaH >KOropyJIanr.

KyTukynaislk TpaHcrnupanusi TOMOHKY LIAPTTapJaH Ke3 KapaH-
JbL: KaIObIpaKkTarel, arMoc(epaaarsl TemMIepaTrypasaH, amMaibH
BUIIAMIBITBIHAH, a0aHBIH HBIMIYYJTyTYHaH *aHa KyTHKYJaHbIH Ka-
JBIHABITBIHAH. HBIMITYy sKepiepie ©CKeH eCyMIYKTOp/1e KyTHKYIa-
JIBIK TPaHCTIMpAIUs YTTYK TpaHCTIupanus MeHeH 0apabap. Kcepodur-
Tepze 00JICO KyTHKYJAIBIK TPAHCIIHPAIHS YKOKKO 3ce. YTTOp aublK
ME3rui/ie CyyHyH OyyJlaHbIIIbI KyTHKYJIa apKbUIyy a3 XKypeT. Jrep
YTTOp abblK OONTOH yuypia M: KyprakubUIbIKTa €CYMIYKTOPAYH
KOIMIYJIOK TYPJIOPYHI® CYYHYH PEXKHUMHMH KapMOOJO KYyTHKYJIAJIBIK
TPaHCIHUPALMSHBIH MAaaHUCH 6T6 YOH. KyTHKyachl KaJblH 6CyMIeK-
TOpP KyprakybUIbIK OOJITOHIO CYyyHY a3 )KOTOTOT, aJl SMU KYTHKYJIAChl
KyKa 6CYMIYKTOpP CYYHY Te3 KOTOTYII KaObIpKaIIar.

Kenexere ubmaMayy CyMIyKTOp1® KyTHKYIAIBIK TPAHCTIHPA-
LU Kbl TPAHCHUPALMSIHBIH 2/1 GelyryH, HBIMAYY XKepiepae
YTTYK TpaHcnupanusara 6apadap ke aHJaH Kell 00JIylry MyMKYH.

Huwimun makcamor: TpancniupauusHbl TYPIAOPYH aHBIKTOO.

Huike kepekmyy Kapasxcammap: TOp3nOHIYK Tapa3a, THITBIH
OWTyd, Ba3esMH Xe OOp Maiibl, pe3rHa ke KaObIK THITBIH, TPajec-
KaHIUSHBIH JKaJI0bIparsl.

Hwmun scypywy. V3unnenyydy eCyMIYKTYH >KalObIpakTa-
PBIHBIH OMPUH aJIbIl, aCTbIHA PE3HMHA K€ KaObIK THIbIH/IBIH O€THH
Takal TYpyT, ThITbIH OWI'YYTYH »apJaMbl MEHEH 5KU YITY OOl
Kecun ajblHaT. M3migeHyydy ecyMIykK ajiOblparsl Maiga 060i-
co OYTYH 3KH KaJObIpaK anbIHAT. AJBIHTAH KU YATYHYH (5k€ 9KU
OYTYH >KaJOBIPaKThIH) OMPUHHH YT JKalTallIKaH aCTBIHKbI OeTHHE
TETU3 Ba3eJIMH K€ Mail CYpTYJIOT 1a, ap OMpUHUH ©3YHYe Tapasa-
ra TapThll, >kajOblpaK ©cyl TypraHaai IapTKa WIMHUI KOKOJIAT.
benrunyy yoaksrt (10-15 MyHOT) 6TKOHIOH KMMHH aJT KaTObIpaK-
ThI Tapa3ara Kaiipa TapThIaT. AJl )KaJObIpaKTapAbIH ap OMPUHUH
MYpAarsl caaMarblHaH KUMUHKY CaJIMarblHbIH aifbIpMachIH (TpaHC-
MUPALUSHBIH HHTEHCUBAYYIYTYH) SCENTEI Yblrapyy Kepek. MbIH-
Jla Mail CypTyJI06ereH yATy1e TpaHCIUPALHS KU OCTHH/E TEH KYP-
TOHIYKTOH KAl TPAHCTIHPAIMSHBIH CaHBl YbITaT. DKUHYN Mai
CYPTYJTeH yiryne (ke skamObIpakTa) YTTYY OeTH Mail OOJITOHIYK-
TaH TPAHCIIUPALU KyTUKYJIAa apKbUIyy T'aHa )KypeT. MbIHAa KyTH-
KyJIaJbIK TPaHCIMPALMSIHbI 3CENTEHOM3.

36



KyTukynanelk TpaHCIIMpALUSHBIH JKaJIlbl 33JIETEH MPOLUEHTUH
TOMOHKY (opMyJia O0IOHYA ICETTENET.

T — 1006
a

KT-kyTukynanplk TpaHCIUpaUMs HPOLEHTTUK CaHbl (MKaJIIlbl
TpaHCTIHUpAaIMsTa CalbIIIThIPranaa) a — JKajmbl TpaHCIupaus; 6 —
KyTHUKYJIAJIBIK TpaHCIMpauus — X%

Tanwwvipma: KyTuKynajiblk TpPaHCIHUPALIUS UHTEHCUBIYY KYp-
I'OH 6CYMIYKTOPAYH OKYJIIOPYH aTarbuia.

e TEMATA KAPATA CYPOOJIOP

1. KyTukynanbik TpaHCNMpaUMAHbIH WMHTEHCUBAYYAYFY KaHAalh LapTTapgaH
Ke3 KapaHapl?

2. OMHe Y4YyH KapTaH, Xanbblpaktapga KyTUKYNanblK TPAHCMMPALMAHBIH UH-
TEHCUBAYYNYTY }KOropynamnT?

3. Bcymayk copyn anraH cyy MeHeH 6yynaHTKaH CyyHyH caHbl 6upun — bupuHe
nan kenebu?

Ne16 JIABOPATOPUAJBIK ULL

OPKUH XXaHa 6annaHbIWKaH CYyHY aHbIKTOO
(H. A. l'yceB 60toH4a)

Byn pikMaHBIH Ma3MyHY TOMOHIOTYOMi: KOHIIEHTPALUAICHI OeI-
TUJYY KaHTTBIH TUIICPTOHUKAJIBIK S5PUTMECHUHC 6CHFI/IHYY caJIMaK-
Tarbl JKaJObIPaKTBIH OOJYT'YH CaJbII, yblian KorojaT. CallbIHraH
KaJObIpaKTap dPUTMEICH OMp KaHuYa YOAaKbIT TypraHaaH KUHHH
aHBIH KOHIIEHTPALIUACH TOMOHIOUT, OMION OOIOHYA dPUTME Kall-
ObIpaKkTaH KaH4a CyyHY COpPYI aliTaHblH Omiyyre 00i0T. Anarra
SpUTME KaJIObIpaKTaH OMp TaHa HIPKUH CYyHY, Tarblpaak aiTKaHJa
IPKHUH kaHa O0pIIOH CyyHY copyt anat (0ys1 opMaaarsl Cyy SpHT-
KHY KaCHETKE 33), aJl 9MH OeKeM OalIaHBIIIKaH Cyy KJIeTKaja Kaia
oeper.

Byn Taxpbiiiba MEHEH Kaphbllll JKajbl CYyHYH CaHbIH aHBIKTa-
mat. JKanmel cyy MEHEH 3pKUH CYyHYH aiiblpMachl OailiaHbIIIKaH
CYYHYH TY30T.
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Huwimun makcamoi: OCYMAYKTYH KypaMbIHAArbl CYyHYH TYp-
JIOPYH aHBIKTOO.

Hwke kepexkmyy kapaxcammap: XanOvipaktap, kKaHTThiH 30
xaHa 50% Tyy sput™mecH, pedpaktomeTp, OrOKCTap, aHAIUTHKA-
JBIK Tapa3a TalTapbl MEHEH, MHUIIETKA, PoOHpKaiap.

Hwmun sncypywy. 30% TYy KaHTTBIH SPUTMECUH aJIblI, Oy
SPUTMEHUH TaK KOHLEHTPALHUACH pedpakTOMETp MEHEH ©eI4eii-
0y3. AnaplH ana TapThUiraH OrokcTapra (ap OwpuHe) 2 MI JeH
YIIyJ KaHTTBIH 3PUTMECHHEH KysObI3. DpUTMEHH MHUKPOOIOpeT-
Ka K€ MHUKPOIHIIETKa MEHEH ejuen anadbl3. blokcka spuTMEHH
Kyliranjaa KanrtajiblHa THUru30ei KyloyHy YHYTIIOO Kepek. Ap Oup
TaXpbIi0a yuyH 3 maaHagaH OIOKC allbIHAT, HOMEPICHET. DpUTME
KyHraH OIOKCTY KalipasiaH Tapa3ara TapTa0bl3. MbIH1a 5pUTMEHUH
canMarsl anbikTanar. Kuiinn ap Oup Orokcta 15 naananan sxanobl-
paKTaH *kacajraH TerepeKyesiep caisblil, Kaiipa TapTadbI3.

Terepekuenep xanObIpakThIH OPTO YEHUHEH ajlbIHAT. Terepek-
qeJiep 9pUTMEre TOIYK YblIaHblIl, KOMYIYI Typyuly kepek. Kuitnun
TerepeKyeNIepAnH cajIMarblH dCeNTeon3. Al YUYH Terepekye ca-
JBIHTaH APUTMENYY OIOKCTYH cajMarblHaH 3pUTMENyy OroKcTap-
JIbIH CajIMarbIH anbll TamrTanT. aspaansimn OyTkeH OrokcTapabl 2
caaTKa YeHUH KalThIpbIl KOEOY3. 2 CaaTThIH MUMHJAE TerepeKde-
JepAETH 3PKUH CYyHYH OapIbIl'bl S)pUTMEre TOIYK OTYI KeTeT. 2
caaTTaH KUHUH ap OUp OIOKCTaH SPUTMEHUH AKbIPKbI KOHIIEHTpPA-
LUSCBHIH pe(pPaKTOMETP MEHEH aHBIKTAHOBI3.

Byn >xymyl MeHEH Karap 3J€ Kalllbl CYyyHY aHBIKTOO Y4YYyH
TaXpblii0a KOroJIaT, ajl MM ajJbIHraH 15 Terepexkyenepan TOP3UOH
Tapas3acblH/a TapTaObl3. AJIBIHTAH MaaJlbIMATThl Ta0JIMLIara Ka3bIil
Kotor, anapzsl karasra opomn, 100-105°C bichln Typran KypraTkbld
mkadTa Kyprataob3. 1,5 caaTTaH KHHMH anap/sl Kaiipa TOP3UOH
TapasachlHa TAPTHII, Kyprak cajJMarblH 4bIrapalbl3.

XKaumel cyyHyH Ta0yy:

x = 100 ¢ (a-B)

a

MpiH1a a- )KanObIpaKThIH KECUHMCUHUH KypraTkanra Y4eMiMHKI
cajiMarbl; B- OIIOJ KCCUHAWJICPAWH Kyprak cajiMarsbl.
1. OpkuH cyyHy aHbIKTOO (% MEHEH):
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x = 100(a-B) (r-B)
0 (1-r)
MpbiHaa A- KaHTTBIH 3pUTMECHHHUH OallTankbl KOHLIEHTPALHs-
cbl (% MeHeH);
b- KaHTTBIH 3pPUTMECUHHH TAXPBIHOalaH KHHMHKY KOHIIEHTpa-
LUSICHI;
B — Gomr GrOKCTYyH caiMarer;
I' — spuTmenyy GIOKCTYH cajMarsl;
J1 — spuTMecH jkaHa JKamObIparsl 0ap OFOKCTYH caJMarkl.
2. baiinaHplllIKaH CyyHYH CaHbIH Ta0yy:
C=X-YV
Mpeaa X — xanmsl cyy;
VY — 5pkuH cyy;
C — Oaitnanbikas cyy (% MeHeH)
Tanwvipma: Kanuel CyyHy aHBIKTOO YUYYH TOMOHKY TabiuIa-
HBI TOITYpryJa.

Xanbbipak YKanbbipak ke-
Kannbl
kecuHgucu cuHaucy (Tere- CVVHVH
©CyMIYKTYH aTbl (Terepekye Kyp- | peK4YEHMH Kypra- KOHﬁ;H); a
raraHra YeMmHKM | raHgaH KUANHKN u,vmcn:?
canwarsl canwarbl

1.
2.

OpTou40 caHbl

NWTWH XbINbIHTBIMG (%)

OCYMIOYKTYH aTbl
1.
2.

Kannbl cyy
OpKuH cyy
BaiinaHraH cyy

e TEMATA KAPATA CYPOOJIOP

1. DpKuWH cyy Aen KaHaan cyynapabl atanbbiz?

2. balinaHraH cyynap gen KaHaai cyynapabl aiTabbl3 KaHa anapAblH ecym-
AYKTOPAYH »KAWOOCYHAA KaHAal maaHucy bap?
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Ne17 NABOPATOPUAJDBIK ULL

XanOblpaKTbIH CYyHY TOMOHKY O6nyKTepaeH copyy
apakeTuH 6anMkoo

ChIpTKBI 46MPOOH CYyHYH KII€TKara cOpyiayIl KUPHUIIA TUPYY
OpraHU3MAECPAMH KAIIOOCYHArbl MAaaHUITYY HpPOLECC.

Cyyna ecyy4y eCyMAYKTOp Cyy MEHEH JaiibiMa KaMchI3 00-
ayn Typymat. Kyprakra eckeH ecyMIyKTOpIYH JACHECU apKbUIyy
naiibiMa CyyHYH arbIMbl oTyn TypaT. CyyHyH ©CYMAYK apKbUIyy
TaKal arelll TYPyyCcy 6CYMIYKTY Kypram KeTYYJIOH CaKTauT. kaHa
aH/1a SpUTreH MUHEPAIABIK a3bIK 3aTTap/IbIH KEJIUI TYpyYyCyHa apT
Ty30T. CyyHYH ©CYMIYK apKblIyy ©TKeH OyJl arbIMbl TaMbIp/bIH
CYYHY COpYII allyydy OCTHHEH OalITalibil, 6CYMIYKTY OyT apanarn
OTYII, CYyHY OYyJIaHABIPYYUY KaJIObIpakThIH OcTHHIE OyTOT. JKai-
ObIpaKk apKbUTyy OyyJIaHTBUITAH CYYHYH OpJy JaibiMa TaMbIp ap-
KBUTYYy COPYJIYII QJIbIHTaH CYy MEHEH TOJIYKTaJbII Typart.

Hwmun maxcamer: XXanObIpakThIH CYyHY COpPYY apakeTHHE
0aitkoo XYpry3yy.

Hwke kepexmyy kapaxcammap: V3unaenyydy eCyMayKTep-
IYH ca0akTaphbl, KallHATBUITAH CYY, THITBIH, CYy KYIOJITaH WIMIL,
IITaTUB, OBIYAK, CHI3TBIY, AHEK TYTYKYOCY, ChIMAIl YIYH WU, caar.

Hwimun yncypyuwry. AWHEK TYTYK4YOCY THITBIH MEHEH KaObLiar.
AJ YYYH THITBIH OIOJITaH OOJYII ara U3WiIICHYY4y ©CYMIYKTYH Oy-
Tarbl OEKUTUIET (KAIOBIParsl MEHEH). ByTakThIH THITBIH O€KUTeH
KEPUHUH KaOBIThl KaMOWITe 4YeHWH Ta3ajaHblll caimbiHAT. Kb
ME3TWIMHJIE KaparaiiblH, KbI3bUI KaparaiJplH OyTakTapblH ajica
00J10T.

AWHEK TYTYKY6CY KallHaTbUITaH CYy MEHEH TOJITYpyJaT. AMHEK
TYTYKTYH OOINI >KarblH OapMak MEHEH OCKHUTHUII ChIMAll CalbIHTaH
UINIIKEe KOET Ja MTaTuBre Oekuter. TYTYKTery ChIMamnThiH JICH-
I99JIM, UIUINTETH CHIMAINTBHIH JIGHIDJIMHEH KOropy O0onyycy Ke-
peK, all Yu4yH OyTak OCKUTHIT€H THITBIH OMp a3 OOIIOTYJIYIN KOIO-
naT. ChIMaNThIH alradykbl IEHID3IM ONTHIICHUI KOKOJIAT Aa aHbIH
KOTepyayycy yOakeIT OoroHua Oaiikanmar. TakpbiiOaHbl KOIOyaa
TOMOHKYJIOPTe KOHYI Oypyy Kepek:

1. AliHek TYTYKUYOHYH WYMHAE a0aHBIH KOOYKTepy Oomdorry
KEpex.
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2. U3unneHreH OyTaKkTbIH THITBIHIA OCKUTHIITEH KEPUHJE KO-
mymya OyTak 005000Cy Kepek aHa THITBbIH THITHI3 KaObLIyyCy
3apbLIL.

e TEMATA KAPATA CYPOO/IOP

1. ©cymayK KanbbiparbiHa cyy »KaHa aHAa 3pureH 3aTTap KaH4al XeTkMpuavn
bepunet?

2. ©cymayKTepayH eTKepyydy 6004010py KaHAal KbiamaTTapAbl aTkapaT?

Ne18 NTIABOPATOPUAJNDBIK ULL

©cymaykTepae eTkepyy4dyy 60o4onop apKbinlyy CyyHyH
XXOropy Kapaw Ketepynywy

OCYMIYKTO KOTOpY KOTOPYIAYYUY CYyy Kcuiaema OOIOHYA KbI-
nat. A3 cangarsl cyy (1-10%) rana Tupyy KieTKajgapIbiH KJIeTKa-
JBIK KaObIKYajgapbl apKbUIyy TaMmbIp/aH alOblpakka KeTepYJeT.
KcuneMaHblH TYTYKTOPYHYH, TpaxeuaaiapAblH KanTaaaapbl Ka-
TYY, LUTOILUIa3MAaChl KOK.

OcyMayKk 00I0HYA CYYHYH JKbUIBIIIBIH/A TOMOHKY jKaHa dKOrop-
Ky KbIMBIIIATKBIY KYYTOPIYH MaaHUCH YOH. bupok, OniAukTuru 6up
Heue OHJIOTOH METpre JKETKEH JapakTap/a CyyHyH oo KeTepy IyLry
Y4ayH Oy Kyutep xetuiicu3. OmOHIyKTaH Jarkl KoryMya Ky4 00:y-
11y Kepek. byn kolrymya Kyd cyyHyH MOJIEKyJaJlapbIHbIH OUpH-Ou-
PHHE TapThUIBILIBIN OaliIaHbIIKaH KYy4dy OOJTyIl caHaar.

Huwimun makcamoi: OTKopyydy 000YOJOp apKbUIyy CYyHYH
KOTOpYy Kapail KeTepyJTyIIYH aHBIKTOO.

Huike kepekmyy kapaxcammap: Kangaiasip Oup eCyMaIyKTyH
OyTarsl, >xanObIparsl e ak TYCTOryY I'yly, OOEKTOPIyH SpUTMECH
(p03uH, QpykcuHauH 1%TYYy SpUTMECH), JIAHIIET, yCTapa, MHUKPOC-
KOII, MPeIMETTHK >kaHa kalyydy aifHeK, TYCTYYy KapaHjaml, 00€K-
TOP YUYH CTaKaH.

Huwimun scypywy. N3unnenyyuy marepuan (0yTax, )kajaoOblpax,
ryn) 60EKTYH Hayap SpUTMECHHE calbIHAT. bup Hede caat yOakbIT
OTKOH/IOH KHIMH calak »aHa >KaJObIpakTaH MHUKPOCKONTYK Ke-
CUH/IM acall, MUKPOCKONTOH KapaJlaT, 6TKepyydy 00040JopayH
Kaiicbl OesykTepy OOENTOHIYTY aHBIKTANAT.
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OH BIHralIyy oO0BEKT OOJIYI aK TYIAYY ©CYMIYKTOPAYH TyJy
(TManuHT, poMallika, BETpUHHIIA K.0. ) )kaHa Oanb3aMUHAUH Oero-
HUSIHBIH cabakTapsbl dcenTeseT. Anapsl ak GOHI0 Kaparanaa MUK-
POCKOIICY3 35ie 600U0IOPYH KOpyyre 00JoT.

Tanwvipma: baiikanrad XbIUBIHTBIKTBI IENTEPUHEPTE HKa3Tbl-
Ja, CYpOTTYH TapTKbLIa.

e TEMATA KAPATA CYPOO/IOP

1. BcymaykTepayH eTkepyydy 6004010pyHa Kapan ecyMAYKTepre KaHaamn my-
He3geme bepce 6010T?

2. BOEnroH cyy eTkepyydy 6004010p apKblayy KaHAal H6arbiTTa aHa KaHaan
60ENroHyH TyWyHAYpYN 6ep.

Ne19 JIABOPATOPUAJIBIK ULL
MWKPOCKONTOH YTTOPAYH KbIMMbISIbIH 6akoo

YTTY opmach! kapbIM aiira OKIIOTOH LUTOIJIa3MAaChIH/Ia XJIO-
porutactapel 6ap 2ku OyTeedy kieTka (5-cypeT) Ty3eT. byreeuy
KJIETKaJap/IbIH KJIETKANBIK KaOBIKUaChl TEKIIN KaJIbIHJIBIKTa SMEC.
ChIpT JKarelHATHl KJIETKANBIK KaObIKYa KyKa, aJl IMH KIETKAHBIH
WYKH 5KarblHAarbl KaOBIKUACh! KaiblH. OMIOHYH HETU3UHAE TYProp-
IyK abanjarsl KJIETKaHBIH KOJIOMY YOHOWTOHAO CBIPTKBI KIIETKa-
JBIK KaObIkya KeOypeeK YOIoyIl, HUKU KaOblkua yoronbaiit. Ha-
ThIIKaZa YTTYK OyTeeuy KieTKaiapablH GopMackl ©3repyll, anap-
JIBIH OPTOCYHIArbI KbLTYBIK YOHOIOI YT aybljar.

YTTYK KieTkanapja cyy a3zairasaa anap/blH KelemMy Kudupe-
iun, GopmMacel Ty3eayl KieTKajlapJblH OPTOCYHJArbl TEIIUK KH-
YUpenuI, yT >ka0bLIaT.

OmeHTHII, YTTY TY3TOH KJIETKaJlapJblH Typropayk aOajabIHBIH
©3TOPYIITYHOH YT a4bLIaT, )KaOblIaT.

YTTepAyH aubUIbIIIBI OMp HEdue MEXaHU3MACPIAUH >KapaaMbl
MeHeH OamkappiiaT. Muku jkaHa THIIKEI Y6HpeOHYH (aKTopiopy
YITYK ammapaTka Ty3 jKaHa KbIMbIp TaacHp 3THI, OyTeedy KieT-
KaJapAblH TYpPropayK adaiblH €3repTeT. Y TTOPIYH aybUIbIIIbIHA
KaOBUTBIIIBIHA THIIIKBI YOHPOHYH (HaKTOPIOPYHAH KOMYP KBIUKBLI
ra3pIHBIH OachIMBI, HOHAYK OallaHC, TyTTAIMSIHBIH JIEHI A, JKajl-
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OBIPaKTBIH JKalllbl, OpuYY (hazacsl xk.0. Taacup THiiruzer. YTrepayH
KBIAMBUIBI (PUTOTOPMOHIOPAYH KapMaJsbllIblHA J1a OallIaHBIITYY.
M: LIMTOKMHMH YTTOPAYH aublLIbIIIbIHA, A0CLU3 KUCIOTACHI Ka0bl-
JBIIIBIHA TYPTKY OepeT. YTTopAYyH KbIMMbUIbIHA KJIETKAAarsl Cyy-
HYH ©T6 YOH Taacup 3TeT. | uApoaKkTUBYY jkaHa TUIAPONACCUBAYY
YITYK KbIAMBIIIAp Oap. AKTUBAYY KBIHMBUI OyTeedy KieTKanap-
JIbIH ©3/16pYH/I6TY ©3repYYJIepiyH HaThliKachkIHA KYPOT. AT dIMU
MACCUBAYY KbIMMBUIBI YTTYK KJIETKaJap/IblH TET€PETUHE KIETKa-
Japarsl e3repyysiep naizaa 0oior.

5-cypeT. KM yaywTYy eCYMAYKTepAery YITepAyH Ty3yayLuy.
A-ymmyn auvinviusl; b- ymmyn orcabvinwbiubl: 1- ym drcoliybiebi:
2- a0po: 3- xnoponnacm: 4-Kanvly K1emKaIblK Kan.

Hwmun maxcampl: MUKPOCKONTOH YTTOPAYH KBbIHNMBIIBIH
AHBIKTOO.

Hwke kepekmyy Kapaxcammap: benmene ecTypyiayydy
OCYMIYKTODP, MUCAJIbI TpaJecKaHIMs e Oallka ecyMAYKTepayH
)anobIparsl, 5% TYy TPUIIEPUHANH dPUTMECH, UHE, alfHEK TasK-
qajapsbl, MUHLET, IPEIMETTHK jKaHa *kalyydy allHEeK, MUKPOCKOTII,
TYCTYY KapaHJalll.

Hwmun sncypywy. NntuH anapiHga 6CyMIYKTOPAY KapbIK-
Ta HBIMJlyy atMocdepaja KapMamar. DNUIEPMUCTHH Y3YHAYCYH
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MpeIMETTUK aliHeKTeru 5% TYY INIMLEPUHIUH SPUTMECUHUH TaM-
YBIChIHA CaJIblll, ka0yydy allHeK MEHEH kaOblII, OIIOJ 3amar dJje
MHUKPOCKOIITOH KOpYY KepeK. DNUICPMUCTUH KECUHIUCHH TOMOH-
neryaei taptunrte gaspaaca 6oiot. JXKanObpakTel opTocyHaH Oy-
T'YI YETTEpUH TapTca >KyKa 4ell KaObIrbl ChIHPBUIAT, aHbl ycTapa
MEHEH KECHUIl alrbuia. YTTOPAYH kal0yydy KJIETKalapblHAa KaHa
SMHUJIEPMUCTHH Oalika KIeTKaJapblHIA IUIa3MOJIHM3 KyOyJyIIyH
0aiikooro 600T. YTTYH ka0yydy KJIeTKaJapblHbIH CYy TapThUIBII
QJIBIHTAHJIBIKTAH YT >KbUTYBIKTApPhI KaObLIaT.

bup a3 yOakeIT eTkeHI6H KHiKH (15 MYHOT) TIMIIEpHH 3PUT-
MECH TYPYKTYY IUIa3MOJIU3IU TY306TOHIYKTOH IIIMLEPUH IPOTOI-
Ja3Ma apKblTyy KJIETKAaHbIH IIUPECUHE OTYI JerIa3Mojn3 KyOy-
JayuryHa 0.a. YTTOPIYH aublIbIIIBIHA aJbII KeJeT. Drepiae OO
Ke3Jie )ka0yyuy ailHEeKTHH YeTHHE OMp TaM4bl CyyHY TaMUbLIaThIII,
SKHMHYM KarblHaH YbIIIKA Kara3bl MEHEH alfHEK aCThIHAArbl )pUTME-
HU 4YbIIIKAIACaK, ajlraukblAaH KeHUpH aubuiaT. Cebebu, riauueprH
KJIETKaHbIH IIUPECUHE KOLIyM4Ya OTKOHJOH KUHUH OCMOC IOTEH-
LMaJIbI 12 KOTOPYJIANT.

Tanwbipma: VIITHH KBIABIHTHITBIH Ka3TblUIA, YTTOPAY jKa0bLI-
raH ’KaHa ayblUIraH a0albIHBIH CYPOTTOPYH TapTKbLIA.

e TEMATA KAPATA CYPOOJIOP

1. YT4ye KaHZal Ty3ynywTe 6010T (BMpP yAYLWTYY KaHA KM YAYLWITYY 6CYMAYK-
TOPAYH ©3re4enyryH canbiwTbiprbina)?

2. YTYOHYH auybl/bllbl KaHa KabblNbllbl IMHE MEHEH TYLUIYHAYPYNOT?

3. TpaHcnupaumaHbiH 6CYMAYK YYYH KaHZ4ai maaHucu 6ap?

N220 NIABOPATOPUAJDBIK ULL

YTTepAyH XaHa KneTka apanblk 6owTyKTapabIiH abanbiH
aHbIKTOO

OnuaepMHUCTUH KJIE€TKaJapblHAH ailblpMaiaHbll, YITYK OyTee-
qy KIeTKanapaa xjoporuiactap 6ap. Cyy MEHEH KakIIbl KaMChI3
00JIroH/10, KaHYaJIBIK JKapblK KY4TYYy 00JICO, YTTOp OILIOHYOIYK
(hoTOoaKTHUBIYY YOH aubLiaT. byTeeuy kieTkanapaars pOTOCHHTE3
YTTYK KbIHMBUIJBI Oalikapyynaa katelmaT. byreedy kierkanapia
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YTIEBOIOPAYH KOII CHHTE3JIENUIIH all KIETKAJIApIbIH COPYY KY-
yyH keOeiiteT. Cyy Kierkara Kupur, yT aubuiar. DoToCUHTE3E
naiiza G0NroH KpaxMas KaHTKa aXbIpall, YT KJIETKaJapblHbIH OC-
MOCTYK OacbIMbl K606y, CyyHY COpYH albll YT aybLiatr. Tecke-
pHUCHHYE, KaHT KpaxMalra aijJaHranzia yT KiIeTKaJapblHbIH COPYY
KY4y HadapJarl, Typropy >K0roJy, yT )Ka0bljiar.

YTTOpIYH aubLIBIIIBI KaHA KaOBbUIBIIIBI KOMYP KBIYKBUI Ta3bl-
HBIH KapMaJIbIIIbIHA Ja OaiaHbIITyy O0JIOT.

Huwimun makcameor: Typayy dpuT™Menepan Taacup 3TYY MEHEH
YTTOPIYH >KaHa KJIEeTKa apajbIK OOIITYKTap/AbIH a0alblH aHBIKTOO.

Huike kepekmyy kapaxcammap: Ap TYpIyy JaH ©CYMAYKTe-
PYHYH aJIOBIPAaKTaphl, 1aH 6CYMIYKTOPYHYH OH KYHIYK ©CYHIY-
nepy, 5% TyY TpULEPUHINH dpUTMECH, O€H30J1, KCUIIO0J, a0COIOT-
TYK CITUPT, HUKE TTHIIETKAIAP.

Hwimun scypyury. OCYMIYKTOPAYH KalObIparbIHbIH OPTOHKY
HETU3TH TapaMbIIIbl MEHEH OOJYHTOH aCThIHKBI OCTHHUH OOIIYK-
TOPYHO MUIETKA apKblIyy Ke3ern MEHEH CIIUPTTH, OEH30JITY, KCH-
JI0J1/1y TaM4bl1aTaOBbI3.

Orepae YTTep KeH aublKk 00JICO, CIUPT YT KBUTUBIKTAPBIHBIH
KEHW OTYI, KaJOBIPAKThIH (3repie KajJObIpak apKbUIyy KYHTO
Kapacak) KJIETKa apaJbIKTapblHA CIHUPT TOJTOHIYKTAH >KaJIThIPaK
TakK mMaia KeuiaT. AJl 9MH YTTOp Hadap avybUIraH 00JICO CTUPTTHH
TaMUbIChl KJIETKa apajbllblHa ©THOWT. JKajaOblpakThlH OeTuHAE
CIMPTTHUH W3U KajnOalT, OyynaHeln keteT. MbIHIall yuypnaa OeH-
3051y TamublLiaTaObi3. beH3on crnupTke kaparanaa abnaH KyyIl
KBUTYBIKTAP/IaH ©TO aJarT.

Orepje YTTOPAYH KbUIYBITBl ©T€ Haydap adbulraH 0oJjico OeH-
301 J1a OTIIOWUT, MBIHJAN ydyp/la KaJObIpaKKa KCHIIOJIY TaM4bl-
naTadbl3, KCHII0J a0AaH KyyIll )KbUTYbIKTapaaH oTeT. OIeHTHII, Y4
CYIOKTYKTY KOJIAOHYI YT KbUIUBIKTAPBIHBIH aublIyy Japa’kachblH
aHBIKTOOTO 0O0JIOT. Orepie OeCYHAYIepAy KapaHIblla YbIraphblil
2-3 caaT XapbIKTa KapMacak MH()UIbTPAIHs BIKMACHIH KOJIJJOHYTI
OCYHAYJIOPAYH YTTOPYHYH KbIMMBLUIBIH 06aiikooro 60y10T. By Tax-
phIii0a skalibiHaa xKacanar. TaxpbliiOaHbIH KBIHBIHTHITBIH TOMOH-
Ky Tabauiara xasrbuia.

YT KBLTYBITEI aubIK 00JICO aHBI «+» MeHEH OeNrmieiions, xa-
OBIK 00JICO «-» MEHEH Oenruneons.
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YTTYH aubinyy aapaxacel
©CYMIYKTYH aTbl WapTTap
KERMPK OpTOMO | KWUuMHE
CvipeHb Kenekepne
Xapbikta
KyH kapama YCTYHKY sipyc
OpTOHKY Apyc

Tanwvipma: TaxxpbliiOaHbIH KBIMBIHTHITBIH JKa3TbLIA, CYPOTTO-
PYH TapTKbLia.

Ne221 JIABOPATOPMUAJIbLIK MLU
OcyMAayKTepae CYyHYH XeTULICU3AUIMH aHbIKTOO

Ocymuykrepae cyyHyH xketuticuzauru oupunun 6omyn O. Hto-
Kep TapaOblHAH W3WIIICHTeH. AJT ©3YHYH OCYMAYKTOPAYH KOMUYIYTY
KYHIY3TY KETUPIreH CyyHy TYHKYCYH KaMCBI3 KbLIa anOaraHabIlbIH
aHbIKTaraH. ToIlypakTa HbIMIYYJIYKTyH JKETUILCH3IUIU jkaHa aba-
HBIH KypraKubLUIBIKTAarbl OCYMIYKTOPAO CYYHYH aJIMaIIyyCyH Oy3arT.

OCYMIYKTYH TKaHIapbIHIA CYYHYH KapMaJIbIlIbl TYH 000 Ka-
JEIOBIHA KeJI0e APTeH MEHEH OallTarl aHbIH JKCTHIICH3IUTHHIUH
OaifKanbIIIbl JKaHA KeCWIreH cabaKkTaH MIMPEHUH OONyHYI Ybl-
TBIIBIHBIH TOKTOIY — TYPYKTYY CYY >K€THUIICU3IUKTHH OeNrucu
6050T. Kyprak4ypUIBIKTBIH TaacupH acThIHAA, OMPUHYU HUPETTE,
KJIETKaJIapJia DPKUH CYYHYH KapMaJIbIIIbI a3asiT, [UTOINIA3MaIbIK
OCIIOKTOPAYH THAPATTHIK KaTMapiapbl ©3repeT. Y3aKKa Co3yJraH
COOJIyYHYH HATBIMKAChIH/IA CHHTE3IUK (EPMEHTTEPIUH aAKTHB-
TYYAYTY TOMOHJOII, TUAPOIU3INK MPOIECCTepaAuH (epMEHTTEpH
(mpoTeonu3) akTUBACIITHPUIET. beTOKTOpAYH, MoIHucaxapuiiep-
JWH TUIPOJIM3ACHUIIMHUH HATBIMKACBIHIA TKaHJAapAa TOMOHKY
MOJICKYJIANTyy OCNOKTOPAYH, CyyJa 3pyY4dy YIVIEBOJIOPIAYH Kap-
MaJIbIbl Ke0eneT. PUOOHYKII€a3aHbIH aKTUBIYYJIYTYHYH JKOTOPY-
JIallIbIHAH jKaHa CUHTE3AuH HavapJambiHaH PHKHbBIH caHbl a3adr.
OpKHH CYyHYH a3ailblllIbIHAH BaKyOJIIYK IIUPEHUH KOHIICHTpA-
LHUACHl ©COT, KIETKaIarbl HOHIOPIYH COCTaBbl ©3repeT. Kierka-
JaH MOHAOPAYH OOJIYHYII YBITBIIIBI BUTIaM/IAMNT.
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OcymaykTepae cyy OallaHCBIHBIH Oy3yJIylly ajapblH COOJIY-
IIyHa aJbIl KeJleT. OCYMIYKTOp COOJyTaH ME3THIIIE TYPTrOpAyK
abaJbIH KOTOTOT.

CyyHyH KETUIICU3IUTU TaTaal MUK XKaHa CBIPTKbI (aKTop-
JIOpZIyH 63 apa OaiylaHbIIIBl MEHEH aHbIKTAJIaT.

Huwimun makcampr: OCyMIyKToOp® CYyHYH >KETHUIICHU3IUTUH
O. lllTokepauH ycyly MEHEH aHBIKTOO.

Huwike kepekmyy kapasxcammap: 10 KYHIYK KYH KapamMaHbIH
OCYHJIyCY K€ Oalllka KyprakTa 6CKeH eCYMAYK, TOP3UOHIYK Tapa-
3a, OIOKCTap, YbIIKAJIOOUy Karas, napajoH ryokacsl, Tabakua, Kyp-
raTKbI4 MIKad, TEPMOMETD.

Hwmun sncypywy. Cyynyn xerumicusaura O. Iltoxepann
ycylly OOIOHYA ©CYMIYKTOPIYH TaOUThIN adaniarsl )aHa )kacaama
CYy MEHEH KaHBIKTBIPYYHYH albIPMaUbLIbITBl MEHEH aHBIKTAJIAT.

Byn yayH €CyMIYKTYH kKanObIpaKTapblH allbIll TOP3HOHIYK Ta-
paszara TapTaObI3, aHJlaH KUHHUH cyyra YblIaHTaH 3KH KaT MapajloH
I'YIKaHbIH OPTOCYHa 2-3 caar »KaWramTblpyy MEHEH KaJTbIpaObl3
( >xe IleTpu TabakuyachiHAArbl Cyyra canadbi3). AHIaH KalObIpak-
Tap/Ibl AJIBII YBIIKAJIO0Uy Kara3z MEHEH CYyyCyH COpIypyIl Kyprara-
0613 mapoo TapTade3. Anman kuiinH 105°C Temmeparypana Kyp-
raTKbI4 MKa(Ta TYPYKTYY CallMaKKa YeiuH KypraTaOsbI3.

CyyHyH XeTULICU3UTUH TOMOHKY (hopMyIia O0roHYa dcenTeil-
ous.

o P,—P «100%
P, —P,

CXK — cyyHyH X€TUIICU3IUTH;

P, — KanObIpaKThIH aaraukbl TAPTHUITAH CAJIMArbl MI' MEHEH;.

P, — xanObIpakThiH Cyyra (2-3 caaT) cajblHraHJaH KUMUHKHA
caJIMarbl MI' MEHEH;

P, — abcomoTTyK Kyprak caaMarbl MI' MEHEH.

MpbiHa yuryHAad »*ojJ MEHEH Oell eCYMIYKTYH >KajOblparbiH
aJIbIM, ajapjarbl CyyHyH >KeTHIICH3AUTHH aHbIKTarbuia. JKelibIH-
TBHITBIH TOMOHKY Ta0JIHUIIara >kasrbuia.
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2-3 105°C Tem-
©cymaykTepayH | Anraukel | caattaH | nepatypaga CyyHyH
Ne Y KETULLCH3ANII
aTTapsl canmarbl | KWAWHKM | KypraTbinraH ()
canmarbl | canmarbl
1
2
3

Tanwvipma: VInTuH aTKapbUIBIIIE 0OIOHYA OTYET Ka3rbLia
KaHa aHaJn3 XKYPrys3ryie.

e TEMATA KAPATA CYPOOJIOP

1. ©CcymAayKTepae CYyyHYH KEeTULWCU3AUIUH KaHTUM aHbIKTan6bI3?

2. ©CyMAYKTepAyH COONYLWYHYH KaH4ya Tnbu 6ap?

3. CYYHYH XXeTULCU3AMTUH Kalicbl Gopmyaa MeHeH acenteere 6010T?

©CYMAYKTOPAYH KBMYPTEK MEHEH
A3bIKTAHbIWbI. POTOCUHTES

Ne22 JIABOPATOPUAJIbLIK MLLU

)Kan6blpaKTblH MUrMeHTTePUHUH XUMUANbIK
KacnettTepuH aHbIKTOO

XJoporiacTarsl MTUTMEHTTUK CHUCTEMa DKU THIITETH MUTMEHT
MEHCH MYHO30JIOT: JKAIllbT — «a», )KaHa «B» XJIOPOPUUIIEPH;
capbl KapoTuHouaaep. Herusru murMeHT Xmopopuit «a» Oakre-
pusttapaan Oamka O6apAblKk (OTOCHHTE3 KYPTy3yYdy OpraHOH/I-
nepe TaObUIraH.

ByJl mUrMeHT OTOCHHTETUKAJIBIK PEaKIUsIIapIbl YHEPTUSHBIH
JIOHOPY KaTapbl KbI3MAT KbUIAT, aJl 3MU KaJraH MUTMEHTTEP CUHU-
PUIT aJiraH YHEPTHUSACHIH XJI0opodui «ayra oepet. XKoropky Ty3y-
JIYIITOTY 6CYMIYKTOPI® XJIOPOPHILT «a» XJIOPOPHILT «B»yTa Kapa-
raiza 2-3 sce Kell.
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A CH CH CHO

HC< v | Il >—CH
3 C/ / 3
|
?H2 H \\O
CH,  COOCH,
¢=0
?
H.C
CH
C<C — CH3 XHOPOq)I/I_]'[ "a" (A) JKaHa
H2C <CH2 Xnopodun "6" (b) Tysynymry
**“>CH— CH,
H,C< CH
2
HCcH—cn,
H2C<CH
H,C< H— CH
H,C € ’

XA0popUIIIUH MOJNEKYJIAChIHBIH CTPYKTYpaIblK HETU3TH TOPT
MUPPONIAYK IIAKeKYere KbI3MaT KbuiaT. An Oupu — Oupu MeHEeH
METHH KeIypeuecy MeHeH Oainanblikad. SapoHyH OopbopyHaa
Mg atomy »aiIaHBIIIbII, a30TTYH aTOMI0PY MEHEH OaiiyIaHbIIIbII
KapMallbIll TypaT. A30TTYH TOPT aTOMY SIIPOTO TUAPO(PHUILIINK Ka-
cuer (MyHe3) Oepurn TypaT. XJIOpOPUUIIAH MOJEKYIachl acCH-
METPHUSIIBIK TY3YJIYIITO 00yM, «Oamrdackl» TuApoGUUIINK jKaHa
«KyHpyKYacb» JUNOGUIUIIUK MyHe3/1e Oomyn (GUTOIAYH Yy3yH
YBIHKBIPYACHIHAH TYpAT.

Kaporunouanep skure OeyHOT: KapOTHHIEp >KaHa KCAHTO-
¢winnep. Kaporunnpep uekcus yrieBoagop Oo0iym 3cenTerier.
Kanmer popmynacer C, H, . PoTOCHHTE3 1064y OPraHU3MJIE Caphl
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MUTMEHTTEP «a»- KapOTHH «O»- KAPOTUH, «y» — KapOTHH TYPYHIO
60110T. JKOropKy ©CyMAYKTOPI® «a» KapOTHH O0ACBIMIYYJYK KbI-
nart.

Kcanrodumnn — kapoTUHAEPINH KbIUKBUITEK KAPMOOUYJIAPHI.

Ocymnykrepne moreun (C,H,O,), 3oakcantun (C, H,O,)
TYPYHA® Ke3aemeT. BUpoK XUMHSAIBIK CTPYKTYpachl OOIOHYA «ay
KapOTHHTE KAKBIH OOJITOH JIIOTEHH KOTl. AHBIH JIIOTEUH/ICH albIp-
Machl 9KM aTOMIYy TYPYHJAe Oamikava alTKaHaa ap OMp MOHIYK
IIaKeK4yee CYyTeKTUH OMp aToMy THIPOKCUIIMK Ipymna MEHEH
anmamat. OmoHAyKTaH, 6apbIK 3J1¢ KbIYKBIITEK KapMaraH TOI-
TOP CBISIKTYY CIIUPTTE JKAKIIbI SPHMT.

Huimun maxkcampt: )KanOblpaKkThIH MUTMEHTTEPHH OOITYII aTyy
yCyIIy JKaHa ajapAblH XUMHSIIBIK KACHETTEPHH aHBIKTOO.

Huwike kepekmyy kaparcammap: YKaHbl X€ KypraTbUITaH
OCYMIYK anOblparsl (YaJKaHbIH jKai0bIparsl), Obluak, )KaHYKbIY
(cTynka), KOHYCTYK KoJI0a, 3TWJI ClUpTH, OeH3uH, cyy, 20%t1yy
HATPUNUIUH TUAPOKCUIN, TPOOUpPKAIap.

Huwimun scypywy. 1. I[luememmepoun cnupmmezu 3pummecut
anyy.

[TurMeHTTEepANH CIUPTTETH SPUTMECHH Yy YUYH OCYMAYKTYH
KypraTbUITaH K€ HBIMJYy MaTepHajbl ajblHAT. AJIBIHTAaH 2 TpaMM
MaTepuanabl OblYak MEHEH Maiijanamn, Kecull, YOH OelyKTepyH
anbIn canadbi3. YCTYHe OHp a3 e14eM/Ie Ta3a KyM e MaialaHraH
Talll KOIIyy MEHEH apajamTsipadsi3. Jaspaanran apanammara Oup
a3 TUJI CIMPTTUH KOIUYI, YBIIKAJIOOYY Kara3 MEHEH YbllKajai-
Ob13. UblnKanaHran apajammMansl Oup/ei eademie TopT npooup-
Kara Ke3eKTerd TaKphIiida YIYH 06y Koé0y3.

1I. Kpaycmyn ycyny b6oronua nuemenmmepou adxcolpamyy. Ka-
POMUHOU OOIYN ANY).

KpayctyH ycyny MeHEH MUTMEHTTepIu CIUPTTE KaHa OCH3UH-
ne 6estyyre 6osot. By sputmenep 6up uamIITe apaiaminanT, anap
9KU (pa3aHbl naiiia KeiaT. Ajl MMTMEHTTEPAUH TYPAYY THITBI3IbIK-
Tarbl OPraHUKAJIBIK PUTMEIEPUHIE ap TYPAYY SPUTHUTYYJIYTYH
n3ninerer. [lurmentrep Gu3nKambik )KaHa XUMHSIIBIK TaaCHpIIep-
JIMH acThIH/Ia Ke3eTHM MEHEeH OenyHeT. bupuHum sTanrta Oup rana
CHUPTTE KE3EKTEIIKEH KCAaHTOPMILIT O06IYHOT. AJl 5MU XJI0pOdUILI
KaHa KapoTWH OEH3MH KaTMapblHAa apanamiMa TYpYyHAe Kalar.
DKHMHYM 3TaIlTa XKyy JKOJy apKbulyy O€H3MH KaTMapblHaH XJIOpPO-
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¢ 6emyHeT. XKBIHBIHTHITBIHIA OCH3UH]IE SIPUTECH KAPOTUHIH KO-
pyyre 6omot. byn ycyn xnopodmnan dpaknusuian 6emxyyre 607-
00l TypranJbIrblH KOPCOTOT.

Huwike kepexmyy xapaxcammap: [IarMeHTTEpAUH COUPTTETH
SpUTMECH, OCH3UH, KATMUIUH THAPOKCUIH (KyprakK), YbIIKaIo0uy
Karas, mpoOHpKaiap, MTaTUB, TYCTYY KapaHJalll, pe3uHa THITbIHBL.

Huwimun scypywy.

1. Kyprak npoGupkaHsl abli, ara 2 MJl TUTMEHTTEPIMH CIHUPT-
TETr H)PUTMECHH KYIOII, aHbIH YCTYHO YUIyHAal 3Jie KeseMm/1e OeH-
3uH KytonaT. [IpoOupkaHbIH 003yH pe3nHa ThITbIHBI MEHEH OeKH-
THI, JKaKIIbUIaN yaiikailObI3 Jja, TyHTryda KanTbelpaObI3. Orep ac-
TBIHKBI KaTMap/ja (CIUPTTUK) JKaIIbUI TYC XKOK 00J00CO CHUpTTE
OCH3MH/MH apaiaiibl YIYH 2-3 TaM4bl cyy Komo0y3. baiikoo xyp-
I'OH ME3rwiJe YCTYHKY (O€H3MH) KaTMapbl JKallbll TYCKe 00&nyn
JlaaHa Y€K apa apKbUIyy acThIHKbI CHUPT KaTMapblHaH OOIYHYI
KaJjar.

2. Tyctyy KapaHaai MEHeH NpoOupKagarel 3puTMEIepAUH TyC-
TOPYHYH OOJYHYII )KalTaHbIIIbIH TAPTKBLIA.

3. ben3unauK KaTMapaa KapoTHH Ja 0ap, OMpOK aHBIH TYCY
XJIOPODUIUIINH TYCYHOH KaKIIbl OaiikanOai kamaT. AJl 9MHU KCaH-
TOQHIUT CIUPTTHUK KaTMapra KalTalibIIl ara capbl aJIThIH TYCTY Oe-
pUII Typart.

111. Xnopogunnoun scecuy meHeH HcyyayuLy

2-3 MJI TUTMEHTTEPJMH SPUTMECUH aibilm ara 4-5 Tamubl
20%Tyy KETUUTUH SPUTMECHUH (K€ KYprak >KerMYTHH TapbIH/bI-
JapbIH) TaMYbLIATBIN KOLIOOY3 J1a, JKaKIIbuIan 4aikaiiosis. [Ipo-
Oupkara Oupjeii erdeMae OSH3WH KOIIyJaT. beH3WH KOIIKOHIOH
KMMMH KaTyy yaiikar, OMp Hede yOakbITKa KalTbIpbUIaT. JPUTME
TYHYI KaTMapiapra OeJlyHreH Me3ruijie KaTMapiapabl Oearumien
CYPOTYH TapTyy Kepex.

Xnopoduiuire )eruuTy Taacup THIL, aHJarsl 3pUpANK Tpymna-
HBIH KYYJIYIIYH Maija KelIyyra 0oj0T Oamrkaya aiTKaHaa METUI
CIUPTH MEHEH (PUTONAYH OOIYHYYCY KYPOT, XJIOpOopUIIUH KU
HEru3Ayy KUCJIOTachl Ty3/ly Maija KbliaT.

__~ COOCH,
MgN,0H, C,, +2KOH =
COOC, H,,
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COOK
/

MgN,OH, C,, —

+ CH,0H + C, H,,OH

XnopohuIIepIuH Ty3Y XKallbLI TYCK® 33, XJopoduiiaeH OeH-
3UHJIe 9pUOECTUTY MEHEH aiiblpmaiaHat. Jlemek, 6eH31H KaTMapbl-
Ha KapOTHUH KaHa KCAHTO(HIUIL, ajl SMH CIIUPT KaTMapbIHA XJIOPO-
(bUIIIMH Kauuii Ty3y eTeT.

Tanwsipma: VIIITHH XKBIABIHTHITBIH Ka3TbLTa, CYPOTYH TapTKbLIA.

e TEMATA KAPTA CYPOO/IOP
1. XnoponnactapabiH membpaHacbl 6y3yaraHaa Kaicbl nMrmeHTTep 6Up KaH4a

TYPYKTYY SKEHAMTUH TYLLUYHAYPryAe.
2. KpayCTyH MeToAyHYH KaHAal KeTULWKeH XakKTapbl 6ap?

Ne23 JIABOPATOPUAJDBIK ULL

®deocmuTUHAM anyy KaHa CYyTEeKTUH aTOMYH MeTannabiH
aToMy MeHeH KaupagaH anmaiuyycy

Marnuiigun atomy XJIOpOoQWUIAMH TapapuHAYY SApocyHa
Hayap KapMaJjblll TypaT. 5-6 Ml XJIOpOYUIUIINH CIUPTTUK IPUT-
MecuHe OMp TaMybl KyuTyy ke 4 Tamubl 20%TYyY Ty3 KHCIOTaChIH
KOIIYT, aKbIPBIHABIK MEHEH apalalliThIpbLIAT.

AUBIK allblI TYCYH >KOTOTYII, 5pPUTME KYPOH TYCK® aiijlaHar.
KucnoranbH Taacupu MeHEH XJIOPOGUIUIINH TYTYMyHaH MarHuit
CYPYJIYI UBITapBUIBIN, OpJIyHa CYyTEK >Kailramar. AJbIHTaH OH-
pukMe-(heoPUTHH.

COOCH,

MgN,OH, 32< +2HCl =
COOC, H,,
COO CH,

MgN,OH,,C < + MgCl,

N coo C, H,
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Orep peodurunre Cu, In, Al tuH Ty3HapBIH TaaCHpP ITCEK SAIPO-
T'0 KU TPOTOHIYH OpyHa METHJI KUPHII, peakIusaaH naimaa 60-
TOH 3aT Xallbul TYCK® 00&10T. Bupok, aHbIH TYCY XJIOPOGHILIINH
TYCYHOH OUp TON aiibIpMaIaHbIN Typar.

H,C,00C <

CH, ON H_+Cu(CH,COO), -~
ncooc

H,C,00C

> CyH,ON Cut 2CH,COOH
H,CO0C

OrmenTHn, XJI0pOGUUIINH TYCY aHbIH MOJIEKYJIAChIHIATrbl Me-
TaJlJl OpraHvKajblK OainaHbilika jxapama Oonor. deodurunre
Kalipa MarHUHAMH peakuuara KUPUIIN 6Te KbIMbIHIBIK MEHEH JKY-
per.

Hwke kepekmyy kapasxcammap: [IurMeHTTEpANH KOHLIEHTpA-
LUsTIaHTaH CIIUPTTETU 3KCTPaKThl, 20% Tyy Ty3 KUCIIOTACHI; [IUHK-
THH almeTaThl, MPoOUpKaap, MTaTHB, CIUPTOBKA, MIUPEHKE, Kap-
Marsbl, 4bIIIKAJI004y Karas.

Huimun scypywy.

1. Taza npoGupkanapra 4 Mil COUPT KYIOII, ara MUrMEeHTTepANH
CIMPTTErH )PUTMECHH TYC Taiia 60JIrOHro YeHH TaMublIaTa0bl3.
DpUTMEHHH YUTOH Oup 0eJyTryH Ta3a mpoOupkara TeKmepyy Y4YH
QJIBIT, KanTraHbelH (peoputnnam amyy yuyH 2-3 tamusl 20%Tyy Ty3
KHCIIOTAChIH KOIIOOY3. AJjbIHraH (eo@UTUHINH >KapbIMbIH Ta3a
npoOupkara 6enyn anadbi3, KadraH 0eJyTryHO IIMHKTHH alleTaThl-
HaH Oup a3 enyemze KomoOy3 jkaHa aKbIPbIH KaiHaraHra yeinH
BICBITA0BI3. Drep Kalbll TyC Haiga 06016oco Oup a3 Ty3 KOIIYII
Kaiipa bICBITBUIAT. bapabIk yu mpoOupKaHbl MITATUBKE UPETU Me-
HEH KOIoI1, MpoOupKaiaparsl SpUTMeEIepIuH TYCTOPYH CalbIIIThI-
pao6w13. Taxpeiiibanarsl peakusUIapIbIH MAAHUCHH YeuMeIeHOn3.

2. ®eopuTHHIN alyy JKaHa METAJUIOPTaHUKAIBIK OalIaHBIII-
TBIH KaJIbIObIHA KEJIYY PEaKIMACHIH Ka3rblIa.

3. Tyctyy KapaHaai MEHEeH npoOupKagapAarsl 3puTMeIepaAnH
TYCTOPYH aKbIpaThII CYPOTYH TapTKbLIA.

Tanwwipma: Xerud Ty3 XnopoQuTMHAN alyy >KaHa XJIOPO-
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GweH MeTaIuIIbl AJIMAIITHIPYY PEAKIMSIIAPBIH JKas3rbiia. XJ10-
POPUILIINH KaHa XJIOPODUIUIAEH METAJULIbl alIMallIThIpraH Mmpo-
Oupkanmapaarsl SpUTMEIEPANH TYCTOPYH CAIBIITHIPTBIIA. DPUT-
Melnep KyrojiraH npoOMpKamapabsl THITBIH MEHEH OCKWTHII, JTH-
KeTKaJjarl, IITaTUBKE JKalralTeIphII, KapbIK skepre Koiryna. bup
KYMaJIaH KUHHH XJIOPOQWIIIAMH jKaHa XJIOPOPHIUIIEH METaJlIIbI
QJIMAIITBIPTaH 3PUTMEHUH TYPYKTYYJIYyryHa TYCYHYH ©3TepyLIy
MEHEH KBIUBIHTHIK YbITapThLIA.

e TEMATA KAPATA CYPOOJIOP

1. Kenuynyk ecymayKTepae KyprakubliblKTa »Ke biCCbIKTa »Kanbbiparbl 603ryy
TYCK® 33 60/10T. IMHE Y4yH?

2. ®eodUTUHTe Ke3aMH cyNbdaTbiH Taacup 3TMN Naaa 6OArOH 3aTTbiH peak-
LMACBIH ¥Ka3bliM aTblH aTarbina.

Ne24 NABOPATOPUAJBIK ULl
XnopocdunnnauH hoToOXMMUANBIK aKTUBAYYNYTY

@DOTOCHHTE3 MPOLECCH >KAPBIKTBIH SHEPIHSCHIHHBIH IMUIMEHT
apKbUIyY KyTyJlylIyHaH Oamranar. Marauii — noppupuHIuk ct-
PYKTypa apKbULyy XKYTYJTaH 3HEPrus, AYYIYKKOH JJICKTPOHIYH
SHEPIUsAChIHA OTYII, aHAaH TYYIYKKOH MOJIEKYJIAHBIH XUMHSIIBIK
SHEPrusAChIHA ailaHarT.

KapbIKTbIH HEPTUSCHIHBIH KYTYJIYII MUTMEHTTHH MOJIEKYJia-
CBIH/IA KEHUJI OYYIYTYY4Y T 3JEKTPOHIYY KOII OaiaHbIITapAbIH
Oo0my1ry MeHeH TYLyHaypyJeT. [lurmentre 18 ko Gaitnanbii 6ap.

ATOMIOD KOIII OalIaHbIII ApKBUTYY OaiilaHbIIIKaH 1A aHBIH OUpH
XKOHOKOH 0 — OaMTaHBIII d-3JIEKTPOHIOPIOPAOH Taiiia 60Ty, Mo-
JIeKyJa MEHEH OWp TErm3JUKTE *KaTaT. DKHUHYUCH T OailyiaHbIII,
NEKTPOHAOPLYH SKHMHYH KYITAPbIHBIH 63 apa apaKkeTTeHYYCYHOH
naiiga OoNym, MOJIEKyJla MEHEH TerM3JMKKe MEpIeHIUKYIIPAYY
KallaHbIIKaH. T OalIaHBIIITATBl YIEKTPOHIOP T — SIEKTPOHAOD
JIeTT aTanaT. 0 — 3JIEKTPOHJOPro Kaparasia m — 3JIEKTPOHIOp Ha-
yap Oainaneimkad. OMIOHAYKTaH, anap >KeHUI Ko3rouymart. by
ANEKTPOHAOPAYH AYYJIYTYYCY YUYH KO3re KOpPYHI'OH KApPBIKTHIH
SHEPTHACHI KETUIITYY.
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JKaphIKTBIH OHEPTUSACHIH JKYTKaH MUTMEHT CUHIJIETTHK (S *)
xkana Tpuriettuk (T*) skm meHrssnme nyyayrer. CHHIIETTHK
AYYIYTYY ete Typykcy3 abai, an 10 cek. cozynar. CHHIJIETTHK
IYYJIYTYYAOIY 3JIEKTPOH KYTKaH SHEPrHsChIH YarbUIIBIPBII, He-
TU3TH JIEHrd90re (S) Kakipa Kenuiu MyMKYH. By kyOyynr ¢ryo-
pecueHIMs JIen aTaiar.

®dnyopecueHnus KapaHrsl (poHIO0 XIOPOGWILIANH SPUTMECHH
KapbhIKKa YarbULABIPHINT JKapbhIKKa KaparaHja JXKakIibl Oaikaiar.
dyopecueHIUsAHbI TYYIYKTYPYYUY KapbIk Oyi (uryopecueHnus-
HBbIH MaaHWJIYY MHTEHCHUBJIYY apbIrbl 0oayn scenrener. OmoH-
IYKTaH, XJIOpO(QUIUIIMH S3pUTMECH Kallbl1 00y KkepyHeT. diyo-
PECICHIUSIHBI K63 MEHEH 0aifkooro 00IOoT.

Tupyy xanObipakra duryopecueHIus KyOyayury Kypyydy MUr-
MeHT Oy “a” xyopoduuin.

Hwmun maxcamur: Xnopoduuigaeru GiryopecteHIUsHBI 0aiiKoo.

Huwike Kepekmyy Kapaycammap: DIEKTP Kapbirbl, IITATUB,
poOUpKa, KAHUKbIY, SHEJIUK, 5 MJI ITAHOJL.

Huwimun ncypywy. OcyMayk xanoOblparbiHad 1 r anein 5 Mo
STHJ COUPTH Oap >KaHUKbIYTAa MaimanaiiOer3. Uslmkanoouy karas
apKBUTYYy 3PUTMEHU YbllKanaiob13. [IpoOupkagarsl mUrMeHTTEp-
JIUH SPUTMECHH DJIEKTP KapbIThIHIa KapanObI3 (6-cypeT).

6-cypeT. XnopodpunnauH cnupTreru 3puTMecuH Hypaapabl
yarbingbipraHgarol (a) *kaHa eTkepreHgery (6).

1- anexmp sHcapulevl MeHeH npodupKadavl Xi0po@ uiiouH
apumMecun OYyaykmypyyoeey @ayopecyenyus, 2- X10popuiioun
apUMMECU apKbLLYy OMKOH JNEKMp Hcapwlevl, 3- NPOOUPKAOan
yaevliean dNeKmp Hcapwievl, 4- X10popuinoun roypecyenyuscol.
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Bapaplk TUTMEHTTEp KapMallraH CHUPTTUK 3PUTMEICH KBI3BLIT
(dbayopectieHnusHbl Oenruneious. XKapbikta *KanObIPaKThIH TTUT-
MEHTTEPHHUH CIUPTTETH SPUTMECHUHEH aHbIH JKAIlbUI TYCYH OeJ-
rueiions. Kui3pul duiyopeciieHIusIaH 6TKOH KapblK KOPYHOOMUT,
WHTEHCUBYY OTKOH JKapbIKTa an Oaiikanbaii kamart.

Tanwvipma: x1opopWIANH (IyOPECHEHIUSICHIHA JKBINBIHTHIK
gpraproiia. OayopecieHIUsIHbI aHBIKTOO BIKMAJIAPBIH jKa3TbLIA.

Ne25 JIABOPATOPUAJbIK MLU

XapbIKTbIH XXapAaamMbl MEHEH ©CYMAYKTOPAYH
Xan6blparbiHAa KpaxMmangbliH nanga 6onywyH aHbIKTOO

DoTOCHHTE3 — 6CYMIYKTOPAYH OpPraHUKaJIbIK dMEC 3aTTapAaH
OpTraHMKAaJIBIK 3aTTap/ibl KYHIYH SHEPTUSACHIHBIH TaaCUPHU acThIHAA
CUHTE3/CILN.

DOTOCHUHTE3AMH JKAJIbl TEHJIEMECH.

KapbIK

6CO,+6H,0 > CH,0.+60, 1

xsopodu

@DoTOoCHHTE3 MPOIIECCUHUH KK (a3ackl 0ap: jKapblK jKaHa Ka-
paHrhbI.

(?2 (CI}IZO)
hy — | KapeIK ATD KapaHrsl

dazacer | HA JIOH (hazacel

2&20 C%z

JlaGopaTopusyIbIK IIapTTa ©CYMIYK KaJIObIparsiHa Ta)Xphliioa
KYPI'Y3YY MEHEH aHBIKTOOTO OO0JIOT.

VYrneBonmop — (YpPYKTYH) 3amacThlK a3bIK 3aThIHBIH HETH3TH
rpynnacsl. K?n Gup ypykra Oup a3 raHa caHjaarbl 3aracThlK KaHT
Oap. Kemuynyk ydyypaa Oyn kaHTTap OCJOK MEHEH OaiiylaHbIII-
Tyy OOJOT. YPYKTYH HETM3TH 3aMacThIK 3aTTaphl OMHMCAXapHIEPUHEH
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Kpaxmai scenrener. Kpaxman cyyza 33pudeit TypraH ax MpoIoK aji bic-
CBIK Cyy/1a KoOOT, KOJUTOMIIIUK SPUTMEHH — KIICHCTEp/IY TTaki/ia KbUIar.

Kpaxman kemyprektun (IV) okcuanH ecyMayKTopayH >KalibLl
(xopodunu 6ap) KiIeTKaTapbIHBIH CHHUPTEH MPOAYKTYCY OOy
cananar. Kpaxman ecymaykrep ayiHecyHIe s0ereiicus kKem Tap-
Kajaras.

Jan ecymaykrepyHyH ypyryuaa 50 — 70%, yanakryynapnaa S50
— 60%, kapTomkanbIH TyiMeryHue 20%, kypyure 80% ke jkaKkblH
kpaxman Oap. Kpaxman ypykTyH eHYIIYHJe IacThagapaa TOTo-
not. Kauan rana kpaxman AaHdanapbl TOIYK KOJIOMYHO >KETKEHIE,
TUIACTUAATAP/IBIH JTaMEIUTAPABIK Ty3Yyiaymry Oy3ymnat. Kpaxman nan-
YaJlapbIHBIH ©TYOMY ap KaHIail ecyMayKTepae ap Typayy. Kpaxman
(CH,,O,) — xaparbuibiun noauMepd. KpaxMaiiblH MOJIEKyJiaja-
peiarsl 3senonopayn C H, O, caubl na ap xanpaid — Oup Heue
XKY3110H OUp HEYe MUHTE YEHUH OOJIOT.

KpaxmanapiH xapbikTa maiia OONTOHIYTYH aHBIKTOO YYYH,
naiga OONTOH KpaxMalJibl KOK KbLTYyYy KEpeK. AJ YUYH >KallbLl
O6CYMAYKTY 2-3 KYH KapaHIblga kapMmaiiob13. Kapanreiaa kpaxman
naiga 00a00UT. A dMU MypJia maiaa 00JTOH KpaxMall yriieBO/I-
JOPIYH 3pYY4y (popMachiHa ailIaHblII, )KaJIOBIPAaKTHIH Oarika ¢hop-
MachiHa eTeT. K33 6up Genyry kapaHreiia aeM anyy KyuTyy XKyp-
TOHIYKTOH ara »)yMIaniar.

Huwimun maxcamor: XapbIKTbIH XKapAaMbl MEHEH (OTOCUHTE3
MIPOIIECCUHIE ©CYMIYKTOPIYH KaJObIparbiHia KpaxMasablH naii-
na OOJIYyIIYH KOPCOTYY.

Huike kepexmyy kapaxcammap: KapaHrsiaa KapMairad eCyM-
IyK (repaH), cnupT, HOAAYy KaauiauH sputMecH, 5S%TYy KYKYPT
KHCIIOTAChl, MPaMop, CIUPTOBKA, aK TapesKa, Kojda, cyy OaHHsICHI,
NUHIIET, Kapa Karas, CKperka.

Hwmun ncypywy. KapaHreiia kapMainran ©CyMAYKTYH Kall-
ObIparbIH cabarsl MEHEH allblll, cyycy Oap cTakaHra canadbi3. XKain-
OBIpaKThIH cabarblH aNbIH ana Kecun anaodbr3. JKamObipak riac-
THUHKACHIHBIH YCTYHKY JKaHa acTHIHKBI OETHHE KyKa Kapa KapTOH-
JIOH 010y (K€ CYpOeT) TYPYH/O KEeCHII, OIyJjap Tyypa KeareHIeu
KBUIBII CKpenKanap MeHeH OekuTeOun3. JKkpaHaa OEKUTUIITEH JKall-
ObIpakThl | caar ayblk KYHAYH >KapbIThIHA K€ DJIEKTP KapbITbIHA
k0€0y3 (7-cyper).
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7-cypet. Kpaxmangbl naiaa 60/1yyCcyH aHbIKTOO.
1) ecymoyxke sncapvik bepyy, 2) Kapa Kazaz MeHeH Hcabvliean
AHCANOBIPAK, 3- AHCANOBIPAKMA KPAXMATObIH NAUOA OONICOH U3U.

DOTOCHHTE3IMH HKYPYIIY YYYH JKaKIbl mapT Ty3yy yuyn CO,
aHa abaHBIH HBIMIYYJIYTYH JKOTOpYJIaTyy Kepek. Al y4yH Kaj-
ObIpaKThl alfHEK KaJak MEHEH »abaObl3 /1a, aHbIH acThlHA Tal0ak
KOIOTI, KYKYPT KHCJIOTAChIH K€ c00/1a 0ap 4eidex Koe0y3.

Taxxpr1iiba askTaraniad KMHKH *KalObIpaKTaH SKPaH/Ibl ala0bl3.
AJ 5MH KapaHTbIZa TypraH ©CyMAYKTOH TEKIIEPYY KalObIparbiH
KECHII aJIbITl, JKaJIObIpakThl 1| MYHOT KalfHaraH cyyra canabei3. bup
a3 CIIUPT KYyIOJITaH KoJyibara 2 >KanObIpaKkThl TE€H CalbII, CYy OaHUs-
CBIH/Ia KaifHaI )KaTKaH CyyTra canadbl3. MbIHAA )KAIOBIPAKTHIH TYCY
YKOTOJITOHTO YeinH KaitHaTaOb3. Kombaman xanObIpakThl MAHIIET
MEHEH aJIbll, KalHaM JKaTKaH cyyra Kaiipa 1 MyHeTKe 4eluH calia-
Ob13. KanObIpak MIIaCTUHKACHIH aK TapejKara calibll, ObIpbIIITa-
PBIH Ka3bIll aHBIH YCTYHO WOJIYH KaIUUIETH SPUTMECHH KYSOBI3.
KanObIpakThIH KapbIKTa TYpraH 06IYKTOPYHI® KpaXMaJablH KO
naiina 60roHayry OalKabll, KOK K€ Kapa TYCKe 00EoT, all MU
KapaHTbl1a Typran 0eyry capbl TyCKe 00EmoT.

By Tapb1ii0aHbIH HETH3UH/IE KYHIY3Y JKajlObIpakTa Kpaxmal-
JIBIH Taiij1a OOJMTOHIYTYH aHBIKTalObI3. TyHmecy cyy aedunutu
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TOMOHJIOTOH]I6 KpaXMaJIbIH THIPOJIU3U KYUeIl, aJl TITF0Ko3ara ue-
WWH aXBIpaT 1a, (PIrodMaHbIH KJISTKAIAPhl APKBUTYY 6CYMIYKTYH
Oarika oprasjapbiHa O6apar.

Tanwbipma: XanOblpakta W3IUH Taiga OOJTYyCyH aHBIKTOO
YCYJIYH 3Ka3blll, CYPOTYH TapTKbuia. Kanmaii mapTTa xandbipakTta
Kpaxmall CHHTE3/IeJIET JKbIMBIHTBIK YbITapThLIa.

e TEMATA KAPATA CYPOOJIOP

1. ©CcyMAYKTep YUYH KapbIKTbIH KaHAal maaHucu b6ap?

2. DMHe Y4YH KapaHrblga TypraH ecyMAyK KanbbiparbiH4a Kpaxman naiga
6onbont?

N226 JIABOPATOPUAJIbLIK MLU

Cyy eCYMAYKTOPYHOH KbIYKbINITEKTUH GenyHyn
UbIFYYCYH aHbIKTOO

Huwimun makcampr: beayHyn yblKKaH rasislH KeOyKdenepy
apKbUIYY CYY ©CYMIYKTOPYH[® KYPreH (POTOCHHTE3IU aHBIKTOO
’aHa OyJI ra3-KblYKbUITEK SKEHAUTHH JaUIIIee.

Hwke Kepekmyy Kapaxcammap: 2 ailHEK UIUIIN, 2 BapOHKA,
cyy, 0,5% Tyy HaTpHiiIuH rUAPOKapOOHATEI, TEPMOMETP, TIPOOUP-
Kajap, HIMpEeHKe, ycTapa, JaMIoyKa.

Huwimun yncypywy. bupuHun allHEK MAWIIKE KaWHATBHUITaH
cyy (CO, xok), kuiinakucune — 0,5%Tyy HaTpudaAUH TUAPO-
kap6onarsl (CO, 6ap cyy) Ky;161>13v. Cyy ecyMIyryH aisln OKH
UJUIIKE CYpPOTTO KOPCOTYIIOH/ell BapOHKaHbIH WUYMHE >Kail-
ramTeipadbI3 (8-cypet). BapoHKkamapabiH TYTYKTOPYH MPoOUp-
Ka MeHeH >ka0alb13. IIpoOupkanapna uaMITe KaHIal 3puT™me
00JICO OIIIOJI SpUTME KapmaJjar.

Waunmrep snexkrp namnacklHbiH (100W) skapbIrblHa KoOOJIAT.
Taxxpbriibara KoJIraH UIMIITEPIETH IPUTMENIEPIUH TeMIepaTy-
pacel 26°C kepceTyycy Kepek. OcyMaykrep Oenym yblraprat ras
npobupkanapra Tontoynot. [Ipobupkanapra KHUNHEKEH *KaJlbIH ca-
Tl KepeOy3. XKasbiH euneil Kylice 1eMeK KbIYKbUITEK Oap.
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8-cyper. Cyy eCcyMmAyKTOpPYHAO KOMYP KbIYKbI rasbiHbIH
KbIYKbINTEKTUH 66/1YHYN UbIrbibIHA TaacuMp 3TULLIK.
1) anooes, 2) eaponka, 3) sapummecu 6ap uouw, 4) npobupka,
5) katinameineawn cyycy oap uouut, 6) KalHamvlicau cyycy oap
npooupkKa.

Tanwvipma: OHreH *aHa ©HOOT6H ypyKTa OOIYHYN YbIKKaH
KBIUKBIITEKTH aHBIKTOO YCYJIYH Ka3rblia.

Ne27 NABOPATOPUAJDBIK ULL

doTocuHTesae 6enyHYN YbIKKaH KbIYKbINITEKTU KOK
MeTUINAWH XaphaMblHAA aHbIKTOO

Benrmnyy 60éryu — kex metms1 (KM) KbIUKbUITaHYY-KaJIbIObIHA
KEJIYY KACHETHHE 33, aJI CYyTEKTHH aKLENTOPY OLIOHIOM 3JI1€ JOHO-
py 00710 aJbIlIbl MYMKYH.

By Taxpsliiibaga KoK METWIIMH KACUETHHHUH ©3TOpYIIYH — Ka-
neiObiHa KenTuprud Na,SO, Taacup 9TKEH/IE TYCCY3 O0IIyI, all MU
KbuKbLIIaHAbIpreaTap H,O, ke O, Taacup skenjie Kaipa 60€nron
abajplHa KETUIINH KOpYYre OOJIOT.
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Hwmun maxcamer: Xaproikra ecymaykrep O, Gemyn ubirap-
TaHJIbITbIH JTATHIII06.

Huwke kepekmyy kapaxcammap: buiiuk npodupkanap xe 1u-
JTUHAPIEP, COUPTTErH KOK METUIANH KOHIICHTPAIUSIIAHTaH dPUT-
mecu, Na,SO, kanbikkan spurmecu, 3%tyy H,O,, cTon namnacel
100W. ©cymaykrep: 30/1€s, BaJLIMCHEPHUS.

Hwmun ncypywry. Yu npobupkara KaJuMKH HUWIYY4y CYY
Kys10bI3 1a KOK METUJI MEHEH au KoK Tycke ueinH 00€i0y3. Kuitnun
Na,SO, KaHbIKKaH SPUTMECHHEH Y4 MPOOMpKaaarbl dpuTMesep-
JIMH TYCY >KOTOJITOHI0 YeHUH TaMublIaTa0bl3. DKUHUHM IpoOHUpKara
H,0,, kaiipa a4 KK Tyc naiizia 60IroHro 4eiun komooys. YuyHay
npoOupKara ecyMayK canadbi3. Yd MpoOMpKaHbI KaphIKKa KOOI
SPUTMENIEPJIMH TYCTOPYHYH ©O3repylIyHe O0alkoo Kypry3eoys.
Temnepatypa 26°C Goiy1ry Kepexk.

Tanwvipma: TaxpbliOaHBIH KYPYIIYH Ka3bIl, MpOOUpKamap-
JIBIH CYPOTYH TapTKbuia. [IpoOupkanapaarsl 3puTMENepuanH TyC-
TOPYHYH ©3TepYIIYHYH CeOeNTeprH TYIIYHIYPIye.

e TEMATA KAPATA CYPOOJIOP

1. PoTocuHTe3 npoueccuHae 6enyHyN YblKKaH KbIYKbINTEK KalCbl 3aTTbIH Ky-
pamblHa Tuewenyy?

2. KbIYKbINTEKTUH 66AYHYN YbITYYCYH KMM BUPUMHYM KaHAAM YCyN MEHEH aHbIK-
TaraH?

Ne28 JIABOPATOPUAJDBIK ULL
PoTOCUHTE3 NPOLECCUHE CbIPTKbl YOMPOHYH Taacupm

dorocuHTe3 OMpHU-OMpU MeHEeH OalIaHbIIIKaH peaklusIap/bIH
YBIHXKBIPBI 0OJTYTI, ajapJbIH K33 OUpJIepU KapbIKKa K63 KapaHJbl
00J1cO (3KapBIK CTATUSACHIHAATHI Peakusiap) K33 oupeenepy ¢ep-
MEHTATUBAMK peakiusiap OOy »apbIKKa Ke3 KapaHIbIChI3 (Ka-
paHrsl CTaausChIHAArbl peakuusiap). JKanmeickiHaH GoToCHHTE3
MIPOIIECCHHUH MHTEHCHUBIYYJIYTY >KapbIKKa jKaHa TeMIleparypara
OainanpnuTyy. Meaaan 6amka ara abagarst CO, HUH KOHIIEHTpa-
IUSICHI, HBIMAYYJTYK, OCYMIYKTYH MUHEPAIIBIK 3JIEMEHTTEP MEHEH
kamchI3 6omymry Taacupud taiiruzet (N,P,F k. 0).
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Huimun maxcampr: DOTOCUHTE3 NTPOIIECCUHE CHIPTKBI YOMPO-
HYH TaaCHUpPH aHBIKTOO.

Hwke kepekmyy kapaxcammap: [Tpumyna, nenaproHusi CyM-
ayry, Kanuiaus donuam, otun cnupti, CaCO, sxe NaHCO, (mopo-
mok), NaOH »xe KOH konuenrtpanusuianrad spurmecu, HCI »xana
H,SO, 10 % tyy spurm™ecH, xKapbik 6TKopOeevy Karas, ycrapa, Obl-
yak, kaiuel, 50 mu crakangap, [letpu taGakdacel, mpoOupkanap,
500 Bt TBIK Jamma, cyy OaHUSCHI, CIUPTOBKA, MPOOHMpKa KapMa-
TBIY, Cyycy 0ap KpHCTaIU3aTop.

Huwimun yncypywy. 3unnenyyuy 6CyMAYKTYH sKanObIparsl ai-
JIbIH aJla KpaxMaJIChI3AaHAbIpbLIaT (9-cypeT). Al yUYH 6CyMAYKTY
Cyrapblll, KapaHIbl jkepre ko€0y3 (Kpaxmai KapaHI'bl IIapTTa JAEM
anyyna 4sllbIMIanar). 2-3 KYHAOH KUIHH KpaxMalChI3JaHAbIpyy
rporeccu OyTeT. AHBI OMITYY YUYH TOMOHIOTYAOU TAKPHIOa )KYP-
T'Y3YJ6T: U3WIAEHUI )KaTKaH ©CYMAYKTOH KalOblparblHaH OUryy-
TyH JKapJamblHIa Ke-
CHHJIM aJIBII aHbI CYYCY
0ap mpobOupkara cabII
2 MyHeT KaiiHaTaObI3.
AHTaH KUWHH CyycCy
HKOK 1-2 M 3TUa criup-
TUHJIE TYCY KOT'OJITOHTO
yeWuH KaiHaTeLiat, 1-2
MYHOTT® OTUJ CIHUp-
THH aJIMallTBIPBIN TY-
pyy kepek. CnupTTuH
aKBIPKBI KoJeMyHe 1/3
eJIYeM/I6 CYy KOUIyJIaT.
Kecunnunuu Ilerpunun
Tabak4yacblHA  allblIl,
ara MOIyH dpUTMECHUH
TamMybL1aTaldbI3,  Arep
aHJa Kpaxmajd JKOK
00JICO KOK TYCK® 00&m-
OOWT. Drep aHma Kpax-
MaJ 60Jco, aHbl arsl 1
CYTKa KbUITYY, KapaHTbI
JKepre Korar.

9-cypeT. doToCUHTE3re CbIPTKbI
YOMPBHYH Taacupu.

a) Kpaxmain Hcox 6) Kkpaxman oap
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Kpaxmainche3ganaplpbuirad sKanObIpakTaH KECHIT bl CYYCy
Oap crakanra cana0s3 na, 500 Bt nammnaneid xanpiHa (30-40 cm
apasibikta) 40 MyHOT KorosaT. JKanObIpaKkThl BICHII KETYYAOH CaK-
TOO KEpEK.

Tanwwipma: IMTHH KYPYIIYH >ka3rbiia. DOTOCUHTE3MH KY-
PYUIYHO TaacHp ITKEH CHIPTKBI (GakTopiop 3ku rpadara Oemym
«OHY ’KaHa «TEePC» TAaCUPIIEPUH OOy KOPCOTKYJIO.

e TEMATA KAPATA CYPOOJIOP
1. DOTOCUHTE3AMH XKYPYLUYHO Taacup 3TKEH CbIPTKbl GaKTOPOP Kaicbinap?
2. DOTOCMHTE3AMH JKYPYLIYHe Taacup 3TKEH UUKK daKTopaop Kalcbliap?

N229 JIABOPATOPUAIDbIK ULl
®oTOCUHTE3AMH Ta3a NPOAYKTYYNYryH aHbIKTOO

@doTocHHTE3 YUYypyHIa OCYMIYKTOPAYH OpraHu3Mje maiaa
00JITOH Kanmbl OMoMaccachiHbIH 95% THH OpraHUKaNBIK KOLTYJI-
Manap Ty3eT. OLIOHAYKTaH, Kyprak 3aTTblH ©3Tepylly eCYMIYK-
TOPIYH ACCUMIISIIIUSUIBIK HIN apaKeTUH 4YarbUIAbIpbuiaT. MbIHA
YILIYJI KOPCOTKYY (POTOCUHTE3IUH NPOAYKTYYIIYTY.

byn wikma xanObipakTta (DOTOCHMHTE3 KYPYI TypraHIbIKTaH
JKaHa Taiija 00JITOH 3aTTap KajObIpaKTa TOMTOJO OepreHIUKTECH
Kyprak caJMakTbiH KoOOWYIIYH aHbIKTOOTro HerusaenreH. Kyprak
3aTTap/bIH JKaaObIpaKTa K60OHTreHYH TapTyy YUYH aHAITUTUKAIBIK
K€ TOP3UOHIYK Tapa3ajap KOJJOHYyJaT.

JKanOpIpaKkTa THIHBIMCBI3 ©3TOPYII TYpraH CYyHYH CaHbI )KaJIObI-
pakTa mnaiga O0NroH Kyprak 3aTTap/blH CaHbl KOOOHUTOHYH aHBIK-
TOOT'0 TOCKOOJIAYK KblIaT. OIIOHIYKTaH, albIHTaH jKalObIpaK Ke-
CUHAMJIEPUH Kypratyydy mkadTa abiaH Kypraryy Kepek.

Hwmun maxcampr: POTOCUHTE3IMH Ta3a NPOAYKTYYIYTYHYH
AHBIKTOO aHa yCYJIYH OKYIl YUPOHYY.

Hwke kepekmyy Kapaxcammap: JKCIIpecC KypraTkbld Ipudo-
Py, TEPMOMETp, THITBIH OUTYY, YOH PE3WHA THITBIHBI, MM-IHK Ka-
ras, cyy KyloJras Tabakua, 4bllKaJoouy Karas, Kailubl, Kapa Karas,
aHAJIMTUKAJIBIK Tapasa.

Huwmun scypywy. Taxppiiiba Kypry3yy YIYH CHMMETPHSICHI
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JKaKIIbl OaifkanraH »ajObIpak ajbiHAT. W3wmiimeHyydy >KajuObi-
PaKTBIH >KapbIMbIH OPTOJIOTY HETHU3TU TapaMblIIKa 3bISH KEITHP-
Oeif Typranjait abania kailubl MEHEH KECHUI ajaT, KajraH >KapbiM
KanmObIpak ecyMayKTe Kajiatr (y3ysn0euT). Kelpkbin anran kapbiM
KaJIOBIPAK Cyy KYIOJTaH TadaKuara cajblHaT jkaHa cyyna 30 MyHeT
Typar.

Byn yGakbITThIH MUMHJE KalObIpaK cyyra TOJIyK KaHbraT. 30
MYHOT ©TKOH/IOH KUHUUH KapThl )KaJOBIPAKTHI CYyyJIaH ajblll, YbII-
KaJloo4y Kara3 MEHEeH CyyCyH KypraThlll, YOH PE3MHaHbIH YCTYHO
KOIoM, uaMeTpu 1 cM 6oJiroH Terepekuenepau oron anadei3. Te-
repeKdesiep ajlyy YUYH THITbIH OUTyUTYyH 1uamMeTpu 1 cMm 60aron
eJI1Y6eMY KOJIJIOHYJIAT, *Ke Oalllka oiryd (araiibl »acajiraH CBEpJIO)
KOJIIOHYJIaT.

Terepexuenepau caHsbl xke kanObIpak keTUuITyy 6osuco 20 gaa-
Ha xetumece 10 gaana 6onyy kepek. AnbiHran 10 TerepekdyeHu
TEPMOIPECC-KYPraTKbIYThIH JUAMETPUHE bUTAMBIKTAIBII KECHITEH
YBIIKAI0O0YY KarasJiaH 2 JlaaHa ajblll, YCTYHO TU3ET Ja, alap/blH
YCTYH JIarbl 9KM KabaT YbIIKaJIO0vy Kara3 MeHeH »xaoar.

Ublnkanoody Kara3 TEpPMOIIPECC-KYPraTKbIYThIH TETEPEK JHC-
KaCBhIHBIH YCTYHJIO JKalramikan abanga Oonymry kepek. Terepek-
YellepAd YBINKAJIOOYYy Kara3 MEHEH J>KalKaHJa KUWWH TepMOIl-
peCC-KypraTKbl4ThIH YCTYHKY JUCKACBIH ka0a0bI3, JUCKaTapAbIH
OpTOCYHJa BUHT Oypana TypraH Temmukde OonoT. Juckrrepau
KOWTOHJIOH KWIUH, Oypama raiika MEHEH ajapJbl KbliiMbL1nadait
Typranaai KbUIblll OeKUTET. TepMonpecc-KypraTkbld puOOpyHYH
TEIIUKTYY IHJIHHAP O6JyTy MEHEH 3JIeKTp TUIMTAHbIH JKe Ta3 IUIH-
TaChIHbIH YCTYHO alramTslpar, ajlap bIChiraH abajijga TypylILy Ke-
pek. Terepexuenep OEKUTHIITEH IUCKaIap.Ibl OIION BICHII TypraH
TEHIMKTYY HWIMHIPYEHUH YCTYHO KOIOM, IUCKaHBbIH BUHTTUH OFO-
I'yHa TepMoMeTpau canar. blceiTyyna TepMoOMETpINH KOPCOTKYUY
90-100°C kepceTKyue yJaHTbLIAT, OLIOHJO TErepeKdYesep TOIYK
Kyprarad 6070T. blceIn Typran 1uckaHsl ajblll, KaHJAHIBIp Oaka
npeaMeTKe KYHOereH HepceHn YCTYHe KOET. bup a3 mysmaranma
raifkanpl OOLIOTYN YBINKAJIOOYY KarazJapJblH OpPTOCYHIArbl Kyp-
raf KaJiraH TerepeKyesiepau dTUSTTAIl allblll, TOP3UOHIYK Tapasara
TapTKbLIA J1a, Tabnuuara P, rpadackina xasreiia.

Omu 2-4 caar ©TKOH COH OCYMIYKTO KajlraH »apThl KajiObl-
PakThl Y3YII ajbll, cyyra camubii, 30 MyHOTTOH KUUUH KOropyaa
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aTKapbUIraH TapTHITE WIITEN, Kyprak canMarbiH P, rpadacbina
Kaszrbuia.

Taxpblitba POTOCHUHTE3NUH MPOAYKTYYJIYTYH TOJIYK aHBIKTOO
YUYH SKHHUYHU KaTObIpaKTap bl TaXphliida YUyH MaiianaHbIIar.
AJ y4yH JKOropyjaarbiail 3je *KaJIOBIPAKThIH KAPBIMBIH KECHUIT
auteln, cyyra cansin 30 MyHeT eTkeH coH 10 Oesrykde ambim Kypra-
Thi1aT. Kyprak canmarsin smu K, rpadaceina xasrsuia. Ocymayk-
Te KaJITaH >KapThl KaJIOBIPAKThl ayblK TalITabail Kapa Kara3 MEHEeH
(>kapbIKk KUpOEI YUyH) >ka0bITl OpOIT KOET, MBIHAA JAEM alyy XKyp-
TOHIYKTOH Kyprak 3aT ke0eii0ecTeH a3asT.

2-4 caaT ©TKOH COH aJ >KapThl )KaTOBIPAKTHI J1a Y3YII aJblI, KO-
ropynarel Taptunre umiren, Kyprarar. Kyprak canmakrel K, rpa-
(daceiHa Ka3rpiia. YIIYHY MEHEH TaKphlifOa askTauT. DMH dcen-
Teere eTe0y3, all YUyH TOMOHIOTY (GopMyJia KOJJTOHYIAT.

(P,+K))-(P,-K)) x 100 x 60 r/m*/caat
IT.S. T.

@II — poTOCUHTE3IMH IPOIYKTYYIYTY;

P, — doTocunTes xKypyn xaTkaH xKanOblpakTaH ajbiHran 20 te-
repeK4YeHNH OallITalKbl Kyprak cajamarsl;

P,— dorocunTes xKypyn KaTKaH KanObIPaKThIH 2-4 caaTTaH KH-
1inH anbiHrad 20 TerepeK4yenepuHruH Kyprak cajaMarsl,

K|, — KapaHrbira KoroJran »an0bIpakThIH JKapPThICHIHAH aJIbIHIaH
TerepeKkyenepAruH Kyprak cajamarbl;

K, — KapaHrsira KorJra »an0bpaKkThIH )KapThICkIHA 2-4 caaT-
TaH KUIUH aiblHrad 10 rerepekyenepaud Kyprak cajJMarsl;

I1-canbr;

S- 6up TerepevyeHuH asgHTHI;

T- sxcno3uius yoars! (MyHOT MEHEH).

Tanwwipma: TaxxpbliiOaHBIH )KBIMBIHTHITBIH TOMOHKY TaOJIHIIA-
ra ’KasrbLia.

DII=
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AnbiHraH TerepekyenepamH caHbi
®OTOCMHTE3AMH NPOAYKTYYNYry

2-4 caaT ©TKeHeH KUANHKM Kyp-

TaxpblbaHbIH GalbiHAarbl Kyp-
rak canmarsl (P,)

rak canmarsl (P,)
OblpakTbIH BaluTankel Kyprak

MN3unpeHreH ecyMayKTyH atbl
KapaHrbl WwapTka KOMroH xarn-
canmars! (K,

2-4 caam eTKeHABH KNUANHKN

Bup TerepekyeHnH asHTbI (S)
Kyprak canmarsi (K,)

TaxpbiibaHbiH Ne

©CYMAYKTOPAOAYH MUHEPAIAbLIK A3bIKTAHbILWbI

N2e30 JIABOPATOPUAJbIK MLU

TambipablH Nnanga 6onywyHAa XXanobipakTtapAabliH
MaaHucu

TambIp Te3upIdK maiiga OOTyIIy YIYH ©CYMIYKTOPAYH KajaeM-
YECUHJIE KOK JIereH1e Oup >kamObIpak (3KaIlblT) )K€ aHbIH Oup Oe-
myry 0oNroHy »akuibl. MbIHAalM ydypia TaMmblp KakKIibl naiiaa 6o-
not. OoH10# 35e KajieMueHUH (HEeTH3UH) KapaHTbUIaTyy 3apbLl.
Tampip maiiga O0JIyIIy YIYH KapbIKTa >KAIIbLT KAIOBIPAKTaH 6CYY
CTUMYJISITOPY Maiia 6onymry kepek. CTUMYJISITOpY Maiiia 00JroH-
JIOH KUHUH ai cabaKTbIH 6TKOpPryd 60040I0py apKbulyy TOMOHIY
K©3/161 KbUIaT. YIOraH Macca naija KpliaT, aHgaH apbl OIIOJ JKe-
pUHEH (KaJeM4YeHH TYII KarblHaH) TaMblp naiaa 6o1o0t. Kanemue-
JIeH TaMbIPJbIH Maiia Gonyury ayKCHMH (PUTOTOPMOHYHYH Taacu-
PHUHJE )KYPYILY MEHEH TYIIYHIYPYJIOT.

Huimun maxcamor: TaMbIpJbIH Maliga 00TYIIYHAA KaTOBIPaK-
TapJIbIH MAaaHUCUH TaXXpbIii0a )Xy3YH/1e aIuiiese.

Huwke kepexmyy kapaxcammap: TpaaecKaHIUSHBIH cabarsi-
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HBIH YOKY TapaObIHaH aJbIHTaH, ©J194eMY Oupzei O0JITOH 6 KajieM-
4e, IITaTUB IPOOMpKaIapbsl MEHEH, keOe3, CTAaHHOJI.

Huwimun yncypywy. benme ecymayry — TpajaeckaHIMsIaH Oup
Hede KaJleMye Jlasip/ajaT, ajl alThl BApUaHTTA XkKacalar.

Bapapik kanemuenepae (qasipairan) anThlaH JKallbLT )KaaObl-
parsl 6onynry Kepek. AHIaH KHMH ap OMp BapHaHTThl TOMOHIO-
T'YZle¥ TapTUIITE JaspAaar:

1. Bapapik sxanObIpaKkTaphl CakTaar;

2. bapabIk *anObIparslH jkaHa YOKy Oydypy ajblll CajIbIHAT;

3. bapabik >xanOblpakTapblH CTaHUOJ (KyKa aJIOMHUHUH T1ac-
TUHKAChl) OPOJIOT.

4. BapapIk skanObIparsl anblll cajdblHAT, OUPOK YOKY KaTOBIPaK
cakrajar;

5. ACTBIHKBI )KaJIOBIpAKTaphl CaKTaJIaT, YCTYHKY Y40© aJlbIl ca-
JIbIHAT;

6. YCTYHKY Y4 XaJObIparsl CakTajaT, aCTbIHKbI Y40 ajblll ca-
JIBIHAT.

AnTBl BapuaHT aiThl IpoOMpKara »airamrelpbuiaT, ap Oup
npoOupKara xapbIMbIHAH ©ii/1e Cyy KyroyaT. Ap OMp KaJeMueHHH
TYOYHYH TOMOHKY MYYHY Cyyra cajblHaT, cabarbl TOMOH TYLIYII
KeTrec yuyH kebe3 MeHeH opor koroiaT. [IpoOupkanap mratuBke
KaWralTeIpbUIaT Jja TYH JKarbkl Kara3 MEHEH opoJioT. Jlemek, npo-
OupkaHbl TYOy KapaHrbl O0TylTy Kepek. Y CTYHKY 0enyry KapbIK-
Ta Kanar. [Ipobupkanap cajablHraH MTATUBAM KYH YKaKIIbl THHT€H
xKepre Ko&oys.

baiikoo KyH caibIH XKYpry3yJeT. MbIHa anradksl TaMmbIpiiap-
JIbIH Maiija 00JroH KYHy OenruieHer. 7-8 KYHIoH KUHUH OaapbIH
TEH aJIblll, TAMBIPJIAPBIHBIH Y3yHYTYH, CaHbIH, TAMBIP TYKUOJIOPY
0ap ke KOK IKEHJUTUH, OIION TYKYeJIOPAYH HUKE K€ KOOHIYTYH
Oenruen ka3rbuia. JKeIHBIHTBIK YbIrapraiia *ajlObIPaKTbIH Maa-
HUCHH KOpPCOTYY YUYH ap OMp KalleMueJeTH >KalObIpaKThIH CaHBI
JCeTKe anblHAT. MBIH/IA KapbIKTHIH TaMBIP/BIH Maiiia OosymryHa
YKaHa eCYLIYHO THMIM3reH TaacCUpUH OeIrniee 3apbul.

Taxxpp1ii0aHbIH KBIMBIHTHITBIH TOMOHKY TaOJIMLIara >kasrbljia.
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TamblpabiH Tambip-
. N Tamblipnap-
TaxpblnbaHbIH BapUaHTTaphl nanga 6onrox OblH
ObIH CaHbl
ybarsl (kyHy) y3yHayry

Bapabik xanbbipakTapbl cakTan-
raHga

Bapabik xanbbiparbiH xaHa 4Yoky
BY4ypyH anein canraHgarb!

Bapabik xxanbblpakTapbiH CTaHUON
MEHEH OPOroHa0

Eapﬂ,bIK )Kaﬂ6blpal'bl anbin canbl-
HbIM, YOKY >Kan6b|pa|< CaKtanraHga

ACTbIHKbI kanbblpakTapbl cakTa-
bIM, YCTYHKY Y466 arnbin casiblH-
raHga

YCTYHKY yu xanbblparbl cakras-
raHza, acTblHKbl y4ee anbin ca-
nblHraHga

Tanwvipma: VIIITUH KBIABIHTHITBIH 7Ka3TbUIA, OCYMIYKTOPAYH
CYPOTYH TapTKbLIa.

Ne31 NABOPATOPUAINBIK ULl
Kynre MUKpOXMMUANbIK aHaNM3 Xyprysyy

OcyMayKkTepaery KyHTry3yYHYH HaTBI)KAachIHJa aJIbIHTAH KYJI
©3YHYH KypaMBbIHJIar'bl ©Te KeIl caHjaarsl Makpoanemenrrepau (P,
S, K, Ca, Mg) xana mukpoanementrepau (Fe, Cu, Sn, Mn, Mo, B)
Kapmarl Typar.

KynayH XuMMHAIBIK KypaMblH YHpeHYY Y4yH aH4a Kell 3Mec
CaHJIarbl MaTepuas CakTalyydyy MUKPOXMMUSIIBIK YCYJy KOJIJIO-
HOOY3.

[Ipobupkara 6up a3 kynay cansin anbiH yeryHe 10% tyy HCI
Ky#ryna. AJBIHTaH apajanMaHbl YbITKaal, Ta3a mpooupKara Kyii-
ryia. AHIaH KuiinH npeameTtuk aiinekuenepre K, Ca, Mg xana P
IO peakius XYprysryne. A ydyH ailHeK TasK4aHbIH TYIOK arbl
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MEHEH MPEeIMETTUK aifHeK4ere SKCTpakTTaH OMp a3 TaMUblIaTKbLIa
Jla aHbIH JKaHbIHA 4-5 MM apaJiblkTa Tyypa Kelayydy peakTHBAEp-
M TaMYbLIaTKbUIa. AHAAH KUMMH aliHEeK TasK4yaHbl y4Tyy arbl
MEHEH TaMublIap/bl TYTalIThIPrblia. BUpUKKEH JKeplaeH peakius
KYPOT Ja, peakUsHbIH NPOAYKThUIAPBl KPUCTAJUIIAP/bIH Maiiia
Oonymry Gaiikanat. [aiina OonroH kpucTamuIIapsl MUKPOCKOIITOH
Kaparbula. AWHEK TasiKdajiap/bl ap Oup peakTHBAM TaMYblIaTKaH-
JIaH KHWHH CO3CY3 KYYII KEpeK.

Huwimun makcampr: OCyYMIYKTYH TYPAYY OpraHIapbIHIArbl
MAakpo >kaHa MUKPO 3JIEMEHTTEP/IUH CaHbIH aHBIKTOOHY YHPOHYY.

Huike kepekmyy kapaxcammap: 10%Tyy Ty3 KUCIOTaChIHBIH
spurMmecH, 1% Tyy Kykypt kucnoracsl, 10% Tyy aMMHaKTBIH 3pUT-
MeCH, XaJOblpaKkTap/bl KYHI'Y3YYHYH HaTbIM)KacblHJA ajbIHIaH
KYJI, %K€ TamMekunuH Kyiy, 1% tyy Na HPO, sputmecu, 1%tyy
HNO, spurmecungern 1%Tyy aMMOHUH MOJIHMOAATBHIHBIH JPHT-
MecH, capbl KaH Ty3yHyH 1 % Tyy 3pUTMecH, IJIaTHHA XJIOPUAU
Pt,Cl, NaHC H,O, natpuii ruaporaprpar, IMCTHILIMPJIEHTEH CYY,
npobupkanap (2 1aana), BApOHKa, YbIKAIO0UY Karas, ailHeK TasiK-
4achl, IPEAMETTUK aliHEK, MUPOCKOIL.

Huwimun scypywy.

1. Kanuiioun uonoopyr maoyy.

a) Kanuiiane wony yuyn NaHC,H,O, narpuiinun ruaporapt-
paTbl peakTuB OONyIly MYMKYH, KQIUHIAMH Ty3JapblHbIH HEWT-
panyy 3pUTMEIEPUHIE KAIUUINH THIPOTapTPAThIHBIH YOKMOCYH
KHC,H,O, 6eper. Yokmecy npu npu3ma xaHa IJIaCTMHKA TYPYH-
nery kpuctauigapra (10-cypet) 7o.

I'uapoTapTpaTThiH KpUCTAIAAPBI KUCIOTATApAA KaHa JKernd-
TepJe Kakiibl HpUdT. OMOHIYKTaH KaIUWIUH UOHIOPYH aHBIK-
TOOJO CYY DKCTPAKTHI aJIbIHAT.

0) KanuiinuH WOHYH TJIATMHAHBIH XJIOPUIUHUH Pt4Cl JKapaa-
MbIH/Ia Tarca 6os0T. MbIHal ydypaa KaauiiiuH XJIOpOIUIaTHHA-
toiHbiH K PtCl, TeTpasap, oxrasap, xaHa KyO TYpyHJI® capbl-Ka-
LIbUT TYCTOI'Y KPUCTALIAAPBI YOKMOr® TYLIOT.
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10-cypert. a) KanuiiauH rubportapTpaTbiHbIH KpUcTanngapboi, 6)
KaAUigUH XN0pOoNNaTUHATbIHbIH KpUCTanN4apbl.

e
K

A
D

—
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1. Kanvyutioun uonoopyn maoyy.

a) MPEeIMETTUK alHeKKe W3WIJIEHYYYY JKaHa TeKIIepyy Y4YYH
JasipAaliraH 3pUTMEJICH TaMubLIaTaObl3 MIaBENIb KUCIOTACHIHBIH
TaMYbICBI MEHEH OMPHUKTHUPEOU3. AKBIPBIH BICHITKAHAA KalbIUH-
JIMH OKCaJIaTBIHBIH KPUCTAIIAPHI KapMaJiraH 40KMe Maiaa 00J10T
CaC,0,x3H,0 . Anap okraszp, Ky0, K39/1€ KPECT TYpyHae 60101

(11-cyper).

11-cyper. @) Karbyutioun OKCAIAMbIHbIH KPUCTAILTYL,
0) eunc.
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0) KaJblHIre MYHO3YY PEAKTUB OOJyNm KYKYPT KHCIOTACHI
acenTeneT. PeakusiHbIH KBIMBIHTHITBIH/IA UHHE ChIMaJl KPUCTAILI-
napra 9 rurc CaSO, x 2H, O naiina 00JIOT.

CaCl, + H,80,= CaSO, + 2HCl

3. Maenutioun uonoopyn maoyy.

Marnuiiau Tadyy YUyH U3WIICHYYYY SpPUTMEre aMMHAKTaH Oup
Tamybl Kouryn airbuia. Peaktus xarapsl 1% tyy Na, HPO, xomno-
HOOY3. JXKBIMBIHTHITBIHAA TOPT OYPUTYK, KbUIJbI34a, KaHATYA ChI-
Maj Kpuctami naiina 6onot (12-cypet). Peakiusicel ToMeHery-
N6 )KYPOT:

MgCl, + NaHPO, + NH, = NH,MgPO, + 2 NaCl

i M
\\ %%

a 6

12-cypeT. AnblHraH marHuit-ammoHuit ¢ocpaTTbiH
KpUcTannpapbl.
a- Jcatl, O- me3z KpUCMALIUZAYUS HCYP2OHOP.

1. Temupourn uonyn maoyy.

2. Okcrpakra Fe*'nony Oap. Ara xammiigua (11) rekcoruano-
deppartein K, [Fe”(CN)*°] Taacup >Tyy MeHeH Tabyyra OOIOT.
KeripiaTRITBIHIA KOK TycTory TemupauH (I1) rekcormanodepar-
toiHbIH Fe [Fe (CN) ], uexmecy maiina 60710T.
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Bup karap ecyMayk KyJIIepyHYH KypambIHIa TEMHUP a3 OOJIOT.
OnIoHAyKTaH 3pUTMEHH IPEIMETTHK allHEKTe Oup Hede Koty Oyy-
JAHTyyra Tyypa Kener. TeMUpUH HOHJ0PY KOK TYCK® 33.

4FeCl, + 3K [Fe(CN),] = Fe [Fe (CN),],+ 12KC1

Temupre sxacanyydy peakIUsHbl MPOOUpKara »acoo CYHYII
KBUIBIHAT: KYJIYH SKCTPArbIHBIH KaJABITbIHA Capbl KaH Ty3yHYH
SPUTMECHH KOK TYC Maiiga OOJTOHro YeHHH TaMYbUIATHII KOIIO-
Oy3. PeakMsiHbIH TEH/IEMECHH Ka3ThLIa.

5. @ocghopoyr uonyn maoyy.

a) docdop KUCIOTACBIHBIH Ty31apbl CHIMANTHIH HUTPAThl Me-
nen Hg (NO,), ceivantein docharer Hg,PO, yokmony nakina Kui-
nart. Kpucramnmapsr po3erka 60040 ceimain 6070t (13-cyper).

6) PO, nonyn monu6aartein ammonuiinnie (NH,),MoO, onoit
a7e Tabyyra 00JI0T. A30T KHCIIOTAChl MEHEH aKbIPBIH KBIYKBIITaH-
IbIpbulrad Gochop KHUCIOTacblHAH OUpP TaMUblHbl AMMOHMHIMH
MOJIUOJATHIHBIH )PUTMECH MEHEH TYTaIIThIpaObI3. JKbIHBIHTHIIbIH-
Jla caprbly JKalllbll KpUCTAJLIBI 0ap YeKMe maiiaa 60JIoT.

H,PO,+12(NH,),MoO, +21HNO, = (NH,),PO, x12 MoO,
+21INH,NO, + 12H,0.

L FKy* 5y
s AR

Q
a 6
13-cyper. a) coiman ¢hocpamuinvin Kpucmanioapol,

0) amMmonUll MOTUOOAMBIHLIH KPUCCMALLIOAPDL.

Tanwvipma: PeakiusinapibiH TCHIEMEIEPUH jKa3rbljia, THEIIIe-
JYY KpUCTaJUIIapAbIH CYpPOTTOPYH TapTKbuIa. M3mnneene aibiH-
raH ©CYMJYK OpraHbIHbIH Kyprak MacCachlHJa, KYJIYHA© KaiChbl
AIIEMEHTTEP TaObLIAbI?
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e TEMATA KAPATA CYPOOJIOP

1. KynayH KypambiHa Kaicbl 31eMeHTTep KUpeT?

2. Cu au Tabyy yuyH Kaicbl peakumsaHbl }Kyprysebys?

3. Mg au Tabyy yuy Kaicbl peakumaHbl XKyprysebys?

4. Temupam Tabyy yuyH Kaicbl peakumsaHbl }Kyprysebys?

Ne32 JIABOPATOPUAINBIK ULL
MoHaopayH aHTOroHU3Mun

bup mMoHTrO >KMHYM MOHJY TaacCUpHU STHII, aHBIH Yy TaaCUpPUH
a3ailTyy >K€ TOKTOIIYH TMaifjla KbUIyy HOHIOPIYH aHTOTOHU3MU
JeT TYIYHAYPYJ1eT. JKanrei3 Oup Ty3 CyMAYKTYH TUPUIWIUTHHE
yy KaTapbl TaaCUPUH TUHTHU3ET, aJl MU KU K€ aHJaH Kol Ty3AyH
aparnaniMachl 3bIsTH KbUIOANT, Yy KacueTTepH skoroioT. MoHnopayH
ONTUMAaJyy KaTbIIIbI 0ap ApUTME TEHICIITEPHITCH 3PUTME JeTl
atanar. YIIyHJai spuTMecu O6ap skeplie ©CYMIYK KaKIIbl OCOT.

HNonnopiyH aHTOrOHU3MUH ap OMp MOHIYH IUIa3MOJIEMMAaHbBIH
OeTuHe ancopOUMsIIaHyyCy MEHEH, TallbITbIuTapiblH, (epMEeHT-
THH aKTUBIYY OOpOOpyH 337106CYy, OMIOHI0M 3¢ OCJTOKTYH TH/I-
poTalMsAChIHA KapaMa-KapIlibl Taacup 53TYYCY, LMTOIUIa3MaHbIH
WICIIKEKTYYJIYK jKaHa 6TKOPYMIYYJIYK KaCUeTHHE TaacHp 3TYYCy
MEHEeH TYWYHIypeOy3. NoHaopIyH aHTOroHW3MH OOOHYA Tax-
pBIiida KYPry3YYAe KEpeKTeIyydy UIUIITEp, dPUTMETEp Ja OTe
Taza 0oJIylIy 3apbLi.

Hwmun maxcameor: IoHA0p1yH aHTOTOHU3MUH aHBIKTOO JKaHa
YCYJIYH YUpPOHYY.

Hwrke kepekmyy kapaxcammap: YXaHbl ocyn UblKKaH Oyyaaii-
nbiH ke aprianbiH qanel, KCI qyn 0,12 M sputmecu (9 /1), CaCI2
HuH 0,12 M sputmecu (6,7 1/11), TucTUIUIMpIEHTEH cyy, dapdop
uauiy, 3 naana [lerpunun Tabakyacel, 2 naana 10 MiI-IUK nMUATET-
Ka, MUHIIET, Kailubl, YbIIIKaJI004y Karas, MM-JIMK Kara3, CbI3rblarap,
alfHeKKe Ka3zyyuy KapaHJarll.

Hwmun sncypywy. @apdop unummune xe Oamka uaumke 30
naaHa OupJiel OHTOH JaH bl allbIl, JUCTUIUTUPIICHTEH CYy1a KYyI
(3-4 xomny), IletpuHuH TabaKyachlH aJbIN aHbI JUCTUILIUPIICHIEH
Cyyra 4yaikaiObI3, TYOYH6O BIIAHBIK KEITeH YBIITKAI00qy Karas Te-
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meitby3. Ap 6up [lerpu Tabakuara 10 qaaHaiaH eHTOH JIaH CaJIbII
(muaTIeT MeHeH). [leTpu TabakuanapbiHa KaTap HOMEpP KOE0y3:

1- Tabakuara TUCTUJUTUPJIEHTEH Cyy 15 M (TeKIepyy Y4YH)

2-tabakyara KCI gyn sputmecutnex 15 mi.

3-rabaxyara CaCl, HuH 3pUTMECHHEH 15 MIL

4-rabaxyara KCI nen 13 mu sxana CaCl, Hen 2 My 9pUTME KYIO-
nart.

AnapJpIH JKanKbluTap MEHEH >ka0bln TepmocraTka 26°C xaii-
raimTelpadbi3. Ap 2 KyHAe Keiu, Tabakdanap/ibl )KeIIeTUll TYypyy
KepeK, all YUYH >KalKbluTapbhlH OUp Hede CEeKyHJ aubll Kaiipa xKa-
ObInl KoronaT. bup xyma ©TKOHIOH KUWWH ONION TaXKphliida Ka-
CaJIraH OHI'eH YPOHAOPAYH TaMbIpJIapbIHbIH Y3YHAYTYH €J14ell, Op-
TOYO 3ceOuH yblrapadbI3. TakpbIiiOaHBIH KBIHBIHTHITBIH TOMOHKY
TabauIara kas3rouia.

TambIpbIHbIH Heruaru Kantan Tambip-

TaxpblnbaHbIH y3yHnoyry TambIpAbIH Y3yHOYry | JapAblH y3yHAyry
BapnaHTel Tekwe- Tekwepyyre Tekwe-
cM 0 cM 0 cM o

pyyre % % pyyre %

Ouctunnup-
NEHreH cyyaa-
rbl (TEKLIEPYY

YUYH)

KCl

CaCl,

KCI+ CaCl,

Tanwvipma: Tabnuua G60r0HYA qUarpamma TY3TYJe, >KbIMbIH-
TBIK YbITapThLIA.

e TEMATA KAPATA CYPOO/JIOP

1. DMHe yuYyH ecyHAyNepayH y3yHAyry 6up an1e Ty3Aa ke apanawma Tysga ap
bawkKa?

2. Ty3ayH MOHAYK COCTaBblHa 6CYMAYKTYH KalCbl OpraHbl KyYTYYPeeK peakLums
bepet?
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Ne33 JIABOPATOPUAINBIK ULl
©cyMAYK WMpEecUHe XUMUATbIK aHanu3 Xyprysyy

OCYyMIYKTOpre XUMHUSJIBIK aHAIU3 JKYPry3yYy ©€CYMAYKTOpIAYH
a3bIKTAaHYYCYH AaHBIKTOOJO Tajlaa IIapTTapblHIA XaHa >Xep ce-
MUPTKUYTEPANH TUTWI ke OyJ TYPYH NMaijananyyaa 4oH MyMKYH-
gynykrepay 6epet. JlabopaTopusiia MarHUIIKHA IPUOOPYH KOJII0-
HYY MEHEH 6CYM/IyK KJIETKAaChIHBIH IIUPECUH/IE KapMaJraH OalIKbl
JIEMEHTTEPIU a30T, (pocdop, Kanii xKaHa MarHUK 1€eMEHTTEPHH
TaK kaHa Te3 Talyyra 0onoT. OCyMIYKTYH cabarblHaH allbIHIaH
KJIETKAJIBIK IIUPEre Tyypa Keayydy peakTHBAEPIEH KOmIoO0y3.
[Taiiga OOJNTOH SpUTMENErH TYCTY K€ UOKMOHYH TYCcyH Maruuu-
KUI TIpUOOPYHYH TYCTYY LIKaJachlHIA CaJbILTBIPYy MEHEH Oaii-
KOO JKYPry3ysieT. 1 j mmupesne kaHuYa MUUIUTPAMM 3JIEMEHT Oap
9KEH/IUTH aHBIKTAIl KbIMBIHTBIK YbIrapbLIaT.

A3OTTYH Kyprak HUTpaTbIHbIH Kypamsl (100 rpamm) Gapuiiaun
cynabdarsl, (10 rpamm) mMarHuiinuH cynbdartel, (2 TpaMM) LUHK
JaH4ackl, (4 TpaMM) JTUMOH KHCJIOTachl )kaHa (2 rpamm) HadTH-
JIAaMUH apajlaliMacblHaH Typar.

dochopayH peakTUBU OOy, MOJTUOIEHOBOKCUC aMMOHUIINH
sputMmecu ( Oepuiren 1 rpamm Ty3 20 Mt KalfHaK cyyaa SpUTHIIET,
20 M1 KOHIIEHTpaLUsUIaHTaH Ty3 KUCJIOoTackl xkaHa 160 M cyy Ko-
IyJ1aT) 3cenTesaeT. DKUHYM PeaKTUB OyJl — Kajai TasK4achl.

Kanuiinun peakTuBM — MarHMWIUH AUNUKpUIAMHUHATHI, al 3
rpaMM JUIHUKPUIAMUAH jkaHa 1,3 rpaMM MarHMHAWH KbIYKBUIBIH
100 mit cyyma spuTyy MeHeH naspaanar (Oymn spurmenu 15-20 caat
KaJITBIPBII KaHa YBIIKAJIO0 KePeK). DKUHYM PEaKTUB OOyl CYIOJI-
TyJraH Ty3 KHCIOTachl Oodyn scenTeneT (KOHLEHTpalusIaHraH
Ty3 KHCIJIOTachlH Oup GeayryHe Oemr 0esyK cyy KOIIyJaT).

Maruuiiius peakTuBU — capbl TUTaH 3puTMecu (10 M peakTuBs-
o1 5 MII cyy >kaHa 15 mut atun cnuptunae sputeT) xkaHa 10% Ttyy
HaTPUNUJIUH THUIPOKCHUIH.

Huwimun makcamoi: OCYMAYK HMIHUPECUHUH KypaMbIH XMUMMS-
JIBIK QHAJIU3 XKYPry3YY MEHEH aHBIKTOO.

Huike kepekmyy Kapasxcammap: 6CyMAYK, MAarHULKUH Tpubo-
PY, AUCTHIUTMPIIEHTEH CYy, caleTKa.

Huwimun ncypywy. 5-6 6CyMIyKkTeH Oenrwiyy Oup sipycrarbl
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KanmObIpakTapIel Kecun anadpi3. KapromkanaH, KyH KapamajaH,
TaMEKHJIEH OCYYy OYTKOH KEpUHEH KaJlObIpaK alblHAT. OCYMIYK-
TOPAOH 2-3 4y 3KajJObIPaKThI T'YJIJ106 ME3TUINHAETH aCThIHAH KO-
ropy Kapaii canaranaa 3-4 4y »anObIpakThl anyy kepek. Jlan ecym-
OYKTOPYHOH 00JICO TOMypaKTaH YbIKKaHAaH KHMUHKY 4-5 49U jKal-
OBIPAKTHI, )KYTOPYIOH aCThIHAH YCTYH KO3/0i dcenTereH e 5-6 ubl
KaOBIPAKTAPBIH TYJIOPY TYIIKOHAOH KHIKH ajbiHaT. Kei3purya-
JaH 00JICO CBIPTKBI KaJIObIpaKTaphl aJibiHAT (po3eTkanarsl). Japak
KaHa 0azan eCyMIYKTOPYHOH 00JICO OMp KBUIIBIK OPKYHAYH 5H
aCTBIHKBI OOJIYTYHIOrY OMp/IeH jKaaObIpaK albIHaT.

AJNBIHTaH MaTepHaiIapAbl Cyy MEHEH Taszajan candeTka MeHEeH
apuyy Kepek. JKanObIpakTap/IpiH jkaHa cabaKTapIbIH KaJTbIHIbITBIHA
KOHYJI OypyTI, 3rep KaJlbIH O0JICO TyypachlHaH Kecyy Kepek. YKanobl-
PaKTBIH TapaMBIIITAPBIHAH JKaHa Ca0aKTHIH 9H TOMOHKY JKarblH Kypd
ObIYaK MEHEH KeCYY MEHEH IPEecCKe JKaramThIpaObi3. AHBI KBICHIII,
OOJIYHYII YbIKKaH HIMPEHU Ta3za Kyprak TaMUbLIaTKbIYKa KysObI3.
[Ipecctu Ta3a xyyn canderka MEHEH Ta3alalll Kepek.

Hutpartyy a30TTy aHBIKTOO YYYH 4yHKYp (apdop IiacTuH-
KachblHAa Kyprak peaktuBaepneH canbiHaT. CylyyHyH JdaHbIHA ca-
JBIITEIPMAITYy ara y4 TaM4sl OyQepanuK s3puTMeIeH KOIIyy Kepek.
JKaxknrputan aifHeK TassKk4yachl MEHEH apalalliThIPbUIAT 1, | MYHOT-
TOH KMWWH MarHUIKUI TMPUOOPYHYH TYCTYY IIKaJachbIHAH Maiia
0O0JITOH TYCTY CaJBIIITHIPYY KEepekK.

®ochopay aHBIKTOO YYYH 4yHKYp (apdop miacTHHKachHA
OCYMIYK IIUPECHHEH OUpP TaM4bl TAMYBLIATHII, ara y4 TaM4bl Cyy
’aHa 3K TaMubl Gochop peakTUBHHEH Kourynart. byn komrymma-
HBI KaJlaii Tasik4achl MeHEH (Kajail Ja peakTUBH OOJyN caHaiar)
naiga OOJITOH TYC TYpPYKTyy OOJTrOHIO YelWH apajallThIpbLiaT.
OpuTtMene TYpyKTyy Haiina GOJroH TYyCTy, TYCTYY LIKajajaa ca-
JBIUTHIPBIIAT.

Kanuit ToMeHKY4Y6 aHBIKTAJIAT.

Uynkyp dapdop rracTHHKAachiHA OMp TaM4bl MIUPE KYOJIAT,
Oup TaMubl KaJIUHIUH PEaKTUBUHEH jKaHa OUp TaM4bl Ty3 KHCIIO-
TaChIHAH KOLIYT, alHEK TasK4acbl MEHEH apayiaiutbipeuiat. [laliga
0OJITOH YOKMOHYH TYCYH MPHOOPIYH TYCTYY IIKAJIAChIH/Ia CaJIbIIII-
TBHIPBLIAT.

Maruumiiy aHbIKTOOI0 YYHKYp IJIAaCTUHKAara ©CyMAYK IIHpPecH-
HEH TaMYbLIATHII, ara y4 TaMubl Cyy ’aHa OUp TaM4bl capbl TUTAH
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OPUTMECUHEH KOIIYyI, allHEK TasK4Yachl MEHEH apaslallThIpbLIAT.
KuiiuH HaTpulIuH TUAPOOKCUJIMHUH SPUTMECHHEH OHp Tamubl
KOII00y3. Orep TyCy »aklibl e3repbece aHAIU3IM KalTaaoo Ke-
pex. Hatpuitnue rugpoKcuIuH KOIIKOHIOH Myp/ia KaHbl Aaspaall-
rad 1% Tyy KpaxmaiablH 3pUTMECUHEH OUp TaM4bl KOLIYY KEpekK.
[Taiina 60TOH TYCTY TYCTYY LIKaJIaJaH CAIBIIITHIPYY KEpek.

bup Heue ecymaykTepae IIMpPEHU allyy oTe KbliibIH. lllupenu
Oeym ajtyy/a aj eTe 00Ty KalbIibl MYMKYH. AHBI TYCTYY IIKa-
JIaJIaH aHBIKTAII KbIMbIH. OIIOHYKTaH, Cyy SKCTPAKTbhIH JKacallar.
Marepuanabl Maiiianar, 3Kk rpaMm TapThii anbi, 0,2 — 0,5 rpamm
AKTUBJECIITUPYYYY KOMYPAY ’KaHa 6 MJI Cyy KOLIYIl aHaH >KAKIIIbI-
J1an KWYMHEKEH )KaHYKbIY MEHEH KaH4aT. AJIbIHIaH MacCaHbl )KyKa
TBITBI3 MaTepUaira Cajibll IIPeccTe KbicaT. DKW IpaMM H3WIIJe-
HYY4Y MaTepuaira 6 Mil cyy KOUIyJaT, OMpOK aJbIHIaH SKCTPaKTTa
Hayap mupe Mucansl: 4 3ce a3 ajpIHaT.

dochopay kaHa MarHUHAN aHBIKTOOA0 KOPCOTYITOHIOU IITUPE
cyyaa 1:3 xarelmra cyrontynaT. KauaH aHanu3 y4yH 5KCTpaKThl
aJraHza Japoo 3J1€ aHBIKTOOTO UILTETUIIET.

A30T MEHEH KaJMiIu aHBIKTOO0 YYHKYp (papdop MmiIacTUHKa-
ChIHA 4 TaMYbl SKCTPAKT YKaHa aHBIH OyYJIaHBIIIBI YUYH KYHYTO JKe
JKBLIYY JKepre KoroaaT. KniinH Kyprak Kanablkka | Tamusl Cyy Ko-
LIy aHAJINA3 )KYPTY3YJeT.

OnNEMEHTTVH CaHbl
©cymayk OnemeHT
mr 1 mn wupe 6ann
AsoT
®occhop
Kanui
Marnun

T anwslpma: JKBIMBIHTBIK YbITI'apbIIl Ta6J'II/II_[aHBI TOJTYypryJia.

e TEMATA KAPATA CYPOO/IOP

1. A30TTYH MOJ/IEKy/acbiHbIH ©CYMAYK K/eTKacbiHAa 60NyLYHYH KaHaai maa-
HucK 6ap?

2. XMMUANBIK aHaAU34MH MaHbli3bl SMHeae?
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Ne34 NNTABOPATOPUANDBIK ULL

PedpakTomMeTpamH XXapAamMblHAA KNeTKanbIK LUMPEHWUH
KOHLIEHTPALMACHIH aHbIKTOO

Pedpakromerp — n3mimeHyydy 3pUTMEHHU KOOI, MPHU3MaJIaphl
apKbUIyy HypJapbl YarbUIbIIIbl MEHEH aHbIH KOHIEHTPALUSChIH
aHBIKTOOYY ONTHUKAJIBIK pubop. HyprapaslH yareutyy KepceTky-
4y SpUTMEHHH KOHLEHTPALUsAChIHAH, TEMIIEPATYPaJaH K3 KapaH-
TTBL.

Pedpaxkromerpnepaun 6up Hede Typiaepy 6ap. Anap MEHEH HIll-
TOO MHCTPYKUMSChIHAA OepuireH. PedpakTromeTpann Herusru 6e-
JYTY KM alfHeK MPU3MachlHaH TypaT. AHBIH aCTBIHKBI OOJIYTYH]10
JKaWTalIKaH MPU3Machl KbIMMBUICHI3 OCKUTHUITEH 00JIOT. Y CTYHKY
OeJIyTYyH/1e JKalramnkad Npu3MaHbl ©i1e KeTepyn Kaiipa TYLIypce
00110T. Y1IyJ 5KM NPU3MaHbIH OPTOCYHA U3MWIIICHYYYY SPUTMEHU
TaMUbLIATHII KOHIEHTPALUACHIH aHBIKTOOTO 0O0JIOT.

Huwmun makcampr: Typayy 0CyMIAYKTOPAOTY KIETKAJIbIK IIIH-
PEHUH KOHILIEHTPALMSIChIH aHBIKTOO YCYJIYH YHPOHYY.

Hwke kepekmyy Kapaxcammap: Ap TYpAYY 6CYMIYKTOPAYH
JKanObIparsl kaHa cabakrap, Gapdop uauim, Mapiu, pegpaxkro-
METp, Kalubl, CTAKaH.

Hwimun scypyury. I3nngenyydy oCyMAYKTY Maiaian KeCHIl,
¢dapdop naumIMHE )KaHUYYy MEHEH TKaHJBIK Macca ajblHAT. AHBI
Mapiy MEHEH 4YbIIKaIaiObI3. Drep ajablHraH LIMpe TYHYK 3MeEC
00J1C0, yuyHa naxTa KyroJiraH allHeK MUIETKa apKbULYy YbIIKaJlaH-
raH CyIOKTYKTaH | Mul copyiyn anadbl3. AJIbIHTaH TYHYK 3pUTMe-
HU pe(paKkTOMETPIUH aCThIHKBI PU3MAaChlHA TAMYBLIATHII, AHBIH
KOHIIGHTPALUACHIH aHbIKTalOb13. PedpakToMeTpauH acThIHKBI
Ipu3MachblHa 2-3 TaMmubl )PUTMEHU TaM4blIaTKaH COH Japoo YcC-
TYHKY Tpu3MaHbl TyrypeOy3. OKymisipaaH ailHeKTH Kapblkka Oa-
TBITTAIl JKapbIK NPHU3MaHBIH TEIIMKYECHHE TUHTeHAeH Ooymry
KEepeK KapaHTbl jKaHa >KapbhlK OOJYKTep Jayl KeIreHAeW KbUIbII
HYpJIap/ibIH 4arbljlyy IIKalIachlH KO3 PULHUEHTHH dcenteruie. Ap
OUp 6CYMAYKTOH AasgpAaIraH SpUTMEHH U3UJ1J166 MEHEH KOHIEHT-
pauusacel e3repysdereH >puTMeHU Talyy Kepek. bup spurmenu
ACENTEreHAeH KMMUH YCTYHKY IPU3MaHbl ajblll, Cyy MEHEH Ta3a-
Jamn, YbllIKaJI004y Karaszja Kyprarbll Haijananyy Kepek.
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VYuryn TapTunrte KCepopHUTTEpIUH, CYKKYJICHTTEPIMH KaHa Me-
30(DUTTEPINH HKATOBIPAKTAPBIHBIH IIUPECUHUH KOHLEHTPALUACHIH
CaJIBILTHIPIbLIA.

Tanwwipma: Typayy eCyYMIYKTOPAYH KaJObIparbIHbIH IIHpPE-
CHUHMH KOHLIEHTPALMSCHIHBIH ap TYpAYY OOJylIyHa Taacup 3TYY4Y
WYKH KaHa CBIPTKBI (JaKTOPIIOPAY aTarbuia.

e TEMATA KAPATA CYPOOJIOP

1. PedpakTOMeTp YCY/NYHYH KeTULLIKeHANKTepn?

2. Kalicbl 3KONIOMMANBIK rpynnanapaarsl 6CYMAYKTOPAYH KAETKaNbIK WwWnpecu-
HWH KOHLLEHTPaLMACHI oropy 60/10T }KaHa aMHe y4yH?

oCYMAYKTOPOOIY 3AMNACTbIK 3ATTAP

Ne35 JIABOPATOPUAJDBIK ULL

©cymaykTepayH TKaHgapbiHAa yrneBogaopay tadyy
)KaHa anapAblH KACUETTEPUH U3NN[0e

OCyMAYKTOpAe 3amacThlK a3blK 3aTTapiJaH MOoJHCcaxapuaep
KoOYpeoeK TapanraH. AlapIblH HETM3TUCH — Kpaxmai. depMeHT-
TEPJVH KaTBIIIYyCYH/Ia ©CYMIYKTOPI® OWUp YTICBOJ KSHHI dJIe
SKMHYMCHUHE ailaHat. KpaxManiblH ruApoIu3u Cyy KaHa aMuia-
3a ()epMEHTHHUH KaTbIIyyCy MEHEH XypeT. AMuia3a e3y anbda
*aHa 0eTa aMmmiIaszaznaH Typar. Anbda jxaHa Oeta amuiIa3anapabH
Oupre Taacup TYYCYHYH HaThIHKACBIHIA KpaxMail aKbIpbIH KaHT-
Ka aiijaHar. bUpMHYM JEKCTpHH, aHAaH MaJlbTo3a Maijga OOJIOT.
ManbsTo3aHbIH THAPOJIU3UH aMujiaza (PEPMEHTH KYPTy3e ajaOaiT.
I'maponusae Manbro3a (PEpMEHTHHMH KaThIYYCYHJa KYpYH, Ha-
ThIMKa1a MaJIbTO3aHbl THAPOJIM3ICHUIIMHEH 2 MOJIEKyJa III0K03a
naiina 60710T. Jlemek, KpaxmMaiablH THAPOIU3ICHULINH]E aKbIPKBI
MIPOAYKT IJII0K03a OOJIOT.

(CH,,O)n+HO=CH O,
Kpaxman 2NoK03a
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Kpaxman xanTka ainanrasna gochopmiaza GpepMEHTHHUH Ka-
TBIIYYCY MYMKYH. Bys ydaypna ¢pepMeHTTHH MOJIEKYJachl MEHEH
cyy amec, ¢hochop KUCI0TaChl OaIaHbIIIBl MYMKYH.

NuynuuauH ruaponusu HWHy’a3a (pepMEHTHHHH KaThIIIyYyCy
MeHEeH XypoT. UHYyIUHIUH a)XbIPOOCYHYH aKbIPKbI MPOIYKTYCY
(bpyKTO32a, TeMUIIEIUTIONIO3aHBIKBI — IEHT03a JKaHa TeKCo3a.

KpaxmanieiH, WHYJTWUHAWH, TEMHIICIUTFOJIO3aHbIH THAPOJIN3
PEaKIUsACHIHIa MHHEPAJIBIK KUCIOTAIAPABI BICHITYY MEHEH KOIII-
co 6om0T1. KaTanus3auk KeI3MaTThl CYyTEKTHH HOHY aTkapat. MbIH-
Jail TUAPONN3 asTbIHAa MOHOCAXapUAAEpAU Maia KbUTyy MEHEH
oyrer. Ilomucaxapun Oyna e IIENII0N03a, KJIETKAHBIH KaOBbIH
TY3YY4Y, K?3/I€ 3aMacThIK 3aT KaTapbl Kapalyydy yrieBoJ. AHBIH
TUJIPOJIU3HU MEJUTE0JI03a PEPMEHTUHUH KATHINIYYCYyH/Ia OHOW aKbl-
pan, akbpIPKbI IMPOJTyKTa TIFOKO3aHbI MMaii/1a KbIIaT.

JlucaxapuaaepiuH THAPOJIH3U HHBEpTa3a (DepPMEHTHHHH KaHa
CYYHYH KaTBILIIYyCYHJIa *KYpOT. [ TF0K03aHBIH MOJIEKYJIaChl MEHEH
(pYKTO3aHBIH MOJIEKYJIAChIH Maijia KbIIaT.

C,H,0,+HO=CH_ O, +CH,O,

12772274
KaHm cyy  emokoza  @pykmosa

[Tonmucaxapuasep eHreH ypykrapaa Te3 spun axbipaidT. Cebe-
0U, KaHT TYHYJAYKTYH 6CYYCYHO, 60pUYYCYHO, JIEM alyyCyHa Ke-
pEeKTeIeT.

Kpaxman ecyMIyKTep/e »KeHHUI CHHTE3ISTY Y9y HETU3TH 3ariac-
TBIK 3aT.

Hwimun makcamor: OCyMIYK TKAaHbIHAH YTJIEBOAJOPAY Ta-
OyyHy KaHa KaCUETTEpPHH aHBIKTOOHY YHPOHYY.

Huwike repexmyy kapaxcammap: Cabu3, KaHT KbI3bLIYaCHl,
KapToIlIKa KpaxMaJjbl, Tapa3a, TYPAYY Tapas3a Tallbl MEHEH, KbIp-
I'bI4, K0J10a, BapOHKAJIAp, eI4eryd MIIMHAp, THIeTKa, TpoOupKa-
Jap, WTaTUB, Cyy OaHHSCHI, aifHEK TasiKYachl, YBIIIKAJIO0Uy Karas,
KeOe3, PEeNMHT CYIOKTYTY, KOHIICHTPALMSUIAHTaH KYKYPT KHCJIOTa-
Chl, 01, KAJTMUJUH HOYy SPUTMECH.

Hwmun scypyuy.

1. MoHnocaxapuaaepaun (Tiaroko3a jkaHa (pyKTo3aHbl) TaOyy
Y4yH caOu3IUH TaMblp TYWMery naijanaHsiiar. AJl YYYH aHBI
KYyIl, KyprarkaniaH KAWUH KBIPTBIYTAH Maijgaian eTKepeoys.
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Maiinananran Marepuanast 5-10 rp Tapa3ara tapTsin anadei3. Ku-
WUH TekMnel — yaunail kojba caibll, YCTYHOH 15 mul guctuiump-
JICHTEH Cyy KysObI3 J1a 5 MYHOT 3JIEKTp IUIUTAChIHa KalHATaObI3.
KaiiHaranman KuiiMH My3[aThIIl, YbIKAJI004y Kara3JblH Kapja-
MBIH/Ia YbITKAIal0bI3. BOPOHKAHBIH YCTYHO YBIIKAIOOYY Karassl
KaUralThIPBIT, aHaH KOJI0aaarsl CYIOKTYKTY KysiObI3. UblnkanaH-
raH CYIOKTYKTaH 2 MJI MTUIIETKa MEHEH eJ14ell ajblll, Ipodupkara
Kys10bI3.

I'mroxo3anbIH 0ap SKEHAUTUH OWITYY YUYH (DETMHT peakKTHBUHEH
YCTYHO OupJel exdemMae Komnyr, 1-2 MyHOT CIUPTOBKaja KaiiHa-
TaObI3. HaTelikaga KUPrul ChIMall TYCTOTY YOKMO Maiifa O0oT.
Byn ¢epmeHT rinroko3aHbH 6ap sKeHIUTHH nanuineit. Cebedw,
(eNMHT CYIOKTYTYHJArbl ’K€3IUH OKHCH TIIIOKO3aHBIH aJbJETH]l
TOOYHYH ’Kap/1aMbl MEHEH K€3/IH 3aKUCUHE ailJIaHbII KbI3bLT YOK-
MOHY Maiia KpLIaT.

2. Kanrrel Tabyy. Kantrer Tabyy yuayn (C H O,) 20 rp kanT
KBI3bLTYACBIH aJIblll, Kosbara cajibil, 50 Mr cyy KomooOy3. AKbI-
PBIHJBIK MEHEH apajalTblpyy Kepek. 20 MYHOT ©TKOHIOH COH
SPUTMEHH YBINKAJIO0 Kepek (kebe3 MeHeH). UbIKagaH 3Ku Ipo-
O6upkara 10 mi neH anaObi3. bupunum nmpoGupkara Te3 (emuHr
peaKIMackH kacaiobI3. JKe31iuH 3aKNCUHUH Y0KMOCY OaiikamOoanT
(peakuus Tepc). JleMek, KaHTTa APKUH aJAECTUA TPYNIACHl KOK.
OKHMHYM NPoOUpKara 3KM Y4 TaM4bl KOHIIEHTPALMSIAHTaH KYKYPT
KHMCJIOTAaChIH KOLIYTI, JKaKIIbUIaIl apajalTeipyy kepek. Kuiiun 30
MYHOT Cyy OaHUsIChIHAA KaitHaTaOb13. KUCI0TaHBIH KaThIITYyCyH-
na (KaTajau3aTop) KaHTTBIH THIPOJIU3H KYPYI, MOHOCaXapuaaep —
(dhpykTOo3a skaHa IIF0K03a naiaa 6010T. 30 MYHOT OTKOHIOH KUHUH
poOUpKaHbl OaHUAAH ajblHAT, My3aaTelIb 10% Tyy coona me-
HEH HeUTpaIAalThIpblIaT. 1 M HEUTpaNIaIITHIPHUITaH SPUTMETE
1 Mu1 penuHr 3pUTMECUHEH KOLIYT KaiiHaTyy kepek. KbI3bu1 yek-
M, KE3IUH 3aKHUCH Taiiia 00J0T (peakius OH)

3. Kpaxmaausr anyy. Kpaxmanaer (C.H, O)n 1abyy yuyn 50
MJI CYYy aJiblll, aHbl KallHaranra 4YeiuH bICHITHIN, 10 MJI My3/1aK Cyy-
ra 1 rp kpaxmanapl alHeK TasgK4achbl MEHEH apaallThIPhIN KOIIO-
Oy3. KuitnH s3puTMeHn TyHYK OOJITOHIO YeHnH KaifHaTaObI3.

[Tpobupkara 1-2 mMa My3aak KpaxmaiablH KJISHCTEpUHEH aJIbII
Oup Hede HOIIyH Hadap SPUTMECHH TaMybLIaTaObI3 — KIEHCTEp
KOK TYCK® 0OEIOT.
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Tanwvipma: YrneBonJOPAYH KEHUPH TapajraH TYPJIOPYHYH
(hopMynachlH, aTabllIbIH, KAaCHETTEPUH, OCYMAYKTO aTKapra
KbI3MAThIH TaOJauIa TY3YI *a3rbiia. KpaxManabH TuIpOau3uHIH
PEeaKUUsACHIH 5Ka3blll TYIIYHAYPYI Oepruse. ATKapras KyMyIlTyH
KBIMBIHTBITBIH JENTEPUHEPTE 5Ka3blll, AHAINU3 KYPIy3ryJie.

e TEMATA KAPATA CYPOOOP.
1. MoHocaxapuagepre Kaicbl OpraHMKanbiK KOWyimanap Kupert?
2. BcyMAYKTepAyH TKaHbIHAH KaHTTbl KaHTUN Tabyyra 6onoT?

Ne36 JIABOPATOPUAJbIK MLU

©cymayKTepaeH 6enokropay anyy XaHa anapablH
KacueTTepUH U3nnpee

benokTtop — OYyTKYJ TUPYY KJIEeTKallapra KepeKTYy KOMIIOHEHT.
benokropayn mukpomosnekynacel 10 000 nen Oup Heue MHILISAP
MOJIEKYJIAJIbIK Maccara 33 KaHa Oup ke Oup Hede MOTHUMENTHIIUK
YBIHKBIPABIH TYparT.

Benokrop spurndryyayry 60roH4a TOPT rpymnnara 0eiayHeT:

1. AneOymMuHzAep — cyyaa spuii TypraH OeixoKTop.

2. I'mobynuunep — HeWUTpanayy Ty3daplblH SpUTMEIEPUHIIE
SPUNT.

3. Ilponamunaep — 70% Tyy CIUPTTUH S3PUTMECUHAE SPUNT.

4. I'motenuHaep — KEruuTEPAUH KYUCY3 SIPUTMEIIEPUHIE dpUil
Typras OeixoKTop.

5. BynapaplH H4MHEH 6CYMIYKTOP1® HETU3UHEH TI00YIHHICD
ke3aemeT. beokrop ruapoduiayy 3aTTap, OSIOKTOPAYH ap Oup
MOJIEKYJIachl 18 MUH CyyHYH MOJIEKYJIAChIH KapMar KYypeT.

benokTopayH axbIpoocy THAPOJIU3 KOy MEHEH MPOTEOTUTH-
KalblK (EPMEHTTEPIMH KaTBIIIYYCyH/Ia aMUHOKHUCIOTAIapAbIH
KBIYKBUTIAHBIIIBIHBIH HATBIKACBIH/A KYPOT.

[IpoTeonmutukanbik  (GepMEeHTTEp OCYMIYKTOPAYH Oapabik
KJIETKaJapblH/a jKaHa TKaHJAapblHAa Ke3jaewmeT. depMeHTTepau
IpoTenHa3ajapra >kaHa nenrujasanapra Oenymert. beiaokropayH
XXBIPOOCY MPOTEUNHA3IbIH TAACUP ITYYCYHOH Oarranar. XKblibIH-
TBHITBIHJIA IMHE YUYH NENTUAEp naiaa 00I0T, MenTUIAepAUH MO-
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JIEKYJIAChIH/Iarbl IENTH/Ia3aHBIH MEeTTHINK OaliIaHbIIIbI Oy3yIiar.
MpeiHzaH apbl (PepMEHTTEPANH KaThIITYyCYHa TEITHIIACD TOIYTY
MEHEH aMHUHOKHUCJIOTaJapra YeHMH axbIpaiT.

benokTopayH axbpIpoOCyHIa KOILIyMYa SHEPTUSHBIH Keperu
XKOK, OyII TIporieccTe Oup a3 sHeprus O6IYHYI YbIraT. JPKUH aMU-
HOKHCJIOTAJIAp/Ibl, OETOKTOPIy CHHTE3/106 YUYH KOJJIOHYIIAT.

benoxTop aMMHOKMCIIOTaIap1aH CUHTE3/IETIET.

BenokTyH cHHTe3n — OMOXUMHUSUTBIK 9H KePEKTYY JKaHa KbI3bIK-
Tyy npobnemanapabia Ooupu. JXXoropyna aiTeuiranmai 0eI0KTOp
Oupu — OMpHU MEHEH MENTHIIUK OaiIaHbII MEHEH OaiJIaHbBITIIKaH.
[Taiiga GonroH OainaHbI AUNENTUAAMK Jen atanar. Kesekreru
TUTNEenTUAep MEHEH OONTOH OailIaHbIII TPUMIETITUAAUK OaliaHbI-
IIBIH TY3OT.

Jlemek, O6enoK aMUHOKHUCIIOTalIap/iaH, MOHOMEpJIEP/IEH TypraH
MOJINMED.

Hwimun maxcamoi: OCYMIYKTOPIOH OEIOKTOPLY OOyl allyy-
HY, aJapJbIH KACUETTEPHH KaHa aHbl AHBIKTOOHY YHPOHYY.

Hwke kepexmyy kapaxcammap: Capsl Oyypyak yHY, TEXHHU-
KaJIbIK Tapasa, Konbamap, YbllKaIoouyy Kara3, CIMPTOBKa, Cyy Oa-
HUSCHI, UCTUJUTUPJICHTEH CYYy, aMMOHUUIUH CYJIb(aThl, a30T KUC-
JIOTaChl, Ty3 KUCIOTACHI, TY3.

Huimun scypyuwry. beoKTyH capbl CyyCyH aiyy yuyH 10 rpamm
OyypuakThlH YHYH KosiOara cainein ara 60 mu 10%Tyy KyKypTyy
KBIYKBLT aMOHUUIU KysIOBI3 Jarbl, 3 MYHOT THIHIABIpOail apanaii-
TeIpaObI3. TyHraHaH KMIHH YBITTKAJI009y Kara3 MEHEH YbllKaai-
Ob13. UbIMKamanrad spuTMene Tno0yiuH aTTyy Oenok Oap. Omron
SpUTME MEHEH TOMOHJIOTYJIOPY )KAaC00 KEPEeK:

1. Benokmyn cyyoa spubecmueun 0aniundoe.

benoxTyH cyyzaa spubecTUruH Januiaee yuyH 1 Mil ubllkanaH-
raH OEJOKTYH caphbl CYyCyH MpoOupKara Ky, aHbIH YCTYHO a3JaH
cyy komoO0y3. AHAa TyYHYK 5Mec 0030MyK 3pUTMe Taiina 0oIoT.
benokTyH Monekynanapsl 4ere OaITair.

2. Benoxmy b6eayn anyy.

AMMOHUIINH Cynb(aTBIHBIH KYUYTYY dpUTMecuHAe, M: KOH-
uenTpauusacel 50% Tyy OONroH Ty3IyH 3pUTMECUHAE TI00YyJINH-
Jep Ty3Jap MEHEH KOIIO Yere OamTalT. drepae CyyHyH YCTYHO
CYyy KOIIICOK aHJa 0eloK KaiipaaaH spur keteT. Taza npoOupkara 2
MJI OETIOKTYH capbl CYYCYH KYION aHbIH YCTYHO Maii/la HaTpUnIuH
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xjopuanHeH canadsi3. Ty3mayH koHneHTpanusicsl 50% ke KeTKeH-
ne OeoK 4YeKMere eTe OallTalT Jarkl 3pUTMEHUH Tycy 0030pyIl,
YaHTBIT OOJIOT.

3. benokmymn 0enamypayuscol.

Kyuryy kucnoramapplH Taacupu acThIHIA ke 00100co Kaii-
HaTyyJla OEJOKTOPAYH TY3YAyury Oy3ynar. Jlemek, 6ok ieHary-
pauussianat. byn yayH npoOupkara 2 M O€JOKTYH capbl CYyCyH
KYIOII, aHbIH YCTYHO 3 TamMubl KOHLEHTPALHUACHI KOropy OOJIroH
KYKYPT KHCJIOTaChIH TaM4bL1aTa0b13. OMIOHI0 OCIOK aK YOKMe Ka-
Tapbl NPOOUPKAHBIH TYOYHO 4ereT. Drep OIION YOKMOHYH YCTYHO
10% TYy aMMOHMIINH KYKYPTY KbIYKBIIBIH KOIICOK JIarbl YOKMO
9pUOET, cebedn OeoK axbIpar Oy3ynyn KeTKEH.

Tanwbipma: benOKTOPAYyH CUHTE3IEIUIINH KaHa TY3YJIYLIYH
’KasrblIa.

e TEMATA KAPATA CYPOOJIOP

1. BenoKTopAyH cyyaa spubecTUrnH KaHTun 4anmnaenomns?
2. benoktopay 6enyn anyyaa Kaicbl peakTMB KONLOHYAAT?
3. BenoKTopayH AeHaTypauuaAchl gereH amHe?

Ne37 NABOPATOPUAJDBIK ULL

AMunasaHbIH XapAaMbiHAA KpaxMangblH rmaponn3vuHe
TeMmnepaTypaHbIH Taacupu

Kpaxmain ecymayKkrep/ie K€HUI CUHTE3AENyY4dY 3alacThIK 3aT.
depMeHT amuIa3a Kpaxmaibl MajlbTO3ara YeHrH aXbIparar.

2(CH, O n + H O -@Miidsd ¢ H, O, —Maisrosa

Kpaxman akplparanjia e3yHYH MOJIEKYJIAChIHA CYyHY KOILIYII
aJIBIM, JAEKCTUpUHIEpre OenyHeT. JlekcTpuHaep KpaxMmaiabiH 0e-
AayHaynepy Oomym caHanmar. AHBI HOATYH SPUTMECHHHUH >Kapaa-
MBbIH/Ia OHOM aHBIKTOOTO 00JIOT. AMHUJIa3a 6CYMAYKTOPA® KEHUPHU
Tapairad (epMeHT, 6Te aKTUBJICIIKEH aMUjIa3a yryTTa — eHIAYpYJI-
T'eH 6CYMIYK JaHbIH/a KeIl 00JIOT.

Orepae npobupkanapra Oupael edeMae aMUIa3aHblH KaHa
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KpaxMaJlJiblH KJIEHCTEpUHUH SPUTMECHUH KYION, ap KaHJal TeM-
neparypaja Kapmarn Typca, apajiblK 3aTTapblH naiiia 6oyy bLiI-
JaMJIbITbIHA Kapal, GepMEeHTTHH aKTUBAYYJIYT'YH OUIyyre 60J0T.

Huwimun makcamer: KpaxmanablH KaCUETTEPUH U3WII06 jKaHa
YCYJIapblH YUPOHYY.

Hwke kepekmyy kapayxcammap: OHIYpPYJIreH YIryT, Tapasa
’KaHa Tapasa Talllbl, YbIIIKAJI004y Karas, npoOupkanap, Kpaxmal,
cyy OaHusAChI, HOJYy KaJMii, ITaTUB, CTAaKaHAAp, caar.

Hwmun ycypywry. AMuiiazansl yryTTan 6emym anca 6010T. 5
rpaMM yTyTTy Tapas3ara TapThlIl aJlblll, Kojbara canalbl3, aHbIH YC-
TYHe 15 mr (35 —40°C) xbu1yy cyy Kys0bI3, )KaKILIbLIaN apasblii-
THIPBIN Typyn 20 MYHOT CTOJITO KalThIphln Ko€Oy3. benruinenren
yOaKbIT OTKOHI60H KMIHUH KaT — KaT 0O0JITrOH YBIIIKAI00Yy Karas ap-
KbUTYY YblIIKaJaiiObI3. AJIbIHIaH YbIIIKaJaHTaH pUTMEE aMuias3a
dhepmenTu 6ap.

[lItatuBke korosran 14 mpoOupKamapabiH ap OupuHe 5 M Hoj-
Nyy KaJuHIMH Hauap SpUTMECHH Kys0b13. Ta3za xKyylraH sKu npo-
OupkanblH ap OupuHe 10 Mr KpaxManJblH KJIEHCTEpUHEH KYIOII,
aHBIH YCTYHO | MI' YI'YTTaH ajJblHTaH CHIPKBIH/BIIAH KOIIYI, JKaK-
mpUIan apanamTeipadei3. [Ipodupkansin Oupeecyn 45°C temme-
paTypajarsl cyyra >kalramrblpa0bl3, ajl SMU 3KMHYU TPOOUPKaHbI
LITaTUBKE KOIOM, TUAPOJIN3IN O6JIMOHYH IAPTHIHAA KYPIry3e0Y3.

KpaxMmanplH KaHTTapra a>KbplpaliblHbIH )KYPYIIYH OMITYY Y4YH,
poOUpKaaarsl KpaxMajiblH KielcTepu MEHEeH aMuiiaza pepMeH-
TH KOILIyJITaH apanammazas 3-4 tamubiabl 45°C na ap 6up 2 MyHeT
CalbIH yJaM KUMUHKUCUHE, HOANYY KaJIUNUIUH S3pUTMECH KYIOJITaH
poGHUpKaTapra TaMUbLIATHII TypaOsi3. o kpaxMamslH THapo-
JIM3WHUH HETU3UH/E Naiia O0JIrOH 3aTTap/blH aJIereH]ie KoK Tyc-
KO, aHJIaH KMUIUH ChIs TYCK®, KbI3bUI ChIsl TYCKO, KbI3bLI, KbI3TBLIT
TYcTepre esrepyury Oaiikanar. ['maponus mpoueccu KayaH raHa
TOJYTY MEHEH OYTKeH[J® HoaayH eHy e3repOeii kamat. OmoHI0
raHa Tuiposiu3 OyTTYy e 3cenTenons.

Az sMu 0eJIMEeHYH TeMIepaTypachlHarbl KpaxMallIblH THIpO-
JIU3UH ap Oup 8 MyHeTTe HOJIYK Kaluil KyroJiraH npooupkanapra
TaM4bL1aTa0bI3. AMUIa3a pepMEHTHHE TEMIIEPATypPaHbIH TUHTH3-
I'eH TAaCUPHH aHBIKTAIl, *KbIHBIHTBIKTAII 5ka3a0bI3.

Tanwvipma: KpaxmanablH 6CyMAYKTOp YUyH MaaHMCUH KaHa
naiina 6oJynIyH xasrbuia.
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e TEMATA KAPATA CYPOOJIOP

1. Kpaxmangbl manbTo3ara YelmH Kacbl GepMeHT aXkblipaTaT?

2. Tuaponus npoueccuHae KavyaH noaayH eny esrepbeli kanat?

3. Amunasa pepmeHTMHE TeMnepaTypaHbiH TaaCUpPU KaHaaln?

4. byyfai )aHa byypyaK ecyMAYKTOPYHYH KalCbIHbICbIHAA aMW1a3a aKTUB-

avy?
5. OMHe yuyH akTMBAYY dEepMEHT aMunasa eHAYPYAreH YPeHO4epAeH aNblHaT?

Ne38 JIABOPATOPUAJNDBIK ULL

KaHTTbIH npoTonna3smaHbIH GenoryHa
TOMOHKY TemnepaTypaHblH TUMIU3reH TaacupPUH
aHbIKTOO

OCYyMIyK TKaHbl TOHTOH Ke3/€ KJIETKa apajblKTapia My3IyH
KpUCTAJIAAphl Maiga OoNoT na, MUTOIUIa3MaZaH CyyHY TYPTeT.
Orep HUTOIMIA3Ma CYYKKa TypyKTyy 001060C0 My31yH KPUCTAIUIbI-
HBIH MEXaHHUKAJIBIK OACBIMBIH KOTOPO alI0aiT 1a, KoaryJsHsIIanT.
[uromnasmanbiH Oy3ylyy dapa)kachl KIETKaJbIK IMUPEHUH Kap-
Mall TYpYy KOHAOMAYYJIYTY )KOTOTyy MEHEH MyHe3aeeT. Lluron-
na3Majarbl KOJUIOMAJAEPAUH TYPYKTYYJIyry KOProouy 3aTTapiblH
TYPYKTYYJIYTYH KY4OTOT. ANapAblH WYWHEH SH HETU3TH OPYHIY
KaHTTBIH SPUTMECH IIJICHUT.

Hwimun maxcamor: KaHTTBIH NPOTOIUIa3MaHbIH O€JIOTyHA TO-
MOHKY TeMIIepaTypaHblH THMTU3T€H TAACUPUH aHBIKTOO JKaHA yCy-
JIyH OKYIl YUPOHYY.

Hwke kepekmyy kapasxcammap: Ta3anaHraH KbI3blI KbI3bLI-
yacsl, papdop uaumm, npodupkanap, crakat, obrdak, 0,5 M kaHT-
TBIH 3pUTMECH, CYY, Kap, My3, 8% TYy HAaTPUIIUH XJIOPUIH.

Huwmun ncypywy. Tazananrad KbI3blI Kbi3putda 12 — 15 6up-
neit emuemae (KanbIHABITEL 1 MM) keckuie. Kecunaunepau dap-
(hop MANIIIMHE CaTIBII )KAKIIBUIAI CYY MEHEH Oy3yJraH KiIeTKanap-
JIaH IUpeHn 0oy ajayy Y4YH KyyIl KepeK. Yd dTHKeTKaJTaHraH
npobupkara 4-5 TeH KeCHHIMHY CaJTbUIa. BUpnHYM mpoOupKaHbIH
TOPTTOH OMpPHHE YCHHH Cyy KyHTyJa, SKMHYM ITpoOrpKara yIryH-
nai sne emgemie 0,5 M KaHTTBIH SPUTMECHH, YIYHUY MpoOHpKara
narel 1,0 M KaHTTBIH 5PUTMECHH KYHUTyJIa.
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My3aaryyuy apanamMaHbl Jasploo Kepek: 3 0enyk Kapra xe
My3ra 1 6edyk Ty3 KOLIyIl akbIpblH apaiamTteipadsiz (-20°C Tte-
MOHKY TeMIIepaTypaHbl KOpCOTYY KepeK).

IIpobupkanapabl My3/aTKbIU apaianiMara xairamrelpaOsl3 1a,
15 — 20 myHeTKe KanThlpabbl3, KHIHMH CyycCy 0ap cTakaHIa Calblll,
OeJIMeITYK TeMIlepaTypaia KapMaiobI3.

TeHBITYyIaH KUHWH NPOOMpKagarsl SpUTMEHUH TYCYH JKaHa
KECUHAWICPANH TYCYH Oenruinee kepek. 8% Tyy HaATpUUIUH XJI0-
PUIMHUH SPUTMECUHJE KJIETKANApbIH Kalloo KOHIOMIYYJIYTYH
IUIa3MOJIM3/IUH KYPYLI )KYPOOCTYTy MEHEH TeKIepeous.

JKBIHBIHTBITBIH TOMOHKY Ta0JIMIara sxa3aobl3.

CbIpTKbl Nnasmonuare
KecnHanHWH
Katap 3PUTMEHMH Ve ydyparaH
TyCy vey KneTkanapablH CaHbl
Cyy
0,5 M kaHT
1,0 M kaHT

Tanwvipma: XbIUBIHTBIK Ublrapyyaa KaTapiapIblH Oupu —
OMpUHEH allbIPMAUbLIBITBIH JKaHA KaHTTBIH KOProo4y 3aT KaTapsl
MaaHHUCHH KOPCOTKYIIO.

Ne39 JIABOPATOPUANBIK LU
JlunasaHbIH Taacupu acTbiHAA MangbiH TMAPONU3NU

JIunaza — MaiylapAblH KypaMbIHIArsl INIMIEPUH MEHEH Mai
KbIYKBUIAAPbIHBIH OPTOCYHAArBl TaTaanl 3¢up OaliaHbIITaAPbIHBIH
QXKbIPAILBIH KaTaau3/10e4y (GEepMEHT.

RCOOH + NaOH ------ RCOONa + H,0

Turpnenrenae 3apeut 6onaron (NaOH) canbl (pepMEHTTHH ak-
TUBIYYAYTYH KepcereT. Jlunazamap mMall eCyMAYKTOPYHYH YpYy-
T'YHJIa KeIl TapaJiraH.
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Huwmun makcamol: MaliblH TUIPOIU3UH JTAO0OPATOPUSIIBIK
mIapTTa XKYprys3yy.

Huwike kepexmyy kapaxcammap: OHIoH KYH KapaMaHbIH ypy-
ry, Koj0a, BapoOHKa, Mapii, YKCYC KbIUKbUI S)PUTME, TOIYOJ, ThI-
rbiH, 30°C tepmocrat, 1H NaOH.

Huwimun ncypywy. Jlunazansl aiyy Y4YH KaHbIIaH OHYI KEJe
KaTKaH KYH KapamMaHbIH YPYT'YH KaObIThIHAaH Ta3ajarl, 2 T aJbll
KaHUKBIYKA Cajblll, KyMIaH Oup a3 Kouryn jkaHuyaobi3. bupneit
Maiiananrad Macca 6oironao keaemy 100 mur konbara Kyuryd
(BapoHka) apkbulyy Kys0b13. XKanukbrutsl 10 M1 cyy MeHeH 2-3
JKOJIy 4Yailkam, THIKaHABIK MEHEH Koybara Kyson3. Konbamars:
MacCaHbIH YCTYHO 2 MJI Ta3a KYH KapaMaHbIH MalblH KOIIOOY3.
Kenuynyk numazamapasiH sxkarsiMayy ueipecy pH 4,5 — 5,0
O6onronHayKTaH, 6up konbdara garsl 2 Mi 0,1 ykcyc KbIYKBIIBIHBIH
sputMecHH xaHa 10 TaMmubl Toayosy TamubliaTadb3. Tomyou
MHUKPOOPTaHU3M/IEPIUH KOK OOIyIIyHa TaacHp 3TET. YUy KO-
Oazarsl apanaliMaHbl JKaKIIbLUIAN ThIHOAN 3 MYHOT apanamThipa-
ObI3 Jarel, THITBIH MEHEH >KaOblIl, Kara3JaH dTHUKETKa jKacam Ka-
OBIITHIPBIN Typyn, TepmocTaTka 30°C Temmeparypaja KelepKu
cabakka 4eWHH KanThIpblll KOE€Oy3. by yOaKbITTBIH HUMHE Maii-
nap GEepMEHTTUH TaaCUPHU MEHEH aXKbIpalT. AHBI MEHEH Oup Katap
TEKIIEPYY KOJIOaHbI Iarbl ’Kacoo Kepek. Aj konbara 2 rpaMm ypyK-
Ty aJIbIIl XKaHYbIM, OapJIbIK PeaKTUBAEPACH Myparbiaai Kouooys.
bupok, Tekmepyyuy koia0aHbl TUTPIee Kepek. Ara 1 mi ciupt, 0,5
M1 penondranens tamubuiaTei, 0,1H sxerny MeHeH KbI3TBUIT TYC
naiaa OONroHro 4eluH TUTpiaenou3. TUTpiaereHre KeTKeH *Keruy-
TUH CaHbIH ’ka3a0bI3.

JcenToo popmyJiachbi:

X = T(a—06)10
H

Meringa:

X — nuna3aHblH aKTUBIYYIYTY;

a —TaXXpblii0aaarsl K0J0aHbl TUTPJIETeHIe KeTKeH xerndtut 0,1
H M xenemy;

6 —wmu 0,1 H xernuruH Texmepyy Koyidara 3apbii O0JITOH CaHBI;

H — ypykryn canmarsr; T — 0,1 H NaOH Tutpnerenre ketkeH

TY30TKYY.
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Tanwwvipma: OepMEHTTEPANH MalAbIH THIPO3UHICTH MaaHU-
CHHE MHUCAJIap KEITHPIHUIIE.

N240 JIABOPATOPUAJbIK MLU

TemnepaTtypaHbIiH XxaHa pH (4YenpeHyH) nHBepTasa
¢hepMEeHTUHUH (KaHTTbIH) aKTUBAYYYIYHO Taacup

3TYYCY

KaHTThIH ruiponu3u nHBepTa3a GepMEHTHHUH KaThIIYyCy Me-
HEH XKYpOT:

C,H,0, +HO - CH O, +CH,_O,

127722 1276
KaHm cyy 2noKo3a  ¢pykmo3sa

Byn ¢gepMeHT KemuylayK ©CyMAYKTOp/Ie Ke3JeIIeT, aubITKbIY-
TBIH KJIETKaJapbIH/a 63re4e KeIl 00JI0T kaHa OHOM aJibIHAT.

Hwmun maxcamur: Temneparypanbid xaHa pH (ueilpeHyH)
uHBepTa3za (EepMEHTUHUH (KAaHTTBIH) AaKTUBAYYJIYT'YHO Taacup
3TYYCYH JE€MOHCTPALHSLIOO.

Hwke kepekmyy kapaxcammap: A4bITKbIY, 10%TYyy KaTThiH
sputmecw, 0,1 H HC1, 0,1H NaOH, ¢enuHr cyrokTyry, Kym, TUCTUII-
JIMpPJICHTEH CYY, Tapasa, >KaH4yKbI4, 4 JaaHa OIopeTKa, IITaTUB, 7 laaHa
poOHpKa, TEPMOMETP, CIIUPTOBKA, IMIMPEHKE, Kap, YBIIKAIO0Uy Ka-
ra3, 100 M1 kemeMery aifHeK WIHIII, aifHEeK TasiK4ya, bICCHIK CYY.

Hwimun Hcypywy. 5 rpaMM aubITKbIYTBI KaHYbId TypraH
UIMILIKE canbil, 3-5 rpaMM KyM Kouryn aHuaObi3. JKaHubuiraHn
QUBITKbIUKA 5 MJI IUCTUJUTUPIICHTEH Cyy KOIIOOY3 Jarbl, KbUIIaT-
TBIK MEHEH apallaliThipaObi3. AHJAH KUHUH JKaHYKbIUKA Jarel 15
MJI KblTYYy cyy (60 mi) xomryn, narsl 10 MyHeT apajnamTbipaObI3.
ApananimManbl KaTTaJIraH YbIIKAI004y Kara3 MEHEH YbIIKalaiObI3.
AJBIHTaH CYIOKTYKTa HHBEpTa3a (pepmentu Oap.

AHJIaH KMIUH HOMEpJICHTeH 7 mpoOupkanapabH ap oupune 0,5
MJI YBITKAJIAHBIN aJbIHTAH YbIMKaJIaHTaH 3pUTMeleH Kys0bi3. bu-
pUHUMEH OamTan TepT NpoOUpPKaHbIH ap OupHHE 2 MII cyy, Oe-
maurre 2 M 0,1 H HC1 anteiayust mpo6upkara 0,2 M 0,1H HC1
xaHa 1,8 M cyy, sxetunuu npodupkara 2 ma 0,1 H NaOH kys0s13.
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TepTyHuy mpoOupKazarsl CYyIOKTYKTY CIHPTOBKaga 3 MYHOT
KaifHaTaObI3. AH/IaH KUWWH OapbIK )KETH MpoOupkara OropeTrka-
naH 2 mi 10% Tyy KaHTTBIH SpUTMECHH Ko11100y3. [IpoOupkanapabt
yaiikar, OMpUHYM MPOOUpPKaHbI cyyra, yayHaycyH 40 °C Gonron
Cyyra, KaJdraHJapblH ITATUBKE KAJITHIPAObI3.

15 myHeTTeH kuiinH OyT mpoOupKajapra OropeTHKanaH 2 M
JIeH eJIMHT CYIOKTYTYH KysIOBI3 J1a, allapibl 5 MYHOT KaifHar >kaT-
KaH cyyra KapMaiOsbI3.

Yekmere TYIIKOH KbI3TBUIT TYCTOTY JK€3/IMH 3aKUCUHUH CAHBIH
Oaym meHeH Oaananat. 0 — ok, 1- ete, 3- opTo, 4- Ko, 5- 6Te KeIl.

Taxxpp1ii0aHbIH KBIUBIHTHITHIH TOMOHKY TaOJHIIara >ka3albi3.

MpobupkanapabiH Ne 1 2|3 4 5 6 7
Temnepartypa, °C 0 |20 |40 | 100 | 20 20 20
pH 77 |7 7 3 5 9
XKes3auH 3aKCUMHWH CaHbil. ..

Tanwvipma: DepMeHT UHBEpTa3aHbIH AKTUBIYYIYryHe pH
KaHa TeMIIepaTypaHbIH KOPCOTKOH TaaCUPUHE KBbIUBIHTHIK YbITap-
TbLjA.

e TEMATA KAPATA CYPOOJIOP
1. WHBepTasa GepMeHTUHUH 6CYMAYKTOPAe KaHhalh MaaHucu 6ap?

Ne41 JIABOPATOPUAJbIK MLU

KapToluka TYMMeryHyH LuMpecuHaern nepokcuaasaHbil
aHBLIKTOO

[lepokcuiaza — noaugeHo )xana K33 OUp >KbIap KbeITTYY aMUH-
JEPU KbIYKBLITEK, CyyTeKTuH nepekucu (H,O,) ke opranukainbik
MIEPEKUCTEPUH KapJaMbl MEHEH KBbIUKBUIIAHYYCYH TE3IeTYY4y
depment Oonyn acenreneT. [lepekcuaasa CyyTeKTUH MEPEKCH Me-
HeH OMPUTHUIl, KOMIUIEKCTYY KOIIYJIMaHbI TYy3YT, OIIOHYH HAThIH-
YKACBhIH/Ia TIEPEKUCTUH aKTUBIYYIYTY KOTOPYJIAUT Jarbl CYyTEKTH
OallTaHBIIITYY KOHIOMIYYIYTY Haiiaa 00JoT.
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Huwimun maxcamor: Ilepoxcuaasansl Tadyy KaHa KacHETUH
aHBIKTOO.

Huwke kepekmyy kapasxcammap: Kaptoumka TylimMery, Té€pka,
kebe3, 1%ryy ruapoxunonayn spurMect, 3%tyy H,O,, mpobup-
Kazuap.

Hwmun scypywy. TazanaHraH KapTOIIKa TYWMMOIYH Tapel-
Kaja Malanaios3. Malganansin anbplHTaH KapTOITKAHBI KeOes3-
re cajbll, IUPECUH CY3YIl, aHbl KojOara kblifHan anadsi3. Tept
npoOupKkaHbH ap OupuHe 5 Mia 1% Tyy T’MAPOXUMHOHAYH pUTME-
cuH Kys10b13. Kuiinn Oupunum npobupkara 1min 3% Tyy cyyrek
MEPEKUCUHUH 3PUTMECHHEH KaHa | MJ KapTOLIKaHBIH LIMPECHUH,
sKMHYM podupkara 1 M 3% Tyy CyyTeKTHUK MEPEKUCTHH IPUTME-
CUH, YYYHUY NpoOupkara 1 mi KapTOIIKaHbIH HIMPECUH KySObI3.
TepTyHuy mpoOupkara ajijibH ajia | MyHOT KalHAaThUITaH KapTOIII-
KaHbIH IIUPECHUH kaHa 1 mit H202 Kysi0bI3. AH/IaH KUHUH OapIbik
npoOupKanapaarsl 3pUTMEHH apallallIThIPHII, 3-5 MYHOT KOE0y3.

I'iapoXUHOHIYH XHHOHIO KBIYKBUIAAHYYCYHYH HETH3UHIE OU-
pUHYM NPOOMpPKaAArsl apanamma KypeH TYCKe ailiaHat. 3— mpo-
OupKaja KapTOLIKAaHbIH IIMPECUHUH Kapa TYCKe aijaHyycy Oaii-
kanOaiT. Byn xepae moaudeHONOKCHAa3a MOJNEKYIaIblK KbIY-
KBUITEKTUH KaTbIIyyCy MEHEH KapTOIIKaHbIH MOJU(EHOII0PYH
KbIYKBUIaHIbIPaT.

[Tpobupkanarsl apajammManapIblH TYCTOPYH ©3TOpYIIYH, >KbI-
HBIHTBHITBIH TOMOHKY TaOJIHUIIara sxa3adbl3.

KaprouikaHnbIH mIMpecUHIerH EPOKCHIa3aHbl AaHBIKTOO:

Ne Mpobupkagarsl apanalma rpobupkapare!
apanallmaHblH Tycy

KapToLukaHbIH H,O, MapOX1HOH
Lumpecu

1 + + +

2 |- + +

3 + - +

4 | + kanHaTbIinraH + +

Tanwivipma: ITUH KBIABIHTBITBIH Ka3bIll, CYPOTYH TapTKbI-
na.
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e TEMATA KAPTA CYPOO/IOP

1. TMAPOXMHOHAYH KblYKbINAAHYYCYH KaHTUM aHbIKTOOro 6010T?

2. TNepoKcmpaasaHbiH XMMUANBIK GU3MKabIK KacueTTepuHe myHesgeme beprune.
3. lMepoKcnagasa GepmMeHTU KaiCbl 6CYMAYKTOPAS KEHUPU KesaeleT?

Ne42 NABOPATOPUAJDBIK ULL

©cyMAYKTepAYH XanbbiparbiHAaarbl kKaTanasaHblH
aKTMBAYYNYIYH aHbIKTOO

Jlem anyy HpoLEecCUH/AE KbIUKbUIIAHYYHYH HErM3UHJAE CYY-
TEeKTUH MEPEeKUCH Maiga 60710T. AHBIH KOHIEHTPALUACHL JKOTOpYy
00JIroH/I0 UTOIUIa3Mara TeCKepH TaacupuH Tuiiruzer. CyyTeKTHH
MEPEeKUCHH KaTaja3za ()epMEHTH aXKbIPAThIIl, aHbl YYJIaHABIPYYUy
TaaCUPHUH KOTOTOT.

Karana3aHblH akTUBIYYJYTYH @HBIKTOO YUYH OOJYHYII YbIKKaH
KBIUKBUITEKTUH KOJIeMYH eiueii0y3. byn yuyH karanusmuk nen
aTanrad npudopay KoioHo0y3. bropeTkanap BapoHKaHbIH XKapaa-
MBbIH/1a AUCTUJUIUPJIEHIEH CYy MEHEH TOITYpYyJarT.

Huwimun makcamupi: KatanazaHblH akTUBIYYJIYTYH aHBIKTOO.

Hwke kepekmyy Kapaxcammap: OCYMIYK KaJIOBIParsl, KyM,
oop, cyy, 3%rtyy H,O,, TeIrbIH, BapoHKa, Konba, Kai4bl, papdop
KAHUYKbIY MJIUIIH.

Huwimun scypyury. 500 Mr sxanOblpakThl Kaiubl MEHEH Maiiia-
nan kecur, GpaphopAyK jKaHUKbIUKA Canadbl3 1arsl, aHbIH YCTYHO
0,5 rpamm Maiiananrad 60p MEHEH KHIMHE KyM CaJIbII )KaH4a0bI3.
MaiifanaHsin WIDAIIKEK OOJTOHIOH KHIHMH, YCTYHO Oup a3zgan 20
MJI cyy Kys0b13. CyyHy 5 MJI JIeH TOpTKe 007100Y3, yjlaM KyHTaH/1aH
KUHAMH apalalThIphll Typadbl3. ApanalikaH MaccaHbl YOH Kou0a-
HBIH WYMHE Kys0b13. XKunke Oaiinanran kuunHekei npoOupkara 5
mit 3%tyy H,O, Kyror, 40oH KonGaHbIH HIHHE TOIYJI00roH101 Tap-
TUNTE XKalramTeipaOe3. KuiinH K00aHbIH 003yH OYTOryY THITBIH
MeHeH OeKHUTHUII, OIOpETKaHbIH OH YKarblHAArbl KbIMTYbIIBIYTHI aya-
ObI3 Jarsl, BApOHKAHbI bUIJBIN JK€ 0116 KbULIBIPYY MEHEH OIopeT-
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KaJarel CYyHYH JIEHIIDJIUH HOJITe KeNTHpeOu3. AHAH KbITYBITHIY
MEHEH pe3lHa TYTYKTYH 003YyH KailpagaH OekuTeous.

YoH K0J0aHBIH WYMHJETH KWYMHEKEH IMpoOKaJlarsl CyyTeKTUH
NEPEKUCUH OMp a3 bUIIBIN KbULABIPYYHYH jKapaMbIHa KOJIOAHbBIH
WYMHE TOre0y3, OIOHIO peakIys KYpoT. 3 MYHOTTOH KMHUNH Oro-
peTKazarsl CyyHYH JIHIDAJIM KaHYAJIbIK bUIbIAIaraHbIH OeNTruien
*a3a0b13. ANl YUYH BapOHKaHbI OIOpETKagarbl CyyHYH ICHIDIJIH
MeHeH TeHaenou3. O1mo/10 raHa KaH4a KbIYKbUITEK O6JIyHYII YbIK-
KaHJbITbl OMJINHET.

Karana3zaHblH akTUBAYYJIYTYH TOMOHKY jKaHa )KOTOPKY ApycTa-
I'bl JKaJIOBIpaKTapaH aHBIKTAHObI3.

KaranazanblH aKTUBYYJIYTYH @HBIKTOOHYH KBIHBIHTBITBIH Ka3-
rbljia.

KartanasaHblH
o XanbbipakTbIH 3 MyHeTTe
S aKTUBAYYNyry
8 canmarsl, BenyryHyH YbikKaH
’N mn, O, 1 rpamm
rpamm KbIYKbITEK 2

)KaﬂﬁblpaKTblH canmarbl

Tanwwipma: VIIUTHH XBIMBIHTBITBIH JKa3blll, CYPOTYH TapTKBbI-
na.

e TEMATA KAPATA CYPOOJIOP

1. ©cymayKTepae nepeKkuc KayaH nanga 6onot?

2. KaTtanasa ¢pepmMeHTU KaHZaw KbI3MaTTbl aTKapaT?

3. MMepekuc KaHZal GU3NKaNbIK KaHa XUMUANLIK KacueTTepre 337
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O©CYMAOYKTOPAOYH AEM AJTYYCY

Ne43 JIABOPATOPUAJbLIK MLLU
©cyMAYKTepAYH AeM anyyCyH aHbIKTOO

Jem anyy — ap OMp TUPYY ©CYMIYK KJIETKachl YUYH SHEpPrus-
HbIH Oyyiarsl OOJTOH TaTaall, Kem OacKbluTyy, (pepMEeHTaTHBAUK
nporecc. Jlem amyy Oyn neM adyyHyH CyOCTparTapbl — OpTaHH-
KaJIbIK 3aTTap/blH aKbIPbIH KbIYKbUIJAHYyCY MEHEH MYHO3/6IeT.
bup mMe3runje KbIYKbIITEKTUH CUHUPHIIUIIN KaHA KOMYP KbIUKbLI
ra3bIHBIH OOJTYHYT YBITHIIIEI XKYPOT. OIIOHIYKTaH, KOIITOI'OH TaX-
pBIiOamapIBIH yCyIIy 6CYMAYK KapMaJraH 5Ka0bIK HIIUIITE a0aHbIH
KypaMmblH ©3repTYy MEHEH >KYypry3yyre HerusaenreH. Jlem amyy-
na OOITYHYT YBIKKaH KOMYP KBIUKBUI Ta3bIHBIH KapMaJIBIIIBI OapyT
CYYCYHYH YaHIbUITTAJIbIIIBI MEHEH aHbIKTAJIAT:

Ba(OH), + CO,=BaCO,+H,0

OCYMIYK CaJibIHTaH WIUIITE KbIYKBUITEKTHH KOK OOJyIIYH jKa-
JIbIH MEHEH aHbIKTacak 00J10T. KbIUKbUITEK KOK OOJICO JKaJIbIH 64OT.

Hwmun maxcamor: Jlem anyyna CO, O6yHYN YBITBINIBIH Ja-
JIUILJ00.

Huwke kepexkmyy kapasxcammap: 300-400 My kenemaery sKu
alfHeK uJuIIM, 2 TpoOupKa, allHEeK TYTYK4eJepy, 2 BapOHKa, Y3yH-
nyry 18-20 cm Gonron «I1» popmacsiHaars! ailHEK TYTYKTOpY, XU-
MusIbIK ctakal, Ba(OH), spurmecn, OyynaiibiH, KyH KapaMaHbIH,
KYTOPYHYH OHTOH ypPYTY.

Hwmun sncypywy. Aiinex naumke 50-60 r eHreH ypykry ca-
Jbil 14-cypeTTe KepceTYITreH1ei BapoHKa aifHEeK TYTYK OEKHUIeH
TBITBIH MEHEH OeKeM xkabadwi3, 1-1,5 caar kanteipade3. by mes-
THJIJIC WANIITE IEM aTyYHYH HATBIIKAaChIHIA KOMYP KBIYKBLI Ta3bl
TONTONOT. An abafaH 0op OOJITOHIYKTaH WAMIUTHH TYII JKarblHa
TOITOJIOT BapOHKara aiHeKk TYTYKYOCYHe TYIneunT. bup mesruiae
TEKIIEPYY YUYH QJIbIHTaH YPYTY >KOK UIUIITH aJIbIll BAPOHKA aifHEK
TYTYK OCKUIeH ThI'bIH MEHEH OekeM >kaba0bl3 1a OMpUHYM aliHeK
WUIITHH KaHbIHA KOE0Y3.
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14-cypet. OcymayKTepAYH Aem anyyCcyHAa KOMYP KblUKbi/
rasbiH Tabyy.
1-ypyK canvinean atinex uouwiy, 2-pe3uHa moleblHol, 3-6APOHKA,
4-utiuneen atinek mymykuocy, 5-oapum cyycy Kyriean npooupka,
6- cyycy bap cmakan.

TaxxpbIiiOaHbIH asArbIHAA alfHEK TYTYKTYH OOII yuyH OapHT Cyy-
Cy KyIOJITaH NpoOupKara canadbl3. YPyK CaJIbIHMaH alHEK UIUIIN-
HE BapOHKa apKbUIyy Oup a3 cyy Kysi0b3. Cyy WIUIITETH KOMYP
KbIUKbUI Ta3eiH Keicar, CO, Gaput cyycy Oap mpoOupka Oapar.
JKbIBIHTBITBIHIA OapUii CYYCY YaHTBUITTAHAT. KK TPOOUPKAIATrhl
Oapuii CyyCyHYH YaHTbUITTAHBIIIBIH CAJIbIIITHIPTHLIA.

Tanwbipma: VIITHH SXBIMBIHTBITBIH Ka3blll, CYPOTYH TapTKbI-
na.
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Ne44 NABOPATOPUANDBIK ULL

Oem anyy npouecCMHUH MHTEHCUBAYYNYIYH 6enyHyn
YblKKaH KOMYP KbIYKbIN ra3gblH caHbl 60OHYa aHbIKTOO.
(BouceH — UeHceHAMH meTOAY)

BenyHyn 4bikkaH KeMypTeKTHH Koml okcuauHuH (CO,) caHbl
apKbUIyy JIEM allyyHYH MHTEHCHUBIYYJIYTYH @HBIKTOOJO OeNrumiyy
eJI4eM1ery Kerud OapuiJIuH SpUTMECHH MaiaanaHObi3. Al yuyH
KOHYC KOPYHYIUTOI'Y KOJOAHBI aJlbIll SPUTMEHHUH O€lIruiyy eiade-
MYH Kysi0bI3, Oalrka kojbara TeKImepyy Y4yH OapHiiiuH spuTMme-
CHHEH anbln ko€0y3. Kuiiun Tept OypuTyy MapiIuHUH KECHHIUCH-
HE 6CYMJIyK MaTepHualbiH (>kanobIpak, cabak .0. Oenrunyy canja)
caJlblIl, aHbl OAMIaI THITBIHABIH )K€ KUpOec MeTaJlll WIITHYMHE nle-
6u3. byn ecymanyk marepuanbiH OapuivH THAPOKCUIIU KYIOJITaH
Kosbara cajibill (9pUTMere Tuiiderenaeit abanna OoMyIry Kepek)
THITBIHAAH aba kupoOereneit abanga 6ekuredbus. [lem amyy xypyn
KaTKaHJa 0eJYHYI YbIKKaH KOMYP KbIUKbUI Ta3bl )KETUY MEHEH 03
apa apakerreHuueT. Harslikaga S)pUTMEHUH KOHIIEHTPALUSACH
a3asT.

Ba(OH), + CO,=BaCO,+H,0

benrunyy y0akbIT 6TKOHIOH COH MIUIITErH KETMUYTH Ty3 KHUC-
notackl MeHeH Tutpneious. Ba(OH), + 2HC1 =BaCl,+2 H,0

Omron 37e 3aMaT TEKUIepYY YYYH albIHTaH OapuHAWH THAPOK-
CHJIMHUH SPUTMECHHEH OCNTHIIYY €JTYOMJIO ANbII, aHbl Ty3 KHCIIO-
Tachl MEHEH TUTPJICHON3 (OyJ1 TeKIIepyy TaXphIHOach eI aTanar)
QJIBIHTaH HATBIMKaHbI OalITarbl TUTPJIEO]1® AJBIHIAH MaalbIMaT
MEHEH CaJbIUThIpbuIaT. KUHUHKN TUTPIIOe >KErHMYTHH alrayksel
KOHIICHTPALMSACHIH aHBIKTOOTO MYMKYH/IYK O€peT jkaHa TaKpbliiba
’Kacaja 3JeKTerd WAWIITHH WIHHIETH KOMYP KbIUKBUI Ta3fbH ca-
HBIHA TY3 IPOTIOPIHUOHAIAYYIYTYH aHBIKTOOTO OOJIOT.

Texmepyy YUYH alblHTaH HIUINTETH KETHY MEHEH TaKphIiida
KOIOJITaH WJIUIITErH KETH4THU TUTPJIee® ajblHraH HaTblibkanap-
JIbIH OPTOCYHJIArbl aiibipMa JeM ajlyy y4ypyHJarsl OeIyHYIl YblK-
KaH Ta3JIbIH CaHbIHA TY3 MPOMOPILHOHAITYY.

Taxxpb1ii0aHbIH  SKCIO3UIMACHIHBIH  (KOIOJTraH —YOAKBITTHIH)
Y3aKTHITHl M3WICHUTI KaTKaH OObEKTUHHH CallMarbiHa jkaHa JeM
aTyy TeMITMHUH TE3JJUTUHEH KO3 KapaH bl 0010T. TaxkprIiida Kbic-
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Ka yOaKbIT MUMHIE KYPry3Cce TEKIIepYy KaHa Takpbliida ydyH
QJIBIHTaH WIWIITETH )KETHYTH THTPIIOOAOH AIBIHTaH MaallbIMaThIH
albIpMachl YBIHIBIKTAH aJbIC OOJIOT., 0.a. Tak OOJOOUT AJ MU
KoJ10aaarsl )KETUYTUH CaHbl O6TO a3ailblll KeTCe WIAUIITErH KOMYP
KBIYKBUI Ta3 KETUYKe TONYK CHHOEUT. MbBIHAA alblHTaH Maalbl-
MaT Tak 0070011 Kamar. OMIOHAYKTaH, TaXpblii0aHbl yOAKBITTHIH
y3aKTBITBIH TAKTaraH Ke3/1e KoMYpP KbIUKBLUI Ta3/bl 0aiiKOOTo aibIH-
raH xernutuH 20-50%Tu capnrana Typrangai 6omyycy kepek. M:
TEKIIepYY4uy Koy0amarsl OapuiinH THAPOOKCUIUH TUTpsieere 10
MJI Ty3 KHCIIOTAChl KeTCe, ajl YMH TaXXphliida KoroyraH Konbagars
OapUTTH TUTPIIOO & MII IeH KO dMeC, 5 MJI JIeH a3 IMEC KUCIOTa
KETYYCY KepekK.

Huwimun maxcamept: [leMm anyy npouecCUHUH MHTEHCUBIYYJIY-
I'YH OOJTYHYT YBIKKaH KOMYP KbIUKBUI Ta3/IbIH CAHbI OOIOHYA 6CYM-
IYKTYH TYPAYY OOIYKTOPYHYH JIeM allyy bUIIaMABITBIH aHBIKTOO.

Hwke kepekmyy kapaxcammap: OCYMAYKTYH ©OHIOH >KaHa
OHOOTeH ypyry, )Kajaoblpak, cadak, keoe3 10x10cm, kombanap, Thi-
reit, 0,025H Ba(OH), sputmecu, Gpenondranenn, 0,025H Ty3 Kuc-
JIOTAaChl, TEXHUKAJIBIK Tapas3a, kojoanap (konuueckuit) 250-300m1
KeJeMJery, 0eTesike MeHEeH OUPUKKEH OIOpeTHKa, TUTPIIO® YUYyH
OropeTuKaap.

Huwmun  scypywmy. Usnine-
HYY4y MaTtepuanaas 5-10 r emqqem-
116 Tapa3ara TapThlll, KeOe3re Calblll
OaillaliT n1a OIION TYWYHYOKTOry
pEe3WHA THITBIH/IBIH TEMUP WITHUIUHE
WJINI KOJIOAaHBIH UYUHE cajarT.

MpiHga uiuHreH kebe3 spuTMere
tuibem kepek. Kombara 10 mn Ga-
puT Kyronat. 2-3 tamubl penondra-
JeuH (MHAMKATOpP) TaMyblLIAThLIAT.
TyllYHUOre WIMHIE€H THIIBIH]IBI KOJI-
Oara TE3qMK MEHEH CalIbINl kadar.
TeITBIHABIH aiilaHachkiH aba kupOec
Y4YH HBIMJAM, THITBIHABI OeKeMeT
xalyy Kepek.

Omon yOakbITTaH Oamiram 3Kc-
MO3UIUSAHBIH yOaKbITBI OariTanar.

15-cyper. /lem anyyuyu
UHMEHCUBOY YTy 2y H

AMBIKIMOO YUYH KONOA.
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OImoHIYKTaH, YHYTIIall yOAKBITTHI OelTrniee Kepek (PKCIO3UIUS
1-2 caar). 2 konba anpiHAT OMpUHE KaJObIpaK, SKUHYMCHHE ca-
0aKThl Malianan TapThIll cajiar ke eHYI )KaTKaH YPOH MECHEH OHO
3JIeK YpeHAay aica jna 6oior. Tekmepyy YUYH ajblHraH kojbara
OCYMIYKTYH OOJYKTOpY calablHOANUT, Oupok 10 M1 OapuiiAuH 3pHUT-
MECHHEH KYION YCTYH® 2-3 Tamubl (eHos(TaNenH TaMUbLIaThIIl,
TBHITBIH OeKeM kaObutat. TaxpbIitda YayH aJIbIHTaH KoJibara Xjiopo-
¢bum 6ap ecyMAYKTYH OesyKTepy (MHcasbl KaJlObIpak cayblHCa,
aHbl CO3CY3 KapaHIbl IIAPTTa XKaHraliTelpyy 3apbli, aHTKEHU (o-
TOCHHTE3 MPOLIECCH KYPOOIy Kepek.

Taxpbliiba KOIOJITaH COH yjJaM HAMIITEPAN KbIMMBUIAATHII
VYHHIETH JKerUYTHH OetuHae nmaiga 6onron BaCO, Ty3ayn 4en
- KaTMapblH Oy3yn Typyy Kepek,
aHTIIeCe KOMYp KBIUKBII Ta3iablH
KETUYKEe CUHMIIMHE TOCKOOJAYK
KputaT. Yailkanm — apanamTheIpraH

16-cyper. yuypAaa kebe3 TyHyHIre 3puUTMe 4a-
Keauumu 4pIpabanibl KEpeK.
Mumpnee. OKCHO3UIUSHBIH yOaKTBICH! Oy-

Top MeHeH (1-2 caarraH KuiinH)
TaXpbi0a KYProH KOJOAHBIH ThI-
TBIHBIH aJIbIll, aTaWbIH TUTPIIOO
YUYH JKacajraH THITBIH MEHEH Oe-
KHTET J]a TAKPHIHOa asiKTaraHaarbl
yOaKbITTBI OCNTHICHT. AHIAH KU-
WnH umrery xanrad skeruuru 0,1H
[1aBeNb KHUCIOTACBIHBIH IPUTMECH
MEHEH IPUTMECHHH Maja — KbI3bLI
TYCY JKOTOJTy4a TUTPJICHT.

Wnnmrern Gaputtun spurMecu abagan kupren CO, menen
peaKkIusaTa KUPHUIT KeTIEITH YIYH TUTPIOOHY KU TEIIUKTYY THITBIH
MEHEH JKaarl, 0eKeMJIeTl aJIbINl aHaH TAKPBINOa XYpry3yner. DKu
TEIUKTHH OMPU aKUTAIl CaJBIHTaH TYTYK apKbUIyy TYTallThIPbI-
JaT. DKUHYM TEIIUTMHE KUCI0TA KYIOJIraH U MEHEH TyTallKaH
OrOpeTUKaHbIH yuy OupukTHpuier. Taxpsiiibara Tuemenyy maa-
JTBIMATTap TOMOHKY TabIuIara TymrypyJieT.
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JleM anyyHyH WHTEHCHUBIYYJYTYH TOMOHKY (opMyia MEHEH
YbIrapalsbI3.

1= (a-B) x K x 0,55/pt

MbiHa:

- a — TeKIIepyy Konbaaarsl KapMainraH TUTPJAUH KbIHBIHTHITBI;

- B — T@XpbIiOa Kypry3y/ireH kojabdajarsl KapMaiaraH TUTPAUH
KBIMBIHTBITBI;

- K—HC1 meneH tuTpau TOIyKTOO;

- 0,55 - CO, mr canbl. 1mn 0,025 sxe HCI;

- P-macca t — yOakbIT caaT MEHEH;

JKBIHBIHTBIK YBITAPYY YUYH ap TYPAYY OOBEKTHIIEpIU Maiiaasa-
HYY MEHEH JIEM aJlyyHYH UHTEHCHUBIYYJIYTYH QHBIKTOO KEPEK.

Tanwwipma: IITHH XBIMBIHTHITBIH XKa3rbuia. Typayy oObek-
TUWIEPAETU AEM alyyHYH MHTEHCUBAYYJYTYHO TYLIYHIypMe Oep-
THIIE.

e TEMATA KAPATA CYPOOJIOP

1. [em anyyHyH UHTEHCUBAYYNYTY AEereH amHe?

2. [em anyyHyH MHTEHCUBAYYAYIYH KaHTUM aHbIKTOOro 6010T?

3. [em anyyHyH MHTEHCUBAYYAYTY Kaicbl opmMmyna meHeH acenTener?
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Ne45 NNABOPATOPUANBIK ULl
OHreH YpYyKTYH AeM anyy ko3 (pULMEeHTUH aHbIKTOO

Jem anyy y4ypyHza O6JYHYI YbIKKaH KOMYP KBIYKBLIT T'a3/IbIH
CHHHUPHWITEH KBIYKBUITEKTHH KOJIOMYHO OOJITOH KATHIIIBI €M aJIyy
ko3¢ guumentu nen aranat. byn yonayk K nmen kpickava ska3bl-
nart.

Hem anyy ko3pGUIUEHTHHUH YOHIYTY JIEM allyy MPOLIECCUHIIE
caprTaiblll KETKEH CyOcTpaTTapAblH TYpyHe kapaiia 605oT. em
allyy IpollecCUH/Ie yIiaeBo capnraibin sxarca JIK 6upre 6apabap
00JI0T, Arep OpraHuKaIbIK KUCIOTaIap capnraisin xatca 1K Oup-
JIeH >Koropy 0oyioT. Orep Mai, 6enmok caprnTaisin xarca 1K oup-
neH ToMeH 005o0T. Jlem anyy kKo3hGHUIIMEHTHHUH TaK aHBIKTOO ap-
KbUTYy ©CYMIYKTO KaH/Jal 3aT CaplTajblll KaTKaHbIH OWIIMIT ajica
00J10T.

Hwimun maxkcamoi: Typyy ©CYMIYKTOPAYH OHI'OH YPYKTaphl-
HBIH JIEM allyy K03()(pUIIMEHTHH CaNBIITHIPYY.

Hwrke kepekmyy kapaxcammap: KyH kapaMaHbIH, Oyy1aiIbIH
K€ aplaHblH ©HIeH YPYTY, Cblsl, allHEK KOJOHKACHI, (2 JaaHa) YOH
npoOupkanap, nuameTpu 5-6 MM y3yHayry 35-40 cM GoJTOH Mid-
MeK aifHeK TYTyry (2 maaHa), pe3uHa THITBIHBI (2 JdaaHa), THITBIH
oiiryu, kroBeta, 20% TYY KETUYTHH SPUTMECH, YBITIKAIO0UY Karas-
JIbIH TUJIKE KECUHIUCH, TUHIET, KyM caaT (5 MyHeT).

Hwmun sncypywy. Konbara (ke mpoOUpKaHBIH) XKapbIMbIHAH
a3pIpaak ea4eme eHreH AaHjbl (M: KYH KapaMaHbIH) cajblll, Uil-
MeK allHeK TYTYK OC€KHUTHIITEH ThITbIH MEHEH a0a0bI3.

1-2 MYHOT OTKOHJOH KUWMH MHMEK alHEK TYTYKTYH KHHYHU
KarbIH cyycy Oap npoOupkara canadoi3. [IpoOupkaHbl ajakaH me-
HeH kapmalamn kepek (bICHIN KeTrmemu Y4yH). Taxpsiiiba OyTep
MEHEH OalTankpl yOAKbIT )KaHa TYTYKTOTY CYYHYH JICHTIAIIH dCel-
TeJuIT Tabiuiara xassuiaT. Taxpseiiida 5 MyHeT koronar. by yOa-
KBIT ©TKOH COH TYTYKTOI'Y CYYHYH JIEHID3JIMH 3CEINTel Tadnuiara
a3a0b13 (THemenyy rpadara). bamrankel o460 MEHEH KUHMHKA
OITYO0HYH ailbipMachiHaH (CyYHYH TYTYKTOI'Y JI€HI3JIM) CHHUPUII-
TeH KBbIYKBUITEK MEHEH OOJYHYN YbIKKaH KOMYP KBIYKBLI Ta3/IbIH
OpPTOCYHJArbl allbipMachlHAH OUITUT anica 60JIOT.

(A=0,-CO0,)
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B LRAAAAAANBRLRES RLEN REAAN RRRARLAKR] |

17-cypert. Aem anyy
K03PPULMEHTUH aHbIKTOOUY
npubop.
1) eneen ypyk canvinean npubop,
2) pe3una mulebitbl, 3) mMymyKkuo
enueouy wxanacwl, 4) 60éneomn cyy
Mamybslcyl.

OKUHYM Kojbara KyH
KapaMaHbIH OHTOH YPYTYH
cansll, yctyHe 20% Ttyy
YKETUYKE YbIMKATaHTaH Ka-
ra3zpl canadsbi3.

Kernu nem anyy yay-
pyHIa OeJIyHYIl YbIKKaH
KOMYP KBIYKBUI Ta3ibl CO-
pyn, cuHUpUn anart. Tbl-
TBIH XKaObLIaT, OWUPHHYU
Taxphliibaaa KaHaal scen-
TOO XKYPCO, TaK OLIOHIOU
TapTUIITE ICENTOO KYPIy-
3yneT Oamikaya aWTKaHaa
OalTankel )kaHa 5 MyHeT-
TOH KHUMHKH ©3TOproH
CyyHYH (TYTYKTOrY) J€H-
II9JUH Kapam Tabmuiara
*a3a0b13. byn yaypna cyy-
HYH JICHID3JUHUH aibIp-
Machl OHTOH ypyK KaH4a

KBIYKBUITEKTH CUHUPreHnH Ounauper (B-0,).
A >xaHa B yoHIyKTapblH OMIIYY apKbUlyy A€M alyy ydypyHIa
OeJIyHYT YbIKKaH KOMYP KBIYKBLI Ta3/(bIH CAaHBIH OMJIHIT ajncak 00-

JIOT.
®opmynace CO,=B - A

Jlem anyy ko3 dunueHTH TOMOHKY (hopMyiia MEHEH ICENTeNeT:

_CO,=B-A

0,B

Taxxprp1iibanbl OMp HEeYe 0ObEKTUIIEPTE KYPry3Iyie, CaJIbIIIThI-
PBII JKBIMBIHTBIK Yblrapraiia. VIITH KbIMBIHTHITEI MEHEH TOMOHKY

Ta6J'II/II_IaHLI TOJTYypryJa.
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Tanwvipma: VINTUH KBIMBIHTHITBIH Ka3rbuia. [lem anmyyHyH
KOPCOTKYUTOPYHO MYHO310MO Oepruie

e TEMATA KAPATA CYPOOJIOP
1. [dem anyyHyH KoapduLMeHTN aen sMHEHU anTabbli3?
2. [em anyyHyH KO3dOUUMEHTUH KAHTUMN aHbIKTANbbI3?

Ne46 NTABOPATOPUAJDBIK ULL

PecnupomeTp apKbinlyy eCyMAYKTYH AeM anyy
bINAAMAbINbIH AHLIKTOO

Pecnimpomerp mpubopy apKbulyy A€M allyyHYH BUIIAMIBITBIH
aHpIkTaca 00J0T. MBIHIA €M alyyHYH BUIIAMIBITBIH H3HIIIC-
HYYYY 6CYMJIYK MaTepuaiiapeiH (kaObIpak, cabak k.0. ) Oenru-
JYyY yOakbITTa OOITyIl YblrapraH KeMYpP KbIYKbUT Ta3bl )KaHa CHHH-
PUJITEH KbIYKBUITEKTHH CaHbl OOIOHYA aHBIKTAJAT.

PecnimpomeTp npubopy repMeTHKaNIbIK adanaarsl TYIOK KaObl-
T'aH MIUII aJl MOHOMETP TYTYTY MEHEH TyTallIThIphlIaT. by TyTyk-
KO aJIIBIH ajia 00ENTOH Cyy KyFoJaT.

Orep KOJNAOHYJITaH TYTYK TpaayupiieHreH OO0JICO ara MHILIH-
METPJIUK Karasbl )KaOBIIITHIPHIIT KOHCO OOJIOT.

Pecrimpomerpaern abaHbIH KOJIOMYH UPETKE Callyy Y4yH IpHU-
60opayH keOyHYe aiiHek-KpaHbl Oexutuier. [Ipubopayn nuku Ge-
JAYTYHe MeTail Top Oap. Byn TOp MIUIITHH acThIH KaHa YCTYH
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Ooupu-oupuHeH O6eym Typar. Omoa TOpAYH YCTYHO U3WIICHYYIY
OCYMJIYK MaTepHalibl KotoJat. IAWITHH acTBIHKEI 0OITYTYHO KpHC-
TaJII/IBIK JKE€T'UY cajblHaT.

Orepae pecnupoMeTp NpuOOpy *KOK O0JICO aHBIH OpJyHa ap
KaHJai KolOaHbl )ke aifHeK WAMIITH (003 THITBIH MEHEH OeKeM jKa-
OblIa TypraH) maiigamanca 6osor. MblHIail yuypaa >Kerud ataiblH
KWYMHEKEH MIIHIIKE CAITBIHAT, aHbI KOJIOAra cajraH COH WIWIITHH ThI-
TBIHBIH OeKeM (CBIPTTaH aba KupOereH e O0IyIry KepeK) OCKHUTET.

Huwimun makcamoi: PecniipoMeTp apKbllyy 6CYMIYKTYH JIEM
aJlyy BUIIAMBITBIH aHBIKTOOHY YHPOHYY.

Huwike kepekmyy kapayxcammap: PeciipoMeTp, eHreH adai-
narel OyyJaiibIH, KYH KapaMaHbIH, OyypUaKThIH 1aHAAPBl, TYPAYY
OCYMIYKTOPIYH KaIOBIPAKTAPbI, KPUCTAJUIBIK KETHY.

Hwimu ncypywy. OHreH naHnaH ke xkanobipaktad 5-10r Tapa-
3ara TapThINl anar Ja, aHbl PECITMPOMETPINH WIHH/E JKalTalKaH
TOPIIyH YCTYHO Ko€T. PecrimpomeTp Oekem kel KupOe-ubIKIaii
Typranaai 6eKUTHIET.

PecnimpoMeTpIuH THITbIHBIHA OEKUTHIITEH KPaH ayublK Ke3/1e Ma-
HOMETPJUH TYTYTYHIIOTY CYIOKTYKTYH OpJyH UPETTEeHT kaHa Oe-
runeit. TaxperiiGaHbIH OamTanksl yOaKTHICH )KaHa MAaHOMETP/IHH
IIKAJIACBIHAATH CYIOKTYKTYH OpAY O€NTHIIeHET.

Orep M3WIIEHYYYYy MaTepuajAbIH TYCY JKalibll 6051co (XI0po-
¢bumm 6ap TKaH 60JIc0) aHIa MPUOOP KapaHThI KEPTe KOKJIAT.

OHreH ypyK JieM ajlyy MpOLECCUHJIE KbIUKbIITEKTH CUHUPIEeH-
JMKTEH ’aHa OeJIYHYI YbIKKAH KOMYP KbIUKbUI I'a3bl )KEIMY apKbl-
Jyy COPYJIyH TYPraHAbIKTaH TYIOK >KaObUITaH pPECTIMPOMETPINH
TYTYT'YHAOrY OO€ry Ccyy WAMII Tapalika *bljaa OalTaiT.

Taxpsiiiba koronrangan kuitnd 30-40 MyHOT 6TKOH/I6H KHUIHH
MaHOMETPJMH TYTYTYHYH ILIKaJachlH Kapar, OO&IroH cyy KaH4a-
JBIK apaJIbIKTA JKBUIBII KETKEHUH 3CENTEHT (3rep MaHOMETpAEru
CYIOKTYKTYH KbIMMBUIBI ©T6 TE3[JMK MEHEH JKYPCO TaKpbliiOaHBI
9PTEPIIK TOKTOTO Oepce O0IoT).

Kpanne!r aupin, Taxpslitba askraraH yOakbITThl Oenruienous.
JleM alyyHYH BUIJAMJIBITBI OENTHIYY YOAaKbITTarbl MaHOMETPIHH
IIKAJIACBIHBIH KOPCOTKOH CaHBIH OCYMIYK MaTepHalIJapbIHbIH
MacCaChIHbIH OMpUTrUHE OOJITrOH KaThIIIbl aPKbUTYY TYIOHTYJIAT.

Tanwwvipma: Typayy eCyMIYKTepaery A€M alyyHYH blI1aM/Ibl-
I'bIH CAJIBIITHIPTbUIA. MINTHH SKBIMBIHTHITBIH KAa3TbLIA.
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O©CYMAYKTOPAOYH ©CYYCY XXAHA ©PYYYCY

Ne47 JIABOPATOPUAJbIK MLLU
©CYMAYKTYH ©CYLUYHO XapbIKTbIH TaacUp 3TULLU

OCYMAYKTYH O©CYIIYH/I® >KapbIKTHIH YOH MaaHHCH Oap. OcyMm-
IYK KJIETKACHIHBIH YOHOIIIYHIA TKaHAAPIBIH aJUCTCHUIINHIC,
XKaJIOBIPAKThIH KaJbITAHBIIIBIHA KaHa OMp KaTap MpoleccTep
YUYH KapbIKTBIH Taacupu admaH 4oH. KapaHrbiga eckeH ecyM-
YK MEHEH KapbIKTa 6CKOH OCYMAYKTYH OPTOCYH/1a CBIPTKBI JKaHa
WYKHU TY3YJIYIIY OIIOHAOHN 3J€ MUTMEHTTEPUHUH KypaMbl OOIOHYA
aiipipMananein TypaT. KapaHrel eCyMIYKTOPYH — 3THOJIOMIKOH
ner atamat. KyH anbic STHONANUSHBI OMp HeYe MYHOTTOH KapbIK-
Ka KOMCO MbIHJA 3THONALIUS (POTOCHHTE3TUH 00JI00CTyTryHa Ke3
KapaHJIbl AMEC ke OalIaHbIIITa YMECTUTH OalKairaH.

Hwmun makcampl: OCYMIYKTOPAYH OCYYCYHYH >KapbIKTaH
KO3 KapaHIbUIBITBIH aHBIKTOO.

Huike kepekmyy Kapaxcammap: Byyp4akTbIH JaHbl ke Oamka
9KHM YIYIITYY 6CYMIYKTOD, (3 JaaHa HbIMIANTaH KyM K€ OINMJIKa-
ChI 0ap CTakaH, alHEK TassK4Yachl, TUHEHKA, TYCTYY KapaH/all.

Huwimun yncypywry. 3 ctakaniarsl HoIMAQITaH Kymra >ke OIuiIKara
5 — 6 Oyyp4YakThIH YpyTyHaH OTypry3a0sl3 (OTypry3yJraHiaH MypJa
TasK4a MEHEH YyKyJan KOy KepeK) 2 WAWILITH KapaHTbl JKepre Koé-
Oy3, YUYHIYCYH 00JICO JKapbIKKa jkaHa KYH aJIbIC CyrapalsbI3, 7 KYH OT-
KOH/I6H KMIAMH KapaHrbLIarsl OMp WAWILTH aJIbII )KapbIKKa KOE0y3. DKH
KyMaJlaH KHAMH 6CYMAYKTYH Kaparl, CYPOTYH TapTyy Kepek. AJl YUyH
OCYMIYKTYH TYCYHO, CA0aKThIH Y3yHIYTYHA, )KalIOBIPAKThIH y3yHYHA,
TyypachIHa OCITHITYY sIpyCyHa KOHYJI OypyTl, OMp Heue 6CyMIYKTY Op-
TOYO YOHAYTYH ACenToe KepeK. JKbINbIHTHITBIH Ta0IuIIara xasrblia.

CabakTblH YKanbbipaKTbIH Kenemy cm

TaxpbIibaHbIH KaTapbl
y3yHAyry cm y3yHayry Tyypachl

KapaHrbl

7 KYH KapaHrbl KWiAWH Xapblk

Kapblk
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Tanwwbipma: OCYMIYKTOpIOry e3repyyJiopAyH cebenTepuH
KOPCOTYY MEHEH JKbIMBIHTBIK YbITAPbII, CYPOTTOPYH TapTKbLIA.

e TEMATA KAPATA CYPOOJIOP
1. ITMONAOLWKOH 6CYMAYK MEHEH HOPMAAYY LWAPTTA 6CKOH 6CYMAYK SMHECH
MEeHEeH alblpmanaHaT?

Ne48 NNIABOPATOPUAIDBIK ULL

doToTponusm

Tponusm nen Gup TapanTyy IyyJIyKTYpPry4TepAYyH TaacUpu ac-
TBIHAA ©CYMAYKTOPAYH OpraHIapblHbIH Hiniayycy (Oypysyury).
Tponusmaep paavaniblk CUMMETPHSUIBIK OpraHjapia OaiimaHar
(cabak, TambIp, KOJECONTHJIB) kaHa OH (AYYJYKTYPryd Taparka
WHWITYY) aHa Tepc (Kapama — KapIibl Taparnka HAUIyy) OoyIry
MYMKYH. Tponusm — kanaaiaelp Oup Kapama-Kapliisl kalramkaH
opraHjap/bIH OUpAEH AMEC eCYyyre HEeru3/eATreH KbIMMbLUTBL. Tpo-
NU3MAMH Oup TYpy Oomyn — ¢ororponusm scenrtener. Potorpo-
nu3M — OyJ 6up TapanTyy (KamTaj) sKapbIKThIH TAaCHUPHU aCThIH/AA
OCYMIYKTYH ocyydy OenyryHyH uitnmnyycy. @otorponusm KyOy-
JYUIYH J1aH 6CYMIYKTOPYHYH KOJICONITUIIMHEH 0aiiKOO BIHTalIyYy.

Hwimun maxkcamor: XXanOplpakrapibiH OMp TapanTtyy >KapblKKa
00JITOH peaklUsAChIH KOPCOTYY.

Hwke kepekmyy kapaxcammap: Metann ke IjaccrMmacca
UAMIITE TOJYK KapaHrbla eCTYPYJIreH CyIyyHyH 3-4 cM OuiMK-
TUKTETU ©CYHIYCY, (POTOTPONMKAIBIK Kamepa, Goibra, chbls, IIH-
peHke (Oupee yutanrad 0OIyITy KEPEeK).

Huwmun scypywry. Kapanrsina eCTYpyJIreH CyJIyyHYH ©CYHIY-
JIOPYH Kaparn, MHWITeH eCYHIYJIepay alibll Kouryia. Te3 apaHblH
WYUH/IE KOJICONTUIACPIUH OUp TapaObIHA ChIsl MEHEH OeNTuiIepau
KOIryJia KajraH eCYHIYJ1ep YOKyCyHa XkapblKk eTKkepOeeuy Kamya-
JIapAbl KUWTU3UIT KOUTYJIa.

OcCyHAyNepay Cbisl MEHEH KOIJIraH Oelruiep KamMepaHbIH Te-
LIIMKYECUHUH Kapama-Kaplibl jKarblHa Tyypa KeJlreHaeil adaina
JKauramrelpreuta. KamepaHnsl Tepe3eHUH TEKYECHHE KE CTOJI YC-
TYHJIOTY JaMIoykKara TEHIMKYECHH >KapblKKa KapaTbll OUp KYH
KOIOY KEpPEK.
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bup KyHIeH KUHMH ©CYHAYIOpIY Kapar YbITHIN OeNTHIepINH
KalralbllibiHa KOeHYJI Oypryna. OCyHAYIOpAYH TaxpbliiOaHbIH
OalbIHAArbl JKaHa aArbIHAArbl CYPOTYH TapTKbLIa. JKBIMBIHTHIK
YbIrapblll TOMOHKY CYpOOJIOPIro kKOOI Oepruse.

bup Tapantyy xapbik OepyyHY KaObL1 anyy opy KaiChlI Kep-
Iie sKauramkan?

3. @OoTOTpONMKAIBIK HHNITYY Kalicbl 30Haa KypeT?

4. ®oTOTpONUKAIbIK UHUITYYHYH MEXaHU3MU KaHAai?

Tanwwvipma: TaxpbliiOaHbIH OalIBIHAATEl KAaHA aASTBIHJATHI
KaObIpaKTapIblH abajbIHBIH CYPOTYH TApTKbLIA KAaHA >KbIMbIH-
TBIK YBITApTbLIA.

Ne49 JIABOPATOPUAJIBIK ULL
Tepc reoTponuaMmamn aHbIKTOO

OCYMIYKTYH OapiblK KJIETKaJaphl jKaHa OpraHAapbl JKepIAHH
IPaBHTAIUSIIBIK TATAACHIH]IA OPUYYIIOT. [ paBUTAMSIIBIK TaTAaHBIH
TaaCHUpH acThIHJA UHIITYY FeoTponu3M jaen aranat. Cabakrap rpa-
BUTAIMSIIBIK KYYKO® Kapama-Kapiibl 0areiTTa ecyIl Tepc T'e0Tpo-
MU3MTE 93.

l'eoTponusmMau maiga KelTyy Y9yH 2 MYHOT Taacwp JTYY XKe-
TUIITYY. Ara KOO KaTapbIH/Ia 6CYMIYKTYH OpTaHBIHBIH WHHIIHU-
mm 10—90 myHeTTe Oalikanar.

I'paBHUTAIUAIBIK (OOPIYK) KYUTY CE3YY KIETKAJIBIK MeMOpaHara
e JHAOIUIA3MaJIBIK TOPYOTO IHUTOILIA3Maarkl 00p OeIyKYeIep-
IYyH (CTaTOMUTTEpAMH) OachiM KBUTYYyCY MEHEH OalIaHbBIIIKAH.
Krnerkana amunoractrap, XJopormuactrap, [onpmku ammapa-
ThI, IABEJIb KUCJIOTACHIHBIH TY3JapbIHBIH KaHa KapOOHATTAPbIH
KPUCTAJUIIAPBI CTATOIUTTEP (00p OonyKyesep) 60JIOT.

Cabakra TpaBUTANMSUIBIK KYYTYH TaacHpU ©CYY 30HACHIHIA
Oaiikanar.

Craronurtep MmemOpaHara 6achIM jkacaraHia MeMOpaHaHBIH all
OeJIYTYHII® SJCKTPIUK OH 3apsanap manga 0omot. OUIOHIYKTaH,
TOPU30OHTANABIK alanja KaillaHbIIIKaH ca0aKThIH JKaHa TaMBIP-
JIBIH ACTBIHKBI OOIYTY AJICKTPIUK OH 3apsara 33 00IoT.
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OCYMAYKTYH OpraHbIHBIH OH 3aps/iajiraH acTHIHKBI YKarblHa
ayKCHH TAaIIBUIBII KEIWI TONTONOT. HaTbelibkama opraHiabsiH ai
Karel KeOYypeeK YoroIyI ecyIl, opraH (cabak) )Koropy Kapai HiiH-
TeT.

Huwimun maxcampr: Oup Heue *KalllblTyagapAblH TaMbIp TYHMe-
T'YHYH OyTarslHJarsl Tepc re0TPONU3MIN KOPCOTYY.

Hwike Kepexmyy kapaxcammap: TaMblp TYUMOKTOPAY Kaii-
ralTelpyy YYYH UAUIITEp (KyTYy, KpUCTAILIIU3ATOp XK.0. ) OCYMIYK-
TOPAOH: cabu3, KbI3bLI4a, IIANraM, TYPII K.0. TaMbIp TYHMery.

Huwmun ncypywy. Taxpoiiitba yayH aldblHTaH 6CYMAYKTOPAYH
TaMBIp TYUMOKTOPYH OCYY YUYH KarbIMAyy IapT (aOaHbIH HBIM-
OyyJIyTy, TeMIepaTypa KeTHIITYY O0yIly Kepek) O0aroH mkad-
Ka (KyTy e KpUCTaJUIU3aTop K.0. ) KOKoJar.

18-cypert. bytaktapaarbl Tepc reoTponusm.
1- waneam, 2- kvizviiua, 3- cabus.

Tamblp TyliMeKTepaYH OMpPUHUKCH HOpMaAyy abanaa, SKUH-
YHCH TyypachlHaH, YUYHUYCY TaMbIp Y4yH eiille kaparaH abaija
)auramTeipadsei3 (18-cypeT). byTakrapsl 6CKOHIOH KMIHH JaibI-
Ma K€ KE3EeKTEIITUPUIl OEPUIITEH kKaphIThl 0ap HBIMIYY Kamepara
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k0€0y3. TaMbIp TYHMOKTOPIYH abaiibl MypyHKYIai abanga Kanar.
ByTakTapbl ecyycyH yJjaHTaT, *aJObIpaKTapbIHBIH TYCY JKallbLI
0010 OarTanT.

Tanwovipma: TaxpeiiiOaHbIH JKBIMBIHTBITBIH JKa3bIll, CYPOTYH
TapTKbiIa. Tamblp TYHMOKTOPAYH OyTaKTapbIHBIH ©CYYCYHO Xep-
JIUH TapThUTYy KY4Yy KaHJai Taacup HTeT.

Ne50 JIABOPATOPUANDbIK ULL
Tamblpaarbl OH reoTponNU3Man aHbLIKTOO

DBoJIIONMSAA  OCYMAYKTOPAO KIETKAIAPAbIH KalTallaHThIC
YOIOJTYT, KbIMBUIIAIIBI KEJIUIT YbIKKaH. ByJl KbIMBUIIBIH HATHIN-
KachlHIa 6CYMAYKTYH 030K OpraHAaphl y3aphll 6ceT, )KalObIpakK-
TapJIbIH assHTHI YOHOET.

OCYMIYKTYH TaMbIPbI TPABUTAIMSUIBIK KYUTYH OarbIThl 00r0HYA
TOMOH Kapail ecyI, OH F€OTPOIU3MIE 3.

Cabakka CaNBIITHIPraH/ia TaMBIPIABIH ayKCUHIN CE3THUTUTH
KYUYTYY OONTOHJIyKTaH aHbIH aCTBIHKBI JKarblHa ayKCUHIWH KOH-
[IEHTPAIUSCHIHBIH KOOOWYIITY TaMBIPIbIH ACTHIHKBI JKarbIHBIH OCY-
LIYH TOKTOTYII, TAMBIP BUIJIbIA Kapail HHUJIET.

Hwimun makcampl: TaMbIPJIbIH OH T€OTPOIU3MUH KOPCOTYY.

Hwke kepekmyy kapaxcammap: y4 6aHka, OaHKara OHOM Ku-
PYYYY Y4 aliHEeK TUIACTUHKACKI, )KEHUJT YbIIKAI009y 003 JKe Kapa Tyc-
TOry YbINKAJIO0Uy Kara3, ®HIl, O0yypUYaKThIH, ’KYTOPYHYH 6CYHIYCY.

Hwmun yncypywy. AVHEK IIIACTUHKACBIHA Kara3 MEHEH OpOJI-
TOH OCYHIYHY O€KuTeOu3 1a aHbl OaHKara KauramTbipalOb13. Ap
Oup OaHKaHBIH TYOYHO OMp a3 cyy Kyrouar. OCyHAYre OpoJroH
Kara3 a0ajarsl HBIMAYYIYKTY ©CYMIYK YUYH OUp KajibIlTa CaKkTamn
Typat. bupunuu 6ankara ecyHay TUK abanga 6.a. TaMbIpbl TOMOH-
Y Ke3[1ereH adayiga aifHeK IJIaCTHHKAChlHA OCKUTHIIUIN JKauTall-
THIPBUIAT. DKUHYM OaHKara ecyHy TyypachlHaH 0.a. TaMBIPBI TO-
PU3OHTAJABIK abaia aifHeK MIaCTUHKAChIHA OCKUTHIIHIT JKalrari-
THIpBUIAT. YUYHUY OaHKara eCyHIYHYH TaMbIPbl )KOTOPYHY K©3/10-
reH abayja ailHeK IUIaCTUHKAChiHA OCKUTUIIUI >KalrallThIpbLIaT.
BbankanapabiH 003yH THITBIHAAp MeHeH OekuteOu3. bup xyHmeH
KHIMH TeoTponu3Mre 6aiikoo Xypry3eoys.
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Tanwwvipma: Kyoynymka OasHmama Oepruie, KbIUbIHTBIK YbI-
raphll, CYpPOTYH TapTKbLIa. TaMBIPABIH T€OTPONMUKAIBIK HAMIYY
30HaChIHA KOHYJ Oypryiia.

Ne51 IABOPATOPUANDBIK ULL

MeTepoayKCUMHOMH TaMbipAbiH ©CYLIYHO TUNIM3reH
Taacupm

OCYMIIYKTO CUHTE3/EINII, aHbIH 6CYYCYH KYUOTYYUY KaHa TOK-
TOTYy4y OWOJOTHSUIBIK aKTUBAYY 3arTap (PpUTOrOpMOHAOP eIl
aTanar.

OCYMIYKTYH KJIETKACBIHBIH OCYIIY ayKCUH TOOYHa KUpreH Qu-
TOTOPMOHAOP TapaObIHAH )KOHI'® CAJIBIHAT. AYKCUHIEPIUH HUMHEH
9H MAaHWJIYY OKYJY reTepoayKCUH Ooiyn scentener. AyKCHUHIED
eTe a3 caHja 00JICO raHa KJIETKaHbIH O©CYIIYH TEe3AETeT, KOIOpKY
KOHIIEHTpaLusiaa 601co 6CYyHY TOKTOTOT.

OCYYHY ayKCHHJIEH Ja KYTYYPOOK aKTUBIACIITHUPYYUY (HTO-
ropmon — rerepoaykcu (C, H/O,N). An Gupunn o011y pu3o-
nyc k.0. OyOak K03y KapJapblHaH, KUHUH XKOTOPKY TY3YJYIITOry
OCYMIYKTOPJIYH TKaHJApbIHAH JKaHA >KaHblOApIap/AblH CUIANUTU-
HEeH OeJYHYI aJbIHTaH.

Ty3yaymry OoroHua rerepoaykcuH B-MHOommiykcyc KucioTa-
cel. Uamommnykeyc kucnoracsl (MYK) Tpuntodan aMuHOKHCIIOTA-
CHIHBIH KBIYKBUIIAHBIIIBIHAH Talia 6070T. ['erepoaykcun (MYK)
MEpPUCTEMAHbIH aKTUBIYY OOJIYTYH[® CUHTE3/AEIMHUII, 3aT aaMa-
11yy, Kb[UKbUIJJAHYY MPOLIECCTEPUHUH JKYPYLIYHO XKapalla ecyM-
IYK OOIOHYA ap KaHJai OareITTa bljiar.

I'erepoaykcuH TaMbIpJbIH Taiia OOMYIIyH, THIHBITYY/arsl
OY4YypIepAyH ©CYYCYH aKTHBJACUITHPET. Ca0aKThIH TyypachbIHAH
OCYILIYH, ©TKOpYYUYYy TYTYKTOpIAYH Maiaa OOJyIIyH, 3aTTapblH
TAIbUIBIIIBIH KOHI'® callaT @CYMIYKT® OEJIOKTYH, HyKJI€HH KHUC-
JIOTAJIapbIHBIH CUHTE3JICIMHUIIN HHIOJIMIYKCYC KHCIIOTAChIHBIH
aKTUBAYYJIYT'Y MEHEH OallIaHbIIITYY.

Hwimun maxcamer: Typryy spuT™mesepae TaMbIpIbIH ©CYLIY-
HO 0alK0o KYPry3yy.

Huwike kepekmyy kapaxcammap: byynaiibiH, KYH KapaMaHbIH
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nanbl, 0,01% Tyy retpoayKCHUHIWH 3pUTMecH, Koiba, [letpunun
TabaKJanapbl, ybllKanoouy karas, 10 »xana 1 mi-quk nuneTkanap,
KJIeH, Karas, ChI3rbIY.

Huwimun scypywy. lletpunun TabakyacblHaH 5 JaaHa ajbIHAT,
ap OUpHHE reTepOAyKCUHINH KaHAai SPUTMECH KYIOJICa OIIOH0M
ATHKETKA kKa3bljar.

bupunun tabakuara — 10 mi 0,01%Tyy spuT™mE KyroJar.

Okunuu Tabakyara — 10 mu 0,01%tyy sputme, 9 Mt cyy Kytonar
(xonuentpanuscs 0,001% Tyy 60510T).

YuyHuy Tabakyara — SKMHYM TaOakuyagarbl 3puTMeneH 1 mi
xaHa 9 mu cyy kyronat (korneHTpanusicel 0,0001% tyy 6050T).

Teprynuy Tabakuyara — yuyH4y Tabak4ajgarsl sputMmeneH 1 mi
xaHa 9 mi cyy kyronat (koruenTparusics! 0,00001% Tyy 6070T).

bemmnaun Tabakuara — 10 mMi1 cyy Kyronar.

OputMeHu Oup Tabak4yagaH SKMHYM Tabakdara KydWraHma Oup
9JIe THUMETKaHbl KOJAOHCO OO0JO0T. DpUTMENep *Kacallbll OYTKOH-
JI6H KHiKH ap Oup Tabakuyara 4oHIyry oupneit 6onron 10 maana-
naH Oyynail ke apma JaHbl CasIbIHAT, TabaKyalapJblH KalKarblH
aOBIIl, KapaHTbl, KBUIYY JKepre KOl Kepek. bup xymanan xu-
WuH ap OUp 6CYHAYHYH TaMbIPbIHBIH Y3YHAYTYH 6J146i0Y3. AJbIH-
raH MaajbIMaTTap bl TabyuLara TyuypryJse.

TaSaagszblH [eTepoayKcyHOMH koHUeHTpaumschl(%) ;gTLi“gb;Zyia{;Sv(zm
1. 0,01
2. 0,001
3. 0,0001
4 0,00001

Tanwvipma: AnbIHTaH MaajdbIMaTKa TasHBIN FeTEPOAyKCUHINH
TaMBIPJbIH OCYIIYHO TUHIM3IE€H TaacCHUpU >KOHYHII® ©3YHOp Kbl-
WBIHTBIK YbITaprbuia.

e TEMATA KAPATA CYPOO/IOP

1. ®uTOoropmoHAOp AereH smHe?

2. dutoropmoaopayH KaHaan TypaepyH bunecnHep?

3. ©cymayKTepre Taacupw 6OOHYA ayKCUHAEP UMTOKUHUHAEPAEH SMHECU Me-
HEH alblpmaiaHbIWwaT?
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Ne52 NNTABOPATOPUAJDBIK ULL

XapbIKTbl Taacup 3TYy MeHeH K33 6up aapak
©CYMAYKTOPYH TbIHbIFyy abangaH ublrapyy

Huwmun maxcampl: OCYMIYKTOPYH THIHBITYY a0aibiHa 0aiikoo
KYPIY3YY.

Hwke kepekmyy Kapaxcammap: MpIp3a TEPEKTHH K€ MaXPyM
TaJIJIbIH OyTaKTaphl, CTAKAHJAP, SJIEKTP KapbIrbl XKe JIIOMUHOCTAT,
Kanysl.

Huwimun ncypywy. Taxpeiiiba yayH MbIp3a TEPEKTHH K€ MaXK-
PYM TaJ/IbIH THIHBITYYTa OTKOH OyTaKTaphl ajabIHAT.

Byrakrap 50 cM y3ynaykra kecuiui, 6up crakanra 10-15 naa-
Hachl canbiHat. CtakannapasiH OupundH xky0y 500 BT mammnansia
TYOYHe KoroJaT, Jammna OyTakTbhlH 4oKycyHaH 0,5 M apanbikTta 00-
ayury kepek. bynm OyTakrap JlaMnaHbIH JKapbITbIHAA CyTKachblHA
18-24 caar Typar. CrakaHgapblH SKUHYHU KyOy (OyTakTap MEHEH)
Jla OLLIOHJIOM 3JIe JKapbIKTa, cyTKacklHa 13-16 caar xoronar, y4yH-
9y JKyI CTaKaHAap TaOWTBIN >KapbIKKa KoroiaT. MpIHIa OupuHYIH
CTaKaHJapra cajbplHraH OyTakTap TaKpbliiba yuyH 2- jkaHa 3- cTa-
KaHJarel OyTakTap TEKIIEepYy Y4YYH KorojaT. Byn TaxpbliiOaHbl
HOSI0pb-J1eKaOphb alIapbiHIa Koroyra 00JI0T.

JIromunocratka 18-24 caar koronran Oyrtakrtap 13-17 xkyHIeH
KUHAWH KaJIOBIPAKTapblH a4yaT, MbIHJA ajrad TOMOHKY Oydypiep
aH/aH KUUMH 4YOKYy OY4ypJiep, akbIpblHIa OyTaKTBIH OPTOCYHJA
xairamkan Oydypiep ausiiar. Tekuiepyy y4yH KorosiraH OyTak-
TapabIH Oyuypraepy 50-80 KyH1eH KuiUH aublLiaT.

Tanwwvipma: TaxpeiiiOaHbiH OalIbIHIATEl JKaHA asTHIHIATHI
OCYMIYKTOPIYH a0aJbIHbIH CYPOTYH TApTKbLIA ’KAaHA >KbIMBIHTHIK
YbIraprolia.

e TEMATA KAPATA CYPOO/JIOP

1. TobIHbITYYy AereH amHe?

2. TbIHbITYYHYH KaHAal TypnepyH bunecunep?

3. DMHe YYYH y3aKKa CO3YJIraH XapblKTblH TAAaCMPUHEH BCYMAYK TbIHbITYyAaH
YbIKTbI?
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O©CYMAOYKTOPAOYH XAIrbIMCbI3 LLUAPTTAPTA
YbIOAMAYYNYTY

Ne53 JIABOPATOPUAJbIK MLU

©CcyMAYKTOPAYH bICCbIKKA YblgamMAayynyryH
®. ®. MaukoBayH meToay 60IOHYA aHbLIKTOO

Orepae *alObIpakka jKOTOPKY TeMIIepaTypaHbl Taacup ITHIL,
anjad kuiiH anbl HC1 nyH Havap >pUTMECHHE Cajbill KOMCOK
aH/a skaObIpKaraH kaHa eJIr'eH KJIeTKalIap/blH HUUHE KUCIOTaHbIH
SPKHMH KUPYYCYHYH HaTBII)KAaChIH/a KJIETKaIap 003 TYCKO OTYIIOT.
Mpinaa xiaopodmanH GeopuTrHTe aiiIaHbIIIbIHA aJIBI KEJIeT 1a
aObIpKaraH KJIeTKajap >Kambul 00iIoH kanar. Kelukpi1 KieTka-
JIBIK IIUPETe 33 00JATOH ecyMaAyKTopre ¢heoduTHHU3AIUS TPOIIEC-
cu HCI nyH Taacupucus i€ )Kypyury MYMKYH.

Huwimun maxkcampr: OCyMAYyKTOPAYH BICCHIKKA YblIAMAYYJTy-
ryH @. . MaukoBayH ycyiy 60I0HYa aHBIKTOOHY YHPOHYY.

Huike kepekmyy kapaxcammap: Kangaiiasip Oup ecyMayk-
TYH KaHBbI y3yJareH xanosipakrapsl, 0,2H HCI1, cyy OGanuscsl,
TEpMOMETp, NUHLET, [leTpu naummu, (5 naana), cyycy 6ap crakas,
KapaHJalll.

Hwimun scypyury. Cyycy 6ap cyy 6anusicbiH 40°C 4eluH bICHIT-
KbLIa J1a, ara M3WIACHYYYY ©CYMIYKTOPIOH OCITeH KalnOblpak ca-
a1 aHel 30 MyHeTke ueiinH kapMmarsiia. Temneparypa 40°C TemeH
6onborry Kepek, aHJaH KUMUH ap OMp 6CYMIYKTOH >KaIOBIPAK aIbIIl
My3JlaK cyy Kytoarad lletpu naunmse canbii KoWryna. Al aMu cyy
OanmsicbiHAarsl Temneparypansl 50°C ra ueiiun ketepeOy3 na, 10
MYHOTTOH KUHWH Jarbl OUpJIEH KaJTObIpaK aiblll Oarika My3/IaK cyy
kytonrad Ilerpu naummHe canabbi3. YiaM YHIMHTHUII TeMIepaTypa-
Hbl 80°C ra uyeiinH ketepyr, ap 6up 10 MyHeT caiiblH KaiiTanaiobI3.
Temneparypansl 10°C nan xoropynaryy kepek. [letpu naummsaeru
cyynapasl 0,2 H HCI menen anmamrteipsin, 20 MyHOTTOH KUHHH KaJl-
ObIpaKTarsl maia 60oaroH 603 TaKTap/bIH CaHBIHA JKapala >Kalobl-
PaKTBIH 5ka0bIPKOO OACKbIUBIH aHBIKTArbLIa.

Tanwvipma: XeIABIHTBITBIH TOMOHKY TApTHUIITE TaOJMIlara
TONTYpryJa.
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Bozopron xok «-»; Hauap 6030pay «+»; 50 % 6o30pay «++»;
Tomyk 6030pay «+++»

MaunaeHyydy JKanbblpakTbiH xabbipkanaHyy 6ackslubl t, °C
6cyMAyKTep 40 50 60 70 80

e TEMATA KAPATA CYPOOJI0P
1. ®. ®. MauKoBAYyH METOAYHYH apTbIKYblNbIrbl SMHeAe?
2. KaHzal ecymayKTep biCbIKKa Yblgamayy 6onot?

Ne54 JIABOPATOPUAJbIK MLU

[daH ecymMAYKTepAYH Ty3ra YblaamMayynyryH ecyy
npoueccu 600HYA aHbIKTOO

TonypaxTa amsikua Ty31yyayk OOJTOHIO YPYKTYH OHYMIYYJTy-
I'Y TOMOHJIOHUT ’KaHa 6CYMAYKTYH ©CYYCY HadapilaiT. OCyMAYKTYH
Ty3AYYyJIyKKa 4blAaMIyYJIyTyH aHbIKTOOZO0, Ty3/yy IIapTTa ©HYI
YBIKKAH YPYKTYH CaHbIH, KallHaTbUIaH Cyy/la OHYII YbIKKaH ypyK-
Ty CaHbIHA CaJIbILITHIPAT.

Hwmun maxkcamoi: OCyMAYKTOPIYH Ty3ra 4blIaMIyyJIyryH
aHBIKTOO.

Huike kepekmyy kapaxcammap: byynaibiH, apraHbiH, )KYTepy-
HYH aaHaapsl (ap oupunen 50 r), popmamuaaua 3putMecu (300 mu
cyyra 1 M (opmanuH KOLIy/IraH SpuT™e), HaTpUil XJIOpUAUHUH 7%,
10% Ttyy sputmenepu, 4. [lerpunun Tabakvanapsl (12 naana), kebes
OarmTeikyanapsl (3 qaaHa), TEPMOCTAT, TUCTUILTUPIICHT€H CYY.

Nyl Kypymy. bepuireH eCyMayKTYH JaHBIHBIH apachlHaH
TOJIYK JKeTHJIT€HAEPH TaHAAJBIN allblHAT. TaHaam ajiblHraH ap Oup
OCYMIYKTYH ypYryH KeOe3 OamTbikyara Oeiyn cajblll, STHUKETKa
XKaOBIITHIPAaOBI3. Asapibl HOpMaNUHINH IpUTMECHHE 3-5 MYHOT-
Ke cabln Ko€0y3. AHaH KMiiuH Oup a3 Kyprartein, 20-25 naananan
caHan anbln, [leTpuHuH Tabak4yanapbiHa jKaUTamThIpadbI3. Tax-
pBIii0a Kypry3yyaeH mypaa IletpuHuH TabakdanapblHa YbIITKa-
Joouy Karazasel Temen tepmoctarra 150°C Gup caat KbI3bITHLIAT.
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[leTpu TabakyanapsiHaH ap OUp yPYKTYH TYpJiepy YUYH 2 JaaHa-
naH ajbiHaT. Mucansl: Oyynail apna »xaHa xyrepy yuyH 6 Ilerpu
tTabak4anapbl ajgbiHaT. MbIHA KallHATBUITAH Cyyda YPYK eCTYPYY
yuyH aa 6 I[lerpu Tabakuanapsl anbiHaT. TaxkpbliiOaHbl KOIOY YUYH
TOMOHKY TaOJHIIa CyHYII KbIJIBIHAT, Oy TaOIHUIIa1a anbiHa TypraH
YPYKTapJbIH aTTapbl, CaHbl, HATPUI XJIOPUIUHUH SPUTMECHUH]IC
aJIbIHYy CaHbl, aHbIH KOHILIEHTPALMSCHI, TAXKPHIHOAHBIH KaHYa KYH-
r'e co3yJjapbl, KaHal TeMieparypajia 00i1yy KepeKTUTH KOpCcoTyJI-
reH. OMOHAYKTaH, TaOIUI[aHbl a0aH TYITYHYII, KHAWH TaXKPhIii-
OaHBI 0AIITOO KEpeK.

NaCl
HUH | Taxpbliiba- | Ypyk eHyy
KOH- | HbIH y3aKk- | Y4yH 3apbif
LEHT- | Thirbl (KyH | Temnepary-

Bup Tabak-
Anbl- Bup Tabakya- | uara NaCl
Hyyqy | raxairalkaH | apuTMecu-

YPYKTap | YPYKTYH CaHbl | HUH Kenemy

(M) E:u(MOZ; MEHEH) pa °C
Apna
Byygan
Kyrepy

VYpykrap xkalramteipsiiran [letpu Tabakyanapsl TepMocTaTKa
(anbpiH MukKM Temneparypackl 22°C Gonymry kKepek) koronar. Tep-
MOCTATThIH TYOYHO OHMp HAMIIKE CYy KYION KO0 Kepek. Taxpsiiioa
KOIOJITaH KYH/1y MOOHOTY OYTKOH COH OHYI YbIKKaH ypPYKTap/bIH
canbl dcentener (2 Tabakdaga ©CKOH YPYKTapIbIH OPTOYO dcCe-
Ou aneiHaT). JMCTHIUIMPIIEHTEH CyyJa ©CKOH YPYKTapAblH CaHBI
100% nen anbIHAT, Ty3[a 6CKOH YPYKTAPAbIH CAHBIH CYyy/la OCKOH
(Texuepyy) ypyKTapAblH CaHbIHA CAJIBIIITHIPBIN ICENTOO KEPEK.

Tanwvipma: TaxxpbliiOaHBIH KbIABIHTHITBIH TOMOHKY TaOJIHMIIA-
ra ’Kasrblia.
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©HyN YblKKaH
YPYKTYH CaHbl

BapuaHt AKbINbIHTBIK

10%Tyy NaCl H1H apuTMecHHOe eCTypynreH
byyna
OuctunnupneHreH cyyaa ectypynreH 6yyaan

10%Tyy NaCl HUH apuTMeCUHae ecTypynreH
apna

OvcTunnupnexreH cyyaa ecTypysireH apna

7%Tyy NaCl H1H apuTMECUHAE OCTYPYIeH
Xyrepy
OucTunnupneHreH cyyaa ecTypynreH xyrepy

e TEMATA KAPATA CYPOO/IOP

1. Tysrauyblgamayy ecymayKtepre Gpu3nonornanbik MyHesgeme beprune.

2. MagaHuit ecyMmAyKTepAyH Ty34yy/NyKKa UblgamayynyryH »KoropynatyyHyH
x)ongopy 6apbbi?
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K33 BUP PEAKTUBAEPOWUH XXAHA SPUTMENEPOUH
AOAAPOAINbILWbI

1. Hetimpanoyy Kol3bL10blH 3pUmMMeC.

0,5 rpamm 60€kTy 259 M AUCTHITUPIICHTEH CYY/la DPUTYY Me-
HeH 0,2% Tyy spUTMEHH AasipA00. DPUTMEHHU YbIIIKAJIaIl, aHbl KY-
HYPT aliHeK HIUIINH]IE CaKToOo KepeK. KonmoHopayH anapiHaa, cyy
MeHeH 10 ace cyronTyy Kepek.

2. Xnopokobanem xaeca3zol.

5% TYyy K0OanmpT XJIOPUIMHUH SPUTMECHH JAaspiar, ara Oup
HeYe MYHOTK® emueMy 8 X 10 ¢cM OOJTOH aK YBIIIKAJIOOYy Karas-
JIbIH KECUHIWJIEPUH callaObl3, KUMHUH KBI3TBUIT (PO30BbIN) Karasabl
Kyprak 4blKaja004y Kara3blHbIH apacbhlH/1a, aHaH KYHJO K€ dJIEKTP
IUIMTKACBIHBIH YCTYH/O KOT'YJITYpP TYC Maiia 00JIroHro 4eiuH Kyp-
ratyy Kepek. XJopoKkoOanbT Kara3blH SKCUKATOPAO KaJbIMNA XJIO-
PUAMHMH YCTYHJ® CAaKTOO KEpEK.

3. Kunonnenxanvin ayemonoozy spummecu.
OMyJIbCHUSHBI KETUPYY YYYH KHHOIIJIEHKAHBI BICCBIK KETUUYTHH
APUTMECUHJIE KYYII TYPYIL, KbLIYy CyyJa daiikan Maiaa KeCUHAU
KBIPKBII, allE€TOHJI0 CUPOI CBIIKTYY 3pUTME Naiifna OOJIrOHro ye-
WUH 3pUTYY Kepek. Byn spuTMeHu ThIrbiHBI Oap OaHKara cakToo
3apbL.

4. Xnopogunnou anvikmoo yuyn I empunun cmanoapmmuolk
apummecu.

JluctunnupieHre cyyaa 3 SpuTMEeHH Jasipaoo:

1. 1% 1yy CuS(u) , X SH,O ke kpucramigapisl rana anyy Ke-
PEK, S)PUTeH/ICH KHHHH YbITKAaJI00.

2. 2% 1yy K,CrO,

3. 7% Tyy aMMHax.

Omnmueeuy xosbara 100 mut re 28,5 mu OupuruM 3puT™MeneH, S0
MJT DKUHYH 3PUTMEICH KaHa 10 M1 yIyHIy SpUTMEICH KYFOTT JIHC-
THJUINPJICHT€H CYYHYH O€JITMre 4eHHH >KeTKUPHII, apasallThIPhII
TYPYH THITBIHBI 0ap Kyprak OaHkara Kyror Kool kepek. ['erpuHun
SPUTMECH Tycy OOIOHYA XJIOPO(GHIUT SPUTMECHHE YKBUBAJICHTTYY
KOHIIEHTpaLus 85 Mr/i.
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5. Ho0oyu kanuii tiooudounoeau spummecu (1 6 Ki).

2 rpamm Kl 5 M1 qucTriimupIieHres cyyaa SpuTuI, 1 rpaMm Me-
TAJUIABIK MOJOH KOIIIYII, aJl TOJIYK SPUTEHIEH KUUUH 295 MI cyy
Kys10b13. PeakTuBIM KYHYPT WAMILITE O03YH THITBIH MEHEH kKaObIT
CaKTOO KEpeK.

6. Xpomoyk apanrawima.

100 Mt cyycy Gap don konbana 6 rpamm K,CrO, uu spurtyy.
100 M1 KOHIIEHTpAIUSUIAHTaH KYKYPT KUCJIOTAchlH KOILIyYy (aKbI-
PBIH KYIOY) KepeK, apaalliThIpbUIraH Me3TUiI/Ie My3/aK CYy MEHEH
KoJ10aHbI MYy3/aThIN TYPYy Kepek. Tolyk My3Jaranjian KHiUH Ka-
JIBIH allHEK MJMIIKE KYION ajblll Kepek. MauimTy xyyranian Ku-
JMH CYIOKTYKTY Kalpa 3Jie OLIOJI alHEeK UAMILIKE Kyroy Kepek. Kem
yOaKbITTa KOJJIOHYYAaH KUMHH 3PUTME JKallbL1 TYCK® 6TOT: MbIH-
Jai )pUTMEHH Oalka KoJJoHyyTa 00J00HT.

7. bapummun spummecu 0,025H

Byn spurmenen 1 nutp naspaoo yuys tasa Ba(Own), tem 2,14
rpamMmbl Kepek. Anarra Oyn peaktusiae BaCO, kapmanar, MyHyH
HETU3UH/JIE 3,5 TpaMM ajbIHBIIIbI KepeK. JIUCTUILIHPIICHTeH CYYHY
y3aK ybakeITKa uelinn (30 MmyHoT) KalinaTa0Ob13, ce6e0u spuren CO,
kerupuil kepek. Ba(OH), picebIk cyyra apanamreipaObisz. Mysna-
raHgaH KUHUH SPUTMEHU 003y OCKWIYY4Yy WAMIIKE KYIOH Typyl
Oup Heue cyTKara KoM KOy Kepek. TpyIka OpHOTYJITaH THITbIH
MEHEH 003yH OeKnTeOuns.

8. Denonpmanetiun
®enongraneitun: 0,5 rpamm penondranerinaan 100 M 96 %
TYy cniuptre 3putyy. Muaukarop pH Tan 8,2 nen 10,0 ueitnn 60:1-
TOHJI0 TYCYH TYCCY3/16H a4 KbI3blI (PO30BBIi) TYCK® YEMHH e3rep-
TOT.
9. @enune cyrokmyey
DKHU 3puTMENIeH naspraanar. 1- sputMe: 40 rpamMm ke3 Kymo-
POCYH AUCTHIUIMPJIEHTEH CyyJia SpUTYY, aHbl 1 J1 KegeMre ueiinH
KETKUPHUII YbIIIKAJIO0 Kepek. 2- aputMe: 200 rpaMM CETHET Ty3yH
JUCTHIIIMpieHreH cyyaa spurun, 150 rpamm KOH sxe NaOH ko-
LIyIl, aHbIH YCTYHOH Jarbl JUCTWUIMPJIEHIEH CyyAaH 1 Jautp ke-
JIOMI'e YeHHH KETKUPYY KEpeK.
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10. Kpaxmanoyy azap
Komnbara 2 rpamm mMaiifa KbIpKbUITaH arapsl caisin ara 100 mi
CYY KYIOI aKbIPBIH arapJibiH 33pHUIINHE YeHUH KailHaTyy Kepek. 10
MJI CyyZa 2 TpaMM KpaxMaJjbl alHEeK TasgsK4achl MEHEH apaJlallThl-
phbIN, KaiflHaM KaTKaH arapiblH SpUTMECHHE KOLIYI Jarbl KaiiHa-
TaObI13. blccbik apur™enu [eTpu naummHe 60IYIITYPYI KySObI3.

11. Cyoan Il kpackacvinwin spummecu
@apdop unummnae keaemy 20 ma 6oiron 96% tyy crnuptre
0,2 rpamm Cypan III kpackacblH 3puUTyy Kepek, ara 20 mu riumie-
PUHIM KOUIYTI, as10aii apaJalIThIPBIN TYPYII, YbIIKATAi0BI3.

12. I'sasx cMONACHINBIH CRUPMIMUK SPUMMECU
Cyy 6anusiceinaa 70 M1 3T cnupTUHAE | rpaMM rBasik cMo-
JIachIH 3puTeOn3, aHbl YblnKaiarn, 30 M AUCTHIUTUPIICHTEH Cyy KO-
mo0y3. bekem kaOplIran UANIITE My3/1aTKBIYTA CAKTOO KEPEK.

13. Unoonun ykcyc kucromacwinwvin spummecu. (MYK)

Tamblp maiina 601yy ctumyssiusicsl YayH 10 — 15 mut bicesik
cyyaa 70 mr UYK (rerepoaykcunau) sputur, 1 nutp mysnak
CyyHy KomoOy3. Byn sputMenu Oup Heue caaTThlH MUMHJE IaHa
koJnonyyra 6om0t. UYK menen nanonus nactachkl. 50 MIT BICCHIK
cyyna 10 mr UYK 1y soputebus. byn sputmenen 5 mi xaHa Kaii-
Hal aTKaH Cyy OaHMSACHIHJA IPUTKEH JIAHOJIMHJCH Yail KaIlIbITbl
MeHeH ¢apdop ueituexkdecyHne Kys0b13. byn apanammansr 10 my-
HOTTOH K€M SMeC allHEK TasKyachl MEHEH KPEM CBISIKTYY 3MYJIb-
cus maiia OOJMTOHro YeHWH apanamTeipadbI3. Orep Oyn macrara
Oup Tamubl Mai KuciotackiH komcok UYK tyn Oupaeit emuemuae
OeIYIITYPYYCY TE3UPIIK KYPOT, MAacTa )KyMILAPbIM, 6CYMIYK TKa-
HBIHA JKaKIIbIpaak Kupet 0.a. cuHeT. Tekuepyy (cyy) nacrachl Tak
YIIYJ )KOJ MEHEH 3JI€ 5 TpaMM 3PUTHITEH JIAHOJIMHIUH 5 MII CYy
MEHEH apajallThIPUIbIN JasgpaaiaT. Mail KHCI0TaCkIH Cyy MacTa-
ChIHA KonIcok 6o1oT. [TacTanapabl cyykTa cakToo Kepek.

14. I'emepoayxcunoun 0,01% myy spummecu.
I'erepoayxcunaun 0,01% Tyy apuT™MecHH xacoo yuyH aHbiH 0, 1
r OUp a3 eJTYeMIerY BICCHIK Cyyra SpUTUI, KUMHH MY3/1aK Cyy Me-
HEeH | JIUTpre KeTKUpeT. DpUTME KacaraH KyHI'e raHa )KapakTyy.
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O©CYMAYKTOPAYH ®U3NOJNOIMMACHI BOIOHYA
MUCANOAP XAHA MACEJIEJNEP

1. 20°C ma 0,1 M rIi0KO3aHBIH SPUTMECHHUH OCMOCTYK 0achl-
MBI KaH4yara 6apabdap?

2. N3otonukanslk ko3¢ ¢unuentu 1,8 6apadap 6onron 0,2M
KCI nyn 7°C na ocmocTyk 6acsiMbl Kauara Oapadap?

3. Kaiicel 3puTMEHUH OCMOCTYK 0achiMbI 4OH: 5% TYY KaHTTaOBI
(C,,H,,0,) xe 5% tyy rmokosanadel (C.H,O,)? Tymynaypryie.

4. 17°C na xaeTKaublK MIMPECHHUH OCMOCTYK OAchIMbI KaHYara
O6apbap, KaHTTHIH 3PUTMECHUHUH KOHLIEHTPALUACH OENTHiyy, ai
0,3 M 0Oapabap.

5. Kaiicbl 6CyMAYKTYH KJIETKAJIbIK IIUPECHHUH OCMOCTYK 0a-
CBIMBI YOH: TY3]lyY K€ Ty3Cy3 JKepJiep/ie ©CKOHIepAe0y ke ca3aa
eckeHaepae0y? Kannait Tymynaypyyre 6omot?

6. Ocmoctyk 6aceimbl 2 MIla 6apabap 6onron KCI gyH sput-
MECHHE KJICTKQJIBIK ITUPECUHUH OCMOCTYK O0achiMbl 1 MIla ra 6ap-
Oap O60JNroH KJIETKAHbI calicak, KJIeTKaJa KaHaal e3repyy KypeT?

7. ©OCYMAYKTOpAOH KU KECHUHIU allblll, aHbIH OupeecyH 1M
KAaHTTBHIH, a1 MU dKUHYUCUH |M HATpuUiIu XJIOPUIAUHUH IPUT-
MECHHE CaJICaK, YIIyJ 3pUTMEIEePANH KaiiChl OUpPHH/E TUIa3MOJIN3
KyuTyypeexk xxypet? Tymynaypryne.

8. TMussapin yen kabbirbin 6up Heve caat KNO, sxana Ca(NO),
SpPUTMECUH/IEC KapMall, aH/1aH KUWWH alap/abl KAHTTBIH TUIIEPTOHU-
KaJIBIK dpUTMecuHe cairad. Kalicel BapuaHTTa WIMEKEH I1a3Mo-
T3 J)KyMYypY TUIa3MOJU3re Te3 eToT? DMHere OainaneimTyy?

9. I'MnepTOHUKAIBIK SPUTMETE KAl JIOCSTHBIH JKAIOBIParblH
caJiraH/ia ecyyCyH TOKTOTKOH. JKanOpipakTapbiHaa 20 MyHOTTOH
KUIHH )XyMYpY TUIa3MOJIHN3 )KYPIroH, ajl dMH 6CYMAYK KJIETKAaChIHIA
1 caaTka 4eiimH WIMEKel rmia3monu3 Oalikanran. Kanmait TymnryH-
aypyyre 6010t?

10. Ocmoctyk 6aceimbl 1,0 sxana 1,2 MIla spurmenepae kieT-
KaJla TUTa3MOJIU3 Maija OONTOH, al 3MH OCMOCTYK OachiMbI 0,6
xkana 0,8 Mlla sputmenepae miua3mMonu3 maiiga OOJITOH 3Mec.
KieTkanplk mupeHnH 0CMOCTYK OachIMbl KaH4yara 6apabdap?

11. 17°C 0,3 xana 0,4 M KaHTTBIH 3PUTMECHHE KIICTKAJIBIK
IMpe IIa3MOJIH3/I1 Naia keutdaca, an smu 0,5 M spurmee mias-
MOJIM3 Tlaiia 00JICO aHbl KaHIal TYIIYHIypyyre 60mo0t1?

119



12. XanOpipakran anbiaran mmpe 2°C mysra aiiaHca, Yy
mmpenud 17°C na ocMoctyk OachiMbl KaHdara 6apabap?

13. DOreppe: a) KJIETKaHbI TOJIYTY MEHEH Cyyra KaHbIKThIpca; 0)
TJ1a3MOJU3 KYProH1e; KIETKAHBIH Typropayk adaisl kaHa copyy
Ky4y 3MHere 6apabap?

14. Knerkanbis copyy kyuy 0,5 MIla 6apabap. Orepae kineTka-
HBIH OCMOCTYK O0acbimMbl 1,2 MlIla ra 6apabap 601co ymrys KieTka-
HBIH Typropayk 6acsiMbl 3MHere Oapabap?

15. Knerkanbin ocMocTyk 6aceiMbl 1,6 MIla, Typropayk 6acei-
MbI 3/4 MakcUMaayy 4OH. YUIyJl KJIETKaHBIH COPYY KY4dYy SMHere
6apabap?

16. KileTkaHbl TOJIyTy MEHEH Cyy MEHEH KaHBIKThIprad. Kier-
KaHbIH 0cMOCTYK OacbimMbl 0,8 MITa. KnetkanbiH copyy Kydy jkaHa
TYpPropAyk OacbIMbl 3MHere 6apabap?

17. KnetkanbiH conyycy Oaiikanmael. Jrepae copyy kyuay 0,5
MlIla Goico yryn KJIeTKaHbIH OCMOCTYK KaHa TYPropAayK 0achIMbl
aMHere O6apabap?

18. Tosyry MeHeH cooJlyraH KJIE€TKaHbIH CyyCYH aiyyra 6o0Jio-
Oy? Tywynayprye.

19. Knerka xanTtTbiH 0,3 M 3puTMEcHHE callbIHTaH. DpUTMe-
HUH TemmepaTypachkl 17°C aix smu ocmoctyk OackiMbl 10 Mlla,
Typropayk 6acsiMel 0,8 MlIla 6osco, cyy kaiicel sxepre 6apat?

20. Kierka IuCTWIIUpIEHTEH cyyra caibHrad. Kalicel mes-
THJI/Ie KJIETKA COpYYy KYYYH® 33 OOJIOT jKaHa Kaichl ME3TWiIe 39
06051001T?

21. N30TOHUKANBIK SPUTMEre KJIETKAJIBIK IIUPEHUH OCMOCTYK
0aceiMbl 1,3 MIla OoiroH KieTka cajbIHTaH KJIeTKaaa dMHe Oaii-
Kayat?

22. Knetka sputMmere canblHraH. KiueTkanblk HIMPEeHUH 0CMOC-
Tyk 6acbimMbl 1 MlIla, spurmenun ocmoctyk 6acsimel 0,7 MITa. Cyy
KaMChUI KaKKa OTeT.

23. Drepae KJIETKaJbIK IUPEHUH 0CMOCTYK 0acbimbl 1,6 Mlla,
sputmenukn 1,2 MITa 6071c0 KIeTKaHBIH COPYY KYUY KaHa Typrop-
JIyK OackIMbl SMHEre O6apadap?

24. Ocmoctyk Oaceimbr: 0,3; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0 xana 2,5 MIla
6onroH spur™ere Typropayk 6aceiMbl 0,5 MIla, ocmocTyk 6ackl-
MblI 1,5MI1a 601roH 6CyMIyK KJIETKAChl CalIbIHTaH.

Kaiicel aputmene
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a) KJIETKa CyyHY COpOT;

0) KJIeTKa CyyHy Oeper;

B) IUIa3MOJIU3 XKYPOT.

25. KbI3bUTUaHBIH TaMblp TYWMOI'YHOH KECHHIMIEPAU KECHUI
aJIbIN an kecuHauiepau 30 MyHOT KaHTTBIH ap TYpAYY KOHIIEHTpa-
LUsSAarsl SpuT™Mesepute canbimkad. 0,3 M sputmene KeCHHIMHIH
y3yHayTy e3repres 3mec. 0,4 M sputmene KECUHIUHUH y3yHIYTY
KkbIckapras, 0,2 M sputMesie KECHHIMHHUH y3yHIYTY y3apraf. by
KyOyJIyImTy KaHaal TYIyHIypyyre 6oiaot?

26. Orepae 3puTMEHHH 0CcMOCTYK Oackimbl 0,3 sxana 0,5 MIla
00JICO KJIeTKa YOHOET, ajl SMU PUTMEHUH OCMOCTYK OachiMbl 0,7
MlIla na kneTkaHbIH KeeMy Knuupeiier. KileTkanblH copyy KyuyH
TanKbLIA.

27. KanrrbiH sput™mecut 0,3 M KIeTKaHbIH KOJIOMY YOHOMTOH,
an smu 0,4 M spurmene e3repoereH. KineTkanblH copyy Kydy M-
Here Oapabap? Taxpeiiida 27°C TemnepaTypaia ) Kypry3yireH.

28. OcmocTtyk 6aceiMbl 1 MITa 605ToH SpUTMEre 6CYMIYK TKa-
HBbIHAH KECUH]IU CaJIraH, ajl KaHJail e3repeT, arepe 0CMOCTYK Oa-
ceiMbl 0,8 MITa ra 6apabap GONTOH dpUTMEIE YTy dJIe KECUHIH
e3rep0ereH 00JCo.

29. Upnmrepne NaCl spurmecuH ap kaHJail KOHIIEHTpaLUsI-
na naspaanrad: 0,1; 0,2; 0,4; 0,6; 0,8; 1,0 M. Yuryn sputmenepre
y3yHayry 40 MM GOJroH KapTOUIKaHbIH TYHMOI'YHOH KECUHIM Ke-
cunun caybiHrad. 30 MYHOTTOH KUHMH KECUHIWIEPIUH y3YHIYTY
42, 40, 38, 35, 35, 35 mMm Oapabap Oonny. Kannmaii TymyHaypyyre
00710T? DMHE YUYH aKbIPKBI Y4 3pUTME]I€ KECUHIUIEPIUH Y3yHIY-
ry 6upneit 6onron?

30. Kantteia 10% Tyy spuT™MECHMHE 6CYMAYK TKAaHBIHAH KECUH-
T CaJIblHTaH APUTMEHUH KOHIIEHTPALMSIChl ©3repOereH. Jrepie
KaHTTBIH 12% TYYy SpUTMECHHE YTy 3j€ KECUHMHU CaJICaK KOH-
[EHTPALUSACH] ©3ropedy?

31. DOku Typayy KieTka Oupu-OMpH MEHEH KaObIIIBI TyparT.
bupunun knerkanbiH ocMocTyk Oacbimbl 1,1 MIla xana typrop-
nyk 6aceiMbl 0,4 MIla, am 5Mu SKUHYM KJIETKAHBIH OCMOCTYK 0a-
ceIMBI 1,5 xkaHa Typropayk 6aceiMbl 1,2 MIla Gonico cyy Kaichl
KJIETKaHbI K036 xbutat. TymyHaypryne.

32. DOku TypAyYy KieTka Oupu-OMpH MeHEH *aObIIIbI TyparT.
BupuHun kieTkaHblH ocMOCTYK Oacbimbl 1 MIla am sMu skuHYH-
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cunuku 0,8 MlIla 6oco cyy kaiichl KileTKaHbl K310 xbliaT. Ty-
HIYHIYPryJie.

33. OcyMmayKTeH OUp el KECUHIH aJbIll aHbIH OMPOOCYH KaHT-
THIH, SKMHUYMCUH MOYEBHHAHBIH Hadyap SPUTMECHHE CAaJIbIHTaH.
KaHTTBIH 3pUTMECUH/IETH KECUHAMHUH KIIETKaJIapbIHJA TYPYKTYY
TUTa3MOJIM3 a1 9MU MOUYEBHHAra CalbIHI'aH KECUHAMHUH KJIeTKaja-
pBIHAA eruia3Monn3 Oaiikanrad. byn kyOynymTy kaHnai TymryH-
aypyyre 6o10t?

34. KileTKaHbIH TYTYKTOPYHO MUHEPAJIABIK 3aTTapAbIH OTYIIIY-
HO HETU3TH (PU3UOJOTUSIIBIK TOCMO OOJTYTI SMHE KbI3MAT KbIJIaT?

35. KbI3bUTUaHBIH TaMbIp TYWMOT'YHOH KECUHAM KECHI AaJlbII
aHbl 06JIM6 TEeMIIepaTypachlHaa NpoOupKara cyy Kyl ara cajiblH-
ras. [IpoOupkara 5 Tamusl xsiopodopm TamusLiaTeuira. [Ipodup-
KaJarsl CyyHyH Tycy | caarraH KuiiuH KaHzaai Ooiyn e3repet?
JKBIABIHTBITBIH TYLITYHIYPIYJIO.

36. Mailnyy ypeHIepayH cyyaa KeOymly KaHAal TYIIYHIY-
pyyre 00JIOT, ypyKTapaarsl Maiap rupodooayy kacueTke 33 00-
100y?

37. 3bISHBI )KOK Ty3/1yH SPUTMECHHE MHS3/IbIH TaMBIPbI CaJIbIH-
rad. DpuTMeHuH ocMocTyk Oackimbl 0,1; 0,3; 0,5 xana 0,7 MIla.
TaMbIp TYHMOKTYH KJIETKAJIBIK IIMPECHHUH OCMOCTYK O0acbhiMbl 0,5
MIIa. OruHaepAMH CYyHYH COPYII alyycy KaHJan KypeT?

38. OcyMIyK Xepre OTypry3yJiraH, *epAerd 3pUTMEHHUH OC-
MocTyk 6aceimbl 0,3 MlIla. Oryy yoarsiHia TaMbIpIbIH TYKUOIIOpY-
HYH KJIETKAJIbIK IIMPECUHUH 0cMOCTYyK OackiMbl 1 MIla, Typropayk
6aceiver 0,8 MIla. Yryn sxkepie oCcyMAYK oce anadbl ke JKOKITy?
XKoobyH TymyHayprye.

39. Dxu OGupaelt WIUIITUH OMPOeCcYHe TOIMypaK, SKUHUHCHHE
KyM caJIblHaT Jla Cyy MEHEH KaHbIKThIpbLIaT. Kalicel uaumre ecym-
JYK Kakiiel ece anat. Kanmai TymyHaypyyre 6010t1?

40. ©OcymMAYK TeMHp HIULITE OCTYPYJIroH. OCYMIYK >KaKILbI
OCYI JKeTHITEeHJIeH KHIHUH cyrapyyHy TOKTOTOOy3. OcyMayk ec-
KOH TOIYPaKTBIH YCTYHKY KaTMapbl OyyiaHa Oamrailt. OcyMayk-
TO COOJIyy Taiiga OONTOHIOH KMWWH TomypaktaH Oup a3z 5,16 T
anbin anbl 105 °C na xypratat, aHbiH Maccachl 4,8 rpammra 6apa-
6ap 6ony. Conyy K03(pdHUIIMEHTHH TaNKbIIa.

41. Xoropynarel Maceneae KOPCOTYITOHAOW yCyl OoroHYa
OapabIK ecyMAYKTep Oup ai1e xepie ecTypylireH. JKambiHa xaHa

122



TYpYyHe KapaOaii Oupnei KbIMBIHTBIKKA 39 SKEHIUTH aHBIKTAJTaH.
Kannait Tymrynaypyyre 6o10t1?

42. Tamaana Oupaeii aJie xepae apra kana Oyyaait ecet. XKaaH-
-4aybIHJIbIH a3/IbITBIHAH XKEePAUH HBIMAYYIyry 18% Oonronmo ap-
NaHbIH COONyycCy OalikanraH, aj sMu Oyynaiabikel 15% 601ronno
Oaiikanran. Kannaii tymrynaypyyre 6010t?

43. YXanObIpaKThIH aCTHIHKBI OCTHHE JKailIbIH KYHYH/1O ap KaH-
Jlaii caaTTa KCUJI0J1, 0EH30J1 KaHa 3TWJI CIIMPTHUH TaMYbLIaTKaH. Dp-
TeH MeHeH caaT 5% 1e spuTMe 5 TaMYblUIaTKaH JKepiepae U3 Kaj-
ThIprad amec, 7% 16 KCHII0J KaHa OEH30JIyH TaMYbLIapbIHBIH H31
kanra, 9% ne yu spur™menuH na usu kanrad. Caat 13% ne tamubl-
JapbIH U3K KanraH sMec. Kannail tymynaypyyre 60J0T.

44. KoOanbTblH XJIOPDUJIMHUH SPUTMECHHE CaJIbIHTAH Karas
aubIK KOK TYCKe 33. by kara3z MeHeH kaparaiiibiH anOblparblHbIH
ACTBHIHKBI )KaHa YCTYHKY OeTHH >ka0bImikaH. KalObIpaKThIH aCThIH-
Kbl 0eTH 15 MYHOTTO aubIK KbI3bUI TYCKO® OTKOH, ajJ MM YCTYHKY
6etu 3 caaTTaH KUIMH Karas/pl KbI3apTKaH. byi Taxxpbiiibanb! kaH-
Jai TYIyHAYpyyre 6010T?

45. byrak kecunrenzge 10,26 rpamm maccara 33 OOJITOH, aJl YMU
3 mynetTeH kuitnH 10,17 rpamm 6omnros. JKanObsipakTapibIH asH-
TbI 240 cM?. TpaHCIUpAIUSHBIH HHTCHCUBIYYJIYTYH aHBIKTATbLIA.

46. JlapakThiH 12 M? asgHTTarsl >KauObIpakTapbl 2 CaaTThIH
nuuHAe 3 Kr cyyHy OyynaHTThl. TpaHCHHMpalMsSHbIH HHTEHCHB-
IYYJYTYy aMHere Oapabap?

47. ©cymayk 5 Kr cyyHy OyynaHTKaH. Orep cyyHy OyyJaHTKaH
KaJIObIpaKTapbIHbIH assHTBI 21 M? Gapabap Oosyr, an 3 caaTThiH
nuuHAe OyylaHTKaHABITbI Oenrminyy O0JICO, TpaHCHMpalUSHBIH
WHTEHCHUBAYYJIYTY SMHere Oapabap 601017

48. 5 MYHOTTYH MYMHAE OCYMIYK KaH4Ya CyyHY OyyJaHTarT.
TpancnupanussHblH HHTEHCUBAYYIYTY 120 r/mM? Gojco, an sMu
KaJIObIpaKTapbIHBIH asHTHI 240 cM?.

49. YKanObipakTapbIHbIH assHTHI 1,2 TM? ecymayk OyTtarsl 4 My-
HoT nuuuae 0,06 rpamMMm cyyHy OyyiaHTKaH. TpaHCIHpalusHbIH
MHTEHCUB/YYJYTYH aHBIKTArbLIa.

50. ©cymnyk 615 kr cyyHy OyynaHTyy MeHeH 3,2 KI' OpraHu-
KaJIBIK 3aT TONTOrOH. TpaHCHUpalusHbIH IPOAYKTYYJIYyTYH aHBIK-
Tarbuia.

51. Bererauusuiblk ME3rMIMH WYMHAE 6CYMAYK 2,1 Kr opra-
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HUKAJIBIK 3aTTapbl TONTOTOH jXKaHa 525 Kr CyyHy OyyJaHTKaH.
TpancnupaluysHbIH NPOAYKTYYIYTYH aHBIKTarbuIa.

52. Bereramus mesrunuHze 2 T cyyHy OyynaHnTkas, 10 kr kyp-
raK 3aT TONTOTOH JApPaKThIH TPAHCHUPALUIBIK KOA(h(HUIHUESHTH
KaHyara Oapabap?

53. Tpancnupanusuiblk ko3 ¢unuentu 125 ma/r Gapabap.
TpaHcnupalMsSHbIH NPOAYKTYYIYTYH TalKbLIa.

54. TpaucnupalusiHbIH TPOAYKTYYIyTY 4 1/11 Gapabap. TpaHc-
MAPAIUSHBIH KOA()PUITMEHTHH TanKbLIA.

55. 1 caateiH nuuHAe napak 500 r cyyHy OyymaHTTBI, YIIyJI
y0akbITThIH HunHe 450 T cyyHy copy anrad. CeIpTKbl YOUPOHYH
KaHJail mapTrapbl yIIyHIal fai1 Kein0eeuynyKTepre MmapT TY3eT.
OcymaykTepre KaHaail TaaCUpUH TUUTU3ET?

56. JKanOblpakTap/blH >KailJIbIH BICCBIK KYHIOPYHIO COIYYCYH
YKaHa TYHY MEHEH KaJIbIObIHA KEJTYYCYH KaHIal TYIIyHIypYyre OOJIoT.

57. ©cymMmayKkTepayH Oup Heue caaT KapaHTblJa KapMaraH jkaHa
Oup asra KYHJIYH HypyHa KoOlojiraH. byn ydypna TpaHcmupanus
kaHjam xxypet? Tymynaypryine.

58. YKanOwipakThein Maccachl 1,02 rpaMM ai SMH COOJIyTraHAaH
kuiind 0,90 rpammabl Ty3ay. YIIyn 5kajaObIpakThiH aOCOTIOTTYK
Kyprateuirad maccacsl 0,42 rpamm 00J1co, KJIeTKaJarsl CyyHyH Jie-
(UIUTHH TaKbLUIA.

59. Dpre xa3na KalbIHABIH OyTarblH/IA «JKalh aryyCyH ajl SMU
*aiina naiiaa 6on60CcyH KaHaal TYIIYHIypyYyre 6omot1?

60. K35 OMp KOMHATalbIK ©CYMIYKTOPIO >KAIOBIPAKTAPBIHBIH
KbIpJapbIH/a CYyHYH TaM4bUIapbIHBIH Maii1a O0MyIyH KaHaal Ty-
HIYHAYPYYT® 60510T?

61. TannpiH OyTarblH KECHIl Cyyra cajiraH, aHblH YCTYHOH aii-
Hek 0aHka MeHeH kaoObiikaHn. byn OyrakTa ryTramus O6aiikanaObi?

62. busre Oenrunyy ecymMayKTep KYHIY3Y KbIYKBUITEKTH O6-
JYTI YbITapart, ajl 5MU TYHY KOMYP KbIUKbLI Ta3blH OOV Yblrapar.
Byn nponecct kanaail TymyHaypyyre 0oJor.

63. CBeTTHH KpaxMaJ1yy bIKMachl MEHEH (POTOCHHTE3 MPOLIEC-
CUH KaH/Jai TYIYHIYpYyre 00y0T?

64. KeMyp KbIUKbLI ra3bIHbIH (POTOCUHTE3 YUYH KEPEK IKEHIH-
TUH KaHJal TaxXpplii0a MEHEH JaIHIIeere 00JI0T?

65. Abana CO, KOHIEHTPALHUACHIHBIH KOOOHYITY OCYMIYKTOP-
JIYH JIeEM allyyCyHa KaH/lail TAaCUPUH TUUTH3ET?
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66. JKambui )xanObIpakThIH CIUPTTETH SPUTMECUHE OEH3UH KO-
IIYT JKaKIIbUIAN apalaliThIpAbl. DpUTME IKUTe OOITYHIY. DKUre
OeJIyHIeH SpUTMeNIepIuH Tycy kanzai 0onor? TymyHaypryne.

67. Xnopoduiut taTaan 3pUp SKSHIUTUH KaWChII peakLus Me-
HEH Januieere 00y0T. byl peakusHbIH TEHAEMECHH Ka3rbLIa.

68. JKanObIpakThIH CHUPTTETH SPUTMECHHE OMp Heue TaMmuybl
KOH tb1H 20% TYY PpUTMECHMHEH KOLIYIITY, KHYUHE OEH3UH KO-
LIy JKaKIIbLIAN apajallThIPbIITEL. DpUTMEHN OUp Heue yOaKbIT-
Ka KaJITBIpbIN KoromTy. CIIUPTTUH KaHa OEH3UH/MH TYCy KaHJal
6onoT? Kalicel 3aTTap K0ropy1arsl 3puTMeNepie 3pHILeT.

69. Kaiicbl peakiusi MEHEH XJIOPODUIUIIUH MOJIEKYJachIH/AA
MarHuivH atoMy 0ap SKeHIUTuH Jnanuineere 6onor? Peakius-
HBIH TeHJEMECHH >Ka3TbLa.

70. deodutuH nen Kaicel 3aTThl aTamar. @eoUTHH 3aTHIHBIH
QITBTHBIII PEAKIUSICHIH JKa3TbLIA.

71. Kampin kanObIpaKTBIH COUPTTETH SPUTMECHH TY3 KaHa
YareUITHIPBUITaH HypAa Kaparaijia ap TYpayy TycTepay 6aikooro
6onot. Kanpaii Tymynaypyyre 6osot?

72. CO,x0K 060roH aTMochepara Kallbll KaTObIPAKTHI JKak-
JAHBIITHIPraHa >KapblkTa (QuioopecleHnrs OailikairaH, ajx SMu
CO, 6ap 6omrono GuroopecueHIns KoK 60aroH. by kyOymymTy
KaHJal TymyHaypyyre 60mot?

73. 20 myHeT numHzae asHTH 240 cM? OONTOH KaIOBIPaKTAPhI
16 mr CO, cunupau. POTOCHHTE3IMH MHTEHCUBIYYITYTYH aHBIK-
Tarblia.

74. 15 MYHOT UUMHJE 6CYMIYK KaH4a OpraHUKajbIK 3aT 06yl
ypirapar Jrep GOTOCHHTE3AMH HHTEHCUBAYYIYTY 20 Mr/am?, skai-
ObIpaKTapabIH astHTHI 2,5 M*> 6apabap Oonrony Genruinyy 60sco.

75. ®OTOCUHTE3IM 3CENTOe YUYH >KAIOBIPAKTAPBIHBIH asH-
Thl 80 cM? OoJITOH OyTak ajbIHraH, ai Koidaaa 15 MyHeT KO-
ran. Kuniinn OyTtakThl ybirapsin kondara 20 mu Ba(OH), kyronran.
WaumTern sKeruuTH apalaliThIPhIT aHbl Ty3 KHCIOTachl MEHEH
TATHpJIereHie 18 M1 Ty3 KUCIOTachl caprTajiral. Y IIyHAal 3ie
kenomuery Ba(OH), turpnerenne (ecymaykcys) 14 mi Ty3 kucio-
Tackl caprrairad. 1 mi Ty3 kucinoracet 0,6 mr CO, 95KBUBaJIEHTTYY
6011c0 POTOCUHTE3IMH MHTEHCUBIYYJIYTYH aHBIKTArbLIA.

76. Dxu Oupneit xanObIpak 3 KyH KapaHrblga KapMalraH, K-
e OyJl ©CYMAYKTYH >KalObIpakTapbelH 2 caaT HypJaHTKaH: Ou-
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PUHYHCHH KbI3bLI, 3KUHUNCHH — capbl (MHTEHCUBAYYJIYTY Oupaei)
Kaiichl xKanOpIpakTa KpaxMaiJIblH Kapmaiyycy ker 0onot? Kannait
TYLWIYHAYPYYre 6010T?

77. ®OTOCUHTE3IMH MHTEHCUBIYYJIYTY OOJYHI®H HypJapIblH
TaacHUp 3TYYCYH® KaparaHja >KapbIKk MEHEH 4OTyy Taacup 3TYYIO
YKaKUIbl XKypeT. by amHe nen aranat?

78. ©cymayk OMPUHYM >KalIbUT aHAaH KHHUH KOK TYCTOTy Hyp
MEHEH HypJIaHTKaH (HypJiap/iblH UHTEHCUBIYYJIYTY Oupaeit). Kaii-
col Mesrue CO, sKauibll Hypay CHHUPET? DMHE YuyH?

79. DnopesHbIH OyTarbl OMPUHYM Cyyra CaJbIHBIN all XKephae
MHTEHCUBIYYJIYTY Oupneil 6osyn KbI3bUT jkaHa KOK HYp MEHEH
Hypianteuiran. Kaicer nHypaa O, xaxmel Genynyn usirat? Ty-
LIYHOYPryJe.

80. Ks3bul 1eHu3 OanbIpbIHBIH OMOTOTHUSIIBIK MAaHUCH dMHEIE?

81. JKanGwipakThiH MO3auKachkl AereH smHe? Kalicbl ecyMayk-
Tepae Oy KyOynym Oalikanar. JKapbIKTel CyHreH ecymMayKTepie-
0y e KOJIOKOHY CYHTOH oCyMAYKTOp1e0y?

82. KanblH TOKOMJIOpAOTY 4YenTepayH TYCY TOKOMAY KbIMBII
caJlraHJiaH KMWWH KaH/ail e3repyyre ayymap 60710T?

83. XKapsoik 80 % ry onTumalyy eCyMayK Y4yH, TeMIeparypa
30% dotocuHTE3 YUYH ONTUMANLYY, Kalichl (akTOpAyH KeOeinym
KEeTYYCY: a) (GOTOCHHTE3U KY4eToT; 0) a3 caHaa (POTOCHHTE3IUH
WHTEHCUBIYYJIYTYH KY4eTeT; B) (POTOCHHTE3re TaaCUPUH TUHTU3-
OCHT.

84. Kemuynyk ecymaykrepae CO, HUH JKalJIbIH TYIITOH KH-
WUHKU caaTTapblHa 06JyHYH YbITYyCyH Oaiikooro 6omot. TymyH-
JypryJe.

85. Cyyra caiblHIaH 3H KakKIlbl LIapTTa KajaObIpakTa (GoTo-
CHHTE3 ’KYpOereHyH KaHJai TYIIYHAYpYYyre 6010T?

86. OCYMIYKTY TOIypakchl3 ecTypyyre 00100y? byn yuyn
KaHJal mapTTapabl TY3YY Kepek?

87. Hatpuii ecyMAYKTepre KepeKTyy 3JeMeHTTepre kupeou?
Kannait nozana 6epuner?

88. Tamplp Oup KaH4Ya MYHOT METHJ KOK SPUTMECHHE CaJIbIH-
raH, KUIMMH aHbl YBITAPBIN KYYI KalbLUUHAUH XJIOPUIUHUH SPUT-
MECHHE callraH. DpUTME KoK Tycke O6o&nroH. TymyHayprye.

89. DOmHe yuyH «TaMbIp TOypaKkThIH 3pUTMECUH COPYII ajaT»
JIETeH TYLIYHYK Tyypa aMec?
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90. Buppaeit srunaep 3 uauiTe Srwired. bupuayuu uaumre To-
JyK a3bIKTaHyy 4erpecy canbinran. Jxununcune Ca(NO,), opay-
na CaSO, 6epuiken, yuynuycyne KCI opayna KNO, Gepuiiken.
OcyMIyKTepay KalHATHUITaH CYy MEHEH Te€3-Te3 Cyrapbll TypyI-
kaH. Taxxpplii0aHbIH KBIUBIHTHITH KaHAai 00710T?

91. Ko3y kapblHAapAbIH crIOpajapbl a3bIKTaHyy 4eHpecyHe ca-
JBIHraH. AJl yeiipesie ap TypAayY Ty3Aap ajlap/blH KypaMbIHa a30T,
KYKYPT, KaJuii, MarHui, TeMup *aHa MUKpod3JeMeHTTep O6ap. bu-
pOK ueiipere kapabaii K03y KapblH KU KYH ©CYII 6CYYCYH TOKTOT-
KOH. byn TakphI1itbanbl KaHaal TYITYHIYpYYTe 00J0T?

92. ©cymayKTepayH Kaicbl 06JyTYHIe KYJI 3JIEMEHTTEpHU Ko,
KBITAYTAPBIHAAOBI, e >KaIOBIpaKTapbhIHAA0bl, KapTaH e JKall
xKanobIpakTapbiHaaosl? TymyHayprye.

93. OCYMIYKTY >KapbIKKa KOMTOHIO *KaJlObIpaKkTapblHIa HUT-
parTap/bIH a3aiiblll KETUIINH KaHaal TYIIyHaypyyre 6omaot?

94. Kaiicel xxanobipaktapaa ¢ochopIyH KETUILICU3IUTY JaaHa
Oaifkanar: YCTYHKYJIOpYHAO0Y e acThIHKbIIapbIiHAa0bl? byn sm-
Here OalIaHpIITyYy?

95. TomypakTa TeMHUpAUH OUPUKMEIEPH a3albIll KETCEe KanChl
XKanmObIpakTapa OUpUHYM XJI0pOo3 OalKamat: all KaJlObIpaKTap-
na0bI JKe KapTaH KanObipakTapaadb1?

96. TeMeHpery Kaicel )Kep CEMUPTKAUYTED OUP TapanTyy, KU
Tapantyy >kaHa KeIl TapanTtyy; KaJuil CeIuTpachl, YUPUHIU, Ka-
TUNAMH XJIOPUIH, KYT, Gochop KBIYKBLIT aMMOHUN TaacHp 3TeT?

97. Beretanusulblk UAMIITEPAE 6CYMIYK ©CTYPYJIroH. bupun-
Y UAMILIKE 34 KaHJal Kep CEMUPTKUY CaJIbIHTaH dMeC. DKUHUNCH-
HE KaJIMWAINH, YIYHUYYCYHO (HocOpayH, TOPTYHIYCYHO — a30TTYH
Kep ceMUPTKUUTEepH cayibiHrad. Kanran maprrap Oupneit 60aroH.
bupuHuM MeHeH >KMHYM HAUIITe OUpAeH ©CKOH, YUYHUYCYH[I®
Oup a3 JKaKIIbIPaaKk 6CKOH, all MU TOPTYHUYCYHO a0/aH >KaKIIbI
oCcKkoH. KenTupuireH KbIibIHTBIKTAH ©3YHOPI'® JKbIMBIHTBIK Ybl-
rapruuia.

98. DMHe yuyH OpraHMKaJIbIK )Kep CEMUPTKUUTEPIN YOH J03a-
Jla 3TUH/IM ATYYIeH Myp/ia cailyy Kepek?

99. DOwmue yuyH [IpSHUITHUKOB «aMMHUaK» a30TTyK aJIMallyyaa
anbda kaHa oMera Jien aTaran?

100. ©cyMIyKTOpIyH ChIPTKBI YOMPOHYH KarbIMChI3 IIApTTa-
pbIHA (PU3HONOTHUAIIBIK BIHMAMIAHYyCYH TYIIYHIYPTYJIe.
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