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Kupumryy

['eHeTHKa TYKyM KYy4yJdyKTYH jKaHa ©3repTry4TYKTYH MbIH3aM YeHEMIYYIYKTOPYH OKYTYYqy
OMOJOTUSHBIH OUp TapMarel, Oalika WIMMJACP CBIIKTYY 3J¢ ©3YHYH HM3WIIee YCYyIaapel Oap.
Aap/ibIH HETU3THIICPH: THOPUIOIOTHSITBIK, ITUTOJIOTHUSIIBIK, OHTOT€HETHKAIIBIK YCYII.

I'eHeTHKa - CENEKIUSIHBIH TEOPHSIIBIK HETH3H.

I'enemukanvin Hecuzzu MapMaKmapvl: MEKPOOPTraHU3MICPINH TCHETHKACHI, OMOXUMUSIIBIK
IeHETHKa, MOJIEKYJIAJIbIK T€HETHKA XK.0.

Taburbii-unumMuil OunuM Oepyy OarbIThIHBIH OHoJIoTHS TPO(HIIMH askTaraH OakayiaBpjap
Y4IYH TEHETHKaHbl OKYyI YHpPOHYY YOH MaaHUTe 233. AN OKyydyjapra cabak eTYyle TYKyMm
KYY4YJIYKTYH, ©3TOpPI'YYTYKTYH MbIH3aM YeHEMYYJIYKTOPYH TYLIYHAYPYYAS jkapiam Oeper.

By okyy ycynyk KOMIUIEKC T€HETHKa OOIOHYA JKAJIIBI KYPCTY OKYTYYydy OKYTyydyJap *KaHa
OKYN YHPOHYYYY CTYIEHTTEp YUYH Ty3yinay. [IporpamMManbia OapabIk HEru3ru 0eiaymaepy OoroH4Ya
JEKIHUSIBIK KyPCTYH KaHa JTa0OpaTOPHSUIBIK CabaKThIH KyMYIIYy MPOrpaMMAachl KaHa Ma3MyHY
oepuiau.

Kymyuray nporpamMmmazna ap Oup JEKIUSUIBIK jKaHa JJA00PAaTOPHUSUIIBIK cabaKTa TAKYYIaHyydy
CYPOOJIOp CYACHTTEP 33 OOJITOH OMITHYTHKTED JKaHa KOHIYMIOD, 63 ajIbIHYa HINTSPAUH TeMaIaphl
oepuiu.

byn okyy YCYIAYK KOMIUIEKC CTYIEHTTEPAWH JKEKeYe WINTOOCYHIO® IPEAMETTH
©36ILITYPYYAO 0arsIT 6epyydy KOJIIOHMO OOyl SCENTeNeT.

Okyy yCyayK KOMIUIGKCTUH HYWHJACTH Ma3MyHY CTYIEHTTHH OKYI-YHPOHYY, H3HII00
MPOLIECCUH  YIOIITYypyyra OareITTalblll, OKYTYYHYH JKaHbl TEXHOJIOTHSUIAphIHA TasHAT Ja,
TCHETHKAHbI OKYTYY/Iarbl OKYY IMPOLECCHH ONTUMAJAIITHIPYYHY YarbUIAbIPaT.

2.1. «I'eHeTHKA» AU CUUILINHACBIHBIH KYMYIIYY HPOrPaMMachl
JMCHUIINHAHBIH CA0AKTHIH TYPY 00I0HYA CAaTTHIK 06 TYIITYPYJIyLIY

Ne CabakTbiH popMacsl Caatpl | Cemectp | ChblHak MoayanyH
CaHbl
1 | Jlekmus 30 VI VI 2
2 | JJaGopaTopusIbIK 30 Vi
3 | CrynenrrepauH 3 ayasiHya uimrepu | 60 VI
Kyperyn 66symaep 0010HYa caaTThIK 06JIYIITYPYJIyLIy
O3
Ne Herunzru 6e1ym Jlekuusa | JlabopaTopus/ibIK aJIbIHYA
uimTep
1 Moayab
1 Kupumyy.I'eHeTHKaHbIH ~ ©HYTYIIYHYH
HETHU3TU ATANTapBhl. 3 5 5
9 TykyM KyydylyKTyH >KaHa €epUYYYHYH
UTONOTUsIBIK Herusu. Kebeityy.
3 TykyM Kyy4yJdyKTyYH  MOJEKYJaJIbIK 3 8
HETU3H.
Tykym KYY4yJIyKTYH MBII3aM
4 YEHEMOYYITY. I''Mennenaun 4 5) 4
MBbIH3aMIaphbl.
5 TykyM KyydyJqyKTyH XpPOMOCOMAJbBIK 3 5 7
TEOPUSCHI.
6 [{uTonna3ManblK TYKYM KYY4YIyK. 2 4
2 MoayJb
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6 Opranu3MauH e3repryuryry. 2 4 4

7 MukpoopraHu3M/IepIMH TeHETUKACHI 1
IMonummonnus J)KaHa

8 XPOMOCOMAJIAp/IbIH CAHBIHBIH ~ Oarika 3 6
©3repyycy.

9 OHTOreHE3IUH I'€HETUKACHI 2 4
[TomynsusuTBbIK reHeTuKa )KaHa

10 3BOJTIOLIUSIIBIK reHETUKAHBIH 3 4 6
HETHU3/ICPH.

11 AJ1aM reHeTUKAaCHI. 1 4 3

12 CeneKIusHbIH T'€HETHKAIBIK HETU3H. 3 2 8

JKaanel caarsl: 30 30 60

2.1.1. AnHoTanus

Byn okyy ycymnyk KOMIUIEKCH TaOWTHIH-TeXHUKAIBIK (hakynbTeTTrH 550100 Tabursrii-
WINMHM 6uuM 6epyy OarbIThIHBIH OMOJIOTHS MPOPIIIMHUH OKYTYYUyJIaphl )KaHa CTYJIEHTTEPH YUYH
naspaanapl. OYKna neKnusuiblk, J1a0opaToOpusUIbIK — ca0aKTapAbIH JKyMYII4y IPOTPaMMAcHI,
OKYTYYHYH ycyJapbl, 0aallOOHYH Kapa)XxaTTapbl, KpUTEpUIAIEpH, TECTTUK TallIbIpMaiap, yqypaarsl
TEKILIEPYYHYH CypOOJIOpY, 63 ajlJIbIHYa UIITEPAUH TeMajaphbl, )KbIMBIHTBIKTOOUY CHIHAKTHIH TECTTUK
TanIblpMaiapbl, HETU3TH JKaHa KOIIyMua alabuaTTap/blH TU3MECH OEepUIIIH.

2.1.2. TywmyHaypme
Kypcryn MakcaTbl (MHCCHSICBI) sKaHA MaceJielepH

['eHeTMKaHBIH MaKcaThbl (MHCCHSACHI) - TYKYM KYYy4YyJIYKTYH KaHa ©3TOPIYYTYKTYH MbIH3aM
YeHEeMAYYJIYKTOpYH aHa ajlapJblH Maiga O0onyy ceOenTepuH TYpPAYY IIApTTap MEHEH OOoJIroH
OaiiyTaHBIIIBIH WIMMHHA HETU3/€ OKYTYI YHPOTYY.

I'enetnka  aifbul yapOachlHJA CENEKUUSUIBIK HWII-4apanapibsl KYPry3yyae, KeNTereH
MIPAKTUKAJIBIK UIITEPU aTKapyyZa KEHUPHU KOJJAOHYJIAT.

I'eHeTnkaHbIH OalIKbl MacejecH - agaM OajacblHa KepekTyy OOJroH >kKaHblOapiapaaH
MopoJanapapl, OCYMAYKTOPIOH KaHbl COPTTOPAY alyyldarbl TYKyM KYYy4dyJdyKTy JKaHa
©3repryuTYKTY OalIKapyydy yCyAAapabl UIITEI YbITYY.

baanyynykmapuu:

Buanmayyayk 6aanyysyry-61osiorust 6arbIThbIHIa OMITUM allyy/a skaHa aHbl ©3]e1ITYPYY/Ie
OpPraHU3MIEPAETH TYKYM Kyy4yJIyK ’KaHa ©3reprydTYKTYH MbIii3aM Y€HEMIYYIYTYH KaHa aJlapbIH
KEJIMIT YBITHIIBIH, MAaHUCUH, aHBIH TYPAYY IIApTTap MEHEH OOJroH OaillaHBIIIBIH YHPOHYIIOT.
OnoH101 371€ anapabl KIETKAIbIK, XPOMOCOMAYK, T€H/IUK, OPTraHNU3M KaHa MOITYJISILUS ICHIIIINH]IE
M3WIIOOHYH YCYJAAapblH ©36IITYPYH, OWIMMUH OWiMM Oepyy CHUCTeMachlHAa raHa 3MeC aibul-
yapOachlH OHYKTYPYY/le (COPTTOpAY ’KaHa Mopoaaiap/ibl ajayyaa) TOJIyK MaiiianaHa ajnar.

Tapousiiibik 6aaayyJsayry - reHeTUKaHbl OKYIl YHPOHYY KaHa TaKpbliida >Kypry3yYYHYH YOH
TapOUSIIBIK MaaHUCH Oap. MbIHA:



-CTYJIEHTTEPANH ON - KYTYPTYYCY ©OpUYYHT, aHIa TaKphliida MEHEH OepWireH MacelleHU
YpITapyy YUYH alap/blH Ma3MyHYHa, )KBIHBIHTBHITBIHA aHAIN3 OepYY MEHEH >KbIMBIHTHIK YbIrapar;

-TEOPUSUTBIK OMITUMU OeKeM/IeNeT JKaHa ajap Tyypa SKeHIUTHHE WIIeHUY Maiia 60710T;

-TEOPHSUIBIK OMIIMMUH MPAKTHKA/AA KOJIAOHYY MyMKYHUYJIYKTOpY OepuiieT;

-TAXpBIOA OKYpry3ym, Maceie 4blrapyylda CTYJEHTTUH aKTUBAYY JKOHIOMIYYIYTY
KOTOPYJIaMT;

WNnumpe kenTereH Macenenepu 4e4yyAe ThIKaH e3[eIITYPYY ara yMTyi1yy OWrOHOT.

I'eHeTMKAHBIH M3MJ1/1060 00BEKTHCU - TUPYY OPTaHU3MIEPAUH, ajJapiAblH OpraHapbIHbIH,
TKaHJIapPBIHBIH, KJIETKAIAPBIHbIH, KJIETKa KOMIIOHEHTTEPUHUH, YAbTPA TY3YJIYLIY AP0 XPOMOCOMA,
IFCHAWH TY3YJIYIIY KaHa aTKapraH KbI3MAaThbl JKaHa OIIIOHY MCHCH 6I/IpF€ TUPHUYHUIIUK OIPOHCCCTCPACTH
OMOJIOTHSUIIBIK, OMOXUMUSUIBIK, XUMHSUIBIK, ©3repYyyJlepayH maiina Ooiyy ceGenTepuH aHBIKTOO
0oxym caHamnar.

IIpeomemmun npepexeusumu

«[eHeTnka»  KypcyH  OKyTyyZa  OCYMIYKTOpAYH  MOpP(OJIOTHsACH,  aHATOMUSCHI,
CHCTEMAaTHUKAChl, IUTOJOTHS, MHKPOOUOJIOTHS, 300JOTHs, NPEAMETTEPUHACTH TYIIYHYKTOP
IPEeIMETTUH MasMyHYH TYLIYHYYre *apaam OepeT. OpTo MeKTenTeru OHOJIOTHSUIBIK OMIMMIIEPH,
KOHIYMJepY NPeAMETTH TYLIYHYYT® JKaHa NpOoeCCHOHANIBIK AasipbIKThI Kepyyre 0aza 6010T. An
9MHU IPEMETTUH Ma3MyHYy 1-2 KypcTa OKyJraH OMOJIOTHSUIBIK TPEAMETTEPICH Kypaar.

Ilpeomemmun nocmpexeusumu

I'eneruka npeamern 550100 TaOurelii-unumuii OmnuM Oepyy OarbITbIHBIH OHOJIOTUS
npoGMINH 1asipl00A0 MeAaroruKaiblK OarbITTa HETU3ru npeaMer Oouym scenteneT. byn npeamer
MEHEH KaHaaTTall OWOJIOTUSIIBIK WIMMIUH KUHHHKH Oenyktepy «buoxmmus», «Anmam jkaHa
*KaHbplOapaapAbiH (HU3HONOTUACH», «MOJEKYISApAbIK OUOIOTUSHBIH HETU3epu», « IBOJIIOLUSHBIH
Heruznepm» okytynar. 550100 TaOursrit-unumuii 6uum 6epyy OarbITBIHBIH OMOTIOTHS TIPO(PHITMHUH
OKYy IUIaHBIH/A JKaIIbl NPOGECCHOHATABIK LUKIMHIACTH «[€HIUK HHXEHepus», «Ydyplarsl
TCHETHKA», «BHOJIOTUSHBIH aKTyallyy MpobiieMaapbh MpeAMETTEpUH TaHA00 KypCyHa KHPTU3Ce
CTY/AEHTTEPANH OWJIMMH TOITYK MaaJlbIMaT MEHEH KaMChl3 00JI0T. ATalraH npeIMeTTep TeHeTUKaHbIH
Herusu 6oiyn caHanar. byn npeamerrepeH anblHraH OMiMMaep, OMITHYTUKTED, KaHa KOHIYMIep
6omouok 550100 TaOursbrii-unumuil 6unuM Oepyy OarbIThIHBIH OuoOJOrHs NMpoduiInH OyTypreH
OakanaBpIapAbIH MPEIMETTHK aTaiiblH KOMIIETEHTTYYJIYTYHO aiijIaHaT.

JucuuninHaHbIH (MOAYJ) Herusru OwamM Oepyy HPOrpaMMachbIHAArbI OpPAY KaHa
TY3YJIyIIy.

[1.L6.B.3.12 “T'eneruxa “ aucuumauHacsl 550100 Tabursiii-unnmuit 6mnnMm 6epyy (6akanasp,
Ouosiorust mpoduin) OarbIThl YUYH TY3YJANOH OKYY IUIaHBIHJA JKAJIbl KECUNTUK JUCHUIUIMHANAP
onorynna I[1.6.B.3.BapuatuBnuk 0enymyHnae miangamteipeirad. JKanmer 120 caat 4 kpeauT, aHbIH
60 caaTbl ayuTOpHUIBIK 60 caaThl CTYAEHTTEPANH 63 AJIIbIHYA UILTEPU YUYH IUIaHJAIITHIPbUITaH. 6
cemectp, Ill-xypc. [IpenMeTT KbIHBIHTHIKTOO0 2 MO/YJIb 3K3aMeH TamibIpar. “I'eHeTuka” THpYY
OpraHu3MIECpAUH OUPIUKTYY KOMIUIEKCTYY CHCTEMAChlH HW3WJIIEHT, OWOJIOTHSUIBIK — OuiIumre
HEru3enreH OMOTEXHOJIOTUS, LMTOJIOTHS, MOJEKyJalblK OHOJOrHs, OHOXUMHS, aHa Oalka
JTMCLUIUIMHAIAP Bl OKYTYY/1a JIOTUKAJIBIK KBIHBIHTHIK OOTYI caHaaT.

JucuumianHanel  (MOAYJ)  O3M6IUTYPYYHYH  UKBIMBIHTBHITBIHAQ  KAJBINTAHYYYY
KOMIeTeHIUsIIap

“I'enemuxa” npedmemun OKyn yUupoeHyy npoueccu Ke3eKmezu KOMHEmeHUUAIapObl
Kanvinmanowvipyyea oazvtmanam:

0) kecunTuk komnerenuusiap (KK):
* 3aTTap/IbIH OMOJIOTHSUIBIK, XUMUSUIBIK jKaHa reorpadusuIbIK TY3YIYII (hopMaIapbl ©3re4eayKTOpYH,
ABOJTIONUSAIATBl  OPTAaHUKAJBIK jKaHa OpPTraHUKAJIBIK AMEC CHCTeMalapJblH OpayH, Ouocdepa,
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nutocdepa, ruapochepa xaHna atMmochepaHbiH OUp OYTHIYTYH, Kep OCTUHIETH OWOJIOTHSIIBIK ap
TYPAYYIYKTY TymyHyyre xeHnemayy (KK-15)

* OpraHWKaNbIK JAYWHOHYH OHYTYY MbIif3aM YeHEMAYYJIYKTOpY KaHa OpraHu3MICpIuH
OMOPEryJIAIUACHIHBIH XUMUSUIBIK HETU3ACPH sK0HYHI6 oumumre 33 6omot (KK -17)

* agamapAblH JKaHa KapaThUIBII YOHPOCYHYH OPTOCYHIArbl KOOICY3, TYPYKTYy €3 apa

apaKeTTEHYYHY KaMChI3 KbIIYy YUYyH 0aa Oepyy skKaHa deunMaepau KaOblUl alyy KOHIyMIOPYHO 33
6onot (ITK-18)

Kymynyyuy scotitotnmoik:

“I'eneTka” MUCIHUIUIMHACBIHBIH KEICYEKTETH WIMMUU-TIPAKTUKAIBIK I€IaroruKajiblK Ml
Y4IYH MaaHUCHUH; Oalika OWOJOTHSUIBIK HIUMICP MEHEH MPEAMETTUH OaillIaHBbIIIbIH, alpbIKYa,
TeHETHKA JKaHa eepUYy OMOJOTHUICHIHA THEIISNTYY MpooOiieMaiapabl OWIIET;

-TYKYM KyY4yJIYK KaHa ©3repryuTyKTY U3WII0OHYH HETU3TH bIKMaJapblH, UMM TapMarbiHaa
KYPTY3YJITOH U3UJI1060 OOHEKTTEPHH HETU3TH ©3T046TYKTOPYH, 3aMaHOaIl reHETUKAIIBIK aHAJIN3/IUH
HETU3TW BIKMAJapblH JKaHA KapaKaTTapblH, TCHETHKAa TapMarbiHia MEKEHUOW3HIMH >KaHa dYeT
OIIKOJIYK TeHETHK >KaHa WIMMHIA MEKTeNTep MEHEH OailllaHBbIIITyy HETH3rH TYLIYHYKTOp MEHEH
a3bIPKBI a0AIIBI OHIIET;

-3PKUH a3bIPKbI TeHETHUKAJIBIK JabopaTopusiiap/ia KOJJAOHYATaH 3aMaH0ar ka0 ayynapabl xKaHa
rnporpamMmazap MEHEH HINTeH anar, ydypAarbl Te€HETHMKaHBIH Tajall MacelieJiepau ueuMerer,
reHeTHKa OOIOHYA WIMMHIA afabuaTTapibl aHATN3/106 MEHEH MaajbIMaTTap/lbl YOTyJTa ajart.

-MaaJIbIMaTTap/Abl KBIMHOO >KaHA aHAIM3A66 YUYYH HETM3TH TEXHOJIOTHSUIApPJIbI, TEKCT >KaHa
ANEKTPOHAYK JKaJpl0a apbl3 MEHEH HIITee, MHTEPHET OylaKTapblH NaiianaHyyHy, T€HETHKa
TapMarblHJla TaXphIi0a TEXHUKAHBI Tyypa NMallagaHyyHy, U3UII0OHYH KbIMBIHTHIKTAPBIH 003€KU
KaHa Kazyy Ky3YHIe 0asHIO00To0 jKaHa TAIKYYJI0O0I0 63 Ke3 KapallblH TYITYHIYPe ajarT;,

-)KOHJIOMIYYIYKTOPYHYH HETH3HHJEC M3WIJICHYYYY OOHEKTHWHHU Tajjamn aHalW3/eN aHJarsl
MPAKTUKAJIBIK Macelenepau 4Yeue OWlIeT, WINMHU-U3WIN0e >KaHa MPaKTHKAIBIK Macelelepan
Yeuyy/1e 3aMaHOan WIMMHUK KeTUITKEHIUKTEPUHUH HAThIMKAChIHA aHaIn3 Oepe aJar.

Kypcry esmemtypyy menen cryneHtrep JKKBb Oenrunenrenaeld TOMOHOTYIoM KETHIIYY
KBIMBIHTBHIKTApPBIHA 39 OOJIOT.

KK 1 (kermmyy4dy KbliibIHTBIKTAp) - TYMAHHUTAPJAbIK, TAOUIbIii WiInMaep 0or0HYA
HErH3ru OMJIMMICPHH KeCHNITHH HIIMH/EC NaiifaJIaHyyra »KeHA0M1YY.

KK 4 (keTnuyy4y KbIMBIHTBIKTAp) - KECHIITHK MUWIICTTEPUH aTKApyyra MaaJjbIMaT
pecypcTapiabl, KOMIbIOTEPAUK TEXHUKAHBI, J1a00paTOPUAJIBIK KapaxaTTapAbl Naiiajanyyra
JKOHAOMYY.



2 .1.3. JucuunJuHAHBIH TY3YJaymry (MoayJ)
Jleknusi cabaKkTbIH Ma3MYHY

Beaym JlekuusiiapabIH TeMAachl, MOy b, CYPOOJIOP =
0 =
N
= 2
: 3
= Q
Nel Moayab
I'eHeTUKAHBIH Nel Jleknusi. Tema: Kupumyy.I'eHeTHKaHBIH KK-15 1
1 | enyrymyHyH OHYT'YUIYHYH HerHM3r 3TanTapsbl. KK-17
Herusru JleKIUSIHBIH IIAHBI:
ITanTaphbl. 1. 'eneTrKa UIMMUHUH OUOJIOTHS WIMMICPUHUH
apachIHAArbl OpAY.
2. 'eHeTUKAHBIH TapbIXbl, OHYTYY 3TalTapHI.
3.I'eHeTHKaHBIH U3UJI166 METOAJIOPY KaHa HETU3IH
TapMaKTaphbl.
Ne2. Jleknus. ’KpIHbIcChI3 KOOOHYYHYH 1
Tykym LHHUTOJIOTUSJIBIK Hern31epH.
KYY4YYJIYKTYH 1. KieTkaHbIH TY3Y/IYIIY JKaHa XUMHSIIBIK KYpaMBl.
sKaHa 0epuYYYHYH | 2. XKbiHbicchi3 kebeityy. MuTos.
HHUTOJOTUSJIBIK 3.OkBanMoHAYK OOITYHYY.

Herusu.Keoeoiiyy.

4. XpomMocoM1yH MOP(OIOTHSACHI.

Anadusrrap

Herusru:

1.I'.B. I'ynses. ['enernka - MockBa «Komnoc» 1984.
2. Jlyounun H.I1. O6mas reneruka.-M,:Hayka 1976.
3.UBanoB B.W.I'enernka. YueOHUK Ui BY30B
NznarensctBo: UKI] Akanemkrura-2006.
Komymua:

1.Huxonait AnaronseBuu Kypuanos

I'eneTnka yenoBeka ¢ OCHOBaMU OOIIEH TeHETHKHU.
PykoBoacTBo u1st caMmonoarotoBku. «M3aaTenbcTBo
,,CrerJInty, 2009

HNHTepHeT-pecypcrapsbi:

1. http://mygenome.su/ - Moii resom. Hayuso-
MOMYJISIPHBIN MOPTA MO TEHETHKE.

2. http://elar.urfu.ru/handle/10995/1324 -
DNEeKTPOHHBIN Hay4HBIN nopTajn. YuyeOHo-
METOANYECKUN KOMILJIEKC JTUCHUTIITUHBI
«MonexkymnspHas TCHETUKaY.

3. http://www.vigg.ru/ - YueOHno-MeToquueckas
nuTepaTypa Ha caiite lHcTuTyTa 00111€# reHeTHKN
um. H..BaBunosa PAH.

Cypoouiop:

1.I'eHeTKa YMHEHH OKYTYIl YUPOTOT?

2. 'eneTrka UMM KaTapbl KadaH naiiga 6onron?
3.I'eHeTHKaHBIH OHYTYIIYHO OIYTTYY CaJIbIM KOIIKOH
WIMMIIO310p KUMaep?
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http://bio-x.ru/avtory/ivanov-vi
http://bio-x.ru/izdatelstva/ikc-akademkniga
http://mygenome.su/
http://elar.urfu.ru/handle/10995/1324
http://www.vigg.ru/

4.I'eHeTHKa KalChl HIMMIEP MEHEH ThIThI3
OaiinaHpITa?

5.I'eHeTuKaHbIH KaHal MaKcaTTaphl XKaHa
MUJIZIETTEpH Oap?

6.I'eneTrKa UTMIMUHUH NIEPCIIEKTUBACHI KaHail?
7.KiteTkana Ke31emKeH OpraHuKajbIK KaHa
OpraHMKAJIBIK AIMEC 3aTTApAbIH %o KAThIIIBIH Al ThII
oep?

8.MuTo31yH Kaiichl (pa3achiHIa KIETKAIBIK 60pOop
aKure 6emyHoT?

9.MuTo31yH Kaiichl (a3achiHIa XpoMOocoMaap Kyl
XpOMaTuAJIepeH Typra 060s0t?

10.MwuTo31yH Kaiicel (hazackIHIa XpoMocoMaap
9KBATOP CBI3BITbIHA YKaMJIAHBIILIAT?

Ne3 Jlekuusi. ZKbIHBICTBIK KOOOHYYHYH
HUTOJOTHSJIBIK HETu3/1epHu.

1.Meii03 »aHa aHBIH OUOJIOTHSIJIBIK MAaaHUCH.

2. XKbiHbICTBIK K000y JKaHA aHBIH >KBIHBICCHI3
Ke0OeliyyneH alibipMacel. Meiio3-1, Meiio3-2

- ['eHeTukanpIk MaanpIMar )KaHa aHbIH TYKYM
KYYy4yJIyKTarsl poiy.

- ['omera, 3urora, TUIUIONAMS >KaHA TATIOW M.

Ned. Jleknus.

3.Kanp16apnapaarsl *KbIHBICTBIK KOOOHYY.
CrnepmaToreses, OBOreHes.
4.OCYMIOYKTOPIYTY KBIHBICTBHIK KOOOIYY.
Mukpocnopareses, MeracroparcHes.

Apnadusrrap

Hernsru:

1. Ilerpos /l., ['eHeTHKa C OCHOBaMH CEJIEKIUU.
Mockaa «Bricmag mkoja»1998.

2.A K.Kanues I'eneruka Jlanp-2019

3. Homosa JI.A., Crenanosa T.}Q. OCHOBBI T€HETUKHU
B KOPPEKIIMOHHOM Iefaroruke: YuebHoe nocodue
Kopona-ITpunt-2014

41. A. Andeposa, I'.A. Tkauesa, H.W. [Ipminnko
I'enetnka. YueOHOE mocoOue MIs akaJIeMUISCKOTO
OakanaBpuata 2017

Komrymua:

1.Bayenko T.I'., PycanoB M.A., I'oneBa I'.I". u np.
VYueOHOe mocodue 1Mo KIIaCCHUECKOM IeHETHKE
VYuebHoe mocobue isi CTYJEHTOB 110
arpOHOMHMYECKHUM CIEUAIBHOCTSAM. - Boponex: 3.
BI'AY um. K.JI. I'muaku, 2009. - 147 ¢. ISBN 978-5-
7267-0490-6

2.9OBenuHa Kamunckas. O0Omag regetuka. YuebHoe
nmocobue Briciiag mxkoia. 1982
HNHuTepHeT-pecypcrapsbl:

1. http://mygenome.su/ — Moii renom. HayuHo-
TIOMYJISIPHBIN MOPTaJ 1O TEHETHKE.

KK-15
KK-17
KK-18
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https://www.chitai-gorod.ru/books/publishers/lan/
https://knigamir.com/search/author/589777/
https://knigamir.com/search/author/589085/
https://www.litres.ru/galina-aleksandrovna-alferova/
https://www.litres.ru/gulnara-aleksandrovna-tkacheva/
https://www.litres.ru/natalya-iraklievna-prilipko/
http://mygenome.su/

2. http://elar.urfu.ru/handle/10995/1324 -
DNEeKTPOHHBIN HAYIHBIA MOPTaAL. Y 4eOHO-
METOJINYECKUI KOMIUIEKC JUCLIUILIMHBI
«MonekynsipHasi TEHETHKa.

3. http://www.vigg.ru/ — YyeOHo-meToanueckast
nuTepaTypa Ha caiite lHcTuTyTa 00111e# reHeTHKI
um. H..BaBunosa PAH.

CypooJiop

1.Meiio3yH Kaiicel (a3acbiHia XxpoMocomanap
KJICTKaHbIH O00pOOpyHaH OpyH anat?

2.Meiio3ayH Kaiichl a3aceiHga ap 6up Xpomocoma
KYI XpOMaTUIAepeH Typrad 0010T?
3.Meitozayn I mpodasaceinna kaanaran XxpoMmocoma
KYNTapbIHBIH OPTOCYH/Ia KOHbIOTALIUs 00y
JIET€HI'e MYMKYHOY?

4.Meli031yH TOMOJIOTUSIIBIK XPOMOCOMAaJIapPbIHBIH
KOHBIOTAIMSChl KaH1all KbI3MAT aTkapaT?
5.Meii031yH reHeTHKalIblK MaaHUCH SMHEIE?

Ne5, Jlekuusi. YpyKTaHnyy.

1. Monocnepmus.

2.Ilonucniepmus.

3.'ameranapapIH TaHAATIMATYYIYTY jKaHa
CEJICKTUBIYY YPYKTaHYy.

Anadusrrap

Herusru:

1.I'.B. I'ynses. I'enetuka - Mocksa «Konoc» 1984.
2. lyounun H.IT. O0mias reneruka.-M,:Hayka 1976.
3.UBanoB B.W.I'enernka. Y4eOHUK I BY30B
M3narensctBo: UKL Akagemkuura-2006.
Komymua:

1.Huxomnait AnaronseBuy Kypuanos

I'enernka yenoBeka ¢ OCHOBaMu 00yeil FeHETUKH.
PykoBoncTBO 17151 caMonoAroToBky. «M3aarenscTBo
,,CrerJInt“y, 2009.

2 Knar VY., Kamuarc M. OCHOBBI T€HETHKH. - M.:
Texnocdepa, 2007. - 894 c.
HNuTepHeT-pecypcrapsbi:

1. http://mygenome.su/ - Moii renom. HayuHo-
MOMYJISIPHBIN MOPTaJ MO T€HETUKE.

2. http://elar.urfu.ru/handle/10995/1324 -
DNEeKTPOHHBIN HayuHBIH nopTan. YyeOHo-
METOJINYECKUI KOMIUIEKC JUCLUILINHBI
«MonekynsipHasi TeHETHKa.

Cypoo.iop

1. MoHoCnepmus KaH1aii OpraHu3MAepre TaaHabIK?
2.Ilonucnepmus KaHgail opraHu3MIepre TaaHIbIK?
3.I'ameTranap/IpIH TaHAATMAIYYJIYTY KaHa
CEJIEKTHUBJIYY YPYKTaHYY AE€T€H 3MHE MUCAJ KEJITHUP.

KK-15
KK-17

Tykym
KYY4YJAYKTYH

Ne6 Jlexkuus. HykienH KucJI0TanapbIHbIH
TY3YJYLIY KaHA ATKAPTraH KbI3MAaThbl.

KK-15
KK-17
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http://elar.urfu.ru/handle/10995/1324
http://www.vigg.ru/
http://bio-x.ru/avtory/ivanov-vi
http://bio-x.ru/izdatelstva/ikc-akademkniga
http://mygenome.su/
http://elar.urfu.ru/handle/10995/1324

MOJICKYJIAJBbIK
HEru3su.

1. HykneuH KucioTanapblHbIH HYKJI€OTHAINK
KypaMBl.

2. JTHKHBIH Ty3yJyIly XUMHUSIIBIK Kypambl aTKapraH
KbI3MAThI.

3. PHKHbIH TY3YyaYL1Y, TYpJIOpY aTKapraH KbI3MaThl.

Anadusrrap

Herusru:

1.IlnueBa A.M., 'anaGopuieBa M. A., JI3apmoToBa
3.1., Apanuesa JI.I'. YueO6HOe mocoOue 1o reHeTUKe
Marac 2017.

2.MBanuieB B.B. YueOHoe nocoOue no reHeTuke.
Jl1st cTyIeHTOB OMOJIOTUYECKHUX CIIEHAIbHOCTEN
MeJarorunyeckux By30B

-Tyna: U3narensctBo TI'TIY nm. JI. H. Toncroro.
2006.

Komymua:

1.Bawenko T.I'., Pycanos U.A., T'onesa I'.I". u nip.
YyeOHoe nmocodue mo KIacCUYecKoil reHeTHKe
VYyebHoe mocobue 1si CTYJAESHTOB 110

AI'POHOMUYCCKUM CIICHHHAJIbHOCTSAM. - BOpOHe)KI N3,

BI'AY um. K. /1. I'munku, 2009. - 147 ¢. ISBN 978-5-
7267-0490-6

HuTepHeT-pecypcTaphbi:

1. http://mygenome.su/ - Moii resom. Hayuso-
MIONYJIAPHBIM MOPTaJ 110 TEHETHUKE.

2. http://elar.urfu.ru/handle/10995/1324 -
DNEeKTPOHHBIN Hay4HBIN nopTajn. YuyeOHo-
METOAMYECKUI KOMIUIEKC JUCHUTUIHHBI
«MonexkynspHas TCHETHKa».

Cypoo.iop

1. KnneTkagarsl HyKJI€MH KUCIIOTaIapbl KaHIal
(yHKIUSHBI aTKapat?

2. IHK HBIH MOJIEKYJIACBIHBIH TY3YJYIIYHYH
MOJIETTUH KUMJEP TY3TeH?

3. Hykneotunnuk tysynywrery JJHKnan PHKra
MaaJbIMaTTBhIH KOUYPYIYI 5Ka3bLIbIIIbI KalCh
npoiiecc?

4.benokTyH OMPUHYHU CTPYKTYpachl )KOHYHIOTY
MaasbIMaTThl anbii Kypyyuy AHK MonexynacsiabiH
KECUHINCHU KaHaail aTaiaaT?

Ne7. Jlekuus. JIHK reneTukaiabik MaajabIMaTThl
Oepyyuy.

1. IHK - TyKyM Kyy4y KacHeTTH aJIbIIl KYProH
HEru3ru MaTepual.

2.Tpancdopmanus.

3. IHK >xana Bupycrap.

4. Tpancoykuus.

Apnadusrrap

Herunsru:

KK-15
KK-17
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http://mygenome.su/
http://elar.urfu.ru/handle/10995/1324

1.KprokoB B.U. I'eneruka. Yacts 1. BBenenue B
TeHETUKY. MOJIEeKYIISIpHBIC OCHOBBI
HaCJIeICTBEHHOCTH: Y4eOHOoe ocoOue /s BY30B. -
Open: U3a-Bo Openl’AY, 2006. - 192 c.
2.1BanoB B.1.I'eneruka.M.MKI]
«Axagemkaura»,2006r.

3. Kinar Y., Kamunarc M. OcHOBBI TeHETHKH. - M.:
Texnocdepa, 2007. - 894 c.

Komymua:

1. 'enetuka: yueOHuK 1)1 By30B / moj pen. B.U.
HBanosa. - M.: Axkagemknura, 2006. - 638 c. 4.

2. KumyneB N.®. O0mas u MOJIEKyJIsIpHast TEeHETHKA.

- YueOHoe nocobue ajis By30B. 4-¢ U3JaHue. -
HoBocubupck: uzn-so HI'Y, 2007. - 470 c.
HNHTepHeT-pecypcTapsbi:

1. http://elar.urfu.ru/handle/10995/1324 -
DNEeKTPOHHBIN HayuHBIN oprajn. YuyeOHo-
METOIMYECKUIM KOMILJIEKC IUCIIATLINHBI
«MomnekynsipHasi TCHETHKA.

2. http://www.vigg.ru/ - Yue6no-mMeToquyecKkas
nuTeparypa Ha caiite lHcTHTYTa 00111el TeHeTUKH
M. H.M.Basunosa PAH.

Cypoo.ioop

1.IHK HbIH MOEKy1achl KaHYa NOJIUHYKICOTUAIUK
YBIHXKBIPAAH TypaT?

2. THK monekynacol siApOHYH KaiChl 06JYKYOCYH 0
JKauTamkan?

3. IHK HBbIH 3KHUre akplpalliblHaa Kaichl pepMeHT
KaThIIaT?

4. THK na xon10iroH 6€10K ®KeHYHery MaajabiMaT
SMHEHHH >KapJaMbl MEHEH pubocoMasapra
OTKepyJIoT?

5. Tpancdopmarus aereH sMmue?

6. TpaHcayKIHs IeTeH SMHE aHbIH KaHaai
T€HETUKAJIBIK MaaHucu 6ap?

Ne8. BeJIOKTOpPIYH OMOCHHTE3H TYKYM KYY4y
MaaJIbIMATTBIH pPeaJu3alusIaHbIIIbI.

1. benokTopayH OMOCHHTE3H.

2. XKacanva JIHKHBI cuaTE3/106.

3. TpaHckpunuus xaHa TpaHCIALUA.
4.I'eHeTHKAJILIK KO,

AnadusTrap

Hernsru:

1.MBanoB B.W. I'eneruka. M.UK1] «AkagemMKkHUTaY,
2006r.

2.Kmar V., Kamuarc M. OcHOBBI T€HETHUKH. - M.:
Texnocdepa, 2007. - 894 c.

Komymua:

1.I'enetuka: yueOHUK 11t By30B / o pen. B.1.
HBanosa. - M.: Akagemkuura, 2006. - 638 c.

KK-15
KK-17
KK-18
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http://elar.urfu.ru/handle/10995/1324
http://www.vigg.ru/

2. Xumynes N.®. OOmiast 1 MOJeKyIsipHasi TEHETHKA.

- YueOGHoe mocoOue i By30B. 4-¢ U3aHue. -
Hosocubupck: uzg-so HI'Y, 2007. - 470 c.
HNuTepHET-pecypcTapbi:

1. http://mygenome.su/ - Moii rerom. Hayuho-
MOMYJISIPHBIN MOPTaJ MO TeHETUKE.

2. http://elar.urfu.ru/handle/10995/1324 -
DNEeKTPOHHBIN HAYYHBIA MOPTAL. Y 4eOHO-
METOJINYCCKUI KOMIUIEKC JUCIUILTAHBI
«MomnekynsipHasi TEHETHKa.

CypooJiop

1. BenoKTYH CTPYKTYypachl )KOHYHI6T'Y MaajabIMaT
IMHeJC caKkTajart?

2. DMHE ceOenTeH OCIOKTY CHHTE3IETCH/Ie
aMUHOKHCIIOTaJIapIbIH KaTapsl 0y3ynoait?
3.BeNoKTy CHHTE3/1004Y PeaKIUsIIapAbIH
KBICKapThUITaH KaTapbl KalChl?

4. Tpanckpunius >kaHa TPAHCIISIIUS MPOILECCUHIE
SMHE XYpOT?

5.]' eHeTHKAJIBIK KOJI IET€H DMHE aHBIH KaH1an
MaaHucu 6ap?

Ne9. Jleknus. 'engepauH il apaKkeTHH
Oamkapyy.

1.Penpeccusi-uHIyKIIUS MEXaHU3MIEPH.

2. CTpyKTypaJblK FeHJiep aTKapraH KbI3MaThl.
3. lenaepau Gamkapyy MEXaHU3MIEPH.

AnadusTrap

Herusru:

1.IlnueBa A.M., 'anaGopmieBa M. A., JI3apmoToBa
3.1., Apanuesa JI.I'. YyeOHoe mocoOue 1o reHeTruke
Marac 2017.

2.1BanueB B.B. YuebHoe mocobue no reneruke. Jis
CTYJEHTOB OMOJIOTHYECKUX CHEIHAIBHOCTEH
negarorndeckux By3oB-Tyma: U3narenscreo TI'TIY
um. JI. H. Toncroro. 2006.

Komymua:

1.Bamenko T.I'., Pycanos U.A., I'oneBa I'.I". u np.
VYyebHoe nmocobue 1o KIacCUu4ecKOr TeHETHKE
VYyeOHOe mocodue s CTYJASHTOB 110

arpOHOMHYECKHUM CHENHATBHOCTSAM. - Boponex: 13m.

BI'AY um. K.JI. I'muukwu, 2009. - 147 ¢. ISBN 978-5-
7267-0490-6

HNuTepHeT-pecypcrapsbi:

1. http://elar.urfu.ru/handle/10995/1324 -
DJEeKTPOHHBIA HAY4HBIH opTai. Y4eOHo-
METOJINYECKUIN KOMILIEKC JUCIUILTUHBI
«MonekynsipHas TeHETUKAY.

Cypoo.iop

1.Penpeccus-uHIyKIus MEXaHU3MIEPUHUH KaH1al
TeHETUKAJIBIK MaaHucu 0ap?

KK-15
KK-17
KK-18
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2. CTpyKTypaJIbIK TeHJIep KaHall KbI3MaTThl
aTKapbIar?

3. 'ennepau Oamkapyy MeXaHU3MIEPUHE Kaiicbuiap
Kupet?

4. 'enoM jient YJMHEHU aTadbI3?

Tykym
KYY4YJYKTYH
MbliizaM
YeHeM/YYJIry.
I''Menpgennuu

MbI3aM/Iapbl.

Nel0. Jleknus. TykyM Kyy4yJyKTYH MbIii3am
YyeHeMYYJIYTIY KaHa NPUHUUOM.

1.I'.'MeHaeniua 3MreK *oJry *aHa Kypry3reH
SKCIEPUMEHTTEPUHUH MaaHUCH.

2. I'nGpumonorusiasik MeTo 1. MeHaeniua
SKCIEPUMEHTAIIJIBIK METO/IJIYH ©3T04eYTy.

3. MennenauH OUpuHYM Mblit3aMbl. [ uOpunaepanH
OMpPUHYH MYYHJIATbl OUPACHITUTH.

Anadusrrap

Herunsru:

1.MBanoB B.U.I'enetnka.M.UKL] AkanemMkHuTa,
2006r.

2 Knar VY., Kamuarc M. OCHOBBI T€HETHKH. - M.:
Texnocdepa, 2007. - 894 c.

Komymua:

1.I'enetuka: yueOHUK U1 By30B / o pen. B.1.
Hsanosa. - M.: Axkagemkuura, 2006. - 638 c.

2. Xumynes U.®. OOmiast 1 MojeKy/IsipHasi TEHETHKA.
- YueOHoe nocobue aiis By30B. 4-¢ U3aHue. -
HoBocub6upck: nzn-so HI'Y, 2007. - 470 c.

Cypoo.iop

1. Kanpgait 6enrunu I'. Mennens perieccuBayy aer
araraH?

2. MoHOTHOpUIINK apThIHAAIITHIPYYAa KaHJan
©6CYMJIYK KOJIJOHYNAT?

3. Kanpmait apreiaganryy MOHOTHOPHIAK JIETT
aranar?

4. Ananu3eevy aprblHIAIITHIPYYHYH MYHO3Y
KanChI?

5.OmHe yuyH ['. MeHzenb 63yHYH TaXpbliiOachiHIa
Oyyp4ak eCyMAYI'YH naiiianaHras?

KK-15
KK-17
KK-18

Nell.JIexknusi. MeHaeaAuH YKMHYHM Mblii3aMbl.
bearnnepaun axkpIpoo MbIii3aMbl Ke
raMmeTajapablH Ta3aJbIlbl.

1.benrunepanH axxpIpoO MbIif3aMBbl K€ raMeTanap IbiH
Ta3aJIbITHL.

2. TykyM Kyy4yJnyKTyH apajibIk MyHO3Y.

3.Kaiipa xxe aHanu31ee4vy 4aHIalThIPYYy.

AnadusTrap

Herusru:

1.ILmmea A.M., 'anaGopmieBa M. A., JI3apmoToBa
3.U., Apanuesa JI.I'. YuyeOHoe mocoOue Mo reHeTuke
Marac 2017.

KK-17
KK-18
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2 .MBanunies B.B. YueOHoe mocoOue 1mo reHeTHke.
JI1st CTYyIeHTOB OMOJIOTUUYECKHX CIIeIHAIbHOCTEN
neparorundeckux By3oB-Tyna: U3narenscrso TI'TIY
nM. JI. H. Toncroro. 2006.

Komymua:

1.Bayenko T.I'., PycanoB M.A., I'onesa I'.I". u np.
VuebHoe 1mocoOne 1o KIIacCUYeCKOM reHETHKE
YyebHOoe mocobue 1si CTYJAESHTOB 110

arpOHOMHYECKHUM CHEHHUAIBHOCTAM. - Boponex: 13m.

BI'AY um. K. I'munky, 2009. - 147 c. ISBN 978-5-
7267-0490-6

Cypoo.iop

1. MoHOTHOPHAIUK apThIHAAMITHIPYY1arkl SKHHIN
MYYH/JIYH T€HOTHOM O0IOHYA a)KbIPOOCY KaHIai
KaTBIIITHI OepeT?

2. . Menaenaud SKMHYA MBIA3aMbl Jarbl KaHgan
aranar?

3. DKUHYM MyyHAArsl oco0opay anyy yuyH .
Mennens Kalichl BIKMaHbI HaigaIanran?

4. Kannai reHiepu auie/JIuK TeHaep Aen aiTaop13?

Nel?2. Jleknus. [{u- skaHa moJuruOpuyInK
aprolHAALITHIPYY.

1. lu - »)xaHa MOJIMTHOPHUIIUK OPTaHU3MIEPTe
MYHO37I0MO.

2. benrunepavH K63 KapaHAbIChI3 MyyHIaH-MyyHTa
OCpMIIMILIMHAETH Mblii3aM YEHEMTY YIYKTOp.

Nel3. Jlekuusi. AJUTeJITHK KaHA aJJIeJTUK IMeC
IMecC reHJAepAHH 03-apa apaKeTTeHHIIH.
1.Annen >xaHa ajuies sMec TeHIep.

2. KomniemeHTap1yyayK.

3. Dnucras.

4. Ilonumepus.

Anadusrrap

Herusru:

1.1BanoB B.1.I'erernka.M.UKI]
«Axagemkaura»,2006r.

2 Knar VY., Kamuarc M. OCHOBBI T€HETHKH. - M.
Texnocdepa, 2007. - 894 c.

Komymua:

1.I'enetuka: yueOHUK 1t By30B / o pen. B.1.
HBanosa. - M.: Akagemknura, 2006. — 638 c.

2. Xumynes 1.®. O6mas 1 MoJIeKyJIsipHas
TeHETHKA. - YueOHOe ocoOue i BY30B. 4-¢
uznanue. - Hopocubupcek: u3n-so HI'Y, 2007.- 470 c.

Cypoo.iop
1. AuruGpuiauk aprelHAAIITEIPYYAa KaHYa Oenru
nangalaHepLIaT?

KK-17
KK-18

14




2. Mengenau Il - mpriizambraaa rubpuanep kanman
KaTBIIITHI OepeT?

3. Kanpait renepau aluieaAnK TeHaep Aen aiTaobI3?
4. Annen sMec TeHJIEpIMH 03 apa Taacup 3TYYCYHYH
KaH4a Typy 6ap?

5. Xanp! 6enrunepauH naiga OonynyHaa ajuien
IMeC reHACpANH OUpre KaThIyycy Oy Kalchl
KyOymy?

6. OKku )KaHa aHJIaH KeIl TeHAUH Oup TYPAYY
OarbITTarbl TaaCUpH OyJI Kalchl KyOyyrn?

7. bup Kyn ajien sMmec reHIepIuH Oalka auiesn
AMEC XYM I'eHJANH YCTYHOH 0aChIMIYYITYK KbUIBIIIbI
Kaiichl KyOymym?

8. KoMIuieMeHTappIK TeHIepANH OaiIaHbIIIbI K33/1e
JKaraibl TYPIAOPYHe ajbll KejeT. by kaicel

KyOymymi?

Tykym
KYY4YyJYKTYH
XPOMOCOMAJIBIK
TEOpPHSCHI.

Neld. Jlekuusi. TykyM Kyy4yJyKTYH
XPOMOCOMAJIBIK TEOPHSCHI.

1. UupkenuikeH TyKymMra Oepriyyayiyk.
2. 'eneTHKaNIBIK KapTa.

AnadusTrap

Herusru:

1.1BanoB B.1.I'enernka.M.UKI]
«Axagemkaura»,2006r.

2. Knar VY., Kamuarc M. OCHOBBI T€HETHKH. - M.:
Texnocdepa, 2007. - 894 c.

Komrymua:

1.I'eneruka: yueOHUK 17151 By30B / moa pea. B..
HBanosa. - M.: Akagemknura, 2006. - 638 c.

2. Kumynes N.®. OOmas u MOJNEKyJIsIpHast
TeHeTHKa. - YueOHoe mocodue s By30B. 4-¢
n3nanue. - Hopocubupcek: m3a-so HI'Y, 2007. - 470
c.

HNuTepHer-pecypcrapsbl:

1. http://mygenome.su/ -Moii resom. Hayuano-
MONYJISIPHBIN MOPTa MO TeHETHKE.

2. http://elar.urfu.ru/handle/10995/1324 -
DJEeKTPOHHBIA HaY4HbIH mopTai. Y4yeOHo-
METOANYECKUN KOMITJIEKC TUCITUTIITUHBI
«MonekynspHas TEHETUKAY.

3. http://www.vigg.ru/ - Yuebno-meToauueckas
nuTeparypa Ha caiire MHcTuTyTa 00111€# reHeTHKN
um. H.W.BaBunosa PAH.

CypooJiop

1. JKbIHBIC MEHEH YMPKEIHIIKEH TYKyM Ky0anoo
JIETeH/IM KaHJal TYIIYHeCYH?

2. IHKH=bIH Oup 661yTYHOH, SKUHYM OOITYTYHO
reHjiep KaHTHUI KeuypyJieT?

3. 'eniepivH OPTOCYHAArbl apaNIbIK Kaiicbl OMpIuK
MEHEH OeNTuiIeHeT?
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4. Yupkemryy KyOymyIry JereH sMHae?

Ne2 MopyJab

Nel5. Jleknusi. JKbIHBICTBIH T€HETHKACHI

1. XKbIHBICTBIK 6O6pUYY KaHa aHbl AaHBIKTOO.

2. XXbIHBICTHI AHBIKTOOHYH XPOMOCOM/TYK T€OPHUSACHI.
3. XXbIHBICTHI aHBIKTOOHYH OAJITAHCTBIK TEOPHUSICHI.
4. OHTOTreHE3 KBIHBICTHIK TU(PEPCHITUACHI.
Anadusrrap

Herusru:

1.MBanoB B.N.I'enetuka.M.UKI]|
«Axagemkaura»,2006r.

2 Knar VY., Kamuarc M. OCHOBBI T¢HETHKH. -M.:
Texnocdepa, 2007. - 894 c.

Komymua:

1.I'enetuka: yueOHUK U1 By30B / o pen. B.1.
Hsanosa. - M.: Axkagemkuura, 2006. - 638 c.

2. Xumynes 1.®. O61mas 1 MoseKyIspHast
TreHETHKA. - YueOHoe ocoOue A By30B. 4-¢

m3nanue. -HoBocubupck: nzn-so HI'Y, 2007. - 470 c.

HuTepHeT-pecypcrapsbi:

1. http://mygenome.su/ - Moii rerom. Hayuro-
MOMYJISIPHBIN MOPTaJ MO TeHETUKE.

2. http://elar.urfu.ru/handle/10995/1324 -
DNEeKTPOHHBIM Hay4HBIN nopTan. Y4yebHo-
METOJINYECKUIN KOMIUIEKC JUCIUILINHBI
«MomnekynsipHasi TCHETHKA.

3. http://www.vigg.ru/ - YuedHno-meToquueckas
nuTeparypa Ha caifte MHcTuTyTa 00111€# reHeTuKn
um. H.W.BaBunosa PAH.

Cypoo.iop

1. J)KbIHBICHI OOIOHYA T€TEPO3UTOTANTYY OpPTraHU3M
Kaiicpl?

2. J)KbIHBICHI 00IOHYA TOMO3UTOTATYY OPTaHU3M
Kaiicpl?

3. KbIHBICTBIK ©0pUYYCYH KaHAal aHBIKTOOTO 00J10T?
4. YKbIHBICTBI aHBIKTOOHYH XPOMOCOMAYK TEOPHUSCHI
JIeTe€H AMHe?

5. JKbIHBICTBI AaHBIKTOOHYH OaJIaHCTBIK TEOPUSCHI
JIeTe€H AMHe?

6. OHTOTEHE3 )KBIHBICTHIK AU PepeHnnscrIHa
MYHO3710M6 0ep.

KK-17
KK-18

Nel6. Jlekuusi. 2JKbIHBICKA YHPKeTUIIKEH
O0eJITWJIepAUH TYKYM KyOaJioocy.

1. T'enepauH YMPKEIUITYY KYOYITyILI.

2. T. MoprauabiH MbI3aMJIapbl, OKYyCY

3. Tomyk ’kaHa TOJIYK SMEC YHPKETEIyY
MbI3aM/IaphI.

4. KpoccuHroBep YOHAYTY.

Apnadusrrap

Herunsru:
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1.ITnueBa A.M., I'amabopmesa M.A., J[3apmoToBa
3.1., Apanuesa JI.I'. YueObHOe mocoOue 1Mo reHeTUKe
Marac 2017.

2.MBanoB B.B. YueOHoe mocobue o reaeruke. J{is
CTYJCHTOB OMOJIOTUYECKUX CHEIHAIIBHOCTEH
MeIarOTHYECKUX BY30B

-Tyna: U3narensctBo TI'TIY nm. JI. H. Toncroro.
2006.

Komymua:

1.Bamenko T.I'., PycanoB M.A., I'onesa I'.I'. u np.
VYyebHoe nocobue 1o KIacCUu4ecKor TeHeTHKE
VYyebHoe mocobue st CTYJASHTOB 110
arpOHOMHYECKHUM CHEHUAIBHOCTAM. - Boponex: 13 .
BI'AY um. K.JI. I'munku, 2009. - 147 ¢. ISBN 978-5-
7267-0490-6

HuTepHeT-pecypcrapsbi:

1. http://mygenome.su/ - Moii rerom. Hayuro-
MONYJISIPHBIN MOPTaJ MO TeHETHKE.

2. http://elar.urfu.ru/handle/10995/1324 -
DNEeKTPOHHBIM HayuHbIH noprajn. YuyeOHo-
METOANYECKUI KOMILUICKC JIUCIIUILIAHBI
«MonexkymnspHas TCHETHKaY.

3. http://www.vigqg.ru/ - YyeGno-meTonnyeckas
auTeparypa Ha caiite IHCTHTYTa 00111eH TeHETUKU
um. H.1.Basunosa PAH.

Cypoo.iop

1. TykyM Kyy4yJIyKTYH YHPKEIIWITeH KYyOyITyIIyH
KUM aukaH?

2.Tonyk *aHa TOJIYK IMEC YUPKEJIEUYY JAereH SMHe?
3. KpoccuHroBep 4oHAYry A€reH 3MHe?

4. T.Mopron reHeTHKaJIBIK OObEKT KbUIBITT YMHEHU
aJraH jkaHa dMHe cebenTeH?

[MuToriazmManbIk
TYKYM KYY4YJYK.

Nel7. Jlexkuus. IlacTuaaibik TYKYM Kyy4yJIyK.
1. [InacTuaanblk TYKyM Kyy4yJyK.

2. Ilnactunanap, mia3MoH, MUTOXOHIPUSI,
IJ1a3MOTE€HEP, IUTOIUIa3MaHblH HETU3THU 3aTTaphl.
3.1{uTorura3MasnbIk SpKEeK CTEPUITTYYIYTY.
4.1luTomnna3mMalnblK ©3repryYTyYKTYH KapaTbUIbIIIBL.

Anadusrrap

Herunsru:

1.MBanoB B.1.I'eneruka.M.1KI]
«AxanemkunTa»,2006rT.

2 Knar VY., Kamuarc M. OCHOBBI T€HETHKH. - M.
Texnocdepa, 2007. - 894 c.

Komrymua:

1.I'eneruka: yueOHUK 17151 By30B / o pea. B.1.
Hsanosa. - M.: Axagemkuura, 2006.- 638 c.

2. Kumynes U.®. O6mras u MoJieKysipHasi TCHETHKA.
- YuyebHoe mocobue Asis By30B. 4-¢ U3AaHUE. -
Hosocubupck: n3a-so HI'Y, 2007.- 470 c.
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CypooJiop

1.IInacTuianslk TYKyM Kyy4dyJIyK Kaicbl
opraHnusmjepre MyHe3ayy?

2. OCYMAYKTYH KaliCbhl OpraHblHa KEHUPH HOpMaJarbl
peakuus MyHe3ayy?

3. DMHe cebenTeH MOMUTUIONIINK KIIeTKamap naiaa
Oomymar?

4. Ilnactunanap, mia3MoH, MUTOXOHIPHS,
IJ1a3MOreHiep, [IUTOIUIa3MaHblH HETU3TH 3aTTapbl
KaHJ1all KbI3MaTThl aTKapblar?

5.[{uronna3Manslk 3pKeK CTePUIAYYIYTY AeTeH
SMHe?

6.1{uTomnia3mManbik ©3repryyTYKTYH KapaThUIbIIIbI
Kauman?

7.1{uTomia3ManslK 3pKeK CTePHIIAYYIYTYH KUM
OMpUHYM aHbIKTaran?

OpranusmauH
03repryuryry.

Nel8. Jleknus. MoanpukamusaiabIK 63roepry4uryk.
1. CannpIk )KaHa canaTThIK OeJTUIep.

2. Opranu3maepAuH e3repryuTyry >KeHYHIe
TYLIYHYK.

3. MonudukanusibK ©3repryuyTYKTYH CTaTHCTUK
ycyiy.

Nel9. Jlekuusi. MyTanMsiibIK 63repry4uryk.
1.'eHOMITyK, XpOMOCOMAYK, T€HANK, T€HEPATUBINK
KaHa COMAJIBIK MYyTallUs.

2. Taburelii (CHOHTAaHHBIN) KaHa kKacaaMma
(MHIyIMpPOBaHHBII) MyTareHes.

3. ®U3HKAIBIK )KaHa XUMUSIIBIK MyTareHes.

Anadusrrap

Herusru:

1.1BanoB B.1.I'erernka.M.1UKI]
«Axagemkaura»,2006r.

2 Knar V., Kamuarc M. OCHOBBI T€HETHKH. - M.:
Texnocdepa, 2007. - 894 c.

Komrymua:

1.I'eneruka: yueOHUK 17151 By30B / moa pea. B.1.
HBanosa. - M.: Akagemknura, 2006. - 638 c.

2. Kumynes N.®. OOmas u MOJEKyJIsIpHas
TeHeTHKa. - YueOHoe mocodue 1isi By30B. 4-¢
n3nanue. - Hopocubupcek: m3a-so HI'Y, 2007. - 470
c.

HNHTepHeT-pecypcrapsbi:

1. http://mygenome.su/ - Moii reaom. Hayuno-
MOMYJISIPHBIN TOPTA 1O TEHETHKE.

2. http://elar.urfu.ru/handle/10995/1324 -
DNEeKTPOHHBIN HayuHBIH nopTan. YyeOHo-
METOJINYECKUI KOMILIEKC JUCIUILTUHBI
«MonekymspHas TCHETUKAY.
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3. http://www.vigg.ru/ - YueOHno-meToauueckas
nuTepaTypa Ha caiite lHcTUTyTa 00111€# reHeTHKHI
um. H.W.BaBunosa PAH.

Cypoo.iop

1. Moaundukanusiblk ©3reprydryk Jen SMHEHU
aiTabpI3?

2. ©O3repreH OeATHICPANH OPTOYO CAaHBIH KAHCHI
TeHJeMe MeHeH Tadyyra 60J10T?

3. CaHJpIK j)kKaHA CaNaTThIK OeITHiIep KaHaan
MYHO3/1eJ16T?

4. Myrarenjaep: kopeuH, STHIIypeTaH, TeOOpOMUH
KaiChl HYKJICOTH/IJIEPTe TaaCUp ITET?

5. «TyKyM Kyy4yJIyK ©3reryuyTYKTYH FOMOJIOTHSUIBIK
KaTapJiapbl Mblii3aMbD» )KOHYHIOTY TYLIYHYK Kalchl?
6. TyKyM Kyy4yJnyK ©3repryu4TyKTYH TOMOJIOTHSUIBIK
KaTapjap MbI3aMbIH KUM aHBIKTaraH?

7. MyTauusmiblK €3repry4Tyk el SMHEHU aiTaObI3?
8. XKanpl 6enrunepre 33 opraHu3MIAEpId anyyaa
XUMUSUIBIK 3aTTap/bl KOJJIOHYY MYTareHe3/I1H Kaichbl
TYPYHO KUpeT?

9.MytanusHbIH KaH4a Typy 6ap?

Muxpoopranusm

AepauH
reHeTHKACHI

Ne20 Jlekuusi. MUKpoOOpranu3MaepanH
reHEeTHKAJIBIK TAJIT00HYH 03ro46JYKTOpY.
1. Mukpoopranu3mep KOHYH/IO TYIIYHYK.
2 .MUKpOOpraHU3MICPIeTH THOPH TH3ALIHSL.

Mukpoopranusmaepaera MyTanusaapabl
aHAJIN3/[1060 yCYJ1aphl.

1. XKanms! TymyHyk.

2. Konptoranusi.

3. ITnasmuanep xaHa 3MUCOMIOD.

Apnadusrrap

Herusru:

1.1BanoB B.1.I'erernka.M.UKI]
«Axagemkaura»,2006r.

2 Knar VY., Kamuarc M. OCHOBBI T€HETHKH. - M.
Texnocgepa, 2007. — 894 c.

Komymua:

1.I'enetuka: yueOHUK 1t By30B / o pen. B.1.
HBanosa. - M.: Akagemknura, 2006. - 638 c.

2. Xumynes 1.®. O6mas 1 MoJeKyJIsIpHas
TeHETHKA. - YueOHOe TocoOue i BY30B. 4-¢
uznanue. - Hopocubupck: u3n-so HI'Y, 2007.- 470 c.

Cypoo.iop

1. Mukpoopranusmaep reHTUKAJIbIK KaH/1au
©3TreueIYKTOpY 237

2.Mukpoopranusmaepaeru rudpuu3anus xKaHa
aHBIH T€HTUKAHbIH OHYTYIIYHAOT'Y MAaHUCH KaHaan?

KK-15
KK-17

19



http://www.vigg.ru/

3. Mukpoopranu3zMaepIerd MyTalusIapbl
aHAIM3/IOOHYH KaHal ycyaaapsl 6ap?

4. Konrroramus aered sMae?

5. InazMupanep xaHa SUCOMAOP JEreH AIMHE?

IMoaunaonaus
sKaHa
XpoMocoMaJapabl
H CAHBIHBIH
0almka e3repyycy.

No21. Jlekuus. [Hoaumionans ;kana
XpOMOCOMAJIAPJAbIH CAHBIHBIH 0alIKa 63repyycy.
1. TTonUmIOuAUSIHBIH TUNITEPH HKaHa
KJIaCCU(DUKALIUSACHI.

2. MOHOCOMIYK T€HETHUKAJIBIK aHAJIN3.

3. lMonunuouaaepau *acaiama ajnyy yCyJiJIaphbl.

Anadusrrap

Herusru:

1.IlnueBa A.M., 'anabopuieBa M. A., JI3apmoToBa
3.U., Apanuesa JI.I'. YuyeOHoe nocoOue o reHeTuke
Marac 2017.

2.MBannyes B.B. YueOHoe nocoOue no reHeTuke.
J1st cTyIeHTOB OMOJIOTUYECKHUX CIIEIMAIbHOCTEN
rexaroruyeckux By3oB -Tyna: M3marensctso TI'TIY
uM. JI. H. Toncroro. 2006.

Komymua:

1.Bawmenko T.I'., Pycanos U.A., T'onesa I'.I". u nip.
Y4eOHoe nmocodue mo KIacCUuecKoil reHeTHKe
VYyebHoe mocobue 1si CTYJAESHTOB 110
arpOHOMHYECKUM CIIEHUATBHOCTAM. - Boponex: U3a.
BI'AY um. K. /1. I'munku, 2009. - 147 ¢. ISBN 978-5-
7267-0490-6

HNuTepHeT-pecypcrapsbi:

1. http://mygenome.su/ - Moii renom. HayuHo-
MOMYJISIPHBIN MOPTaN 1O TEHETHKE.

2. http://elar.urfu.ru/handle/10995/1324 -
DNEeKTPOHHBIN Hay4HBIN nopTajn. YuyeOHo-
METOANYECKUN KOMILJIEKC JTUCHUTUTNHBI
«MonexkymnspHas TCHETHKa».

3. http://www.vigqg.ru/ - Yye6no-meToanueckas
auTeparypa Ha caiite IHCTHTYTa 00111eH TeHETUKU
um. H..BaBunosa PAH.

Cypoo.iop

1. [Tonunuonaus MyTalUsSHBIH Kaiicbl THOMHE KUPET?
2. XpoMocoMasapbIHbIH CaHbl ramion 6016oco,
MBIHJall OpraHu3Miep KaHaam atanar?

3. Typayy XxpoMocoManap/blH XKbIHHArbIHBIH
OMPUTHILIMHUH KbINBIHTHITBIH/IA TTAli1a 60JITOH
OpraHM3MJEp SMHE [N arajar?

4. Turun xe 0ya OpraHu3MIUH TYPYHYH TallIOU UK
XPOMOCOMACHIHBIH TOOYHYH KaJIJIBIKChI3
KO0OMYYCYHYH KBIUBIHTHITBl IMHE?
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Ne22. Jlekuusi. I'eniepanH xapaTbLIbIIIbI.
1. I'eneTuKaIbIK MaaapIMar.
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2. THKHBIH perumKanuscsl KOMIUIEMEHTapyyIyK,
KapbIM KOHCEPBATUBATYYJIYK, aHTHIIApaTIeNIYYIYK,

Y3YJIMONYYJIyK.

Anadusrrap

Herusru:

1.1BanoB B.W. I'enetuka. M.MKI1] «AkanemMkHuTaY,
2006r.

2 Knar VY., Kamuarc M. OCHOBBI T€HETHKH. - M.:
Texnocdepa, 2007. - 894 c.

Komymua:

1.I'enetuka: yueObnuk it By3oB / mox pea. B.H.
HBanosa. - M.: Axkagemknura, 2006. - 638 c.

2. Kumynes N.®. O6yast u MoJieKyIsipHas TCHETHUKA.
- YueOHoe nocobue asisi By30B. 4-¢ U3JaHue. -
HoBocubupck: nzn-so HI'Y, 2007. - 470 c.
HNHTepHeT-pecypcTapsbi:

1. http://mygenome.su/ - Moii rerom. Hayuro-
MOMYJISIPHBIN MOPTaJ MO TeHETUKE.

2. http://elar.urfu.ru/handle/10995/1324 -
DNEeKTPOHHBIN HayuHBIH MopTan. Y4yeOHo-
METOJIMYCCKHUN KOMILJIEKC TUCITUTIAHBI
«MomnekynsipHasi TCHETHKA.

3. http://www.vigg.ru/ - Yue6no-meToquyecKkas
nuTeparypa Ha caiite HcTHTYTa 00111el TeHeTUKH
nm. H.1.Basuiosa PAH.

Cypoo.iop

1 .I'eneTnKanblx MaanpIMatr J€Te€H SMHE?

2. THKHBIH perukanusicbl KOMIUIEMEHTapIyyIyK,
JKapbIM KOHCEPBAaTUBALYYJIyK, aHTUNIApAJIEIAYYIYK,
Y3YJIMONYYJIYK KaHJal ydypiapaa xKypet?

10

OunTorene3sauu
TFeHTHKACKI

Ne23. Jlekuusi. OHTOreHe3IMH reHeTHKACHI.
1.I'enaepaun apakerTepH.

2.I'enepAvH Taacup ITYY YOAKTHICHI.

3. CoMaTHKaIbIK KJIETKaIapabl THOPUIN3AIHUSIOO0.
4. Tkangap/ipl TPAHCILIAHTALUSIIOO.

5. OHTOTEeHE3 1M OaIlKapyy.

AnadusTrap

Herusru:

1.ILmea A.M., 'anaGopmieBa M. A., JI3apmoToBa
3.U., Apanuesa JI.I'. YuyeOHoe mocoOue Mo reHeTuKe
Marac 2017.

2.MBanuies B.B. YueOHoe nmocobue mo reHeTuke.
Jliig cTyIeHTOB OMOJIOTUYECKUX ClIenalbHOCTEN
Me1IarOrMYecKuX By30B

-Tyna: U3narensctBo TI'TIY nm. JI. H. Toncroro.
2006.

Komymua:

1.Bayenko T.I'., Pycanos U.A., T'oneBa I'.I". u nip.
Y4eOHoe nocodue no KJIacCuuecKoi reHeTHKe
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Y4eOHoe mocoOue At CTYACHTOB TI0

arpOHOMHYECKHUM CHENHUATIBHOCTSM. - Boponex: 13m.

BI'AY um. K. /1. I'munku, 2009. - 147 ¢. ISBN 978-5-
7267-0490-6

HNuTepHeT-pecypcrapbi:

1. http://mygenome.su/ - Moii reaom. Hayuro-
MONYJISIPHBIN MOPTa MO TeHETHKE.

2. http://elar.urfu.ru/handle/10995/1324 -
DJNEeKTPOHHBIA HAYYHBIH opTai. Y4eOHo-
METOJIMYECKUN KOMILUIEKC JUCIUILINHBI
«MonekynsipHasi TCHETUKAY.

3. http://www.viqg.ru/ - YueOGHo-MeTouueckas
auTepaTypa Ha caite MIHcTUTyTa 00IIei reHeTHKN
um. H..Basunosa PAH.

Cypoo.iop

1. bupunummmk quddepanuusnanyy neren smae?
2. TpaHCKpUILIKAJIBIK IEHI331/1e Oallkapyy KaHaai
Kypet?

3. TkaHJappIH OPTOCYHAArbl HHYKIIUSIIBIK
MamuJieNep KaHjaal Ty3yJreH?

4. DNUreHoMIyK TYKyM Kyy4dyJyK JIereH SMHe?

5. OnHUreHeTUKaIbIK ©3repry4yTyK AereH sMHe?
6.I'eniepivH apakeTTepu KaHan OamkapbuiaT?
7.I'ennepau Taacup 3Tyy yOakThIChl KaH4a?

8. CoMaTuKaibIK KJIETKaIap bl THOPUAN3ALHSIIOO
Jered dYMHe?

9. TkaHgappl TPAHCIIAHTALMSIIOO KaH Al KypeT?
10. OnTOreHe3 Kanaai 6amkappuiaT?

Ne24. JTexuus. OHTOreHe3qUK aAaANTANUA.

1. XKypyum-Typyu bIHraisianyy karapsl. AHbIH
MaaHUCH.

2. llapTchi3 peduiekcTep KYpYL-TYPYLITYH TYKYM
KYy4yJIyK aKThICBI KaTapbl.

3.CUrHanabIK TYKyM Kyy4dyJyK.

4. ©OepuyyHYH cTraausuiapsl. KpuTukanbik Me3runaep
denokonusIap xaHa Mopho3aop.

5. 'eHeTHKAJIBIK TPOLECCTEPAN CUCTEMAILYY
KO36MOI1100.

Anadusrrap

Herunsru:

1.MBanoB B.1.I'eneruka.M.UK1] «AkagemMkHUTaY,
2006r.

2 Knar VY., Kamuarc M. OCHOBBI T€HETHKH. - M.
Texnocdepa, 2007. - 894 c.

Komrymua:

1.I'eneruka: yueOHUK 17151 By30B / o pea. B.1.
Hsanosa. - M.: Axagemknura, 2006. - 638 c.

2. Kumynes N.®. OOmas u MONEKyJIIpHas
TeHeTHKa. - YueOHoe mocodue isi By30B. 4-¢

m3nanue. - HoBocubupcek: uzn-so HI'Y, 2007.- 470 c.
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HNuTepHeT-pecypcrapsbi:

1. http://mygenome.su/ - Moii rerom. Hayuro-
MIONYJIIPHBIM MOPTaJ 110 TEHETHUKE.

2. http://elar.urfu.ru/handle/10995/1324 -
DJNEeKTPOHHBIA HAYYHBIH opTai. Y4eOHo-
MCTO,I[I/ILIGCKI/Iﬁ KOMITJICKC JUCHUITIIIMHBI
«MonexynsapHas TCHETHKaY.

Cypoo.iop

1.CurHanapIk TYKyM Kyy4yJdyK J€reH SMHe?

2. OpuyYHYH KaHjaai cragusiapsl 6ap?

3. Kputukansik Me3ruiaep, peHokonusiap xana
Mop¢o310p KaHaiya naiiga 60m0T?.

4. 'eHeTUKAJIBIK TIPOLIECCTEPAU CUCTEMAITYY
KO36MeJI106 KaH1al KypeT?

11

Honyasuusabik
reHeTuka KaHa
IBOJTIONHUSIBIK
reHeTHKAHbIH
HeTu3aepu.

Ne25. Jlekuus. [TomyasinusijibIK reHeTHKA.

1. XKapaTputbIITarsl MOMYJIAIUSHBIH T€HETHKAIBIK
©30TOUOIYTY.

2.©3y MEHEH 3y aprblHallyy4y NONyJIsuusIapblH
TeHETHUKAJIBIK TY3YJTYILY.

Ne26. Jlekuusi. [TonmyIsIUsJIBIK TeHETHKA

3. OpKkUH (HaHMHUKTHKAJIbIK) aprbIHAAILYYYY
MOMYJISIIUSUIAPABIH TeHETHUKAIBIK TY3YJTYIIY.

4. T'ennepauH >kaHa TeHOTUNITEPIUH KBIIITHITHI.

5 Tonynsauusiiarsl TeH aaMakTyyIyK NPUIIIOU
Xapnu-Baitnn0epriuH Mblii3ambl.

6. [Tomynsiusiarsl ©3repyyHYH Maiiia KbUlyy4dy
(haxTopIop.

Ne27. Jlekuusi. IBOJMIOUUAHBIH I'eHETHKAJIBIK
Herusaepu

1. I'eneTHKAIIBIK TOMEOCTA3.

2. TypnepayH nauHAETH TUBEPTEHITHUS.

3. Mukpo- kaHa MaKpO3BOIIOIUSHBIH T€HETUKAIIBIK
MEXaHU3MIEPH.

Anadusrrap

Hernsrn:

1.IlnueBa A.M., 'anaGopmieBa M. A., JI3apmoToBa
3.1., Apamnuesa JI.I'. YyeGHOoe nocoOue 1o reHeTuke
Marac 2017.

2 .MBanumies B.B. YueOHoe mocoOue 1mo reHeTHke.
JI1st CTYyIeHTOB OMOJIOTUUECKHX CIICIIHAIbHOCTEN
nejaroru4eckux By3oB -Tymna: M3parensctso TI'TIY
nM. JI. H. Toncroro. 2006.

Komrymua:

1.Bamenko T.I'., PycanoB U.A., I'omeBa I'.I'. u ap.
VYueOHOe mocodue 1o KIIaCCHUECKOM IeHETHKE
VYuebHoe mocobue st CTYJEHTOB 110

AI'POHOMHUYCCKUM CIICIHIHAJIbHOCTAM. - BOpOHC)K: H3n.

BI'AY um. K.JI. I'munku, 2009. - 147 ¢. ISBN 978-5-
7267-0490-6
HNHuTepHeT-pecypcrapsbi:
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1. http://mygenome.su/ - Moii reaom. Hayuno-
MOMYJISIPHBIN MOPTaJ MO TeHETUKE.

2. http://elar.urfu.ru/handle/10995/1324 -
DNEeKTPOHHBIM HAYYHBIA MOPTaAL. Y 4eOHO-
METOANYECKUN KOMILJIEKC TUCIUTLITUHBI
«MomnekynsipHasi TEHETHKa.

3. http://www.vigg.ru/ - YuedHno-meToquueckas
nuTepaTypa Ha caiite lHcTuTyTa 00111€# reHeTHKI
um. H..BaBunosa PAH.

CypooJiop

1. Ionynsiusiia TeHIEp KU *KaHa aHJaH Kol
aJJIeNIMK BapuaHTa 00JIco ajl KaH/aail atanar?

2. benrunyy maptra nonyasuusiarsl JOMAHAHTTHIK
»KaHa PeleCCUBAMK aJUIeNep MyyHIaH MyyHra
eTYY/Ae KaHjaai kanar?

3. [omynsiusiaarsl 6apabIKk 0cOOIO0pAYH
TeHOTHOMHMH >KbIMBIHIBICHI SMHE JIeN aTayiat?

4. Tlonynsmusigarsl TeTEPO3UTOTANYy T€HOTUIITEP/IC
KarbIMChI3 aJUIeTAEpANH OONyIly KaHaan
TYIWYHAYPYAOT?

12

Axam
TeHEeTHKACKI.

Ne28 Jlekuusi. A1aM reHeTHKacChI.

1. AraMIbIH TYKYM Kyy4yJdyTryH U3WII06
METOIIOPY.

2.AnamMIbIH XpOMOCOMAJIBIK KOMIUIEKCH.
3. Anam/IbIH KbIHBICBIH AHBIKTOO.

4. XpoMocomayk oopynap.

5. UMMyHOT€HETHKA.

AnadusTrap

Herusru:

1.1BanoB B.1.I'erernka.M.UKI]
«Axagemkaura»,2006r.

2 Knar VY., Kamuarc M. OCHOBBI T€HETHKH. - M.
Texnocdepa, 2007. - 894 c.

Komrymua:

1.I'eneruka: yueOHUK 17151 By30B / oa pea. B.1.
HBanosa. - M.: Akagemknura, 2006. - 638 c.

2. Kumynes N.®. O6mias 1 MoJieKysipHasi TCHETHKA.
- YuyebHoe nmocoOue AJis By30B. 4-¢ U3AaHUE. -
Hosocubupck: uza-so HI'Y, 2007. - 470 c.
HNHuTepHeT-pecypcrapsbl:

1. http://mygenome.su/ - Moii rerom. Hayuro-
MONYJISIPHBIN MOPTa MO TeHETHKE.

2. http://elar.urfu.ru/handle/10995/1324 -
DJEeKTPOHHBIA HaY4HBIH mopTai. Y4eOHo-
METOANYECKUN KOMITJIEKC TUCITUTUTAHBI
«MonekynspHas TEHETUKAY.

3. http://www.vigg.ru/ - Yuebno-meToauueckas
auTeparypa Ha caiite HcTuTyTa 00111e# reHeTuKn
um. H.W. Basunosa PAH.

CypooJiop

KK-15
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1. AnamzibIH FreHETUKAChIH YHPOHYYAe KaHIail MEeTo
KOJIZIOHYI0aNT?

2. Kaiicel MeTOT aJaM/IbIH T€HETHKACHIH M3UIIACHT?
3. AgamMIbpIH XpOMOCOMAJIBIK KOMILIEKCH KaHaan
MYHO3/1eJ16T?

4. AnaMabIH XBIHBICHIH KaHAal aHBIKTOOT0 00JI0T?
5. XpoMOCOMIYK 0OpyJiapra Kaicel oopyJiap
KUPET,OYMHE YUYH?

6. IMMyHOTr€HeTHKa SMHEHU U3UJIIEUT?

13

CelleKIIMAHBIH
TFeHEeTHKAJIBIK
Heru3u.

Ne29 Jleknus. CeleKIMAHBbIH F€HETHKAJBIK
HEern3u.
1. Cenekius mporecc kaHa UuiuM KaTaphbl.

2.MaiaHuIIIeIITUPYY CeNEeKIUSIHBIH OUPUHYM 3Ta0BI.

3.Tana00 >xaHa aHbIH TYPJIOPY CENIEKIMSIIarbl
MaaHHUCH.

Anadusrrap

Herunsru:

1.1BanoB B.U. I'enetuka. M. UK1]
«Axagemkaura»,2006r.

2 Knar VY., Kamuarc M. OCHOBBI T€HETHKH. - M.:
Texnocdepa, 2007. - 894 c.

3.lenkynoB C.H. I'eHeTnveckas MHXEHEPUSI:
yuebHo-crpaBoyHOe ocodue. - HoBocubupcek:
Hayxka, 2004. - 496 c.

Komymua:

1.I'enetnka: yaeOHUK [u1st BY30B / iox pen. B.M.
Hsanosa. - M.: Axagemkuura, 2006. - 638 c.

2. Kumynes N.®. O6m1as 1 MoJieKysipHasi TCHETHKA.

- YuyebHoe nmocoOue AJis By30B. 4-¢ U3AaHUE. -
Hosocubupck: uza-so HI'Y, 2007. - 470 c.
HNHuTepHer-pecypcrapsbl:

1. http://mygenome.su/ - Moii rerom. Hayuro-
MOMYJISIPHBIN MOPTAJ MO TeHETUKE.

2. http://elar.urfu.ru/handle/10995/1324 -
DNEeKTPOHHBIN Hay4HBIN nopTajn. YuyeOHo-
METOJINYECKUN KOMILIEKC JUCIUTLINHBI
«MouekynsipHasi FEHETHKA.

3. http://www.vigg.ru/ - Y4ye6Ho-MeTOANYIECKAS
nuTepaTypa Ha caiite lHcTuTyTa 0011161 reHeTUKI
um. H..BaBunosa PAH.

Cypoo.iop

1.ATa - 5He dopManapbiHa CaIbIITHIPMATYY
OMPUHYH MYYHYH THOPUAICPUHIH JKAIIOO0
KOHJAOMIYYIYTYH, TPOIYKTYYIYTYH )KOTOPYIaTyy
SMHE JIeT aTajar?

2. H.1. BaBunoB kaHua MaJjaHui ©CYMIYKTOPIYH
KEJIUII YbITYy 60pOOpIIOpYH KOPCOTKOH?

3. «l[lopoaa» sMHE MEHEH MYHO3/16J10T?

4. CelleKIIUSTHBIH HETHU3TH BIKMAcChl KaMcChbl?

KK-15
KK-17
KK-18
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5. XKanpl copTTOp XaHa opojanap Kancel
TaH/I0OHYH HAThINKAChIH/A aJbIHAT?

6. XKakbIH Tyyranaapabl KaHJail HaThliKa anyy y4yH
apreIHJAIITHIPAT?

Ne30 Jleknus. CeeKIMAHBIH KIACCHKAJBIK KaHA
JKaHbI METOLI0PY.

1. I'eTepo3uc, aHbl ceseKusAAa KOJIIOHYY.
2.1luTomiasmManblK 3pKEeK CTEPUIITYYIYTYH
KOJIZIOHYY.

3. OCYMIYKTOp CENEKIMSICHIHIATEI MTOTUTUIONTUS.
4. DKCIEpUMEHTAIIBIK MyTareHe3 )kaHa aHbIH
CeJICKILIMS1arbl MAaHHCH.

5. 'eHeTHKANIBIK UHKEHEPUS.

Anadusrrap

Herunsru:

1.IlnueBa A.M., 'anaGopmieBa M. A., JI3apmoToBa
3.U., Apanuesa JI.I'. YuyeOHoe nocoOue no reHeTuke
Marac 2017.

2.1Banumes B.B. YueGHOoe mocoOue 1o reHeTuke.
J1st cTyIeHTOB OMOJIOTUYECKHUX CIIEIMAIbHOCTEN
rexaroruyeckux By3os -Tyna: M3marensctso TI'TIY
uM. JI. H. Toncroro. 2006.

3.1MlenkynoB C.H. I'eneTnueckas nHXEHEpHUsL:
yaeOHO-cripaBoyHOe Tocooue. - HoBocuOupcek:
Hayxka, 2004. - 496 c.

Komymua:

1.Bamenko T.I'., Pycanos U.A., T'onesa I'.I". u nip.
Y4eOHoe nmocoOue Mo KIacCUYecKoi reHeTHKe
VY4eOHoe nocobue A CTYAEHTOB IO
arpOHOMHUYECKHUM clielnaIbHOCTAM. - Boponex: 1U3n.
BI'AY um. K.JI. I'munkwu, 2009. - 147 ¢. ISBN 978-5-
7267-0490-6

HNuTepHeT-pecypcrapsbi:

1. http://mygenome.su/ - Moii renom. HayuHo-
MOMYJISIPHBIN ITOPTAJ TI0 TEHETHKE.

2. http://elar.urfu.ru/handle/10995/1324 -
DNEeKTPOHHBIN Hay4HBIN nopTajn. YuyeOHo-
METOJINYECKUI KOMILIEKC JUCIUILTUHBI
«MonexkymnspHas TCHETHKa».

3. http://www.viqg.ru/ - YuebHo-meToquueckas
nuTepaTypa Ha caiite lHcTuTyTa 00111€# reHeTHKI
um. H..BaBunosa PAH.

Cypoo.iop

1. 1.B. MuuypuH Kalicbl MakcaT MEHEH OPTOMYYJIYK
BIKMaHBbI NaiijajlaHran?

2. Kaiicol apreiHfamiTeipyya UHOUpAUHT Oaiikanar?
3. OcyMayKTep COpTTOpPY IMHE MEHEH MYHO3/16J16T?
4. KyMMynaTHB 3Mec NoJIuMepusaa ruopuaiaep
KaHJlall KaThIIITHI OepeT?

KK-15
KK-17
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5. Kaiicel opranuszmaep/ie NOJUILTONANS KOTl
Ke3zaenrer?
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JlabopaTopusiiIbIK CA0AKTBIH MAa3MYHY

bonym

JlaGopaTopusiiibIK cadaKTApPAbIH aTAJbINIbI, ATKAPBLIYYY1Y
TanmbIpMaJjiap, Cypoosiop

caambsl

Tykym
KYY4YJYKTYH
JKaHA
00pYYYHYH
HHUTOJIOTUSJIBIK
HEIr'M3H.
Keobeiiyy.

Nel JIaGopaTopusiJibIK W1

Tema: 7KbIHbICCHI3 KOOOMYYHYH HUTOJIOTHSIJIBIK HETU3H.
Muro3.

Jlabopamopuanvik cabakma amkapoliiyyuyy manuioipmanap:
1.KnerkanbH 06IYHYYCY MUTO3YH (ha3anapsl MUS3IbIH
NUTMEHTTEI0ereH yei KaOblrblHaH MUKPOCKONTYH JKapJaMbl
MEHEH KOpYY.

2. TypykTyy npenapartas CYpeTYH TapTyy.

Temacza kapma cypoonop:

1.Orep sApoHYH GIYHYILIYHI® SAPOUYOIOp KepyHOeil Oup rana
XpoMocomaap KepyHce Oysl MUTO3yH KalChl 0aCKbIUbI?
2.0rep KJeTKaa aKpOMaTHH KUITEPH KOPYHCO jKaHa
XpoMocoMaap ajap/iblH OpTO YEHHUH/IE TYypachlHaH
JKalllaHbIKaH 00J1co Oyl MUTO3AYH KalChl OaCKbIUbI?

3.XKep xaHraxkTsiH 20 XpoMOCOMaiyy KJI€TKaCbIHbIH 3KU
ACEJICHUIINHE TECKepU TaaCUPUH TUHTHU3YY YUYH KOJIXUIIMH
AJIKOJIOM]1 APUTMECUH TaacHp 3TCE KIETKaJa KaH4ya XpoMocoMa
60m101?

bunumun mexwepyy ghopmanapur:

JIaGopaTopusyIbIK UIITH aTKapyy, MaajabsIMaT ka3yy. Oo3eku
CYpPOO->KOOII.

COAHU scana yit manwmvipma:

TeMeHKy 6CyMAYKTOPIYH aHa >KaHblOapiiapibiH
XPOMOCOMAaJIaPbIHBIH TUIUION MK JKaHa rarnjouJIUK KbIIHArBIH
JKasrbljia: Cyiyy, apna, Kyrepy, Kypyy, Tapyy, Oyypuak, KyH
Kapama, JKep ’aHrak, KapTollIKa, IOMHJI0p, cabu3, 6aiblpaH,
KalycTa, ap0bi3, KOOH, ajaMa, aIMypyT, 6pYK, )KaHTaK,
mrabgaanel, ajqJa.

besrek ubIMbIHBI, A3Us YETUPTKECH, YUPKEHl, KallycTa Kereery,
KHUOEK KypTy, )KEMUII YUPKEHH, KOI'YUKOH, KOOH, TOOK, UYbIUKaH,

WT, TYJKY, MBIIIBIK, i1, KOH, 3UKH, IOHY3, XKbUIKbI, MAWMbLI, aJjaM.

Anadusitrap

Herusru:

1.CutnuxoBa A.Jl., CutaukoB M.H. I'enetuka. JlabopatopHbIit
npakTukyMm - Ka6-bank.yn-t 2002.

2.I'B. I'ynses. «3amaunuk no resetuka» - Mocksa «Kosoc» 1981.

3.Bartu K.B.., TuxommupoBa M.M. PykoBOACTBO K IpaKTUYECKUM
3aHATHUAM 10 TeHeTuke. - M: [Ipocsemenune , 1979.

4. OrembepaueBa A.Jl 'enetuka. JIabopaTopHbIi IPAKTUKYM.
Kaman-Aban-2014.

Komymua:

Haxaesa, B. 1. O6mas reneruka. [Ipaktudeckuii Kypc : yueOHOE
nocobue st akageMudeckoro Oakanaspuara / B. M. Haxaesa. - 2-
e u31., mepepad. u gom. - Mocksa : M3gatensctBo IOpaiit, 2019.
HNuTepHeT-pecypcerapsbi:
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1. http://www.vigqg.ru/ - Y4ye6HO-MeTOAMYECKAs TUTEPATypa Ha
caifre uctuTyTa o6meit renernku um. H.M.Basunosa PAH.

Ne2 JIabGopaTopusiyIbIK M

Tema: Kapuorun. XpoMocoMaHbIH TY3YJIIY.
Jlabopamopuansik cabakma amxapoliiyyuy manuivlpmanap:
1.AnabusTrapna 6epuiareH Typayy OpraHu3MaAepInH
KapUOTUIITEPH MEHEH TAaHBIIILYY.

2.XpomocomManap/iblH CYpPeTYH TapTyy.

Temaza kapma cypoonop:

1.Kapuotumnke myHesznaeme oep.

2.XpOoMOCOMaHbIH HANOTPAMMACHI IET€H SMHE?

3.MuTo31yH Kaiichl (pa3acbIHIa XpoMocoMaap Ky
XpoMaTHAJIEpIeH Typran 6010T?

bunumun mexwepyy ghopmanapur:

JIaGopaTopuAIBbIK UILTH aTKapyy, MaanbIMar xka3yy. Oo3eku
CYpPOO->KOOII.

COAH >cana yi manwvipma:

Typayy opranusmiaepre MyHO3yY OOJITOH XpPOMOCOMAIIBIK
TOOYHYH CYPOTYH TapTKbLIa, MyHO3/IoMe Oeprue.

Anadusitrap

Herusru:

1.CutnuxoBa A.Jl., CutaukoB M.H. I'enetuka. JlaboparopHsbrit
npakTukym - Ka6-bank.yn-t 2002.

2.I'B. I'ynses. «3anaunuk no reHetuka» - Mocksa «Komnoc» 1981.
3.Bartu K.B.., Tuxomupoa M.M. PykoBOACTBO K IpaKTUYECKUM
3aHATUAM 110 TeHeTuke. - M: [Ipocsenienue , 1979.

4. Orembepauena A.J] 'eneruka. JIabopaTOpHBIN IPAKTUKYM.
Kaman-Aban-2014.

Komymua:

Haxaesa, B. 1. OOyas renetuka. [Ipaktuueckuii Kypc : yueOHOE
nocoOue Tt akajeMudeckoro Oakanaspuara / B. M. Haxaesa. - 2-
e u3a., mepepad. u gon. - Mocksa : MzgarensctBo FOpaiit, 2019.
HNuTepHeT-pecypcerapsbi:

1. http://www.vigg.ru/ - YueOHo-MeTOAMYECKas TUTEpaTypa Ha
caiite Muctutyta oOuieit reneruxu um. H.M.BaBunosa PAH.

Ne3 JIaGopaTopusiibIK HII

Tema: JKbIHBICTBIK KO0OHYYHYH HUTOJIOTHAJIBIK
Herusu.Meiios.

Jlabopamopuanvik cabakma amkapeliyyuy manuplpmaiap:

1. Meiio3ayH peayKIUsUIBIK KaHa SKBAIIMOHIYK O06JIyHYYCYHYH
©3reueIyI'y MEHEH TaaHbIIYY.

2. CypeTyH Tapryy.

Temaza kapma cypoonop:

1.Melo31yH reHeTUKaIbIK MAaaHUCH SMHEE?

2. XpoMocoMaliapbIH rarIonIIMK jKaHa JUIIOU UK KbIIHATbI
JIETE€H SMHE?

3.XpoMocomanapAblH FarIouIIUK KaHa JUIUTOUIIUK KbIITHATbI
KalChl KJIeTKaJIap/a Ke3aemeT? Amap MATO3IYK e MEHO3TyK
JKOJI MEHEH maiaa 605100y?

4. Xma3ma KavaH maiia 00JIOT )kaHa KadaH OyTeT?
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5.XpomocoMa OMBaJIeHTTEPH KayaH OMpU — OMPUHEH aJbICTAUT?
Bunumun mexwepyy opmanapor:

JlaGopaTopHsIIBIK UIITH aTKapyy, MaallbiMar jkaszyy. Oo3zeku
CYPOO-OOTI.

COAMH >cana yui manwoipma:

Meiio3ayH ap 6up ¢dazackiHa MyHO316M6O Oepruie, TOMOJIOTHSIIBIK
XpOMOCOMAJIap apachIHJIa )KYProH KPaCCHHTOBEP KYOYITYIIyHYH
CXEMAaChIH KOPCOTKYJIO KaHa CYPOTYH albOOMYHApra TapTKbLIA.

Anadusrrap

Herusru:

1.CutnukoBa A.Jl., CutaukoB M.H. I'eneruxka. JlabopaTopHsblii
npakTukym - Kab-bank.yn-t 2002.

2.I'.B. I'ynses. «3angaunuk 1o reietuka» - Mocksa «Komnoc»
1981.

3.Barru K.B.., Tuxomuposa M.M. PykoBOJCTBO K IPaKTUYECKUM
3aHATUAM 110 TeHeTuke. - M: [Ipocsenienue , 1979.

4. Oremb6epauena A./] I'eneruka. JlabopaTOpHBIN IPAKTUKYM.
Kanan-Aban-2014.

Komymua:

Haxaesa, B. . OOmas renetuka. [Ipaktuueckuit kypce : yueOHOe
nocoowue TSt akajgeMudeckoro Oakanaspuara / B. M. Haxaesa. - 2-
e u3., mepepad. u gom. - Mocksa : M3gatensctBo FOpaiit, 2019.
HNHuTepHeT-pecypcTapsbi:

1. http://www.vigg.ru/ - YuebHo-MmeToin4ecKkast JuTepaTypa Ha
caifre actutyra obmei reneruku um. H.M1.BaBuinosa PAH.

Neq JTaGopaTopusijibIK HIIT

Tema: MuTO3 )KaHa MeHO3IYH reHeTHKAJIBIK 0ailJIaHbINIBI.
Jlabopamopuanvik cabakma amxapoliyyuy manuivlpmaniap:
1. MuTO3 MEHEH ME03/1y CalbIIUTHIPYY.

2. TabGnuma Ty3yy.

Temaza kapma cypoonop:

1.Meii031yH TeHeTUKaIbIK MaaHUCH dMHeie?

2.MUTO31yH r€HETUKAJIBIK MaaHUCH dMHe]e?

3.Mwuto3 xaHa Meiio3 KaHall TeHETUKAJIBIK OaliaHbIIIKa 337
Bbunumun mexwepyy ¢popmanapur:

JlabopaTopUsIbIK UILITH aTKapyy, MaaibiMaT kazyy. Oo3eku
CypOO-3KO00II.

COAH rcana yi manwvipma:

“MHUTO3 )KaHa MEMO3/TyH TeHETUKAIIBIK OaiIaHBIIIBI KaHA
albIPMAYbUIBITBl IET€H TEMara 3¢ce ’kasrblia.

AnadusTrap

Herusru:

1.CutnukoBa A.Jl., CutauxoB M.H. I'enetuka. JlabopaTopHbIit
npakTukyMm - Ka6-bank.yn-t 2002.

2.I'.B. I'ynses. «3amauynuk no resetuka» - Mocksa «Komnoc»
1981.

3.Bartu K.B.., TuxomupoBa M.M. PykoBOACTBO K IPAKTUYECKUM
3aHATUSAM 10 reHetuke. - M: [Ipocsemnienue , 1979.
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4. Orembepauena A.Jl I'eneruxa. JIabopaTopHBIN MPAKTHUKYM.
Kaman-Adan-2014.

Komymua:

Haxaesa, B. I. O0yas reneruka. [IpakTudeckuii Kypc : yueOHOE
nocobue 11 akagemudeckoro 6akanaBpuara / B. M. Haxaesa. - 2-
e u3n., nepepad. u gom. - Mocksa : M3natensctBo FOpaiit, 2019.
HNuTepHET-pecypcTapbi:

1. http://www.vigg.ru/ - Yue6HO-MeTOAnYECKas JTUTEepaTypa Ha
caiite Mucturyra o6mieit reneruxku um. H.1.BaBuiioBa PAH.

Ne5 JIaGopaTopusiJibIK HIIT

Tema: Kanbi0apJiapaarsl raMmeToreHes.

Jlabopamopuanvik cabakma amxapoliyyuy manuivlpmaiap:
1.Kanb16apiaparsl criepMaToreHes, OOreHe3AMH TaINTaphbl.

2. KansIbapnapaarsl crepMaToreHnes, ooreHe3 60rHYa MHECAT
UILITOO.

Temaza kapma cypoonop:

1.2KanpiOapiapnarsl ciepMaToreHe3 NpoLeccy KaHaai KypeT?
CxeMmaH TaThll TYLIYHYK Oepruie.

2. XKanpibapiapaa OOTE€HE3WH dTaNTapblHA MYHO3/16M6 Oepruie.
3. XKanbibapnaparsl criepMaToreHe3, OOreHe3/A1H TalTapbIHbIH
OKIIOMITYKTaphIH KaHa albIpMayblIbIKTAPIHKOPCOTKYJIO .

bunumun mexwepyy gopmanapur:

JlaGopaTopuAIBIK UILTH aTKapyy, MaanbIMar xka3yy. Oo3eku
CYpOO-KO0O0TI.

COAHU scana yit manwvipma:

KanpiOapnapaarsl criepMaToreHes, OOreHe3/IMH dTanTapblHa
MYHO3YY MHUCAJ )KaHa Macelie Ty3ryJie.

Anpabusitrap

Herusru:

1.CutnukoBa A.Jl., CuthukoB M.H. I'eneruxa. JlaGopaTopHblii
npakTukyMm - Ka6-bank.yn-t 2002.

2.I'B. I'ynses. «3anaunuk no reHetuka» - Mocksa «Komnoc» 1981.
3.Bartu K.B.., Tuxomupoa M.M. PykoBOACTBO K MpaKTUYECKUM
3aHATUAM 10 reHeTuke. - M: [Ipocsenienue , 1979.

4. Orembepauena A.J] 'eneruka. JIabopaTOpHBI IPAKTUKYM.
Kaman-Abag-2014.

Komymua:

Haxaesa, B. 1. O0Oyas reneruka. [IpakTudeckuii Kypc : yueOHOE
rocoowue Tl akajeMudeckoro Oakanaspuara / B. M. Haxaesa. - 2-
e u3l., nepepad. u gom. - Mocksa : M3natensctBo FOpaiit, 2019.
HNuTepHeT-pecyperapsbi:

1. http://www.vigg.ru/ - YueO6Ho-MeTOIMYECKast TUTEpaTypa Ha
caiite Muctutyta oOuieit renernku um. H.M.BaBunosa PAH.
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Ne6 JIabopaTopusiyIbIK M

Tema: OcyMayKTpaery raMeToreHes.

Jlabopamopuanvik cabakma amKapoliyyuy manuwvlpmanap:
1.OcymayKkTepayH yaH JlaHA4achIHBIH TY3YJIYLY,
METacIOPOreHE3IMH ITANTAPbl MEHEH TAAHBIIILYY.

2. oropky Ty3yayLTery eCyMIyKTopAayH TYHYIIyK
KaIT4yaCbIHbIH KAJIBINTAHYYCY.

3. CypeTyH Taptyy.

Temacza kapma cypoonop:

1.OcymMayKTepAyH YaH JaHa4acChIHBIH KaHAAl TY3YJIYLIKe 337
2. Meracrnioporenes ke0eilyy Me3THIANH I KaHail dTanTap/Ibl
6acein eTet?

3. Koropky Ty3yJymiTery eCyMayKTopayH TYRYJIITYK
KaIyachlHbIH KAJIBINTAHYYCY KaHAal xKypeT?

Bunumun mexwepyy gopmanape::

JIabopaTopHUsIIBIK MINTH aTKapyy, MaasbiMar xka3yy. Oo3eku
CYPOO-XKOOTI.

COAHU scana yi manwvipma:

OCYMIYKTplIeTy raMeToreHe3 MPOLEeCCHH MYHO36T6H TYCTYY
CXEMAJIBIK CYPOT TapTyy. Ap OMp ATANTHIH XYPYIIYHO MYHO3I6MO
Oepruie.

Anadusitrap

Herusru:

1.CutnuxoBa A.Jl., CutaukoB M.H. I'enetuka. JlaboparopHsbrit
npakTukyMm - Ka6-bank.yn-t 2002.

2.I'B. I'ynses. «3anaunuk no reHetuka» - Mocksa «Komnoc» 1981.
3.Bartu K.B.., Tuxomupoa M.M. PykoBOoACTBO K paKTUYECKUM
3aHATHUAM 10 reHetuke. - M: [Ipocsemenue , 1979.

4. Orembepauena A.J] 'eneruka. JIabopaTOpHBIN IPAKTUKYM.
Kaman-Aban-2014.

Komymua:

Haxaesa, B. 1. O6mas reneruka. [IpakTudeckuii Kypc : yueOHOE
nocoowue Tt akajeMudeckoro Oakanaspuara / B. M. Haxaesa. - 2-
e u3a., mepepad. u gom. - Mocksa : MzgarensctBo FOpaiit, 2019.
HNuTepHeT-pecypcerapsbi:

1. http://www.vigg.ru/ - YueOHo-MeTOAMYECKas TUTEpaTypa Ha
caiite Muctutyta oOuieit reneruxu um. H.M.BaBunosa PAH.

Tykym
KYYYYJYKTYH
Mbliizam
YeHeMAYYJIry.
I''Menaeanuu
MbI3aM/Iaphbl.

Ne7 JIabopaTopUsAIbIK ML

Tema: MoHOrHOpUIANK aPrbIHAAIITHIPYY.
Jlabopamopuanvik cabakma amkapuvlayyyy manublpmanap:
1. Herusru TykyM Kyy4yJlIyKTYyH (IOMMUHAHTTALITHIPYY jKaHa
XXBIPO0) MOHOTHOPUAIUK apTbIHAAIITHIPYYHYH MBbIi3aM
YEeHEMIY YTy MEHEH TaaHBIIYY.

2. JlaGopaTopusIbIK UILITE Apo30(HIIaiaH alblHIaH
JKBIMBIHTBIKTHI CTATUCTUKAJIBIK YCYJI/1a ULITEI YBITYY.

3. Macene uiree.

Temaca kapma cypoonop:
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1.F1 — ybiMBIHIApABIH (PeHOTHOM, TEHOTHOM KaH1ai O0JaTOH?
2.F2 — upIMbIHIAPABIH (EHOTUOU, TeHOTUOU KaHaail 00JroH?
3.Fb — ubIMBIHAApPIBIH PEeHOTHOM, TeHOTHOU KaHaai 00JITOH?
Kaiicel 6enru toMuHaHTTYy?

Kaiicer 6enru peneccuBnyy? Omue yayn? Kaatun namunneious?

bunumun mexwepyy ¢popmanapor:
JlabopaTopHsITBIK UINTH aTKapyy, MaabIMaT xkasyy. Macere
UIITOO.
COAH scana yi manwvipma:
No21,22,23,24,25 macenenpy 4birapyy.

AnadusiTrap

Herusru:

1.CutnukoBa A./l., CutnukoB M.H. I'enetuka. JlabopaTopHbIit
npakTukyMm - Ka6-bank.yn-t 2002.

2.I'.B. I'ynseB. «3amaunuk no reHetuka» - Mocksa «Komnoc»
1981.

3.Bartu K.B.., TuxomupoBa M.M. PykoBoACTBO K NpaKTUYECKUM
3aHATHUSAM 10 TeHeTuke. - M: [Ipocsemienue , 1979.

4. DOrembepauena A.J] I'eneruka. JlaGopaTOpHBINA TPAKTHUKYM.
Kanan-Ab6an-2014.

Komymua:

Haxaea, B. 1. O6mas reaeruka. [Ipakrudeckuii Kype : yaeOHOE
nocobue i akagemudeckoro 6akanaBpuara / B. M. Haxaesa. - 2-
e u31., nepepad. u gorm. - Mocksa : M3narensctBo HOpaiir, 2019.
HuTepHeT-pecypcrapsbi:

1. http://www.vigg.ru/ - Yue6HO-MeTOAnYECKas TUTEpaTypa Ha
caiite Muctutyta oOuieit renetnku um. H.M.BaBunosa PAH.

Ne§ JIaGopaTopusiJIbIK HII

Tema: Iuru0puaIMK aproIHIAITHIPYY.

Jlabopamopuanvlk cabakma amkapoliiyyuy manuioipmanap:
1.Herusru Tykym Kyy4yJayKTyH (JIOMUHAHTTALITBIPYY JKaHa
@XbIPOO, K63 KapaHJIbIChI3 TYKyMra Oepuiyycy) AUrHOpH UK
aprBIHAAIITHIPYYHYH MbI3aM YEHEMAYYJITY MEHEH TaaHBIIIYY.
Macene uiree.

2. JJabopaTopHsuIbIK MIITE Apo30(UILIaaH albIHTaH
KBIHBIHTBIKTHI CTATHCTUKAJIBIK YCYJI/Ia UIITEM YBITYY.
J- noauruOpuaAIuK aprelHAAITHIPYY OOIOHYA Macesie UIITee.

Temaza kapma cypoonop:

1. AurnOpuaauk aprelHIAIITEIPYYAa OUPUHYM MYYH KaHAal
KaTBIITHI Oeper?

2. IuruOpuaauK aprbIHAAMITHIPYY/1a SKUHYM MYYH KaH1ai
KaThIITHI Oeper?

3.Kyn Genrmiiep MyyHIaH MyyHTa KaHJail 0TOT?

4. IuruOpuIuK aprbIHIAIITEIPYYHYH KaH /1l TeHeTUKAJIBbIK
MaaHucu 6ap?

Bunumun mexwepyy ¢popmanape:
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JlaGopaTopHsIIBIK UINTH aTKapyy, MaalbIMaT xka3zyy. Macerne
umree. O03eKH CypoO-XKOOIl.

COAMH s>icana yii manwvipma:

Nel14,15,16,17,18,19 macenenpau usirapyy

Anadusitrap

Herusru:

1.Cutnukosa A.Jl., CutnukoB M.H. I'eneruxa. JlabopaTopHbIii
npakTukym - Kab-bank.yn-t 2002.

2.I'.B. I'ynses. «3angauHuk 1o resetuka» - Mocksa «Komnoc»
1981.

3.Barru K.B.., Tuxommuposa M.M. PykoBOJCTBO K IPAaKTUYECKUM
3aHATHUAM 110 TeHeTuke. - M: [Ipocsemienune , 1979.

4. Orembepauena A.Jl I'enetuka. JIabopaTopHblil IPaKTUKYM.
Kanan-Aban-2014.

Komymua:

Haxaesa, B. . OOmias renetuka. [Ipaktuueckuit kypce : yueOHOe
nocooue Il akajeMudeckoro Oakanaspuara / B. M. Haxaesa. - 2-
e u31., mepepad. u gom. - Mocksa : M3gatensctBo FOpaiit, 2019.
HNHuTepHeT-pecypcTapsbi:

1. http://www.vigg.ru/ - YuebHo-MmeTogu4ecKast JuTepaTypa Ha
caiire actuTyra o6mei reneruku nm. H.M1.BaBuiosa PAH.

Ne9 JlabopaTopusA/IbIK ML

Tema: I'engepanH 63 apa apakeTTeHUIIH.

Jlabopamopuansik cabakma amkapuvliiyyuy manuslpmanap:

1. Ipo3o¢miiaHbiH KO3YHYH TYCYHYH ©3TepYIIYHYH MHUCAIIBIH/IA
TeHJIePIMH KOMIUIEMEHTaP/IbIK apaKeTTEHUIITN MEHEH TaaHbIIIYY.
2. Macene umiree.

1. CYJ'IYYHYH MHUCAJIbIHOA FeH}IepI[I/IH SIINCTA3IBIK apaKCTTCHI/IIHI/I
MEHEH TaaHBIIIYY.

2. l'ernepnuH 63 apa apaKeTTSHUIIH ITOJIMMEPHS TYPYHO
OyynaiplH MUCAIIBIH/IA TAaHBIITYY.

2. Macene H1IToe.

Temaza kapma cypoonop:

1.KommnemeHnTapapik Oenruiep MyyH/1aH MyyHTa KaHiaid eTeT?
2.0mnucra3 abanga 6enruwiep MyyH/IaH MyyHTra KaHaai eToT?
3.I[Tonumepus abanna Genruiep MyyHIaH MyyHTa KaH/1aii eToT?

Bunumun mexwepyy popmanapeor:
JlaGopaTopusuTbIK UINTH aTKApyy, MaalbIMaT xkaszyy. Macerne
uiree. O03eKu Cypoo->K0OIl.
COAH cana yi manwwipma:
Ne 6,7/4,5/8,9 macenenpau uybirapyy. Macene Ty3yy.

Apnadusrrap

Herusru:

1.CutnukoBa A.Jl., CutaukoB M.H. I'eneruxka. JlabopaTopHbrit
npakTukyMm - Ka6-bank.yn-t 2002.

2.I'.B. I'ynseB. «3amaunuk no reHetuka» - Mocksa «Komnoc»
1981.
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3.Bartu K.B.., Tuxomupoa M.M. PykoBOJICTBO K MPAaKTUYECKUM
3aHATUSAM 10 TeHetuke. - M: [Ipocsemnienue , 1979.

4. Orembepauena A.Jl I'eneruka. JIabopaTopHBIi MPAKTHKYM.
Kanan-Ab6an-2014.

Komymua:

Haxaesa, B. 1. O6mias reneruka. IIpakTudeckuii Kypc : yueOHOE
nocobue i akagemudeckoro 6akanaBpuara / B. M. Haxaesa. - 2-
e u31., mepepad. u gon. - Mocksa : M3parensctBo KOpaiit, 2019.
HNHTepHET-pecypcTapbl:

1. http://www.vigg.ru/ - Yue6HO-MeTOAnYECKas JTUTEpaTypa Ha
caiite Mucturyra o6mieit reneruxku um. H.1.BaBuiiosa PAH.

Tykym
KYY4YJdYKTYH
XpPOMOCOMAJIBIK
TEOPHUSACHI.

Nel( JIaGopaTopusJIBIK M

Tema: 7KbIHbIC MEHEH YHPKeJUIIKEH OeJIruiepInH TYKYM
KybOaJioocy.

Jlabopamopuanvik cabakma amkapeliyyuy manuslpmanap:
1.7KbIHBIC MEHEH YMPKEIHIIKEH OCNTHIepIUH TyKyM Ky0amoocy:
F1 xana F2 kpucc-kpocc pelunpoKTyK YHpKeIeITUPYHYH
alpbIMachl;

1.Kaiipa ananu3aemTupyy4dy aprblHAAIITHIPYYHYH KbIHBIHTHITbI
MEHCH TaaHBIIIYY;,

2. JIabopaTopusuibik UiliTe Apo30oduiagad ajJbIHTaH
JKBIUBIHTBIKTBI CTATUCTUKAJIBIK YCYJIIa UIIITEI YBITYY.

3.x2 yCYyJy MEHEH JKbIUBIHTBIK YbITapyy JKaHa TaOJIHIaHbI

TOJITYPYY.
4. Temara kapaTa MaceJse HUILITee.

Temaza kapma cypoonop:

1. Ipo3oduinnaHbIH Kaichl OeITUIepH KbIHBIC MEHEH
YUPKEJINIIKEH?

2. XXbIHBIC MEHEH YHPKEJIUIIKEH OSNTUIepIUH MYYHJIaH MYYyHTa
OEpUIIMILIMHUH CXEMAaChIH KOPCOTKYJIO.

Bunumun mexwepyy gpopmanapoi:
JlabopaTopusbIK UIITH aTKapyy, MaalbIMar xka3yy. Macerne
umtee. O03eKu Cypoo->K0oTl.
COAH scana yi manwwipma:
Ne 9,10,11,12 macenenpau gbirapyy.

Anadusarrap

Herusru:

1.CutnuxoBa A.Jl., CutaukoB M.H. I'enetuka. JlaboparopHsIit
npakTukyM - Kab-bank.yn-t 2002.

2.I'.B. I'ynses. «3amaunuk no resetuka» - Mocksa «Komnoc»
1981.

3.Bartu K.B.., TuxommupoBa M.M. PykoBOACTBO K IPAKTUYECKUM
3aHATUSAM 10 reHetuke. - M: [Ipocsemnienue , 1979.

4. Orembepauena A.J] 'eneruka. JlabopaTOpHBINH TPAKTHUKYM.
Kaman-Aban-2014.

Komymua:
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Haxaesa, B. . O6mas reneruka. [IpakTudeckuii Kypc : yueOHOE
nocoOue st akageMudeckoro Oakanaspuara / B. M. Haxaesa. - 2-
e u31., mepepad. u gom. - Mocksa : M3gatensctBo FOpaiit, 2019.
HNHTepHET-pecypeTaphl:

1. http://www.vigqg.ru/ - Yue6HO-MeTOANYECKAs JTUTEPATypa HA
caiite Muctutyra obmieit renernku nm. H.M.BaBunosa PAH.

Nell JlabopaTopHsA/IbIK HII

Tema: 7KbIHBICKA YUPKEJMIIKEH TYKYM KYY4YJYKTYH
MBbIii3aM YeHeM/1YYJITY JKaHa KPOCCHHIOBep.
Jlabopamopuanvik cabakma amKapoliyyuy manuvlipmanap:
1. XKpIHbICKA YUPKETUIIKEH TYKYM KYYy4YJIYKTYH MbIi3aM
YEHEMIYYITY.

2. KpoccuHrosep aHa aHbIH MaaHUCH.

1. )KpIHBICKA YMPKEIUIIKEH TYKYM KYY4yJIyKTa OenruiiepIut
QXKBIPAIIBIH PO30(UIIIa YbIMBIHBIH MUCAJIBIH]IA ICEIITOO.
2. Maceine umroee.

Temaza kapma cypoonop:

1. T.Mopran Kypry3reH TaxpbliOacbiHaH KaHJal >KbIMBIHTHIKTHI
KYTKOH?

2. T. MoproH )Xypry3reH TaXpblii0acbiHAaH YBIHIBITBIHIA KaHal
JKBIMBIHTBIKTHI aJlTaH, KaHa ara KaHaan TYIIYHYK OepreH?

3. KpoccuHrosep kanmail xpomocoManap OpToCyH1a KaHaan
yaypJiapaa xKypeT?

bunumun mexwepyy ¢hopmanaper:

JlaGopaTopusabIK HILTH aTKapyy, MaalbIMar xka3yy. Macerne
umtee. O03eKu Cypoo->K0oTl.

COAH scana yiu manwvipma:

Ne 8,9,12 macenenpau ysirapyy.

Anadusitrap

Herusru:

1.CutnuxoBa A.Jl., CutaukoB M.H. I'enetuka. JlaboparopHbrit
npakTukyM - Ka6-bank.yn-t 2002.

2.I'.B. T'ynses. «3anaunuk mno resetuka» - Mocksa «Komnoc» 1981.
3.Bartu K.B.., Tuxommuposa M.M. PykoBOACTBO K IpaKTUYECKUM
3aHATUSAM 110 TeHeTuke. - M: [Ipocsemenue , 1979.

4. OremOepaueBa A.Jl I'enetrka. JIabopaTopHbIi IPAKTUKYM.
Kaman-Adan-2014.

Komymua:

Haxaesa, B. 1. O6mas reneruka. [IpakTudeckuii Kypc : yueOHOE
nocobwue st akageMudeckoro Oakanaspuara / B. M. Haxaesa. - 2-
e u3a., nepepad. u gon. - Mocksa : Usgarenscto FOpaiit, 2019.
HNurepHer-pecypcerapsbi:

1. http://www.vigqg.ru/ - Yue6HO-MeTOAMYECKas TUTEpPATypa Ha
caiite Muctutyta obmieit renetnku um. H.M.BaBunosa PAH.

Nel2 JIabopaTopHsA/IBIK HII

Tema: KpoccuHrosepre reHeTHKAJIbIK aHAJU3. [ eHEeTUKAJIBIK
KapTaHbI TY3YY.

Jlabopamopuanvik cabakma amkapeliiyyuy manuplpmanap:
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1. Y4 reHIMH YMPKETUITYYCYH IaUIII00.

2. KpoccuHroBepiuH NpOLEHTHH aHBIKTOO.
3. Y4 reHIu TeHETHKAJIBIK KapTara TYIIypyy.
4. Macerne uIiree.

Temacza kapma cypoonop:

1.Kpoccunrosep kyOynyury AereH IMHe yKaHa aHbIH KaHai
tunrepu o6ap?
2.1aTepdepeHnus YoHayry 1ereH IMHe?
3.PexoMOuHaIMs j)KaHaA aHBIH JKBIIITHITBIHA MYHO36M6 Oepruie.
bunumun mexwepyy opmanapu:

JIabopaTopusIIBIK MINTH aTKapyy, MaaJlbIMaT xka3yy. Macere
umree. O03eKku Cypoo-KO0Il.
COAH scana yi manwvipma:
Ne 4,5 macenenpau usirapyy. Macene Ty3yy.
Anadusitrap
Herunsru:

1.CutnuxoBa A.Jl., CutaukoB M.H. I'eneruka. JlaboparopHublit
npakTukym - Ka6-bank.yn-t 2002.
2.I'.B. I'ynses. «3anaunuk o resetuka» - Mocksa «Komnoc» 1981.
3.Bartu K.B.., TuxomupoBa M.M. PykoBo/ICTBO K IPaKTUYECKUM
3aHATUSAM 110 TeHeTuke. - M: [Ipocsemienue , 1979.
4. Oremb6epauena A.J] I'eneruka. JIaGopaTOpHBIi TPAKTUKYM.
Kamnan-Aban-2014.
Komymua:
Haxaea, B. 1. O0mas reaetuka. [Ipaktuaeckuii Kypc : yueOHOe
nocobue i akagemudeckoro 6akanaBpuara / B. M. Haxaesa. - 2-
e u3a., nepepad. u non. - Mocksa : M3parenscto FOpaiit, 2019.
HNurepHer-pecypcrapsnl:
1. http://www.vigqg.ru/ - Yue6HO-MeTOAnYECKas TUTEpaTypa Ha
caiite Muctutyta oOmieit renetnku um. H.M.BaBunosa PAH.

Opranu3maun
03ropry4ryry

Nel3 JlabopaTopus/IbIK HII

Tema: MyTauusabik e3repryuryk. Kenryk auienunsm.
Jlabopamopusansik cabakma amkapoliiyyuy manuivlpmanap:
1.KenTyk annenu3m KyOynyiry MEHEH TaaHBIITYY .

2. Annenu3MaIuH KpUTEpHUIIepy.

3. Macene uiuree.

1. JIaGopaTopusbIK UIITE IPO30(UILTaIaH allbIHTaH
JKBIMBIHTBHIKTHI aHAITU3]100.

2. Macene umiree.

Temaza kapma cypoonop:

1. XpoMoTHAIepAUH YHPKETENIYYCYHYH KaHai Typuepy 6ap?
2.KpoccoBepayy kaHa KpOCCOBEPAYY IMEC AET€H TYIIYHYKKO
aHbIKTaMa Oeprue.

3. KenTyk ayutenusm jereH aMHe?

4. Kannait annenu3smManH KpuTepuiliepuH ounecun?
Bunumun mexwepyy gpopmanapoi:

JlabopaTopusaIbIK HILITH aTKapyy, MaalbIMar xka3yy. Macerne
umtee. O03eKu Cypoo->KOOTl.

COAH >cana yit manwvipma:

No 3 macenieHn ubITapyy.
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Anabusitrap

Herusru:

1.Cutnukosa A.Jl., CutnukoB M.H. I'eneruxa. JlabopaTopHsIii
npakTukym - Kab-bank.yn-t 2002.

2.I'.B. I'ynses. «3anaunuk o resetuka» - Mocksa «Komnoc» 1981.
3.Bartu K.B.., Tuxommrpoa M.M. PyKkoBOJICTBO K NPAaKTUYECKUM
3aHATUSAM 10 TeHetuke. - M: [Ipocsemienue , 1979.

4. Orembepauena A.J[ I'enernka. JIabopaTOpHBIN MPAKTHUKYM.
Kanan-Ab6an-2014.

Komymua:

Haxaesa, B. . O06mas reneruka. [IpakTudeckuii Kypc : yueOHOE
nocobue 1 akagemudeckoro 6akanaBpuara / B. M. Haxaesa. - 2-
e u3l., nepepad. u gom. - Mocksa : M3natensctBo FOpaiit, 2019.
HNuTepHeT-pecyperapsbi:

1. http://www.vigqg.ru/ - Yue6HO-MeTOAnYECKas TUTEepaTypa Ha
caiite Mnctutyra oOuieit renetrku um. H.M.BaBunosa PAH.

Nel4 JlabopaTopHsA/IbIK W

Tema: I'enomayk myranus (MOJIMIIOHINS).
Jlabopamopuanvik cabakma amkapuvliayyuy manuvlpmanap:

1. [TonunuouausHeiH (eHOTUNTUK d(H(PEKTHCH MEHEH TaaHBIIYY.
2. Macene umiree.

Temaza kapma cypoonop:

1.ITomunionaus 1ereH SMHe JKaHa aHbIH KaHjal Tuntepu 6ap?
Mucain kenTupruie.

2.ABTONOJIMIIIONAEPTe KaH1all OpraHU3MAEp KUpeT?
3.AmtononuIuionasiep KaHaai opranusmMaep Kuper?
4.Aneymonaaep KaHaai opraHu3MIEp KUpeT?

bunumun mexwepyy ¢popmanapur:

JlaGopaTopusiIbIK UINTH aTKapyy, MaalbIMaT xka3zyy. Macerne
UIITOO.

COAHU >cana yi manwvipma:

Ne 4,5,6 macenenepan ysirapyy.

Anpabusitrap

Herusru:

1.CutnukoBa A.Jl., CuthukoB M.H. I'eneruxka. JlabopaTopHsIii
npakTukym - Ka6-bank.yn-t 2002.

2.I'.B. I'ynses. «3anaunuk o resetuka» - Mocksa «Komnoc» 1981.
3.Bartu K.B.., TuxomupoBa M.M. PykoBoICTBO K MpaKTUYECKUM
3aHATUSAM 10 reHetuke. - M: [Ipocsenienue , 1979.

4. Orembepauena A.J] 'eneruka. JIaGopaTOpHBI MPAKTUKYM.
Kaman-Aban-2014.

Komymua:
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Haxaesa, B. 1. O6mas reneruka. [IpakTudeckuii Kypc : yueOHOE
nocobwue st akageMudeckoro Oakanaspuara / B. M. Haxaesa. - 2-
e u31., mepepad. u gom. - Mocksa : M3gatensctBo FOpaiit, 2019.
HNuTepHeT-pecypcrapsbl:

1. http://www.vigqg.ru/ - Y4ye6HO-MeTOAMYECKasE TUTEPATypa Ha
caiite Muctutyra obmieit renernku nm. H.M.BaBunosa PAH.

NelS JlabopaTopHsA/IbIK HII

Tema: MoangukanusibiK 63repry4uryk.
Jlabopamopuanvik cabakma amxapoliyyuy manuvlpmanap:
1. MoaudukanusiblK €3repryyTyk KyOyaylIyHyH Mblif3am
YEeHEMIYYIYT'YH XKaHa U3WIAee yCyJJapblH YHPOHYY.
2.Macene umires.

Temaza kapma cypoonop:

1.Opranusmre MyHe31yy Oosiron Oenruiepan kaHuara 6eme0y3?
2.Bapuanusiiabik kaTap AereH 3MHe?

3.MoaudukausuIbIK ©3repryuTYH SBOJIOIHIA KaH Al MaaHUCH
6ap?

bunumun mexwiepyy popmanaper:

JlabopaTopusIbIK UIITH aTKapyy, MaaibIMaT kasyy. Macerne
uitee. O03eKu Cypoo->K0OIl.

COAHU >cana yit manwvipma:

Ne 3,4 macenenepau dbirapyy.

Anadusitrap

Herusru:

1.CutnuxoBa A.Jl., CutaukoB M.H. I'enetuka. JlabopatopHsbrit
npakTukyM - Ka6-bank.yn-t 2002.

2.I'.B. T'ynses. «3anaunuk mno resetuka» - Mocksa «Komnoc» 1981.
3.Barru K.B.., Tuxommuposa M.M. PykoBOACTBO K IpaKTUYECKUM
3aHATUSAM 110 TeHeTuke. - M: [Ipocsemenue , 1979.

4. OremOepaueBa A.Jl 'enetrka. JIaGopaTopHbIi IPaKTUKYM.
Kaman-Adan-2014.

Komymua:

Haxaesa, B. 1. O6mas reneruka. [IpakTudeckuii Kypc : yueOHOe
nocobue s akageMudyeckoro Oakanaspuara / B. . Haxaesa. - 2-
e u3a., nepepad. u non. - Mocksa : M3garenscto FOpaiit, 2019.
HNurepHer-pecypcrapsnl:

1. http://www.vigqg.ru/ - Yue6HO-MeTOInYECKas TUTEpaTypa Ha
caiite Muctutyta obmieit renetnku um. H.M.BaBunosa PAH.

Honyasuusiinbik
reHeTHKA KaHa
IBOJIIOLHUSJIBLIK
reHeTHKaHbIH
Herusaepu

Nel6 JIabopaTopHsA/IBIK HII

Tema: Ionyasiuusaaarsl TYKyM Kyy4yJyK.
IMomyasinusina OepuJireH raMeTanapAbiH KbIIITHITbIHBIH
NMAHMHMKTHKAJIBIK MOJEJINH TY3YY.
Jlabopamopuanvik cabakma amkapoliiyyuyy manuiblpmanap:
1. ITomymsuusaaars! TyKyM Kyy4yJyKTYH MbIi3aM Y€HEMIYYIYTY
MEHEH TaaHBbIIILYY;
2.IlonmynsuussHBIH MOEIIMHETY T€HOTUNITEPIUH KaThIIIBIH
TYPAYY FaMeTajapablH KaThIIIbl MEHEH aHBIKTOO.
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1.Xapau-BaitHOepranH TeHIeMeCH MEHEH ajlIeNIepaAnH
JKBIIITBITBIH @aHBIKTOO.

2. Xapau-BaiiHOeprauH TeHIeMeCH MCHEH Te€HOTHITEPIUH
JKBIIITBITBIH AaHBIKTOO.

3. Ionymsiiusiia 6epuaTreH raMeTaiap IbIH SKbIITHITBIHBIH
MaHMHUKTUKAJIBIK MOJCIIUH TY3YY.

4 Macee UILIToo.

Temaza kapma cypoonop:

1. [Monmynsuusigarsl TeHOTUIITEPANH JKBIIIBITHITBIH KUMIUH, KaiChl
TEHAEMECH MEHEH aHBIKTalObI3?

2. AJenmiiepAvH KBIITHITBIH KaHal aHBIKTOOTO 00JI0T?
3.MenuuuHaHBIH OHYTYIIYH® T€HOTUITEPIMH KaHa
QJUTENISPIVH KBIIITHITHIH aHBIKTOOHYH KaHAai MaaHucu 6ap?

bunumun mexwepyy gopmanapur:

JlabopaTopusIbIK UIITH aTKapyy, MaaibIMaT kasyy. Macerne
umree. Maceie Ty3yy. O03eku cypoo->K00Il.

COAHU scana yi manwmvipma:

Ne 8,9,10 macenenepau gbirapyy.

Anadusitrap

Herunsru:

1.CutnuxoBa A.Jl., CutaukoB M.H. I'eneruka. JlaboparopHblit
npakTukym - Ka6-bank.yn-t 2002.

2.I'.B. I'ynses. «3anaunuk o resetuka» - Mocksa «Komnoc» 1981.
3.Bartu K.B.., TuxomupoBa M.M. PykoBo/ICTBO K IPaKTUUYECKUM
3aHATUSAM 110 TeHeTuke. - M: [Ipocsemenue , 1979.

4. Orembepauena A.Jl I'enetuka. JIabopaTopHbIi IPaKTUKYM.
Kaman-Adan-2014.

Komymua:

Haxaesa, B. 1. O6mas reneruka. [Ipaktudeckuii Kypc : yueOHOe
nocobue s akageMudyeckoro Oakanaspuara / B. M. Haxaesa. - 2-
e u3/1., mepepad. u jon. - Mocksa : M3parensctBo KOpaiit, 2019.
HNurepHer-pecypcrapsnl:

1. http://www.vigqg.ru/ - Yue6HO-MeTOInYeCKas TUTEpaTypa Ha
caiite Muctutyta oOuieit renetnku um. H.M.BaBunosa PAH.

Axam
Ir¢eHETUKAChI

Nel7 JIabopaTopHsA/IBIK HIN
TeMa: AxaM reHeTHKACHI ’KAHA MbI3aM YeHeMIYYJIYKTOpY.
Jlabopamopuanvik cabakma amkapuvliayyuy manuvlpmanap:
1. Anam reHeTUKaChIHbIH U3WI/106 bIKMAJIAPhI KaHa MbIii3aM

YeHEMAYYIYKTOpY.
2. Macene umree.

Temaza kapma cypoonop:

1.Anam reHeTUKACBHIHBIH U3WIII00YY KaHall bIkMamap O6ap?
2. AnaMJibl TeHETUKAJIBIK OOBEKT KaTaphl anyy 00100y? DOMHE
Y4yH?

3.A1aMJIbIH XpOMOCOMAJIBIK KOMILJIEKCHHE MYHO3716MO Oep.
4. AnamibIH KbIHBICBIHBIH KaThILIbI KaHJAH TYIIYHAYPYJIOT?
Mucain kentup.
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Bbunumun mexwepyy gpopmanapu:

JlabopaTopusibIK UILITH aTKapyy, MaaibIMaT kasyy. Maceine
umree. Maceie Ty3yy. O03eku cypoo-KO0OIl.

COAMH s>icana yii manwvipma:

O3YHepAYH caHXXbIpaHApAbI TY3IYJI6.

Anadusitrap

Herusru:

1.Cutnukosa A.Jl., CutnukoB M.H. I'eneruka. JlabopaTopHbIii
npakTukym - Kab-bank.yn-t 2002.

2.I'.B. I'ynses. «3anaunuk o resetuka» - Mocksa «Komnoc» 1981.
3.Bartu K.B.., Tuxomrpoa M.M. PyKkoBOJICTBO K NPaKTUYECKUM
3aHATUSAM 10 TeHetuke. - M: [Ipocsemienue , 1979.

4. Orembepauena A.J[ I'enernka. JIabopaTOpHBIN MPAKTHUKYM.
Kanan-Ab6an-2014.

Komymua:

Haxaea, B. 1. O0mas reaetuka. [Ipaktuaeckuii Kypc : yueOHOe
nocobue i akagemudeckoro 6akanaBpuara / B. M. Haxaesa. - 2-
e u31., nepepad. u gorm. - Mocksa : M3narensctBo KOpaiir, 2019.
HNurepHer-pecypcerapsbi:

1. http://www.vigqg.ru/ - Yue6HO-MeTOAnYECKas TUTEpaTypa Ha
caiite Muctutyta oOuieit renernku um. H.M.BaBunosa PAH.

Nel8JIabopaTopus/IbIK I
Tema: UMMyHOreHeTruka.
Jlabopamopuanvik cabakma amxapoliyyuy manuplpmaiap:
1.MMyHOTE€HETHKA aHBIH MAaHHCH.
2. Anam paccanapblH aHBIKTOO, MYHO37I6M6 OEpYY JKaHa KapTara
TYIIYPYY-
3. Macerne uiuree.

Temaza kapma cypoonop:

1. IMMyHOr€HETHKA SMHEHN U3MIIACUT KaHa FT€HETUKA WIMMUHIE
KaHai MaaHucu 6ap?

2.AnaM 3MHe YuYH paccayapra 0enyHeT?

Bbunumun mexwepyy popmanapur:

JlaGopaTopusiIbIK UINTH aTKapyy, MaalbIMat xka3zyy. Macerne
TY3YY. O03€KH cypoo-3KO00Il.

COAHU scana yi manwvipma:

AnamibplH  TEpUCHHUH Tycy OOIOHYAa  Tapalyy KapTacblHa
Oenruierue.

AnadusiTrap

Herusru:

1.CutnuxoBa A.Jl., CutaukoB M.H. I'enetuka. JlabopatopHsbrit
npakTukyMm - Ka6-bank.yn-t 2002.

2.I'B. I'ynses. «3amaunuk no reHetuka» - Mocksa «Komoc» 1981.
3.Bartu K.B.., TuxommupoBa M.M. PykoBOACTBO K IpaKTUYECKUM
3aHATHAM 10 TeHeTuke. - M: [Ipocsemenune , 1979.

4. OrembepaueBa A.Jl 'enetuxa. JIabopaTopHbIi IPAKTUKYM.
Kaman-Aban-2014.
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Komymua:

Haxaesa, B. . O06mas reneruka. [IpakTudeckuii Kypc : yueOHOE
nocobue 1 akagemudeckoro 6akanaBpuara / B. M. Haxaesa. - 2-
e u3l., nepepad. u gom. - Mocksa : M3natensctBo FOpaiit, 2019.
HNuTepHeT-pecyperapsbi:

1. http://www.vigg.ru/ - Yue6HO-MeToInYecKas IuTeparypa Ha
caiite Mucturyra o6mieit reneruxku um. H.1.BaBuiiosa PAH.

Nel9 JlaGopaTopusiJIbIK M

Tema: MeauuunHaaarsl reHeTHKA.
Jlabopamopusanvik cabakma amkapuliiyydy manuiblpmaiap:
1.Tyky™m Kyydy oopyyJap/bIH naiina 6omyy cedentepH.
2. Macene umres.

Temaza kapma cypoonop:

1. Kannaii yaypiapaa TykyM Kyydy oopyyJap naiaa 60mot?

2. AnamzpiH KaHall TyKyM KyOanarad oopysapblH Ouiaecun?

3. TykyM Kyyma oopyJjiapra 4yajablKKaH aJaMaapblH KOOMJIOTY
opIly KaHjamn?

bunumun mexwepyy ¢popmanapur:

JlabopaTopusIbIK UIITH aTKapyy, MaaibIMaT kasyy. Macerne
TY3YY. O03€eKu cypoo->ooIl.

COAHU >cana yit manwvipma:

“AnamMIbIH TYKYM Kyydy OOpyJiaphl - IeT€H TeMajaa 3cce
JKasrbljia.

Anadusitrap

Herusru:

1.CutnukoBa A.Jl., CuthukoB M.H. I'eneruxka. JlabopaTopHsIii
npakTukyMm - Ka6-bank.yn-t 2002.

2.I'B. I'ynses. «3anaunuk no reHetuka» - Mocksa «Komnoc» 1981.
3.Bartu K.B.., Tuxomupoa M.M. PykoBOACTBO K MpaKTUYECKUM
3aHATUAM 1O reHetuke. - M: [Ipocseyenue , 1979.

4. Orembepauena A.J] 'eneruka. JIabopaTOpHBI MPaKTUKYM.
Kaman-Abang-2014.

Komymua:

Haxaesa, B. 1. O6mas reneruka. [IpakTuyeckuii Kypc : yaeOHOE
nocoowue Tl akajeMudeckoro Oakanaspuara / B. M. Haxaesa. - 2-
e u3a., mepepad. u gon. - Mocksa : MzgarensctBo FOpaiit, 2019.
HNuTepHeT-pecypcrapsbi:

1. http://www.vigg.ru/ - YueO6Ho-meTonnueckas JuTepaTypa Ha
caiite Muctutyta oOuieit reneruku um. H.M.BaBunosa PAH.

CeleKIUAHBIH
reHEeTUKAJIBIK
HEru3u

Ne20 JIabopaTopHAIBIK HII

Tema: CesleKIMSIHBIH T€HETHKAJIBIK HETU3H.
Jlabopamopuanvik cabakma amkapoliyyuy manuvipmanap:
1.Mananwnitnemtupyy 60pOoOpIopyH TabiauIa TY3Y Ka3yy.
2.TaHOOOHYH yCYNJIapblH YUPOHYY.
3.CenexursiHbIH KJIACCUKAJIBIK METOI0PYH YHPOHYY.

1.CenekuMsiHbIH 5KaHbl METOAJIOPY YHPOHYY.
2. KsIprei3craniarsl CENEKIUSHBIH KETUILIKEHIUKTEPH MEHEH
TaaHbIIIYYy.
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Temaza kapma cypoonop:

1.2Kanp16apiap ceeKIUsChIHBIH HETU3TH bIKMAChl KaiiChl?
2.OcyMAYKTOp COPTTOPY SMHE MEHEH MYHO3/16J16T?

3.“Ilopona” nereH sMHe?

4.KanHpl copTTOpAy *KaHa NOopoAasiapAbl Mai1a KbUITaH HETU3TU
KbIMMBUIJIATKBIY KY4 SMHE?

5.CeNneKusHbIH KaHbl YCYIAAPbIHBIH )KETUILIKCHAUKTEPH KaUChI?
6.CeneKkuMsIHbIH KIaCCUKAIBIK YCYIIapbIHBIH KETUIIKEHUKTEPH
Kaichl?

bunumun mexwepyy ¢hopmanapor:

JIabopaTopusIIBIK HINTH aTKapyy, MaaJlbIMar xka3yy. Macere
TY3YY. O03eku cypoo->Koorl.

COAH scana yi manwvipma:

“KpIprei3cranaarsl CEJIEKIIUSIHBIH YKETUILIKEHIUKTEPH
TEMAacChIHIa 3CCE Ka3yy.

AnadusiTrap

Herusru:

1.CutnukoBa A.Jl., CutnukoB M.H. I'enetuka. JlabopaTopHblii
npakTukyMm - Ka6-bank.yn-t 2002.

2.I'.B. I'ynses. «3amaunuk no reHetuka» - Mocksa «Komnoc»
1981.

3.Bartu K.B.., TuxomupoBa M.M. PykoBoACTBO K NpaKTUYECKUM
3aHATUSAM 110 TeHeTuke. - M: [Ipocsemienue , 1979.

4. DOrembepauena A.J] 'eneruka. JlabopaTOpHBINA TPAKTHUKYM.
Kanan-Ab6an-2014.

Komymua:

Haxaesa, B. 1. O6mas reneruka. [Ipaktuueckuii kypc : yueOHOE
nocobue s akageMudyeckoro Oakanaspuara / B. . Haxaesa. - 2-
e u3a., nepepad. u non. - Mocksa : M3parenscto FOpaiit, 2019.
HNuTepHer-pecypcrapsbl:

1. http://www.vigqg.ru/ - Yue6HO-MeTOInYECKas TUTEpaTypa Ha
caiite Muctutyta oOmieit renetnku um. H.M.BaBunosa PAH.

Bapapirsl 30
CryaeHtTepre 0epuiryy4y 63 ajibIHYA HIITEP
2 >
O3 anabIiHYA = = F
e ———— 8 O3 anabIHYa HIITEPAU Z » Texkmepyy
Ne aTKa arbl TanumepIpMalia = opMachl
TeMaJiapbl pyyA P P E{ = (bop
s
S
2 S
Knerkanapasia 1.Mwuto3. MuTo3nyH dazanapsl.
KeOeHyYCYHYH 2.Meiio3. Meiio3nyH ¢a3zanapsi.
TYPIAOPYH 3.MwuTo3 kaHa MEHO3ayH TeHETHKAIBIK 2 811.13 Maansimar
1 CXEMaJIbIK CYPOTYH | 2 OaiiyaHbILIBI. e Kazyy
TapTyy KaHa 4.MwuTo03 xaHa MEHO3LyH OMOJOTHSUTBIK
MYHe3/1eMe 6epyy MaaHUCH.
XuazmanapbiH 1.Kpoccunrosep. Kpoccurrosepana MaasbimMat
naiina Oomynry TYpPAOPY. 281113 | asyy.
2 JKaHa aJapbH 2 2. Kpoccunrosepaus naiina 60yycyHyH B Cypet
TYPJIOPY cebenTepu. TapTyy
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Ocymaykrepaery

1.Ypykranyy. YpyKTaHyyHYH TYpJepy.

Maansmmar

3 KOUI YPYKTaHyy 2.Kou ypykraHyy jkaHa aHbIH 2,8,11,13 a3
poreccu 9BOJIFOLIMSACH. vy
Tykym Maansimar
KYY4yJI1YKTYH 1.Ilypunaep xaHa OpUMUIUHAECD. 311.13 Kazyy.

4 MOJIEKYJIAITBIK 2. Tpurmerep. — I'mocapwmit
HETU31 TY3YY

1.Hykneun kucnoranapsl skana anapaein | 3,11,13
Maansimar
JHK xana PHKHbI TYpiaepy. a3
5 | canpluTheIpyy 2.HykneuH KucnoTanapbiHbIH TY3YIYIIYH Ta6i}1:1. a
TaOJIUIACKIH TY3YY JKaHa aTKapraH KbI3MaThIH CAJIBIITHIPYY. — "
3,11,13 MaansimMart
Benokropayn 1.benokrop kaHa anapablH TY3YAYILY. s

6 OMOCHHTE3MHNH 2.benokropayH aTKapraH KbI3MaThl. Cxei,/[};

CXEMAachIH TapTyy 3.benokTopyH OMOCHHTE3MHUH CXEMAacChI.
TapTyy
I'enaun
A 1.“1-rer — 1 dhepMeHT” KOHIICTIITUSACHI.
TY3YJIYLIYHO Maansimat
2.I'eHnH TY3YJIYIIY jKaHa aTKapra 3,12,13
7 TeHETUKAIIBIK Kazyy
KBI3MAThI.
OasiHIaMa JKazyy
I''Mengenaun
ACIA 3. Menaenaux emyp OastHbl, SMTEKTEPH.
3MIEK KOJIYH MaansiMatT
4. Mennenaud reHeTHKa WINMUHUH
OasHarad 1,6,8,10,13 | bk genpTep
8 OHYTYLIYHAOTY OpAY.
MaaJlbIMATTBIK TY3YY-
5.I'' MenaenauH 1abopaTopusCh.
Jenrtepye TY3YY
1.benrunepauH KnaccupUKaUsACHL.
CaHabIk pA (uxcan
2.CaHJBIK OeNTHUIIepAnH TYKYM
OenrunepIuH Maanbmar
Ky0aJoocy. 1,6,8,10,13
9 TYKyM Ky0anoocy Kazyy
3.CanarTeIk OenruiepaIut TYKyM
KaHa TPaHCTPECCH
Ky0asoocy.
XpomocoManapas
H MOP(]OJIOTHSITBIK 1.XpomociiomanapabiH MOPQOIOTHSICHI.
Maansimar

10 | cypetyH Tapryy 2.XpomocoManapplH UIAOTPaMMACHI. 3,11,13 a3
KaHa aHbIKTaMa 3.XpomocomanapaplH CTPYKTYPACHL. vy
Oepyy
Kerasic 1 .2KbIHBIC MEHEH YHPKENICIIKSH OeTuiep.

OenruiepuHuH 2. KBIHBICTBIK XpOMOCOMAIap.

11 | eepuymyHy 3. JKbIHbIC OENTUIEPUHUH 66PUYLIYHY 31113 Maansimat
CBIPTKBI XKaHA WIKU CBIPTKBI (PAKTOPIIOPYH TAACHP ITHIIIH. o Kazyy
dakTopiopayH 4. XKprapIc OEATMIEpUHIH 06PUYIIYHY
TaacHup STHUILIH WYKH (PAaKTOPIIOPAYH Taacup TULIH.

1.PexoMOMHAINS KBIITHITBIH aHBIKTOO Maansimat
PexoMOMHanMsHEI Vit a3
H KBIIITHITBIH yeyny. 1,6,8,10,13 Yy
12 AHBIKTOO 2.PexoMOMHAINS KBITITHITBIH Mucan
AHBIKTOOHYH F€HETHKA/Iarbl MAaHHCH. UILTOO
Penunpoxryk
HHIPOKTY 1.IInacTuanbIK TYKyM KyyqyJTyKTyH
YaHJAMTHIPYYa
KapaTbUTBIIITATBl MAAHKCH.
TUTACTHIAIIBIK MaansimMaT
13 | tvievnt 2.PenIipokTyk YaHIamTEIpyyia 1,6,8,10,13 Kazyy
Yy TUTACTUIIANIBIK TYKYM KYy4YyJyKTYH Haia
KYY49YJIYKTYH
2 oomymry
naiina Oomynry
aK 1.PeakuysHbIH HOPMACHI. Maansimat
14 |73 eakn opmac 1,6,8,10,13
MOIUGDUKATIVS 2.¥Y3aKk Moau(UKaIysl. Kazyy
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1.Oprasu3MaeparH e3repryuTyTy jKaHa

Maansimat
O3ryprydrykTyY aHBIH KapaThUTBIIITATBl MAaHUCH.
xKaszyy.
15 | CTATHCTHK yCyia 2. O3rypry4rykTy CTaTHUCTHK yCyJaa 1,6,8,10,13 Macere
OKyIl YHPeH 3CENTO0.
YII YUpORYY UIITOo.
1.ITonmynsmmst )kaHa aHBIH CTPYKTYPAacCHI.
[Honynauus xxaHa Yt PYKTYP Maansimat
16 2. llonynauus, Ta3a auHUS TymyHyktepy | 9,11
Ta3a JMHASL Kazyy
JKaHa aJIapblH JKapaTbUIBIIITATBl OPIY.
1.2Kanbp16apnapaars! TOJATUIOWIAS KaHa
17 XKanpibapnapaarst aHBIH TypJIOpY. 91112 MaansimMaT
MOJUTIIOUAUS 2. Cenenust MIIUH/E TOTUTUIOUTUSHEI B Kazyy
naiananyy.
H 1.JleHe kneTKaNapbIHBIH
flene /lene iietiaap Maansimar
18 | kiIeTKaNapbIHBIH THOPUAM3ALIMSICHI. 911,12 a3
THOPHUIU3AIUSCHI 2. T'ubpunnepau anyy ycysaaphl. Yy
T'egnuk 1.I'eHauK MHXKEHEpUs )KaHa aHBIH
1g | MHOKeHepus KaHa MPaKTUKAIBIK MEPIIEKTUBACHI. 381113 MaansimMaT
AHBIH NPAKTHKAJIBIK 2. .T'eHOUK WHKEHEPUSHBIH OHYTYY B Kazyy
TIEPIIEKTHBACHI ATanTaphl.
1.IInacTUOanbIK TYKYM KYY4YJIYKT 7,9,6 Maainsimar
[TnactuaanapasiH A YIYM KYYHYIyKTyR
. CeJIeKIMAIATbl OpIIy. xKaszyy.
20 | maiiza GomyycyHYH .
2. [Imactumanapasia naiaa 00IyyCyHYH CxemachlH
CXEMachl
CXEMachl. TapTyy
Omypny
y3apTyyAarbl 1.OMypay y3apTyyHYH BIKMaJlapbl.
Maansimar
21 | reHeTHKAaIBIK 2.OMYpay y3apTyyaarsl TeHETHKAJIBIK 3,8,11,13 a3
dakTopayH (baKTOpIyH MaaHUCH. Yy
MaaHHUCH
1.Ilomynsiys sxaHa aHbIH
ITonynsanusiarsl JKapaTslIblIITarsl opay. Mzunnee 796 Maansimar
22 | romeocTas yCyILIaphl. " Kazyy
2. llomynsanumsgarsl roMeocTas.
1.ITonynsiuusHBIH TOJIUMOPGhU3MU. 7,9,6
[TonynauusHbIH Y PP Maansimar
2. TomynsmsiiapAbIH H30JSIHACKH KaHa
23 | momumopdu3Mu . Kazyy
aHBIH Naiia 601yy cedenrTepu.
IMonynsuusinarst 79,6
1.Iomynauusaarsl MATpamusi, TYpIaepy.
MUTpaLys JKaHa Maansimar
24 2 Ilomynsmusarsl MUTpanusHbIH
AHBIH TEHETUKAIIBIK Kazyy
TCHETHKAJIBIK MaaHHUCH.
MaaHUCH
AJllaM TyKyMm
« 1.AnaM TyKyM Kyydy OOpyyiaphl,
Yy TYpaepy. Maansimar
00pYYJIapbIHBIH 8 5,6,8,13
25 . 2.TykyM Kyydy OOpyyJIapbIHbIH Maiina xKazyy
naiiga 6omyy
Oomyy cebenrepu.
cebenTepu
Yaypnarst
1.Yuypnarsl reHeTHka. Maanbsmat
26 | MeguuuHAazna 5,6,8,13
2.MenunuHaaa TeHeTUKaHbIH OHYTYIIY. xKazyy
TCHETHKAHbIH OpAY
1.Cenexnmsaars! MOJHILION u 7,9,6
Kacamma Cenexun 0 OHAUAICPA
AlyyHYH MAaHHUCH. MaasbimMat
MOJUIIIOUAJIEPAH
27 2.2KacaMa HOJUILIONACPAN alyy Kazyy
anyy ycynaapbl

yCynapsl.
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CCJ’ICKL{I/IHHHH 1.CGHGKHI/I${HLIH JKCTUIIKCHAUKTCPU. 7 ' 9'6 MaansimMat

28 | )KeTUILKEHAUKTEpU | 2 2.KeIpreizcranaars! ceaeKuus. xKazyy
OcymaykTep 1.TTonuIIouAVSIHBIH 6CYMIYK 79,6
OCTYPYYUIYIYKTOT'Y MaaHHCH. Maanbimar
29 | celeKUUACHIHAATDI 5 2 Ocvat ob Cele c a a3
O — .OCyMIYKTOp CeNeKIUIChIHIATBI Kazyy
MOJIUIIJIOUAUSHBIH TYPIIOpY.
Mananuit . 7,96 Maansimat
1.Mananuii 6CYMIYKTOPIYH KEJIHII YITYY
OCYMIYKTOPAYH xKaszyy.
30 o6opbopiopy.
KEJIHI HBITYY ! 2.2KaHpl copTTOpay anyy bIKMajapsl Kapracein
6opOopropy ' PTTOPAY aiyy Pl TYIYPYY
bapabirst 60
Anadusitrap
1. Barru K.B., TuxomupoBa M.M. PykoBoICTBO K PaKTUUYECKUM 3aHITHUSAM IO F'eHEeTUKE. M.:

[Ipoceemenue, 1979. - 189 c.
2. I'eneruka / Kyuenko A.A. u ap. / Ilox pen. A.A. Xyuenko. M.: KonocC, 2003. - 480 c.

3. Kumynes N.®. O6mas u monekynspHas reneruka. Hosocubupck: Cub. Yuusep. U3n-so,
2003 - 479 c.

4, Hure-Beuromos C.I'. I'eneruka ¢ ocHoBamu cenekuuu. M.: Beicias mkona, 1989. - 540 c.

5. [lTeuenko B.A., Tonopauna H.A., CtBonunckas H.C. I'eneruka yenoseka. M. : UL
Bnagoc, 2002. - 240 c.

6. I'ynses I'.B. 3agaunuk no rereruke. M.: Komnoc, 1980.

7. JNy6unun H.I1. HexoTopsie npo6iieMbl coBpeMeHHOM reHeTuku. - M.: Hayka, 1994.

8. HNy6unun H.IT. OGyas renetuxa. M.: Hayka, 1976.

9. Kaitmanos JI.3. I'enetuka nomynsmwuii. - M.: Beicimas mkona, 1996.

10.  Kopouxun JI.J. BBenenue B renetuky pa3sutus. - M.: Hayka, 1999.

11. oo6amoB M.E. I'enetuxka. JI.: U3a-Bo JII'Y, 1969.

12.  Jlstoun b. I'ensl. - M.: Mup, 1987.

13.  OremOepnueBa A.Jl. ['eneruka 6oroHua naboparopusiblk npakTukyM.-Kanan-Abazn 2014x

2.1.4. buum 0epyy TeXHOJIOTHSICHI

“TexHomorus” OWIMM OepyY YOMpoCy IMICKTHK, TOJIO00PIYK KOHIOMAOPY KaHa MaaabIMaT
MCHCH HIITOO )KGH)IGMYH, AHBIH NUYUHAC MaaJIbIMAaTTBIK TeXHOHOFI/IHJ'IapJII)I HaﬁﬂaﬂaHyy MCHCH
KaJIbINTaHAbIpaT. MaaabIMaTThIK-KOMMYHUKAIUUIBIK TexHoJorusiap (MKT) skeke wuaesap. bl
HUINTEN YbIIYy JKaHa CYHYLI KbUIYY, MaajabIMaTTapbl YOUYITYY, TY3YMIOLUTYPYY, TAIA0O0 >XKaHa
MaceenepIu Yeuyy YUYH Maijananbliar.

Bamke! ycyaap neknusa, 1a00paToprsIbIK cabakTap bl OTYY/10: TYIIYHYKTOPYH JKa3abIpyy,
KBICKa4a 3cce jKa3yy, TeKCTep MEHEH HUIITee, Tabluila TONTYpYyy, TeMara Kapata KpoCCBOPIIOPAY
TOJITYPYY, J1abOpaTOPHSUIBIK HILTUH KYpyIly OOIOHYa MaajbIMaTTapbl *ka3yy, OTYJIreH Temara
KapaTa MHUCAJ MacelelepAu HINTee X.0. KOJIOHYNAaT. BuiMMIepwH TEKIIepyyae MOIYIAYH
#K000CyHa BITANBIK, OCKUTUIITEH JKapI0a1 O0I0OHYA: TECTPJIO® MEHEH CHIHAK aJIbIHAT.

“I'eneTnka” NUCHUIUIMHACHIH OKYTYYyJa Ke3eKTern OmimM Oepyy TEeXHOIOTHsIaphl
KOJIJIOHYJIaT:

46




Buzyanabik-jgexkuus. CabakTblH KYPYLIYHIO® CTYACHT BU3yalAbIK (opMaza OO3EKH >KaHa
ka3yy JKY3YHAO HETU3TH DJIEeMEHTTepuH Oaca Oenruien MaaHWIyy MaajabIMaTTapbl ajblIiar.
Jlexuusanga cxemanap, MaanbIMaTTap, CYpeTTep, ciaiaap, npeseHTauusuiap kongonynar. Jleknusaaa
KepCceTMe KypaJigap naigalaHbliaT.

IIpobaemaiyy Jjekuusi. CabakThIH XYPYILIYHA® caOaKThIH TEMachl jKaHa aHJa Kapaiyydy
Mmacenenep “Oenrucuz” O0JIOT, aHBl TYPAYY BIKMalap MEHEH CTYIEHTTEp adybllibl Kepek.
[IpoGnemanyy nexkiusi 4edyy Y4YH 3apbul OOJITOH CYpOOJIOpAYy, Marepuangapibl 0epyy MeHeH
Oamranar. byn neKIUsHBIH THOMH/IE CTYACHTTEPINH HII apAaKeTH TeMaHbl ©370LITYPYH H3HII06CY
xypoeT. CabakThIH KYPYLIYHII® OKYTYy4y MEHEH CTyJIEHTTEpIUH OPTOCYH/Ia AUAJIOT TY3YJIOT.

KoHkpeTTyy KbIpJaajra Tajaoo0 KYpry3yy Jekuuschbl. JICKIUSHBIH XKYPYIIYHIO ©3Te4e
KbIpJlaal 003K )K€ KbICKa TacMa, Kepre3me, kaHa Oamika ¢opmana Oepuiier. CTyJeHTTEp MEHEH
OUpPTeNMKTE TAI00r0 OEPUIITeH MaTepHaIbl TAIKYYJIal aHAIN3/ICHET.

KonnokBuyM-koHcyIbTanus, MblHAa OepuireH yOakbITThiH 50%  CTyIeHTTepauH
CypOOJIOpYHA KOOI Oepyyre OarbITTanar.

JlaGopaTopusijibIk cadakThl HHTepaKTHUBAYY ¢opmaaa eTyy. JlabopaTopusibik cabakTa
CTYAICHTTEpPIre W3WINEHYYYY MaTepuayabl J1a0OpaTOPUsIIBIK JKaHAa TEXHHUKAIBIK KapaxkarTap,
MaanbIMaT KuTenuesepu xana HTepHeT-pecypcTapbit Naiiiananyy MEHEH UIITeIeT.

Kexede npodiemMablK TaNbIpMAJAP MaajlbIMaTTapAbl U3WIAO6 KaHa aHAJIN3/1ee >KaHa
nasip OastH KaTapbl aHAJTU3ICHT€H KOPYTYHIyIap bl )kaHa OyTYM 4eUuM TY3YY.

MambIKTBIPYY4y OIOH BIKMACBhI: M?3 4alOyyiny. DpKHH TalKyy >KYPIY3YYHY Maigananyy
TONTOPAYH Oap/bIK MYUYeJIOPYHYH HIIMH TE3J€TKEHre MYMKYHUYIYK Oeper. Typayy unesmapisi
TaJ/100 KaHa CbIH 0aa Oepyy KojaoHynaT. MaesnapblH jkaHa TalJI00JI0PYH APKUH alThIMIAT XKaHa
anap OaayiaHar.

KbI3MATTAIITBIKTBI OHYKTYPYY BIKMAachl. Bya bIKMa jKekede 3MeC TONTOPIO HINTOOTre
OareiTTanran. Kelireiay ueuyy yuyH, ctyaeHTrep 3-4 anamaan Typrad Ton Ty3ynieT. TonTyH nuaepu
60oT. Ap OMp TON HW3WIJIETeH MacelieHH TaJIKyyJjalm YeYHMMHH ©3 HYCKachlH CYHYII KbLIaT,
TaJKyyjiamaT, U3WIIECHIeH MaTepuasabl Januiien oepuiu kepek. KoHuenuus gpirapbimar.

CTapTThIK 3KCIEpUMEHT ycyJy. byn ycynny maligananyy okyydylapAbl OKYyTyyZda *aHa
TapOUsI00710 6AHKOO XKYPry3yy, ©3 OMJIOpYyH aiiTyy, Cypoo TY3YY, TYPAYY TaXpbliibamapabl e3
KOJITOPY MEHEH Kacoo JKaHbl TYNIYHYKTOPAY TYLIYHYYT® TEOPHUSUIBIK OMIMMIEPHH OCKeMI00To
mapT TY3OT.

OKyTyyHYH aKTHB/JYY HHTE€PAKTHBAYY (popMaiapsbl KaJaNbl ayIUTOPHSIIBIK CAaTTAPABIH
JKaJIbl CaHbIHBIH 70% bIH TY30T.

2.1.5. Okyy aucuMiuInHachbl 00IOHYA CTYAEHTTEPAHH aPAJIBIK KAHA KbIMBIHTBIKTO0YY
aTTeCTACHSICBIHBIH TeKIIepYY CHCTeMAaChI

CryneHTrepauH OWIMMUH 0aaoo KeHYH/1e MaalbIMar

Crynenrrepaun OMauMuH 0aanoo. CTyIEHTTUH TOMOHJAOIYAeW HII-apaKeTTepUH >KaHa
UIIMEpIYYIYKTepy OaanaHaT: ap Oup cabakka KaTbIIIYyCy; aKTUBAYYJIYTY; ©3 alJIbIHYa aTKapblUIraH
UIITEPH; )KEKE jKaHa TalMasblK UIITEpU (WIMMUN-UIITEP, UHPUM, KOOMIYK HUIITED).

CTyaeHTTHH calakTarbl aKTHBAYYJIYT'YH 0aanoono CTyneHTTHH cabakka KaTblIyycy,
KOMaHJa/la uIITeil O1yycy, yIOWTypyydyayry, JUAEpIUK canarbl, ©3yHO-63Y HILIEHYYIYIYTY, ORIy
yra OWIyycy, €3 OIOH Owinupe ainyycy (COUMaNIbIK KOMIIETEHIHs), 63 OWIMMHUH OpKYHIOTYY,
W3JIEHYY, YbIIApMAubUIBIK MEHEH WHINTee, mpodiemManapabl udede Ounyy (MHTEIUIeKTYalJIbIK
koMmreTeHIwms) k.6 1-10 Gannra yeitnna Gepuer.

Kazyy mypynoecy manwwipmanapaa kownyyuy 6aaiooHyH Kpumepuiiu

® TaIIIBIPMAHBI JIOTUKAIYY Ka3yycy,

® Ka3yyHYyH CTUJIH,

® MaHbI3bIH avyy,

e KeKe K3 Kapalla MeHeH 0asH/100 jKaHa Tak aHbIKTaMa Oepyy, aHaJIHM3 jKacail ajblIbl.

Tanwwipmanapovl 003eKu manuwvlpyycyn 6aanoo Kkpumepuiinepu

® 0IOH IPKHH, Tyypa TapTUIITE allThINl OEpYYCY;
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- OupuHYM OynakTapaaH ajraH OWJINMH,

- KOILITyMYa MaTepualap ikl MalJananyycy;

- KOHCIIEKTHUH CaHBbl.

O3 anabIHYa HIITH 022J100/10 OEKUTUIITEH Ka1p10a1 00IOHYA CTYIEHTTHH 63 aJIbIHYA UIIHH
yOarelHa TammIbIpyyCyHa >kKaHa aTKapyy camaThl OaanaHar, TECTTHK TalllIbpMaHbl aTKapyy
KBIUBIHTBIIBI MEHEH cTyAeHTTep 1-20 Oamira yeiiun Oepuiier.

Ap Oup GIOKTOTY TEKIIEPYYHYH Kajmbl 0amibl 60 OaJIabIK YeHeM MEHEH OaajiaHar.

Monysl KOMIBIOTEPAMK TECTPIIO® apKbUlyy XYPIy3Ydyl, ap OUp MOAYIJIYH MaKCHUMAaJIbIK
o6aiel 60 xa 6apabap.

CryneHT o3 y4uypyHIa OJIOKTOTY TEKIIepyYJAepAy Tajantarbinail atkapa anbaca “0” Oamn
MeHeH Oaananat. JXXammer Onokrtory Oammer “0” Gomor. Kammer Oamnsr 0-30 Gosico, an
KBIUBIHTBIKTOOUY TEKIIEPYYTre KUPOEUT, “KaHaaTTaHIbIpapJbIK AMec” JiereH 0aa koroiat. JKalkbl
CeMeCTpre KalThIpbLIarT.

CTyIeHTTUH MOIYJarel apuMeTHKAIBIK opTouo Oaruisl 31-60 60Jico, al KBIMBIHTBIKTOOTY
TEKIIEPYYre Kupru3uium, ounumune xaparia 0-40 Oann ana anar.

JucuuminHa 00I0HYa CyMMAaJIaHTaH PEUTHHT OaJUThl S OaJIIBIK Oaara eTKepYJIer.

61-73 Gamn - “kaHaaTTaHIbIpaApABIK” “3”

74-86 6amr - “xakmer” “4”

87-100 Gasur - “9H xakwel” <57

Oxyy IIpOIIECCUHUH JKBIHBIHTHITBIH YBITAPYY

CTyneHTTepIMH OKYTYy MPOLECCUHUH IKBIMBIHTBITBIH AaHBIKTOOJO0 KaJbINTaHABIPYY4YY
0aaJOOHYH TEXHUKAJIAphl CYHYIITAJIAT.

Kypc 6otoHua cTyeHTTepIMH OUIMMIH KO36MeJI106 jKaHa TEKIIepYYHY JKOJII0pY:

- ©3 aJI/IbIHYA JIasp/IaHyy;

- CEMECTp MYHU CTYJAEHTTEp JIabopaTOpHUSUIIBIK cabakTapra, ©3 ajlJblH4a H3UIAeere OepuireH
CYpOOJIOPro Jasip/laHyy *aHa TajlKyy;

- TopT¢0oJINO TY3YY;

- JoKJaz, pedepar, acce Kazyy;

- 003€KH K00l 6epyy;

- aJIJIbIH ajia Jasp/ajiral aublk ’KaHa KaObIK TeCTTepre K00l 0epyy;

- KoH(epeHIUsIapra KaThIIyy;

- KEMCTEPIN KBIMHOO;

- KaJBITaHBIPYydy CYpPaMKbLIOO.

- ’Ka3yy )KY3YHAery TYLIYHIypMeJep.

- KONI KBUIABI3 KaHa Kaaloo.

- OepuJireH TamnmbipMaiapsl aTKapyy

AKa1eMHSUTBIK YbIHYBLIBIKTHI CAKTO0 NPUHIMITEPU. O3 alnablHYa I KaTapbl OepuireH
MaTepuaiapAbl HHTEpHET OyJaKTapblHAH ajlraHJaH KMMHMH ara CChUIKA jKaco0 KEpeK )K€ CalThIH
kKa3yy Talanka bulaidblk. KutenTteru e MHTEPHETTErH OKYy MaTepHalblH TOJNYTY MEHEH Keuypym
anbail, aHbl TaJAar, KOHCIEKTHIIO0 e KbIcKa (OPMYIHPOBKA KACOO KEPEK.

Kypcty okyn-ylipeHYYHYH KBIHBIHTBITHI.

Kypcry eznmemtypyyle oOpraHusMAepAuH OpraHU3MAEpPAETH TYKYM KyydyildyK KaHa
©3TOPTYUTYKTYH MBIH3aM UYEHEMAYYJIYTYH KaHa alapJblH KEJIWM YbITHIIIBIH, MAaHWCHH, aHBIH
TYpPAYY WIapTTap MeHeH OonroH OailiaHbllbiH YipeHymeTr. OmoHaol 31e Oyn MbliizaM
YeHEeM Ty YAYKTOPAY MOJEKYIAJbIK, YIbTPa KIETKAIBIK, MUKPOCKOIITYK, OPTaHU3M >KaHa MOMYIISINS
JCHTIAIINHIE U3WII06HYH YCYIIapblH ©316ITYPYIIOT.

XKanayy >kapaTbUIBIIITEI TaaHyyra OOJITOH K63 Kapalllbl, MIIEHUMHU Taiiia O0omyr, Kypuamn
Typras uyeiipere, *apaTbhUIbIIIKA XKaHa aHbIH MbI3aM YeHEMIYYJIYKTOPYHO MaMHIJIECHHUH ©3TepeT.
Onke0y3aYH aifbuUI-yapOachlH OHYKTYPYYA® KIMMATTBIK IAPTTHIH OKYI YHPOHYY MEHEH alblil
yapOacblH/a MaIaHUN ©CYMIYKTOPY 6CTYPYYHY, *KaHbIOApIapAbIH MOPOAATIapbIH alyy bIKMallapblH
OHYKTYPYY KaHa >Kanaibl ®KapaThUIBIIITHI KO TYPAYYIYTYH CAKTOOUY aauc O0JIOT.
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AK 1 (xeTHIIYYUY SKbIBIHTHIKTAP) - TYMAHMTAPABIK, TAOMIbIH WiIUMIEp 0OOHYA
Hern3ru OWJIMM/IePUH KeCUNITUH UIINH/IE NAaIaHyyra ;KoHA0MIYY.

KK 4 (keTHHIYY4Y KbIHBIHTBIKTAP) - KECUNITHK MWIJIETTEPUH aTKapyyra MaajbIiMar
pecypcTapibl, KOMIbIOTEPAUMK TEXHUKAHBI, J1a00paTOPHUSJIBIK KapakaTTapAbl Nalgajanyyra
KOHAOM/IYY.

2.1.6. baanoo kapaxkaTTapbIHbIH (POHIY

'eneTkaHbl OKYTYyHYH HaTbhliKalapblH 0aajlloo  OKYTYYHYH MakcaTTapbl (KYTYlayydy
HaTBIKANIApP), YCYAAaphl jkaHa (Gopmaiapbl MEHEH THITHI3 OaiinaHblTa. BaasooHyH MakcaThl —
OKYTYYHYH (DaKTBUIBIK HaThIKalIapel KYTYJYY4dy HaTbliKajlap MEHEH Jaj KeJyYCYH aHBIKTOO.
CTyneHTTepIuH OKYyy UIIMEpIYYIYTYH 0aajaoo010 TaHaIraH OKYTYyy yCyJaapsl )kana (popmanapsina
bUTANBIK 0aaT00HYH ap TYPAYY YCYJIaphl Maiiiananar.

baanoonyH Herm3ru NnpuHUHUITEPH
baanoonyH cuctemMachlH UIITEI YbITYya TOMOHKY HETU3TH MPUHIUITEPIN ICKE alyy 3apbLl:

OObexTuBAYYJIYK. OOBEKTUBAYYIYK HPUHIMOM OapAbIK CTYACHTTEp OKIIONI IIapTTapia
Oupmell  Tekmepyyiepre  KaOBUIBIIBIH  Tajam  KbulaT.  MaansIMaTTapabl  WMINTETYYHYH
OOBEKTUBAYYIYTY CTYACHTKE Ja OKYTyydyra jaa Oenruiyy OoiroH 0aa OepyyHYH Tak, auyblK Y€H-
OITYOMIOPYH OOJKOJIIONT.

NmennmayyJayk — Oyl ne1arorukaiblk YeHOOHYH TaK Japakachl. Jrep OILION 3Ji€ KaCUeTHH
KalTalan TeKIepyYCYy OMOHON 3Ji€ KBIMBIHTHIKTHI Oepce, NIIEHUMAYY OOyl caHaar.

BaauaayyJayk xe 0aanoo yCyayHYH LI€KCH3IUTH, aJl YbIHBIHA 3JI€ OTYOHYYTe THHUII
00JITOH Hepce ke OalTka Hepce OTYOHYT )KATKAHBIH KOPCOTOT.

baanoonyH kapaxarrapsl

KyTynyyuy HaThlikanapabl e14ee yuyH 0aaJo0OHYH TOMOHKY YU TYPY KOJIJIOHYJAT:

AnnbIH anyy (IMarHOCTUKAJIBIK);

Kaneimmrangeipyyuay (popmaTuBAMK);

JKBIHBIHTBIKTOOUY (CYMMAaTUB/IHK).

AJAbIH  ajdyy (IMarHocTUKAaJbIK 0aanoo) — Oyal CTYyIEHTTHH OWIMMJIEPUHUH,
OWITHUTUKTEPUHHUH, KOHAYMAOPYHYH J>KaHa KOMIIETEHTTYYJYTYHYH alraukbl KaJlbIITaHyy
JICHTIAJIMH aHBIKTOO0. AJIABIH aJlyy (AMAarHOCTHKAJIBIK) 0aanoo ajaTrra CeMECTpAUH OalllbIHa Ke
TEeMaHBbl airad yupeTyyae, 6edyMayH OamibiHaa OMpUHYHM cabakTa >KYpry3yJieT jKaHa CeMEeCTpAHH
asThIHJIA CTYJEHTTEPAMH KYTYJIYY4Yy HAThIKara >KETUIITYY MPOTPECCUH aHBIKTOOTO MYMKYHIIYK
OepeT. AJIIBIH ajayy (IMArHOCTHKAJIBIK) 0aaJOOHYH KBIWBIHTHITHI OasHIOan ’ka3yy TYpPYHAO
KaTTaJbIII XKaJIMbUIAHAT XKaHa OKYTYY KapasHbIH TY36TYY KaHa OKYTYYHYH MIJIJETTEPUH KOIOY KOy
MEHEH OKYTYyyuyJiap ’kKaHa CTYJEHTTEp YUYH OKYY MUJIETTEPUH KAKIIBIPTYY YIYH KbI3MaT KbLJIaT.

Kaasinranasipyyuy (popmaTuBauk) 6aanoo — Oyl CTYJACHTTEPAUH MaTEPUAIIBI JKEKe
©3/I0ILTYPYY ©3rOUeIIyT'YH KaHa UUTUIMKTYYJIYT'YH aHBIKTOO, OLIOHAOM 3J1€ KYTYJIyy4dy HaThlibkara
KETHUILN YUYH CTYIAEHTTEpPre CyHYIITapAbl UINTEMN YbIryy. ©3yHYH (opMackl OOIOHYA all KHPUILYY
(eTynmyy4dy TeMaHBIH OallbIHIA) jKaHA KYHAOIYK (OKYTYY KapasHbIHIa) O0iylry MyMKYH. OTyydy
KaJIBITaHJBIPyydy OaallooHy ©3 yOarblHga OKYTYYHY TY36TYY, IUIaHAAIITBIpyyra e3repTyy
KUPTrU3Yy Y4YYyH, al 5MH CTYJIEHTTEp aTKapraH >XyMYIUTapbIHbIH CalaTblH XaKIIBIPTYy YUYYH
K0J110HOT. CTYIEHTTEpANH KOHIOMTYYIYK JEHIIAIIN SMEC, allap/IbIH KOHKPETTYY aTKapraH HILTEpH
OaanmaHar.

KbIBIHTBIKTO0YY (CYMMATHBIUK) 0aajio0 — CTYJISHTTEPAWH >KBIMBIHTHIKTOOUY 0Oaachl
MOAYJAYH SKbIMBIHTHITBI MEHEH CTYAEHTTePAWH JKETUUIYY JapakacblH aHBIKTOO YYYH
KOJIJIOHYJYT, KYH/IOJIYK, apajiblK jKaHa >KbIHBIHTHIK 0aaJ000H KEJIUI YbIraT.

Kynnenyk (yrypymayk) 6aanoo TeMaHbl cabakTa ©3a0IITYPYYAO KYPTYy3YJIeT. AHBIH HETU3TH
MUJIIETTEPU OOMYI: TeMaHbl TYLIYHYY aHa OalliTalmKbl ©316IUTYPYY JEHII3JIUH aHBIKTOO, aHbIH
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alippIM AJIEMEHTTEPU MEHEH MYPYHKY TeMaslapJblH Ma3MyHYHYH OPTOCYHAArbl OaiilaHbIIITapAbl
Oenrunee scenrtenuHeT. KyHaenyk 0aanoo CyIeHTTEpAMH OKYy MaTepUANIbIH ©3eIITYpPYYAery
KeKeue ©3reue]YKTepYH O3CKe allyy MEHEH, NPeAMETTHK CTaHIapT TapaOblHAaH CyHYLITalIraH
0aaJlOOHYH UEH-OIYOMIOPYHO (KPUTEpHIliepu) BUIAHBIK KYpry3yneT. Kynpemyk O6aanoony
OKYTYyuy, OLIOH/OH 3Jie *kKyNTapAarsl *aHa TONTOPIOTY €3 apa Ke3eMell, ©3YH 63y Ke3eMeJl[10e
apKbUIYY CTYACHTTEp HILKE allbIpar.

VYuypaarel Tekiepyy KyTy/layydy HaTbli’kanapra bulaiiblK MIITUH TOMOHKY HETU3TH TYpJIepy
apKBUIYY KYPTIY3YJIOT:

-FeHETUKAJIBbIK OOHEKTUHH 0aliKoo KaHa ChIATTOO;

-1abopaTOPHSIIBIK-TIPAKTUKAIIBIK UIITED;

-ap KaHJail OynakTap MEHEH UILTee (aHBIKTArbluTap MEHEH UILTOes);

-)Ka3yy MIITepH (TEKUIePYY HIl, 63 AJIbIHYA UIITEP, TECTTHK TaIIIBIPMaap, TasHbIY
KOHCIIEKT-CXEMaJIapbIH TY3YY);

-003€KH JKOOII/TPe3eHTAIINS;

-3KCIIEPUMEHT OTKOPYY;

-1071000p, U3WJI/166 UIITEPH, HINTHH ©3TOUOIIOHTOH TYPIOpPY;

-nopTHoaro (KETUIIKEHIUK MaIKachl).

Wmtun Gapablk Typiaepy 0aaloOHYH UYEH-€JIYOMIOPYHYH KaHa HOpMaJapblHbIH HETU3UHJE
KYPTY3YJIYI, MIJIIETTYY OOJIyIl caHaar.

JKBIHBIHTBIKTOOUY 0622100 CEeMECTPANH >KbIMBIHTHIIBI MEHEH OTKOPYIIYI TECT TaIlIIbIPbIIIAT.

Ap O6up O6IOKTOTY TEKIIEPYYHYH >Kaimbl Oamsl 60 Gayiiblk yeHeM MEHEeH OaajaHar.

Moy KOMOBIOTEPIHMK TECTPIIO6 apKbLIYY XKYPry3yJIyIl, ap Oup MOIyIayH MaKCUMAJIIbIK
O6amter 60 ka Gapabap.

CryneHT o3 yuyypyHna OJOKTOTY TEKIIEpYYyJlepay TalanTarbiaaii atkapa ambaca "0" Gamn
MeHeH Oaamanar. JKammer Omokrory Oammer "0" OGosor. XKammer OGammer 0-30 Gosco, ai
KBIHBIHTBIKTOOUY TEKIIEPYYre KUpOEWT, "KaHaaTTaHIBIPApIIbIK 3Mec” nereH O6aa koronar. JKailksl
CeMeCTpre KaJaThIPbLIaT.

CryneHTTUH Moaynaarsl apupMeTHkanblk oproyo 6amiel 31-60 6051c0, an KBIHBIHTBIKTOOUY
TEKIIepYYre Kupru3uium, ounumuse xaparia 0-40 Oan ana anar.

JucuuruinHa 000HYa CyMMaJIaHTaH PEUTUHT Oauibl 5 Oamsabik 6aara eTKepyJieT.

61-73 6amr - "kaHaaTTaHABIpApIEIK" 3"

74-86 6amn - "xakwmsl" "4"

87-100 Gamn - "9H xakmbl" 5"

CryneHTrepauH  OMIMMJIEPAUH JEHIIUIM OKYyyJAarbl JKETULIKEHIUKTepU 0aanoo 4YeH-
©ITYOMIOPYHYH HETH3HH/IE aHBIKTAJIAT.

baanoo 6up xatap TeKIepyyAepaAyH KbIHbIHTHIIBIHBIH HETU3UH/IE HILKE allaT:

-003€KH;

-)Ka3yy (o3 aJiJiblHYa j)KaHa TeKIIepYY UIITEp, TECTUPIIOO, Macesie UIITes);

-J1a00paTOPHSUIBIK (IKCIIEPUMEHTANIBIK U3UJ1/106 KaHa OKYY J0JI000pIopAYH ap KaHaal
TYPJIOPYH aTKapyy, OUOIOTUSIIBIK OOHEKTTEp MEHEH UIITe®, MAKETTEPIH Kacoo).

Qo3eku Hcoonmopoyn 4ueH-on4eoMyHyH 2Ppa0ayuscobl

5 4 3 2
Koo Tonyk xaHa Tyypa, | JKoomn Tonyk ’kaHa Tyypa, | Koo Tonyk, ’Koomn 6epyyne
aHja OKyJIraH aHJia OKyJIraH OMPOK MaaHHUITYY OKYY
MaTepuaiiap: TeopHusuiap, | Marepuaijap: Teopusiap, | Karajap Oap ke MaTepHUaIbIHBIH
runoresaniap, runoTes3anap, YKOOII TOJIYK SMEC, | HETU3TH
DKCIIEPUMEHTTEPIN OKCIIEPUMEHTTEPIN OaiiaHbIIITIATaH, Ma3MyHYH
naijiajnaHras, e3 ajjblHua | MaiijlajJaHraH, e3 KATTOO TYIIYHOOTOHY
OKYTr'aH KOolllyM4a aJIIbIHYa OKYTaHKOIIyMYa | JKbIMBIHTHITHI (3), KOPYHI®H XKe
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MaTepuaaap MCHeH MaTepuanaap MCHeH TeMa MEHEH MaaHWIYY
JIOTUKAJIBIK MPETTYYJIYKT® | JIOTMKAJIBIK HPETTYYJIYKT® | TaaHblmkaH (37) KaTanxapabl
CYHYIITAJITaH. CyHyIITaNraH, 2-3 KETUPIEH.
Yvicapmauwnl Ko100Hyy | MaaHUITYy dMec Oap, Tema

(5+) arce ounumou TYUIYHYKTYY.

KOJI0OHY).

YeH-0,140MIOPAYH IPAAAIUSACHI

1.JIabopaTopusiiibik cabakTapabl 6aa100

«5» Oezen baa xorwnam, 32epoe cmyoenm:

-TaXpbli0aHbIH MAaKCaThIH TYypa aHbIKTACA;

-KyMYIITY TOJYK KOIeMI® TaXpbhliOanmapipl XKaHa ©I4eeepry KEpeKTYY HpPeTTYYIYKTY
CaKTOO MEHEH aTKapca;

-TaXphIii0a KYPry3Yy YUIYH KEpEeKTYY KypaimapIsl 3 ajJblHya KaHa paluoHaIyy TaHaaca
’KaHa Jasppaaca, OapJblK TaxpbliiOanap/pl albIHIAH SKbIMBIHTHIKTAp >KaHa KOPYTYHIyJap Tak
00JIyyCyH KaMTBITaH MIapTTap/a skaHa peKUMACPAE OTKOPCO;

-0aiikoo KYpry3syyHy wWiMMui ca0aTTyy, JOrMKailyy OasHaaca >kaHa >KYpry3YJreH
TaXphIHOaIaH KOPYTYHAYIAp/bl XKa3a ajica, Macelie MIITeH aca;

-CYHYIITAJIraH OTY4ETTO OapJblK >Ka3zyysapnbl, Tabaula, cypeT, IrpapUKTepaH, CaHOOJOPAY
Tyypa ’KaHa TaK aTKapca j)KaHa JKbIMBIHTHIK jKacaca;

-YIOIITYPYY4yJIyK, SMIe€K OMJITMYTUTUH KOPCOTCO (UL OPYH/IA Ta3aJbIKThI )KaHa UPETTYYIYKTY
cakTaca, MIITETWITeH MaTepuaIap/sl YHOMIYY Taiananca).

-3KCIIEPUMEHTTH Kab lyyap )KaHa MaTepualljap MEHEH UILTOe IPEXkKeTCPUH KaHa KOOICY3AyK
dpeKeTePUH ICKE AITyy MEHEH IUIaH OOIOHYA HMIITKE albIpca.

«4» 0ezen b6aa Kowaam, yrepae oKyydy «5» qereH 0aaHbIH TAJANTAPBIH aTKapca, OUpOK:

-TaXPBIHOaHbI ©T406II0p )KETKUIMKTYY TAaKTHIKTHI KAMCBI3 KbUIOATaH IIapTTapaa aTkapca;

-3KM-Y4 TaKChI3JIbIK KETUPUIICE;

-OUpJIeH KOTl HMEC KaTta )aHa Oup KETUIITETeHIUK 00JICO;

-9KCIIEPUMEHT TOJIYK dMEC Kacalica;

-0alfkoo XYpry3yyHY 0astH100/10 TaK 3MECTUK 00JICO, )KBIMBIHTBIKTBI TOJIYK IMEC XKa3ca.

-K33 6up macenenepau usirapa anbdaca.

«3» Oecen Daa Koronam, 32epoe OKyyuy:

-TaXpblii0aHbIH MAaKCaThIH TYypa aHBIKTACA;

-)KyMYILUTYH apbIMbl Tyypa aTKapblica, OMpOK aTKapblIraH OeJyMAepAYH Kelemy Tyypa
KBIUBIHTBIK AJTyyTa )KaHa HIITHH MaaHWITYY, HETU3TH MIIIIETTepH OOFOHYA KBIHBIHTHIKTAPIBI aTTyyTa
MYMKYHUYJIYK Oepce;

-MaTepuangapasl, JKaOayynapiael, OOHEKTHMHH TaHIOOHY, OLIOHIOW 3J€ TaKphIiiOaHbIH
OamTanblbl O0OHYA MINTEPIUd MYTaJUMJIMH jKaplaMbl MEHEH Oarraca; ke 0aikoo >Kypry3yyHy
0asiHII00/10, JKBIMBIHTBIKTApABI Ka3yyla, TaKPHIHOAHBIH jKaHAa ©IYOeNIOPAYH JKYPYLUIYHA® Kara
KeTupce;

-YIIyJI W Y9YH TPUHIUIHAIIYY MYHE3Te 3Mec, OMPOK aTKapyy JKbIMBIHTHITBIHA TAaCHP STKESH
TaXphIiOa palMoHANYy 3MeC HIapTTapjaa *KYPry3yJce, KbIHBIHTHIK alyy/aa YOH aiblpMmara aliblil
KeJICe e OTUETTO JKAIBICHIHAH YKUICH KOIl KaTa KeTupce (OMpAUKTEP.IN, 0T900II0pAY, SCENTEP/IH,
rpaduk, Tabnuna, cxema x.0. xKazyyna);

-9KCIIEPUMEHTTHH XYPYUIYHAO OJOHO KaTa KeTupuice (alTeil Oepyyae, KyMyIITY Ka3yy/a,
MaTepuaiap JkaHa >KaOJyylap MEHEH MHIITee]l® KOOIMCY3AYK OJpEeXeIepuH CaKT0O0J0), aj
OKYTYY4YYyHYH Tajlabbl O0I0OHYA OHJIOJICO.

«2» 0ezen baa Koronam, 3zepoe OKyyuy:

-3 aJIbIHYA TaXPbIIIOAHBIH MaKCaThIH aHBIKTAl anbaca; *KyMyIll TOJYK aTkapOaca; xKyMyIlKa
KepeKTYy kalayyiap jkaHa KapakaTTap naspjandaca jkaHa aTKapbUIraH XKyMYIITYH KOJIOMYHYH
06IyTY MEHEH >KbIBIHTBIK 5Kac00 MYMKYHUYJIYK Oepoece;
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-TaXxphlitbanap, ea4eenep, IcenTeesop, 0alKooI0p Tyypa 3Mec KYpPry3yJice;

-MIITHH KYPYIIYH]I® )KaHa OTYETTYH KbIHBIHABICHIHAA 37 1ereH 0aaHbIH TalanTapbIHAA
OenruieHred 6apAbIK )KETUILIIECTUKTEP KOPYHCO;

-3KCHEPUMEHTTHH JKYPYLIYHIO, KYMYILUTY >Kacajarajiooao, 3aTTap ’kaHa >ka0ayyjiap MEHEH
UIITOO/O KOOIICY31YK IPEKEIEPUH CAKTO010, OKYTYYUyHYH TajlaObl MEHEH J1arbl OHJI0M aj0araH sKu
(>ke aHJlaH KeIl) 0JIOHO KaTa KeTHUpCe.

2.03 a/IbIHYA JKa3Ma JKaHA TEeKIIePYY UIITepaAn 6aanoo
«5» Oecen baa kownam, 32epoe cmyoenm:

-)KyMYIITY KaTachl3, TaK aTKapca;
-OMp/IeH KOIl IMEC KaTa KeTHupce.
«4» 0ezen baa Koronam, 32epoe CHLYOEHN HCYMYUIMY MOJIYK AMKAPbIN, OUPOK:
-Oup rana 0JJOHO 3MecC KaTa KeTupce kaHa Oup raHa Tak 3MecTUK 00JICo;
-9KHJICH KOII 3MEeC TaK YMECTUK 0O0JICO.
«3» 0ecen Daa Kowaam, 32epoe CHyOeHm Heymywimyn 2/3 001y2yH amkapvin xyce:

-3KHJICH KOI1 5MEC OAOHO KaTajiap 6OJICO;

-Oup 0J10HO jxaHa OUP OJIOHO 3MEC KaTa KeTHpCe KaHa OMp Tak SMECTUK 00JICO;
-9KH-Y4 OZIOHO Mec Karta 00JICco;
-Oup 0JI0HO 3MecC KaTa ’kaHa Y4 Tak IMECTUK 00JICo;
-KaTa JKOK, OMpOK TepT- Oell Tak IMEeCTHK 00JICO.
«2» Oezen Daa Korram, 32epoe cmyoenm:
-O€rnIeHreH YeKTEH KOropy KaTaJbIKTap ’*aHa TaK SMECTUKTEpAU KeTupce, MyMKyH "3"

KOI0JIAT,

-)K€ 3rep KyMYIITYH >KapbIMbIHAH a3bIpaarbl aTKapbliIca.

CTy)_IeHTTI/IH KOMIICTCHIUACBIH 6an'IOOHyH YCH-6I960MY KaHa aHBIH KOPCOTKYYTOPY

1-tadauna.
Yen-ou0M10p JeHraiiaep 6010H4Ya KOPCOTKYUTOP
1- nenrana 2 - AeHrNJI 3 - AeHrNJI
Tymynyy Kamooro mynesnyy | @akTeuiapra TasHyy 1-06HeKTKe OKIIOII
00JTrOH TYKyM MEHEH HETU3TU yIys1 OOHEKTHUHH
KYY4YyJIyKTYH ’aHa OenruieprH Jaluieee | U310/
©3rOpryuTYKTYH MUCaJIIap/Ibl KEJITUPET. ©36LITYPYITeH
HETM3IH KaHa TYIIYHYKTOPAY
©3re4eIYKTYY KOJIJIOHOT.
OenruiepuH Melif3am
YeHEeMYYIYKTOPYH
TAaHBIUT KaHa
alpIpMasIauT.
Jlorukansik o3 apa | JKannyy Kannyy Kapatpuibimra
OaiiTaHBIIITHIH JKapaTbUIbIIITA OOHEKTUJIEP]IUH 3 ce0er- HaThIKa
TY3YJTyLIY oTYYuY apa OailIaHbIIIBIH OaiiaHbIII CXEMaChIH
JKapasHIapIbIH OastHal anar. TY36T.
ceOen-HaThIkKa
OailaHbILITAPBIH
OENTUIICHT.
Taanbin Ounyy Kapassaae! o3 Keiireinyy OTyn KaTkaH
KapastHbIH/1a aJIIbIHYA TanmbslpMaIapsl KapastHIblI
oenrunepu, TaaHBIIUTHIPYY aTKapyy/zia MoJeIn YareUIIsIpyyaa
cxemasap/psl, 00I0HYA KEOHOKOH KOJIIOHOT. mIapTTyy Oenruiepan
MOJIeIepAn MOJIeIEpAH Kypar. KOJIIOHOT.
KOJIJIOHYY.
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XKexkeue ko3 MaansiMaTThI Taba MaaneIMatTThl Kaiipa @dakThUIapabI
KapalIThiH ajar, Kaipa HINTeTeT | MIUNTETYYHY JAJIATIIO616 )KOHOKO!
KaJIBIIITaHbIILIbI JKaHa TaJJIauT. IJIaH A ThIpaT H3WI06JIepaY
aTkKapar.
O3nemTyprex O3nemTyprex Kapasaapia DNecTeTyyre TasHyy
MaaJbIMaTThI MaajipIMaTTap OOrOHYA | MEXaHM3MHMH auyyza MEHEH cXeMa TY36T,
IIpaKTHKaga IIPAKTUKAJIBIK OMOJIOTUSUITBIK HKAJIITBI MHUCAJbL: KYH
KOJIIOHYY. UIITEPAU aTKapaT 3aKOH YCHEMYY- JHEPTUACBIHBIH
’aHa Oup HepCEeHU JYKTOpre TasiHaT. aJIMaLIbILIBI.
KOJIJIOHYY K€ Mucainbl: 0CMOCTYK IIpakTukambix
KOJII0HO00 0achIM K€ YHEPTUSAHbBIH ULITEPINH
ceOenTepuH KOPCOTOT. | aaIMallbILIbl. BapUAHTTAPBIH UIIKE
[IpakTrkansik aleIpar.
UIITEPIUH Oap/bIK
OacKbIYTapBIH
IJIaHJALIThIPAT XKaHa
aTkapar.

Nel MO YJIb
Texkwmepyy ¢popmacsl — Tect

KOBOMYYHYH IIUTOJOTHUSJIBIK )KAHA TYKYM KYYYYJIYKTYH
MATEPUAJIABIK HEI'M3U

1.KieTkara yeiiMHKM OpPraHu3M/IepaAnH TY3YJaYlLlY KaHaai 060aron?

a) MpOTOIlIa3Ma; T) OeJIOK KaOBIKTYY.

0) s1po;

B) O€JIOKTYY;

2.Ilpokapuom opeanuzmoepour XpoMoCOMACLIHbIH KeHUPU mapaiean )opmacsl Kacol?

a) IIaKeKYe;

0) mpocdasa;

B) aHadaza;

r) Tenodasa.

4.Mumo30yHn katicvl ghazacvinoa s0po Kabwvlevl Hco2oiom?

a) npodazana;

0) anadazana;

B) MeTadazana;

r) Tenodasana.

5.9KM MUTO3YH OPTOCYHIATrbI a0AJI ...........Jlell aTAJIaT.

a) uHTepdasza xe HHTEPKUHE3;
B) MHUTO3 K€ M€eil03;

') aMUTO3.

0) MHOTHKAJIBIK ITUKIT,

0) CyTHUTH JKOK; B) UWMHIEPU TETU3; TI') UHUHAEPHU TETU3 IMEC.
3.KiieTkanbIH 06J1yHYYCY OaluTajJiranra 4yeinH sMHe 0aiikanar?
a) uaTepdasa;

6.HpeCI/IHTeTI/IKaJ'lbIK, CHHTCTUKAJIBIK, MMOCUHTETUKAJBIK ME3IHJaAep MHUTO3AYH KaHChl

abajbiHa MYHO31YY?
a) MUOTHKAJBIK LIUKIT;

0) uarepdasa;

B) MUTO3;

7.Muto3ayH kaiicsl pazacbinaa JHK 3xu 3cenener?

a) uaTepdasa;

0) mpodasa;

B) MeTadasa;

r) Tenedasa.

8.MuTo31yH Kaiichl (pa3achbIHAA AAPOY0JI0P KATBINTAHAT?

a) npodazana;

0) metadazana;

B) aHadazana;

') Meio3.

r) Tenedazana.

9.9rep KJeTKaga AKPOMATHH JKUNTEPHM KOPYHCO 3KaHA XpoMocoMajap ajap/blH
OPTOCYHAH TYYPACBIHAH KAWJIAHBIIIKAH 00JcO0 OyJ MHUTO3AYH Kalichl 0acKbIubl 00JIyI

CaHaJiaT.

a) meradasa;

0) mpodasa;

B) aHa(aza;

10.Kaiicer Me3ruie siaApodoHyH KOK 00aTOHYy OaifkanaT?
a) KJIeTka 0eJyHYYTe JaspJblKk KOpreH Me3ruijie; 0) KiaeTka OexyHe OamTaransa;
B) KJIeTKa OesyHyn OyTKeH[1e;
11.0repae kJjeTkafa XpoMoOcOMasiap KOPYHYH a.). SAPOY0 KaHA AAPOJYK KAOBIK KOK
00J1c0 (KOpYHOOCH), 0yJ1 MUTO3AYH Kalchl (pa3achl?

a) nmpodasa;

B) aHa(aza;

0) metacgasa;

T) SIAPOYO KOTOJIOOMT.

r) Tenedasa.

r) Tenedasa.

12.KneTkaHbIH 06JIYHYIIYHYH Kaiichl (pazacbiHAa siApo adaaH akTuBAYY adanaa 60J101?
a) uaTepdazama;  0) mpodasana; B) MeTadazana; r) aHada3zaja.
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13.MUTO31YH reHeTUKAJIbIK MAaAHUCH IMHeae?

a) TCHeTHKAJIBIK pekoMOuHaIms;  0) ecyy aHa Kke0eityy;

B) TCHETUKAJIBIK CTAOWIIYYIYK;,  T) 06puYy.

14.Kajicsl opranu3miepAuH KJIeTKaJIapbl MUTO3 K01y MeHeH 00 1yHOeHT?

a) OakTepusutap;  0) KO3y KapelHAAp;  B) OCYMJAYKTOpP; T) KaHbIOapiap.

15.KneTkajapabiH peIyKUHAIbIK, KHAMH JKBANUOHAYK O6JIYHYYCY KJIEeTKAJIAPIAbIH
KO00MYIIYHYH Kalicbl OMpUHe THeneayy?

a) MUTO3; 0) aMHTO3; B) M€i103; r) 6apAbITbIHA.

16.KiieTkaHbIH 00J1YHYYCYH6 Kalichl Ga3ara ken y0akbIT capnurajar?

a) uarepdasara; 0) mpodazara;

B) MeTtadasara; r) aHadasara;

17.9ykapuoT opranu3mjepIuH XpoMOCOMACHIHBIH KEHHPH Tapajran (popmMachl Kaiicbi?
a) IIaKeKYe;

0) CILyTHHUTH KOKTOD;

B) MITMHIEPH TE€TU3 IMEC TasK4a, CIIyTHUTH OOyITy MYMKYH;

r) ruradT (a0JaH 4oH).

18.bup xpomocomana kanya xpomaruja 6ap?

a) l; 0) 2; B) 3; r) 4.

19.9MHe Y4YH, COMAJIBIK KJIETKAHbIH SIAPOCYHAATbI XPOMOCOMAJIAP TYreiayy Ooaymar?

a) TYTeily )KOKTOpP KOTOJIYIIy MyMKYH;

0) opraHu3Mep XPOMOCOMAHbIH OUp TYTOiyH SHECHHEH, DKMHYM TYTOHYH aTachblHaH ajaT
Jarbl XpOMOCOM/IYH AUTUIOUIIUK CaHbI KaJbIObIHA KEJIET;

B) TYT'®iy KOK XpOMOCOMa MUTO3T'0 KATHIIINANT;

I') TYTreily %KOK XpOMOCOMa MEH03ro KaThIIIANT.

20.7KbIHBICTBIK KJIETKAJAPABIH Ke raMeTaJapAbIH Naiia 00/1yy MpPoOUecCH......

a) Meio3; 0) MHUTO3; B) aMHUTO3; r) uaTepdasa.

21.Meiio3ayH Kaiicbl ¢a3acbiHAa ap OMP XPOMOCOMA KYII — 2KyIl XpPOMATHIAECPAEH TypPraH
60J10T?

a) mpodasza |, meradasa ll; 0) nmpodasa |, anadasa;

B) MeTadasza | modasa; r) uarepdasa.

22. Meiio310 npogaza KaH4Ya CTaIUsAdaH Typar?

a)5; 0) 3; B) 6; r) 7.

23.KieTkanblk HUKWIIMH Kaiicbl ctaausicbinga JJTHKHbIH penyimkanuscsl xypor?

a) MPEJICHHTETUKAJIBIK; 0) MOCTCUHTETUKAJIBIK;

B) CHHTETHKAJIBIK; r) npodasa.

24.XpomocomasiapabIH (popMachblH MUTO3AYH Kalichl (pa3acbiHIAa KOpPco 00J10T?

a) mpodazama;  0) meradazana; B) aHadazana; r) Tenodazana.

25.Meiio3nyn 1 — mnpoda3zaceinaa KaajaraH XpoMOCOMAa MKYNTAPBIHBIH OPTOCYHIA

KOHbIOTanus 00Ji1y AereHre MyMKYHOY?

a) KOHbBIOTaIMsl TOMOJIOTHSIJIBIK 3MEC XpPOMOCOMaJIap/IbIH OPTOCYH/Ia TaHa O0JI0T;

0) KOHBIOTAIMSI TOMOJIOTHSUIBIK XpOMOCOMaJIapAblH OPTOCYH 1A raHa 00JIOoT;

B) KOHBIOTAIMSI XpOMOCOMANIAPAbIH OPTOCYH 1a O0JIOT;

I') KOHBIOTAIMS] TOMOJIOTHSUIBIK XpOMOCOMAaJIapAblH OPTOCYH /12 OOJIOOMT.

26.Meito3nyH Kaiichl (pa3acbiHAa OMBaJIEeHTTEP naiga 60y10T?

a) mpodasa 1-3uronema; 0) npodaza 1 maxuHema;

B) mpodasza 1-nentonema; r) mpodasa 1-gurionema.

27.1leHTpOMepa MeHeH OMPHUIUII TYPraH peAyIVIMKALMSAIAH KUHMHKH XPOMOCOMAHBIH
KM 0eJIyIy KaHaai aen arajaar?

a) XxpoMomepaiiap; 0) xpomatunaanap; B) xpomatunaep; T) JAHK ubimxeipnapsr.

28.9rep Meii03 06J1YHYY OaIITAJraHAa MYPYHKY KJIETKAJIapAa XPOMOCOMAJIAPAbIH CaAHbI
8 0ouico, penykuuoH 06JiyHYYHYH aHada3acblHAA KM YIOJAYH ap OMpHHe KaH4Ya XpOMOCOMa
Tapkajaar?
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a) ap OMpHHE TOPT KYITaH XpOMOCOMa Tapajar;

0) ap OupHHE KU XyIITaH XpOMOCOMa TapaJar;

B) ap OupuHe Oup XKynTaH XpOMOCOMa TapaJar;

r) ap OMpHHE Y4 JKyNTaH XpOMOCOMa Tapasar.

29.Knerkana kaH4a OMBaJieHT 1.0. drepae 2n=14 28

a) 14,28; 0) 28,56; B) 7,14; r)7,14.

30.9repae kiaerkaaa 36 xpomocoma 60Jico , |l-unank meiio3nyn anadga3zacbiHga ap oup
yI0JIra KaH4a XpoMaTH/1 Tapair?

a) 28 ; 0) 20; B) 18; r) 56.

31.Penykuusijibik  GOJYHYYHYH Kaiichl ¢a3acelHIa TrOMOJIOTAYY XpoMocoMmajiap
OPTOCYHJa YYACTKAJAP/AbIH AJIMalIyycy *KypeT?

a) npodasa; 0) metoda3sa 1; B) aHada3sa 1; r) npodasza 2.
32.Meii031yH reHeTHKAJIbIK MAAHUCH IMHe/e?

a) JKBIHBIC KJIETKAIAPAbIH O6JIYHYYCY; 0) reHeTUKaJIbIK CTA0MIAYYIYK;

B) T€HETUKAJIBIK PEKOMOMHAIINS; T') )KBIHBICCHI3 KJIETKaJIap/bIH OOIYHYIILY.

33.Meiio3ayH npoda3sa |l-cunae kanaaii npomeccrep Kypot?

a) XpOMOCOMAaJIap/IbIH KU 3CEJICHUILH, SIIPOYOHYH SAPOIYK KaOBbIKUACHIHBIH 39PUIIIL;

0) KOHBIOTAIHsI, OMBAJICHTTEP/IMH 11.0.

B) XPOMOCOMAJAP/bIH CHUPANJAIIYYCY, SIPOIYK KaObIKYaHBIH, SIPOYOHYH >KOTOJIYIIY,
06IYHYY TYHIYKYOCYHYH 11.0.

') XpoMocoMaap/IbiH OUpU-OUPUHEH AJIBICTAIIIBI.

34.Meiio3nyH Kaiicbl (pa3acbIHAa XPOMOCOMAJIAP KJIETKAHBIH 00pOOPYHaH OPYH ajat?

a) mpodazana; 0) meradasa | )xana metadasa ll;

B) aHa(azana; r) Tenedaszaza.

35./Kanb10apjapAblH KJIETKACBIHBIH S/IPOCYHAH HYKJEHMH KHCJIOTAJAPbIH OUPUHYH
00JIyNl KUM TankKaH?

a) b.A. Actayposa; 0) bpurrca, B) Muep; r) P.I'yk.

36.I'urant xpomocomaJiap ............ HATBIZKACbIH/A NalAa 00J10T.

a) KJIeTKa/la OpraHUKaJIbIK 3aTTap/IbIH KN OOJyIIyHaH;

0) xpoMacoMajia XpoMOMEPJIEPANH CaHbIH KOOONYIIIYHOH;

B) XpOMOCOMAJIApAbIH T€3 — T€3 SIKUTE OOITYHYLIYHOH;

T') SAPOHYH *aObIpKalllbIHaH.

37.Cnopa naiiga Kpli1yy4y AMIUIOHAIMK MYYH ...... Aen aTaJjar.

a) criopaur; 0) rameTroQur; B) CIIODA; ) ramera.

38.XpomMocoMaJIBbIK MaTePHAJIbIH 6TO KYYTYY CHHPAJIALIKAH KepH OYJI ........

a) XxpomaTuH; 0) XpoMOMeEp; B) KJIETKAJBIK OOpOOp; T) aKpOMAaTHH KUITUYETIEPH.

39.Ypraausl ramMera J3pKeKTHK raMeTra MeHEeH APrbIHAAINNANA ’KaHbI 0c0o0Ay maiiga
KbLJITaH KbIHBICTBIK KO0OHYYHYH MO (PUKAIMACHI OYJI...........

a) aHAporeHe3; 0) alOMUKCHUC; B) MAPTEHOTeHe3; TI) aTalraHaapblH 6aapbl.

40.I'yaayH YaHYACBIHAA MUKPOCIIOPAHBI Nalila KbLIyy4y nmpouecc 0y .....

a) raMeToreHes; 0) OBOr€HE3; B) MeracrnopareHes; I') MUKpOCIOpareHes.

41.bup yiayy aipbIM KbIHBICTYY 63y MEHEH 63y YAHAAIIKAH 6CYMAYKTOP........

a) reiiTeHoramusi; 0) MpoTeporuHell; B) MOJAMramMus;  T) MOJIUMOP(O3.

42.KbIHBICCHI3 MIPOIECCTEe YPYKTYH NMaiaa 001yy KOHAOMIAYYJIYIY.....

a) MapTEeHOI'€H3; 6) rameTouT;

B) OBOT'€HE3; I') allOMHUKCHC.

43.I'oMOI0THSJIBIK XPOMOCOMAJIAPABIH KYOY .....

a) xpomomep; ©0) OuBajeHT; B) HEHTpOMEp;  T') XpPOMATHUH.

44.Jrep AAPOHYH 06JIYHYIIYH/O S/IP040JI0p KOpYHO0eii Oup rana XxpoMocomMaiap KepyHco
0yJI MUTO3JIYH Kaiicbl 6aCKbIYbI 0010T?

a) metaaza; 0) anadaza; B) mpometadasza OacKeIUbIHAA; T) Tenedasa.
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45.Meii031yH TOMOJIOTHSIJIBIK XPOMOCOMAJIAPHIHBIH KOHBIOTANUACHI KAaHAAW KbI3MAT
atkapar?

a) TOMOJIOTHSUIBIK XpOMOCOMAJIap apachblH/la MaajabIMaT ajlMallyy naiina 601001t

0) TOMOJIOTHUSIIBIK XpOMOCOMAJIAP apachlHIa MaalbIMaT alMallyy naina 60Jor;

B) FOMOJIOTUSUIBIK AMEC XpOMOCcOoMallap apachlHa MaalbIMaT aJIMalllyy naija 60oT;

I') XpoMOcOoMaJIap apachlHa MaalbIMaT aIMaIryy 00JI00MT.

46. TemoHKy 5 cragusi: JienTOHeMa, 3UIOHEMa, MaxXWMHEMa, UIJIOHEMAa, JIHAKHHE3
Meii031yH Kaiicbl (pa3acblHA MYHO31YY?

a) mpodasa -1; 0) meradaza-1,

B) aHadasza-1; r) Tenedasa-1.

47.Xua3Ma KayaH namjaa 00J10T xkaHa Ka4yaH O0yrer?

a) TOMOJIOTHSUIBIK 3MEC XpOMOCOMaJapAblH OUpHU-OMPHUHEH aXbIpalllblHAH MaxuHeMa
OaCKbIUBIHBIH asArbIH/IA OalITanar, AMIUIoHeMaaa OyTeT;

0) XpoMocoManapIblH OUpPU-OMPHHEH @XbIpAIlIbIHAH MaxXWHeMa OAacCKbIYBIHBIH asTbIH/A
Oarrasar;

B) TOMOJIOTHSUIBIK XpOMOCOMANIap/AblH OMpU-OMPUHEH a)KbIpalllbIHAH 3UTOHEMA OaCKbIUbIHBIH
asrelHja Oalranar, TUIUIOHeMaa OyTeT;

') TOMOJIOTUSIJIBIK XpOMOCOMAaJIap/iblH OMpU-OMPUHEH a)KbIpalllblHAH IMaxXUHEMa OaCKbIUbIHBIH
asrelHAa OaluTanat, JTUIIOHeMa1a OyTeT.

48. UnTepkuHe3 KaH4YAa Me3ruJijieH Typar?

a)2; 0) 6; B) 3; r) 4.

49. DKH SAPOHY KOIIYY JKYMYPTKA KJETKACBIHBIH SIIPOCYH :KaHa CcliepMa
SIIPOCYH. .covvunrnenness...JI€I ATAJIAT.

a) KapuoraMus; 0) MOHOCTIEPMUH;

B) MOJIUCHIEPMUH;  T) AAPOJIOPAYH KOUIYIYYCy.

50. O3y MeHeH 63y YaHAAIIKAH O6CYMAYKTOPAYH apachblHAAa IyJy ayblLIraHra 4eiiuH
YaHJalIKaHAapbl 0ap. AJaap ......

a) KkielcToramMayy; ©) alOMHMKCHC; B) TeliTeHOoraMus; T') JTUXOTaMHsl.

51. Ap Oup xpomacoma 3KH ...... Typar.

a) XpoMOTHUJIZIeH;  O) OMBaJ€HTTEH; B) JKUIYEJEH; T) LIEHTPOMEPJIEH.

52. JpKeK KbIHBIC KIEeTKACHIHBIH Nai1a 00/1yy NPOLECCH ..........

a) CIIepMaTOTeHE3; 0) oBOTEHE B) OHTOTEHE3; r) Quorenes.

53. Opranusm aTa — 3HeCHHeH aJ1a TYPraH reHepAnH KbIHbIHABICHI ........

a) penotun 0) reHorur; B) I€H; I') TeHJIepAUH TOOY.

54. Ap xkanaail rameTajgapabl NaIa KbUITAHAAPIbI.........

a) reTepo3urora; ©0) rOMO3UIOTa; B) 3UIOTa; T') )KBIHBICTBIK KETHIIYY.

55.Xpomocoma OMBaJIeHTTEpH Ka4yaH OMpH — OMPHHEH aJIbICTAlT?

a) XxpoMocoMma OuBaneHTTepu MeTadasza lne Gupu-OMprUHEH allbICTalT;

0) xpoMocoma OuBasieHTTEepH Mpodaza e Oupu-6upHHEH albICTailT;

B) XpoMocoma OuBaneHTTepu aHadasa |ae Oupu-OuprHeH anbICTailT;

') XpoMocoma OuBasieHTTepH aHadasa |lxe Gupu-OuprHeH anbICTalT.

56.Asii1a oBOreHe3 NpolECCHHIE OUP KYN TOMOJOTHSLIBIK XpPOMOcoMa akbipadai
KaJIraH. Ocyn :eTHJIreH ;KyMypPTKa KJIeTKacbIHAA KaH4a XxpomMocoMma 00J10T?

a) )KyMypTKa KJeTkanapsiaaa 14 xe 22 xpomocoma 00JIOT;

0) )KyMypTKa KieTkanapbiaaa 24 xe 13 xpomocoma 00510T;

B) KYMYpPTKa KJIeTKanapbiHaa 24 xe 22 xpomocoMa 00JI0T;

I) )KyMypTKa KieTkanapbigaa 20 xxe 22 xpomocoma 00J10T.

57.3000 ooroHmii KJIETKACHIHAH OBOICHE3AMH HATBIHKACBIHAA KaH4Ya JHEJHMK KJIETKa
naiga 6osot?

a) 3000 xxymypTtka; 6) 5000 xxymyptka; B) 6000 xxymyptka; 1) 4000 xymypTKa.

58.Cnepmarorene3quH :KeTWJYY CTAAMSACHIHAA YPYKTAHABIPYYra »KOHIOMAYY KaH4Ya
KbIHBIC KJIeTKa naiiga 6oaot?
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a) l; 0) 2; B) 3; r) 4.

59.Ypraausl :kaHbIOAPJIAPABIH (KYMYPTKA KJIETKACHI COMAJIBIK KJIETKACHIHA Kaparanjaa
KOIl XpoMocoMara 33 00J1yly MyMKYHOY? DMHe YuyH?

a) MYMKYH ce0eOu >KbIHBICTBIK KJIeTKajlap MeHo31yK OeIyHYYy MEeHEeH maiaa 00i10T;

0)MYMKYH 3Mec ce0eOu KBIHBICTBIK KJIETKaJIap MEH031yK 06 1YHYY MEHEH naiiaa 60110T;

B) MYMKYH 3Mec ce0eOH KBIHBICTBIK KJIETKAIap MUTO31yK 06JYHYY MEHEH naiina 00JoT;

I') MYMKYH ce0e0u KbIHBICTBIK KJIETKaJIap MUTO3yK O6IYHYY MEHEH maiaa 00JIoT.

60.XpomMocoMaapabIH THIIOMINK KbIHHATBIHAATBI Kyl XPOMOCOMAJIAPABI ..........

a) TOMOJIOTHSUTBIK; 0) TaITIOMAAMK; B) XPOMOTHJI; T) aTaJIraHAapIbIH Oaaphbl.

61.9HeMKTEe MeracnopaHbIH Naiijia KbLIYy npoueccu 0yJ......

a) oBoreHe3; 0) MeracmopareHe3; B) MHKPOCIIOpareHe3;  T') TaMETOTEHE3.

62.KymypTka KjIeTKAChlH OMP raHa CnepMaTo3ou] YPYKTaHAbIPA ajia TYPraHAbIIbIH
KUM OMPUHYM 00J1yll AaHBIKTATaH.

a) C.I'. Hapammn; 0) A. Cramgnep;  B) I'.A. Hangcon; r) O. I'epTBur.

63.MoHocniepM# YPYKTAHYY THOM OYJI..........

a) OMp PPKEK KBIHBIC KJIIETKACBIHBIH OUP ypraaubl )KbIHBIC KJIETKACHIH YPYKTAHIBIPBIIIBI;

0) Kol 3PKEK JKbIHBIC KJIETKACBIHBIH OUP ypraaubl KbIHBIC KJIETKAChIH YPYKTaHABIPHIIIIb;

B) OMp 3PKEK JKBIHBIC KJICTKACBIHBIH KOIT Ypraadbl KbIHBIC KJICTKACHIH YPYKTaHIBIPHIIIIH;

T') KOII IPKEK >KbIHBIC KJIETKACBIHBIH KOII Ypraaubl KbIHBIC KJIETKACHIH YPYKTaHABIPHIIIbI.

64.I'oMo10rMsIIIBIK XpoMocoMaJiap 0ailyIaHbBIIIKAH TOYKAJIap.

a) IEHTP; 0) xpoMomep; B) XHa3Ma, I') TOYKA.

65.'enoTun neren sMue?

a) TYKyM KyOaunaii Typrad OelruiaepIuH >KbIibIHbICHL;

0) OpraHU3MAMH TYKYM KYy4yJdyK OSNTHICPUHUH KBIHBIH/BICHL;

B) Kapama - KapIlibl TeHep;

T) aJuIeN Yy TeHIep.

66.XpomaTuH qered sMHe?

a) XpOMacCOMaHBbIH CIIUPaJIbl — YbIHXKBIPBI UyOalIran 0enyry;

0) 6oenyuy neHeue;

B) 0oemy4dy XpoMOCOMaJIap/IbIH yYTaphl, TPaHylanap, TOpUYO TYPYHIOTY TY3YIAYIITep;

r) opMachl sIPOYOIOPTo OKIIOINI TY3YIYIITep.

67.46 xpomocomara 33 OOJrOH CHEPMATOrOHMH KJIETKACBIHBIH ap OMpH KaHYa
CIepMAaTo30M/1 Maii1a KbLJIAT jKaHa ajlapJa KaH4a XpoMocoMa 00J10T?

a) 2 ciepMaTo30M 1 KJIeTKalapblH Maia KbUIbII, ajiapa 23 ToH XxpoMocoma 00J10T;

0) 4 ciepMaTo30u/ KJIeTKalaphblH Maiila KbUIbIM, anapaa 23 TeH XpoMocoMa 060JI0T;

B) 4 criepMaTo30u/1 KJIETKAJIApPhIH TMaii/1a KbUIBIM, anapaa 46 ToH XxpoMmocoMa 00JIoT;

r) 8 criepMaTo30u/] KJIeTKalapblH Maiia KbUIbI, anapaa 23 TeH XxpoMocoma 0oJoT.

68.I1axTtanbin Oup kocernuae 100 yuruT KeTUIeT AelJIM. AJIap/bIH OPYYIIYHIO0 KaH4Ya
Meracnopa Karpimar?

a) 800 meracnopa KJeTKachl; 0) 200 meracnopa KJIeTKachl;

B) 600 Meracmnopa KJIeTKachl; r) 400 Meracnopa KJIETKacChl.
69.AJIMaHBIH YaH KJIETKACBIHbIH I'eHEPATHBAUK APOCYH/Ia KAHYAa XpoMocoMa 00s10T?
a) 19 xpomocoma 60I10T; 0) 15 xpomocoma 60JI0T;

B) 8 xpoMocoma 00JI0T; r) 17 xpomocoma 00JIOT.
70.XpoMocoOMAaJIbIK TEOPUSIHBI KHM HIITEN YbIKKAH?

a) I'. Mengen; 6) Muuypus; B) T. Mopras; r) B. BaBuios.
71.Ypraausl KbIHbIC KJICTKACHI NAWAA 0O0JIOT...ccuveuernnens

a) oBoreHeszie; 0) crepMaToreHese; B) MeracropareHes.
72.ChBIPTKBI KaAHA MYKH OCJITHICPANH KbIHBIHABICHI. . ... ....

a) ¢peHoTH; 0) reHooHT; B) TCHOTHIT, T) TeH.

73. YcTemMayK KbUIraH O€nr .......

a) IOMUHAHTTHIK; 0) pEleCCUBIMK; B) K06 TEH; T) aTa-dHECHMHEH aJiraH OeNry.
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74.Apxeocniopa KJeTKacblHIa OMpP Kyl XpomMocoMa Oap aemn 3JjecTeTejJ M. AHAA YUIYJI
KJIETKA Meii03 0,y MeHeH 00JTYHCO KaH4Ya JHeJIHK KJeTKa naiga 00,101. Jrep 3He KJjeTka 12
Kyl XpoMocomara 33 00Jico?

a) ap Oup oku abanja ga Oup/eH dHE KIeTKa maiiia 60J10T;

0) ap Oup skm abanja SKUACH dHE KJIeTKa maiiaa 00JIoT;

B) ap Oup »Ku abanaa a SHEIUK naiiia 60I00uT;

') TOPTTOH dHE KJIETKA IMaif1a 00JIoT.

75.bup apxeocnopa KJeTKACBIHAH KAHYA YaH KJIETKACHI 00PYYI KeTHIeT?

a) 4 yaH KJIETKaJaphl; 0) 2 4yaH KJIeTKajIapshl;

B) 8 UaH KJIETKaJIaphl; r) 6 4aH KJeTKajlapsbl.

76.1apObI3AbIH FHEJNK KJIETKACHIHAA KAaHYa XPOMOMcOoMa 00J10T?
a) 13 xpomocoma y4ypaiit; 6) 11 xpomocoma y4qypair;
B) 15 xpoMocoma yuypaii r) 17 XxpomMocoma yaypaur.

77.KneTkaHnblH 061YHYIIYHO YellHH XpoMocoMaJiap KaHJail abaaaa 6omnot?

a) ciMpajamikad; 0) CIHUpaibl )Ka3bUITaH, B) KU ICEJICHTEH; T') Y4 3CEJICHIEH.

78.0BOreH3IMH :KeTWJYY CTAIUSICHIH/AA YPYKTAHYYra 3KOHIOMAYY KaH4Ya KbIHBIC
KJIeTKAachl naiaa 00jg0t?

a) l; 0) 4; B) 6; r)3.
79.OCcyMAYKTOPAYH KOII YPYKTAHYYCYH Ka4aH KaHA KHM a4KaH?

a) K.A. Tumupsszes, 1895 x; 6) IL.H. Bunorpanckuii, 1887-x;
B) ILI'. Hapamms, 1898-x; r) JI.W. BanoBckuit, 1892 — k.

80.51nponyH kaiicel 6eaykuycynae PHK ken?

a) anpo4yoqo; ©O) SAPOHYH KaOBIHIA; B) XpOMOCOMAJa; T) SAPOHYH IIUPECHHIIE.

81.0Borene3qMH JKeTWJYY CTAIMACHIHAA YPYKTAHYYra 3KOHAOMJYY KaH4Ya KbIHBIC
KJIeTKAachl naiaa 00jg0t?

a) l; 0) 2; B) 3; r) 4.

82.46 xpomocomara 33 00JITOH CHEPMATOrOHHMSIAAH KAHYA CIIEPMATO30M] KAHA KaH4Ya
XPOMOCOMAJIBIK KbIHHAKKA 33 00JITOH ClIepMaTo30M]1 I1.0.

a) 4 cnepmaTo3oua 23 XpOMOCOMAaChl MEHEH,;

0) 1 cnepmaro3zoun 46 XpoMOCcOMackl MEHEH;

B) 2 criepMaTo30M]] 23 XpoMOCOMachl MEHEH;

r) 46 cnepmaro3ous 1-1eH XpoMocoMachl MEHEH.

83.Kanbi0apnapaarbel crmepMaToreHe3 Y4YyYpPyHAa JKbIHBICTBIK KJETKAHBIH OpYYN
KETHJIHMIIN KAHYA CTATUSHBI 0AChIN 6TOT?

a) 3 aza-1-6enyHyy; 2-)KeTHITYY; 3-KalbIITaHYY;

0) 2 daza-1-xkebeityy;2-KeTUIYY;

B) 5 (haza-1-GenyHyy;2-ecyy;

r) 4 daza-1-6enyHyy;2-ecyy;3-KeTUIYY;4-KalbIITaHYYy.

84.AnamabiH 1 00rOHHMSAJIBIK KJIETKACBIHAH KAHYA )KYMYPTKAJIBIK KETHJIET?

a)6; B) 2; B)4; r) 1.

HETH3I'A TYKYM KYYUYJIYKTYH MBIM3AM UEHEMIYYJYKTOPY

85.I'. MenaeaaH OMPUHYM MbI3aMBl.......

a) OMpUHYM MYYHJArsl aprelHAap FreHOTHOM OOIOHYA TaHa OKIIOLT,

0) OMpUHYM MyyHJarsl apreiHaap GeHoTnou 60r0HYA raHa OKIIOI,

B) OMPUHYM MYyYH/JIarbl aprbIHIAPBIH OEITUIEPH PELIeCCUBAYY;

r) OMpUHYM MYYHIYH aprbIHAApbIHbIH Oupu — OupuHe (PeHOTHOU *KaHa TreHOTHOM OOoroHYa
OKIIIOMI.

86.Kannaii 6enrunu I'. Menaen peueccuBayy aen araran?

a) OMpUHYM MYYyHJa naiia 60IroH OeNTruHY;

0) OupuHYHM MyyH/a maiga 60J00TOH OeNTrruHY;
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B) apaJIbIK MYHO3Te 33 OOJITOH OCITHHH;

I') Kapama - KapIibl OeNTHHH.

87.MoHOrndpuIuK apreIHAAITHIPYYAA KAHIAAH 6CYMAYK KOJA0HYJIAT?

a) Oup anmpTepHATUBAYY Oenrucu 6ap; 0) 5KH aIbTepHATUBAYY Oenrucu 6ap;

B) Y4 aJIbTEpPHATUBIYY Oenrucu Oap; ') TOPT aJbTEPHATUBYY Oenrucu Oap.

88. Kanpgaii apreinaanlyy MOHOTHOPUIIUK €N aTajar?

a) OUp KyI aNbTepHATUBAMK Oerucy 00I0HYA aifbIpMajaHraH 0co0JOpAY aprbIHAALITEIPYYCY;

0) 2KU XKy AIbTEPHATUBANUK OSJITUCH OOIOHYA aifbIpMajiaHTraH 0CO0JOPAY apTBIHAAMITHIPYYCY;

B) OMp Heue abTepHATUBAUK Oenrrcu 00I0HYA ailbIpMaaHraH 0CO0A0P1Y aprbIHIAIITHIPYYCY.

89.AHanu31604y aprbIHAAIITHIPYYHYH MYHO3Y Kaiicbl?

a) aprbIHAAMTHIPHUITaH OPraHU3MACP IKOO T€H TOMO3UTOTAIYY;

0)apreIHAAMTHIPBUITAH OPraHU3MIEp OUPO6 reTepo3UroTatyy 00JICco, SKUHIUCH PELECCUBIYY
red 0OIOHYa FOMO3UTOTalyy 0OJIOT;

B)aprbIHAAITHIPBIUITaH OPTaHU3MICP K66 TEH, PELIECCHBIYY I'eH O0I0HYAa TOMO3HUTOTAYY;

T') aprbIHIAITHIPHUITaH OPTaHU3M/IEP KOO TeH reTepO3UTrOTalYy.

90.byypuaxk ypyryHyH KbuIMakaii ¢oopmacel 6oaypakaii (popmMacbiHa YCTOMIAYK KbLIaT.
AJlapabl YaHJAAITBHIPYYAaH naiaa 00JIrOH OMPUHYHM MYYHAYH TIeHOTHOM kaHa (eHOTHOH
KauchpI?

a) TOMO3UTOTaJyy, YPYTY *KblIMaKaii; 0) reTepo3UroTallyy, ypyry *blIMaKai;

B) TOMO3UTOTAIYy, Ypyry Ooaypakaif; r) reHoTHOM jkaHa (peHOTHOH aHBIKTAIO0AMT.

91.AprelHAAIITHIPYYra KATHIIIKAH aTAa — 3He 0C000PY KaHAalbIp OMp OeJIrncH MeHeH
ailippIMaJIaHca ajap.......

a) moauruOpua;, 0) aUruopw; B) MOHOTHOPHT; ') THOPHITUK.

92.9rep OumpuHuyu MYYHAYH F1 ruOpumanepm 603 Tycke 33 0oJsico aHga OyJ ajbIHIaH
ruopuaIep TOMOHIO KOPCOTYJIOH Kaiichbl TEeHOTHIITYY aTa-IHeJiepre MyHo31yy 00J10T?

a) AA X aa; 0)Aax aa; B) Aa x Aa; r) aa x aa.
me@ . c? 93. CypeTtTe KepcoeTyJreHaei F2 ajayyaa ToMOHKY
= 2 TeHOTHNTEPIUH Kaiichl oupn F1 an
S . apreIHAAIITHIPYYAArbl 0eJrucu3 ocooyH reHoTuom?
e _® a) AA, kapa;
2 s ey — 6) Aa, Kapa;
s0%  Gon sk an r) Aa, 603

94.Ap Oup OearuIepAuH aKbIpamibl 0alIKa Kyl OeIruiiepre Ko3 KapaHabIChI3 KYPOT.
byn I'. Menaennua kaiicel MbIii3ambl?

a) OMpUHUWY; 0) yuyHuy; B) DKUHYH; I) Kaiipa aHaTU3/10e4y.
95.9mHe yuyH I'. Menesib 63yHYH TaxpbliidacbiHAa Oyypuak eCyMAYI'YH NaiiiajJiaHnran?
a) Oyypyak e3y MEHEH o3y YaHJallarT; 0) KaliupLIall YaHaIIaT;
B) 3KH YJIYUITYY 6CYMIYK; r) OMp YIYIITYY 6CYMAYK.
- - 96.CyporTeo Menaeaaua Kalichbl MBIH3aMBI
. KepceTyJaren?
S a) OupuHYH;
. Gpp G , 0) PKMHYY;
GG Bg yuayHuy.

97.byypuyak ypyryHyH capbl TYCY KalIblI TYCTYYJ1OPYHO YCTOMAYK KbliaT. bupunuu
MYYH/1a naiaa 00JIrOH apreIHAapAbIH TeHOTHOHU KaHAa (PeHOTHOMN Kalichl?
a) JKaIIblI TYCTYY TOMO3HTOTAa; 0) capbl TYCTYY T€TEpO3UTOTa;
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B) capbl TYCTYY TOMO3HTOTA; T') TYCCY3 reTepO3UroTa.
98.MOHOTHOPHUUTUK  ApPrbIHAAIITBHIPYYAArbl  IKHHYH
MYYHAYH TeHOTHOM OOIOHYA AKbIPOOCY KAHAAH KATBHIIITHI
Oepet?
a) 1:2:1; 0) 3:1; B) 2:2; r) 1:1:2.
99. I'. MeHaeJAUH SKHHYU MbI3aMbl Jarbl KaHaai
arajaar?
a) .'Menaeniua SKMHYA MbIH3aMBbl;
0) I'. MennenauH Mblif3aMbl;
B) TaMeTalapbIH Ta3abITbl;
I') TeHJIEPAUH TaacHp ATYY MbIii3aM YeHEMIYYIYTY.
100.CypeotTo 1-...2-....3-... 3MHeJIep OearuyieHer?
a) 1- ramera,2-3kuHYH MyyH, 3- 0co010D;
0) l-ata-aHe reHoTHOH, heHOTHOU, 2-F1 — reHOTHON henoTnoOu; 3-F,> rerorudn, henoTnodu;
B) MUTO3 JKaHa aHbIH OACKBIYTAPHI,
I') raMeTajgap/blH aXbIPpOO TAPTUOMU.
101.bearnnepann axbIpooCyHyH 3pexecu I'. Menae auH Kaiicbl Mblii3aMbl?

a) Y4yHUY; 0) PKMHYH; B) OMpUHYM; TI) aHAIMU30euy.

102. Menaeaaun |11 - mpliizaMbIHAa THOPUIEP KAaHIAH KATHIIITHI OepeT?

a) 9AB:3AB:3aB:1as; 0) 9AB:3AB:3AB:1as;

B) 9AB: 3AB: 3aB: las; r) 9aB: 3AB: 3aB: 1AB.

103. InruOpuank aprelHAAMTHIPYY/AAa KaH4Ya 0eJIrd nangajnanpuiaT?

a) 1; 0) 2; B) 3; B) 4.

104.OxkuHun  MyyHaarsl oco0mopay aiayy yuyyH I. Menaenbs Kaiicbl BIKMaHBI
nannaganran?

a) KallublIaIl YaHAAITHIPYY; 0) KypT — KyMypcKajiap MEHEH YaHAallIThIparT;

B) 3y MCHEH ©3YH YaHJAIITBIPYY;  T)KacaJMa YaHJalIThIPYy.

105.bearucuH :KoroTkoH 0y.........

a) pelecCuBIrK;  0) JOMMHAHTTBIK; B) PENPOYyKTHBINK.

106.Kannaii renaepau ajjie/AuK rejaep Aen airadonpi3?

a) Tak reHaepaAu; ©O) Kem reHaepau; B) OapAbIK TeHAEPAU; T) KYI FeHACPAH.

107.9rep aprelHAAMTHIPYYTra KATHIIIKAH aTA — HE OPraHu3M/ep IMrudopuaiep, y4, TopT

7KaHa KOIITOIoH 0e/IrnjiepU MEHEH AHPBIMATAHCA . .cuvevenennnne.

a) MOHOTHOpUIED; 0) monurulOpuaaep;

B) IUTHOpUIAEp; r) THOpuaIEep.

108.Ansesgep Oenrumiyy OMp OpyHra 33, aj roMoOJOTHSIJIBIK XPOMOCOMAHBIH ...... aen
araJjar.

a) JaKycy; 0) reny; B) y4acTorys; T) FeH — JIaKyC.

109.bup resAnH KM Ke AaHAAH KOl OeJITMJIePAUH 6PYYLIYHO TAaCHP 3THIIH OYJI ..........

a) KeKe Taacup 3TYY; 0) KenTYK, ke IIeHOTPONTYK;

B) DMKCTA3; I') KOMIUIEMEHTapIyyIyK.

110.KommuiemenTap abajuaa 6eJrujaepaAuH MYYHIAH MYYHTA OTYIIY «eceeveenecens

OyJ1...

a) 9KU TeH/IMH 63 —apa TaaCUPUHUH HAThIHKACHIH/IA,;

0) TOpPT reHNH 63 —apa TAaCUPUHUH HATBIIKAChIH/A;

B) YU F'€HIUH 63 —apa TaaCUpPUHUH HaTbIIKACBIHA;

T') TeHJIep Taacup STUIIIIEHT.

111.AnJies1 3Mec reHIepAuH 63 apa TaacHp 3TYYCYHYH KaH4a Typy O6ap?

a)2; 0) 3; B) 4; r) 7.

112.7Kanpl OeJrujiepanuH naiga 00JyunIyHaa ajjies 3Mec reHAepArH Oupre KaTbILIyyCy

a) SIUCTA3; 0) reHIepAuH MOIU(DUIIUPICIITHPYY TaaCHPH;
B) TTOJIIMEPHSI; ') KOMIUIEMEHTap1yyJIyK.
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113.9ku ’xaHa aHJAH KONl TeHIMH OMp TYPAYY OarbiTTarbl TAacupu 0y.l....

a) amucTa3;  0) momumepus; B) IUIEHOTpONUS;  T') MAPTEHOTCHE3.

114.ITomuaop 6CYMAYTYHYH HOPMAJAYY 0010, KbICKACHIHA YCTOMIAYK KbLIAT. AJIapabl
YaHJIAIITHIPCAK, OMPUHYM MYYHAArbl 6CYMIYKTOPAYH 0010 KaHaaii 60,10T?

a) KbICKa; 0) OMIUK; B) THTaHT; ') HOpMaJIIYy.

115.AaBB- reTepo3uroTaHbIiH raMmeTajJapbl Kaicol?

a) AB, As, aB, aB; 0) AABB, AABB, AaBB; B) AA, AA, Aa; T1)BB, BB, BB.

116. Drepae apreIHAATHIPBLIYYYY OyypYaKkTap YPYIYHYH TYCY 00I0HYA TOMO3UTOTAJIYY
00J1c0, MOHOTHOPHUTUK APTBIHAAMTHIPYY KAHTHII 5Ka3bLIAT?

a)P QAax dAa; 0)PPAAXx dAa; B)PYXX x dXY r) PQAA x Jaa.

117.Tykym Kyy4yJYKTYH apajiblK MYHO316 0OIYIIY ........

a) Oup OeNTUHHMH SKUHYM OeNrure YCTOMIYK KbUITaHbIHA OailIaHbIIITYY;

0) OMpUHYM MYyHAArbl aTaChIHBIH K€ YHECHHUH OCITUCUHUH YKOTOIYITyHa OalIaHbIIITYY;,

B) OMpPUHYM MYYH/Iarbl ATACHIHBIH JIarkl 3HECHHUH Jarbl OCJITMCHH TOIYTY MEHEH KaiTanabaiT;

I') aTaChIHBIH JJar'bl DHECUHUH Jarbl OEITUCH TYKYM KyyOail TypraHabIrbiHa OaliIaHbIIITYY.

118.bup :XKym ajuies 3Mec TeHAepAMH Oamka ajule]l 3Mec Kyl TeHAWH YCTYHOH
0acbIMAYYJIYK KbLIbIIBI. ...

a) KOMIJIEMEHTApAYYJIyK; O) amucTa3; B) HOJIUMEPUS; I) mieorpomnus.

119.KoMIuieMeHTAPABbIK TeHAEePAUH OAHJAHBIIIBLI K33/€ sKanaibl TYPJOPYHO AJIbIN
KeJjet. byur...

a) orucTa3; 0) MOJUMEpPHS; B) peBEpCHS; ') MyTalus.

120.Anse1 3Mec TeHepAMH 63 — apa TaacHp 3TYYCYHYH KaH4a Typy 0ap?

a)2; 0) 3; B) 4; r) 7.

121.3uroTaHbIH KaHA AHBIH 0JIACTOMEPJIEPUHUH XPOMOCcOMa TOOY Kaiichl?

a) raryonAnyy; O) IWIUTOMAAYY; B) TPHIUIOHIAYY; I') TETPATUIOUIAYY.

122.0K1mom reHiepAn KapMaraH 1a3a 3uroTa........

a) roMo3Urora;  0) reTepo3uroTa; B) 3UT'0TA; T') )KbIHBIC KJICTKACBI.

123.Anes1 3Mec TreHAepAMH OHUP KAKTyy Oup OeJrMHUH mnaiga OoJylIyHa Taacup
THIIM....

a) OJTUMEPUSL; 0) smucras;

B) KOMIUIEMEHTapAyylyK;  T) aTaiaraHiapblH OaapbiChl.

124.AlikadakThIH aK TYCTYY (popMachl, capbl TYCTYYCYHO YCTOMAYK KbLIAT. AJIapAbl
apreIHJAINTHIPrania OUPMHYM MYYH/Ia KaHAA TycTery amkadakrap naiaa 6o1ot?

a) capel;  0) ak; B) MO3auKalyy; ') TacMalyy.
125.'omo3uroTalyy OpranusmM Kanaai ajieayy raMeranapiabl nanaa Keliar?
a) OKIIIONI aJIJIeNTYY; 0) kapama - KapIibl aJJIeNAYY;

B) IUILUIOUJYY; I') TOMO3UTOTaIYY.

126.AnueaquKk 3Mec reHAepAnH 63 apa TAACMPUHHUH Kaiichl GopMachl INMUCTATTHIK KaHa
THIOCTATTBIK 00J1yn 06JIyHOT?

a) KOMIUJIEMEHTApAYYIYK; T) HOJIUMEpUs; B) o1IMCTa3; I') MOAU(UKALUS.

127.KoeHayH KYHYHYH Kapa TYCTYYCY aK TYCTYYJOpPYHO YCTOMAYK KbuIaT. Jrepae
ajapabl OMpu OMpPHM MEHEH apreIHAAIITBIPCAK, OMPMHYM MYYHJAAa KaHJAall TycTOry KOEHIOop
naiga 6osotr?

a) anpbOMHOCTOpP; 0) Kapa TYyCcTyyJiep; B) TEMIHJI TakTyyjlap; TI') TacMa TakTyyJjap.

128.«TyH uyperyn» Mucajbira ajaraiia TYKyM Kyy4yJdyKTYH apaJIbIk MYHO3YHOH Naiifia
00JITOH reTepo3uroTajayy OpraHnu3mM Kauaau aiippivajgaHar?

a) TeTEePO3UTOTANTYY JIOMMHAHTTHIK OCJITMHH aJIbII KYPOT;

0) reTepo3UroTallyy opraHu3MAepAuH OelIrucu S3KMHYM MyYHJa aXbIpallibl MYMKYH;

B) FeTepO3UroTaTyy OPraHU3MIUH TYCY ke (popMack! gaiibiMa apajiblk MYHO31e 00JI0T;

I') TETEPO3UTOTANLYY OpraHU3Mep AaibIMa KU COPT raMeTaHbl Maii/1a KbUIbIIIAT.

129.Kanpaii renaep ajaieaayy aen arajaar?

a)Oupnel JTOKyCyH/1a sKalralbIl Typayy OeNruiepinH epuyLIYHe K00l OepreH reHaep;
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0)0upaeit xpomMocoMasap IbIH JKalTaIibin Oup 3J1¢ OSITHHUH OPUYIIIYHO KOO OepreH reHep;

B)TYPIYY XpoMocoMalap/a airamkan Oup OeIrHHIH epUyYIIYHe K00l 6epyyuy TeHep.

130.2nucTa3-kanaai reHaepaAuH apaKkeTu?

a) TOMMHAHTTBHIK; 0) aJutenIMK SMec TeHIepINH;

B) aJUICIIIUK; T') aIbTEPHATUB/IMK.

131.Ana yilJiapbIH IOPOAACHIH/IA KAHBI 6I'y3 00JITOH. AHIaH 26 TOPNOK AJIBLIHTaH, AHbIH
HYHUHEH 5 KbI3bLI-aj1a 00J10T. ByJ OeJirmjiepanH asKbIpoOCyHAa Oyka 3Jjie «KYHOOJYYyO0y» ke
yilJapAbIH 1a THemecH 0apob1?

a) OenTHHUH aXXbIpoocyHa Oyka cebernkep cededu + - reHoTHou AA. aa;

0)0eNTMHUH aXBIpOOCYHa Oyka »kaHa Yyi Ouppaeir cebemkep Oomymiar,cedeOu SKOOHYH
reHoTHOu Aa;

B) OCNTHHHH aXXbIPOOCYHA Yil cebenkep cebedn reHoTudu aa.

132.Yblukanaapaa yy-reHOTHOMHIern o0co0aopy-003 Ttycre. Yy-capbl YY-3MOpHOH
yuypynaa eaymet. Capsl X 603 (PeHOTHOMHIETH YbIYKAHAAP/ABIH APTbIHAANIYYCYHAH KaHIail
MYYH KeJIMI YbITraT.

a) 6aapel 003 TycTe 00JIOT-YY; 0) Gaapsl capbl 60J10T-YY;

B) 3 capnl 1 603-YVY, Vy, Vy, yy; r) 2capbl-Yy, Yy xaHa 2 603 yy, yy.

133.TyH 4ypexKk ecyMIYI'YHA® IYJIOPY aK KaHA KbI3BLI 001ymAaT. AK X KbI3bLIT I'YJAYY
OCYMAYKTOPAYH YaHJAaLIyycyHaH F1 MyyHIarsl a4 KbI3bL1 X ak = F2 ryjagepy kanaaii 6o10t?

a)50 % ak; 50 % a4 xb3pUT;  0) 75% a4 KbI3BLT,;

B) 25% kb13b11, 50% a4 KbI3bLT , 25% ax.

134.bup TeHIMH dKU K€ aHAaH KOl OCITHICPANH OpIYIITYHO TaaCup dTUIIH OV ..........

a) )KeKe Taacup 3Tyy; 0O) KONTyK, ke IIeHOTPONTYK;

B) DIIMCTA3; ') KOMIUIEMEHTap1yyIyK.

135.bup 371 OeJITMHUH OPYYYCYHO TAaCHP 3TKEH KONTOroH aJLIeJIYY dMeC TeHJepauH
apakeTTeHYYCY IMHe Jien aTajaar?

a) Tpanchopmarus;  0) mIeHoOTponus; B) KPUIITOMEPHSI; T') OJUMEPHS.

136.Kaiitanamn apreIHAAIITHIPYYHYH MYHO3Y:

a) apTBIHAAMITHIPHUTYYUY OPTaHU3MIEPAN KOO TEH TOMO3UTOTAIYY;

0) apreIHAIITHIPULYYYY OpraHUu3MJIEpId OMpPee TreTepo3UroTanyys;

B) aprBIHAAIITHIPBITYYYY OPTaHU3MIEPAU OUPOe TOMHHAHTTYY IeH OOIOHYa TOMO3UTOTATYy
00JICO SKUHYHCH TETEPO3UTOTAIYY;

T') apTBIHAAMITHIPHUTYYUY OPTaHU3MIEPAN 9KOO TEH reTepO3UroTanyy OoyIiar.

137.'anyionAaAMK XpoMocoMaaapaarbl reH1epAuH Kbl bIHABICHI ...... Jemn araJjiat.

a) ayTocoMa; 0) rerepcoma; B) Te€H; I') TEHOM.

138. TykyM Kyy4yJyK apajbIK MYHO3I0 33 00JrOHI0, JKHHYN MYYH/IArbl aprbIHAAPAbIH
(penoTnON KaHA reHOTHOU 0OIOHYA KATHINIBI KalChI;

a) 3:1; 0) 1:2:1; B) 2:2; r) 1:1:2.
139. Kaiicpl opranu3mMaepainH caMKachl rereporameranyy?
a) KEHEHUH,; 0) Maiijia YBIMBIH/IBIH;

B) KaHATTyyJapJblH; T) YETUPTKECHHUH.
TYKYM KYYUVJIYKTYH MOJIEKYJIAJIBIK HET U3

140.Tykym Kyy4yJayK JereH sMmae?

a) GapabIK TUPYY OpraHU3MAEpAC KYPYYUY PU3HOIOTHSIIBIK KyOyTyl;
0) MaaJabIMaTThl MyYHAaH-MYYHIa ©TKOPYY MPOLIECCHH;

B) TYPTre MYHO31YY OOJITrOH OeNTruIepArH CaKTaJbIIIbL;

r) OENTUICPUHUH YKYMIAH-TYKYMIa CaKTaJIbIl OepHITUILN.

141.Besiok MoJieKyJIacbIHBIH MOHOMePH Kalcbl?

a) aMHMHOKHUCIIOTanap; ©) JIMMOH KUCIIOTACHI,

B) MalIyy KHCIIOTaNap; T) TJIMIEPHH.
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142.5eJIOKTYH CTPYKTYPACHI ;KOHYHI6TY MAaaIbIMAT IMHe/le CaKTaJIaT?

a) T-PHK; 0) u-PHK; B) IHK; r) m-PHK.

143./lenaTypaumnsigian KUAMH 0€JJOKTYH KalChl CTPYKTYPAChl KAJbIObIHA KeJie ajiaT?

a) OUpUHYWINK; O) SKUHYMIIUK,  B) YUYHUYIYK; ') TOPTYHUYJIYK.

144. IMHe ceOenTeH 0€JIOKTY CHHTE3IereH/ie AMUHOKHUCI0TAJAPAbIH KaTapbl 0y3ya0aiiT?

a) JIHK nubIH KOyHAa KaTa KOK;

0) M-PHK na xata oK;

B) T- PHK na kara *xok;

r) Oup 3J1e aMUHOKHUCIIOTACchl OMp Heue TPUILIETTEPACH KOO0 OH.

145.AMuHOKHCI0TAIapbI OMPH — OMPHHE SMHEHMH KapJaMbl MeHeH Oupurer?

a) aTaiiblH (hepMEHTTEPAUH TaaCUPU apKbLIYY;

0) T- PHK HbIH Taacupu apkbu1yy;

B) p - PHK HbIH Taacupu apkeuiyy;

I') TPUILIETTEPUH JKapiaMbl apKbL1YYy.

146.bey10KTY CHUHTE31604Y PeaAKUMSVIAPAbIH KbICKAPTHLITAH KATAPbl KalCbI?

a) MaTPHUIAIBIK OCJIOKTYH CHHTE3ACIUIIH, aMUHOKHCIOTaHbH p-PHK ra Oupurumm;

0) u - PHK nbIH cuHTE3 MM, aMuHOKKCT0TaHbIH T-PHKra Oupuruimm;

B) ¥ - PHKHbIH cunTe3aenumum, amuHokuciaoranbiH T-PHK ra Oupuruimm;

r) M - PHK HblH cunTesnenumy, amuHokucnoTanslH u-PHK ra Oupurumm OenoktyH
TU3WINLIN.

147. Be1OKTYH OMPMHYM CTPYKTYPAaChl KOHYHAOTY MAaaJbIMATThI aabin xkypyysy AHK
MOJIEKYJIACHIHBIH KeCHHIMCU KaHAail aTajaar?

a) HyKJICOTH, 0) reH; B) TPHILICT; ) ajuiel.

148.1HK HbIH MoJIeKyJ1achl KAHYA MOJUHYKICOTHAAMK YbIH:KBIPAAH TypaT?

a) 1; 0) 2; B) 3; r) 4.

149.Pu6ocoma 3MHe/ieH TY3YJArOH?

a) JIMIHUIIEP/ICH; 0) yraeBoJI0H;

B) OETIOKTOH; r) IHKnan.

150. Bes1oKTY CHHTE31004Y PeaKIHAIAPAbIH KbICKAPTHIITaH KaTapbl Kaichbl?

a) MaTPULIATIBIK OCJIOKTYH CUHTE3/IeNUIIN, aMuHOKKcIoTanbiH p-PHK ra 6upurumy;

0) u-PHK cunte3nenumm, amuHokucnotansii M-PHK ra Gupurumm;

B) u-PHK cunresgenumm, amunokucinotanbid T-PHK ra 6upuruim, 6e10KTOpAYH TU3HINIIN;

r) M-PHK cunTesznenumm, amuaokuciaotansi U1 —PHK ra Oupuruimm 6enoKTyH TH3UIHIIH.

151.besioKTOp KiIeTKAaHBIH Kaiicbl OPraHOMIMH/Ie CUHTe3/1eseT?

a) MUTOXOHIPUSA, 6) ['onbKku anmapaThiHA;

B) pubocomana; T') SHAOIIa3MaNbIK TOPYOJIO0.

152.1omunenTuaaep CUMHTE3eJYY4Y HMTOIIA3MAJBIK CTPYKTYPaHbL.......

a) MUTOXOHApUs;  ©) pubocoMma;  B) SIpOYO;  T') SHIOMIIA3MAJIBIK TOPYO.

153.51npoHyH Kaiichl OpraHe/1acbIHAa PU0OOCOMAHBIH 00JIYKYOCY KblifHAIAT?

a) siApo KaObIHAA; ©0) AIpO MIMPECUHAC; B) XpOMOCOMAJIa; T) SAPOUOIO.

154.Pu6ocoma Ki1eTKa THPMYWINTHHICTH Kalichl IpoueccTepre KaTblmar?

a) YIJIEBOIIOPTY CHHTE3/100To; 0) OEJOKTYy CHHTE3/106TO;
B) Mailylap/ibl CHHTE3/106T6); r) AT®HBI cuHTE3/106T6.
155.6e10KTOPAYH CHHTE3N KAHYA 3TANTAH TypaTt?

a) 4 sTanTaH; 0) 2 oranta";  B) 3 JTanTaH; r) 5 sTanTaH.

156.IHK moJieky.iachl iAPOHYH Kalchl 001YKYOCYH/10 Kalramkan?

a) AApo kaObIHIa; 0) XpoMocoMaja; B) AAPOUYON0; T) AAPO LIMPECHH/IE.

157.]1HK HbIH 3KHre aKbIpalIbIHAA Kalicbl (pepMEeHT KaTbIaT?

a) okcugasza; 0) ammnaza; B) JJHK — monmumepasa; T') IeKTUO(UTHH.

158.Hykueorugauk tysyaywrery /HKman PHKra wmaansiMaTTBIH KeYypyJayn
JKa3bLIBIBI OY.1 ....

a) peruiMkanusi; 0) TpaHCIOKalus; B) TpaHc(oOpManus; T) TPaHCKPUIIIUS.
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159.Knerkana ¢gepMeHTTEPAUH CUMHTE3H KAWChl MEXAHU3M MEHEH 0allKapbLIbIN TypaT?

a) UHIYKIIMS J)KaHa periperusi; 0) MHAYKIMS; B) PENpenus; T') peBEpLUs.

160. KineTkagarsl HyKJIeHH KACI0TAJAPBI KaHAail yHKUUSIHBI aTKApaT?

a) sHeprus Oynarsl,

0) OEOKTOp/y aXKbIpaTar;

B) YIJI€BOJIOPAYH CUHTE3UH KOHJIOUT;

I) TYKYM KYY4YyJIyKTYH KaCHETHH CaKTaWT >KaHa aHbl KUWMHKU MyyHTa ©TKepeT, OelIOKTYH
CUHTE3/ICTTUIINH KaMChI3 KbLJIaT.

161.KiyieTkaHbIH Kaiicbl 00JYKYOCYH/10 TeH/Iep Kauramkan?

a) A10D; 0) ATD; B) PHK; r) JHK.

162.JTHK na koamoyiroH 0ejIOK >KOHYHI6IY MAaajibIMAT 3MHEHHMH JKapJaMbl MeHEH
pudocomaiapra eTKepyJaeT?

a) Tamryyuyy OeJIoKTOop; 0) T- PHK; B) p-PHK; r) u-PHK.
163.1HK HbIH MoJIeKyJIacbIHAA KaH4Ya I'eH 00J1ylry MYMKYH?
a)4; 0) 20; B) 64; r) OUp HEedve Ky3.

164. Kaiicol pepmentTnH Taacupu actbinaa JJHK HbIH 3KHHYH YBIHKBIPBI TY3YJ60T?
a) JIHK — momumepaza; 6) JIHK — nuraza; B) ammnasza; r) neKTHO(QUTHH.
165.1HK HbIH MoJIeKyJIaCbIHBIH TY3YJYIIYHYH MO/IeJIUH KUM/Iep TY3reoH?

a) Ixeiimc Yotcon xana ®epucuc Kpuk; 0) Teiinop xaHa I'puH;

B) T. Moprau »xana I'. Menpeun; r) H. BaBunos.
166.Ananunayy Tpancnoptryk T-PHK HBIH TpUILIETHHMH KOAY Kalichbl?
a) LIAA; 0) LI'A; B) YVV; r) ALLL

167.I'eH :K0HYH/16 TYILIYHYK.

a) OEJIOK CHHTE3M JKOHYH 10 WH(pOopMaMsIHbI anbi Kypyydy JAHK HeH Oup O6enyry;
0) KJIeTKaHBIH Maiijia 00NIyIy >KOHYHIerYy HH()OPMALIUSHBI allbII KYPOT;

B) TKaH[IbI Nai/1a KbITyydy WH(GOPMAIUSIHEI aJbII KYPOT;

T') OpraHaap/bl Maiaa Kbu1yy4dy HH()OPMAIUSHBI aJTbII )KYPOT.

168.Hyk/1eMH KHCI0TANAPBI..........

a) OMONOTHUSJIBIK TTOTUMEPIIEP; 0) OMOJOTHUSITBIK TYy3/ap;

B) OMOJIOTHSUIBIK MOHOMEPJIED; r) apupmep.

169. XpomocoMaHbl OMpHHYM 00,1yl KHM 0aliKaraH ’kaHa aHbl XpOMOCOMA Jiell aTaraH?
a) JIx.YTocoHn; 0) [.bukseruc;

B) O. DOBepu; r) B. Banpgeiiep.

170. ........0yT reHeTHKAJBIK MH(POPMANMAHBI AJIBIIN KYPryY.

a) IHK; 6) PHK; B) T'€H; I') aMUHOKHUCIIOTA.

171......... TYKYM Kyy4y MaajgbIMaTThIH OUPAUTH.

a) xpomocoma;  0) KJIeTKa; B) I'€H; T) SIpo.

172. I'enom Oy ..........

a) IUIJIOUIMK XpOMOcOMallaparskl FeHIepIUH KbIHBIH/IBICHI;
0) rarmIonIIMK XpoMocoMaapaarsl TeHIEPANH KbIHbIH/IBICHL;
B) XpoMocoMaJapAarsl TeHAEPANH KbIHBIHIBICHI;

') XpOMOCOMaJIap/IbIH KaTapsbl.

TYKYM KYYUVYJIYKTYH XPOMOCOMAUJIBIK TEOPUACHI

173.KbIHBICTBIK XpOMacoMaJIapaarbl reHjaepaeru OeJrujepauH TYKYM Ky0o0J00cy
OyJl......

a) KbIHBIC MEHEH YHPKEJHUIIKEH TYKyM Ky0asoo;

0) >KbIHBIC MEHEH YMPKEHIIKEH 3MEC;

B) ’KbIHBIC MEHEH YHMPKEIHUILIKEH OMPOK TYKYM KyOanabaiT;

I') AKBIHBICTBIK XpOMOCOMAJIap 3MEC.

174. /KbIHBIC MEHEH YMPKEJTUIIKEH TYKYM Ky0aJ100ro TYIIYHYK:
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a) OUp ayToCOMAaJIBIK XpOMOCOMAJIaH OPYH aJIraH TeHIep, KHHMHKWA MyYyHTa OMpre oTYIoT;

6) 6up XxpomMocoMasia OpyH airaH resjep, Oupu — Oupune OailyIaHBIIICHI3 TYKYM KyOaJlaiT;

B) 9PKEKTHH € ypraaubIHbIH *bIHBIC XPOMOCOMAJIAPbIHAH OPYH aJIFaH T'€HJEp, ap OUp JKbIHBIC
XpOoMOCOMaJIapblHAa YUPKEJIEIIKEH TYP/1® KHMMHKU MyyHIa 6TKOpYJIoT;

I') )KbIHBIC XpPOMOCOMAJIap/iaH OPYH aJIraH I'eHAEP, )KbIHBICTBIH aHBIKTAJIBIIIBIHA TAACUP ITIIECUT.

175.XpomMoCcOMaHBbIH reHeTHKAJIBIK KAPTACHI 0YJI........

a) TeHJEepAMH XpOMOCOMA/Ia JKalIaHbIbl;  ©) XPOMOCOMAHbBIH KOHBIOTALIUSACHI;

B) KPOCCHUHIOBED; ') XpOMOCOMAJIap/IblH CYPOTTOIYIIY.

176.Kpoccunrosep 0y .........

a) KOHBIOTALIMSIHBIH HATBIMKAChIHa alpbIM FE€HIEPANH OPYH aJIMAIIYYCYy;

0) KOHBIOTAIMSIHBIH HAaThIM)KAaChIH/Ia F€HJIEPIUH OPYH aJIMalIIaNT;

B) TEHJEPAUH CTPYKTYpachIHbIH Oy3yiylly;

I') TeHJEPANH KaThIIIYyCyCy3 )KYpyY4dy KyOyiy.

177.JHKHbIH Oup 06,1yT'YHOH, JKUHYM 06JIYTYHO I'eH/iep KaHTHII KOUYpyJieT?

a) GepMEHTTEP/IMH Kap1aMbl MEHEH;

0) MHUKPOTEXHOJIOTHSHBIH Kap1aMbl MCHEH;

B) KJIETKaHBIH ©3YHYH OpraHeJIachbIHbIH JKapjaMbl MEHEH;

I') aMUHOKHCJIOTAJIap/IbIH JKap/laMbl MEHEH.

178.'eniepAuH OPTOCYHAATbI APAJIBIK Kaiichl OMPAMK MeHEeH OeJirnjieHer?

a) CAaHTUMETp; 0) MHJUTUMET); B) METD; I') MOPTaHH/I.

179.bup Typre TaaHABIK TeHAEP, AJaPAbIH KAWIAHBINIYY TApTHOU, ajgapAbIH
apacbIHAArbl apaJibIK 0YJI .......

a) TeHEeTHKAJIBIK MaajbIMar; 0) reHeTHKaJIbIK KapTa,

B) T€HETUKAJIBIK CYPOT; ') JUOTpaMMa.

180.I'urant xpoMocomaJjiapbl KUM/iep TapaObIHAH AYbLITaH?

a) T. Mopran; T. [Taiitntep;  6) I'. Mennens; P. I'yk;

B) I'. bumna; O. Taryma.

181. Jlpo3odumiia 4bIMBIHBIH 8 XpomacoMmachbl 0ap, ajapiblH KaH4Yachl KbIHBIC
xpomocoma?

a) Oupee; 0) JKee; B) YU00; T) TOPTON.

182. ’KpIHbIC 0010HYA TOMO3UTOTAJIYY OPTaHU3M KaWChbl?

a) KBIHBIC XpOMOCOMaJapbl OKILOIII IMEC;

0) >KbIHBIC XpPOMOCOMAJIaphl OKILIOLI;

B) Oenruiiepu ypraaubl MyyH apKbUlyy TYKyM KyOanaur;

r) Oenruiepy dpKeK MyyH apKbUlyy TYKYM KyOanaiT.

183. Kanpnaii xpomocomaJiap romoJiorayy 6osaymar?

a) hopmacsl OOrOHYA alippIMalIaHIaH;

0) rengepu 0OrOHYA aiipbIMajIaHTaH;

B) KeJleMy OOIOHYa alipbIMallaHraH;

r) popMackl xaHa KeJIeMy OKIIIOII TeHIEPAH aJIbII KYPYYdy XpoMocomanap.

184.9MHe YYYyH JKYMYpPTKa KJeTKAChblHAa OMpP CIepMaTO30M] KHMpPreH/JeH KHiiuH
KAJTaHJapbl )KYMYPTKAHbIH HYUHE 6TO aJI0alT?

a) KYMYpPTKa KJIETKAChIHBIH CHIPThIHAH KWJIKHJIZCK KarTam TyparT;

0) ypyKTaHyyHYH KaOBbITbI Naiia 00J10T;

B) criepMaro3oujiep Oupu — OMpHHE KaObIIIBIIIAT;

I') CIEPMATO30MAJIEP/IN KbIHHATAH «TYTKy4Tapy naia 0oJoT.

185. 3uroranbIH ’xaHa aHbIH 0J1aCTOMEPJIEPHMHUH XPOMOCOMA TOOY Kalchbl?

a) raryionyy; O) AMIUIONAYY;  B) TPUIUIOMIAYY;  T) TETPAIUIOUJTYY.

186.7KbIHbIC MEHEH YMPKEJIUIIKEH TYKYM KYY4yJYKTY KHM OMPHHYHY Herusaeren?

a) . Megens;  6) T. Mopras; B) MuuypuH; r) P. Bupxos.
187.YpraayspiHbIH KAPHOTHOU IPKEKTHKMHEH JMHECH MEHEH aiipbIMajiaHaT?
a) XpOMOCOMaHbIH CaHbIHAH; 0) ayTocOMaHbIH (pOpMachIHaH;
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B) *KBIHBIC XpPOMOCOMAaHBIH (pOpMachIiHaH; T) XpOMOCOMAJIAPAbIH OOCTyITyHaH.

188.YpykTanyy npoueccu jen......
a) CIPeMaTo30U IIUH Naiiaa oomymry;

0) ’KyMypTKa KJIETKAChIHBIH Taii1a 00IyIy;

B) CIIEPMATO30UJINH )KyMYPTKa KJICTKAChIHA KUPHIT YKOOHYH SIPOCYHYH OUPUTHIIIH;
T') XKBIHBIC KJICTKAJIAPBIHBIH KETHIIUIIIH.

189. XpomocomasiapabiH ramionaayy (popmMacbl KAHTHI Ka3bLIaT?

a) Inxe n; 0)2n; B) 3n; r)4n.
190.MoHOCOMHK—OPTraHU3M oya JTUIIJIONUINK XpoMocoma JKBIMHATBIHIA
JKETHIIIIEHT.

a) KU XpoMocoma; 0) Oup XpoMocoma; B) Y4 XpOMOCOMA; T') TOPT XPOMOCOMA.
191. Tykym Kyy4yJYKTYH YHPKeJHIIKeH KyOyJyIIYH KHM aUuKaH?

a) [.Mennens; 0) I'.ne-®pus; B) T.Mopran; ) H.M.BaBuos.

192. YnpkeauuiKeH reHaep Ael, .........

a) TOMOJIOT XPOMOCOM/IOP/IOH OPYH ajlraHiap/ibl aTallar;

0) TOMOJIOT HMeC XPOMOCOMANIap/IaH OPYH aJraHaap/bl;

B) Oup XpomMocoManap/laH OpyH ajJraHaap/bl;

r) OMp raMeTajiad OpyH ajraHiapibl.

193. Kaiicbl opranu3mMaepAuH 3pKeru rereporameranyy?

a) Maiiia YBIMBIH/IBIH; 0) KaHATTYYJIap/bIH; B) KOTIOJIOKTOPAYH; T') KYOOHYH.
194. Aracpl remopuiIusi MeHEH 00pPYOalT. JHECHHHUH [E€HH CAK, IeTEePO3HIOTAalyYy.

AJiapabIH yyJ1y reMoguivsi 00pycy MeHeH 00pyiT. YyJiyHa reMo(pu/ius 00pycy KHMJIeH 6TKOH?

a) aracblHaH; 0) P)HECHMHEH;  B) YOH DHECHHEH, T) YOH aTachIHaH.

195. KbIHbICHI 00I0HYA TOMO3UTOTAJIYY OPraHU3M Kaiicbl?

a) KBIHBIC XPOMOCOMAaJaphl OKILOIII IMEC;

0) >KBIHBIC XpOMOCOMAJIAPHI OKIIOIII;

B) Oenruiiepu ypraaubl MyyH apKbU1yy TYKyM KyOamauT;

r) Oenruiepu 3pKeK MyyH apKblTyy TYKYM KyOasnaiT.

196. /loMMHAHTTYY FOMO3HMIOTAJIYYy F'€HOTHIL....

a) BB; 0)BB; B) Cc; r) aa.

197.AnaMIbIH IpKeK OPraHM3MHUHHUH SKBIHBIC KJIETKAJAPBIHAATbI XPOMOCOMAJIAPIbIH

a)44A+XY; 0)22A+ X, 22A+X;  B)22A+Y,22A+X; r1)44A+XX.

198. Unpkeaunmyy KyOyJymy geres sMmHe?

a) | xpomocoMasa alramkas reHaepAnH OUpreienmn TyKyM Kyoanoocy;

0) ap TypAyY XpoMocoma/ia kalramkad reHaepAuH Oupreienun TyKyM Kyoanoocy;
B) 1 XpoMocomajia sxalfraiikaH 2 reHinH Oupresenun TyKyM Kyoanoocy;

') XpOMOCOMa/1arsl FeHIEPANH TYKyM KyOasioocy.

199.KbIHbICHI 00I0HYA IreTEPO3UIOTAIYY OPraHH3M Kaiichl?

a) JKBIHBIC XpOMOcOMasapbl popmMacsl OOIOHYA alipbIMallaHbIIIAT;

0) >KbIHBIC XpPOMOCOMAJIaphl OKIIOLI;

B) Oenruiepu ypraaubl MyyH apKbUlyy TYKyM KyOanauT;

r) Oenruiepy dpKeK MyyH apKbULyy TYKYM KyOanaiT.

200.Axam, cyr D3Myy4y CGKaHblOapJjap, aApo3opmiiasapaa  Kaichbl  OpraHusM

rereporamMerasyy?

a) ypraaubl OpraHu3M; 0) PpKEK OpraHu3M; B) DKOO TEH.

Ne2 MO YJIb
Texkmepyy popmacs! -Tect
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TECTTHK CYPOOJIOP
O3TOPI'YUTYK KAHA AHbI M3UJI100 YCYJIJAPBI

201.MoanpukanusbIK 63repry4uryk jJen 3MHeHU auTadbI3?

a) ab/aH cefipek KalTalanydy e3repyysep;

0) opraHu3MAMH F'€HOTUOMHE TaaCUPUH TUUIM30€reH, Y3IyJITYKCY3 ©3repryuryk;

B) T€H/ICPJUH Y3TYJITYKTYY ©3repyyJiepy;

I') XpoMocoMaJlapJarsl y3ryJlITyKTYy e3repyyJiep.

202.'enoTunTeru 6eJruayy 0eJaruaepauH 03roPYYCY...ceeeeeens.

a) mytanusi; 0) MomuduKanus;, B) peaKIUSHBIH HOPMACHI; T) ©3TOPTYUTYK.

203.I1macTuaajablk TYKYM Kyy4yJayK Kaiicbl OpraHusmaepre MyHe3ayy?

a) >KaHbpIOapJapra, 0) ecyMayKTOpre;

B) KO3y KapbIH/Iapra; I') MUKpPOOPTraHU3MJEpre.

204. TooKTOpPAO KYMYPTKa O€PYYHYH T€3UTH, YHAYH CYTYYJYIY, OyyAaiablH JaHbIHBIH
Maccachl, 0yJ1ap opranu3M/aepaAuH KaHaai OeJrujieprune Kuper?

a) camarThIK; 0) caHJIbIK; B) UYKH, T') JKaJIIIbl.

205. OcyMAYKTYH Kalichl OPraHbIHA KEHMPHU HOPMAaJarbl peakuus MyHo31Yy?

a) TaMbIp CUCTEMachblHa; 0) )KEMUIITEPIUH TUIITEPUHE;

B) ry’a ¢opmaceiHa: I') XKaJIObIpaK IIACTUHKACHIHBIH KOJIOMYHS.

206. DMHe cedenTeH NOJMILVIONIMK KJIeTKAaIap naiaa 6oaymar?

a) FeHIMK MyTalusaH; 0) YEKUTTYY MyTalUsIAaH;

B) XpOMOCOMAJIBIK MYyTalUs/1aH; I') XpoMocoMasiap axbipadail KaJaraHblHaH.

207.OcyMAYKTYH KaliChbl OPraHbIHA KEHHPH HOPMAJarbl peakuust MyHO31YY?

a) TaMbIp CUCTEMAChIHa; 0) )KEeMUIUTEPUHUH TUIITEPUHE;

B) T'yJ (popMachiHa KOJIOMYHS; I) XKaJIObIpaK MIACTUHKACHIHBIH.

208...ccieinnnns — OyJ HOPMAJIAYYy JKOJJIOTY 66pYYl KATKAH OPraHM3MIAUH 66pPYYYCYH
KEeCKMH YerMHTYYCY.

a) Mopdo3nop; ©0) MyTauMs;  B) KPOCCUHTOBEp; T) TPaHCISALMSL.

209.O3reprex GeqrujiepaAuH OpTO40 CAaHbIH Kaiichbl TeHAeMe MeHeH Tadyyra 60J10T?

X Max_x min

a) Ax = ;  06)P=SRc; B) K= Ax100%; r)S=RT.R

210.XpomocomasapabiH  a0eppalusiCbIHBbIH ........ TYPY OyJ ke TuUruia cedenrepre
O0ailyIaHBIIITYY, XpOMOCOMA OUP OeJITMHUH Y3YJYIl KeTHIl, KbICKAPBIMBIHAH Naiiaa 00.10T.

a) TyTTUKAIS; 0) uHBepCHUs; B) JCIICIINS; ') TPAHCJIOKaIu4.

211. MyTarenaep: KogeunH, 3THIYpeTaH, TeOOPOMHMH Kaiicbl HYKJIeOTHJepre Taacup
rer?

a) ypauui j)kaHa IIUTO3UH; ©) I'yaHUH jKaHa TUMHH; B) aJleHUH; T) yparuil.

212.I'enank MyTanus Kaucol?

a) XpOMOCOMAJIarkl canaTTyy, y3rYIATYKTYY ©3repyy;

0) TEHOM/IYH camnarTyy e3repyycy;

B) IHK HBIH O0myK4YeIepYHYH KOTOJIYITY e canaTTyy e3repyycCy;

r) OENruiIepaAnH Y3TYJATYKCY3 ©3repyycy.

213.0pranusmManuH  OeJIrMJIepUHMH, OpPYYY ©3re4eJYKTOPYH KHIHHKM MYYHAapra
eTKepyn Oepyycy OyI.....

a) e3repryuryk; 0) TYKyM KyydyayK; B) MyTauusi; r) TaOUTBIH TaHJ00.

214.O3repryuryKTyH KaH4a Typy 0ap?

a) 3; 0) 6; B) 4; r) 2.

215. OpraHu3sMIepAuH ’KeKede Op4Yyy NPOLECCHHIe KAaHbl OeJrmwiepan KadbL1 ajyy
KacueTu 0yJ1

a) TYKYM Kyydynyk; ©) TaHI00; B) ©3TeprydTyK; TI) TYKYM Kyy4yJyK.
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216. Opranusmjae 46iipOHYH MIAPTHIHBIH TAaCMPHU ACTbIHAA TYPAYY (QeHoTHNTEepIuH
naiaa o6oJymy ......

a) mytanusi; ©0) e3reprydryk; B) Moaudukanus, r) TaOWTBIH TaHAATYY.

217.JHK HbIH 3KH 3CeJIeHUIIH OYJI .........

a) TyTUTHKAIINS, 0) peruIMKaInus; B) JICJICIIHS; ') HHBEPCHS.

218.«TykyM KYYy4yJdyK O3roery4TyYKTYH TOMOJIOTHSJIBIK KAaTapJjapbl MbIii3aMbI»
JKOHYHIOIY TYIIYHYK Kaichl?

a) TEHETHKAJIBIK JXaKTaH, TETH JKAKbIH TYPJIOPAYH KaTapiyy, OKIIOII TYKyM KYyy4yJIyK
Oenrunepan anbil KYpPYUIY;

0) Teru *aKbIH TYPIAOPAYH OKIIONI OeNTuiepu 00I00MT;

B) TETH ’KaKbIH TYPJOPAYH OKILIOII OeNTHIIEPH a3;

T') TETH YKaKbIH TYPIOPIAYH LISy TeHaepH Oap.

219.TykyM KYYYYJYK O3rOPry4TYKTYH TIOMOJIOTHSJIBIK KAaTapJiap Mblii3aMbIH KHUM
aHbIKTaran?

a) I'. Menaenb; ©6) T. Mopran; B)H.U. BaBunos; r) K.A. Tumupszes.

220. MaTtpunana PHK HbIH cuHTe31€/1yY NPOILIECCH......

a) TPaHCIIAINS; 0) TpaHCIa30H,;

B) TPaH3ULIUS; I') TPAHCKPUIILHSL.

221. XpomocoMa abeppanMsiChIHbIH .... TYPYHAO aHAATrbI I'eHIEPIANH CaHbl 63ropoeiT,
oupok anap e3 opayn 180°ka esreprer.

a) neneuus; 0) IyIUIMKAIIMs, B) TPAHCJIOKAIIHS; ') HHBEPCHS.

222. Xpomocoma a0eppalUsICBIHBIH ....... TYPYHA® TOMOJIOTHSIJIBIK XPOMOCOMAaHBIH

aiippIM ¢parMeHTH 0AalIKa TOMOJIOTHSIJIBIK XPOMOCOMAra KOINYJYNIYHYH HATBIiKACBIHAA
OMPHUHYH XPOMOCOMA KBbICKAPBIIIbI JKHHYNCHHUH KapaMa — Kapiibl 63repyiuy 00J10T.

a) nymiaukauus; 0) Jenerus; B) WHBEpCHS; I') TPAHCJIOKAITHSI.

223.ATa — JHe OPraHU3M MeHeH KeJepKH MYYH/A OLIOH/I0H 3Jie MYYHJAap apachbIHIarbl
aiippimMa OyJ1

a) Moaudukanusi; 0) e3repryyryk; B) TaHJI00; ') MyTalusl.
224.ITounIouaAus MyTAUUSIHBIH KalChbl THOMHE KMpeT?
a) FeH/IUK; 0) XpOoMOCOMAJIBIK; B) TEHOM/IYK; I') IJIaCTUIANIBIK.

225.MyTanusiyIbIK 03repry4ryk Aen JMHeHH aiTadbi3?

a) FreH/Iep/IeTH, XpoMOocoMasapJarbl CIIOHTaHAYY, Y3TYITYKTYY TYPYHAOrY e3repyyJep;

0) Y3ryJATYKCY3 ©3repyyiep;

B) OPraHMU3M/IMH F€HOTUOMHE TaaCUPUH THITHU30€reH e3repyynep;

I) Kaiipa, Kaiipa kaiitaganyydy e3repyyJep.

226.1Toaunnouausra TYmyHyK:

a) TarIouTyY XpOMOCOMaJIbIK TOOy Oap KiIeTka;

0) AUIUIONITYY XPOMOCOMAJIBIK TOOY Oap KIeTka;

B) XpoMocoMa TOOy OUp Heue UpeT HCeIeHUI KoOeMreH KieTka;

I') KJIETKaJarsl XxpoMmocoma To0y 2-3 caHra Ke0eireH KieTka.

227.Kanpl Oeqarmjiepre 33 OPraHU3MAEpAN AJyyda XMMHSUIBIK 3aTTapAbl KOJJIOHYY
MyTareHe3MH Kalcbl TYPYHO KMpeT?

a) (PU3MKAJIBIK MyTareHes;

0) TaburkIif MyTareHes;

B) XUMHUSIJIBIK MYyTareHes.

228.bupuHum 60y MyTauust KyOy/aylmyH KUM U3WJIAeN CYPOTTOroH?

a) ''Mengens 1865-1890 xxpuinapsi; 6) T.Mopran 1910-1915 xbuinapsr;

B) [I.Yorcon 1953 xsinaapsr; r) I'.Jle ®puz 1901-1903 xpuinapsi.

229.bup OenruHuH OUP Hede IeHIMH TAaCHPH ACTBIHAA Naiaa 0oyury Kanaail artaaar?
a) MOJINMEpPHS; 0) uieioTponus;  B) AYIJIUKALIUS; T') SIUCTA3.

230.I'ennepaun apeiidu Oy............
a) XpomMocoMalapablH CAHBIHBIH KbICKAPBIIIbI,
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0) reHJepIMH OPYH AIMAIIYyCy;
B) HOMYJIALUAIATB] TE€HAEPINH KBIIITHITBIHBIH ©3TOPYLIY;
T') TOMYJISIHSI ATl XPOMOCOMAJIAPAbIH JKBIIITHITBIHBIH ©3TOPYIILY.

231.Xpomocoma a6eppaUMSICHIHBIH ......... TYPYHA6 I'OMOJIOTHSJIBIK IMeC XpOMOcoMaJiap
apacbIH/Ia TeH/ep OPYH aJIbIIIAT.

a) TyIUIMKaIWs; 0) neneuusi; B) UHBEPCHUS; ') TPAHCJIOKAIHSI.

232.9pKeK CTepUIAYYJAYTYHYH KaH4Ya TYpY 0ap?

a) 3; 0) 6; B) 4; r) 2.

PR K 0yJ1 YaHJa KOKYCTaH FeHOTHIITE 63ropPYYHYH naijaa oouayuny. 0.a. 46l peHYH

CBIPTKBI ke MYKH (GaKTOPJIOPYHYH TaacCMPH MeHEH 00J1yy4y XpoMocoMaaarsl e3repyyJaep.
a) @3repry4ryk; 0) myranus; B) MOAM(UKANMS; T) pEeaKIUIHBIH HOPMACHI.
234.11aeitoTrponus OyJl.........

a) Oup TeHauH OUp Hede Oenrure Taacup THUIIH;

0) xem reHuH Oup Heue OeNrure Taacup THIIH;

B) OMp reHuH Oup Oenrure TaacUp THUIIIH;

I') KOIl TeHIUH Oup Oenrure Taacup STUIIN.

235.'urant XpoMocoMaJIapbiH KAHYAHYbI KbLIbI TA0OBIIIKAH?

a) 1938; 0) 1806; B) 1706; r) 1881.

236.1luTomiiasMabIK 3pKeK CTEPUIAYYJIYTYH KUM OMPUHYM AHBIKTAraH?

a) K. Koppenc; 6) B. barcon; B) M. xonc; 1) M. U. X0omKkuHOB.

237. bup renauH Oup Hede Oesirure TaacUpayy/Jayry Kamjaau arajaar?

a) nosuMepusi;  0) mieroTponus; B) IyIUIMKaLUs; T) YKaHbUIaHYYy.

PR F -  THTWJI 3Ke OyJd OpPraHMsMJMH TYPYHYH TaluIOMJIMK

XPOMOCOMACHIHBIH TOOYHYH KaJIJIBIKChI3 KO0OOHYYCYHYH *KbIABIHTBITBI.
a) aJUIONONUIUIONAiep; O) aHEYIUIONA; B)OKTACOMUKTED; T) aBTOIOIHUILIOUIED.
239 —  TYPAYY XPOMOCOMAJIAPABIH SKbIHATHIHBIH OUPUTHIINHUH
JKbIMBIHTHITBIH/IA Nalia 00JIr0OH OpraHusmjaep.
a) aHeyIIou1;, O) aBTOTOJHUIIIIOUIJIEP; B) AJUIOTMOIUTIIIOUIIEDP; T') MIEHTICOMHUKTED.
240.XpomacoMaIapbIHbIH CAHbI TamIonx 007100C0, MBIHIAW OPraHU3MACD .cccevveeenne
opraHu3Mjep Aen araJjar.
a) aBTOMOJUIUIONAIEP; O) aBTOMOJIUIUIOUIIEP; B) TETPACOMHKTED; T) aHEYILIIOM/I.

monyJjAanusa reHETUKACHI

241.IMonynsuusaga reHaep 3KM JKaHA aHAAH KONl a/UIeJ/IMK BapHaHTa 00J1C0 aHbI

................. Jen aTaT.

a) moMUMOpPTYyK; 6) Mmopdo3yk; B) IOMUMEPIUK; T) aHEYIUIOUIIUK.

242 bearwiyy mapTTa NmOmyJsiiuAgarsl JOMHUHAHTTBHIK KaHA PelecCHBIUK aJuieiep
MYYHIAH MYYHTQ OTYY/AO «cceveervecnesaeces 00Jli10H KaJaT.

a) TYPYKTYY; 0) TYpyKCy3;  B) ©3repyJer; I') YETUHET.

243.1Tonynsinusaaarbl 6apabIK 0CO0I0PAYH FeHOTHOMHHH KbIHBIHABICHI.........

a) reHoona;  O) reHom; B) T€HOTHII; r) hpenoTumn.

244 . JIOMMHAHTTBIK 3KAHA PELECCHBIUK Aa/UleJ/IePAUH JKbIITBHITBIH Kalichbl TeHaeMe
MEHEH JcenTooro 00J10t?

a) p+g =1 0)1-9=p; B)p-g=1, g+l=p.
245.p + g =1 TenaeMecH MEHEH IMHe dcenTeser?
a) XpOMOCOMAaJIApAbIH >KBIIITHITHI; 0) reHAepANH KBIIITHITHI;

B) TEHOTUNTEPAUH KBIIUTHITBI;  T') JOMUHAHT jKaHa PELIECCUB alIEePIUH JKbIIITHITHI.

246.MoHOrHOpUAIMK aprbIHAAIITHIPYY 0OIOHYA P KaHA ( CHMMBOJIAOPY KOJJIOHYJIAT.
AHaa 2(pq) kaHAal opraHusm?

a) JOMHUHAHTTYy TOMO3UT0Ta;

0) JOMHUHAHTTYy reTepO3UroTa;
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B) PEIIECCUBYY TOMO3HUTOTA.

247.MoHOrnOpuAIMK aprbIHAAIITHIPYY OOIHYA P KaHA ( CHMBOJIAOPY KOJIOHYJIAT.
Amnja p? kanaai opranuszm?

a) JOMUHAHTTYY TOMO3UTOTA;

0) TOMHUHAHTTYY T€TEPO3HUTOTa;

B) PEIIECCUBYY TOMO3UTOTA.

248.MoHOTMOPUIINK APTbIHAAIITHIPYY 00KHYA P KaHA ( CHMBOJIAOPY KOJJAOHYJIAT.
AHa q2 KaHJIail opranuzm?

a) TOMMHAHTTYY TOMO3UTOTa;

0) JOMHHAHTTYY I'€T€pPO3UIOTA;

B) peLieCCUBIYY TOMO3UTOTA.

249.ITonyasiuusIarbl reTepo3uroTapyy reHoTHITeP/Ie KArbIMChI3 aJLTeJIePaAnH 00JIyry
OyJI....

a) FeHETUKAJIBIK KYK; 0) renaepauH aApeidu;

B) OCJITUJIEPIUH YKOIOJYIITY; I') )KaHbl OCJITUHUH Taiaa Ooymry.

250.ITonyasinusia TEeHOTNTEPAUH KBIIITHITBIH 3CENTO6A0 KHUMIMH TeHJIeMecH
KOJIAOHYJIAT?

a) Xapau — Baitnoepr;  0) JI. Cramnep;

B) A.A. Camnerus; r) JIx Yorcon.

251. p?+2pg+g?> = 1 TenmaeMe MeHeH MOMYJISIMANA YMHEHHH JKbIIITHITBIH 3CENTOOIO
0oJioT?

a) TeHJIEPIUH JKbIIITHITHIH; 0) ayuteNIepAMH JKBIIITHITBIH;

B) TCHOTUIITEPIUH >KBIIITHITbIH; ') GEeHOTUNITEPIUH KBIIITHITBIH.
AJIAM I'EHETHUKACBHI

252.'eHeasorusliIbIK METOJ .......

a) ajam/IbIH KeOeNYILYH N3WIAEHT;

0) anamM/IbIH CaH)KbIPAChIH U3WIIZI00/16H TypaT;

B) a/laM/IbIH T€HUH U3WIJEHT;

T) agamJIbH GEeHOTUONH U3UIIICHT.

253. AjaM/IbIH TeHeTUKACBIH YHPOHYY10 KaHal MeToJ KOJA0HYJI0aiT?

a) TeHeAJIOTUSUIBIK; 0) IMTOJIOTUSIIBIK;

B) THOPHUIOJIOTUSIIBIK; ') MATEMaTUKAJIbIK-CTaTUCTHUKAIIBIK.

254.Atacel aJbOMHOC 3MeC, JHECMHHMH [CHHM CaK, IeTePO3HIOTalyy. AJapAbIH YYyJy
ajnbOMHOC. YyJIyHa albOMHOC KHM/IEH 6TKOH?

a) aTachlHaH; 0) SHECHHEH; B) YOH DHECHUHEH; I') YOH aTaChIHaH.

255.Kajichl METOX aiaMIbIH € HeTHKACHIH H3WJIAEHT?

a) CTATUCTHKAJIBIK, THOPHUIOJOTHSIIBIK, MATEMATUKAJIBIK;

0) IUTOJOTUSIIBIK, XUMHUSUIBIK;

B) T€HOJIOTUSUIBIK, 3TU3IUK, LIUTOJIOTHSUIBIK, TIOMYJIALHSIIBIK;

r) IHK ra ananus meromxy

256.XXY renoru0uHe 33 agamaap (3pKeKTep)- TYKYMCY3 JKe YPYKCY3 aKbLIbl KeM 00.1yN
HKETHJIET AJl............. 00PYYCY J€ll ATAJIAT.

a) Knaitndensrepa; 6) lllepurneBckuii-TepHep; B) KaHT 1uabeTH; I') Kypraxk yuyk.

257.X0 renoruduHe 33 agamaap (asigapaa)- TYKymcy3 ke

YPYKCY3 aKbLIbI K€M 0O0JIYN KeTHJIET All............. O0OPYYCY Jen
araJjar.

a) Knaiindensrepa; 0) LllepumeBckuii-TepHep;

B) KaHT TnabeTu; ') Kypraxk yayK.
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258.9rep KaHbl TOPOJIreH 0aJaHbIHBI TeHOTHOMHIE 214YM XpomMocoMachl Y460 00Jyn
KaJIca aH/1Aa aJ1 AKbLIbI KeM 00pY ........ MEHEH OOPYIT.

a) anTel MamKanyyayk;  0) JlayH; B) KaHT AuabeTH; T) Kyprak y4yk.

259.CypoeTTe KOpCOTYJI6H aJaMJIblH KapuoTuOum OOWHYA KaHAail oopyyra
YaJIALIKKAHBIH 0€JIrHJ100r0 00JI0T.

a) Kyprak yuyk;
0) Lllepumesckuii-Tepuep;
8) Jlays;
r) Knaitnpensrepa.
B ‘ 260.Knunne ke31yH OENTMCHH Qb XYPTOH TeH ...... (cxemaHsI

/ @ naiananrbuia)
a) TOMHUHAHTTHIK T€HOM;
N 0) pereccUBIIMK TEHOM;
B) JKbIHBIC MEHEH YMPKEIHIIKEH TeHOM;
T') TOJIYK 3MEC JOMUHAHTTAIITHIPYY.
261.Cxemana Oepuiren yi-0yJejiopayH Kaicbl OMPHHUH
TeHOTHOUH TaK AaHBIKTOOr0 00100 T.
a) 1 xana 3; 0) 6 xaHa 7,
B) 6xaHa 9; T)2kaHa9.
262.Cxemana OepuiireH yii-0yJ1eJIepAyH MYYOCYHYH Kalchbl OMpPH reTepo3Mrora raHa
00Jrynry MyMKYH?
a) 1,2,3,7; 0) 4,5,8;
B) 1,2,6,7; r) 3,6,7.,9.

e [ o

Tefpeem rm[ |
V9

CEJIEKIIUSA ’KAHA AHBIH U3NJ1100 YCYJIJAPBI

263.ATa — 3He (QopManapblHA CAJBIIUTHIPMANYY OMPHMHYM MYYHAYH THOpHAJePUHUH
KAII00 KOHIO6MYYJIYT'YH, IPOAYKTYYJIYIYH KOTOpPYJIaTyy ........ A€Ml aTajar.

a) ayTOpuaAMHr; O0) MHOPUIUHT; B) F€TEPO3UC;  TI) aTajdraHAap/AblH Oaaphl.

264.KymmyaTMB nosiuMepusiia rudpuaaep KaHaail KaTbllIThl Oeper?

a)3:1; 0) 9:3:3:1; B) 15:1; r) 1:4:6:4:1.

265.Kuiinakm kbl1aapbl KplpreizcTanabiH cejieKIIMOHEPJIepH KaHbIOapIapAbIH Kaiicbl
NMOPOJACHIH TY3YIIKOH?

a) ysIH J)KYHAYY KOMJIOpyH OPOJIachiH;

0) >KapbIM YSH JKYHJYY KOWIYH MOPOAACHIH;

B) ’KapbIM KbUTUBIK )KYHYY ajlaii MOPOJAChIH;

r) IlTuMyTpoOK, JIErTOpH NMOpoAaiapbiH.

266.1.B. MuuypuH Kalichbl MAKCAT MEHEH OPTOMYYJIYK bIKMaHbI Naigajnanran?

a) aprbIHAApAarsl KepeKTYY OeIrnHu TapOusioo YUYH;

0) KbIIIKA YbIIaMIYYJIYKTY TapOUsIIOO0 YUYH;

B) ©CYMAYKTOPJIYH JKaHbl COPTYH alyy YUYH;

I') aprbIHIalIIaraiabIKThI )KeHYY YUYH.

267.KneTka HHKeHEePUSICHIHBIH 0arbIThl Kalchbl?

a) JIHK HbIH MonekynacbiHAarsl reHAepANH KOMOMHAIUSCHIH ©3ropTYYUY XKe ajlapIbIH >KaHbl
KOMOWHAIMSICBIH TY3YY4Yy Oarsit;

0) *aHbl KACUETTYY JKaHbl KJIETKaJap bl TY3YY OarbiThl;

B) XUMepa — OPTaHU3MAEPAN TY3YYUY OarsIt;

I') OpraHu3MIEepIUH KIOHYH anyy4y OarbIT.

268.Kaiichl apreIHIAIITHIPYYAa HHOUPAMHT 0aliKkagaT?

a) 9KU TYPAY aprbIHAAITHIPraHia;

0) KM TYKyM/y aprbIHIAIIThIPraH/a;

B) ’KaKbIH TyyTaHJap/ibl apTbIHAAIITHIPTaH/Ia;

71



') TyyraH SMeC OpraHu3MIepId aprbIHIalIThIpraHia.

269.OcymayKTep copTTOpy 3MHE MEHeH MYHO316,10T?

a) MOP(OJIOTUSIIBIK OEITUIIEPUHIH TYKYM KYY4YJIyK ©3reueyry KaHa TYIIYMIYYIYTY MEHEH;

0) SKCTEephEpH JKaHa TYKYM KYY4yJIyK ©3reueiyry;

B) ’kajiaH raHa MOpQOJIOTUSIIBIK OEITUIEPIUH ©3reueIyTy MEHEH,;

T) JKajaH raHa OelrujiepAnH TYKYM Kyyq4yJdyK ©3reueiyIy MEHEH.

270.Apo30o¢puns YbIMbIHBIHAA 8 XpoMocoMa 00J1yll aHBIH TOPTOOCY OPraHU3MHMHE 6TKOH.
Bup rana sHe opraHM3MMHHUH XPOMOCOMAJIAPBIHBIH FAMeTA/1a y4ypallbl Kaiicsl y0akTa 60.10T?

a) MapTeHOTreHe3 OOJTOH/IO; 0) arroMuKcHC OOJITOH/IO;

B) aH/IpOreHe3 OONTOH/IO; I') apTeHOTeHe3 0OIOOTOHIO.

271.H.A. BaBwjioB KaH4Ya MaJaHUi OCYMAYKTOPAYH KeJUIl 4YbIryy OOpOOpPJIOPYH
KOPCOTKOH?

a) 6; 0) 8; B) 10; r) 7.

272.KymMMyJIITHB 3Mec MOJTUMepUsa ruOpuaaep Kanaail KaTelIThI Oeper?

a) 1:4:6:4:1; 0) 3:1; B) 15:1; r) 9:3:3:1.

273.1.B. MuuypuH 63YHYH TaKPbIHOACHIHAA KAWChl BIKMAHbI KOJJIOHTOH?

a) MOJIUILIOUACPIN ayy;

0) aTa — PHECHHHUH OCIITUCHH, KHWMHKH MYYH]Ia CBIHOO;

B) aTa — dHEJIEPIU TaHI00 BIKMACHI;

T') QJIBICKBI TYyTaHAapbIH apPTBIHIAIITEHIPYY, TAHI00, MEHTOPAYH BIKMACHI.

274.«I1opoaa» 3MHe MeHEeH MYHO3/16J10T?

a) MOP(OJIOTHSUIBIK OSNTHIIEPIUH 63re4YeIyTy MEHEH;

0) TYKyM Kyy4yJyK ©3re4eJyry MEHEH, 3roue dKCTephep (MOPQPOIOTUSIIBIK OEITUIep) MEHEH,
OCKUTIIITCH OTPYKTYY IPOAYKTUBIYYIYTY MCHEH;

B) GU3HONOTHUSIIBIK ©3T046NIyTY MEHEH;

T) ©p4YY, 6CYY XK.0. ©3reuenyry MEHEH.

275.«I1opoaa» nen dMHe aTajar?

a) YkacaJiMa O0JI MCHEH TY3YJITOH OHp TYPAYY YH >KaHBIOAPIAPBIHBIH KBIHBIH/IBICHL;

0) »acanMa >K0JI MEHEH TY3YJIATeH Oup Typayy MaJaHui eCYMIYKTOPAYH KbIHBIH/BICHI;

B) ©CYMJIYK TYPJIOPYHYH JKBIHBIH/IBICHI,

T) KaHbIOapIap TYPIAOPYHYH JKbIHBIHIBICHI.

276. Kaiicbl opranusmaep/ie noJTunjJouus Kemn kesaemer?

a) OakTepusIap/a; 0) KO3y KapbelHIap/a;
B) OCYMIYKTOPIO; ') KaHBIOBIPIIBIP/IA.
277. CejieKUMSIHBIH HETM3I'M bIKMACHI Kaiicbl?
a) MEHTOp;

0) OPTOMUYITYK BIKMA;

B) aprbIHJAIITHIPYY ’KaHa TaHI00;

I') TAXpbIii0a apKbUTYy MOJIUIIOUIIEPIU allyy.

278. KbIprbi3cTaHablH aiiblil 4ap0acblHAAa NAaWJAMaHTaH NOJHUIVIOMIAYY OCYMAYK
Kaico1?

a) raxra, 0) KaHT KbI3bTYAChl;  B) KapTOIIIKa; T') KYH Kapama.

279. DMHe Y4YYH ’KaHbIOApJApPABIH apacbiHAa MOJMILIOWAAYY OPraHM3MIep celpex
Ke3/iemeT?

a) *KBIHBICTYY KO0OIYy jkKaHa OpraHap/blH THITbI3 KOPPEIALMICH YSKTEHT;

0) *aHbIOapIapbIH KBIMMBLIAYY TUPUUMUIIUTH YEKTEHT;

B) HUHCTHHKT YEKTEHUT;

T') XKBIHBICTYY TaHIAIyy YEKTEUT.

280. «CopT» nen 3MHe atanar?

a) Oup TYpAayy YH KaHbIOAPIAPBIHBIH jKacalMa 0Jl MEHEH TY3YJITOH KbIHbIH/IBICHI;

6) 6up Typayy MaJlaHui 6CYMIYKTOPYH >KacajiMa 5K0J1 MEHEH TY3YJITOH KbIIBIHIBICH;

B) ©CYMAYKTOP TYPIAOPYHYH >KbIIBIH/BICHI;
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T') J)KaHbIOApJIap TYPJIOPYHYH KBIMBIH/IBICHI.

281. I'eTepo3HC :KOHYH/I0 TYIIYHYK.

a) ’KaKbIH TyyraHJap/bl aprbIHAAITHIPYY;

0) aNBICKBI TYYTaHaap/bl apTbIHAAIITHIPYY;

B) JKaKblH TyyraHjaap[pl aprblHIAIUTBIPraHaa, OWPUHUM MYYHJArbl aprblHAAP/AbIH
KyOarTyymnyry;

I') XpOMOCOMAaJIap/IbIH AUIIIIOUAIUK KbIHBIHABICHIHBIH KU ICEJICHUIIIN.

282. IlapTeHoreH3 :KOHYH/10 TYIIYHYK.

a) ypyKTaHOaraH >KyMypTKa KJIETKAChIHbIH OpYYIILY;

0) ypyKTaHTaH >KyMypTKa KJIETKaCbIHBIH OPYYLIY;

B) ypyKTaHOaraH J>XyMypTKa KJIETKaHbIH, CHEpMAaTO30MAJUH CBIPTKbl TAaaCHUpPU acCThIHAA
op4yiy,

I') IAPOCY aIMAIITHIPbUITaH KYMYPTKa KJIETKAChIHBIH ©pUYIITY.

283.OcymaykrTep :KaHa JKaHbIOApJaap NONMYJSINUSICBIHBIH CBIPTKBI  (PEHOTHNITHK
OeJruiiepuHe Kapan »KYpry3yJreH TaHa00.

a) MaccaJibIK;

0) Kekeue;

B) TaHJI0OTO OOJIOOKT;

I') TAaHJIOOHYH OapJIbIK TYPYHO TaaHbIK.

284 .Kaiichl MMM CEJEKIUSIHBIH HETU3UH TY30T?

a) 9KOJIOTHS; 0) LUTOJIOTHS; B) TCHETHKA; r) OoraHMKa.

285.KauaH :kaHa KaliCbl OKYMYIUTYY KaHbIOAPJIAPABIH COMATHKAJIBIK KJIETKAJIAPbIH OMp
— OupuHe OMPHKTHPHI, AaJapAblH TE€HeTHKAJIBIK WHQOPMANUSHbI KOTOTIONOHIYI'YH
Oesirmiieren?

a) XK. bapckuii, 1960; 0) T. Mopros, 1921;

B) ["Mennens, 1865; r) H.IT. Iyounun 1934,

286.bupuHYM KOy TeHIepIMH XHMHSJIBIK CHHTE3/160 7K0JIy MEHEH Kaiicbl OKyMYLITYY
KAa4yaH aJran?

a) XK. bapckuit, 1960; 6) I".Kopan, 1969;

B) [.\Mennens, 1865; r) H.II. y6unun 1934.

287.KneTka HHKeHEPUSICHIHBIH 0arbIThl KaHChl?

a) JIHK HbIH MonekynacbiHAarsl reHAepANH KOMOMHAIUSACHIH ©3ropTYYUY XKe aap/IbIH >KaHbl
KOMOWHAIMSICHIH TY3YY4Yy Oarbit;

0) *aHbl KACUETTYY JKaHbl KJIETKaJap/Ibl Ty3YY OarbiThl;

B) XMMepa — OpraHU3MIEpAU TY3Y4Y OarbIT;

I') OpraHu3MIEpIUH KIOHAOPYH allyyuy OarbIT.

288.«Mananuii ecymMayKTop naiiaa 00Jaros 60poopJiop» KHM apKbLIyy a4blIran?

a) U.B. Muuypun; 6) H.W. BaBunos; B) H.IL. [lyounus; r) [1.C. YeTBepukos.

289.AyTOpuamHr Oyi.........

a) YKaKbIH TyyraH 0co0JI0p/ly aprbIHIAIITHIPYY;

0) TyyraH smec 0co0JI0OpAY aprbIHIAIITHIPYY;

B) TyyraH 0COOJ0PY aprbIHIAIITHIPYY;

') TYPAYH WYMHJE apTbIHIAIITHIPYY.

290.ITosmmmonaus aered 3Mmue?

a) TaIIOUJTUK XpOMOCOMAJIap/IbIH CAHBIHBIH apTHIILIBI;

0) IUTITIONITUK XPOMOCOMANIap/IbIH CAHBIHBIH apTHIIIBI,

B) XpOMOCOMAJIapbIH CAHBIHBIH a3albIIIIbI;

') XpOMOCOMaJIap/IbIH CaHbIH OUpre a3aibIIibl.

291.7Kanbl cOPTTOP KaHA NOPOAAJIAP KAKWCHI TAHAOOHYH HATBIHKACBIH/AA aJIbIHAT?

a) METOIMKAIBIK; 0) TaOMTbI; B) OarbITTyy; TI) CTAaOWIACIITUPYYYY.

292.Kanbi0apyap ceJIeKIHSICBIHBIH HEIM3I'M bIKMAChI Kaiichbl?

a) »kaHbIOapaap bl KOJTO YipeTyy; 0) MHOPHUIUHT;
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B) TETEPO3HUC; T') aprBIHIAIITHIPYY.

293.OcyMAYKTOPAYH KaHbI COPTTOPYH, KaHbIOAPJIapAbIH KAHbI MOPOAAJIAPBIH TY3I6H
TAaHJA00 Kalcbl?

a) TaOuUThIi;  0) ce3uMmcus; B) OareITTYyYy; T') CeNEeKIIHS.

294.7KakbIH Tyyranaapabl KaHJaai HAThIKa aj1yy Y4YH aprblHAAITHIpaT?

a) aprBIHAAPABIH KyOaTTyyIIyTYH )KOTOPYJIaTyy YUYH;

0) azambl KbI3BIKTBIPraH OeNrumiepau KyueTyy YUYH;

B) IOMHHAHTTYy Oenruiepau 6acy y4yH;

I') KaHpl TOpOJIAJIap bl aTyy YUYH.

295.Kuiitnnkm xkpu1aapbl Kelproi3cTanibiH ceJieKIINOHePJIepH KaHbIOApIapAbIH Kaiichl
MOPOJACHIH TY3YIIKOH?

a) ysH XYHAYY KOWIOPAYH MOPOJIACHI;

0) >KapbIM YsH KYHJYY KOWJIOPAYH OPOJAcChI;

B) ’KapbIM KbUIUAK KYHJYY ajlaidl MOpOAACHIH;

r) IliuMyTpoK, JIErropH NOpoAaIapbIH.

296.2Kanbl copTTOpAy, NOPOAAIAPABI NAK/Aa KBIJITAH HEIrM3I'M KbIIMBLIIATKBIY KY4:

a) TaOUTbI TaHJANYY; 0) »kacajma TaH/100;

B) TYKYM KYYy4yJyK, ©3repryuryk; I) MyTaugusiap.

297. JHKHbIH Oup 06JIYTYHOH, SJKUHYU 0OJYT'YHO I'eHAep KAHTHII KOUYPYJIeT?

a) (hepMEeHTTEepANH KapiaMbl MEHEH;

0) MUKPOTEXHOJIOTHSIHBIH Kap/1aMbl MEHEH;

B) KJIETKAHBIH ©3YHYH OpPIaHEJUIaChIHbIH TAACUPH apKbLIYY;

I') aMMHOKHUCJIOTAJIapAblH TAACUPH APKBLIYY.

298.I'eH nH:KeHePUSICHIHBIH 0arbIThI Kalchbl?

a) ’KOTrOpKY TYLIYMJYY 6CYMIYK COPTTOPYH alyy;

0) IPOIYKTYYIYTY KOTOPY JKaHBIOApIIAp MOPOIACHIH TY3YY;

B) JIHKHBIH MonekynacelHIarsl TeHACPANH >KaHbl KOMOMHALMACBHIH TY3YII, >KaHbl Oaanyy
3aTTap/bl OHAYPYLUTYK KOJI MEHEH alyy;

I') )KaHbl KJIETKaJIap Il ’KaHa aJlap/bIH KaHbl KACHETTEPHH TY3YY.

299. Ouaypywite aHTHOMOTHUKTEPAW, BUTAMMHAEPAW :K.0. 0aajyy 3arrapiabl Kaiicbl
OpraHu3MAepaH NaiajaHbIn aaxyyra 00J10tT?

a) MUKpOOPIraHU3M/JIED;

0) PHIITYEKTED;

B) >KaHbIOapIap;

I') 6CYMIYKTOD.

300. AxamaapAbIH THPHYWJIMTHH/E TaKail KOJIJIOHY/JIYYy4y OHOTeXHUKAIBIK MPOLECCTHH
7KOHOKOH TYPJIOpY Kaiicbl?

a) aprbIHAAITHIPYY;

0) TaH100;

B) )KEHUJI HHAYCTpUSTa ChIPbE alyy;

I') BUHO YbITapyy, HaH OBIIBIPYY, OBIIITAK alyy, CYTTY aQubITyy X.0.
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TYYPA ) KOOIITOP

1 r 46. a | 91 B | 136. | B | 181. 0 | 226. B 271. | 6
2 a 47, r | 92. a | 137. | a | 182. 0 | 227. B 272. | B
3 a 48. B | 93. B | 138. | a | 183. r | 228. r 273. | r
4 a 49, a | 94. 6 | 139. | a | 184. 6 | 229. a 274.| ©
5 a 50. a | 95. a | 140. | B | 185. 6 | 230. B 275. | a
6 0 51. a | 96. a | 141. | a | 186. 6 | 231. r 276. | B
7 a 52. a | 97. 6 | 142. | 6 | 187. B | 232. r 277. | B
8 r 53. o | 98. 6 | 143. | a | 188. B | 233. S 278.| 6
9 a 54. a | 99. B | 144. | r | 189. a | 234. a 279. | a
10 a 55. B |100. | 6 | 145. | a | 190. a | 235. r 280. | 6
11 a 56. B | 101. | 6 | 146. | B | 191. B | 236. a 28l. | B
12 a 57. a [102. | a | 147. | 6 | 192. B | 237. S 282. | a
13 B 58. r [103. |6 | 148. | 6 | 193. a | 238. r 283. | a
14 a 59, 6 |104. | B | 149. | B | 194 6 | 239. B 284. | B
15 B 60. a |105. | a | 150. | B | 195. 6 | 240. r 285. | B
16 a 61. 6 [106. | r | 151. | B | 196. a | 241. a 286. | a
17 B 62. r |107. |6 | 152. | 6 | 197. B | 242. a 287.| 6
18 0 63. a |108. | a | 153. | r | 198. a | 243. a 288. | 6
19 § 64. B |109. | 6 | 154. | 6 | 199. a | 244, a 289. | a
20 a 65. 6 | 110. | a | 155. | a | 200. 06 | 245. r 290. | a
21 a 66. B | 111. | B | 156. | 6 | 201. 6 | 246. S 291. | a
22 a 67. 6 | 112. | r | 157. | B | 202. B | 247. a 292. | r
23 0 68. r | 113. |6 | 158. | r | 203. 6 | 248. B 293. | r
24 § 69. r |114. | r | 159. | a | 204. 06 | 249. a 294. | 6
25 o 70. B | 115. | a | 160. | r | 205. r | 250. a 295. | B
26 r 71. a | 116. |r | 161. | r | 206. r | 251. B 296. | ©
27 0 72. a |117. | B | 162. | r | 207. r | 252. § 297. | a
28 a 73. a | 118. | 6 | 163. | r | 208. a | 253. B 298. | B
29 a 74. a |119. | B | 164. | 6 | 209. a | 254. a 299. | a
30 B 75. a | 120. | B | 165. | a | 210. B | 255. B 300. | T
31 a 76. 6 | 121. | 6 | 166. | 6 | 211. 6 | 256. a

32 B 77. 6 | 122. | a | 167. | a | 212. B | 257. §

33 B 78. a |123. | a | 168. | a | 213. 0 | 258. 0

34 0 79. a |124. |6 | 169. | r | 214. r | 259. B

35 B 80. a | 125.|a | 170. | a | 215. B | 260. S

36 B 81. a |126. |8 | 171. | B | 216. B | 261. B

37 a 82. a | 127. |6 | 172. | 6 | 217. 0 | 262. a

38 B 83. r |128. |8 | 173. | a | 218. a | 263. B

39 B 84. r [129. |8 | 174. | B | 219. B | 264. r

40 T 85. r |130. |6 |175. |a | 220. r | 265. B

41 a 86. 6 [131. |6 |176. |a |221. r | 266. r

42 r 87. a [132. |r [177. |a |222. a | 267. 0

43 0 88. a [133. |a [178. |r |223. 0 | 268. B

44 B 89. 6 |134. |6 |179. |6 | 224. B | 269. a

45 0 90. 6 [135. |r |180. |a | 225. a | 270. a
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2.1.7. JucuMIUIMHAHBIH OKYY-YCYJIYK KaHA MAAJBIMATTHIK KaMChI3AAJIbIIIbI

Hernsru:

1.I'.B. I'ynses. I'enetuka - Mocksa «Konoc» 1984.

2. JIyounun H.I1. O6yas reneruka.-M,:Hayka 1976.

3.HBanoB B.W.I'enetrnka. YueOnuk s By30B M3narenscro: MK Akanemkxaura-2006.

4.Ilnuea A.M., I'agabopmesa M.A., J[3apmorosa 3.1., Apanuera JI.I'. YdeGHoe mocobue mo
renetuke Marac 2017.

5.Banumer B.B. VYueOHoe mocobue 1o reHetwke. JIIsi CTYJAEHTOB OHOJOTHYECKHX
crenuagbHOCTeN negarornyeckux By3oB -Tyna: M3garensctBo TI'TIY nm. JI. H. Toscroro. 2006.

6. IletpoB /l., 'enetnika ¢ ocHoBamu cenekiuu. MockBa «Bpicias mkona»1998.

7.A K.Kagues I'eneruka Jlanp-2019

8. [Monoga JI.A., CrenanoBa T.}O. OCHOBBI T€HETHKH B KOPPEKIIMOHHOM Ie1aroruke: Y4ueoHoe
nocobue Kopona-IIpunt-2014

9.I. A. Andepona, 'A. TxkaueBa, H.U. Ilpwannko ['eHernka. YdueOHOe nocoOue g
akajemMuyeckoro Oakamaspuara 2017

10.KprokoB B.U. T'enetuka. Yacte 1. BBenenue B reHeTHKy. MoseKyasipHbIE OCHOBBI
HACJIEACTBEHHOCTH: Y4eOHoe mocodue aiisg By30B. - Opei: U3a-so Openl’AY, 2006. - 192 c.

11.1BanoB B.U. I'eneruxa. M.MKII «Axagemkxaura»,2006r.

12. Knar V., Kamunrc M. OcHoBsl reretuku. - M.: Texunocdepa, 2007. - 894 c.

Komymua:

1.Hukonait A.K. I'eHeTnka 4yenoBeka ¢ OCHOBaMHM oOOIIell reHeTWKHU. PykoBojacTBO ais
camoroarotosku. «MsmarensctBo ,,CoeJIuty», 2009

2.Bamenko T.I'., PycanoB U.A., T'oneBa I'.I'. u ap. YueOHOe mocoOHe IO KIACCHYECKOM
reHeTuke YueOHoe nocodue Juist CTYAEHTOB 10 arPOHOMUYECKUM CIEIUAIbHOCTSIM. - Boponex: 13x.
BI'AY um. K.JI. I'munku, 2009. - 147 ¢. ISBN 978-5-7267-0490-6.

3. Knar VY., Kamunrc M. OcHoBsl renetuku. — M.: Texnocdepa, 2007. — 894 c.

4.9Benuna Kamunckas. O6yas renetuka. YuebHoe nocobue Beicias mkona.1982

5.I'eneruka: yueOHuk Juis By30B / o pen. B.M. BanoBa.-M.:Akanemknura, 2006.- 638 c. 4.

6. Kumynes N.®d. OOmas u MonekylsipHas T'eHeTHKa. - YueOHoe mocobue Ui By30B. 4-€
uznanue. - Hoocubupcek: u3a-so HI'Y, 2007. - 470 c.

7.11leBuenko B.A. I'enetuka yenoseka /B.A.llleBuenko. - M.: U3n-Bo Mockos. yH-Ta, 2002.

8. Xenpuk @. I'enernka nomyssimmii /®. Xenpuk.- M.: Texnocdepa, 2003.

9.@orens ®. I'eneruka yenoseka /O.Porens, A.Motynscku. - M.: Mup, 1990.

10.1lenxynoB C.H. I'enetnueckas nwxenepus /C.H. lllenkynos.- HoBocubupck: Cub. YHUB.
n3a-Bo, 2008.

2.1.8. JIucuMIIMHAHBIH MATEPUANIBIK-TEXHUKAJIBIK )KAKTAH KaMCbI3 001yL1y

«'enernkay nucrumnuHacel TT®HBIH «buonorus» kxadeapacbiHbiH 209 ayIuTOpHUICHIHIA
OTKOPYJIOT.

JlaGoparopusi cabGakTap/pl ©TYY Y4YYH 3aMaHOam KapakaTTap, YCYIIYK KOJJAOHMOJIOP,
npuOopIIop, XUMHUSJIBIK pEaKTUBJEp, anmmaparrap, OykierTep, CTEHAEp ciaila, BuaeoduibMaep,
Tabaunanap, NpoeKTop, MHTEPAKTUBYY I0CKa MEHEH kaOJbUIraH.

TexHHKAJNBIK KapasKkaTTrap

Ne ATaJIBIIBI Canbl/naana
Kommetotep “Pentium 1117 1
1. Jlazep npunTepu 1
2. dotoarnmapar 1
3. Mapkenuk 1ocka 3
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http://bio-x.ru/avtory/ivanov-vi
http://bio-x.ru/izdatelstva/ikc-akademkniga
https://www.chitai-gorod.ru/books/publishers/lan/
https://knigamir.com/search/author/589777/
https://knigamir.com/search/author/589085/
https://www.litres.ru/galina-aleksandrovna-alferova/
https://www.litres.ru/gulnara-aleksandrovna-tkacheva/
https://www.litres.ru/natalya-iraklievna-prilipko/

4, ‘ HHTEpakTHBIMK TOCKA ‘ 1
JlabopaTopusiJIbIK KapaxkaTTap

Ne ATaJBINIBI Canbnl/maana
1. CnmproBKa 12
2. Jlynanap >kpliiHarbl 12
3. Kabyyuy aiftHeK 4 xopoOka
4, bunoxynsap bMC-10 1
5. Mukpockon anilyd 1
6. Mukpockor (3IeKTPUIECKU) 3
7. Mukpockon buonam 4
8. CkaJipIienb 12
9. Oyee ko0ackl 10
10. [Tpobupxka 50
11. Hlnarensb 10
12. [TuHIeT 20
13. Tepmocrar 1
14. Cyy 6anusicsl 2
15. [Tetpu yeliuexyecy 10
16. CekyHaamep 2
17. Kommac 6
18. taTus 4
19. Konba 20
20. XUMUSTIBIK CTaKaH 20
21. [MuneTtka 50
22. [IpeameTMeTTHK HifHE 50
23. dapdop yeiueryecy 10
24. YpyKTapablH KOJIJIEKIHUSCHI 2
25. KemuirepanH KOJIEKIUSICHI 2
26. I'epbapuii 100
217. XUMUSTIBIK pEAKTUBIED 70
28. ITnakat, Tabimnanap 48
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2.2. IMCUMIJIMHAHBIH Ma3MYHY (MOAYJb 00I0HYA)
JEKIUAJIBIK CABAK
Nel MonpyJanb

Nel. Jleknusi. Kupumryy. TykyM Kyy4yJYKTYH KaHA 66PYYYHYH HMTOJOTUSIIBIK
Herusu. Kebeiiyy (1 caar)
Ilnan:
I'eneTnka HIIMMHUHUH OMOJIOTUSI MJIMM/IEPUHUH APACLIHAATHI OPIY.
I'eneTHKa WIIMMHWHM KaHA AaHBIH TAPbIXbI.
I'eHeTHKAHBIH U3WJI/1660 METO0PY KAHA HETU3TH TAPMAKTAPDI.
KiieTkaHbIH TY3yJ1YyLIY KaHA XUMHSJIBIK KypaMbl.
Kbinbiceni3 keboityy. MuTo3.
IKBAMOHAYK 0OJIYHYY.
XpomocoMayH MOP(OJIOrHACHI.

ok wneE

™=

1. I'eneTnka WIMMMHHMH OMOJIOTHS] MJIMM/IEPUHIH aAPacbIHAATBI OPAY.

['eHeTHKa TYKyM KYy4yJIyKTYH 5KaHa ©3repry4TYKTYH MbIi3aM YeHEMIYYJTYKTOPYH OKYTYy4dy
OMOJIOTUSHBIH OMp TapMarbl, Oamka WIMMIEP CBIAKTYY 3J€ ©3YHYH HM3WIee YCyiaapsl Oap.
Anap/ibIH HEru3ruiiepu: r’uOpUI0IOTHsUIBIK, IUTOJIOTUSIBIK, OHTOI€HETUKAIIBIK YCYJI.

I'eHerunka - ceNEKIMSIHBIH TEOPUSUIBIK HETU3H.

TykyMm KyyuynykK - OpraHu3MIMH OEITWIEpUH 6puyY ©3redeslyKTepYH KUHMHKN MyyHAapblHa
eTKepym Oepyycy. TykyM Kyydynyk €3repryqrykry Ky3ereT. KebOeityy Me3ruivHae cakTaarad oup
Oenru KUHMHKUCHH/IE Nai1a 6osyn oTypart. XKanb! 6enrunep aa naiiaa 6o10t. TykyMm KyyuyiTyk skaHa
©3TrepryuTyK JaiibiMa kebeityyne oupre 6omot. Kebeityy TykyM KyydyiayK MEHEH raHa OaiijlaHpIIITa
001100CTOH ©3repryuTyk MeHeH Aa OailnanplmTa. TyKyM KyydyllyK jkaHa ©3repryyTyk >KeHYHAery
WINM TCHEeTHKA JIeTeH HaaM airaH. | eHeTHMKa TpeK THIMHEH QJenetiCoS KOTOProHI0 KeJIuI
YbITbIIIbIHA OaMIAHBIIITYY JEreHAM TYLIYHAYPOT. OCYMIYKTepIery aHa jkaHblOapiapaarsl
TYKYM KYy4yJIyK ’KaHa e3reprydTyKTepre OMp KaHua )KOropyzaa ailThlll 6TKOH OKyMYILITYYJap KOHYJ
Oypyn kenuuikeH. MeHJenb TE€HEeTHKaHbIH HEeru3 calyydycy OoJym Kajijbl. AHBIH HIIU XKY3
KBIIIApAbl KaMThIII Kepek Oosyy. OIIOHAYKTaH aHbIH MIIM aHYa aHbIKTan0ai, OaamaHOall KeIke
tokTon Kaijael. XIX kbuibiMabiH 100- sxbUiAapbeiHAa ap Kailchbl ©JIKenepAe TYKyM KYY4YJIyKTyH
Ta0BIIIMarbH Ta0yy CeeKIMSIHBIH UIIHMH 5)KOHTe calyy/ia ap KaHall pa3Mepier 6CyMAYKTOp MEHEH
uITed GamTamThl. AKBIPKBI KBIMBIHTBITBI YBITBIIT MEHAEIINH KYPIYy3reH Taxphliibanapsl jkaHa
0aifKo0JIOpY Tyypa PKEHJIUTH KEeJTUI YbIKThl. MEeH/1eb UblrapraH *KbIHbIHTBIKKA KEJIUIT TaKaJIbl.

2. I'eHeTHKa WIMMHHM KaHA AHBIH TAPBIXBI.

Oituynnap *aHa OKyMYLITYyJap YKyMJIaH-TyKyMra TyKyM Kyy4yJyK KaCUEeTTUH OCpHIIMIINH
’KaHa OpraHM3MJIMH KaJbINTAHBIIIBIH OailbIpTagaH 3j1€ OMIOHYIIYN KeIUIIKeH. Bupok, ken yoaksIT
KYPIY3yJIreH OalKooJop TYKYyM KyydyldyK >KaHa e3TreprydTyKTy TaK aHbIKTall airaH >XOK.
OxyMyIITyynap Tak OeIruiayy e3repryuTyKTy KepceTe airaH oK. BolroHy oil yrypryy MeHeH
raHa 4ekTelnreH. TykyM KyydyyJdyK jKaHa e3reprydTyK KeIl OKyMYIITYyJapJblH KOHYJYyH Oypras.
Tykym Kyydylyk *aHa €3repryuTYKTYH >KaHbl OarbIThl maijia O0NroH. Al «3KCIEPUMEHTANIBIK
reHEeTHKa» JeN aTairaH. JKCIepUMEHTANbIK T€HETHKaHbIH MaTepuasiapbl akblJl KOPereuyTepaAyH
’KaHa Tyypa oMec 0arbIT OepreH oKYIIepAYH OWIOpYyHA KapIlbl YBIKTHI.

DKcrnepuMeHTANIbIK TeHeTUKaHbIH oKYyy Poccust minMaep akagemusicblHbIH okyiny Moszeda
I'otnn6a Kenbpeiirepa (1773-1806). A KeHUPH U3UIL106 XKYPrY3YI, 0CO0I0pA0 MYPYHKY TYPYHOH
Oup KaH4a Oenruiepu MeHeH alipbIMajaHraHbIH OailkaraH kaHa TAMEKMHUH TYp apaJibIK
THOPUIINH alraH.

Opanny3 6oranuru [lapne Homsu (1815-1899) kem Takbipbliibanmapasl >Kypry3reH. Ap
TYPAYY OCYMIYKTOPJOH ©3YHU® THOpUIAECpAM alyyra >KEeTHIIKeH. byn wumm ydyH ¢paniys
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aKaJCMMSCBIHBIH YOH aJIThIH MEajibl MEHEH ChIMIaHraH. JKaHbl H3WII06I6PYH 63 COUNHEHUCCUH]IE
’Ka3blll KETKEH.

TykyM KyydyinykTyH HerusuH I'perop Menznenbs eCYMIYKTOpAY 4YaHAALITBIPYY MEHEH
TYWYHOYPTeH. Al Oyypuak eCyMIYTYH® TaXphlii0a sKypry3yn, Oyll eCyMAYKTYH OUpH-OHpy MEHEH
allppIMaliaHraH TyKyM Kyydy Oenrucu OalikanraH jkaHa KeNTereH COPTTOpY Oap SKeHIUru
aHbIKTaraH. ©O3YHYH Mblii3amaapblH yblraprad. OIIOHIOW 36 aMEepUKaIbIK OKymMywmTyy ['eHT
Mopras TyKyM Kyy4yJIyKTarbl XpOMOCOMAJIBIK TEOPUSHBI UILTEI YBITHIIIBI 1a T€HETUKAHbIH aHIaH
apbl ©PYYI OHYTYIIYHO YOH TYPTKY Oepau. MopraH jkaHa aHbIH OKYYYyJIaphl TaKpbIiiOa xKyprys3yr,
KBIMBIHTBITBIHAA TYKYM Kyydy (akTop Oys I'eH, al XpOMOCOMaHBbIH YOH 3MEC Yy4acTKachIHJa
YKaWralmkaHblH TYIWIYHAYpreH. byn usungeenepayH Herusuniae T. Mopradn TepT Mblid3aM HIITEI
YBIKKaH.

XKannyy marepus THIHBIMCBI3 MYyYH aiMainryy MeHeH 060oT. JKamoo keGeilyy MeHeH ke0eilyy
TYKYM KyYy4yJIyK MEHEH ThIHBIMCHI3 Oailnanbimita. MyyH OMpuHYM MyyHra okiioul kenet. bangap
aTa-?)HECMHE ©TO OKILOII )aHa THIKBIP OKIIOOOTOHY OOJOOWT, KaHAAWIBIp OUp >KarblHAH OKILIOII
00J10T.

1900-KbLTbI TeHETUKAHBIH TYYJITaH KbUTBI KaTapbl KapabIl Kaiabl. MEeHACIAUH MbIH3aMaaphbl
KaObL1 anbIHbL. J[eMeK, reHeTHKa TYKyM Kyy4yiyK *aHa e3repryudTyKTY OKyTyy4dy OMOJIOTUSHBIH
Oup TapMmarbl. AjaM JaibIMa >KaHAYy >KapaThUIBIIITHI OallKapyyHY >KakKIIbl KOpYIl KelreH
OpPraHU3MIMH aJaNTalMsIaHbIIBIH JKEKede OpUyIIYH CaHbIHBIH OalllKapbUIbIIBI XK.0. JeMek
OMOJIOTHSHBIH Oallka TapMaKTapblHA Kaparanjaa TyKyM KyydyJdyK jKaHa e3reprydTYK >KeHYHAery
CYpOOHY reHeTHKa WinMu yedeT. Omenrtce 1a OalbIpKbl OKyMyIITyysap JleMoKpuT, ApucToTels,
[Inaron, I'unnokpar *yMypTka KIJIETKa »aHa CIIepMaHbIH KaTbIIIYYCYH/Ia OpraHU3MIUH OapbIK
OeJIyKTepy KaJbIITAHAT jKaHa aTa->HEHUH OeJIrHIepu Ke3 KapaHIbIChl3 KUHMHKU MyyHIa Oepuier
JIeT 3CENTEIIKEH.

I'eneTnka TyKyM KyydyJIyKTyH >KaHa ©3TepI'YYTYKTYH MbIM3aMIapblH OKyTaT. benarunepaun
YKyMJaH-TyKyMra Oepmininm keOeityyne umke amar. JXbIHBICTBIK KOOOHYYHYH HETH3MH]IE JKaHBI
MYYHJIap YPYKTaHYYHYH HaTbli’kKachlHJa naiina 6o10T. TykyM KyydylyKTyH MaTepUaiiblKk HETU3U
KBIHBIC KJIETKaJapbiHaa 00510T. JKbIHBICCHI3 ke 0000CO BEreTaTuBANK KOOONYY/1e xKaHbl MyyHIAp
Oup KJIeTKalyy criopaiapiaH, ke Kell KiIeTKanyynapaas epuyiiet. KeGeiyyHyH Oy ¢popmanapbiaia
Jla MYyHJIapJIbIH OPTOCYH/JIarbl MaTepUaIbIK HErn3Aepu KieTkaaa 0oJoT.

O3repryuTyk - OpraHM3MJIUH >KeKede epuyy MPOLECCHHJIE JKaHbl Oeirmiepan Kadbul anyy
KacHeTH. ©O3reprydyrykTyH HETM3WHIE 0co0nop  Oupu-OupwHEH TYpAYH  YEKTEpPUHIE
alipbIMaJIaHBIIIBIN TypYyIIAT.

TykyM Kyyuynyk ’kaHa e3reprydTyk OpraHu3MIepIuH Kapama-Kapiibl OUp KarblHaH e3 apa
OaiiaHpIIKaH KacueTrTepu Oo0soT. TykyM KyydylyKTyH apKachlHIa TYPAYH OUp TEKTYYIyry
CaKTasar, @3repryuTyKTe 00JICO TECKEPUCHHYE TYPAY OUp TEKTYY KbUIOAUT OeNruiepuH e3reprer.

bup Ttypre xupren ocobnopayH Oupu-OMpUHEH OOJITOH alphIMachl OpPraHU3MIETH TYKYyM
KYy4yJyKTyH MaTepuaiibIk HeTU3MHUH ©3repyIIYHe OaiaHbIIITYy O0TyIy MYMKYH. ©3repryuryk
TBILIKBI HIApTTapra jia 6ainaHbIlTyy 00JI0T.

I'eneTnkaHbIH OAlIKBI Macenecu- ajilaM OaacblHa KEpeKTYY OOJITOH MopoaaIap/sl, COPTTOPAY
allyy/1arsl TYKYM TYKYM KYY4YJIYKTY *aHa ©3reprydTyKTy Oamkapyydy METOAIOPAY UIITEI YbITYY.

3.I'eHeTMKAHBIH U3WI100 METO/IOPY *KAHA HETH3TH TAPMAaKTaphl.

['eHeTrka WIMMUHUH Oalllka WIMMAEP CBIAKTYY 3JI€ ©3YHYH MeToanopy Oap. AmnapiabiH
HETrM3TUJIepHu:

1.I'u0pua0on0rusijibIKk MeTO.

['eHeTukanblH Herusru meroay: byn meroano Oenruiiepu 60rOHYA alipbIMajaHraH aTa->He
(dbopmanapblH aprbIHIAMITHIPHIN, U3WIJECHIeH OeNruiIepaAnH KUHMHKY MyyHIap/Ja naijga 6omymyH
mwinee. ['mbpumonorwsuibik Meron [.MeHIenIMH WIMWHEH KUWWH TEHETHUKAHBIH 3H HETHU3TH
METOJIOpYHaH 00Jyn dcenteneT. MeH1enb 6CYMIYKTOpre TaXbIpbliida )Kypry3reH. Al eCYMAYKTYH
KOINTereH OeNTrMIepUHUH HYMHEH OMpU-OMpUHE KapMa-Kaplibl KeIreH Oup ke Oup Hede XKyl
Oenrmiepan Oesynm aibll, alapiblH KUWMHKA MyYyHJIapJa KEe3WTHMIIMH KY36TKeH. bapibik
0CcOo0IOpaIOTY M3WJACHTeH OenrwiepaAuH Oonynry MeHAEeNIuH TaXbIpblHOAChIHBIH MYHO31YY
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oenrucu OonroH. Jlemek, Oyn KBIMBIHTHIK TYKYM KYydyJlIyKTa OENTuiyy OWp CaHIBIK MbIi3aM
YEHEMAYYIYKTYH Oap SKEHIUTHH AAJTHIe6ere MyMKYHIYK OeperT.

2.1{MTOI0THSLIBIK METO/I.

Opranm3mand  keOeiyycyHI® OenruiepauH OCpMIIMIIMHIACTH KJIETKAHBIH TY3YIYLIYH
YUpOHYY jKaHa KIETKAIbIK JACHIIAIIAE U3WII06. YIIYI METOIAYH HETH3HHJIE XPOMOCOMAaJap/IbIH
TY3YJIYLIYH YHPOHYY/1e aHbl WIMM- LUTOTEHETHKA Maiiia 60my.

3.OHTOreHeTHKAJIBIK METO.

byn meron alinaHa-4eMpeHYH ap KaHJal IIApTTapblHAa OPraHU3MJIMH KEKeue opuYYCYHAO
(oHTOrEHe3) TeHJEpAWH Taacup S3TYYCYH YHpOHYYde KOIIOHYnar. buosjorus »xaHa TeHETHKa
WIMMIEpUHUH epuylryHe Y.J[apBUHIUH OKYYCYy YOH TAaCUPUH TUHWIU31U. AJl 3BOJIOLUSAHBIH jKaHa
CEJIEKLIMSIHBIH HETU3UH TyKYyM KYYUYIIYK, ©3TepryuTyK TaHJ00 Ty36pYH KOPCOTKOH.

4.bNOXMMHSVIBIK METO/.

byn meTon opraHusmIepIuH KYpyydy OMOXUMHSUIIBIK MPOIECCTEPANH ©3Te4YeIyTYH jKaHa
YKyMJaH TyKyMra OepyIMIIMHICTH MaaHUCHH YHPOTOT.

I'eHeTHKAHBIH 6OPYYY dTANTAPHI YYKO 0OJIYHOT.

l.MenaenauH TyKyM KyydyJdyK Mblii3aMIapbIHbIH aublUIblibl. XX KbUIBIMIABIH 10-
KBUIIAPBIH KAMTBIMT.

2. TykyM Kyy4yJIyKTyH MaT€pHaJIbIK HEIM3HH TY3YYre OaillaHbIITyy Oamrkada alTKaHIa
XPOMOCOMAJIBIK TEOPHsIHBIH aubLIbilIbl. ['eneTukrep: T.boepu (1902-1907) xana ¥Y.CoTTOH XaHa
3.BUIIbCOH XpOMOCOMABIK TEOpHATa TYIIYHIYPMO OepHIIKeH. Herusru TYmIyHYKTY aMepHKaIIbIK
reHeTuk T.Mopran Oaca Oenruien KOpcoTKOH. ANl 1po30(hui YbIMBIHBIHA TaXbIPbIHOA KYPry3yy
MEHEH TYLIYHIYPIeH.

3.byn sTan oH XbU1ANl MyPYHKY T€HETHKAHBIH ©OPUYIIYH KaMTBHIAT. MUMIuH eHyryiyH
M3WIA66 TaKThIlbl MEHEH OenrwieHeT. XWUMHs, MaTeMaTHKa, KHOEpHETHKAa, AJIEKTPOHIYK
MUKpPOCKOMHSI, OaapblH aHBIKTOOTO MYMKYHIYK OepeT. MUKpoopraHusMiep MEHEH HIITee M:
OakTepusap, K03y KapbIlHAap KbICKa yoakTa Oup Hede Koy kebeitymer. Jlemek, Myp/a yeunndoereH
Oup KaH4a Macenenep yeunsie OamTabl.

I'eHeTHka celeKIMSIHBIH TEOPHUAIbIK HETH3H.

I'enemukanvin He2us2u MapmMaKmapsl: MUKPOOP2AHUBIMOEPOUH 2eHEMUKACHL, OUOXUMUSLIbIK
2eHemuKa, MOJIeKyIaNblK 2eHemuKa x.o.

4.KieTKaHbIH TY3YJYIIY )KAHA XUMHSJIBIK COCTaBBI.

bapabik opranu3manH KieTkachl Oup OyTyH THpYY cuctema Oonyn caHanar. Kierka e3-apa
OaiiaHbIIKaH Y4 06JYKTeH Typat. Yes kaObIKTaH, HUTOIIa3Ma/laH JKaHa SJpOJIOH Typar.

a) KneTkanbiH OMOCHHTE3H.

KneTkaHbIH XUMUSUIBIK COCTaBbI TaTaall )kaHa oTe ap TYpayY. KieTkaHbIH cocTaBbIHA OPraHUKaIIbIK
HMEC JKaHa OpPTaHMKaJbIK 3aTTap KUPET, KJIETKaHbIH COCTaBbl OMp KaH4Ya MyyHIa YelUH cakTajar.
CoCTaBbIHBIH CaKTaJbII KaJbIIIbl KJIETKaHbIH OMOCHHTE3MHE OailmaHbluTyy Oo0JoT. AJl TaTaan
OpPraHMKAJIBIK KOLIYJIMAaJIap/AblH KU TPYNIACHIHBIH HYKJIEUH KHCIOTajJapbl ’KaHa OEJIOKTOPAYH 3
apa TaacUpU MEHEH aHbIKTanaT. bemokTop OyT KieTkaaarbl XUMMSJIBIK ailaHyyjapra KaTbIIIaT.
Omon »ne Me3rwije HYKJIEWH KHCIOoTajgapbl KJIETKaHbIH KeOeilyyCcyHIe OeloKTOpIyH ap
TYPAYYJYTYH KaMCBhI3 KbLIaT.

Kenuynyk 0el1OKTOpIyH KbI3BIKTYY ©3re4eIyry KiieTKara Kelyydy >KaHbl KJIeTKaHbl TY3YY4Y
XUMUSJIBIK  peakiusiapasl  (pepMEeHTaTUBIUK Oamikapyycy MeHeH OyreT. MpbiHmail Oenmok —
depmerTep ap TYPAYY YIIEBOAIOPAY, MaljapJibl, aMUHOKHCIOTAIap/ibl, BUTAMUHAEPAN OILIOHY
MEHEH KOUIO 3Jie OMp KaH4Ya XUMUSUIBIK OMPHKMENEpIUH CUHTE3UH KaMChl3 KbUIaT. benokropayH
CaHBIHBIH KNl 0oJyllryHa Kapabail anap/ibIiH Oaaphl )KaHbI KJIETKA YUYH (epPMEHTATUBIUK PEAKIIUSIHbI
KaMChI3 KbUIaT. benokTopayH (epMeHTaTUBIUK KAaCHUETH XUMUSUIBIK TY3YJYIIYHOH Ke3 KapaH.bl
60710T. benokTopayH Moinekynachl jkaHa a0JaH 4OH MOJIEKYNIAJbIK CaJMaKKa 33 Te€TPOIOJIUMED.
benokTopayH cocTaBslHa OHOIL, Y361, MOHOMEPJIEP KUPET, AMUHO KHCJIOTAIAPAbIH KaJIIbIKTaPHI.
A3bIpkbl Me3ruiie 20 aMuHO KUciIoTanap Oelaruiayy Heru3suHeH OeIOKTOPIYH COCTaBbIHA KUPUIIIET:
OyJnap anaHuH, [IMIUH, U30JEHIMH, IPOJINH, (eHUIaTaHUH, TUPO3HUH, TPUNTO(aH, CEpUH, TPEOHHUH,
LUCTENH, METUOHWH, aprMHUH, TUCTUAMH, JIU3HUH, aclaparvH, aclaparuH KHUCJIOTacChl, TIyTOAMUH
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KHUCJIOTAChl, TJIIOTaMHH, JICHIIUH >KaHa BaliWH. AMUHOKHCIOTamap Oup ane mesrminme COOH
KHMCIIOTaNbIK rpynnanbl kaHa NH2 menouTyk rpynmasbel anbll KYpeT €3 apa OHOM KONIYJIyIl
HOJUIENTUAACPAN XKaHa OETOKTOpy Haija KbUIbIIIAT.

Benokrop 6upu-Orpu MEHEH COCTaBbIHA KUPT'€H AMUHO KHCIIOTAIAPBIHBIH KaJIIBITBIHBIH CAaHBI
MEHEH, AMHUHO KHCJIOTAJapblHbIH CalaTThIK COCTaBbl, aMUHO KHUCJIOTAIAPBIHBIH >KaHJIaHbIIIbI
0eJOKTOpy JKaHa IMOJUIIEITUIEPANH COCTaBbIHA KUPIIM MEHEH aiphIMaIaHbIIIBII TYpaT.
Hyknenn xucnoTanapsl reTpornoiuMepiepre KupeT oTe 4OH MOJEKYJIalblK calMakka 33. Hynenn
KHUCJIOTaNapbl SAPOHYH IIMPECHHEH TaObUIraH, OHOJOTHUSAJIBIK MAaaHHUCH ©Te YOH, HYKJIEHH
KHCJIOTalaphbl TYKYM KyydyJlyK KaCUETTH CaKTaWT »aHa yKyMJaH TyKymra Oepyy/ie Heru3ru pojay
oiHOMT. HyKJienH kucioTanapbl OSIOKTYH CHHTE3ICIMIINH KaMChI3 KbUTaT. HykienH KuciaoTanapbl
OenokTopaoi (EepMEHTATUBIUK KacueTke 33 sMmec. OpraHusMAUH TYKyM KyydyJdyK jKaHa epuyy
IIPOLIECCUH/E 3KU HYKJIEMH KHUCJIOTaldapbl 4OH pOJAY OHHOMT. Ara — 1€30KCUpUOOHYKJIEHH
kuciotacel (JIHK) xana pubonyknenn (PHK) kuper. JIHK sinpomo xaiiramkan xpomocomana JIHK
TYKYM Kyy4yJIyK HH(OPMAIMSHBI SHEIMK KIETKaIaH KbI3bIK KIeTKAara, >KbIHBICTBIK Ko0enyyae Oup
OpraHu3MJECH KMMHMHKHA OpPraHW3MIe Tallyydy K€ ajblll KYPYY4Yy OMOJIOTHAJIBIK POJIAY OHHOWT.
JIHKHBIH MOJIeKyIachl OMpHU-OMpHHE CUpaIaid Oypaira kuirde Typyae 0osot. Tyypackl ete 3ie
KH4YWHE y3yHY Oup Hede sce 4oH 00s10T. Tyypacel 2 uM y3yHy 200 uM. [IHKHBIH MosieKynachIHBIH
Mmaccacel 30ereiicu3 4oH. Cebe6m JIHKubIH MonekymaceiH 00iioro Oup KaH4a OCIOKTYH
MOJIEKYJIachIH Kairamrelpyyra 6osor. JIHKHbBIH ap jxundecu nonumep HyKICOTHUAJIEPU MOHOMED
Oomyn cananatr. HykJI€OTHIAMH XUMHSUIBIK COCTaBBbl Y4 3aTTBIH KaJJBITBIHAH TypaT: a3oTTyy
HETU3JIeH, YIJIeBOAJI0OH (MOHOCaxapua-ae30kcuprbo3a) xana pocdop kucinoracsiHad typat. JJHK
HYKJICOTUJIEPIUH TOPT TYPYHYH OMpHTHIIMHEH maiina 6omoT. HykimeotuanepiuH TopTooH1e TeH
yrieBoa MeHeH (ocdop kuciaoracsl oupaeit 6onor. Hykneotuanep a3ortyy Hermsjaepu OOrOHYA
aiflppIMajlaHaT OIIOrO >Kapalla arajar: 3K NYpPUHAEpP — aJeHUH aHa TyaHUH >KaHa OJKu
IPUMUIMHICH — THMUH aHa UTO3UHICH Typar.

5. /KbIHbICCHI3 KO0OITYY. MHTO3.

Kebeilyy THpUUYMIUKTUH Heru3u. TykyMm KyydyidyK KacueTTH OMpUHYM MYYHJaH SKUHYH
myyHnra JIHKHbIH Monekynace! anbli KypeT. JKbIHBICCHI3 KOOOMYYA0 MyPYHKY KJIETKaaH OOJIYHTOH
KaHbl KJeTka maijga 6omoT. OpraHusManH keOeilyy Qopmanapsl ap TYpAYY ’kKaHa ©Te TaTaall.
DyKapHOTTYK KJIEeTKalap/AblH OeJyHYLIYYH HETU3rH bIKMachl — MuTo3. KebeilyyHyH 3kxu Typy Oap
MHUTO3 >kaHa Meilo3. JKbIHbICCHI3 K©00ilyy MHUTO3 KBIHBICTHIK K600iyy MelH03 NeMEeK, >KbIHBICTBIK

KJIETKAJIAPJIbIH TMaii1a 60yIry Menos..
@ — @ — Oee gnnnongHue

KNETEN
Pennikaus
OHHK

)

—

KiToz

5.1.9xkBanmMoHayK 06JIYHYY.

JKbrapIcchI3 KO0OITYYAOTY OMp KaHYa )KOHOKOH TYKyM KYyy4yldyK THOW MBIHJA OPTaHU3MJIC
TYKYM KYy4yJIyK KacCHET CaKTajbIl KanaT. byn TykyM Kyy4dyJdyKTy cakTal Kalyydy KJIETKaHBIH
SKBAIMOHAYK OenyHYYy (opmachl naThlH THIMHEH KOTOPTrOHAO OWpAeH AereHAu TYIIYHIYPOT.
Mebiana sapono JIHKHBIH #Mosiekynackl CaHABIK JKaHa CamaTThIK JKaKTaH TOJYK CaKTajar.
DKBaIMOHIYK KJIETKaHBIH OOYHYIy MHTO3 MEHEH ThIThI3 OailnanmTa. MuTto3 Oup Heue dazamaH
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Typart: HHTepKuHe3, mpodasza, meradasa, anadasa >kana tenedasa. Jaspapk ME3TUIN UHTEPKUHE3
6.a. JIHKHBIH MoseKynanapbl KU 3CEICHIeHIUH KHMHUH TaHa KJIETKAa MUTO3TO KUPHUIIIET.
Knerkanapasin OenyHyyre nasplbirbl WHTepdaza Me3rwiu jaen artanar. VHrepdaszaHblH opTo
yeanane JHKueiH cuntesnenmumm, JIHKHBIH 3Kku 3ceneHreHIeH KUUWH KieTka OeiyHyyre
kupumeT.Murosno 4 ¢asa : npodasa, meradasa, anapasa, renedasza 60y0T.

Puc. 1. Cxema MHTOZ3Aa B KNeTKax KOHYZMKA Kopeiuka Jgdyxa (Aldllinum cepa):
1— manPnTepdgpaza; 2, 3—mpodaza; 4—meTadasa;
S, 66— arnadraza; 7, 8 —-Tenodaza; 9 — oOpa3soBaAHHE ABYX KIIeTOK,

1. IIpoaza ybarsiHma SAPOIO MUKE KUTTUEIEp naiaa 600, by xkumaenep xpomocomanap.
[Ipodazana anap cnupanmanibii, KbICKApHII, )KOOHOE OamTaiT. MUKPOCKONTOH >KaKIIIbl KOPYHYII
kanar. [IpodazaneiH asrsiHga 60pOOPIIOp yroNmapra axbIpan, SAPOIYK Yed KaOBIK JKOK OOJyTl
SJIPOYO IPUI XPOMOCOMATIAp IUTOIIIA3Ma/Ia SPKUH JKalTalllbIN KanaT. XpoMOocoMalapIbIH ap Oupu
JIHK criupan 601y OpOJroH KU JKUIMYECHHUH (MOJIEKYJIaChlH) TY36T, aHbl XPOMATHUJIIED KE Kalll
XpoMocomasiap Jien aramar.

MuTo3ayH y3aKkThIrbl. KileTKaHBIH THPHYIIINK UKIMHIE MUTO3 HHTEep(a3ara kaparanaa oup
KblilJ1a KbICKa YOaKbITTHI 331eHT. Kenmuynyk kieTkanapja MUTO3 MPOLIECCUHUH OapabIrsl 1-2 caart
yOakbITTHI anat. MuTepdasa y3ak.

Mpodaza

MpomeTadcdaza

MeTadaza M Tos

Bpema, man.
=
o
T

| Anadaza

Tenodaza

UnToknHes

S

5.2.XpomMocoMaHbIH MOP(OJIOTUSICHI.

XpOMOCOMaHbIH MOP(OJIOTUSACHIH TYWIYHAYPYY® TaTaal TYJIAYYJIepAYH TaMblp y4yHaH
TKaH aJIbIll aHbl U3WJIJI66 MEHEH TYLIYHAYPYYre 00510T. Mucabira aintsl TYPY MEHEH TaHBIIIAOBI3.
[InacTuHKazna KM 4OH XpoMocoMaHbl Oesyn kapooro 0osoT. (A XpomMocomachl), 3KM KMUYHWHEKEN
xpomocomanap (C xpomocomanap) 3xaHa opTo Xpomocomanap (I xpomocomanap). byn
XpomMocomasiap OupHu-OUpHUHEH KeJleMy MEHEH raHa sMec (opmachl jkaHa OMPUHUYMINK YKUHYHIIUK
MYYHJIarbl MEHEH Ja ©3re4esIoHeT. Ap OUp TUIITE KM XPOMOCOMAHBIH OOJIYN KaJbIIIbl KOKYCTYK
sMmec, OapbIK OpraHU3MIEp >KBIHBICTBIK JKOJI MEHEeH KeOeiymer. 3urora maiiaa 6010T. Dku
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KJICTKaHbIH JKBIHBICTBIK KJIETKaJapblH KOLIYIYyIIYHYH HerusuHiue. Ap Oup OesyHyynery
XpoMOcOoMara CajlbIITEIpMayy KU 3ce KU4uHE 00J0T. JKBIHBIC KIETKACHIHAATBI XPOMOCOMAIIBIK
KBIMHAK KOHOKOH K€ ralyIonIJuK XpOMOCOMAHBIH JKbIMHATBI €Il aTajIaT. XpOMOCOMasapblH CaHbl
aHa (popMackl SPKEKTHK KaHa ypraaybUIbIK KbIHBICTHIK KJIeTKalapJa Oupueit 60iroH, 3urora SKu
APOHYH KOILYJIYIIYHAH KU >KbIHBICTBIK KJIETKaHbIH KOIIYJIYIIYHaH maiga 060s10T. MbIHIA jKaHbl
XPOMOCOMAJIAPIbIH JKbIHHATEI Takiaa 6010T. [JeMeK IUILIONIIUK KbIHHAK I1.0.

IV —V — aiips1 Oamtyy;

7 2 I 4 V '
V|- OUCKBHT ChIMAJL.

XpomocoManap MyyHak4dajgapbl 00r0H4Ya J1a O6YHOT: Oupielt MHUHIYY, KEHIT Oupaei smec
UHUHAYY, YyKyJd Oupael smec MWUHAYY, — aiippl Oamrtyy, OMCKBUT ChIMal. A Xpomocomanap -
qyyKyna Oupneit amec uiinaayy. C »xana Jl xpoMmocomanapsl — aiipbl O0amtyy ad1aH KUUMHEKEH.

| — Gupnel nUHIYY;
I1- xxenun Oupaeit amec HUUHAYY;
I11- wykyn 6upzeit smec HAMHAYY;

Ne2 Jleknusi. JKpIHBICTBIK KO0OHYYHYH LHUTOJIOTHsIIBIK Herusaepu (1 caar)

Inan:
1. Meiio03 skaHa aHbIH OMOJIOTUSIJIBIK MAAHHUCH.
2. Kanbi0apiaapaarsl :KbIHbICTBIK K000iyy.CepmaTorene3.OBorenes.
3. OcCyMAYKTOpa6ry *KbIHBICTBIK K600iyy. MuKpocnopareses, MmeracrnopareHes.

1.Meiio3 ;xaHa aHBIH OHOJIOTHSIJIBIK MAAHHUCH.

JKBIHBICTBIK KOOOMYY/1O6 aTaIbIK KaHa YHEIIUK 0CO0 KaThIaT. AnapbH ap OMPUHIH JKBIHBIC
OpraHjiapblHa >KbIHBIC KJETKaJlapbhl rameTanap mnaiga 0010T. DHENMHK >KaHa aTalbIK raMeTaiap
KOLIYJIYUIYI 3UroTa ’e YpyKTaHraH )KyMypTKa KJI€TKachlH Naiiia Kbuiar.

DYKapHOTTYK KJIETKaJAarbl XpOMOCOMaHBIH CTPYKTYPAChl J€30KCUPHUOOHYKIEHH KUCIOTAChIH
(JIHK) xana 6enok aH4a 4oH sMec emduemaery xpomocomayk PHKman typar. IHK monekymnacer
Tepc 3apsAAJibl bl KYPOT, Oelok 00JICO OH 3apsibl allblll XYpeT. benokropay ructoHaop aemn
atamar. JIHKubiH Oenoktop MeHeH OOJTroH KOMIUIEKCMH XpOMAaTHH Jien aramar. benok
MOJIeKYJIalapbl XPOMOCOMAaHBIH KaJbIHABITBIH KeOeiTyn ke kyuoryn JIHKHBIH KOproouy
oOonoukacsiH Ty36T. benok menen JIHKHbIH 63 apa Oaiinanbliibl TepeH usmijaeHe siek. JJHKubH
KaJIBIHJIBITHI 2 HM.

Meiio3 (Tpek THIMHEH KOTOProHI0 Meiosis- azaroy)- XpoMocoMaIapAblH AUIUIOHIAK (2N)
KBIUBIHBIHAH XpOMOcOoMallapAbiH (N) KbIMbIHBIHA YEHUH SApOHYH OenmyHyy ¢opmackl. [lemek,
KBIHBIC KJIETKaJapbIHBbIH JKETHJIFeH yOarelHaa OeNyHYLIy MHUTO3/0H alpbIMaiaHblll, MeHo3 el
atanat. JKbIHBIC KJIETKalapblHAa XpOMOCOMANIapAblH >KbliiHAarel OojoT na, JJHKHbIH nma canbl
KapThllaH O0JIOT.

XpomocoManapablH CaHbIH KU CEJICHUIIN KbIHBIC KIIETKATAPbIHBIH KETUITYY MTPOLIECCUH/IE
KypeoT. JXKeTuiryy Me3rWIMHJIETH e 30HACBIHArbl AKU KOJKY 06JyHYY MEHO3IyH 5KU OOIyHYIIY
0oxym caHanar.
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Meiio31yH cTausIapbIHbIH XKaJIlbl CXEMAachl: a - JIENTOTEHAa; O - 3Ur0TeHa; B - aXUTEHA; T -
JMIUIOTEHa; 1 - AMakuHe3; € - Metadasa [; x - anadasa I; 3 - Tenodasa I; u -unTepkunes; x -
metadasa II; 1 - anadasza II; m - Temodasa II.

Metio3no n1a 4 ¢daza 600T.
Wutepodasa .

KnerkaHblH KeleMy YOHOIOIN OpraHeialapiblH peruIMKauusacel KypetT. Jlemek, ap Oup
XpoMocoMa LIEHTpOMEepa MEHEH OMPUKKEH XPOMOTHIJIEPIEH TyparT.

1. ITpoda3za-I.

[Ipodazana e3 kezerunae 5 cragusara 66IYHYI KETET.
- JIETITOHEMA;

- 3UTOHEMA;

- naxuHeMa,

- JTUIUIOHEMA,

- JMAaKUHE3.

MpiH1a XpoMocoMalap/IbIH ThIHBIMCBI3 ©3repyYCy »KYpyIl OTypar.

Xpomocomanap KbICKaphblll, ©3rede CTpyKTypara 33 0onyn kanat. bup Hede opranusmuepae
aJlap MOHYOK THU3MJITEH KU ChIMaJl 001yn KajaT. MOHYOK ChIMal OpYHy XpOMOMepJIep JeN aTalar.
Xpomomepiiep - Oys1 XpOMOCOMAJIBIK MaTepUaAIJIbIH ©T6 KYUTYY CIHpaAAIIKaH KEPH.

ATanblK KaHa PHENMK KJIETKaJapJblH SAPOCYHAH KeJIyydy TOMOJIOTHSUIBIK XpoMocoMmasap
OupH-OMpUHE KAKBIHAALIBII KOHbIOTALUsUIaHAT. byn xpomocomanap Oupnedt y3yHAaykTa 0oy,
LEHTpOMEpJIEpU Ja Jaj Kenun, Oupieil caHmarsl reHaepAu KapMmaliar. JeMeK XpoMocoMaiap
KOHBIOTAIUIaHAaT.

B.buBaneHTTH Ty3reH XKyl TOMOJIOTHUSJIBIK XpoMocoManap OWpPUH-OMpPU TYPTKOHJOH
axplpamiaT. MpIHIa ap OMp XpoMocoMa 3KM XPOMAaTHJCH TYpPraHAbITbl ayblk KepYHOT.
XpoMocomanap OIIOHJI0M 00Jyico 1a OMp KaHYa JKepUHEH OMpH-OMpHU MeHEeH OaimaHbllTa. YIIyn
OailyiaHbBIIIKaH TOYKAJIApbl XMa3Ma el atamiaT (Tpek THIMHEH KOTOproHo chiasma - mepekpecr).
Ap Oup xwmasMaza XpOMaTHUIJIMH Y4YaCTOTOPYHYH aimamryycy xkyperT. Harelibkaga Oup
XxpomocomaHbIH TeHu (M: atanbik A,B, C) skuHun 6aira XpoMOCOMaHbIH FeHH (SHENUK a,B,C) MEHEH
’KaHbl TeHJAUK KOMOMHauus *ypeT. byn mpouecc kpoccuHrorep jemn aranar. KpoccuHrosepneH
KHMHMH FOMOJIOTHSUTBIK XpOMOcoMasap axblpabacTaH aHadazara yeiiuH Kanar.
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I".T'omonorusutblk XpoMocomanap OMpuH-OMpU TYpTyH, OMBalieHTTEp ap Typayy gopmama Oomym
Kayar. M: kpecr, IIaKek.
Mertada3a |

BuBaneHTTEp SKBATOP CHI3BITBIHA JKAUTAIIBIT, MeTa(a3alblK MIIACTUHKAHBI Maii/1a KbUIIIIAT.
LlenTpomepanap KiIeTKalapAblH YIOJIIapblHAH >KHUITUEIepd MEHEeH OainaHbllbin Oupaeid Oupu-
OMpHHEH aNBICTHIKTA TypyIIaT. bupu elinene 6upu TeMeH.

Amnada3za |

Amnadazana neHTpomMepiep Oupu-OMpUHEH albICTall YIOJAapra TapThbuia OalTanT.
Tenedasa |

2 ramiouIMK KJIeTKa maiaa 60io0T.

Hutepdaza Il

Byn craausna sxaHbiOapiapAbH KIETKAChIHIa raHa 0aifkooro 600T. S ¢aszachkl )KOK kKaHa
JIHKHBIH permkanuscel 60100UT. MUTO31y KalTalanT.

2. /Kanbi0apJsapaarsl ;KbIHBICTBIK K600iyy. CniepmaToreses.

Ken kierkanyy sxaHbiOapiapiia >KbIHBICTBIK KIIETKalapbl BIHBIC O€3JepUHIE >KETUJICT.
OPKEKTUK JKbIHBIC KJIETKAChl CIIEPMATO30UEP SPKEKTHK YPYK O€3uHJE (CEMEHHMK) KalbIITaHaT.
DOpKEKTHUH YpYK O€3MHIeTH OallTanKkbl KJIeTKajaap cliepMaTOrOHUH JIETI atajar. Y pyk 6e3u Oup kaHuya
MUHJIETCH IWIUHAP (opMackiHAarsl YpyK KaHaJIJapelHAaH TypaT. AsapablH ap OWpHHEH
MUJUIMOH/IOTOH cliepMaTo3ouiep maiiga OosoT. Byn JKBIHBIC TYTYKYeJIOpYHA® OUPUHUYMIUK
aAUCTEeHOETeH JKBIHBIC ~ KJIETKajlap cHepMaToroHud okadramkad. JKam — ecnmypymaepie
SMOpPUOHANIBIK ©pYYY ME3THIIMHJE CIEPMATOrOHUN MHUOTHKAJBIK KO MEHEH OenyHeT. JleMek,
MBIHJIAa YPYK O€3MHHH OCYIIYH KaMChI3 KbUIaT. OIIOHIOW MHOTHKAIBIK OOIYHYYHYH HETHU3WHJIE
Oapran caifblH KJIeTKalmapbl Maiia OOJyn aHaH TOKTOMT. AapAblH KeJIeMy YOHOIOMH, ecyll
CIIEpPMATOTOHMI CIIPEMaTOreHe3 MEHEH anMamar. Jlemek Oaimrka criepMaTorOHUHIep MUTOTHKAIIBIK
OeJYHYYCYH Kaiipa criepMaTOreHe3d KaMChl3 KbUTyy YUYyH MHTOTHKAJBIK KO MEHEH OOIyHeT.
Kemuynyk jkamaiibl xanpiOapiapaa Oenrwinyy Oup ska3blHIA K€ KY3YHAO YPYKTYTYHYH KOJIeMy
KarblHaH KeO0eilyy Mesrmid 0070T. MbIHAa crepMaToreHe3 MPOLEcCH XKYpPOT. DKH MEe3THIINH
OPTOCYHJIarbl YPYKTYK >K€ ypyK O€3u YOH dMec Kejemze Ooiyr, Oup TaHa CliepMaTOTOHUNIN
KapMalT. Ajamaapaa jkaHa KeMUYyJyK YH >KaHbIOapiapelHOa Oup KbUIra 4YelWdnH Cco3ylnar.
CriepMaTOTOHUI ©CYII JKaHa YOH KIIETKAJIap/bl Maiia KbUIBIIEI CIIEPMATOTEHE3INH OamTalIbIIIb,
OMPHHYM KaTapJlarbl CIEpMaTOLUTTEP JEreH aTalbIlll MEHEH OeNruiyy. MbIHIaH apbl MEHOTHKAIIBIK
OeIIYHYY e PeIyKIHSIBIK OOTYHYY/O - SKHHYH KaTapaarsl OupAel 619eMIery CriepMaToUTTepIu
OepeT. OMH anapjaa SKUHUMWIMK MEHOTHKANbIK O6JYHYY K€ SKBAIMOHAYK OeJyHYY XypeT na, 4
Ooupner criepmaTuaep naiga Oonot. byn crepmatuanep keiqemy OOrOHYA CIIEpMATO30UCPICH
YOH, Il1anajlakyachl aHya eepuyreH smec. /lemek, ciepMaTtuaiepIuH CliepMaTo30Uiepre ailiianyycy
eTe TaTraal mpoiiecc. Sapocy kuuupeiun kejiomy 00IOHYA JKaHa CTIEPMATO30MIMH OalllbIHAH OPYH
asiaT. ©3YHYH KONuYJIYK HUTOIUIa3MaChlH TallTaMT.
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® Osomenes OBorenes. Kymyprkansikta eepuyberex KBIHBIC
% KIIETKaIIapBIHbIH JyMYPTKa KIIETKACI JKe JKyMYPTKa OBOTOHHI Naiina
" e 6010T. OBOTOHMIINH OallITalKbl CTaIUsIAPbIHAA CIIEPMATOTOHUITE
Mefiosmye (@)
G ooy < okmom.  KieTkamap  MUTOTHKAQIBIK  JKOJX ~ MEHEH  OeyyHym
st (@)@ XPOMOCOMAJIAPIbIH JUTUIOU UK JKbIHArbIH KapMaiur.

JKanpi6apiapaplH KOMuyJIyTYH]I® ©3re4e OMypTKalyyJiapja OBOTOHUI
)KaHa  OBOLUT  (POJUIMKYJSPIABIK  KJIETKAa MEHEH Kypyairas.
v ACYMYPTKQIBIKTarbl  OMPUHYM  KJI€TKa (OBOrOHMH) Oup — Karap
13-cypor. Osoreses nponeccmmme: cxemac.  OOJIYHYYAOH KUMMH OMPUHYM KaTapJarbl OBOIMTTH Maijga KbUIar.
OBOLMT CaJbIUTBIPMANlYy KOIl y3aK YOakbITTa ©CYLIYHOH KUWHWH PEAYKLUHUSJIBIK O6IYHYY Kelun
ypIraT. MBIHAAQH apbl Ja CIepMaTOreHe3/le XYpPreH KyOymymr kypeT. OBOTeHE3UH eepuylly
criepMaToreHesre okmou 6010T. bupok anjan aiipbiMananbiln OUPUHYM KaTapAarkl OBOLUT OUPUHYU
KaTpAarsl CIepMaTOIUTTepre KapraHia y3ak yOakbITTa eepuyWT. bupuHum karapaarsl OBOIIMT
PEeAYKUHUSIIBIK O0JIYHYYCYHYH HETU3MH/IE SKMHUYHU KaTaparsl OUp YOH OBOLUT all )KYMYPTKaA CapbIChI
*aHa OYyT IUTOMIa3MaJaH TypaT >KaHa KUYMHEKeW KJeTka — OMpPUHYHM TOJOLMT, K€ MOJSPABIK
neneue. byn knerkana Oup sapo xKaHa IUTOIIa3MaHbIH 63 e14eMy 00510T. MeMOTHKaIbIK SKUHYUITUK
OenyHyyze Oyl OBOLMTTEp TEH 3MeC Jaarbl SKure OesyHOT. bupeecy 4oH yueecy KHUYHHE, K€
007100C0 KU KOJIy HOTEKCUC OOTYHYYHYH HErM3WHJE 3 KHYHMHE e | 4OH OBOTH] maiiia 00JoT.
YuyHUy KMUMHEKEN KJIeTKajJapabl 5KWHYM KaTapAarsl NOJAPbIK ACHeUe JeN aTailT.
3. OcymMayKTopaery KbIHbICThIK K600ilyy. MuKpocnopareHnes, MeracnopareHes.
Muxkpocnoparene3. J)KaOblk  ypyKTYyy  OCYMIYKTOPAYH  KBIHBICTBIK  KJIETKAJIaphbl
(MHKpOCIIOpa aHa Meracropa) T'YJJyH aTalbITbIHAA jKaHa MeMe OaiiiarblublHza naijga OoJoT.
['ynayH atanbIrblHIa e YaHYaCchIHIa MUKPOCIIOPAHbIH Maiiia 00Jyy MpoIiecc MHKPOCIIOpareHes,
al SMM MeMe OaillarelyTa MeEraclnopaHblH Maija Oodynly MeracrnopareHe3 Jemn aTaiar.
OCYMAYKTOPAYH 3PKEKTHUK T'€HEepaTUBAMK OpraHbl YaHYaiap ryJiie naijga 60got. An yaH4aaH Y0H
JKUMMYECHHEH Typart. YaHua 4 yaH Kam4achblHAH Typar.

e 9
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Ap Oup yaH 4 yaH OaIITHIKYACKIH KaMTBIAT. AJlap yaH >KUITYECH MEHEH (a3bIK 3aT Cyy MEHEH
KaMChI3 KbUTyyuy) Oailnanpimar. 4 yaH OalIThIK4Yaaa SHENIUK KieTajgap *e Meracrnopaiap 00ioT. Ap
OUp MUKPOCIIOPOLIUT MEHO3AYK 5KOJI MECHEH 4 4aH JaH4YachIH Maiia KbUIaT.

Dk3rHa cyOepuH *aHa KyTHH 3aThIHA )KaKbIHJAIITHIPbUITaH 3aTTaH TYPAaT aJl CIIOPONOJIIICHUH
gen artanaT. CHOPOIUDICHHH - JKapaThUIBIIITA KE3EKTEUIKEH 5H TYPYKTYy 3aT. YIIYJN 3aTThIH
OOIYIIYHYH HETM3UH/E YaHYaHBIH 000JI0UKACHI JKAKILbI CAKTaJIbIIT MUJUTMOHIOTOH KbIIIapra YenH
CaKTaJIBIIIBl MYMKYH.

Meracnoparene3. )KaObIK YpYKTYy ©CYMAYKTOPAYH ypraaubl r€éHEpPaTUBIUK OpraH YHEIUK
Jen atajaT. AJl 4aH ajJrbl4TaH Mamblya/iaH, MeMe Oailyarblurad Typar. DHEIUK Oupaeil Oomymry
MYMKYH jkaHa Oup Heue 00ylry MyMKYH. Y PYK Oy4yp MOMeOIIYKTYH KeperecuHe OeKuiT. Dku xalyy
KaTMapbl MEHEH KaTTalraH. byjgapapl MHTETyMEHTTEp Jen aTaiT. IHTEryMEeHTTHH KOTOPKY Y4y
YaHYa KHUPreH >Kep MHKpPOMWiIe Jen aranar. VIHTeryMeHTTepIuWH Y4 JKarblHIa MapeHXuMa
KJIETKaJIapbIHAH TY3YJATeH TKAaHJaH TypaT aHbl Hymenyc nen araidT. Hymemyctyn GopOopyHna
TYHYIAYK KaObl xkaliramkan. Tyldynayk ka0Obinaa 3-15 yeliun kieTkanap yuypaiT. OcyMayKkTepayH
0aceIMIyy KOITIYIYTYH/I® MeracropareHes jkall ypyKTapa apXeocnopa KJIETKAaChIHBIH OeJyHYIIy
MeHeH Oamranar. Apxeocrnopa ecyn Meracropara ainanar. Meio3ayH peayKIIMOH jKaHa SKBAallMOH

OOJYHYIITYH HATHIIKACBIHA TETpAclopa e TOPT TaluloN UK KJIeTKa Taiiia 0onot. AjapisiH
y4eecy enymn Oup YOHY MHUTO3AYK KO MEHEH (MeraraMToreHes) yd4 oy OelyHyI 8§ sapoinyy
KJICTKaHbl TMaiifa KpUlaT. YOIyl ycyiaaa 8 siIpoiyy KJIETKaHbl Taija KbulaT. AJapIblH Y4eecy
TYHYIAYK KaOBIHBIH Xaja3a JKarblHAa jKaWramar. AJjapJsl aHTUIIOAJOP Jem aramaT. Mukpomnuie
KarelHAArbl YYYHUYCYHYH OKH UYETHHICTUCHH CHHEPTHTTEP OPTOCYHIATbl KM SIPO KOIIYJY,
JTUTUTOMITUK JKBIMHAKTBI O0pOOPIYK SAPOHY Maiia KbuiaT. MbIHA YITyI %KOJ MEHEH DHETHK KIIeTKa

nanga 00JI0T.

DHe K KJIe TE A
DMEIE O CIIOL A

nnmwm

4

] mmgmmn:-—ﬂ—*— ‘

N

I\,Ie-’r“n:b“rs“- o

~ /&‘ MIeracmop

i
TeTPpaga
3 MeracIIopPDaEEIE ﬁ
.,.v:(e-r CHePAIEIACE] d

MIrmcpocrmop

TeTpama
Lhm]: O CIIP ATAPIAT B —
OIIPIIETaEL STy,
MEIT O3

*L“-_""-"_'“M"WN'!W“!

BereraTime I grm ==
AP O .

HITI I

A BIHEBIC T BIK!
KIIe TKE aJIap

o EIJIeTE A
—TIEePIVIETEL

L LLLTY

HleTHITeH SAH JAMIACHI FHleTHnreH TYIIVIIOVE Kall

16-cyper.Tyitynayk KanmdaHbIH ©0pUYY CXEMaCHI.
1-makpocnopouur, 2-auana, 3-tetpasa, 4-1-aaponyk Kamya skaHa Y4 eJIreH Makpocmopa; 5-2-
SIPONyy Kamda, 6-4-sapoilyy Kamda, 7-y9yHYyJyK MHUTO31yH Tenedaszachl, 8-ampoiyy kamda, 8-
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KETHIITeH TYWYIIYK Kam4a, 8 >KeTHIIreH TYHYIAYK Kamya, C-CHHEPTUIEp, K-KyMypTKa KJIeTKa, M-
MOJISIPJIBIK SIIPO, aH-aHTUIIOAJIOP.
OcyMaykTepAayH OackIMIyy KOIMUYJIYTYHII® MeracropareHes ail ypyKTapjaa apxeocropa

(&) KJICTKaChIHBIH OOJYHYLIy MEHEeH Oamranar. Apxeocropa ecyn
Meracriopara ainanat. MeHo3qyH peayKIMOH »aHa SKBallOH
OeJIYHYLIYHYH HaTblibkackiHIa TeTpacrnopa (16- cyper) ke Tept
rarionAIuK KJeTKa maiga 0ooT. AJapAblH yueecy ey, Oup
YOHY MHTO3/yK JKOJI MEHEH (MeraraMeToreHe3) Y4 Koty OeyHyTI,
8 sApoyy KJIETKaHbI Maiija KbljiaT.

AnapiaelH  yueecy TYHYIAYK KaOBIHBIH Xaja3a JKarblHaa
JKauraiiar.

Anap aHTUNONAOP JieNl aTajar. OKU SAPO  KOILIYJIYII,
JTUTUIOU]ITUK SKBIMHAKTHI, 00pOopAyK sapoHy maiiaa keutat (17,18-cyperrep). MbiHa yuryn Ko
MEHEH PHEJUK KIIETKa naiiia 600T.

SRTETOMUTH K
aapo, F © AMTHIOLAO P - |

Ne3 Jleknusi. Ypykranyy (1 caar)

Inan:
1. Monocnepmusi.
2. Honucnepmus.
3. I'ameTanapabiH TAHAAHMAJIYYJIYTY 'KaHA CeJIEKTHBAYY YPYKTaHYY.

1.YpykTanyy - eCyYMIYK, JKaHbIOAp JKaHa KHUIIKIE OSPKEK >KaHa Ypraaubl JKbIHBIC
KJIETKaJIapbIHBIH - FaMeTaJIapIbIH KOLIYJIyIl, 3UroTa naiaa Kbliyycy.
bup cnepmaTo30ua MEHEH KyMypTKa KJIETKachl ypyKTaHIaH 00JIcO-MOHOCTIepMHs 00JIOT.
Hartplitkaga 3urorafgan aHbl OpraHU3M €6pUYHT. YPYKTaHyy >KbIHBICTHIK KeOOHyYHYH
HETM3MH TY3YH, TYKyM KyyMa OeIruiepAuH KUHUHKU TyKymra
OCpWJIMILIMH  KaMCbl3  KbUIaT. OCYMIYKTOpAe  ©3YHe3Y
YPYKTaHIBIPYY SpKEK jKaHa ypraadybl rameranap Oup oie
OCYMIIYKTOH, KaWubUiall YpyKTaHyyaa Oyn  KJeTKajiap
(rametanap) Oamika ©CYMAYKTOPIOH KeleT. OCYMIYKTopAe
KBIHBIC KJIETKaJIap aTailblH OpraH/iapblH/a - TaMeTaHTeNuiiepae
KajblnTaHaT. bup kierkanyy »aHblOapiap MEHEH XOHOKeH
TY3YJYIUTYY OCYMAYKTOPIYH YPYKTaHYyCy ©Te KOHOKeu
O6omoT. Anapaa ramertanap KaJbIITaHOAMT, *eH TraHa OHKHU
opranu3Mm (roMoramus, Ijia3MoraMusi) K€ aJlapAblH JICHE
OeJIyKTepy KOUIYJaT, ke OMp KJIETKaHbIH MPOTOIIACTHI SKUHYHU
KJIeTKara eTeT (KoHbtoraius). bakrepusiap MEHEH KOK KallbLl
Oanblpiaapaa JKBIHBICTBIK Kebeilyy 00JI00HT.
Kanran ecymaykrepre YpykTaHyyHyH Y4 Typy (u3oramus,
rereporamusi, ooramus) MyHesnyy. dopmacel xaHa 4OHAYTY
’KarblHaH aiiblpMananOarad KbIMMBUIAYY 9KHM FraMeTa KOIIyJica U30raMusi, KbIMMBUIAYY, OMpOK, Oupu
SKMHYMCUHEH YOH (YOHY ypraaysl, KHUMHECH IPKEK) rameTanap Koulyjaca reTeporaMmus, aj 3Mu Upu
’KaHa KbIMMBIICHI3 ypraayubl raMeTa (3HEJIUK KJIeTKa) MEHEH KMYMHE yKaHa KbIMMBUITYY SpKEK raMeTa
(cnepmaro3ou) Komrysca 0oraMmus JeTl atajar. Y pykTyy eCyMIYKTop/ie Y pyKTaHyy YaHJamyyaaH
KUIUH raHa >Xypert. KaHbpiOapiapaa UdKM >KaHa CBIPTKBI YpykTanyy Oenrunyy. Kyprakra
’Kalloouy KypT-KyMypcKajiapaa, coisloouynap/a, KyLITapaa YpykranyyypraaubiHbIH
OpraHM3MHUHUH WYMHJE, KUIIUAE AEeMeWae *aTblH TYTYryHIe xypeT. Kemuynyk Oanbikrapna,
Kepae-cyyla Kaloodyaapa, KelmuyJyK CyyAa jKalloody OMypTKachi3fapia YpyKTaHyy ChIpTTa
60710T. BynapapiH ypraadsiiapbl 3HENIMK KIETKaTapblH (MKPAChIH) CyyTra TallTaiT, 3pKeKTepu ajnapra
YPYI'yH uayar. YpyKTaHYyHYH apajblK TYPY CHIPTKbI-MUKH YpykTaHyyna Oaiikamar. byn yuypna
APKEKTEPHU YPYKTYK CYIOKTYI'YH CHIPTKBI 4elipere, cyocTpaTka k. 0-ra TalITalT, aHbl ypraaubIChl
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https://ky.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%93%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D0%B3%D0%B0%D0%BC%D0%B8%D1%8F&action=edit&redlink=1
https://ky.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9F%D0%BB%D0%B0%D0%B7%D0%BC%D0%BE%D0%B3%D0%B0%D0%BC%D0%B8%D1%8F&action=edit&redlink=1
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D1%8F%D0%BB%D0%B0%D1%80
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D3%A8%D1%81%D2%AF%D0%BC%D0%B4%D2%AF%D0%BA%D1%82%D3%A9%D1%80
https://ky.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A1%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D0%B7%D0%BE%D0%B8%D0%B4&action=edit&redlink=1
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B0%D0%BD%D1%8B%D0%B1%D0%B0%D1%80%D0%BB%D0%B0%D1%80
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%83%D1%80%D1%82-%D0%BA%D1%83%D0%BC%D1%83%D1%80%D1%81%D0%BA%D0%B0%D0%BB%D0%B0%D1%80

©3/16pY &JBIT KETeT. YPYKTaHYyHYH MBIHJAaW TYpy TOMYypakKTa >Kamoody KemmdyJyK MYyHaK
OyTTyynapra, KyipykTyy ambuousiapra MyHe31yy.

2. JKymypTka KjeTKachl OWp HeEYe CIEpMAaTO30MIJECP MEHEH ypyKTaHTraH O00Jico
NMoJIMCIEPMHUS JICTI aTaiaT. MBIHAAaH CHIPTKAPBI OCYMIYKTOPAO KOII YPYKTAHYY KYPOT.

Kom ypykranyy — Tyiayy ©CYMIYKTOPre TaHa TaaHABIK KBIHBIC MPOLECCUHUH OHP TYDY.
MpbIHAa ©CyMAYKTOpAYH TYMYJNAYK KaOblHIarbl SHENUK KJIeTKa MEHeH OopOopayk sapo Oup
Mesrme ypykranar. 1898-x. opyc mmummno3dy I'. C. HaBamun aukan. Ypyk naiiaa Gonmymry yayH
rynnyy ecymaykrepiae Kom ypykranyy skypeT. YaHua TYTYKUeCYHIery 5KU CIEpMHHIUH Oupu
SHENUK KJIETKAHBI, SKUHYUCH TYWYJIIYK KaOBIHBIH OOpOOPAYK SIIPOCYH YPYKTAHIBIPAT. Y pyKTaHTaH
SHEJUK KJIETKaAaH - TYHYJIIYK, ajl SMU 60pOOPAYK sIAPOJOH a3bIK TKAHBI — HIOCTIEPM KaJIbIITaHAaT.
VYpyKTaHyyra KaTbIIIKaH KJIETKaIapAbIH saposiopy uHTepdasza abanbiHna 6o10t. Kom ypykranyy
ypyK OY4YYpPAYH, YPYKTYH KJIbIITaHYyCYH TE€3J€TeT, OUIOHAOH 3J€ OCYMAYKTYH TYKyM Kyyma

KACHETH JKaKIIBIPBIN, TUPUYWIMKKE, 4YeWpere bUIAHBIKTALIYYCY
AKOTOPYJIAUT.
JHeJUK KJIeTKA — asyAapAblH JKbIHBIC KJIETKAChI.
OHenuk  6e3ne eepuyiit. Hermsrm aTkapran  KbI3MaThbl
OpraHM3MANH Ke0eilyy NpoleccuHe KaTblaT. AJl aTalbIK bIHBIC
KJIETKachl MEHEH OMPUIMII 3UroTa K€ YpPyKTaHraH KJIETKaHbl Haina
KbLJIAT. 3UCOTA/IaH TYHYIAYK ©6pUYHT. ODHENMK  KJIeTKa  Oamka
KJIeTKanapaai e A1pO, LUTOIUIa3Ma, MeMOpaHa jkaHa
OpraHouJIepAcH Typart. BUpok aTkapraH KbI3MaTbhIHA )kapaiiia Oup Torm
©3reueNIyKTOpY MEHEH ailblpMaliaHar. SIapo SHEIMK TYKyM Kyyma
KacHUeTTepIu aJIbII KYPYYUY XpOMOcoMaIap/ibIH FarIOuIINK
KBIMBIHIBICHI XKalramkad. LluronnazMana TYHYJIIYKTYH €epuyIIyHe
KEpeKTYY capbl TYCTOI'Y a3bIK 3aTThIH 3amackl OO0JIOT. DHEIUK
KJIETKaHbIH ()OpMachl 11ap ChIMall KeJUI, OUp a3 KbIIMBUIO0r0 )KeHAeMIYY. DHeJNuK Oe3ne naiina
O0O0JIroH HHENUK KIeTKa rpaad bliIaak4achl JKappUIbIl WY KOHAOWYHe TywmweT. byn
IpoIlecC OBYJIALUSA A€M aTajar. AJl epAeH *aTblH TYTYT'YHYH JKeIIYYpY MEHEH aTblH TYTYTY
apKbLIYy YKaThIH/bI Kapal JKbl1aT. AHAH JKaThIH/IbIH TYTYKUOJIOpYHe TYILIYII aKbIpbIH Xbljia Oamirar,
OPKEKTHH YPYK KJIETKachl (CEpMaTO30Ma) MEHEH KE3HKCE YpPYKTaHyy MpPOLECCH JKYPOT. DHEITUK
KJIETKa ypyKTaHraH y0akTa Ja KeTHIyY Ipoleccu OyTe ayek 00JIoT.

JKamr KbIHBIC KJIeTKa (OBOLIUT) SKUHYHM KOy OesyHYN (MeH03) KETUIIT€H SHENMK KJIeTKara
ailnanat. YpykTanyy OyTep 3amar 3UrOTaHbIH TereperuHe aTaiiblH KaObIK maiia 60myIl, ajl SHEJINK
KJIeTKara aiblkya cliepMaTo30U1epIMH KUPUIINHE TOCKOOJ O0JIOT.

YpyKTaHIBIpYYy - 3PKEK jKaHa YpraaublHbIH JKbIHBICTBIK KJI€TKaJIapblHBIH OMpHU OupHHE
KOJTYTYIIYH KaMChI3 KbUTyydy Iporecc. ChIPTKbI ’KaHa HUKH YPYKTAHYY — YPYKTaHYYHYH HETM3TH
tuntepu. Cyyna xamoouy xaHa KeOeilydy opraHusmuepre (MyyHaK KypTTap, KOLI KamKakTyy
MOJUTIOCKAJIap , JIMYMHKA XOpAanyyjap, uifHe TepuiyyJsep, O0all ceeKcy3ep, Terepek 003ayyiap,
KOMYYJIYK OanbIKTap, KyHpyKCy3 am@uoOusuiap ) ChIpTTaH ypykTayy MyHe3nyy. Kyprakra
KAIIOOUyJIapJblH KOMUYJIYTYHe »aHa CyyAa >KalloouyyjiapAblH aipeiMIapblHa (Kajlmak »XKaHa
KYMYpY KypTTap, KermuyJyk MyyHak OyTTyyIap jkaHa MOJUTIOCKallap, aKyJjajgap, XuMepiiep xKaHa K33
Oup ceeKTYyy OanbIKTap, TaTaan TY3YJIYLITYY OMYpTKaldyyhap (COMIOKTOp, KaHaTTyynaap, CYT
SMYYUYJIOp) HYTEH YPYKTAHYY MYHO3YY. YPTaHYyYHYH apajblk THOM Ja OailikanaT — OyJl CBIPTKBI-
WYKH YPYKTaHyy. Byn ydypna spkekTepu ypyKTYK CYIOTYH Tamubl KaTapbl e crepMmarodop
CBIIKTYY CBIPTKBI Ueiipere, cyocTpaTka jkaHa Oalllka TalTarad Me3rujijie ypraaubuiapbl €3/10py ajlbIn
KETHUIIET. YPYKTaHYyHYH MBIHJail THOM TONypaKTa >Kallooyy KemuyJyK MyyHak OyTTyymnapra,
KyHUpYyKTYyy ampuousiapra MyHe3ayy. MbIHIail poLeccTH ChIPTKbI YPYKTaHyy WUKU YPYKTaHyyra
OTYYAOI'Y ABOJIOIMIHBIH 3Tabbl KaTapbl KapajaT. YpyKTaHyy aibll 4yapba »aHa OallbIKTapabl
Ke0elyTYyAe MaaHWITy pOJITO 3.

[TporpectepoH — asubIH JKBIHBICTBIK CTEPPOHIUK TOPMOHY, SHENIUK O€3MH caphl JeHeUYecH,
rianeHTa (0axaHblH TOHY), OIIOHON Aie OeHpeK YCTYHIAery Oe31MH KbIPTHIIIbI kaHa YPYKTYK 0e3u
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https://ky.wikipedia.org/wiki/%D3%A8%D1%81%D2%AF%D0%BC%D0%B4%D2%AF%D0%BA%D1%82%D3%A9%D1%80
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D1%8B%D0%BD%D1%8B%D1%81
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BD%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D0%BA_%D0%B1%D0%B5%D0%B7
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B8%D0%B3%D0%BE%D1%82%D0%B0
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D2%AF%D0%B9%D2%AF%D0%BB%D0%B4%D2%AF%D0%BA
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BF%D0%BB%D0%B0%D0%B7%D0%BC%D0%B0
https://ky.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9C%D0%B5%D0%BC%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B0&action=edit&redlink=1
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D1%81%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D0%BB%D0%B0%D1%80
https://ky.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9E%D0%B2%D1%83%D0%BB%D1%8F%D1%86%D0%B8%D1%8F&action=edit&redlink=1
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%BC%D0%B0
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D0%B9%D0%BE%D0%B7

(6bup a3 caHpa) WIITeN 4YbIrapaT. OCTPOrEHIM TONYKTAaIl, CYT Oe3JAepHH ©6pUYTYIL,
KATBIHBI YPYKTAHYY MIPOIECCHHE AasipJaiiT, Maiira OKIIOTOH 3aT XOJICCTEPHHIICH CHHTE3ICIHII
aJIbIHAT.

ABtoramus (Tp. auto - e3yM, gamos — HHUKE) - ©3YH-63Y YaHJAIITHIPYYyCy KaHa K33 Oup
YKOHOKOMIIOP16 JKBIHBIC KJICTKAJIAPBIH KOIIYJIYITY. ABTOraMHs TaTaaja Ty3YJIYIITYY 6CYMIYKTOPAYH
WHOPUIUHTIUH 3H Tap Gopmackl. bup e ryiayH yaH9ackl, OO0 AJ1€ TYJIIYH YaH allrblYblHA TYIIIY,
YaHJ1aniar J1a, 03yH-e3y YaHIaIIThIPYy KyOyJIyIIyHIa MaaHIITYY OPYHIY 93JICUT. A. TYIIYMIYYIYKTY
KOTOpyJiaTaT, aHTKCHH YaHJIAIIyy )KaHa YPYKTAHYY MIPOILIECCH CHIPTKHI (DAaKTOPIIOpro (1Iamal, KypT-
KyMypcCKa aHa OaIlka) a3 Ke3KkapaHibl.

Kabbik  ypyKTyy OCYMAYKTOPAYH YpPYryHAArbl —a3bIKTaHIbIPYy TKaHbl >KbUIaHAY
YPYKTYYJIapabIKbIHIAH ypyKTaHa 3JIGKTe 3MeC, YPYKTaHYYHYH HaTBIMKAaChIHIA Iaijga OoJIoT.
AunappIH sHeIUK rameToda3ackina TYHRYIAYK OallThIKYachl MYHO3/YY, all OUp e OUp HEeUe IHEIUK
CIIOpaJiaH TY3YJIOT, aHJa KOII YPYKTAHYY IpoleccH xypeT. Harblikana 2 3urora KEJMIT YbITar:
OMPOOHOH - TYWYIIYK, SKHUHUYMCHHEH aHbI Q3bIKTAHIBIPYY TKaHbI (9HIO0CTIEpPMA) KaJbIlITaHAT.

Neq Jleknusi. JHK reneruxanbik MaajasiMaTThl 0epyyuy (1 caar)

ILnan:

1. JHK-TyKyM Kyy4y KacHeTTH aJIbII 5KYPIroH Heru3ru Marepual.
2 Tpauncdopmamusi.

3. JIHK :xana Bupycrap.

4 Tpancaykumsi.

1. Tykym kyyryuryk (anra. heritability) — Gapasik opranusmaepaus JeHe TY3YIYII, KEKE
eepuyy, 3aT aJMallyy e3reuellyKTepyH, OLIOHJON 3Jie JI€H COOJIYTYHYH aOaiblH jKaHa KermuyJyK
oopyJiapra KakbIH/bITbIH YKyMJIaH-TyKyMra 0epyydy KacHeTH.

YKyMIaH-TyKyMra OpraHu3MIMH KaJUMKH (C00) Oenruiiepu raHa OepriiOeCTeH, ©3ropyiIreH
abanbl 1a GepwiMiIM MYMKYH. KMIIMHMH J€H COONYTY ’KaHa TYpAYY OOpyJiapra >KaKbIHJbITbl KOI
yaypJla TYKYM KYyTr'yudTyK MeHEeH OalIaHbIIITYYy.

HykiemH  kuciaotajgapbl, [OJIMHYKICOTHUAJNEp —  TaOusATTa  KEHUPU  Tapajbll,
HYKJIEOTHJIEP/IEH TypraH OWOJIOTHUSJIBIK aKkTUBAYY Ouonomumepinep. AHbl 1-xomy 1868-kKblibl
yBeiuapusislk uaumno3 @. Muriep kieTka sapocyHan 6exyn anrad. HykienH KucioTanapbIHbIH
TeHETUKAJIBIK MH(OpPMAaLMSIHBI CaKTOO >KaHa aHbl KEJIeUYeK MyYyHIa ©TKepYY, MUTO3, OETOKTOPAYH
OMOCHHTE3UH aHa Oalka OMOXMMHUSUIIBIK MPOLECCTEPAN MIIKE alIbIpyyaa OHOIOTHUAIBIK MaaHUCH
YOH, Oalllkaua alTKaHJa OpraHU3MANH TYPYH, (POpMachiH, KypaMbIH jkaHa (PYHKUIUSACHIH aHBIKTAMT.
Hykinenn kucnoranapsl KypamblHa KUPYYdY MOHOcaxapuaaepre kapara 2 typre 6esnyHet. Hykienn
KHUCJIOTAJapbIHBIH ~ KypaMbIHAa pubo3a 0Oosico, pubonykiaenH komuteracel (PHK), am osmm
ne3okcupubo3a  Oonco, ge3okcupubonykiens komurerachl (IHK) nmen aramar. Hyknewnn
KHCIIOTAJapblHBIH ~ MOJIEKYJachlHAa HykieoTuaaep Oupu-6mpu wmeHeH 3, 5' KemypTek
aTomopyHarsl pochaTThik Oailnanbi apkelTyy O6aiinanbsimkad. PHKra yrneBon — pu6osa, a3ottyy
KOMITOHETTEp — aJIEHUH, TYaHHH (IIypUH HETU3JEPH), ypaLWII )KaHAIUTO3UH (TUPUMHUINH HETU3IEPHU )
kupet. JIHKna yrneBos nezoxcupn6o3a, a30TTyy HErH3A€p — a/IeHUH, I'YaHHH, [TUTa3UH KaHATUMUH
60710T. Hykienn xucnotanapsl O€JIOKTOp CHIKTYY 3Ji€ OUPUHUYMIMK KaHa SKUHYUIIUK CTPYKTypara
73. HykneotuaaepanH blpaaTrTyy TY3 TH3MEKTE >KaWTallblIbl OMPUHUYMIMK CTPYKTYpPAHBI, al 3MHU
MaKpOMOJIEKYyIalapAblH MEMKUHANKTE KaHTallIbIIbl SKHHYMIIMK CTPYKTYpaHbl OepeT, OMIOHA0M 3J1e
K. Jle30kcuprOOHyKIIEUH KHCIoTanapsl, PUOOHYKIIENH KHCIIOTAIapHl.

2. Tpancopmayus — oup K1emxkanvii 0320p2OHYH KUHUHKU KlemKaza deyy Kyoyayuty
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https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D1%81_%D1%82%D0%B8%D0%BB%D0%B8
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B7%D0%BC
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B5%D0%BD_%D1%81%D0%BE%D0%BE%D0%BB%D1%83%D0%BA
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B8%D0%B1%D0%BE%D0%BD%D1%83%D0%BA%D0%BB%D0%B5%D0%B8%D0%BD_%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%B0%D1%80%D1%8B
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B5%D0%B7%D0%BE%D0%BA%D1%81%D0%B8%D1%80%D0%B8%D0%B1%D0%BE%D0%BD%D1%83%D0%BA%D0%BB%D0%B5%D0%B8%D0%BD_%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B0%D1%81%D1%8B
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%9D%D0%9A
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Puc. 46. Cxema onwmros I'puddurca no TpaHchopmanuy GaKTepHUil B KHBLIX MbIIIax

(in vivo):
I — BHPYJCHTHBIC KJIETKH; 2 — GonbHOE MHBOTHOE; 3 — HEBHPDVJACHTHLIE KJETKH: 4 — 3A0pPOBOe XKH-
BOTHOe; 5 — ¥ OMTHEIE Har PeBaHuem BHPYJICHTHBIe KJAETKH; 6 — 3A0poBOoe HKHBOTHOE; 7 — GoanbHOE
HHBOTHOE; & — BRICEB.
JHK :xana Bupyc

TAaGaYHOHA MO3auKH (BTM) B KJeTrxax

== e ?— St S—
’,/// /Z—\f—\ - \\-: > Puac. 49. Cxema pa3MHOIMKEHHSI BHpyCca

pacrenHnil rTataxa:

>ara A 1 =a- 7 — umacTHiIxta BTM; 2 — ;)’lcp\ul(,nll BHPYCHOI
Bt e e Crpocmex o 1) SAcCTHIILI BCIDAXHMBaAHHER npoGHpKxe <

<
pPaskeHnHe MM Gal\Tepl[d abpaHOlR xkanerxka (B): S e s 3 = HK - Bb‘nenc"“c PriK
I — CSeaxopnas OGOIAOUK 3 — PYTAAD R i B IE THMCcThEsT TaGaka: 5 — BHOBL
OoTpocTKa: £ — CTepIsCiin & — =ronoB- pPAasOBABIDAsCHA HOJHOMEHHAST  H9acTHILE
wa» : (o Cranm).

Bupyc - Oamka opraHu3MIEpAWH TUPYY KJETKaJapblHBIH HMYMHJAE TaHa Ke6eHYYt1Y
KMUYMHEKEN KYTyIITyy areHT. bakrepusnapaan aiiblpManaHsblll, KJIETKaIapJaH ChIPTKapbl 4eHpese
ecreiT. Bupycrap MenulMHAIBIK U3UIIJ106, DKCIIEPUMEHT YUYH KaHbIOAp KaHa ©CYMIYKTOPAYH
OpraHu3MHUHJIE, TUPYY CaKTalraH KJIEeTKa MEHEH TKaHJa jkaHa Oamika ecTypyJeT. Bupycryk
KYTYIITYyy oopyinap KeHupu Tapairad. Opyc okymymryycy J. WM. MBanoBckuii 1892-xk. Oamika
OakTepusiap ©THeW TypraH 4YbIIKaZaH OTYN KeTyydy OH Maia MUKpPOOpPraHU3MJIEp BUPYC
SKEHJUTYH aHBIKTaraH.

Bupycrap-tupyy opranusmre TaaHIbIK OOJroH Oap/blK KacueTTepre (TyKyM KYYyrydTyK,
©3repryuTYK >KaHa ChIPTKbI YOWPOHYH HIapThIHA KapaTa bIHralIaHyy) 33 )keHekeil opranusm. barika
TUPYY KaHAyyJapAaH keOeilymry OoroHYa aiipipManaHaT. Bupycrap kieTkajaH ChIpTKapbl (THIHY
abanaarel) >kaHa KIETKaHbIH WYMHJE (KeOeiyyuy) »amait. BupycrapiasiH OenykuenepyHYH
(BUPHOHIOP/IYH) KJIETKa/JaH CHIPTKApKbl adaiblHa 34 KaHJal TUPUUMIMK OENTruiepu TYHOJOauT.
Bupuonnop kieTkanapblH HUMHE KUPTeHIeH KUHUH raHa ajlap/biH ThIHY abaiibl O0y3yiym, kKeOenyy
KOJyHa eTeT. Bupycrapiapl kaHa amapAblH TY3YJIYLIYH DJIEKTPOHAYK MUKPOCKONTYH KapJambl
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https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BB%D0%B5%D1%82%D0%BA%D0%B0
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D0%B4%D0%B8%D1%86%D0%B8%D0%BD%D0%B0
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%BA%D1%80%D0%BE%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B7%D0%BC%D0%B4%D0%B5%D1%80
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B7%D0%BC
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BB%D0%B5%D1%82%D0%BA%D0%B0
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA_%D0%BE%D0%BA%D1%83%D1%83_%D0%BA%D1%83%D1%80%D0%B0%D0%BB%D1%8B

MEHEH raHa Kepyyre 00J0T. B-1pIH KeneMy ap kaHmai: 4edekTHH Ko3rorydy 4oH (400-700 um), an
SMH SHLE(DATUTTHH, TOJTUOMUEIUTTHH, APNTHIH KO3rorydrapsl 3H 3¢ kuuune (20- 30 um). Anap
TOPT yapybl, TasK4a, lIapya KaHa KUI4ue CbIKTYY hopMmana, 6akrepuodaraap KoHOK Oalka OKIIONI
00110T. DH XOHOKeH BUPYC OEJIOKTOPJOH >KaHa HYKJIEHH KHUCIOTalapblHAH Typar. AJaMIbIH,
KaHbplOapiIapJblH, OCYMAYKTOPAYH jkaHa OakTepusaapAblH KJIETKanapbl 2 TYpAyY HYKJIEHH
kuciortaceiHan (JHK sxana PHK) typar. An smu Bupycrap 6up rana (JJHK xe PHK) mykieun
KHUCJIOTAachIHAH TypaT. BupycrapabIH TypyHe jkapaliiia aHaarsl 0eJIOKTOp ap KaHAail Ty3YJIYLITe XKaHa
TaTaanabikTa Oomymar. Taraan Ty3ynymryy Bupycrap Genok kaHa HyKJI€HMH KHCIOTaCchIHAH Oarka
yIII€BOAOPOAIOPAOH, TunuaaepacH Typar. Kenuynyk B-nbiH coctaBeiHaa depmeHTTEp 1@ OO0JIOT.
Hykinenn kucnoracsl BupycrapibiH TyKyM Kyyryd )aHa 00py Maiiia Kbulyydy KacHeTUH Oeruierl,
aJlap/IblH ©3reueIYKTOPYH/16 YOH MaaHure 33, (hepMeHTTep 00J1co KoOeilyyne KaThIlaT.
3.Tpaﬂcuy1c1mﬂ.
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Puc. 50. Cxema mnepeHoca reHeTHHYECKOro Marepuajsa OT OIHOTro
ImramMma Oaktepuil apyromy (TpaHCAYKIIHA):
I — gnetxka A; Il — par; 1I] — knerka B:; /V — nouepHHe KJIAETKH.

NeS Jlekuusi. Hyk/ieMH KHCJI0TAaMapbIHbIH TY3YJYLIY %KaHA aTKaprad Kbei3matsl (1 caar)
ILnan:
1. HykJleMH KM CJI0TANAPbIHBIH HYKJICOTHIUK KypaMbl.
2. JHKHBIH TY3YJ1YIly XUHMHSJIBIK KyPaMbl aTKAPraH KbI3MaThl.
3. PHKHBIH TY3YJ1yLIY, TYPJOPY aTKapraH KbI3MaThl.

1.Hyk/1eMH KHCJI0TATApPbIHBIH HYKJICOTHIAUK KypaMbl.

HykJjeMH KHcCJI0TAJapbl, TMOJUMHYKICOTHANEp — TabMATTa KEHUPHU  Tapablil,
HYKJIEOTHJIEP/IEH TypraH OWOJIOTHUSJIBIK aKkTUBAYY Ouonomumepinep. AHbl 1-xomy 1868-kKblibl
mBernapusiablk wiumno3 d. Muiep kierka syipocyHad 6enyn anrad. HykienH KuciaoTanapbIHbIH
TeHETUKAJIBIK MH(OPMAaLMSIHBI CaKTOO >KaHa aHbl KEJIeUYeK MyYyHIa ©TKepYY, MUTO3, OEIOKTOPAYH
OMOCHHTE3UH aHa Oarka OMOXMMHUSIIBIK MPOLIECCTEPIN HMIIKE alIbIpyyaa OMOTOTUsIBIK MaaHUCH
YOH, Oallkaya alTKaHJa OpraHU3MINH TYPYH, (POpMAachiH, KypaMbIH jkaHa (QYHKIMSCHIH aHBIKTAMT.
Hykinenn kucnoranapsl KypamblHa KUPYYdY MOHOcaxapuaaepre kapara 2 typre 6enyHet. Hykienn
KHCJIOTAJapbIHBIH  KypaMbIHAa pubo3a 0Oosico, pubonykiaenHn komuteracel (PHK), am osmm
ne3okcupubo3a  0osico, Ae3okcupubonykiaend  komuteTachl (JJHK) nmenm aramar. Hyxkneuwn
KHUCJIOTAJapbIHBIH ~ MOJICKYJIACBIHIA HYKICOTHAaep Oupu-Oupum wmenedn 3', 5' kemyprek
aTomopyHIarsl pochaTThik Oaitnanbi apkelTyy 6ainansimkad. PHKra yrneBon — pubosa, a3ottyy
KOMITOHETTEp — aJIEHUH, TYaHHH (IIypUH HETU3JIEPH), ypaLWII )KaHAIIUTO3UH (MTUPUMHUINH HETU3IEPHU )
kupet. JIHKna yrneBos nezoxcupr603a, a30TTyy HETH3A€p — a/IeHUH, I'YaHHH, [TUTa3UH KaHATUMUH
6010T. Hykneun xucnoTanapsl O€JIOKTOpP CBIKTYY 3J1€ OMPUHUYMIMK KaHa SKUHYMIIMK CTPYKTypara
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https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D1%8F%D0%BB%D0%B0%D1%80
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%9D%D0%9A
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%9D%D0%9A
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B8%D0%B1%D0%BE%D0%BD%D1%83%D0%BA%D0%BB%D0%B5%D0%B8%D0%BD_%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%B0%D1%80%D1%8B
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B5%D0%B7%D0%BE%D0%BA%D1%81%D0%B8%D1%80%D0%B8%D0%B1%D0%BE%D0%BD%D1%83%D0%BA%D0%BB%D0%B5%D0%B8%D0%BD_%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B0%D1%81%D1%8B
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73. HykneotunnepauH blpaaTTyy TY3 TU3MEKTE >KaWralibIiibl OMPUHYMWINK CTPYKTYpPaHBI, all SMU
MaKpOMOJIeKyIalapIblH MEMKHMHIUKTE JKalrallbIbl SKHHYWIMK CTPYKTYpaHbl OeperT.

2.J1e30KcUPUOOHYKIIEHH kuciaoracol, JJHK - HYKJICOTUIJIEPACH Typras
OHonoIMMep; HYKJICHH KHUCIOTAJIAPBIHBIH OUpH. Al ap OUp OpraHu3MIIMH KIETKa SApOoCcyHaa Oap.
JIHK Tupyy opraHusMauH TY3YJYIy, ©6pUYIIY jKaHa j)KeKe KaCHEeTTEePH >KOHYHIOry MeHETHKAJIbIK
uHbOpMalMAHBl cakTam, YKymaaH Tykymra Oeper. JIHKHBIH Mosiekynachl MOJUHYKICOTH]
TU3METMHEH  TY3YJIMeH  KOWl  choupanjgaH  Typar. An  Tusamek 4 Typiayy  Kel
caH/arad HyKJICOTUAEPACH Ty3YJIOT. AHBIH COCTaBbIHA a30T HETU3/I€pH (a€HUH I'yaHUH, IIUTO3HH,
TUMHH), KAaHTTYy O6YK (Z1e30Kkcupr6o3a) xaHa ¢hochop KUCIOTACH KUPET.

JIHK mosnexynacslHbIH OUp 06IyrYHYH TY3YIYLI CXeMachl. A30TTyy HETH3AED:

A - anenuH,
T - TuMHH,
I' - ryanus,
L1 - muro3un. Atomaop: @ - pocdar, /I3 - nezoxcupubdosa.

JAHK 4bImKbIpuackiHAa KaTap >KaWramkaH 3 HYKJICOTHIACPIWH aMKajblmbl (TPHIUIET JKE
KOJIOH) TeHeTuKajbIK koaay Ty3eT. JJHK ublHxkbIpuachiHAarel HyKJI€OTHAEPANH bIpAaTTyYyayTyHYH
Oy3ynylry OpraHu3MAMH TYKyM KyyMmMa e3Trepryuryry - mytanusra anein kener. JIHK rengun
©3re4eIYTI'YH KaHa XUMUSUIBIK KACUETTEPUH OENTHIICHT.

JAHKHBIH MOJeKynachl OpPraHuU3MIWH ap OUp KIETKACBHIHBIH AAPOCYHIA TYPYKTYy ©I4OMIO
6omnot. JIHKHBIH TYypyKTYyyJIyry T€HETHKAIBIK HH()OpPMAIUIHBl KUHUHKA MyyHJapra Tak OepyyHy
kamcbI3 kbutat. Knerka Gemynrenae JIHKHBIH MOEKyIachIHBIH KOII YBIHXKBIPHI aXKbIpar, ap Oup
YBIHKBIPbIHAH OAIITANKbl MOJIEKYJIara Tak OKIIOII KOII YbIHKBIPIYY MOJIEKYJIa naiiia 60J10T.

JAHKHbIH MOJIEKYJIaChIHBIH TY3YJIYIIYH Tabyy xKaHa aHbI
©3TrepTYY JKaHbIOApIIAp, 6CYMIYKTOP, MUKPOOPTaHU3MIECPAC TYKYM KyyMa ©3repyyJepay anyyra,
OILLIOHJION 371 TYKYM KyyMa KEMTHUKTEPIU OHJIOOTO KOJ OepeT.

3.PuboHyKJ/IeNH KUCI0TAIapbl (PHK) - 0apabIK
MHUKpPOOPTaHU3M, OCYMIYK KaHa )KaHbI0ap OPraHU3MHHHUH OOJTYHTYC KOMIIOHEHTHH TY3YY4Y,
TaOMATTa KEHUPH Taparal OUONoIUMepIIep.

PHK HykiewH  kuciaoTtamapeiHbiH Oupu.  Kypambiaga pu6o3a, agenus (A), ryanus (G)
(mypur  Hermsnepu) okana ypauwi (U), murosus (C)  (MUpaMUIUH — HETH3IEpU)  KHUpET.
A reHeTHKANBIK HH(OPMAIIUSHBI OONYIITYPYYT® KaThIIIaT.

PHKHBIH Ki€TKamarel MIJIIETTEPU ©TO TaTaall kKaHa ap TYPAYY. ATKapraH MUJIIETTEPUHE
xapama PHK y4 Typre 0eIYHOT: pubdocomansik (pPHK), tamyyuy (mPHK) xana
nHpopmanusanslk (uPHK). Pubocomaneixk PHK 06en0k CUHTE3IENTeH yuypaa NenTH 1 OaiIaHbIIIbIH
Ty3yyre kateimat, mPHK opranu3mje OeloKk OHWOCHHTE3U ydypAa AaKTUBAYY AMHHOKHCIIOTA
KaJABIKTaphlH OUPHUKTHpHUI, pubocoMara TambliT, uPHKNap opranusmjae HYKJICOTUIAEPAUH
BIpaaTTyy >KalramyycyH KaMmchl3 KbulaT. by mpoueccrep Oy3yica GelOK CHHTE3M KaHa TYKyM
KyyMa Tpoliecctep 0y3ynar.

Ne6 Jlexknusi. BeJJOKTOpAYH OMOCHMHTE3U TYKYM KYy4y MaaJbIMATThIH Pean3auusJIaHbIIbI
(1 caar)

ILnan:

1. Be1okTopayH OMocHHTE3H.

2. Kacaama JIHKHBI cuHTE3/160.

3. TpaHckpunuus xKaHa TPAHCIASLHSA.

4.I'eHeTHKAIBIK KOJ.

S.Penpeccusi-uHAYKIMA MeXaHU3M/AEPH.

6.CTpyKTYpa/IbIK reHJAepAuH aTKApraH KbI3MaThbl.

7.I'enaepauH 0amkapyy MeXaHU3MICpPH.

1.benokTyH opraHu3MJierd pojy eTe ap Typlayy. Ap Oup OelOKTYH ©3YHYH ©3reue
(U3HONOTHSUIBIK KbI3MAThI 00JIOT. AHBIH YOH TOOY OPTraHU3MIMH TYPAYY CTPYKTYpachIH/1a KaThIIIAT
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(ctpykrypanibik  O6enok). KietkamapapiH KaObIThl, WYKHM OpraHeuiajapbl, OIIOHAOW HJI€ HEPB
COHI'OKTOPYHYH KaOBI'BI ©3re4ye OEJOKTOH Typar. AJl KaH TaMblp, TepH, TapaMblil, Oaiimamra,
KEeMHUPYEK, COOK, OLIOHJON 3JI€ 4au, ThIpMak, KaHaT jkaHa MYHY3AYYy TY3YJYLITOPAYH COCTaBbIHA
KupeT. bapapik OeMOKTYH MOJeKynanapsl KOMYPTEK, CYyTeK, a30T, KbIYKBUITEKTeH (K331 KYKYPT,
dbocdop 6osoT) TYypar.

['opMoH OenoKTOry OpraHu3MIeru OapJblK THUPHUYWIMK MPOLECCTEPHH, aHBIH OCYY KaHa
KkebOeliyycyH Oamikapar. Ke3ayH Topuo KaOBITBIHIATHI JKapbIK CE3rMY OENOK- POJOICHH KOPYYHY
KaMChI3 KbUIaT. bymayHmapna KeldpbUIrbld O€MOK- MHO3WH MEHEH aKTUH OOJITOHAYKTaH ajap
KBIUPBUIBIN JKaHa OOLIOHJOMN Typar. AMpbIM kaHbIOapiapAblH (KbLIaH, KypT-KyMypcKa jkaHa
Oarka) )kaHa eCYMIYKTOPAYH, OIIOH/IOH 3Jie OaKTepUsIap IbIH YyIaphl 1a OSIOK OOyIT dCEnTeleT.
K923 Gup Oesok 3amac a3plk 3aT OOJIYH, )KYMYPTKaHBIH, 6CYMAYK YPYT'YHYH OCJIOK KaOBIH TY3OT.
BenokTyH 5H ap TYpayy kaHa MaaHWIYY TOOy - (hepMEeHTTEp, OpraHu3MAETH OapIbIK XMMHUSIIBIK
npoueccTep (GEepMEHTTEPAUH KaTBIIIYyCy MEHEH >XKYpOT. Alapchl3 TaMak CHUHHUPYY, 3aTTapiblH
aiiaHyycy, 3aT aIMaIlyyHYH aKbIPKBI IPOAYKTYJIapbIH OOyl UbIrapyy, JHEPTUSHBI TONITOO, KaHBIH
ylonly jkaHa Oamka MYMKYH 5Mmec. Kanpgarsl reMOrfiioOUH KbIYKBUITEKTH OIKOI6H TYPAYY
opraHjapra jxaHa TKaH/Japra, KoMYp KbIUKbUI ra3blH Kalipa e1Kere TambliT. AHIaH THIIIKAPhI 0eT0K
KOProHYY KbI3MAaThIH Ja aTkapat. Oopy K03roouy OakTepHsuiap e ajJapblH THPUYUWINK apaKkeTHHEH
naiina 001roH OpraHu3Mre 3BISTHAYY 3arTap KaHTa
TYIIKOH/I® aHTUTEJIOIO0P — MUMMYHOINIOOYNnUH Oenory maiga Oonmor. OmoHI0oM dme  KaHaa
sopureH pudpuHOTeH Oenory 0oy, KaH TaMmbIpiap >KaObIpKaraH j>Kepae al Te3 MOJUMEPIICHUII,
(GbuOpUH KUMUeNIepUHe aillaHaT J1a, KaH aKKaH KepAH TOCYI, KaH KeTYYAOH CaKTauT.

Opranusmaeru 6enok 20 Typayy aMHUHOKHMCIOTaaaH Typar. BemokTyH MolieKyiachiHAarbl
aMUHOKHCIIOTaNIap 63 apa MenTHA OaillaHbIlbl apKbUlyy bIpaaTTyy OUpUTUI - OUPUHYMIIHUK,
MIOJTUTICTITH/T YBIH)KBIPBIHBIH alpbIM JKEPH CHUpPATb TYPYHIA® OYypajblll SKUHYMIHK CTPYKTYpPaHbI
TYy30T. benok MonekynachlHBIH MEMKUHAMKTETH TY3YJIYIly - YYYHUYJIYK, aipbiM OElOKTYH
MOJIEKYyJIachl OMp HEYE TOTOJIOKTOIIKOH >KUITYETICPACH TypyHn TOPTYHUYJIYK CTPYKTypaHbl Haiijaa
KbLIAT.

Kummmana opranuzMusie O€TOKTYH KETHIICH3 00JIyIITy TOMOHKY ce0enrTepre OaiylaHbIITyy:
1. BenokTyH Tamak-all MEHEH OpraHM3Mre a3 Kenuiu (ayka OoJyy, Tamak-amTa OeloKTYH
KETUIICU3IUTH, TAMAKTHI a3 UUYY jkKaHa Oalika);

2. A3pIkTarel O€JOKTY cUHUpe anbail Kainyy (M4 eTyy, IUCIEINCHUs, JU3EHTEepHus, TaMak
CUHUPYY O€3/IepHUH UIIK Oy3yJraHja skaHa Oaiika);

3. benok anMaryy Kyd4erl, aHbl Kell KepekTeee (Ko 0oinyy jkaHa Oajla SMU3IeH ydypia,
KYHYKTO, CBIHBIKTA, alpPbIM XKYTYIITYY OOpYyJapiaa, SHIOKpUH Oe3AepHHUH (PYHKIUSICH KYUOTOHIO
KaHa Oarka);

4. Typnyy oopynapaa (Hedpo3gopno, KaHIbI KOl — KOroTyynaa, >KapaaTTaH
XKaOBIPKOO0, FACTPUT, OCTEOMUEIIUT jkaHa Oallikagapza) OeJI0KTy XKOTroTyy;

5. Tkanmapaa (00op/10, KaH capbl CyyCyH/Ia) O€IOKTY CUHTE300HYH Oy3yIIymry.
benokTyH XKeTUIICU3IMTHEH TKAH/bIH ©3YHYH O€JOKIY KYueIl aKbIpaiT.

AnereHie KaH capbl CyyCYHYH O€TOKTY a3asT. MbIH/a CYFOKTYK KaHJIaH TKaHaapra eTyI, aK
MIWIIKK Taiiaa 6010T. AHIaH KUMH O00pIyH, Tyypa ana Oy’adyHAyH, TEPUHHH, aKbIPBIHJA KYPOK
OyIT9yHYy MEHEH MP3HUH O€JIOKTY capriTaar.

Benokrory a3 Tamak-amr Oenruiayy yOakbITKa raHa CyHYII KbUIBIHAT, cebeOu Oerok
KETUTICU3IUK ©0PUYII, HETH3TH OOPYHY KY4YOTOT.

BopGopayk HepB cucTeMachiHBIH Oy3yiTyIIyH/1a OETOKTYH aXXbIpOOCY Kyuell, Naiijaa 6omyycy
a3aiiplr, OeJIOK ajaMallyyra TaacupuH THirnzer. OmoHIO0H yinaM atpodus, TUCTpodus xaHa Oarika
eepuyHT. [[opMoHI0p A2 6ENOoK anManryyra e3reye Taacup JTeT.

CanpluThipMallyy O€JIOKTYH 0JT4OMY.

Conmon  oHro : antureno (I9gG), reMornoOuH, HHCYJIUH WHCYTUH  (TOPMOH),  a/IeHHJIaTKHHA3a
(pepmeHT) xaHa TIOTaAMUHCUHTETA3a ((hepMeHT).

Tupyy opraHusmae O€JIOKTYH CHHTE3JCNUINN - HYKJIEMH KHCJIOTachl )XKaHa KeNTereH

(bepMeHTTEepINH KAaTHINIYyCy MEHEH JKYProH OTe TaTaai mpoiecc. belok TypayK, TKaHIBIK jKaHa
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KEKe ©3reueyIy MEHEH alblpMallaHbll, aHbl aJaMJIbIH OPTaHU3MUHE KHUPTU3reHJIe aHTUTENI0JI0p
naiga 60yoT, Oamkaya alTKaHIa aHTUTEHINK KacueTke 33. Opranu3mre Oamrka 0eTOKTYH KHPHUIIH
aJuleprusiiblk abanra ansin keneT. CuHOereH OesloK KaHra eTyI, OpraHu3Mre ajulepreH KaTaphbl
Taacup ITeT.

benok Tamak-ai palnoOHyHYH H HETU3IM COCTABJIbIK OJIYTYH Ty3eT. Mluern-kapblHra TaMmak-
all  MEHEH TYIIKeH OelloOK TaMmMaK CHHHUPYYYY MaHbI3garsl (EpMEHTTHH TaacCUpHUHEH
aMMHOKHUCIJIOTaJapra 4eWuH axbIpall, KaHra oTeT. Tamak-amra O€JIOKTYH JKETUIICHU3IUTU
OpPraHMU3M/I€ a30T aJIMAIIYyHYH OY3YJIyIIyHa aJIblll KEJET.

bup cyTkaHbIH HUMH/IE )KaHBIOAPIIAPIBIH TOIOT MEHEH KOILIO a30TY Oap 3aTTap/ibl KEPEKTeocy
’KaHa aynap/aH MIITETUITeH MPOIYKTYNApbIH 3aH jKaHAa CUWJUK MEHEH KOIIO OeJIYHYH YBITYyCy
OpraHU3MMH a30TTyy OalaHChIH TY36T. AHBIH Y4 TYpY Oap.

On a3or OanaHChl - OpraHu3MiE a30TTyy 3aTTapiIblH ChIPTKa OOIYHYLIYHO Kaparania
KeOypeek cuHupmiayycy. MblHgai aban jkamn jkaHblOapiapblH ©CYY NPOLECCHHJE, JaKTalus,
KyMypTKa Oepyy k. 0. yuypnapna Oaiikanar.

A30TTYyy TEH CaJMaKTyyJlyKTa OpraHHM3MJIeé TOIOT MEHEH KeIIeH, CHHUPWIIEH a30TTyy
3aTTapblH CaHbl OOIYHYII YbIKKAH a30TTY 3aTTapAbIH CaHbIHA Oapadap. A30TTYy TEH CAIMaKTyyIyK
KBIHBICTBIK KAKTaH TOJYK OCYII, XKETUJIreH, IEHU COO KaHblOapapaa 00JIoT.

Tepc a3orTyy OanaHcTa OpraHM3MJACH 3aH KaHa CUWJIMK MEHEH KOIIO OeJIyHYN YbIKKaH a30TTyy
3aTTapblH CaHbl KeOypeek 00y0T, Oyl ydyp TOwTTa O€NOK 3aTTapbl JKETUIICU3 OOJITrOHJIO,
aBUTAaMHUHO3/10 J)K€ 00pY YUypYyH/ia, Kapblranjaa Oaikanar.

benokropayH OMOCHHTE3M HYKJIEHWH K-TalapblHBIH >KapJambl MeHeH eTeT. HykieuH k-
tanapbiHa ne3okcupudonykienH (JAHK), pubonyxienn (PHK) xuper. JJTHK monekymacer 99,9 %
KJIeTKaHbIH sAapocyHzna okadramkad. JIHK wMonekynacel-reHuHzne MypyHTagaH OepuireH
OMPHHYMINK CTPYKTYpPAcChl OenTuiy OeIoK-MaTpuia (Irami) 60Ty KbI3MaT KbIJIaT.

bambinga, JTHK wmonexynaceinga undopmanusuibik PHK (u-PHK) cuntesgener, anman
KUAWMH al KJIETKaHBIH SIPOCYHaH LUOIUIa3Mara eTyIl, pudocomaiap MEHEH OWpPWUTHII aTalblH
0enoKTOpAyH OMocuHTe3nHe KaThimar. JJH MonekynachiHbIH TY3YIYIIYHYH e3redenykTepy u-PHK
CTpyKTypackiHa 6epuiet. bup sne yoaksirta Oup JIHK na 6up neue u-PHK cunte3genuim bIkTbimant.
Cunte3 JIHK MmonexynacblHbIH Oenruiyy raHa Oup OenyryHae eTeT. Ain OenyK LMCTPOH e
CTPYKTYpaJIbIK I'€H JIeN aTajar.

[TonunenTua YblHXBIpbIHA OENrMITyy OMp aMUH K-TaHbl KMPIH3YY YUYH OILOTO THEUIEeTYY
OOJTOH Y4 MOHOHYKJIEOTHAre (TPHUIUIET) Ko3 KapaHabl 00yI0T. Mucanbl, BaJuH aMUH K-TaChIH
kuprusyy yuyH PHK ubmxbipbiana ryanun, ypunus, nutuani (I'YL) yu moHonykieotus 6onyy
Kepek. TpumierrepauH CTpyKTypacel KOAOH jen aramar. gemek, u-PHK Monexynaceinna
TPUILIETTEPIUH KaTapbl puOocomaira CUHTEe3/elle TypraH OeJOKTYH OMPHUHUMIMK CTPYKTYpPachIH
aHBIKTAIl Typart.

JIHKHBIH reHeTHKaNblK (YHKUMACH OOJIyN, aHbIH aTablH HYKJIECOTUIJIUK Kypambl
scentenuHeT. Typayy kaHblOapiapAplH ap Kalchl TKaHJAapblHaH aiblHran Oapaesik  JIHK
npemnaparTtapsl Oupu-oupune okmou (Yapradgd, 1953).

JIHK MmonekynachlHBIH CTpYKTypachl OypanraH 2 cnupanjgaH Typar Cnupanisl TY3reH
MOJUHYKJICOTHIEPAUH KypaMbIHAArsl Ae30Kcuprbo3anap MeHeH (ocdop K-Tajmapbl JTHUHUSHBIH
CBIPT KarblHJa, ajl SMU a30TTyy HETU3JIep WY KarblHJAa jKalramkad. A30TTyy MUPUMHIMH JKaHa
NypUH HEru3AepH OeNruiayy NpUHIMI O-ya KaTapiapisl Ty3eT. byn esreuenyry anapsiH
KJIETKaJJarsl OUOJIOTHSIIBIK (YHKIIUSCHI MEHEH OalIaHbIIIKaH.

2. JKanmpicbiHaH anraHga OeJIOKTYH OWMOCHHTE3M 3 JTanTaH Typar: TPaHCKPUIILIHS,
PEKOTHULINSA, TPAHCIISIIHSL.

Tpanckpunuus (Ouonorus) (xar. transcriptio-kaiipa xasyy) - HHK wmonekymacer L —
Cupaigb TYPYHA® JKaWramkaH 2 TOJUHYKJIEOTH] YbIHXBIPHIHBIH TY3YJIYLIYH OWIIUPET.
[TonMHYKIEOTUAIMH KypaMbIHArbl IyPHUH KaHa MUPUMHINH HETU3EPU CIMPAJIbIH WY KarbIHAA,
aJl ’MU J1e30Kcupr003a MeHeH Gocop K-TaChIHBIH KaNABIKTAPhl YbIHKBIPABIH HETU3UH TY3YILIOT.
JUH ubIHXBIpBI OMpU-OMpPHHEH a)KbIpal ajblcTarana, KepeKTYy I'eH adybuiart, ai xepre pepment PHK
— TIOJIMMEPa3aHbIH Kapaambl MeHeH Oenok u-PHK cuaTesnene GamraiiT.
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Pexornumus (1aT. recognition-raanyy)-aMHH KHCJIOTAlIapabl TPAHCISIMS IPOIECCUHE
nasppant. Ilpomecc 2 »srtantan Ttypar. 1. AmuH kucioranap AT®D MeHEH apakeTTeHUI
amMuHoanuiIaaeHmIat anpiHat, ain T-PHK (tpancnoprryk PHK) Menen komrynyn amuHoamwt —t-PHK
naiaa 600T. AMHUHOAITMIIAIEHWIATTRIH MOJICKyIachiHaH aMuH kuciotra T-PHK narer aneno3unann
apTKbI KaJAbITbIHA TAIIBLIBIN KEJITUHET.

Tpancasiuus (nar. translatio-tamryy) - amuH kucnota amuHoanwn —T-PHKHBH
MOJIEKYJIACHIHBIH TOJUIENTH T YbIHKBIPbIHA TAIIBIIIBIH OMITUPET. AKBbIPbIHIA aTailblH OEIOKTYH
MOJIEKYJIajapbl KJIETKaHbIH PUOOCOMACHIH/Ia CUHTE3/1€IUHET.

OpranusaMaeru amMuH KHUCIOTaJlapbl K33 Oup ydypla TYpAyy e3repylTepre ayyumap Oomymiat:
Je3aMHUHJICITYY, JAeKapOOKCHIIACIYY, Kaiipa aMHHICIYY. AMUH K-Tajap A€3aMUHACIIKEH ydypla
KETOKHCJIOTalap MEHeH aMMUSK Maiijia 6010T.

Kaiipa amuHaemyy peakiusChiHIAa OPraHU3MIC ATIMAIITHIPBUTYYYy KaHbl aMUH KHCIOTaJap.bIH
CHUHTE3HU XYPOT. Al 3MHU JIeKapOOKCUIACIIYY® aMUH KHCIOTaHbIH KypaMblHaH KapOoKcui ToOy
OeJIYHYTI YbITaT.

TpaHcKpUNUuMA

ObpaTHan
TpaHCKpHNUMA

ANMaIITBIpBUTYYydy aMHH KHUCJIOTaJapbl - JKaHbIOApiapAblH OpPraHU3MUHUH ©3YH]Ie
CHHTE3/IeJIeT, Oyiapra: IIMIUH (IJIMKOKOIM), alaHUH, CEpUH, TAPO3UH, apTUHUH, IPOJIMH, acaparu
KaHa IJIyTaMMH K-Tajapbl KHpeT. AJIMAIUTBIPbUITBIC aMHH KHUCJIOTajJap TPEOHUH, JEHIMH,
benunananuH, TpuntodaH, JIM3MH, METUOHUH OPTaHU3MIMH ©3YHI® CHUHTE3/eN0eiT, anap TOKT
MEHeH Kowo Kenuil Kepek. KypamblHIa anMaluThlppUlyydy >KaHa aJIMalIThIPBUITBIC AMHH
KHCJIO0TalIapbl 6ap TOIOT TOJMYK Oaanyy O€JIOKTYK TOOT el arajar. drepjie OeJIOKTYH KypaMbl TOJIYK
001100C0, aH/1ali TOIOT JKaHBIOAPIIAPIBIH 6CYYCYHO TePC TaaCUPUH THUTU3ET. Mucaibl, TOJIYK O0aanyy
Oernory 6ap Ka3eMHOI'eH *aHa anbOyMUH (CYTTYH KypaMbIH/arsl) Oap/IbIK sKaHbIOApIapAbIH JKaKIIbI
OCYYCYH KaMchI3 KbuiaT. Ilentu OaiinaHbinbl - OEJI0K MOJEKYJIAchlHIa aMUH K-Tajiap Oupu-oupu
MeHeH amua Oainanbimbl (-CO-NH-) ke Oamkaua atiikanga I1. 6. menen Ooupurumer. I1. 6. 6up
aMHUH K-TaHbIH KapOOKCHI TOOY 2-4i aMUH K-TaHbIH aMHMH TOOY Ty3eT. MbIHall OailnaHbllll MEHEH
OMPHKKEH KOLTyIMajap NeNTUAIEp Ke NOTUIENTHAIEp e aTauT.

benokTyH jxe mnenTuaAUH OUPUHYMIMK CTPYKTYpachl >Ka3blITaHJAa aMHUH KHCJIOTaHBIH
aTaJbIIIBIHBIH OMPUHYM Y4 Tamrachl *kasblaaT. Mucaisl, aJlaHUH-TIIMLIWH-TUPO3UH XK. 0. ana-Tiu-
TUp-XK. 0. (Y4 mentun)

Jucynbhu 6aitnaHblbl - TOIUIENTH/T YbIHKBIPBIHAATBl KypaMbIHa KYKYPTY Oap aMuH K-
TamapabiH (MUcCanbl, UCTEMH) OPTOCyHAa maiiga Oosor. [ducynbdupg OainaHbIbl 9H Oekem
OaiianplTapAbIH Oupu 0oy scenteneT. benok MosieKylachlHbIH TOTOJOKTOIIKOH CTPYKTYPAChI
yirysn OalaHbIITHIH HerusuHzae Tty3yneT. CebeOu, MOJNMMENTH YbIHKBIPBIHBIH Kalchbl TaHa
KEepHUHJIe KYKYPTY Oap aMHH KHCJI0Ta Xaifraiica, ajgap Oupu-0upu MeHeH aucyiabpu 6aiaaHbIIbIH
Ty3eT. CyyTeKTHK OailylaHbIII 2 MOJMNENTH YbIHXKBIPBIHBIH OPTOCYHJa Maiina 6onot. bupuHun
MOJTUIETITH/T YbIHKBIPBIHAATB KapOoHWI ToOYyHYH (=C=0) Tepc 3apsayy KbIUKBUITEK aTOMy MEHEH
SKHMHYM YbIHXKBIPbIHArel UMUH TOOYHYH (=N=H) cyyTek atomy OaiinaHblIiar.

JIHKHBIH MoJleKynachl TYKyM Kyy4yJIyK MH(OpMAaIUSHBI ajbll KYPYYYY KaTapbl ©3YHIery
MH(OPMALIUAHBI ©3repTYYCY3 KOOeNTyyre >XeHIeMAYy. AHBIH MOJIEKYyJachl MHEPTTYY OOy,
TY36H TY3 24 KaHJall OMOXMMHSUIBIK peakuusiiapra kareimmnaiit. Kemuaynyk Bupycrapia skaHa
OapIbIK AJ1€ MPOKAPUOTTOPO0 reHeTHKaNIbIK Matepuai 6omnyn [JJHKHbIH Monekymacel caHanaT ma an
IIaKeK TYpPYHA® 00JO0T. OYKapHOTTYK OpraHU3MAEPAWH MHUTOXOHJAPHSIAPBIHBIH  JKaHa
IUIACTUIANAPBIHBIH T€HETHKAIBIK MaTepuanjiapbl Ja ymyHaad Ty3yaywro Oomymar. JJHKHbIH
TY3YJIYLIYH JKaHa aHJaH keuypyiareH u-PHKHBIH MosekynachH canblIThIpraiia, 3yKapuoTTopa0
IreH TyTall SMeC SKEHJUI'W aHblkTanrad. Kepce amapapiH renaepu 5k30HA0pAoH-H-PHKHBIH
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COCTaBbIH/Ia KE3/EUIYY4Y, OLIOro >apaiia OeJOKTYH MOJIEKYJIAChlH aHBIKTOOUY HYKJICOTHIIEPIUH
pIpaaTyyJIyryHaH jkaHa HMHTpoHAOpAoH-U-PHKHBIH KypambiHma kesnemmedt Typran Oarikaua
aifTkaHaa, OEIOKTYH MOJIEKYJIachbliHA K001 OepOeil TypraH, bIpaaTTyylyKTapAaH TyparT.

Typayy  opraHusMIepAuH  TYKyM  KyydyldyK  HH(QOpPMalUMsIApbIHBIH  HYKJIEUH
KHCIIOTaJapbIHAArkl HYKJICOTHAIEPINH bIPAATTYYJIyKTaphl TYPYH/IO >Ka3bUIbIIIBI T€HETUKAIBIK KO
Jien arajar.

Kaparbuibiirarsl  6apAblK  OpraHuzMaep  OUpU-OMpPUHEH  OLION  MOJEKYJaJarsl
HYKJICOTUAJEPAUH ap TYpAYY Karapbl MEHEH alpbIMaJaHbIbIN, Oyl alipbIMauybLIBIKTAP
CUHTE3eNyy4y OENOK MOJIEKYJachlHBIH KYPaMbIHBIH ap TYPAYYJYTYH aHBIKTalT. ['eHeTukambik
KOJAJIOTY KaH4a HYKJICOTHJ OCJIOKTYH MOJIEKYJIAChIHIArbl OMp aMHHOKHCIOTara ool OepepuH
aHBIKTOO 20- KbIIBIMIBIH 60-KbUIIaphl TaHA MYMKYH OOJITY.

Cunte3nenyydy O€JIOKTyH KypambIHAArsl OHp aMUHOKHCIOTara >xoom Oepyydy Y4
HYKJICOTHAJIEH TypraH TpUIUIET KOJOH Jen arajar. [ eHeTUKaNbIK KOAIO0 TYKYM Kyydy
uHpopmanusaeiH JIHKHBIH HYKI€OTHIACPUHUH BIPAATTYYJIyTyHAH MOJUIENTUAINK YbIHKBIPAAH
aMUHOKHCIIOTAJIap/IbIH BIPAaaTTyyJyryHa KOTOpYyy mpoueccu xkypeT. I'enerukansik xoa u-PHK
O0oroHYa OKydraHablkTan an 4 typayy Hykineoruaumep (A,ILLLY) typynme »xaseuar. JIHKubH
MOJIEKYJTaChIHAA Ka3bUITaH TYKyM KyydylykK HHpopManusHpl ueumeneo, 20-KbUIBIMAATHI
OuosorMsAAarsl H YOH aubLIBIITApAbIH Oupu Oomym, an JIHKHBIH €3yHYH TY3YJYIIYH, aHBIH
TeHETUKAIIBIK POJIYH aukaH MeHeH Oapabap. ['eHeTukanbIk KOAayH yeuMeneHumu 1961-62 xox M.
Hupenbepr, )K.Marten xxan C.Odoa TapaOblHaH WINKE alibpbuirad. byn m3mineenep e3mepyHe
YeUMHKWIEPAUH UINTEPHH >KbIUbIHTHIKTAN, U-PHK kan4a Hykimeotun Oup aMHHOKHCIIOTara >K0OIl
OepepuH kaHa ajap KaHJal pIpaaTTyyayKTa (alKamsliTapaa) O0JOPYH YeuMeNemKeH (Tad).

4. I'eHeTHKAJIBIK KO

ledeTHKaank Ko

[*Meris y ! '

] |
dben Can Tup | Linec | v
v Pben Cep Tuo Lue l L1
: Jlei Cep : l : ‘ A
Jleii Cep Tpn r
i | |
Jleit Ilro e ' Apr
1 Jleit IMpo uc I Apr L1
> Jeit Iro I an l Apr A
Jleit I'iro FCan | Apr I
Hae Toe Acn | Cep | ¥
\ las Tpe Acn Cep LL
Hae Tpe Jina Apr A
Mer Tpe JIn3 Apr |
l Baa Aaa Acn ' Fau v
r ‘ Baa Ana Acn ! Fan 1L

| Bax | \aa Iay
Bana | \ia ay

['eHeTHKAaNBIK KOATYH HETM3TH KacCUETTEepH OOyl TOMOHOTYJIop CaHaJbIIIaT.

-T€HEeTUKAJIBIK KO/l YHUBEPCAIYY, 0.a. OapAbIK THPYY OpraHu3MAEp YUYH OKIIOII OOJIOT;

- KOJI TPUIUIETTYY 0.a. ap OMp aMUHOKUCIIOTA Y4 HYKJICOTH ] MEHEH aHBIKTAJIAT;,

- TPUILIETTEp OMPU-OUPUH KaNTaIIalT, 6.a. KOHYIY TPUILIETTEPE KAl OOJITOH HETU3EP KOK;
- TPUIUIETTEpJUH apachblHAa THIHBII OENTrujepHu KoK, 0.a. ap OuWp TPHUIUIETTHH apacblHAa OOLI
HYKJIEOTUAJIEDP KOK;

-Koj Oup OarsITTa OKyJat, 0.a. TPUILIETTEP Ty3 OarbITTa OMp aMHHOKHUCIIOTAara KOOI OepHIl, TeCKepH
OKYyNOaiT,
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- koymHeapayyayry 6.a. u-PHK-garel komoHmopayH xalramryy bIpaaTTyyJdyry MEHEH ajap
CUHTE3/ICIIKEH TMOJUNENTUACTH aMUHOKHUCIOTAIAPAbIH KaTapblHAaH Jajl KeJIUIId MEHEH
MYHO3/0JIYIIOT:

Ampikganyy Oonymry, 0.a. K33 OUp aMUHOKHUCIOTAJIapra 2-/eH 5-ra YeHUHKN TPUIAIICTTEP
Tyypa KeJIUIIET, OpTO4O0 ap OMp aMUHOKHUCIIOTara y4 TPUIUIET MEHEH KOJI0yIaT;
-KOJIOH/IOTY Y4 HYKJICOTHIJIMH OUPHHYU DKOO Yedyydy pOJIIYy ONHOIIYI, YIYHUIYCY ©3TepyIie
OepHuIlId MyMKYH;
-ap OMp aMHHOKHCIIOTa YYYH KOJOHJOPAYH CaHBI OIIOJI aMHUHOKHCIOTAJIAPIbIH CHHTE3/EIreH
OENOKTOTY KYUPYJIYTY MEHEH KOPEIATUBIYY;
-AYT' komony wu-PHKubIH 51 yuyHma Oosico wuHuiuatop Oonor, 0.a. TOJWNENTHAIAH
CUHTE3JIeTUIMH Oamraidt. Orepae Oyn komoH u-PHKHBIH opTocyHma keszaemice, METHOHHHIH
KOJIJIOMT;
- YAI' (ambep), YAA (oxpa), YI'A (oman) TpHIUIETTEPH TEPMHUHATOPJIOP OOIYIIYII,
AMUHOKHCIIOTAJIAp/Ibl AHBIKTAIIMANTAA, OCNOKTYH CHHTE3WH OyTypymer. OIIOHIYKTaH aliapibl
HOHCEHCKOJIOH/IOP JIETI Ja aTaliar.

benrunen keryydy Hepce, 3yKapHOTTOPJO TI'€HETUKAIBIK KOJAYH YHHMBEpPCAINYYyJIyryHaH
4eTTeOUy TOMOHIOTY 1611 MOMEHTTEp OCNTHIYY :
-Ap TypyY OpraHu3MAepAUH MUTOXOHIpUsIapbiHaa YI'A kogony TepMmuHanusinoouy smec. YI'T
ra OKIIOII TPUNTO(aH bl KOJIOMUT,
-AT'A, AI'T apruausIM KO/1000#T, TECKEPUCHHYE TEPMUHATOPIIOP OOIyIIAT;
-AYA, AYY xononaopy AVI kogoHy MeHeH Oupre HHUIMATOPIIOP OOJTyIIAT;
- AYA, AYT komonmopy cyT smyyuyiiepae u-PHK HeH opTocyHma Oomymica, W30JICHIIMHIA 3MeC
METUOHUHIY KOAA0mOoT, a AYY KOJOHY-U30J€HUIMHIN KOJAOUT;
-IIY A KOAOHY a4bITKbIY KO3y KapbIlHAApAA JICUIUHIA SMEC TPUOHUHAN KOJJIOMT.

MutoxoHIpusiiap Y4YYH KOPCOTYJIT6H e3repyysiep NPUMHUTUBIYY >KOHOKOH MYHO3re 33
oomymym, xpomocomayk JIHKra kaparanma yromryiyy OEHID2JIM TOMOH SKCHIWTHH KOPCOTOT.
JIHKHBIH MOJeKynachlHIa KOAJOITOH TYKYM KyY4YITyK HH(pOPMAIUSHBIH HIIKE AlIbIPBUIBIIIBI
KJICTKAaHBIH  TPUYMJIUK  apakeTUHWH  OapIbplK  ATanTapblH/Ia-OHTOTEHE3WHACTH  OEOKTYH
OvocuHTE3MHAE KYpoT. buocunresne maiina GONTOH MONUMENTHAMNK YBIHKBIP KIETKAHBIH >KaHa
OYTYH OpraHM3MIUH OENTUJIEPUH aHBIKTAWUT, ajl OEJOKTYK ©3rede TY3YJIYyINTy Maijga KbUIaT ke
MeTabonu3M MpoleccuH Oamkapyydy ¢epMeHTTep TYpyHIe Taacup d5TeT. Kemuynyk OenruHu
KaCHETTH aHBIKTOOUY META0ONHM3UMIIMK peakuusuiap (QEepMEHTTEpIUH JIEeMEK, TeHIEPIUH
Ke3eMenyHae OonymaT. buocuHTe3gern TykyM Kyydylnyk MHGOPMAIUSHBIH peaTn3alusiiaHbIIIbl
pubonykinenH kucinotanapsliblH  (PHK) TypyHyH kareimryycynna wumke —amat.  Amnap
uHpopmanusisik  Matpunansik PHK, (u-PHK xe wm-PHK), pubocomansik PHK (p-PHK),
tpancnoprryk — PHKumap (1-PHK). PHKnap [IHKnan temenpaery esreuenykrepy MEHEH
aiipIpMaliaHbIlIaT: OUp TaHa YBIHXKBIpAA TYPYLIYI, KHYHMHE 6I4eMIe O0NyIIaT; 1e30KCUPUO03aHbIH
opAyHa Oalllka MEHTO3IyK YrieBoJ-pubo3a Ke3AeleT, TUMUHAWH OpJyHa Oalika MpUMHIWHINK
HEru3-ypamuusl OpYyH aaMaIlIThipaT.Ap OMpPHHHUH TY3YJYIIY aTKapraH KbI3MaThl ap TYpAYY Oouyiiar.
benoxTopayH OuocuHTe3M TaTaan mpoiecc 0osyn Oup Heue 3TanTtaH Typar (cxema) berokropayn
OMOCHHTE3UHICTH TYKYM KYy4ylTyK HH(POPMAIUSHBIH Peali3alUsIaHbIIIBIHBIH JKaIbl CXEMAaChI

JHK AT'A TAT TI'T TOT Tpackpunuus
(xomoHI0D) THT ATA AlTA AT A

u-PHK (komonmop) ATA YAY yry Yy

T-PHK (anTukononmop) Yy AVA AITA AT A Tpancnsauus
[TonmumenTuaIuK Y6IHXBIP | apr THD IIHC cep

bupunun stan-TpaHckpunius (Ke4ypyr jkaszyy), KJIeTKaHblH aapocyHaa xypeT. JJHKubH
MOJIEKYJIaCHIHBIH OUp ydacTtoryHaarsl rerneH u-PHK keuypyner. An y4 cTaausiHbBI:-UHUITHAIIHS,
9JIOHTAIMA KaHa TepMUHANMS Oachil oTeT. byl KedypyyHYH OamTanslmibiHAa aTalbiH GepMeHTED
(AHKnan xe3 xapanmslt PHK-momumepaza) JIHKHBIH MonekynachlHAArsl T€HIUH OalliTaibIIIbl
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OOJITOH TIPOMOTOPAYK YYaCTOKKO OEKWI, aHJarbl CYYyTeKTHK OailIaHBIITHI Y36T (MHHUIIHAIIMS)-Aa
omoa 60iaoH xbutbin JITHKHBIH 9K1 UBIHXKBIPBIH aXbIpaThin Oapa Oepet. Axbiparan JJHKrsr ko
YbIH)KBIPBIHBIH OMpPOeHOH (MaaHure 33 OOJIOH YBIHXKBIPIAH) KOMIUIEMEHTAPAYYIYK HPUHLIUOU
6oronua u-PHK keuypynet (anonranus). Keuypynyyday renaus asreinga PHK-nonnvepasa sxaiinar,
aTailblH (pakTOpJIOp MEHEeH HeWTpanpamar. /la kedypyy aHAaH apbl TOKTOTYJAT (TEpMHUHALNA).
Keuypynren u-PHK mpo u-PHK nmen aranpin OBIIIBIN KETWIYYTre® ©TOT. bynm Me3ruiue reHauH
(/IHKHBIH) HHTPOHIyK y4aCTOKTOPYHAH KOUYPYJIIeH jKepiiepu aTaiiblH (PEPMEHTTEP MEHEH KbIPKBII
aJIBIHAT /13, 9K30HYK Y4aCTOKTOPJIOH KOUypYJIreH jkepiiepu OMpu-OupHHe yiaaHbIl Kowomymar. by
KyOyJIyIITY OBIIIBII KETHIYY, XK€ CIUIaCHUHT Jien artamiar. HaTteribkana sxkeruinred u-PHK anradxer
npo u-PHKubH 1/10 6exyryH Ty3yn kanar. Byn Mosiekyna nuromnia3mara usiraT a pubocomanapra
KEJIeT.

5. bup sne opraHuzMIuH ap Oup KJIETKACBIHAA ap TYPAYY ME3TUIAETH OEIOKTOPYHYH
CaHJBIK JKaHa camaTTbIK KypaMmbl ap Typayy Oosor. Kierkanarsl OelOKTOpAYH MbIHAAN ap
typayyayry JAHKHbH MonekynacsiHIa TONTOJIIOH TUEIIENYY T'€HJAEPIUH Ul -apaKeTUHEH OO0JIOT.
Tuemenyy renaepaAuH Uil apakeTHH OalIKapyydy MEXaHU3M I'eHeTHKAJIBIK KOAAY OalKkapyyHYH
MEXaHHU3MHU Jien arajar. Myny oupuaun xoiy 1961-xk. @. XKakob xana K. MoHo TapaObiHaH nyeru
TasK4acChlH/Ia AUbIIIKAH. AJI penpeccusi- HHAYKIUA MEXaHU3MU JIeN aTajrad. AjlapIbH a4KaHAaphbl
00IOHYa aJraH/a, KJICTKAaHBIH THPUUYMIMTUHUH aHBIK OMp y4ypyHAa KEpPEeKTYY OelloK - (epMeHTTH
CHHTE3/166/16 OLIO0J (epMEHT Y4yH cyOcTpaT OOJIrOH 3aTThIH €3y MHIAYKLHUAI00UY OO0JOT (TYpTKY
Oeper). AJNcak, MYETH TasKYaJapbIHBIH OaKTepUSUIAPBIHBIH HOPMAJLYY KAIallbl YIYH CYT KaHTHI
JIAKTO3aHbIH TUAPOJIM3AECHUIINHEH aii1a O0IrOH 3aT KepeKTeseT. Aap/IblH FTeHOMYH/1a JJaKTO3aHbIH
MOJIEKYJIAChIH THIPOJIM3/I06HY HIIKE ablpyydy (EpMEHTTHH CHHTEAICIUIINH aHBIKTOOTY TeHIEP
Ke3JemeT. Jreplie KieTka KeOelyI )KaTkaH 4yelipesie JlakTo3a Ke3zeulnece, Oyi reHaep 0achlibln
KATBHIIIAT Ja KbI3MAT aTKaphIIIaiT. Yelpere JakTO3aHbI KOLICO ajl MHAYKTOP OONyI, reHaepau
UIIKEe cajJaT Ja JIAKTO3aHbl THJAPOJIM3JEN, >XOHOKeW 3aTTapra axslparyydy (QEepMeHTTEepAuH
KOMIUIEKCH CHHTe3qeneT. YelipeneH KaiipanaH JIaKTO3aHBI J>KOTOTCO, OIION (hepMEHTTEpAUH
CUHTE3ACIUIIM TOKTOJOT. OIIEHTUII MHAYKOHMA - Ppenpeccusi MEXaHU3MH KJIETKaHbIH
TUPUYMWINTUHUH OHION Yy4yypAa KEpeKTYY (QEpMEHTTH CHUHTE3[106HY AaHBIKTOOUY TE€HIU HIIKE
kupruzer. ['@HOUH WII apakeTH OIIOJI TeH Ke3eMejereH (EepMeHT axbIpaTyydy cyOcTpar
TYTOHTOH/IO, e OLI0J1 (PePMEHT KaThILIBIIT CHHTE3/IEJITeH 3aT allblkya 00J10 OamTaranja TOKTOTYJaT.
Xoropky opranusmzaepae TeHIEpAUH UII apakeTHH Oarikapyy OWp TOm TaTaayl Xyper.
Kanbpr6apnapaa Oy nmporeccke TOpMOHAO0P, KIETKaHbIH MeMOpaHaapbl, a ©CYMIYKTOP/Io - aaHa-
4OHPOHYH, OLIOHOM 3JI€ KJIETKAaHbl Kypuaral YeMpeHYH TaaCUPU HETU3THU POJILY OMHOLIOT.

6.'eniuH W apakeTMH OalIKapyyHYH MEXaHU3MUH adyy MEHEH TI'€HETHUKaJIbIK
anmaparrarsl JIHKHBIH Ty3yaymyHYH Tataan SKeHAMTMH Owilyy MyMKyH Oonny. Tuemenyy
(1cbepMeHTTEpOUH CUHTE3SIUIINH KOJI00YY TeH/IEP - CTPYKTYpaIbIK FeHIep Jem atanbiar. bup
METa0OIM3MANK MPOLECCTUH MWIIMH KO36MeJieeuy TeHIepAUH ToOy Oup ¢GYyHKIHOHAIABIK
OMPIMKTH Taii/la KbUIbII, aHbl 0N ePOHJIEN aTalllkaH. bup onepoHAory CTpyKTypasiblK FeHAEpACH U-
PHK keuypynert aa oo reHaepAnH 0apAbIrbl aKTUBAYY K€ apakeTcu3 6osymar. OnepoH 1y UIIKe
TYIYPYYHY ke ToKToTyyHY JJHKHBIH : Oarika reH-peryasaTop Jien aTajirad y4acTor'y UIIKe alblpar.
An I onepoHIyH UIIMH TOKTOTYY4Y O€JIOK pernpeccopyH CUHTE3IeUIINH | KOJIOUT.

Onepon o3 keserunje [IHKHbH Oup Hewye yyacToryHaH TypyH, ajapjiblH ap Oupu u-
PHKHBIH TpaHCKpHMNIMUIAHBILIBIHAA YOH pOJb OHHOWIOT. Auapra: IpPOMOTOp. OIEpaTop,
CTPYKTYpaJbIK F€HIEPAUH Crieficepepy KaHa TEPMUHATOPIIOP KUPHILIET.

ITIpomoTop n-PHKHBIH cunTe3nenumun uike ambipyydy PHK - rojauMepasa
dbepmentn taanyyay JHKHBIH ydactory. Ara kaHama cap-0enok - O€lOK aKTHBaTOp OEKyydy
JUHKubIH yuactory >xaitnansimkad. JIHKHbIH Oyn sku yuyactory 85 Kym HYKJIEOTHIIEH Typar.
[IpomMOTOpIOH KMIKH ONEepoHA0 21 Kyl HyKIEOTHJIEH TypraH I'eH- ONeparop KallaHbllaT. AHbI
MeHeH KoOyHue Oelok-penpeccop OailnaHbImaT. AKBIPKbUIAD ©3reue TeH - PEryiasTopiiop
TapaOblHaH cUHTe3aenumer. ['eH - omneparopJoH KHWMH cheiicep (Tpek.- space- apajblk)
KAWTaHBILBIT al ap TYPAYY Y3yHAykTarel (ka3ae 20000 sxynm Hermsaepre ueiinn) AHKHbIH
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nHpopMalugaHbl Kapmalaran ydvacTtory Ooiynm caHajaT. Byn ydacTOKTOp KOHUIY TeHIepAerd
TPaHCKPUIILIUSHBI )KOHT© callyyza KaTblar fen dcentemer. CrelicepieH KUHNH
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2-cypeT. MHAoyKuusaHyydy jkKaHa penpeccHsulaHyydy OIEpOHIOPAYH HIITEHINH OamkapyyHyH
TUOTEPUHUH CXEMalapbl. 1-reH-perynsaTopayn IpoMOTOpY, 2-TeH-PEryisTop, 3- Onepouio KUpyyay
cTpykrypanbsik renaepauH (A,B,C) mpomoropy, 4- oncparop, 5-PHK nommumepasa (cipenka
TPAHCKPHUILUSAHBIH OarbIThIH KOpCereT), 6- I'eH- PeryysropayH MNpoAyKTachl, 7- 3¢¢CKropiyH
MOJIEKYJIaChI.
1-neratusnuk Oamkapyy, M-no3utusauk 6amkapyy. CeI3pliran ctpenkanap npoaykraitapasiH JJHK
MEHCH OaiiyaHbllna andacThIrbH, S-IMdpanarsl ChI3bUITaH CTPEIKa TPAHCKPUIILUSA KYpPOOCTYTYH
KOpCOTOT ONEPOHJO0 ap TYPAYY CaHAarsl CTPYKTYpaJbIK I€HAEp >KailaHbeluar. Mucanbl, n4deru
Tasgk4yaceiHa- Lac-onepony 6000 xyn HyKICOTHAEPACH TypraH mapTTyy Typae 2,Y xaHa A aen
OENrMIIeHreH YU CTPYKTYpalbIK T€HJEpACH Typar. AnapiblH ap Oupu THemenyy (epMeHTTepau
cuHTesaemeT.! OnepoHIyH aKbIpblHa TEPMUHATOP - ouloid onepoHoH u-PHKHBIH keuypynymyH
TOKTOTYy KbI3MaTbiH aTkapyydy JHKHBIH kuumHe yuacTtory skaiinaHblliKaH. ['eH perymasrop
OTIEPOHTO YKAKbIH K€ aH/JaH" OUp TON aJIbIC apaJIbIKTa >KalJaHbIIIbl MYMKYH.
Knerkanapna ke3zaenryyuy reHaepau Oamkapyydy MeXaHu3MIepu:

6.CbIpTKbl 4YOMpPOHYH IIAPTTAPBIHBIH ©3TOPYLIYHe >Kapallla TI'eHIEPAUH SKCIPECCHUSICHIH
(MIITE6CYH) TOKTOTYY K€ UIIIKE allbIpyy,

Ken renepauH 3KCHpeccusiChblH MporpaMMaiyy - 0aCKbIUTyy HIITETYY.

['enauH uII-apakeTHH OalIkapyyHyH OMpuHUM THOMHe *oropyaa Oasnmanran E.coli HuH
JIAaKTO3a KaHTBIH aXbIpaTyy 00I0HYA KEITHUPUIITE€H MUCa OOJIOT.
'eHAMH WIIMH TOKTOTYY K33/€ 4YeHpeHYH (aKTOpJIOPYHYH TaaCHpUHEH Ja OonoT. AUicak,
OakTepusIapaarbl aMUHOKHUCIIOTAJIAp/AbIH CUHTE3ACNUIINH KOJAJ004Yy TeHAep 4YeHpeae OLIo
aMMHOKHCIIOTaJIap 0K O0JITOH yuypuapja umirenier. Yeiipeie Tuemienyy aMMHOKUCIOTaIap 60J1co,
anap umTemmneidT. MpIHIaH, 5KU TOI TeHAEpAUH 00Jopy KepyHYHm TypaT. AnapablH Oup ToOy
KaJUMKH IapTTa OackliraH OoNyn HHIYKTOPJIOPAYH TAaaCHPHHEH TraHa JepenpeccHsUIaHbIIIaT
(umrrenier), Oarkanapbl 6oIco, UIITen Typyliatr na
©316pYHYHIIPOAYKTalapbIHAHPENPECCUSTIaHbIIIAT.
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['ennepau GamkapyyHyH SKMHUM THOW (parjapaa aubuirat kaHna Oupu-ouprHe OanIaHbIIIKaH
KOl TeH/IepIU MIIKE TYIIYPYY MEHEH MYHO3/16JI0T.

benrunen keryydy Hepce, reHiepAau OamikapyyHyH SKA THOW TEH KIeTKaja JaiibiMa
MIITEIIN JKarbIMChI3 IapTTapra ajblll KelyYydy, SHEPTUSHBI KOIl Tajlal KbUTyydy *k.0. TeHIep YIyH
TUenenyy. AUpbIM TeHiep KieTkaaa JaiibiMa MINTEIIEeT Ja ajapAbl KOHCTUTYIUSUIBIK TeHAep Ael
aTamar.

@. XKako0 xana XK. MoHO cyHYIII KbUIBIIIKaH ONEPOH CUCTEMAChI a3bIPKbl yuypaa Oup Tomn
OPKYHIOTYJIYII TaKTajiraH. byn rumore3ara bUIAMBIK TOJMNENTUHIAA aHBIKTOOUYY TeHAEPICH
TPAHCKPUINLIUSIIAHYYHY HIIKE allblpyy KU TOI T'€HJEp - TeH-PEryJsiTopiop KaHa OMepaTopiiop
MeHeH Oojor. Omeparop, xoropyna OenruiereHaed, OUp Hede HYKICOTHIAEPACH TYpyH, edy
Oamkapyydy CTPYKTYpaJblK TEHJEpre jaHalla XaillaHplliaT. Jrepje TeH - PeryiasTopAyH
MPOAYKTAachl OenoK-penpeccop 00Jco, aHIa aHBIH ONEPaTOpPro OWPHUTHUINM, TPAHCKPHUITLUSHBI
6amroouy PHK - nonmumepaszanbin MyHe3/1yy IPOMOTOPIoO KEJIUIT TAaHbII aHJaH KOUYPYYCYH TOKTOT.
TeckepucuHYe, aHbIH MPOIYKTACHl OETOK- PeryisTop 00JICO, aHIa aHBIH ONEPATOPro OMPUTHINN
TPAHCKPUILIUSIHBIH OalITabIIIBIHA IIAPT TY36T.

OnepoH cucTeMachliH OalIKapyyHy K33]€ TOMOHKY MOJIEKYNIalnyy 3arTtap - 3ddexropiop
UIIKE allBIPBIIAT Ja ajap UHAYKTOP K€ CapyKTypajblK FeHAECPAUH KOPErnpeccopiaopy (3kapaaMybl
pernpeccopiaopy) Katapsl Taacup STUIIET.

OnepongopayH umrenminHe 3GQexTopiaopayH MoJieKyla- JapbIHBIH Taacup 3TYy TUOHHE
)Kapaia HHIYKIHJIaHyydy KaHa penpeccusuiaHyydy ONIepOHIOPAY aXKbIPaThIMIaT.

Nuaykuusnanyydy onepoHaopao 3¢ ¢ekTop OeloK - pernpeccopro KOIrylaT >KaHa aHbIH
orepaTrop MEHEH OaiaHbIIbIHA | TOCKOON OO0IIyI, OIIOHY MEHEH TPAHCKPHUIIMATAa MYMKYHIYK
6epet. OnepoHAyH WUIIMH MbIHAAN Oalikapyy HeraTuBOuK jemn aranar. OImoHy MEHEeH Oupre sie
MHAYKIUSUIAaHYYydy ONEpOH OallKapyyHYH IO3WTHBAMK KO30MOJYHAe Ooiymy MYMKYH. AHmai
s dekTop Oamikapyydy O€IT0K MEHEH KOILIYIyIN aHbl aKTUBIACIITUPET. byl akTUBAYY allOMHIYKTOP
OIepaTopro OMPHUTHUILET J1a ONEPOH/IYH TPAHCKPUIIUSUIAHBIIIBIHA MYMKYHIYK OeperT.

bamkapyyHy ke3eMe1eeHYH KU THOU TEH penpeccHsUIaHyydy OMEpOoH YYyH Ja Taacup
steT. Heratupnuk Gamkapyyna agdektop kopenpeccop 60J0T J1a, aKTUBCU3 PEMPECCOPTO KOMTYIYII,
aHbl aKTUBJEWTHpeT. Harelikana penpeccop oOneparopro OHPUTYYre JKeHIeMIYy Ooiyn
OTIEPOH/IYH TPAHCKPHUIIMSIAHBIIBIH TOCOT. PenpeccusiiaHyydy OMEepOHIyH WINTEIIN TMO3UTHUBINK
KO36MeJJ106/16 KOpEeNpeccop aKTUBIYY AallOMHAYKTOp MeHeH OalnaHblmaT. MbIHAaH KOMILIEKC
orepaTropro Oupure ambalWT KaHa CTPYKTYpPAIBIK TeHIEP TPAHCKPUIIMIAHBIIIANT. OmeHTwII,
HEraTHUBJIMK K03eMem1e0/1e dG(heKTop pernpeccop MEHEeH OalIaHbIIIaT 1a aHbIH HEUTpanIaiThipat
xe KydoToT. OIIoro jxapaiia ornepoHyH TPAaHCKPHUIIIUSUIAHBIIIBIH aKTUBICIITHPET ke Oacar.

[TosutuBauk Ke3emengeese 06oico, 3ddekrop pernpeccopro smMec, AarnoOHHIYKTOPro
KOIIIyJIaT J1a. ajl KaHjai abanra KeiareHauruHe >kapama (arep 3¢hQexTop MeHeH KOIIyllyyaaH
aKTUBJIEIICE, TPAHCKPHUIILUSATA JKOJI a4aT TECKEPUCHHYE, HEUTpalJalica TOKTOTOT) TaaCup JTeT.

[TpokapHrOTTOp YUYH CYHYII KBUIBIHTAH MBIHJIAl cXeMa dyKapruOTTOP YIYH JIa TYypa KeJeT.
bupoxk, sykapuoTTop0 ©316pyHe MYHO31YY alblpMadbUIbIKTap Aa O0ap. Mucansl, anapjaa Oup Heue
TOI TeHJIepin OeJI0K- TUCTOHI0p MeHeH Oup Me3ruize 0acyy, u-PHKHbIH Monekynachl G yHKIUSACHIH
KOTOTIION OWp TOM,,- yOakbITKa YEeWHH [HUTOIUIa3MaJa >Kalllalllbl, TeHACPAUH HII-apaKeTHH
ropMOHJI0p ( MHIYKTOP OOJIyIlIaT) MEHEH Oalmkapyy x.0.

Ne7 Jlexknus. Tema: Tykym KyydyJyKTYH Mblii3aM YeHeMYYJIYry kaHa npuHuuou (1 caar)

ILnan:
1. I''MeHaeaauH IMreK 5KoJ1y sKaHa KYPry3roH IMreKTepuHUH MAaaHUCH.
2. I'mopugonorusiibik Meroa. 'mopugosorusiibik meroa.Menaeagun
IKCNEPUMEHTAIBIK METOIYHYH 03r046Iyry.
3. Menpaeaaun OupuHYM Mblii3amMbl. ['HOpuaIepanH OUPUHYM MYYHAATrbl OUPAEHINTH.

1. F'uOpuaonorusiiibik metol. I'. MeHaeJAHH IKCIIEPUMEHTAABIK METOJIYH 63r04eJIyry.
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bup TypAayH wWYMHIOErM OpraHM3MIEpAd aprbIHAAIUTHIPBIN, aJbIHMAH aprblHAapAarsl
OenrwiepAvH MyyHJaH-MyyHTa Oepuilyy Mblii3aM UYeHeMIYYJIYKTOpYH YHPOHYY4Yy METOIIy
rUOpUIOJIOTHSIIBIK aHAJIM3 JEN aTamapel 6usre Oenrmiyy. Bya MeTon reHeTHKaHbIH 5H HETH3IH
METOAJIOPYHYH OMpH O0ITyTI SCEeNTENeT jKaHa aHbl Hernzneedycy I'.Menensb cananar.

benarunepnuH  ykymaaH-Tykymra Oepwiumiu  JkeHyHae I'perop Menaens e©3yHYH
MBI3aMIapbIH a4KaHTa YeWHH a3 KeHYJ 0eryn kenreH. JleMek, TyKyM Kyydy Oelruiepan axxXbIpaThII
aHBIKTOO Jia ©Te KblibIH OosiroH. I'.MeHJenauH >kaHbl THOPHIOJIOTHUSUIBIK METOJY MEHEH
OenrmiepAuH KMWWHKA MyyHTa OCpUJIHMIIYU KaHAa KaCUETTEPUH H3WII06 YOH MYMKYHUYIYKTOPAY
Oepnu. Jlemek, Oysn MeToj >KaHbl OEJNTMJIEPOUH HETM3IU JPEXKEJIEpUH aublll KepceTyyre
MYMKYHYYJIYK Oepau.

I'uOpUI0AOTUSIIBIK METOAI0 TYKYM KYYUYJIYKTY U3MII06OHYH HETU3I'H ©3reUelyKTOPYHO:

1. ©cymaykrepay YaHAAMTHIpYyAa OamTanksl adangarsl CanaTThIK jKaHa CaHAbIK OeIrnIeprH
TYKYyM KyOaJI0OCyH TaK aHBIKTOO.

2. 'ubpuanuK 6CyMIyKTYH 63YHUO OCNTHICPUH KHHMHKA MyyHra OSpUIHIINH TaK CAaHBIH aHBIKTOO.
3. KulinHku MyyHarsl ©CyMIYKKe WHAWBUYAJbIK aHAIN3 KYPry3Yy KHpeT.

TykyM KyydylIyKTyH MBbIi3aM UYEHEMIYYJIYKTOPYH Tyypa TYLWIYHAYPYYI® TYKYM Kyydy
OenrunepanH (akThIChIHA AMEC aTa-dHECHHEH OaijapblHa OepuireH OelIruHu Tyypa TYIIYHIYPYY
KEpekx.

I'perop Mennens 1822-xkpuibl MapaBunge Tyynrad. 1843-xbuibl bproHuc maapblHarst
MaHacTbIpra tanusiprad. Kuitnnuepask Benara sxuOepuiired. A skepie TaOUrblii UIUMAEP MEHEH
MallblkKaH. 1853- >kbuljaH KUMMH Kaiipa MaHCTpra keireH. BeHana kyprenae ecyMIyKTepIyH
ruOpuau3ays TPOLECCHHE KBI3BIKKaH. AHaH €3 TaxpblidaceiH 1856 - Kputbl OamrTara.
Taxpsiiibanapeinga OyyuakTbl KougoHroH. CeOeOu, aHbIH Kem cOpTTopy Oenrunyy Oomuy. 34
OyypuYakThIH COPTYHYH HUMHEH MeHzaenb 22 COpPTyH TaHAam airaH. bynm copTrop naana Oupu-
OupuHeH ailpbiMasiaHraH. MeHgenp 8 Oallikbl ©3re4ye’qyKTepyHe KeHyJd OypraH: caOarbIHbIH
Y3YHIYTY, YPYT'YHYH (hOpMackl, ypyryHyH TYCY, TYJYHYH TYCY ’KaHa >KaiJIaHBIIIBI, )KaJIOBIParbIHbIH
(dopmachl kaHa >KalIaHbIbl 5K.0. MeHJenb e3YHYH TaXphlHOachlH 8 *Kbulra YEHHH >KYPI'y3I'eH.
(1856-1863) monactpaars (35 x7M) KeJeMAery y4acTOTyHa KYPIy3reH.

Asbipkbl Mesruizie redH JJHKHBIH Monekynacel ke yHryHAail MOJIEKyJaHbIH y4dacTory Jerl
aTanbll, TeHjaep abJaH TYypyKTyy OLIOHIYKTaH aTa-3HENUK KIeTKajapJaH Oup KaHua KUHUHKU
MyyHJapJarsl KieTKajapra esrepyycy3 Oepuier nen OenruneHer. ['eHnepau keOyHuYe JaThIH
a(paBUTHHEH TaMrajapbl MEHEH OeNrHIIeHIeT.

Kenrteren nakycrapra reHiepAuH OHp 37ie 3Mec OMp Heue TeHAECPAUH TYPYKTYy abaibl
MyHe31YY. ['eHnepanH MbIHAal abanbiH amenoMopdTyK FreHaep XKe Kyl TeHIepAn aJuleayy TeHaep
Jiep aTariar.

VYpyKTaHyy SHENMK jKaHa aTaJlbIK TaMeTajapblH XpOMOCOMaNapAblH TallIONIIUK KbIHHATBI
Oap KJIeTKaNap/blH KOIIYJyy IpoleccH 0oiym caHanar. Jlemek, 3urota JUIJIOUIMK raMeTa cebeOun
rarIoNIIMK SKM TaMeTaHbIH KOUTYJIyUIyHaH naiiia 0oy xarar.

Menniens asi0aiit Tak 0aiikoo ypry3yn aHaH 0aifkooJIOpyH >ka3bll YblKKaH. balikoonopyHaa an
OenrunepuH Mblii3aM YeHEMAYYJIYKTo OEpUIUIINHE MaaH! OepHIl, ©3YHYH MbIH3aMIapblH auThl.

A3BIpKbI Me3ruiie MeHienb KOJIOHIOH IeHeTHKAaJIbIK HOMEHKJIATypa KaObll albIHraH aTa-
sHeNIHMK (opma P Tamracel MeHeH OenruiieHeT (JIaThlH THJIMHEH KOTOproHmo parentel — ata sHe)
SHEIUK @ MeHeH OeJruiIeHET, BEHEPAHbIH OEIMUCH- KAPMArbluTyy KY3Ty ChIMAIl ajl SMH aTallbiK &
OenrusieHeT (MapCcThIH OENTUcH - repMO(PPOIUTTUK 6CYMAYKTOP YIIYJ O€lIru MEHEH OeNruieHeT).

I'mOpumaun OupuHun MyyHy F1MeHeH OenruneHer (laTbiH THiMHEH kKotoprouo filial- tykym)
SKUHYM MyyHJarsl rudpuanepau F2, yaynuycy F3 k.0. F1 KalubUIBIIITHIPHINT aprbIHAAIITHIPYYAaH
anplHraH MyyH «F2» nenm Oenrmnener. Dku ¢dopmanarbl KaldbUIBIIYYy «X» O€ITMCH MEHEH
OenrusieHeT ke «/» 6enru MeHeH OenruieHeT. JunmonuK MyyHay 1.K. TraMeTanap MeHeH OOJITroH
OaiiTaHBIII «--»» OEITH MEHEH OeNTUIICHET.

2. Menaeaann OupuHYM Mblii3ambl. [ UOpuAIepaAMH GUPUHYM MYYHIArbl OMPIEHINTH.
JomunanmmawimuolpyyHyn apesxzcecu xnee 2udpudoepoun Gupunuu MyyHoazol Oupoeiiuzu -
Menoenoun oupunyu motiizamol. /[lomunanmmoo - 0ya oup denzu IKUH4U Oencuze ycmomoyK
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Kola2an Kyoyayuw. Yemomoyk Kolizcan oenzu- oomunanmmaulk 6encu. benzucun scocomkon -
peueccusoyy dencu oen amanam.

Hemex [ .Menaens ecyMAYKTOpIy KaW4bUIAIITBIPBINT YaHAAIITHIPraHia KapaMa-Kapiibl
oenrunepauH Oupeecy OachIMAYYIYK KbUITaHIBITBIH AHBIKTAIN, aHBI KOTOpyJa KOPCOTKOHIOM
JOMUHAHTTHIK Oenru F1 nen Genrunered. benrucu a3 Oalikanran peneccuBayy Fi (maTelH THIMHEH
KOTOPTOHJI0 — OarbIHyy JIETeH MaaHWHU TYHIYHAYpeT). Capsl + jKalibul Oyypuak= capsbl.

bupunun MyyHzaarel OyypyakThIH COPTTOPY jKacajiMma aprblHAAIITHIPYYHYH HETU3UH[IE
QJIBIHTaH. AHAIM3/MH )KBIUBIHTHITBIH 1A KapaMa-KapIibl OSNTHIEpIMH Oupeecy raHa 0alKalraHIbIrbl
KOpYHOT. M: ypyry GaapbIHBIKbI capbl, cabarsl y3yH, T'YIYHYH TYCY KbI3blI. JleMek, Kkapama-Kapiibl
Oenry Kaubul OSNTH JKOIMYI KeTKeHAeH ce3mwneT. MbiHna Menaens OUpuHYM MyyHAa OepuireH
OenruiepauH Oupaeinurun 6aiikaiT. JKoropyia aiThIln 6TKOH 161 capbl yPYK JIOMUHAHTTHIK JKAIIIbLT
perieccuByy OeNru Jien aTtasnar.

P & AA x Q@ aa
ramera A a
F1 Aa
Jlemek aTa 5He OpraHu3MM OMp TUIITETU TaHa raMeTaHbl 6epeT. bpuHuM MyyHaarsl
ruOpugaep penotndu 6oroHYa Oupaeiaury Oaikanar.
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EPOMOCOMEL

XpOoMOCOMIOPAYH THIIMHE MeH1enInH OUPUHYU MBII3aMBbIHBIH CXEMACHI.

Ne9 Jlexknusi. MeHaeJAMH IKNHYHM Mbli3aMbl. bernjiepanH a:kbIpoo MbIii3aMbl ke
raMeraJjgapabiH Tazauabirsl (1 caar)

ILnan:

1.MeHnpaeauH 3KMHYU MbIii3aMbl. BeJIrnjIepAuH a’KbIP00 MbII3aMBbl JKe raMeTaJIap/AbIH
Ta3a/bIlbl.

2. TykyM Kyy4yJyKTYH apaJjibIK MYHO3Y.

3.Kaiipa e aHaJIM31004Y YaHJALUTBIPYY.

1.Menoenoun sxunyu Muliizamvl Oyi-OenecunepOun axcblpoOCyHyH spedicecu. JleMek, MbIHAA
ruOpuaiepauH OWPUHYM MYYHYHaH 4YbIKKaH TyKymyHAa (Oxuun MyyHaa Fz) OGenrunepaun
aXbIparaHabIrbl OaifkanaT. ATa-sHEeHMH OeNrumiyy caHjarsl Oenruiepu Oap eCyMIyKTep maiina
0osoT. MBIHAA caphl YpyKTap JKallbUl ypyKTapra Kaparanjaa 00JDKOJI MEHEeH 3 3ce KONTYK KbLIaT.
JIOMMHAHTTBIK JKaHa peLeccHBayY Oenrusiepu Oap ypyKTapAblH KaTblmbl 3:1 JKakblH 0OJOT.
VYpykrapabia Tycy 6otonua 8023 nunnen 6022 capel 2001 xambut 60aroH. ['yIyHYH KBI3BLT TYCY aK
TYCYHO OachIMAYYJIyK KblIraH, ai ja 3:1 karbiura 60iros. /lemek, MeHaenaAuH SKMHYH MbIH3aMbl
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OenruiepIvH aKbIpanayy Mblif3aMbl €M atainrad. bupuHun MyyHIyH ruOpuanepavs Fi1 annan apsl

KeOelyn ecTypreHae Oeirumiep axbIpaiT, anapablH TykymMyHaa F2 peneccuBayy Oenrusiepu Oap

oco00p Kaipa mnaiga 00y0T, Oysiap TYKyMIapablH OapbIK CAHBIHBIH OOJDKOJI MEHEH TOPTTOH OHp

OexyryH Ty3eT. MbIHIaH apbl YUYHUY TOPTYHUY MyyHYHa Oenrunep kanmai Oailikanatr. Menensb

Jarel TaxpbliibaceiH ynaHTkaH. KUMMHKYM MyyHIyH TyKyMyH anrad. MbIHAaH apbl pelecCUBIYY

Oenrucu 6ap eCyYMIYKTOPAYH MyYyHIApbIHAA OCNTHICPANH aXbIpalyy KyOyaynry OaiKkanranbIrbIH

allKbIH Kepyyre 00J0T. AJapJblH TYKyMyHJa O0achIMIyyIIyK KbUIraH Oenruiep 6ap ecyMIyKTep 34

KauaH maiga Oomymkan smec. PeneccuBayy Oenrucu 6ap eCyMAYKTOPAYH TYKyMyHIa Oenrwuiep

aXpIpabaiT. backiMayynyk KbulraH (DJOMHHAHTBIK) Oenrure 33 OoJroH SkuHYM MyyHAYH (3:1)
rubpuepae TOMOHKY KBIMBTHTHIK YBITAPBUITaH.
OcyMIyKTepay €3y MEHEH ©3YH YaHJAIIThIpraHaa ajlblHraH
MYYHJIap/Ibl )K€Ke TaJlJaraHjia ajapblH HYUHAE KU TOm Oap
SKeHIUTu OaiikanraH. backIMayynyk Keuiran Oenrucu Oap
OCYMIIYKTOPJIYH JKalIbl caHblH 3/1 Ty3reH OMpHUHYN TOOYHYH
Oenrunepu aHgaH apbl axbIpabailT. AnapIblH TYKyMyHJa

KaHa aHJaH KUHUMHKY MYYHAapbhlHAA >KajiaH OackIMAYyJlyK KbUIraH Oenrn raHa Oaikanar.

baceimayynyk kbiran Oenrucu 06ap eCYMIYKTOPAYH >KaNMbl caHbIH 3/2 OONyTyH TY3reH SKHHUYU

MYYHJIYH 6CYMIYKTODPI® TanTakelp Oamrkada 00yoT. AJapAblH TYKYMYHIA aXbIpaiyy Oenruiepu

(3/4 Gemyry nOMHHAHTTYY, 4/5 pellecCHUBAMK) SKMHYM MYYHIArbl THOpUIIEp CBIAKTYYy ane 3:1

KaTelmTa 00J0T. MEHAENINH AOMUHAHTBHIK OCJNTHCH YOH A TaMrachl MEHEH OeNTHIICHTEH jKaHa

KHYWHE a perieccuBayy Oenrunu OenruinereH. JleMek OMpUHYM MyyHJa pelecCHBAYY OeNlru maiina

001001 CaKTaJIBII aJl KKHMHKK MyyH/Ia maiaa 0oy xarat. OmoHIyKTaH K3371¢ MeHAeIIUH SKUHIN

MBIif3aMbl TaMeTaIap IbIH Ta3aJbIThI JCT J1a aTajart.

P & AA x Q@ aa
ramera A a
F1 Aa
Jlemek ata sHEe OpraHu3MH Oup TUIITETH raHa raMeTaHbl Oepet. bpuHun MyyHaarst
rubpuanep Oaiikanar.
P & Aa x @ Aa
rametaF1 A a A a

Mengens  rubpunaepauH OMpACHINIMH ~ MOHOTHMOPUAIMK  aprbIHIAIITHIPYYHYH
HATBIMDKAChIHAA anraH. byn TaxpblHOachlHBIH HETU3WHIE TYKyM Kyydy OenruiepavuH
OepMIIMILIMHAETH OEITUHUH aXXbIPOOCYHA KOHYI OypraH. AXKbIpanyy KyOyJlyllyH TYIIYHAYPYY YIYH
Menaens rameTanap/IbIH Ta3aJbITbl )KOHYHIOTY TUTIOTE3aHbI CYHYII KbUITaH. MeH1enb ap Oup TyKyMm
Kyydy Oelru e3reue dJeMeHTKe OailnmaHblnTyy aereH. CoMaliblk KiIeTKanapaa Oy 2JIEMEHT JKH
dCENeHTeH Typae 6010T. MbIHAa Oup 3JIeMEHT aTaChblHAaH SKHHYH JIEMEHT SHECHHEH albIHAT. AJl 5MU
JKBIHBICTBIK KJICTKaJa 6I/Ip OJIC DJIEMCHTTCPANH )KI)II\/'II)IH)II)ICIJ 00JIOT.

JleMek, OKIIOII AJIEMEHTTEpIM KapMaraH Ta3a 3HUrora (TOMO3HMIOTa) SKH THPAYY dSJIEMEHTTH
KapMaraH Tasza SMec 3Urora (reTpo3urora) Jen aTaar.

ABBIpKBI Me3TuIIe MEeHIEeNIuH 2/1emMenm JIeTeH TYIIYHYTY Oup KaH4ya alKbIHAAJBIN all 2eH

OKCHIUTH K€ XPOMOCOMAOYH 6I/Ip Y4acTory 3KCHIAWTH aHBIKTAJIJIbI.

3 / Q A a
A AA Aa
a Aa aa

AA, Aa, Aa- TOMMHAHTTYY; aa- pelieCCUBAYY Oemnru.

Mpaaa F1 MyyHIarsl JOMHHAHTBIK OeNTHIIEp JKOK OONTOHAYTY KOpYHYN Typar. TykKyMm Kyydy
¢baxTop reH aen atanar. Opeanuzm ama-3HecuHer ania mypean 2eHOEPOUH HCbIUbIHObICLIH 2eHOUN.
Colpmkol ocana uyku OeneunepOur HCblublHObICLIH henomun Oen amanam. JleMeK TEHOTUIITUH
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CBIPTKBI YOHpe MEHEH K€ IIapTTapbl MEHEH 63 apa apakeTTeHUIIMHUH HaTbliKachlHAa (PEeHOTHIT
©OPUYUT.

XpoMOCOMIOPAYH THINHE Menaenaua SKUHYU MBbI3aMbIHBIH

N N V%
= T X SC

/‘\

RN VRN VN VRN W
7?{' 7?{' 7?{' 7?{'

PR ®® ¥ @w®

CXEMacHl.

I'ameTanapJplH Ta3aJblK TMIIOTE3achl OENTHIIEPIUH aXblpaylyy ceOeOMH jkKaHa CaHIbIK
KaThIITapAbl TYHIYHAYpeT. OIIOHIONW 37€ NOMHHAHTTYY OENTHJIepAWH aHJaH apbhl MYyyHJapa
XBIPANIBIIIBIHAA TYHIYHYKTYY OoyioT. /loMuHaHTTYy Oenruiepu 6ap ocoOmop TyKyM Kyydylayk
KapaThUIBIIBl KaH4a Oup TekTyy Oomymmaiit. YueenyH Oupu (AA) Oup coprry rana (A)
raMmeTanap/pl 6epe anar. /leMek e3yHe OKIIONI e 63y MEHEH 63y aprblHallIKaHa aHbIH OeNruiepu
axbIpabaiT. (Aa) marel Oenrusiep aXbIpaT. Aa O0JATOH 0COOAOP TYKYM KYY4YJIyK CTPYKTYpachl
00lOHYa raHa 3Mec KepyHyyuy Oenrmiepu OoroHua Ja alippIMajiaHblaT. ['aMeTanap/iblH Ta3aabIrbl
TUIOTE3aChIHBIH HETU3MHJE TeTEepO3UroTa *aHa TOMO3WUIOTa >KOHYHIery TYIIYHYKTY KeHeWTe
anaobI3.

benrunenren xyn 6enrunepu 6010HYa TOMO3UTOTAIBIK €T, OMp COPTTYY raHa rameTaiapbl
naija KbUITaH, OLIOHAYKTAaH €3y MEHEH o3y 4YaHJallKaHla € ©3YHe OKIIOIITOp MEHEH
apreIHIAIITHIPraHa. MyyHYH/Ia abIpaiyy Oalikanbaran ocodoopy aiTadbls.

I'ereposuroranap ap kaHgaii rametanapasl (OepuireH KyNnTyH ap KaHAal TeHICpUH ajbll
KYPYYUYaepay) OepuieT, ONIOHAYKTaH alapAblH TYKYMYyH/Ia aXblpalyy Oaiikanar.

["ameTanapapiH Ta3aablK THIIOTE3aChl OSNTHICPIUH AXKbIpATyy MbIH3aMbIH ap KaHAai reHayy
rameTayapJbiH KOKYCYHaH OepHITYYHYH HaThIM)KAChl JIETT 3CeNTeUT. AA KaHa aa ToMo3uroTanap, AA
- A rameransbl OeperT; aa - a rameTaHbl 6epeT. Aa reTepo3urora aj KU TYPAYY rameTaHsl Oeper Aa -
A xaHa a.

TyKym KyyuyayKmyH apaislK MyHO3Y.
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http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B0%D0%B9%D0%BB:Mendelian_inheritance_3_1.png

Fi1 OupuHum mMyyHOa TypiaepayH OWUpIEHIMK dpekecu — OapAblK THOPHUIIEDP CBHIPTKBI
KOpYHYLIy OOIOHYa aTa PHE TYreWyHYH OupHHE oKmom 00i0T. Jlemex OenrmnepauH Oupeecy
OackIMIYyJyK KbutaT. bupok, Oym maiibiMa ame Oaiikana OepOeiiT. Kem ydypaa reTepo3uroTanbik
dbopManap TONYK JOMHHAHTTAIITHIPBUITAH 3MEC apalibik popmaaa OoJIoT.

M: TyH uypery ¢eH aK KBI3BLI
reH aa AA
ramera a A
ben KBI3TBIIT
Fi  ren Aa

aa Aa Aa AA
aK  KBI3TBUIT KBI3TBUIT KBI3BbLI
1 : 2 1

['eTepo3uroTansl Kaiipa aprelHIaITHIpranaa apaibik Aa Aa = 2; aa=1; AA=I n.6.

bepunren oco610ry ChIPTKBI KOPYHI'®H TYKYM Kyydy Oenruiiepu (eHOTHII, aTa SHECUHEH aja
TypraH TeHJIEpIUH XBIWBIHIBICHI TEHOTUN Jem arajar. JleMeKk, TeHOTHUIITHH CBHIPTKBl YOWpOHYH
[IapTTapbl MEHEH ©3 apa apakeTTeHYYCYHYH Heru3uHAe (EHOTHNTHUH epuyycy KypeT. MeHzenb
TYKyM Kyydy (akTopAy TeHaep Aen araraH. bepwireH OpraHu3MIy MYHO3[ee4y TeHICpANH
KBIMBIHABICHl TEHOTHUII Jien atajar. OpraHu3MIMH TeHOTUOUH aHBIKTOOUy Oenrmiep (GeHoTun aemn
aranar (TpeK THIMHEH KOTOProH/I0 Naiiia 60iyy AereHIu TYIIYHAYpeT). [ eHnep 9Ku e aHaaH Kol
dopmana ke3zemier. bup sne ren ¢penorunte ap kanngait 6omyn Oaiikanar. I'ennepaun Oyn aGanbiH
aJulenjep Jer aTaiT ke XKyl TeHAep ajuleljep Jen aramaT. Taza JUHUSAAArbl OpraHu3MIep KU
Oupzeit amienyepau Kapmar >Kypce TOMO3HroTalnyy (3Urora-ypykTaHTaH KJeTKa JUIUIONITUK
OpraHM3MJIMH OpYYYCYHYH OupHuHuUM cTaausachl). KneTkamapga sku Typayy aiennaep OOJIroH
ruOpuIep reTepo3uroTanyy JAem arajiar.

JleMek Cypoo Tyyaylmly MYMKYH JOMHHAHTTHIK (EHOTHIIKE 33 OONTOH TEHOTHIITHK
OpPraHU3MIMH CTPYKTYPAaChlH KaHTHII aHBIKTOOrO O0y0T. JIOMHMHAHTTYy aJIeNayy OpraHu3M
TOMO3UTOTATYY OLIOHIOH 3J1€ TeTepo3UroTanryy 0omynry MyMKYH. OIIOHAYKTaH CeleKIHOHEepIep
Kaiipa e aHaJIM3/1004Y aprbIHIAIITHIPYYHY KYPry3reH. MbIH/Ia )KEMUII YbIMBIHBIH aliraH. ¥Y3yH
KaHATTYy jKaHa KbICKa KaHATTYY.

['omo3uroranyy y3yH KaHAaTTyy I'ereposuroranyy y3yH KaHaTTyy
ATta-3H€E 0CO0y aTa- sHe 0co0y
V3yH KaHaT  KbICKa KaHaT y3yH KaHaT KbICKa KaHaT
(2n) LL I LI I
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K Meiios |/ N\ RN
apera(n) L I I
v d T !

N SN~ Myyaays
I'enotu6u (2n) LI LI LI LI
LI LI I I
MyyHayH
®enotubu OGaapbIHBIH KaHATHI Y3YH (T€TEpO3UroTa) y3yH KaHat KbICKa KaHaT
(rerepo3urora) (romo3urora)
1 1

V3yn kanartyy (LL) romosuroramyy xe (LI) rereposuroranyy Oomymry MyMKYH. OMH
IeHOTHOMH TY3YII YUYH 9KeeHY Kaiipa aprelHaamuTeiprad ga 1:1 kareimsia Geper. Menaens kaiipa
KE aHaIM3/1e04y SKCHEPUMEHT OCYMAYKTopAe OyypduakTa XKypry3ymn KepreH. JleMexk MbIHIA
reTepo3uroTajlyy ara 3He Oupnaed canparsl rameraigapAsl A jkaHa a, OWION 7€ ydypla
rOMO3UIOTATyy aTa 3HE )K€ OUp TUNTETU a raMeTachlH ajiblll KypeT. OIIOHAYKTaH 6CYMIYKTOPAYH
KUAMHKYA MYYHYHJIa J)KOTOJIOT. Aa jkaHa aa 0o0s0oT. MeHzenb *eH 3¢ Oyl TMIIOTe3aHbl alThII
KOHOOCTOH 3KCIIEPUMEHT TYPYHAO aHBIKTAIl KOPCOTTY.
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FeugeccrmexEana FeugeccrmeHaana
o ICE T S Ta o PICE T o Ta

Byyp4akThiH T'yIYHYH TYCYHYH Oepruuiiy 00r0HYA Kaiipa aHAUu3/1004Y YaHIAIITHIPYY.

Ne9 Jlexkuusi. Tema: lu :kaHa moJuruopuink aproiaaamrsipyy (1 caar)
ILnan:
1. lu- ’xaHa NOJMruOpUAIMK OPraHnu3Maepre MyHo310Mo.
2. bearnjiepauH K3 KapaHABbIChI3 MYYHAAH-MYYHIra OepHJIMIIHHACTH MbIi3aM
YeHeMAYYJAYKTep.

MenpeaauH y4yH4Yy Mblii3amMbl. JIurudpuaink aprelHAaITHIPYY.

Ap Oup xyn OenruiepIuH aXbIpallibl 6amika xKyn 6earuiaepre ko3 KapaHabIChl3 )KypeT. MbIHIa
Menzens Oup kaH4a Oenruiiepu MEHeH alpbpIMaiaHraH OyypuaKTbIH COPTYH YaHJAIIThIprad. M:
capsl XKbIJIMaKail MEHEH >Kallbul 0o ypakail OyypuakThl YaHJIAIITEIprad. MbIHAall YaHJaTEIpYy/aa
aJIeNIUK TeHAep ap KaHAai kaTelmTa 6010T. MbIHAal )KyNThIH OMPeeCcYHAe YPYKTYH TYCTOPYHYH
TeHJIepU SKMHYUCHH/IE YPYKTapbIHBIH (hOpMalIapbIHBIH FeHAepH 00JI0T. Drep/e YaHAaIThIPyy YIYH
TOMO3UTOTalyy OpraHU3MJep ajlblHCa aHja OMPUHYM MYYHJa OMpACHIIMK 3PE’KecH KEJHI YbIratr
Oamkaya aifTkaH/1a ypyKTapbIHbIH 0aapbl capbl. MbIHAA TeHIEpAMH OUPHUHYM KYOYHAArbl Capbl TYC
JOMUHAHTTBIK, aJl SMH PELIECCUBAYYCY Kallbl1 TyC (A-a) 6010T. ['eHaepaAnH sKuHYH KyOyH1a (aHbI
B-B) ypykTyH »xblmmakail ¢opmackl Oonypakait ¢opmackiHa OackIMIyynyK KbuiaT. bupuxun
MYYHYIyH THOpUIJEPUHH ©3 apa YaHJalIThIpranja ajapJblH TYKYMyHJa O€Nruiep a)kbIpauT.
®enotnbu 00r0OHYA 0COOAOPAYH CaHJIBIK ap KaHIal KaThITa OOJTOH TOPT IPYINNAChl KEJIUIT YbIraT.
9 xbimmakait capsl ypykra (AB) 3 6omypakaii capsl ypyk (AB) 3 >kbpuiMakail skamsut ypyk (aB) xana
1 6oxypakaii xambl1 ypyk (aB) Tyypa kenet. Kpickaua

9AB: 3AB:3aB: las.

- )KbpITIMa capbl — 9/16 (3/4 - 3/4);
-KbLIMa sxkammbut — 3/16 (3/4 - 1/4);
- bonypakaii capel — 3/16 (1/4 - 3/4);
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- boaypakaii xamsln — 1/16 (1/4 - 1/4);
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bamrankel romo3uroranyy ara-sHeHUH TreHOTHOMH AABB jxana aaBB gen Oenrumieiious.
Meiio3 npoueccuHzne m.0. KBIHBIC KJIETKaldapsl ap Oup anemigeH OupaeH reHu 0.a. aTa-sHe
dbopmacbiHaH Oupee AB ramerachl SKMHYMCHHEH aB TYPYHI® aJblll KYPOT. YPYKTaHYyHYH
HaThIKackiHaa AaBB rubpuy m.6. 6w rubpuy aneuiiepAnH KU )KyOy OOFOHYA TeTEPO3UTOTATYY
0o0J10T, OMpOK A xaHa B TeHIepUHHH KaThIIyycyHa OaiIaHBIIITYy aTa-dHECHHUH OMPOOCYHO TaHa
oKmrIom 60JI0T. Orepae OMPUHYM MYYHAYH KU OSNTUCU OOIOHYA TeTePO3UTOTAIBIK THOPHIICPUHIE
KaHJail raMeTanap mnaiiia 60JopyH OMIICEK SKMHYU MYYHJArbl OSITHICPANH aXKBIPOOCYH aJIJIbIH aJla
HATBIMKACKHIH aliTyyra 00JIMOK. AHTKCHH raMeTaiarsl ajelUIIepAnH ap Oup >kxyOyHaH OUpjeH raHa
TCH KaTHIIKAHJBIKTAH (TamMeTajapAblH Ta3aJblK THIOTE3achl) OSKH Oenrucu  OorOHYA
reTepo3uroTaliap/ia raMeTalapablH TOPT COpTy atan aiiTkanaa AB:AB:aB:aB Gonyyra tuiium. Ap
KaHJail aTta-dHeJerd TaMeTallap/iblH KU IKUACH Ke3JeNlyy MYMKYHUYIYTy Oupnaei Oomot. Yuryn
TOPT TYPAYY ramMeTanap 3Ku dKUJCH KOUIYyJIyl oTypyn 16 Typayy KOMOWHAIMSHBL OepeT. Anap ibiH
OapapIrbl KaHa MbIHAA Taiga Ooyydy TeHOTHNTEpIuH 16 Cbl TaONMIana KeITHPHITCH.
DeHOTUNITEPH J1a CYPOTTONYI KOPCOTYITOH. JIUrHOPUITUK apTBIHAAMTHIPYYAa 4 PEHOTHUTT AXKBIPOCY
KOTOPYy/Ia KOPCOTYIY. AJIap IbIH KOITIYIIYTY OMp HEeUe FeHOTHIITEH TY3YJ1eT. Capbl )kaHa *KbUIMaKan
ypyKTapsl 0ap Oyyp4yak eCYMIYKTOPYHYH apachlHIa ap KaHJal TOPT TCHOTHI, aTam alTKaH/a,
romozurortaiap (AABB) ypykrapasin Tycrepy OoroHua rereposuroranap (AaBB), ypykTapbiHbIH
dopMmanapel O60roHUYa reTepo3uroranap (AABB) kaHa akbIpbIHIA KM AICUIAYY KyOy OoroHua
(AaBB) rereposurortanap 6onor. OmeHTun Oyn (eHoTHNTEe ap KaHAail TOPT TEHOTHN OOJOT.
YpyKTapblHBIH TYCY caphbl, (hopMackl 00aypakail 6CYMIYKTOp KM F€HOTHUII: TOMO3UTroTaiap AABB
KaHa Terepo3urotanap AaBB TypyHIe Oepuier. DKM TEHOTUIl JKallbLI KbUIMaKal YpyKTyy
¢denoruntu : aaBB menen aaBB kyuarpiHa amar. ['omo3uroramyy reHOTHOM OuHpee aaBB.
I'ubpuanepaun F2 SKMHYM MyyHAArsl TEHOTHNTHH caHbl 9 ©Oapabap Oomot. duruOpummuk
aprelHIAMITEIpYYyaa F2 gerun peHoTHnTepauH KaHa TeHOTUIITEPANH OPTOCYHAATBl CAaH/IBIK KATBIIITap
TOJIYK 0aChIMIYYJTYK KbUITAH ajleJuire MyHO3/YY.

Nel0 Jlekumsi. AJUIeJIUK KaHA AJUIEJIMK dMeC dIMeC TeHJAepIArH 63-apa apaKeTTeHUIIH
ILnan:

1.AJtesi1 sxaHa ajsies1 3Mec resaep.

2. KomiuiemeHTapayyayk

3.9nucras.

4 Tloammepus.

AJLJIeJIINK TeH/IepPAUH 03 apa apaKeTTeHHLIH.

I'ennepauH o3 apa xeHekel Taacup 3Tyy popmacsl Menzens TapaObiHaH aublirad. byn
MHUCAJbL: aJUIeNIIUK KaTHall. by aliTein eTkeHaei 31e MenaenuH Oyypuakka xacaral
TaXXpbhIHOAChIH/Ia IOMUHAHTTALITHIPYY TOJIYK KypOelT. Jlemexk Menaennnus TaxpbiiidacsiHaa
reTepo3UroTaNap/AblH jkaHa TOMO3UTOTaNapAbIH (EHOTUOUH 1apoo 3J1€ aHBIKTOOro 00J10T. Jlemek
JOMUHAHTTAIITBIPYY TOJIYK *KYPOOIeH COH TYH UYpeK 6CYMIYTYHYH MucaiblHaa 1AA kb13pl1 2Aa
KBI3THUIT : | aa ak Ty’n maiiga 00JoT.

Hemexk 1AA - roMo3urora JOMUHAHT;
Aa - rerepo3urora;
aa - TOMO3UT0Ta PEIECCUB.

Ken canpmarsl renzep »5ku amienomMopdTyk abanjga sMec Kem OOJIylly MYMKYH.
AnnenoMoppTyK TeHIEpIuH 63 apa TaacHp OSTHUIIMHUH 3 Qopmacel Oenrmiyy : TONYK
JOMUHAHTTAIITHIPYY, TOIYK IMEC IOMHUHAHTTAIITHIPYY, KO3 KapaH/IbICHI3 Maiiga 007yy KeIl caHaarsl
TeHJIep KU aiieioMopdTyk abasia smec Kol 00IyIry MyMYKYH JeAuK. Mucaibl: KOGHAYH )XYHYHYH
TYCYH aHBIKTOOUYY I'eH KONTYK aJUleiiepre KbI3Mar Kbiiat (KenTyk ayien). by sxanpibapnap anmak
60510T (aIbOMHMU3M) OYT JieHecH OoenroH (kKapa) JkaHa ruMaiai mopojacsl — Oys TaMaHbl, KyHpyry,
KyJlarsl MypAy OO€NToH, KairaH )yHAepy ak. Koenmopay aprelHIamrTeIprasia xKyHy OyT OoenroH
reHr 00I0HYa TOMO3UTIOTallyy, TOMO3UTOTallyy ruMaliail mopojaacsl — F1 GupuHUM MyyHIa KYHY OYT
00eNroH JOMUHAHTTHIK KbU1aT, F2 e skuHuM mMyyHnaa 3 xyHy OyT 6oenron 1 ampOuHOC rumanait
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nopojacel maiaa 6omnot. [emek, 3:1. Mbiaaa )kyHy OyT O0€ITOH TMMaliail Mopo1ackl JOMUHAHTTHIK
kpu1aT. Fine F2 oe 3:1 6osmor.

Ke3 kapanapich3 maiiga 60ayyaa ke KOJOMHHAHTTAIITBHIpyyAa — Oyl 9KU OPTaHU3MIIUH Ke
aTa-d>HEHWH F1 MyyHAarsl ajulelIuK KaTHAIITarbl OCNTHIEpIuH OWp ME3rwiiae maijna Oomyrry.

Vmyspaih agamasi amtenn 1A xana |P KaHBIHBIH TPyNIIACHIHBIH AHTHIEHHH aHBIKTOOUY —
KOJIOMUHAHTOP.
I'eteposuroramapna |1 1® reaaun sxu mpomykracel katemmar 14 xama |1® annenpepaun

PELECCUBAMK ajUleNire | JOMHHAHTTHIK KbutaT. OIIOHAYKTaH ajamjaa KaHAblH 4 TpyInacel
QKBIPATHLIAT.
ABO 1) A - A 1A ke 1M
2))B-1B 18 xe IBi;

3)AB- I B
4)0—1ii;
Jemek, |* renn spurponurre antured A n.6. meHeH TymyHaypyner. I spurpouutre B

aHTUTeHH Maiina GoJylly MEHEH TYIIYHAYPYJeT. Alamjap repeTo3uroranyy omosaykran 1% |2
TeHJCpU O©3YHYH OJPUTPOLMTTHHIE A aHTHIeHH OLIOHAOW dnme B aHTurenm Oomymy MeHEH
TYLIYHIYPYIOT.
AJlIeJTUK dMec TeH/1epArH 03 apa apaKeTTeHHIIH.
AJNIenInK 3MeC TeHep/INH 63 apa apakeTTeHUIINHNUH 3 Hern3ru (hopMachl Oenrmiyy:
1. KommiiemeHTapaplk - MBIHAA OKW OelIrwiyy amienoMopdTyK SMec TeHAepIuH
KaTBIIIYYCYH/Ia BUIAMBIK KEITYY4dY XKe Tyypa Keinyydy OelruiepanH mnaiia Oomymry.
2. OnucTas - MbIHAA TeHISPINH OUPOOCYHYH TaaCHp 3TYYCY TOIYry MEHEH Oallika ajiesIuK
reHre 0achIMIyyJyK KbUIaT.
3. [Tomumepusi, MBIHZAa QUIENAUK OSMeC TeHaep Oyl ke THTHI  OenruiepauH
KaJIbIITAHBIIIBIH/A aHBIH OUp/Iel ©3reYYCYH6 allblll KeJleT. ©3repryuTyK ThIHBIMCBI3 XKYPOT.
['engepanH 03 apa apakeT 3TYYCy LHUTOIUIa3Maaa OeoK-(pepMEHTTEpINH OPTOCYHIATrbl TeHIN
AHBIKTOOYY CHHTE3H )K€ 3aTTap OPTOCYHIArsl JepMEHTTEPIUH Naiia 60Iyy KyOymynyHyH
HETU3MHJIC KYPOT. O3 apa apakeT 3TYYHYH 3 Typy Oap.
1. benrunyy 6up GeNrMHMH KaJbINTaHAYPYYAA 9KU (PEpMEHTTUH €3 apa apakeT 3Tyycy Oyi
9KH aJUTETIOMOPTYK IMEC TeHIEep JIeT aHbIKTaJIaT.
2. bup renauH TekumepyycyHIe naiiia 6oiaroH ¢epMeHT Oaiika amienoMopTyK TeHIeH
naiga OonymryHia TeKepyyae GepMeHTTHH apakeT 3TYYCYH OacaHaarar e HeUTpalJalThipar.
3. AnnenomMopdTyk TeHIUH Naina OodymyHIa 5kM (QepMeHT >XaHbl OENTMHUH Naiina
0oJylIyHa YOTyy KaThbIIIarT.
1. I'enoun KomniemeHmapobIK dHee Kouymua 2eHoep - ©3-03yHUO apakeT Kbuia anbaiT, Oupok oup
ME3THJIIE TEHOTUNITE OONyIly amienoMopdTyk sMec TeHIEpIUH KaHbl OCNTUIICpANH OPUYYYCYH
KaMChI3 KbIJIaT MBbIHJA JKH aJUIETOMOP(TYK 3MeC TeHIEpAMH TEKUIEPYYCYHYH acThIHAA SKU
(bepMeHTTHH 63 apa apakeTTeHUIINHIUH HETH3UHIE OeNTr 0opuyiT. [ eHaepaAnH KOMIUIEMEHTaP/IbIK
apakeTH KbITTyy Oyypuak (Lathyrus odoratus) sxakuisr usmnaenres. B.beTcon TaxpelitbanapbiHbIH
OMpHHJIE — KBITTYYy Oyyp4YakThlH KM COPTYH KBI3BUI TYJAYY KaHa aKk TYJIAYY YaHAAIIThHIpraHia
OapablK THOPHUIIMK OCYMAYKTYH TYJY KbI3bUI OONroH. Bym ecyMaykrepayH €3y MeHEH ©e3YH
YaHJAITHIPranaa 9 KeI3bUI TYIAYY : 7 ak Tyaayy F2 myyHmay Oepres.

beH  KbI3bUI aK

P reu AAga x aaBB
e

KBI3BLIT
F1 AaBs
F> A-B aa-B  xama A -BB
KBI3BLI aK
9/16 7/16
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0 e Mennenaus raxpeliibanapsis kapart, Gup rex 6up 6enru
€¢Epuecwa'.v © Cpgpuyeckag
= e "

e MEHEH OalIaHbIIIKaH JeM KBIHBIHTHIK Yblrapyyra 00J00UT
«( | Ke TYIYHAYPYYTre 001000UT. MbIHIA KBITTYY OyypUYaKThIH
- TYJIYHYH KBI3bUI TYCY 9K KOMIUIEMEHTAP/bIK TeHACPAUH A
*aHa B reHoTunre mapITYy 4Oryy apakeTu MEHEH
MYHO3716J16T. ANapIblH ap OMpH jKeKede aK TYCTy TaHa
naiia KplIbIIbl MyMKYH. [ €eHOTHIITE alapiblH OUpeecyHYH
KOK 0O0JIOITy KBI3bUI MUTMEHTTHH Maiiaa OOJNIIyry MEHEeH
MyHe37en1eT. Kapanran rameranap 4 TunTeru rameraigapabl
-t naiga keuiat. Ymyn 4 Typlyy TrameTtanap 3KU-3KHUJICH
o5 C em " pore KOLIYJIyI OoTypyn 16 Typayy KoMOuHanusiHbel 6epeT. AHBIH
TOTY3Yy KM JOMHUHAHTTYy Te€HAEpAu KapMmaran A jkaHa B

HaTbIKaza KbI3bL1 'yl maiga 6onay. 7cu 60sco 171€H JOMUHAHTTBHIK T€HAEPH allap/blH UMUUMHEH
IKO6ecy 63 apa apKeTTCHHINKEH aJUIeIUK Ky (A jkaHa B) omoHIykTaH ak Tycty O6epumn karart. 9:7
KaTBILITAp aK I'yJJ1ep AMTHOPUAIUK aXKbIpaTyyHy OepreH KOKyC Me3ruil. DKM FeHUTUI TPYNIachIHbIH
benTnbnH axxpiparyyra 60001 KalraH yaypza ajnapaa Oup raHa JOMUHAHTTBIK TeHAEp raHa 0oTymry
MYHO3/10J16T.
9(A-B) : 3(A-BB):3(a-BB):1 (aB)
KbI3bLJI I'YJI aK Tyl

KommiiemeHTapaplk apakeT KyOynymry »KapaTbUIbliTa KeHUpH Tapkarad. CelneKImHMOHIyK
IIPaKTHUKaJa Te3 3Je 0aifkoo *Kypry3yyre 6osot. by 3H jkeHeKel reHJepAnH KOMIUIEMEHTaP IbITH,
TaTaanmapsel nga Oenrmwinyy. AHOa OWp Ke JKeecy TeH KOMIUIEMHETAapAbIK T'eH ©3 aliblH4a
OaceIMIyynyk KbuiaT. byra F2 MyyHyHzaarsl OenruiiepJuH akbIpoOCYH MYHO37166 K00l Oeper ai
9:3:4 xaThlITapbIH O€pPYYCY MYMKYH. (UbIUKAaHIApAbIH )KYHYHYH TYCYHYH TYKyMIa ©TYIIY).
9:6:1 amkabakThIH (HOPMACHIHBIH TYKYM KyOamalibl.

MpeiHga TUTrHOpUAIMK YaHJAMTEIPYYHYH 9:3:3:1 KaThIIbIHAH ©3reueIeHyIl Typart. ['eHotun
3A-BB xaHa 3aa-B ¢deHoTnOM OoroHua aiipbiMasiooro 00500iiT. Omonaykran cymmackl 6/16
chepuueckuii popmama 6os0T. Jlucka ceiMan GpopmachiHaa

X

Aa Bh

<

aahi
» Linune wyan
A-bb u an 8-
Cpepuveckas

4-4-
JuenoBudnes (e,

AAbib e

b Bea KM JIOMUHAHTTHIK reHAepAuH (AB) apakeTTeHHIIMHU

» ‘ﬁ%’a ~< : HaThIIDKAchIHIA Taiga OoJMroH y3yH QopMmacel 00Jco
o PelLeCCHBINK  aiutensep (aaBB).  KommnemeHTapabik

N1 DALY pEAat TreHJEpIMH OalIaHBIIMIBI K33J1e JKalaibl TYPJAOPYHO allbIll

KeseT (OyypuyakThIH T'YJIYHYH KbI3bLI OOJyITy, allikaOaKThIH

A i e e s JICKa ChIMal (hOpMachl, YbIYKAHJIBIH 003 TYCTOTY KYHYHYH

W s Oonymry, Apo30(MIUT YBIMBIHBIH KO3YHI©® KbI3bLI TYCTYH

6ommry). Jlemek, peBepcust KyOoynymry OoyioT (OenruiepanH
*araibl opMachlHa KA THIIIBI).

2. Dnucma3 mwvinoa Ovp JOMUHAHTTHIK TeH Oaika

JOMUHAHTTBIK T€HAUH OONyIIyHa MYMYKYHAYK OepOeiT. DnucTa3abH 3ku Typy 0ap. 1. DnucTarThIK.
2. T'unocTaTThIK.
1. OnucrarTteik OONTOHIO MBIHAA Oamika amIeJoMOpPTyK 5Mec TeHIEpAMH apaKkeTHHe
0achIMIYYyNyK KbITyydy JTOMUHAHTTHIK TeHep aTtajar. [ MmocTaTThIK MbIHAA OalIka anienoMopdTyK
HMeC IOMMHAHTTBIK T€HJIEPIUH apaKeTUHEH TOJIYK MeHJepUH OarsiHyycy. JnucTasia Oup reHanH
naiaa OoJIyIIyH KOHTPOJIIOTOH (pepMeHT Oallika TeH I KOHTPOJIIOTOH (PEpMEHTTHH HII-apaKeTHH
TOJYK OacaHJaTar ke HeMTpaalThIpaT.

Onucrazpl  TYWIYHYY YYYH CYJAYYHYH OKH COPTTOPYH YaHJAAIITBIPBIT MYyyHAApAbl
Oenrmnepan OenyHYIIYHe KeHYN OypaOb3. MbIHIa JOMHHAaHTTBIK I'€H Kapa >kaHa 003 Tycrery
CyJIyyHYH JaHbl (peneccuBayy). MeiHma oupeecyH A kuiimHKucuH B menm Genruneitous. MbiHma
YaHJAIITHIPYYHYH HeTU3uHAe AA BB (Kapa AaHayy) *aHa aaBB (0a3 nanayy) ata-sHeNIuK reHOTUITH
0aiikooro 60J0T. OcyMIyKTOpAYH OMPUHYM MYYHYHYH reHTUOuHAEe AaBB TOMMHAHTTHIK T'€H JKaHa
Kapa Tyc A >xaHa 603 Tyc B 6ap. A renu snuctarThik 601yn B ra 6ackIMayynyK KbuUiaT, ajl aHbIH
naiiga OomyrnyHa xon Oepoeit. Jlemex Oapapik ypyk Fi myyHyHma kapa Oonor. F2 myyHyH7Aa
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Oenruiep axsipaiiT 12 kapa 3 603 1 ak kaTeluTel ~ ~ 0 = = oeper. byn
KATBIIITHI TUTHOPUITUK YaHJAITBIPYYHY ™% Mucaira
anbin 9:3:3:1 KOpecek OHOM 3JIe TYLIYHYYI® g 00J10T. 9
reiTun A kaHa B TreHaepMHHMH 5Keecy TEH o T

JNOMUHAHTTYy, 003 TYCTYyH renu B maiima Gomo anbaiit. Anap
Kapa JaHIyy CyIyyHy OepOeiT. 3 TCHOTHITErH  «| (AABB,
AaBB, AaBB) reHiep Kapa TYCTYY JaH. A TeHd Kapa - JaHIYY
OCYMAYKTYH ©pUYLIyH MmapTraiit. byn rpymma S benoTnOU

OoroHuya OMpHHYM MyyHra a0faH okuiom. 16 ecymaykTyH 12 cu xapa ganayy OoyioT. 3 T€HOTUITE
6osco (aaBB, aaBB, aaBB) TOMUHAHTTHIK reH B 3MIUCTATTHIK T€H A HBIH KOK OONYIIYHYH HETH3HH/E
003 TycTery AaH naijaa 60Jyi0T. 1 TeHOTHIT (aaBB) )KaHbl KOMOWHAIUSHBI OepeT. 2 JOMHUHAHTTHIK TEH/IC
JKOK aK TYCTery JlaH maiiia 0oJorT.

OuroHa0# 1€ aK KaHa Kapa Y0YKOJIOPAOTY aJUIEIIUK 3MEC TeHISPANH TaaCup dTYYCYH Jia Kapooro
00JI0T.

3. Ioaumepus. byn xe Turun OenarunepauH naiiaa OoNylIyHaa alienIuK SMec TeHAepArH
apaKeTHHHH MMOJIMMEPANK Ke KONTYK Typae el arajar. AJuiesl SMec KONTYK TeHIEpIuH 63 apa
apakeTTeHUIIYy KyOynylly moiauMmepus Aen artaiar. [lomumepusiia ki ke aHAaH Kol (epMeHTep
aeIoMOp(TYK dMeC TeHIEPAWH TEKIIEPYYCYHA® mMmaiaa 0onyydy Oyi ke THTHI OelTuiepIuH
©OPUYILYH TE3/IETeT.

[ToymmmMepust mIBe TEHETUTH kKaHa celeKImonepr HuimbcoHOM - Diie TapaObIHAH avbLIraH.
Bbyn xyOynymr ete keHupu Tapairas. [lonuMepussHpiH THOM OOrOHYA aifbLT yapOa Y THPUYIIKK YUYH
abmaH MaaHWyy maijmanyy Oenrwiep Tykymra Oepuier. M: ©CYMAYKTOPIYH Y3YHIVTY,
BETeTALMSIIBIK  ©0pUYYY ME3THIIMHUH Yy3aKTBIThL, JaHIArbl OENOKTYH CaHbl, KEMHILITEP]E
BUTAaMUHJCPINH KApMAIBIIIBI OapJbIK KaHBIOAPIAPJBIH ©6pUYYY, TOOKTOPAYH TYKYMIYYIIYTY,
CYTTYH >KaHa Malyymnyry, KOHAYH KYAYYIYTY X.0.

bup 6enruan GepreH reHau OUp TaMra MEHEH aHbBIH ap TYPAYY AJUISIANK SKyNTapbiH mudpa
MeHeH OenruiieHeT. M: T€HOTUI PKU MOTUMEPAYY AOMUHAHTTHIK reHaep A1A1A2A2 reTepo3urora
AiaiAza; perieccuBIUK Oen aiaiazay. MbIHIA MUCAJIBITA KbI3bUT OyyAail MEHEH aK Oyyaanel ajraH.
Kb13b11 Oyymaii JOMMHAHTTHIK KbUIAT aKk Oyynaiira. JlemMek, MOHOTHOPUIMK YaHJAIITHIPYYaarbaai
F1 yyaynna 3:1 xarerirst 6epet. Kaiipa €3y MeHeH o3yH yaHmamTeipragga 15:1 kateimter 6eper. 15
Kb3bUT 1 ak. KbI3pUT MaHma KpackaHblH MHTEHUBAYYIYTY ap TYPAYY KYHYPT KbI3BUIJAH aK TYCKO
YeHuHKH TycTepay Oeper. Yiryn Oupaelt 6ackprdra TYCTOPIYH ap KaHAal OOJylly JOMUHAHTTHIK
TeHIWH OWp KaHYachl KaThIIaT Jen aityyra 0onoOy? bup kaHua KOYKyn naHisiH Tycy Fo
OCYMIIYKTOP/IO IKU JJOMHUHAHTTHIK TC€HIUH TOMO3UTOTA Taia 60aToH. DH aubIK (0JIeTHO KpacHas) —
Oup TraHa TeH JOMUHAHTTHIK KAThIMIAT. DKU JOMUHAHTTBIK T€H a4yblK KbI3BLI JIOMUHAHTTHIK TEH-
KBI3BII TYCTY Oeper.

A1A1A2A7 X ata1aray ------- » Ara1Azar
Kapa KbI3bIT ~aK AYbIK KBI3BLT
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Ajaiazay X ajajagap ------ » 2/1 Araiazaz: 2/1 ajaiazay

Po3zoBoe po30BoE 6emnoe
byynaiinba kateimbl 15:1 6upok 63:1 Gonron kaTeimbl 1a 6ap. MeiHaa Tycy Oup, 3K, y4
MOJTMMEPANK T'eH MEHEH OeNTHIIeHEeT aHbIH TeHOTHONH A1A1A2A2 )KaHa aia1a2az €M OCITUIICHET. KU
YT TOTUMEPIUK TeHEPAUH TaHAbIH TYPIYY TYTOPAOry ailpbIMaubUIbITbl TA0INIIA]a KEITUPUIITEH.

Ap TYPAYY aHIarel oenruiep - TYpPAYY CcaHJarel
S Eene >< - T & p HO—KE-SOH LA
alalaZaz Pty Py BN e

I=1 _— — - -
Ata1azaz =~ - -+ - >

K pacH=1A

Araazaz S SEEIEXXES—

T & HO— K-S CHIEBL

Acae1a2a2
Fa = T B e e

T eraHOBSE TO—KDSECH =1 A

Adatazaz . .
Adalazaz m

a7l a1.a200 F&pacH;:ll‘ﬁ

SR e
alalaZaz ——
alala2az . "%’ e ~ =

Eaeneln

MOJIMMEP/IUH TeHJIEP/IMH Ky0y MEHEH KOHTPOJIJOHOT. Anap 2,3,4 6omyiry MyMKYH.

SLESPEPE” £F, Yy Py T

“3

TRy ——"

(S

5. Bearnjepaus caHabIK TYKyMra 0epuJ/MIIU KaHA TPAHCTPECCUH.

Kanmaii rana opranusm 00JI00CyH ©3YHYH KONTOreH OENTHIIEPUHUH CaHBl ’KaHa KacHeTTepU
MeHeH MyHe31eineT. benru e xacuer Oyl — OpraHu3MAUH MOP(OIOTHSIIBIK, GU3HOIOTHSIIBIK Ke
OMOXUMUSIIBIK TUKPETTYYyry. bu3 Oyra deiinn Oenrunepaud 6upu-OupruHeH Tak aipbIMalaHTaHbIH
Kapar KeJIauK. M: capbl-Kamibll Oyypyak, )KbUIMakai-00ypakai »k.0. OyJ1 carmaTThIK JKarbIHaH aJTbIT
KaparaHja. Jlemek, kenreren o6enrusep 6ap amapabl Oupu-OuprUHEH alibpMainan OUIyy eTe KbIHbIH.
MpbiHaa amapasl aifpipMarnan OWIYYA© CaHIBIK aHBIKTOOHY (TapThIl ©3repymyH Owmryy) by
Oenrmnepan cauAbIk Oenruiep nen aranar. CaHIbIK jKaHa CalMaTThIK OeNTHIIEpIUH OeNyHYIIY
mapTTyy TYPZle MYHO3/1e16T. AillaHa-ueipeHYH MapTHIH/A Taiiaa 00JIToH 0erH JaiibiMa TYPYKTYY
60n60iT cebebu, uelipe e3repyn Typat. benrunep ap typayy Oonor (Momudukamms) CannaTTbik
Oenru re’IepIuH KOHTPOJIAYTyH1a 00JI0T. AJl ©Te TYPYKTYYy eepuylLIy Yeiipere eTe a3 Ke3 KapaHbl
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6omot. CaHnmplk Oenruiep TYpPYKTyypaak eepuylly aijlaHa dYedpere Ty3 OaillaHbITa ajap
MOJIMMEP/IUK TeHJEp MEHEH aHbIKTanat. [lomuMepank TeHIepIuH CaHbIH KOIl OOJIYIIy THTH kKe Oy
CaHJIBIK OCNTHIICPINH XKbIPAIIbIHA TAaCHp ITET. OCYMAYKTOPIY YaHIAIITHIPYya OHpU-OMpPUHECH
TYPYKTYYJIYTY, CaOarblHBIH Y3YHAYTY, *KAJIOBIParblHBIH erueMy k.0. Fi1 ruOpumnepunie apanbik
MYHO3/IeTY TYKYM ke ruopu nmaiia 60710t. F2 eret yerreTnnren ¢popmanap naiga 60J0T KaHa aHbIH
(eHoTnOu GamTankel MyyHaAyH (EeHOTHOMHE CANIBIIITHIPYY 6TO KBIABIH.

Byn kyOynaymTyH HETM3WHAE TYKYM Kyydy OCINTHJICPAHH IOJMMEPIUK MYHO3Yy karaT. YoH
caHjgarbl TEHJCPAMH >KyOy MEHEH aHbIKTalaT. AJl  CEJICKIHOHEpPJIEPAUH OCYMIYKTOPAYH
THOPHICITYYCYH/IO KOIl YIypauT.

[Tomumepauk reHaep 3peke KaTapbl XPOMOCOMIYH TYPAYY KynTapbiHaa kesnemeT. CaHabIk
OenruiepIuH eepuYYyCy aiijlaHa-4epOHYHY IIapPThIHA TY310H-TY3 K63 KapaHbl O0JIOT.

[Tonmumepusiia Te3-Te3 Ke3ACUIYYIYy mpancepecc KyOoymyury OenrTuinyy. AuviH Manbizel Oupu-
Oupunen beneunyy canovik beneunepu 60IHYA AUBIPMALAHSAH OPCAHUIMOEPOU APSLIHOAUMBIPSAHOA
2UOpUOOUK MmyKymoa bencuee sHcoon bepe anean KU ama-3Hecunoe bap mypykmyy oopmaHviH naioa
bonyury.

AprelHIaITEIpYyaa
AABBcc x aaBBcc  F1 6eper TpureTeposurora
AaBBC
byymait AiAiazaz x aja1A2A2  --—-» A1A1A2A2 KaHa aiaiarar
a4YbBIK KBI3BLI AYBIK KBI3BLI Kapa KbI3bLI aK

Tpancrpeccusiia OUpHH-OMPH  TOJIYKTOOYY THOPHIIMK OPraHU3MICPAMH TE€HOTUOHMH
oupuktuper. TpaHncrpeccus oH kaHa Tepc O0IyIry MyMKYH. bapaplk JOMUHAHTBIK TeHAep Oupeit
Japakaja OH apaKeTTCHMIIET, ajl SMHU ajapiblH PEIECCUBIAMK TI'CHIEPU TEpPC KaHa aTa-dHEIUK
reHorurnke 33. AABBCAd »xana aaBBccDD. Anna F1 myynnarer rudpun AaBeCcDd , F2 MmyyHparst
AABBCDD on tpancrpeccus sxaHa aaBeccdd Tepe TpaHcrpeccus.

6. PeakuusiHbIH HOPMAChI KaHA (PEHOKOMUSI.

ColpmKbl 4OUPOHYH WAPMBIHLIH HCAPOAMBIHOA OP2aHU3MOe ©6320pyyaep naioa 6onom,
beneunyy mymayus oupox mykymea oepunoeum. byn ozeoue kyoynyw ¢genoxonus. I,A. Panonopt
D.melanagaster (MmemanracTep) YbIMbIHBIHA TeMIIepaTypa, X HypJapbiH jKaHa TYPAYY XHUMHUSIIBIK
KOILITyJIMaJIap/bl TaacCUp STUI OAPJBIK MyTaIlUsACHIHAA OyJ YbIMBIHIApAA OCNruinyy (PeHOKOMHUSHBI
OaiikaraH. JINUMHKaHBIH ©OPUYIIYHO TAOUSITTHIK TaaCUp ITYYCY MEHEH (DEHOKOIHUS MYHO3101IOT.

DEHOKOMUSITBIK OCNTHIICPINH KAJIBITITAHBIIIBI IPEeKE KaTapbl KONTOTOH TEHACPINH CHIPTKHI
4elipe e3 apa TaacHp ITYYCYHYH >KY36re allbIIbIHA XKapalia 00JI0T J1a, aH/1a OPTaHU3MIUH OpUYYYCY
Kenun ybiraT. MBIHAAH KO3 Kapall «peakIUsHBIH HOpMAachl» JEeTeH HaaM MeHeH Oenrmiyy ©.a.
MOIU(PUKAIMSIIBIK ©3MOPTYUYTYKTYH paMKachl. | @eHOTHNTUH K000y - CHIPTKBI 4OHpere e3repyy
MBIHIa (PEHOTUIHKAIIBIK ©3TopYYJIOpAYH OONYIIy MyTalMsaarsl e3repyy Oup rerme OomymryHa
OaiiIaHBIIITYy, CHIPTKBI UYHOPOHYH ©3reue (aKTOPIOPYHYH TAaCUPUHUH HETU3UHIE TYKyM
KyOanabaran e3repyy (eHoxomws) 00JIOT.

Jlexuust Nell. Tykym Kyy4yJyKTYH XpOMOcOMaJIbIK Teopusicel (1 caar)

Inan: 1. YnpkesemkeH TyKymMra 0epyy4yJayk.
2. 'eHeTHKAJIBIK KapTA.

YupkesiemkeH Tykymra Oepyy4yJayk. beiarunepaun ke3 kapanIbIChI3 TyKymra Oepriyy
MBIH3aMBbl OII0JT OeITHIIepIu aHBIKTOOUY I'eH/Iep ap Oalika XxpoMocomasap/a )Kauraiikad yuypiapaa
raHa caktaygar. OpraHusMmJeplert Xyn rOMOJIOI1YY XPOMOCOMJOPAYH CaHbl YEKTeNyY, ajl MU
TeHJepArH caHbl Ooyico eTe kem. OMIOHAYKTaH OuUp XpoMocomajga OMp Hede I'eH JKalIaHBILIbI
MYMKYH JIeT€H MHKUP TaOurblii KepyHYW. AJicak, Jpo3o¢duiaa YbIMBIHBIH COMAaTHKAJbBIK
KJIeTKaapbIHa 4 5xyn XpoMocoM (2n=8) 6ap. Omron su1e yuypaa renaepuHuH cansl 11001eH anryyH.
K923 6up m3unneeuynepayn nukupu Ootonua aposzoduna 1 xxym xpomocomana 400meH anryyH reH
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Kalramkad. bup XxpoMmocomana kailllaHBIIIKaH TEHAEpP YHMPKEIMIIUN TyKymra OepuiIMLIET.
Yupkenunryy KyOynymyH OupuHud xkoiy 1905-xbuisl B.barcon jxana P.Ilenner TapaObinan
KBITTYY OyypuakTapJblH O€JITHIICpUH M3WI66 YUypyH/a aHbIKTAlIKaH. AJlap 3KH XKyl Oelaruiepu
0010HYa alipbIMallaHraH ©CYMIYKTOPY YaHAAIITHIPHINT KHHMHKA SKMHYM MyYyHIa KyTyJareH 9:3:3:1
KaThILIBIHAATB! AKBIPOOHY 3MEC MOHOTHOpuAeruaen 3:1 KaTblbIHAarsl aTa-3He OeIrniIepHH ajlblil
KYPYIIKOH OCYMAYKTOPAY ajbllIKaH. byn KyOymymTy TYmIyHAYPYY YYYH amap “TypTynayy-
TapThUIyy” I'MIIOTE€3aChIH CYHYII KbUIbIIIKAH. Byl Ke3 kapall ublHbIrbl a0as1ibl TYIIYHAYPYY OOJIroH
smec. byn kyOynymTy TeOpusBIK HETH3IeN aHJaH apbl OHYKTypreH. MopraH >kaHa aHBIH
okyyuynapel (1910) ©Oonymkad. Aap TyKyM KYy4yJIYKTYH XPOMOCOMIYK TEOPHUSCHIH CYHYII
KBUIBIIIKAH. AHBIH HETU3TH K000JI0PY TOMOHAOTYIIep:

-TYKyM KYY4YyJyKTy AaHBIKTOOUY MaTepUalJblKk OUpIUK Oosynm reHjep caHaiablmar. leHupep
XPOMOCOMIOPAO KanIaHbIIIAT.

Aunap:

- Oup XpoMocom 10 Oup Hede TeHAEP bIPAATTYY KalIaHBIIIBI MyMKYH;

- OMp XpOMOCOMIOTY I'eHJiep OMp unpKelnenyy ToOOyH naiifia KbUIbIIIAT;

-OMp XpOMOCOMJOrY TeHJAep MeHo3 ydypyHAa Oalika XpOMOCOMJIOPIOTY TEHIEp MEHEH OpYyH
aJIMaIllbIIIAT.

bup XxpomMocoMao JKaWramkaH TEeHACPAWH  aTa-dHEACH KHWHMHKM MyyHJapra 4oryy
OepuilyyCcy YMpKeJiemyy jAemn aranar. YupKesleuryyHyH TOJYK >KaHa TOJYK 3MeEC JeI KM TYPYH
aXbIpaThIaT. TONXYK 4YHpKeNlemyy ydypyHaa Oup XpOMOCOMJIOTY TEHIEep 4YOryycy MEHEH
Oy3ynbactaH KUHMHKY MyyHTra OepuiuieT. Tosryk amec yupKenenryy yaypyHaa Oup XpoMocoMaory
TeHJep JKMHYM TOMOJIOTY MEHEH Meio3nyH mpodasa-1 ydypyHIa KPOCCHHTOBEpre ydyparl
pekoMOMHaLUsIaHyyra (y4acTOKTOpYH aiMallyyra), HaTblikaja anapjaarbl TeHIep OpyH
anMarlyyra >keHa1eMayy OomymaT. Irepie reHaep Oup XxpoMocoMa/ia sxaiiiansliimnaca, anapasl  AB
xe AB x.0. nen xkazpliar.

AB aB

By sxepJie ChI3bIK Kyl FTOMOJIOTIYY XpPOMOCOMIOPAY TYIIYHYpoT. UupKeauiyyHy ka3yyaa
xoeHokell AABB xe AaBB x.0. nen xa3yy Oup Ton MaaHMJIyY HEPCEHM O€Nrumiaeere MyMKYHIYK
OepOeiiT. Mucanbl nererepozurora (AaBB) TeMeHkymell TreHoTunTepae OOMyIly MYMKYH
AB xe AB x.0.

aB aB

MpIHga AUTeTepOo3UroTaHbiH PEeHOTUOH JKaHa TreHOTHOU Oup/el OonroHIyryHa kapadacrtaH,
TYPAYY @KbIpOOHY Naiia keuibiat. Cebebu, aap/IplH aJljIeAepHHNH jKailIaHbIIIKaH abangapsl ap
Typayy Oonyn Typymat. AB, aB ’xana AB, aB. ['eHaepauH Tonyk yuMpKeauIlyy ydyypyHaa Oup
XPOMOCOMJIOTY reHiep Melo3/1yH aHadasa-1 yaypyHaa 6up ramerara Ty Ooymiar.

T.Mopran uupKeJelmKeH TyKyMra OepuyYuyJYKTYH Mblif3aMblH aHbIKTarad: bup
XPOMOCOMJIOTY TeHAep OUp unpKesnemnyy ToOyH naiia KbUIbIaT *aHa TyKymra oupre Oepuiiniier.
Yupkenenlyy TOOyYHYH CaHbl OpraHU3M/IMH raruIonAIMK XpOMOCOMIOPYHYH caHbIHa Oapadap.

W3nnnenun  sxkaTkaH  OENTWIEpAMH  KACHeTTepAUMH  TyKymra Oepuwilyy  MYHe3YH
(unpkenemkeHOu e Ke3 KapaHIblObl) aHBIKTOO YYYH Ja aHalu3[eedy aprblHAAITHIPYY
KYpry3yuer. Orepae Oenruiiep ap 6aiika XxpoMocoMIOpA0 XKainaHsliica, anaa Fa na maiina 6onron
(EHOTUNITUK KJIACCTapJblH CaHbl YHPOHYIYI >KaTKaH OENTWJIEpUHUH CaHbIHA »apaiia OoJIOT:
aurudpua yuyH (1:1:1:1) tpurubpun -8 x.6. benrunep 6up xpoMocomasa YUPKEIUIIKEH TeHJEp
MEHEH aHBIKTaJICa, ajlap TOIYK YMPKEJIUIIKEeH OOJylica aH/1a KaHya 5Kyl OeNrucH 3CKe aabIHOAChIH.
Fa na karelmblHAarsl raHa axelpoo Oaiikanat. Temenjeryaeil aprelHIaIThIpyyaa OenruHU
aHBIKTOOUY Te€HJEp TOMOJIOTIYY AMEC XPOMOCOMJIOP/O >KalIaHbIIIKaHAa KaHa OUp Xpomocomasia
TOJIYK YMPKEIUIIKEH YIypAarsl aXKbIpo0 KEITHPUITEH.

P? AB x Jas P? AB x Jdas
AB aB AB aB
I'amera AB aB TI'amera AB aB
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FIAB AB

aB aB
P? AB x Jdas P? AB x das
aB aB AB aB
I'amera  AB, AB, aB,aB ["amera AB aB
Fa AB, AB, aB, aB F. AB B
aB aB aB aB aB aB

Orepzae 3KM Kyl OelIrucu MEHEH aprbIHAAIITHIPhUITaHAa Haina OONroH JTUTHOpUAIN 3y
MEHEH 63YH aprelHamTeipca F2 e aTa-sHe koMOMHanMsAIaphl raHa naiya 6omot. (AB” xaHa aaBB)
*aHa komOuHanusap (A BB xkaHa aaB’) ke3nemmece, xe axbipoo 9:3:3:1 kaTeIIbIHA TYYpa Kenbdece,
aH/ja ajap YUPKEJIUIIKEH OonymiaT. Jpeke KaTapbl, YUPKEIUIIKEH TeHAYY IUTeTepO3UTroTa KU
TUOTETH rameTtanapasl AB jkaHa aB rana maiiga KeuiaT. Orepae Oup Xxpomocomana OMpJeH Kol
TeHJIep *KailaHbllKaH 00JIco, aHJa Cypoo maiiia 00JI0T: TOMOJIOTAYY JKYI XpPOMOCOMIOPAOTY Oup
TeHAVH aJuIeNIIepH OeNruinyy yuypiaapaa Oup XpoMocoMajia SJKHHYMCHHE OTYIIY MyYMKYHOY? Drepe
Oyn cypooro anjai 601yry MyMKYH 3Mec Jiel K001l Oepce, aHaa ap Oup JKynrTarsl reHaep Ty0emyk
YUPKEIUII MYMKYH 37€. Byn cypooro xoonty T.Moprah >xaHa aHbIH MEKTE€OMHUH U3WII106J16pY
o6epau. Kepce, keOyHue Meio3ayH mpodasza-1 ydypyHIa 5KH TOMOJOIIYY XPOMOCOMAOPAYH
XPOMAaTUHIEPUHUH OPTOCYH/Ia YIaCTOKTOPYH aIMaIlyyCy HIIKE amat. bys KyOyayIn KpoOCCHHTOBED
yuypyHaa kypeT. KpoccuHroBep jgem ToMOJOTAYyy XpOMOCOMIOpAyH mpodsa-1 yuypyHaa
Kal9bUTalIbI, yYaCTOKTOPYHYH aJMAIlbIIIBl arajar. Oreple KpPOCCHHTOBEp >Koropynaa Ou3
KOPCOTKOH 3KH I€HJMH OPTOCYHAH ©TCO, aH/a TaMeTalapblH JAarkl 9KH KaHbl THOM AB >kaHa aB
naiaa OoJrymar.

P? AB x aBd
aBaB
l'ameta AB, aB KpoccBepauk sMec

AB, aB xkpoccBepauk

Kpoccunrosepne yuypabaii maiina OOJTOH raMeranap KpPOCCBEPAHK 5MeEC, al 3MH
KPOCCHUHIOBEpICH Naiiia 00JroHA0pY — KPOCCUHIOBEP/AMK JIeTl aTanart.

KpoccuHroBepank rameranapIblH CaHbl YUPKENEIIKeH TEHAEPAWH apaybiTblHA >Kapamia
00JIOT: YMPKEJICIIKEH I'eHIEPINH apallbllbl KAHYAJIBIK aJIbIC 00JICO, KPOCCUHTOBEP/IeH Naiiia 60JroH
raMeTaap OIIOHYO KeIT 0OJTyIIaT, TECKePUCHHYE, TeHIep KaHYAIIbIK KaKbIH )KalTaHbIIICa TaMeTaap
OLIOHYOJIYK a3 naiaa 6omymar. JleMek, KpOCCHHIOBEpAEH Maiiia 60JIroH rameranap jkaHa ajapaaH
naia O0JITOH OpraHu3Maep OOIHYA TeHIEPAUH apaJIBITBIH 027100 MYMKYH.

KpoccuHroBepamH 4YOHAYTy J€N-KPOCCHHTOBEpre ydyparaH OpTraHU3MAEPAMH >KajIlbl
aHAJN3/004Y apTBIHAAITHIPYYAArskl ATBIHTAH OpraHU3MIepre OOJTOH KATHIIIBI aTajat. AJl IPOIEHT
’Ke MOpraHu]] MeHEH yeHeneT. KpoccuHroBepre yuyparl naiia 601ron rametanap/blH )kaHa anap/IbIH
naiga 601roH oprauusmaepAnH caubl 50% ke yelinH rana 6oy, anias ammnaiT. Kpoccunrosepaux
KYProHIYTYH YMPKEITUIIKEH TeHAepH Oap reTepo3uroTanyy OpraHu3MAEepAn TaHa aHaIu3Ien Omiryy
MYMKYH. MUcaibl, )KYTOPYHYH DKH TeHH: allepOHIyH TYCYH aHbIkToouy (C) *KaHa aHBIH JaHBIHBI
TOJIYK OOJIYIIYH aHBIKTOOUY (S), YMpKeIUIIKeH. BoenroH HbIK TOJITOH SHAOCIEPUMIYY (POpMAaCHI aK
OBIPBIIIKAH SHOCMIEPUMIYYCY MEHEH YaHIAIITHIPhUIrad. Fie O0eNroH HBIK HI0CTIEPMIYY MYYH
aJIbIHraH. AJIBIHTAH MYYH/Y aHAJIM3/1004y YaHJIAIITHIPYYHY JKYPI'Y3TOH® TOMOHIOrYAei aKbIpoo
OaiikayraH.

P CS x ¢4
CS cs

T'amera CS cs
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F1 CS

CS

P¢ cs X d cs

CS CS
l'ameTa CS - 48% cS -2%

cs -48% Cs-2%
Fa CS 48 cs 48 cS 2 Cs 2

CS CS CS CS

00eNroH, HBIK HIOCTIEPM aK, OBIPBIIIKAH SH0CIIEPM aK HBIK HJIOCTIEpM  OOENTOH,

OBIPBILI HOCHIEPM

Kpoccunrosepauk opranusMaepAuH NpoueHTU (4%) reHaepauH YHUPKEIMIIKEHIUTHH, alap/blH
OpPTOCYHJArbl KPOCCHUHIOBEP JKYPrOHIYTYH, ajl TE€HAEPAHMH AapaJbIIbIHBIH JKaKblH OSKEHIUTHMH
kepceTeT. Kpoccunrosepaun 1% Tu opyc agaOUSATTapbhlHIa MOPraHuj JE€H ajl 3MU YeT OJIKeNYK
agabusTTapaa  "KPOCCHHTOBEpIUK OWpIuK" nen aranar. KpoccuHrosep romoiorayy
XpOMOCOMJOPAYH OHp 3Jie¢ y4dacTOryHJa >KYpOecTeH Oup >KEepUHIE KYpe TYpPraHIbIrbl a3bIp
OCNruIyy.

2. 'eHeTHKAJIBIK KapTa

T. I"Mopran opraHnusmaepAc IeHAEp Kol 3KEHJWIMH ajlap XpOMOCOMalapia bIpaarTyy
Kalramapel, ap Oup roMoJIOryy XpoMOCOMIOPYH OMpJel aKycTapblHia aienayy TeHAepaIuH
abanyapbl 00JIOPYH aHbIKTaraHa1aH KMHKH XKy XpOMOCOMIOPAYH OMp Heue y4acTOKTOpYH 1A Oup iie
y0akTa KpOCCHHTOBEp XKYpPOPYH OenruiereH. byn kyOynymrty ap Tapantyy M3WIIEreHICH KUHHH
XpPOMOCOMAOPAOTY TEHIEPAMH bIpaaTTyy JKailllaHyy MbIi3aMblH CyHYHl KbuUIaT. AHJA:
XpOMOCOMJIOP/IO TEHJEp bIpaaTTyy >KalJIaHbIIAT, ajlap/blH apachlHAArbl  KPOCCHUHTOBEPJIUH
TeHJIEPIMH apajbllblHA IPONOPLUSITYY A€l alThuIaT. by MbliizaMIaH yinaM OIIOJI XpPOMOCOMJOTY
TeHJIEP/IMH bIPAaTTYyJIyTyH aHbIKTOO 0.a. KapTAChIH TY3YY UJESChI KEJUI YbIraT.

I'eHeTHKAJIBIK KapTa Jen-OMp YMPKEIUIYY TOOYHAArsl FeHJEpIUH >KalIaHbIIyy OpAyH
CXeMaJbIK TypJe Oelruien anyyHy aramar. ['eHaepAuH apaibIrbl KapTaga % MeHeH OelruseHer.
I'eHeTuKanblk KapTa a3bIpKbl Ke3re 4YEHWHH aH4ya KeIll dMeC oOpraHmsmiaepae TysyiareH H.A.
3axaponyH (1980) oro OoroHYa >kaHBIOAPIAPABIH MUKPOOpPraHU3MAEpAUH 14, ecyMIyKkTepAyH 8
raHa TyJIepy YYYH KapTa TY3YJIIeH.

['eHeTHKaNBIK KapTa KYrepy MOMHUI0D, aprna, Oyypyak k.0 YUYH TOJIyrypaak Ty3YJIOH.

['eneTHKaNBIK KapTa Ty3YYAeIy HETM3IU MapT O0dyn KapTara TYLIypyJyy4dy T'eHIepAuH Oup
XpoMOCOMa/1a *KaisiaHbliibl 0osyn scenteneT. OMOHAYKTaH ajlrad YMPKEJIUIIKEeH TeHepIuH TOOYH
aHbIKTAaM, anapasl puM udpanaps! Meded I, 1L, 111, IV x.6. nen Genrunen »ka3bliatr. aHAaH KMHUH
ap OMp YMPKETUILKEH TONTYH ap OMPUHUH reHieprH XxpoMocoMayH O (Henb) yuyHaH Oairan opayH
aHBIKTAIl, ApaJIBITBIH KOPCOTYH OEITUIIeT Ka3blaT. AJl TeHAepArH KalJaHraH OpIyH aHBIKTOO YIYH
YUPKEJIUIIKEH Y4 Kyl Oelrucu 6ap opraHu3MAEpAH ajiblil, OO 3JI€ TeHIEPIUH albTepHATHBAIIYY
peuieccuBayy ajuienzepu Oap ¢opmanap MEHEH aprbIHAAIITHIPHIN ajiblHraH Fi nu aHanuzneedy
apreIHIAIITHIPYY KYpry3yuer. byn yuypna Fa na kaprta Ty3yy Y4YH Keperu *oK KpOCCHHTOBEPAUK
sMec opraHu3mjiep mnaiiga Oomymar. KMMHKKM OpraHu3MIEpIUH CaHAApbl FeHIEPAUH apalibirblHA
JKapalia ap TypayY: TeHJIep KaHua aJibIC XKaillaHbllIca, KPOCCUHTOBEPINK OpraHU3M/IEp OIIOHYOIYK
KeIl J)KaHa TECKEpUCHHYE ajlap >KaKbIH JKaillaHbllica a3 OoJymar.

Mucaiibl, FeHeTUKaHbIH HErM3rH 00beKTHIIEPUHUH OUPH OOJITOH 1p030(Hiia YbIMBIHBIHBIH Y4
YUPKEJIUIIKEH T€HACPUHHH KalJIaHbIIYY bIPAaTTyYIyT'YHYH aHBIKTAll Kepeiy. AJl reHep: JeHEHNH
TycyH (603 -Y, capel -y) ke3ayH nurMeHTHH (W-KbI3bUI, W-aK), KaHATThiH ¢opmackiH (BI-
HOpMaJIyy, bi- aiipbl CbIMaJl ) aHBIKTAILBIN,ONP XPOMOCOMA/1a XKainaHbIIKaH. By yd renaun opyH
aHBIKTOO YUYH OIIOJI TeHJiep OOI0HYA TPUTHOPUAIN aHANIN3/1004Y apTbIHAAIITHIPYY KYPIry3YLIOT.
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P? WYBI X 3 wybi
wybi wybi

'amera WYBI Wybi  -KpOCCHHTOBEpAMK IMEC, wybi

’KaHa TOMOHKY/1611 KpPOCCUHIOBEPIUK

1. Wybi 2. WYbi 3. WyBi
wYBI wyBi wYDbi
1,2 mopranug (%) 4,7 mopranun (%) 3,5 mopranuf (%) KaTelITapbIHAa OOTYIIKAH.

busznuH apreiHaamTHIPYyIapeiObi3ia  KPOCCHHTOBEpre ydypabaraH KiaccTapAblH —KapTa
TY3YY YYYH MaaHucu xok. KpoccuHrosepre yuyparas rameraiap/ibl Kapail Yblrblll KOPCOK, OUpUHYN
*KaHa YdyHUy ydypaa W kaHa Y TEeHIEpUHMH OPTOCYHJa KpoccuHrosep xypres (1,2+3,5=4,7
MoOpraHuj). DKMHYHM jKaHa YUyHYy ydypiapaa Y kaHa Bi reHaepuHUH OpTOCYH/a KPOCCHHIOBEP
xypreH (4,7+3,5=8,2). An smu OuprHYH KaHa SKUHUM yaypaa W rkana Bi rennepuHuH opTocyHna
KpoccunroBep xypreH. (1,2+4,7=5,9). byn xepne Y xaHa Bi renmepu caiblIThIpMallyy ajbIC
apaybIKTa >KaillaHBIIIKaH ce0eOu, amapbplH apachlHAA KXYPreH KPOCCHHTOBEPICH Maiiaa OOoJroH
opranusmzep ken (8,2). Jlemek anap anbIc KalnaHbILKaH reuaep. AnsmMu W reHn Y Te€HUHEH
4,7 an omu Bi rennnen 5,9 Mopranuja apanblKTa jKalIaHbIIKaH. Byl skep/e YMpKeIuIIKeH TeHaep
OUpH-OMPUHEH CAJBIITHIPMANYy albIlC apajblKTa KaWJaHBIIKAHJBIKTAH YMPKEIUIIKEH TeHIep
OUpH-OMPUHEH CaNBIIITBIPMATYy aJibIC apajiblkTapaa OoJIoT, YETKH TEHAECPAWH OPTOCYHJIArbl
KallybUTallyyHyH cymmachl (8,2), amapablH ap OUpHUHUH OPTOJOPYHIArbl KaldbUIallyyJapiblH
MPOIEHTTEPUHUH cyMMachiHaH (4,7+5,9=10,6) a3 6oxyn KanraH.

vV 47 W 598 Bi
8,2

MeIHaait qan kenOecTUK ajbIC sKalIaHbIIIKaH TeHASPANH apajbIrbiHIa OEITHIYYy KO JKaHa
KOITYK KPOCCHUHIOBEPJIEPAUH OO0JIyIlly MEHEH TYIIYHAYPYIeT. MbIHAall ydypia XpoMaTuaaepaeru
TeH/JIep aJIrayKbl OPYHAApbIHA KEJIMIT KAJIBIIIAT J]a aHAIM3/1004Y aprbIHIAITHIPYY YUypYH/Ia aHBIKTOO
MYMKYH 3Mec 060510T. BU3auH Mucanaa Ko KpocCUHroBep 1-ydypaa xKypreH aa an 1,2 mopranugiu
Ty3reH. OII0Ja KO KPOCCUHTOBEPIMH CYMMACHIH 3KH 3CEJIEHTHIT aJIbICKbI TeHIEPIUH apaibITbIHbIH
qoHyryHa kotico (8,2+2,4=10,6) ap Oup reHAUH apaJIbIKTapbIHBIH YOHAYKTApPbIHBIH CYMMAchl KU
YEeTKU I'eHJepJNH KPOCCUHTOBEpPIIEPMHUH YOHIyKTapblHa Oapabap Oosyiar.

JKaxpIH KailTaHBIIIKaH TeHIEPANH OPTOCYHJIa KOII KPOCCHHTOBEp KypOeuT. Cebedu, Oy
YYaCTOKTO JKYPYN JKaTKaH KPOCCHHIOBEp ara J>KakblH >KepJerd KaWdbUIAlIyyHYH >KYPYIIYHO
TOCOOJIIYK KbulaT. byn kyOynymTy wmHTepdepenums nen atamar. MHTepdepeHIUSHBIH Kydy
Kal4bUIalIyy XKYPYII ’KaTKaH XKepJAeH albICTaraH cailblH HauapjaalT Ja OeNruiyy apaibIKTaH KUHUH
SKMHYM KPOCCHHTOBEpP KYPYIIy MYMKYH.I €HeTHKaIbIK KapTa Ty3yl aTKaHAa yurya abanjgap 3cke
aJIlbIHaT. XPOMOCOMAHbIH IN€HETUKAIBIK KapTachlHAa ap OMp TeHIMH KalJaHraH OpJy MOpraHH
MEHEH KOpCOTYJIOT. DCENTOOHY XPOMOCOMIYH OUp YUYHArbl FeHAEeH OalliTam Kypry3yLerT Ja yjiaMm
KUAMHKY TEHAEPAMH apalbIlbIHBIH MOpraHuJiepu cyMMmanaHa OepeT. Mwucanbl, XKYrepyHyH 9-
XPOMOCOMACBIHBIH TeHEeTHKAIIBIK KapTackiHia C skana WX TeHIepUHUH OPTOCYHIArsl apaibik 33 (59-
26) mopranuare 6ap0ap KEHIUTHU KOPYHYI TypaT. AJl SMH YbIHJBITBIH/A all XKepAeru Oalkamyydy
KPOCCUHT'OBEpJIMH YOHAYTY 22 Mopranuare rana 0apabap. [lemek, Ty31eH-Ty3 kapTa 60r0HYa OUpH-
O6upunen 100 MopraHuJieH Kell apajblKTa >KalIaHbIIIKaH TeHaep OMpU-OUpUHE KO3 KapaH/AbIChI3
TyKymra OepuiHIIeT.

-0-bz-Takryy aneiipos;

-7-Y g2-6CyMAYKTYH Caphbl KallbUI TYCY;
-26-c-anepoHIyH TYCY;
-29-Shl-sHa0CTIEpMIUH OBIPBIIITYYIIYTY;
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-31-bz-6pon3za Tycryy aHTONMAH;

-44-bp- KypeH mnepuKapi,

-59-WX-60prmon su0CTIEpM;

-62-d3-KapauK ©CyMIYK;

-66-pg12- 603 KAIIBLI TYC;

-71-V1-eCcyHAYHYH allIblL1 TYCY;
-74-gl15-xanteipak 6CyHY;

-83-BH2- moprT cabak;

-128-b

-142-bmy-xan0bIpak TapaMbIIIBIHBIH KYPOH Tarsl

['eHeTHKANBIK KapTa TY3YY OOp, MAIIAKTyy HMII OOJyN KO XBbULIBIK H3WJIeJIOpAY Tajar
kbu1aT. OIIOHYKTaH a3bIPKbI KE3Te YSHHH aHYaITBIK KOTI IMEC OpPraHU3M/JIEP YIYH I'aHA TCHETUKAIIBIK
KapTa Ty3yJreH. benrumneil keryydy Hepce, KPOCCHHTOBEPAMH YOHIYTY Kem (akTOPIOPAOH:
OpPTaHU3MJIMH JKbIHBICBIHAH KAIlIbIHAH, TEMIIEpaTypaiaH paJuainsaH XUMISUIBIK KONy IMaliapIaH
TCHOTHIITEH X.0. JTaH K63 KapaHnabel 0050T. OMIOHAYKTaH ajapibl 3CKE alyy MEHEH Ta)KpbliiOaHBI
Oupjel mapTTa KYPry3yy Tajarn KbUIbIHAT.

[TpokaproTTyK OpraHu3MACPAC TeHETHKAIBIK KapTaaarsl FeHACPANH apaIbITBl MYHOT MEHEH
KOpCOTYJIOT. byJl 011101 OpraHu3MIepIMH MIAKEK ChIMaJ KaJTbl3 XPOMOCOMY KOHBIOTAIIUS YUypYyH/Ia
Oenrminyy Oup ydacToryHaH y3YJYIl SKHHYH OpTaHU3MIe OupJeil bIIIaMabIKTa ©TOT. OO yaypaa
OenruiTyy MUHYTaIaH KUHHH KalChl OCJITUTe )KOOI OEPYYHY I'eH 6TKOHIYTYHO Kaparl ajlaplIbliH OpAY
apaJIbIrbl OCITHIICHET.

JlexknusaNel2. ) KbinbIcThIH reHeTuKAachI (1 caar)

IInan:

1. JKbIHBICTBIK 66PYYY KAHA AHBI AHBIKTOO.

2. /KbIHBICTHI AaHBIKTOOHYH XPOMOCOM/IYK T€OPHSCHI.
3. /KbIHBICTBI AHBIKTOOHYH 0AJIAHCTBIK TCOPHUSICHI.
4. OHTOreHes *KbIHBICTHIK 1M (pdepeHIusIChI.

JKbiHbIC opraHu3Maeru Oamrka OeNruiep ChISIKTYY 3J1e TYKYM KYy4yJyK MEHEH aHbIKTaJIar.
JXKaparbuiblurarsl TYpJAOpPAYH JKbIHBICTApbIHBIH KaTblbl 1:1 Tre JKakblH SKEHIUTMH axamzap
wirepresieH e Oaikar, aHbl TYIIYHIYPYYT® apakeTTeHUIIKEH. BUpOK »KbIHBICTApAbIH MBIHJAN
KaThILITa OOJIOPYH OPraHU3MJIEPJETd XPOMOCOMIOP adbUIraHIaH Oamran TYIYHIYPYYT® MYMKYH
oonny. Jumioumpauk opraHusmaep JAeMenJe TYKyM KyydyJdyry OSKarblHaH KeIl JKakTyy
(Oucexcyanyy) OOIYIIYI, OLION 9KU XKAKTYYIYKTYH OUPee YCTOMIYK KbUIbII, SKUHUUCH OaChUIbIN
KajmaT. OTe a3 yuypiapJa raHa HETW3Td OarbIThl MYMKYHUYJYTY >KOTOJTOH ME3TWJIAE SKUHUYU
OarbITKa e3repeT. Mucaiibl, aifpeIM KapTaiiraH Kyp Oakajap/blH ypraaublIapbIHBIH KYMpTKa 03U
eJIeT J1a aHbIH OpJyHa IPKEKTUK Oe3 maiifa 00s10T. MbIHAal 3pKkek Oakanap *KbIHBICTBIK KeOeilyyre
TONYK >KeHAemayy Oomymar. bupok amap HOpMmanayy KaJuMKd ypraaybl Oakanap MEHEH
aprelHJAIIKaHAa naiiia 00JIroH MyyH ypraadbl raHa >KblHbIcTa Ooustymar. OIIEHTHI >KbIHBIC OUp
KarelHaH TYKyM KYy4dyJdyK MEHEH aJiIblH ajla aHbIKTaJlaT, SKWHYM JKarblHAH JKbIHBIC OeNrHiepu
OpPraHM3M/IMH KEeKede OpUyYCYHIeTY HUKH JKaHa CHIPTKBI (PaKTOPIOPYH TaaCUpUHEH OOJIOT.

KbIHbICc en rameTanapblH Oyl jke THUTWII TYPYH Haiija KbUIBII alapAblH YPYKTaHYYyCYH
UIIKE alblpyydy MOP(OIOTHSUIBIK, (PU3HOJOTHSIIBIK, OMOXUMUSIIBIK OEITUIEPIUH KBIMBIHIBICHI
aranat. JKbIHBICTapAbIH aHBIKTAJIBIIIBIHBIH O HEde 5K0JII0pY Oenrumiyy.

AnapaplH  HETM3MHEH Y4 TONKO Kuprusumier. JKapaTbulblliTa KEHUPH TapalraH
KBIHBICTAp/bIH AHBIKTAJIBIIIBIHBIH KOy OOJyNl CHHramMusi (3UroTanslk) caHanar. byn yuypna
KBIHBICTBIH aHBIKTAJIBIIIBI TaMeTajap KOIIyJIraH ydypAaH aHbikTanaT. Ce0eOu 3uroransl maiina
KBUITaH raMeTaap/IblH FeHETUKAIBIK KOHCTUTYTIUACH (X MeHeH X ke X MeHEeH Y ) TeHeTHKAIIbIK
JKaKTaH aHbIKTaJIaT. BHpOK KapaTblIbIIITa MBIHAAH Oamka Ja XbIHBICTEI AaHBIKTOOHYH NPOraM/bIK
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KaHa IMUraMABIK Xoj1opy Oap. JKbIHBICTBI aHBIKTOOHYH HNPOramMAbIK THOMHJE KeJIeueKTeru
KBIHBICTBIH OPKEK jK€ ypraaubl 00JyITy )KyMypTKaHBIH JTYOMYH6 *kKapaiiia 00J0T- aHBIH 6T46MY YOH
00J1cO ypraaysl KWUMHE 0O0JICO IPKEK JKbIHBIC ©0pUYHT. IMUraMIbIK 5KOJ0 JKbIHBICTBIH 3PKEK )K€
ypraaysl OOJIylly ypyKTaHTaH XYMYPTKa KIJIETKachIHBIH (3UI0Ta) OpUYYreH 4YeHpecyHe xKapaiia
6070T. Mucansl 1eHu3 )xaHbi0apbl 0oHemusHbIH (Bonellia viridis) ypykTaHran >kyMmypTKa KJIETKaChI
CyyJla eepuyce ypraadsl, aJl MU SHEITUK OpraHU3M/IE KaOBIIIBII 66PUYCO IPKEKTHK OPTaHU3M Maiiia
60110T. By 3KM 011 a3 Ke3A€UIKEH! MEHEH KapaTbUIbIILTa ydypan Typar.

Bup JKbIHBICTBI SKMHYHCHHEH aibIpManooyy >XBIHBICTHIK Oenrmiep OUpUHYMIIMK >KaHa
SKMHYMWIMK Ooayn OenyHeT. BUpHMHYMIIMKKE J>XbIHBIC KIETKaJapblH Maija KbUIBIN, ajapiblH
YPYKTaHyyra KaThIIIyyCYH HIIKE Aamlblpyydy OpPraHU3MIUH MOP(OIOTHUSIIBIK, (H3HOIOTHSIIBIK
©3reueIyKTepy KupuuleT. Auiapra >KbIHbIC Oe3[epu, TOHajagap, >KbIHBIC JKOJIJOPY, JKbIHBIC
OpraHaapbl, OCYMAYKTOPAYH aTajblK YHETUKTEPU KUPET. DKUHUMIMK KBIHBIC OCNTUIepHHE TY3/10H-
TY3 raMeTajapJblH naiifa OoJylIyHa, KyNTallyyra ypyKTaHyyra KaTbIIIaraH OUpOK *KBIHBICTBIK
Kebeityyne Oup Ton KomrymM4a Taacup 3Tyydy Oenrmiep- cyT 6e3nepu, KYHAOPYHYH ACHECUHHH
TY3YJIYLIY XYPYLI-TypyIITaphl k.0. KUPET.DKMHUYMIUK KbIHbIC OeJIrHIepy Ja OUPUHUYMINK JKbIHBIC
OeNTMIIEPUHMH aap/blH Ul apaKeTTePHHEH Maiiia 00JIroH ropMOHIOPIYH TAACUPHHEH ©OPUYIIOT.
Opranu3mJIepIuH KbIHBICTAPBIHBIH albIpMaJIaHbILIBI - JKBIHBICTBIK JUMOP(U3M KOIUyJIyK TYpJIepae
auyblk Oaiikanar. bupok k33 Oup opranusmjaepie KeOyHuUe Oup KIeTKalyyjlapaa MbIHIaK
ailpIpMaubUIbIKTap OaiikanOalT. Anmapabl WApTTyy TYpae "+" KbIHbIC "'-">KBIHBIC JEN OeNrHIenIeT.
Bupneit Genrmnyy IMHUSIIAPIBIH OPTOCYHAA KOMYJIISIIHS XKYPOOUT. Mpenan ydypaa
CaJIBILITBIPMAIYy CEKCYaIyyJIyK )KOHYHIe alTyyra MyMKYH.

Opranusmjiern XpoMocoMI0p 3KU TOIKO- ayTocoMaiap KaHa JKbIHBIC XpOMOCOMaaphbl A€l
OesnyHeT. Ayrocomanap 5SpKEKTUK JKaHa ypraaybLIbIK XKbIHBICTapJa aiiblpMananOaran
XpoMocomMasiap. AJ 3MHU KBIHBICTBIK Xpomocomajap - Oynap >KbIHbICTapAa ailblpMallaHraH
xpomocomaiap.KeIHbICTapbIH OUPUHAE Ky OOJIrOH XpOMOCOMJIOpP X-XpPOMOCOMJIOp Jem (K337e
Z7) an My OUp JKBIHBICTA KE3/ICITYYTY JKYIICy3 XpoMocoM Y -nen (kad1e W) atanart.

Kyt roMo10or1yy KbIHBIC XpPOMOCOMAOPYHA 33 OOJTOH KBIHBIC TOMOTaMETallyy el aTallblIl,
OMp TYPAYY KbIHBIC XPOMOCOMYH KapMmaraH raMeraiap/sl naiiaa keuisimar. Kapuorubunae typayy
KBIHBIC ~XpPOMOCOMAJIApbIH KapMaraH OKbIHBIC —TeTeporameranyy Jen  aTajblll, >KbIHBIC
XPOMOCOMJOPYHYH KM TYPYH Kapmaras (X *aHa Y) raMeTanapblH naija Kbljart.

busre 6enruayy Oonronnoil ap Oup coMaTHKalbIK KJIETKaHBIH XPOMOCOMAIIBIK (opMachl
KaHa KesieMy 0oroHYa okmIomt 6010T. bupok akbipkbl 100 KbUIIBIKTBIH H3WI06J16PY KOPCOTKOH 01
1 xyn XpoMmocomjop Oarikanapra OKIIOII 3MeC jKaHa ajapjAaH alblpMalaHbll Typar. byn
KyOyJlylmITy IUTOJOTHSUIBIK HU3WJII66Iepl® IPKEK jKaHa ypraadsl OCOOJIOPAYH XPOMOCOMAJIBIK
KbIHHAre! 1 xyn sxe 1 kanreI3 XxpoMocomachkl 00t0HYA aiibIpMaJIaHbIIIKAH.

KuiinHuepask OynapAblH SKBIHBICTBI AHBIKTOO OalJIaHBINTYy apakeTH TaKTajraHja-
KBIHBICTBIK XPOMOCOMJIOp J€Ml artajar. YIIMHTHI, >KaHblOapiapAblH *aHa alpbIM JKBIHBICTYY
OCYMAYKTOPIYH XPOMOCOMAJIBIK >KbIMHArbIHAA KaJMMKH XpOMOCOMalap/ibl K€ ayTocomalap/bl
’KaHa >KbIHBICTBIK X JkaHa Y XpoMocomaiap/sl 0esyn KapaiiOsi3.

byn tepmunaepaun (X,Y) kemun gbrbimsl 1891-x. X. 'eHKEeHTIUH KypT-KyMypcKaiapra
KYPry3reH TaxpbliiObacsiHa OaimanHpluTyy. Meio3 ydypyHaa 1 yroiara skanrsi3 raHa OoenroH
JICHEUECHH JKbUIBIN aHbIH KbI3MaThIH | €HKEHT TakTail andaranpIrblH X - TaMrachbl MEHEH OeTUieiT.
1902-x. K. Maxk-KuneHnr Oy 3JIleMeHTTHH KbI3MATbIH >KbIHBICTBI aHBIKTOOTO OaiinansTeiprad. 1905-
* O.Bunbcon anHbpl X-XpomMocoma €l aTajblUIblH CYHYII A3TTH. MBbIHAAH KHHHH K33 Oup
OpraHu3MepAe OPKEKTHK KBIHBICTHl AHBIKTOOUY Oamrka >XyOy >KOK TaK XpOMOCOMaHbl Y-
XpOocoMOMaJIap/ibl [1.a.

OmeHTHIT KBIHBIC XpOMOCOMaJaphl X jkaHa Y- XpoMocoMmajapibl J.a. KaJblIThL. Tykym
KyOaJIOOHYH XPOMOCOMAJIbIK TEOPUSCHIH HETU3UH/IE KBIHBIC YPYKTAHYY YUypYH/1a aHBIKTAJIaT.
JKBIHBICTBI XpPOMOCOMAJIBIK aHBIKTOOHYH 4 HETH3ru THOU 6ap.

JKBIHBICTBI aHBIKTOOHYH HETHU3TH TUIITEPH.
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JKbIHBICTBI OpraHu3MHUACP ComaTHKanbIk I'ameranap I'ereporamer

AHBIKTOO KJIeTKajap aJlyy *BbIHBIC
TUOWHUH
aTaJIbIIIIbI Cnepmarozoun | XKymyptka
KJIETKA
Xy Anam cyT | XX Xy X xkana Y X xaHa X DPKEKTUK
AMYYUYJIep,
npo3oduia x.0.
Xy Kymrap Xy XX X xkana X X xxaHa Y Ypraaubuiblk
KOIOJIOKTOP
XO Yeruptkenep, XX XO X >kaHa 0 X xkaHa X DPKEKTUK
ko (Protenora)
XO Mous (Fumea) XO XX X xaHa X X xaHna O Y praubuibik

Jlemek, kamam >kaTKaH OapJblK THUPYY >XKaHbIOApiap KbIHBICHI OOIOHYA ymryn 4 THIIKE
OesyHymeT. Bup >KbIHCTarel >kaHbIOApJIApJbIH COMATUKAIBIK KIJIETKAChIHAA OUpPICH IKbIHBIC
xpomocomaiapsl (2X-xpomocomaiap ) 6070T, OUpAei ke OKILOII rameTaaap/ bl OepUIIeT.

MBpbIHal )KBIHBIC — TOMOTaMeTalyy J.a.

bamika KbIHBICTarbl jKaHbIOApiap/blH COMATUKAJIBIK KJIETKACBIHIA OKIIOII 3MEC >KbIHBIC
xpomocomaiapsl 600t (X aHa Y) ke 1 raHa xpomocomacsl (X- XpomMocoma) KaHa ap KaHjaau
rametanap 1.0. OyJI )KbIHBIC FE€TEPOroMeTayy J.a.

JKBIHBICTBI aHBIKTOOHYH OPTHHAIAYY KONy OONym raronuruionnusi. byn Tum aapsuiapnia,
KyMypcKajiap/Ja jkaHa K33 Oup jkaprak KaHaTTyynapjaa Ke3jemer. MbIHiail opraHu3aMIepAe *KbIHbIC
XPOMOCOMIOPY KOK Ooiymiar. AapbuiapAblH 3pKEKTEpH ypyKTaHOaraH >KyMypTKa KJIETKaChbIHAH
©epUYIl aTajapbl *OK OOJIOT Ja CHepMaTOreHe3 penyKLMsUIBIK OeJIyHYYCY3 >KYpeT.YpyKTaHyyra
KaTBIIIKAH/AaH KUUMH OJpKEKTEepH OJYWIeT. Ypraausiapel OO0JICO YpYKTaHTaH KyMypTKa
KJICTKaChlHAH ©epuyl IUIUIONYY OoisiymiaT. YpraaubUIapblHBIH 3KM THOM YOH 3HEJIMK >KaHa
Maiiiapaak )KyMyIIdy aapbuiap Ke3JemeT. DPKEeKTepPUHICTH TaruIoOnIYYIYK TYHYIAYK SKOIyHIa
raHa Oojdyn, COMaTHKalblK KJETKaJapblHIa AWIUIOMANYYJYK KajblOblHA KeseT. MbIHnai
TUTUIOUAYYIIYK YIypPYHAA OPraHu3M TOMO3HTOTAIYY OOIYI TepC TeHAepH Oapapbl ©IYIIoT.

JKBIHBICTBI aHBIKTOOJIOTY X *aHa Y XpOMOCOMAOPYHYH POJIyH M3miigee MeHeH T.Mopran
KBIHBICTHl AHBIKTOOHYH XPOMOCOMIYK TEOPHSCHIH CYHYII KbUITaH. JKBIHBIC XPOMOCOMIOPY
ayTOCOMJIOp TEHETHKAJBIK JKaKTaH »dJi¢ alblpMallaHBIIINACTAH LUTOJOTHUIBIK JKaKTaH Ja
aifipIpMaaHbImar. Anapia reTepoOXpOMaTHHINK YIaCTOKTOP KOIl, PEIUIUKAIUSIIaHyY ayTOCOMIOPTO
CHUHXPOHZYY XYpOeiT, XX-XpoMOCOMIYY KbIHBICTApPBIHIA alapJblH OUPHU K€Y HKU ICENEHET, aj
KY4YTYY CIHpaliaiikaH, KoOYHe ai KbIHbIC XpoMaTHHH TYpYHI® (bappasiH merecn) 060490I0HYI
Oaiikanbin TypaT. JKbIHBIC XpOMOCOMIOPY OHMpH-OMpH MEHEH Hauyap KOHbIOTAIMSUIAHBIIIAT,KI3/1€
afpbIM TaHa YYaCTOKTOPY MEHEH KOITYJTyIIIaT.

baiiblpkbl 3aMaHaH OepH 3J1€ 3KHM KbIHBICTBIH O€ITMJIEPUHUH JIEHEIEPUHUH OOIYKTOpYH
QBIT  JKYPrOH OparHU3MJAEp IKOHYHI® TYpIAYY JereHaajap SKamam KeleT. AJapbl
ruHanapoMopgrop nen atamkad. TaOusaTTa a3 canga 00J1co J1a MbIHJAM opraHu3MIep Ke3JIemunn
TypyIIaT )KaHa alap/bIH Maiaa 007Iyy MeXaHU3MIEpUH TYITYHIYPYY TeHETUKAaHBIH OHYTYITY MEHEH
MYMKYH Oonay. ['mHanapomopdropayH TypAyy TuOTepu Oap: JlaTepasblK, allbl-apTKBbI,
Mo3auKaiyy. JlaTepanablk TUIITE OPraHU3MINH CUMMETPUSCHI O0r0HYa Oup Gesyry Oup >KbIHBICTHIH
, aJl DMU KM Karbl Oalllka >XBIHBICTBIH OENTUJIEPUH allblll XKYPYLIOT. Mo3anuka THNTE ACHEHUH
Oenrmiyy TaHa >Kepjepu Oup JKBIHBICKA THENIeNyy Oenruiep MEHEH a KalraH jkarbl Oarika
KBIHBICTBIK OeNruiiep MeHeH O0JIOoT.

MpeHaait yaypnapaa aeneaern Oenrmiep aa Oamrka Ooyny MyMKYH. Mucansl, npo3oduiaga
KO3YH TYCYH aHBIKTOOYY T€HJEp *BIHBIC XPOMOCOMJIOpYHJa OOJCYH 1a, KbI3bLI KO3IYYJIYK -
nomMuHaHT (X), a aK Ke3IyYyJdyK peneccuBayy (x) OoJcyH. AWpeIM ydypiapaa YOIyl
aprbIHAATHIPYYyAarkl XX TeHOTHOMHAETWIEpAEH THMHAaHAPOMOp(TYK  opraHusmjaep mnaiina
OoxymaT. AN ypyKTaHTaH XyMypTKa KJI€TKachl OWPHHYH MHTO3/10 OOJIYHYYI® 3J€ KO3IYH TYCYH
aHBIKTOOYY I€H/IMH aJUIETIEPUHUH OUPHH, aifTanbl, X TH aJblll )KYPreH XpOMOCOM KaHJalIelp Oup
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cebenm MEHEH JKOK Oomynm Kaiuaesl Aeinau. AHJAa MHUTO3J0H KHWHMH Taiaa KA KieTkamap (
omactomepiiep) X XpoMOCOMIOPY OOFOHYA TEH AMeC OOJYIT KaNbImAaT: OupuHae XX, a SKHHIUCHHIE
- x0.

BupuHumn KieTkagaH eepuyreH JEHEHWH OeJIyTy ypraaybUIbIK, ajl SMH SKUHYM KIIETKaJaH
©OpUYTreH 06NyTy IpKEeKTHK Oelruiepu MeHeH Ooiym keTusieT. J[eHeHWH ypraaibulblK OelIruiayy
OeJIyTy KbI3BUI, al 3MHU IPKEKTHK Oenyry ak Oonymar. YuryHpaail siie KiIeTKajJapJaH eepyyreH
JICHEHWH JIJILIHKBI 0eJIyTy Oup, ajl SMH apT Karbkl Oallika »XbIHBIC OCJNTHIepH MEHEH OONymy aa
MYMKYH ( albl — apTKbl THHAHAPOMOPPTYYIyK). Irepae X XpOMOCOMYHYH >KOTOJIYITY SKUHYU
0eJYHYYIOH KHUIMH maiina 60iroH 4 KjieTKaHbIH OMPOOHI® KYPCO, aHla JICHEHUH TOPTTOH Oup
0eYTYHI® raHa SPKEKTUK Oenruiep Oomayiar.

/KbIHBICTHI AHBIKTOOHYH 0a/IaHCTBHIK TeopHsAchl. MaTepuaniapablH TONTOJNYIY MEHEH
KBIHBICTHIK AHBIKTOOHYH  XPOMOCOMJIYK TEOpHsAChIHA Jan kenbereH ¢akTeuiap na Oaiikana
Oamraran. Jlpo3odunanapaarsl ceiipek Ke3nemyydyy YblMbIHAapAa aHanusnee meHeH K. bpumkec
KBIHBIC XPOMOCOMIOPY aXbIpabail KajraH ydypiapja >KbIHBICTAPIbIH aHBIKTAIBIIIEI MypJarsl Ko3
Kapaiika Tyypa kenbeit kanapeiH AA + XO xpoMocomayynapsl 3pkek 00opyH Oalikaran. MbrHaai
KBIHBIC XPOMOCOMJIOPY JKBIHBICTBIK MHAMKATOPIIOPY SMEC SKEHAWTHH aiTyy MyMKYH. Omion sie
npo3oduianapIbiH XpOMOCOMAYK KbIifHAKTapel Oy3yiran 3A + XXX, 3A + XX, 3A + XXV, 2A +
XXX, 3A + XV x.0. reHOTUNTEpPUHAECTH YbIMBIHAAPAbI OalKam ajiapAbl aHAIM3JEI, ©3YHYH
W3WIAO6JIOPYH JKBIMBIHTHITBIHIAA a7l OPraHU3MAEP XPOMOCOMIYK KbIHHATBIHAA ayTOCOMIOPAYH
kebeitymy ( 2A + X, 3A + XX, 3A + X ) apKek ke IpKEKTHK OeNTUIepH 6T 63rOproH OpraHu3MIEP
naiga 60JI0pyH, aJl SMU OPTaHU3MIMH XPOMOCOM/IYK JKbIHHATBIH X - XPOMOCOMJIOPIYH KoOeunyIIy (
2A + XXV, 2A + XXX) ypraausl >KbIHBICTBIH ©OPUYIIYHO aJbI KenepuH Oaiikaran. byn
OaiikarangapeiHbsiH Heru3uuae K. bpumkec e3yHYH JKbIHBICTBI aHBIKTOOHYH OaJaHCTBIK TEOPUSCHIH
CyHymITarad. AHa Jpo3oduiianapaarsl ypraaybUIbIKTBIH TeHISHIMACH X - XPOMOCOMJIOPAO, all
MU JPKEKTHKTHKU - ayTOCOMJOPIO SKEHJIUTH OenruieHreH. AHbIH OallkaraHAapblHIA >KbIHBIC

X X
naaexeu | =- A 1 ©6onco, ypraausr | =- Y 0,5, , 6omco, apkek 6onron. XeiHbIc HHACKCH | =-
XXX
Yo 1,5 re Gapabap Goico, KydTyy ypraadsl ( CBEpXxcamKa)
2X 2X
= A= 0,3 »xoropky spkek ( cBepxcamen), ajasmu | =- e 0,7 apainbIk >KbIHBIC ( HHTEPCEKC)

60510T. JKBIHBICTBI QHBIKTOOHYH OaJaHCTBIK TEOPHUSCHl KHHMHKH Ke3/le KOMuyJIyK eCYMIYKTOpPAYH,
KaHblOApIapJblH TYPJIOPYHO MYHO31YY OSKEHIUTW JamwijgeHreH. benruiell keTyydy Hepce,
anamzaapaa Y - XpoMOCOMY 3pKEK KbIHBICTBI aHBIKTOOAO YEUYY4Yy POJLy OHHOMT: ai KoK 060J1co,
X — XpoMOocoMy KaH400 00JICO Jieie ypaaubl OPTraHU3M ©OpPUYHT.

Kuitunky ke3znepne sKbIHbICTap bl aHBIKTOOHYH Oallika »OoJ10py Jia U3UJIEHUN 0316pYHYe
TEOpUs. TYPYHI® CYHYII KbUIbIHTAH. BUp JKBIHBICTHI 3KHHYHMCHUHEH aWbIpMbUIOOYY IKBIHBICTHIK
Oenruiepyu KemayayK XpOMOCOMAOP/IO JKailaHBIIIKaH KOl CaHaraH TeHep MEHEH aHbIKTaIlaT /a,
OapAbIK OPraHU3MIEp OHTOT€HE3MHHMH OallTabIIIbIH/IA TeHETUKAJIBIK OuceKcyanayy oomymar, 0.a.
9KU JKBIHBICTBIH OHMpeeHe Ja ajaucTeHOereH Oomymar. OpraHu3MAMH JKbIHBICHI aHBIKTAJITaHAAaH
KUMHH aHbIH aUCTEHUIIN 0.a. )KbIHBICTBIK allblpMayubUIBIKTApIbIH ©0pUyLLy KXYypeT. OpraHuzmiep
aJTaHKbl ~ ME3TWIJIe TEHETUKANbIK JKakTaH Oucekcyaanayy OOJrOHAYKTAaH  KbIHBICTBIH
muddepeHIMalMAIaHbIIIbl  TaTaall KOJ MEHEH JXYPOT: JKbIHBIC O€3AepUHUH KaJbINTaHBIIIbI,
KBIHBICTBIK KOLIYJIYYHY WUIIKE allblpyydy WYKH - CBIPTKBl (DU3HONOTUSIIBIK, OHOIOTUSIIBIK
MeXaHU3MAEPANH KETHUIIHIIH XK.0.

JKBIHBICTBIK jKaKTaH AudQepeHnranusiana ek TYHYIIYKTYH TOHaJachl )aHblOapiapaa
KOl TaOWATKA 33. AJI CBIPTKBI KOPTEKC »aHa MUKH MENyJUIpIbIK KaTMapaaH Typat. KbIHBICTBIH
Qg QepeHIHaUIIaHbIIIBIHAA OPTaHU3MANH ©3reYe HMUKH 4eHpecyHe jkaHa XpOMOCOMIOPYHYH
KBIHATBIHA Kapamia OyJl 9KH KaTMapAblH OUpee eepudyHWT. DPKEKTUK KbIHBICTA (XVY) apTepIsk
MEAYJUIIPABIK KaTMap epuyll, ajl KOPTUKAIABIK KaTMapAblH epuyIIyH Oacat. Hateiiixkana MbiHaai
TYUYIAYKTO SPKEKTUK YPYKTYK Oe3u KeTuseT. byn kaTMapblH epuyllyHOH MYHO3YY TOPMOHIOp
OeJIyHYTI YBITAT J]a aJlap/IbIH TAACUPUHEH SPKEKTHK KBIHBIC KOJIJI0PY, SIKUHUMITUK KBIHBIC OeNTUiIepu
OpUYHT. VYpraaubl KbIHBICTBIH (XX) TYHYJIAYTYHOH KOPAMKAIIBIK KaTMap eepuyl, >KyMypTKa
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OC3MHUH IKETWJIMIIMHE albll KeneT. bynm yudypaga MemynspIblK KaTMap peayKIHsuIaHaT.
KopTukangplk KaTMapAblH OpUYYIIYHOH KEIUI YbIKKAaH TOPMOHJOpP YypraadbUIbIK >KBIHBIC
KOJAOAPYHAH OaIliKa >KbIHBIC OSNTHICPUHUH OPYYLIYHe J1a TYPTKY OepHILeT.

AKBIPKBI MaaJibIMaTTap OOIOHYA KBIHBICTHIK OSNTUIEPAN aHBIKTOOUY TeHIep ayTocoMaapaa,
aJl ’MH ayTOCOMAJIbIK TeHJIEP/IMH apaKEeTHH JKbIHBICTBIK XpOMOCOMAJIap K€ ayTOCOMAalIap aHbIKTAIIIbI

MYMKYH. Mucassl:

: X:A KaTbIIIbI JKBIHBICTBIK THIT
3X 2A 15 ['unepyprausr

4X 3A 1,33 ['unepyprausl

4X 4A 1 Terpanaon ik Y
3X 3A 1 Terpanmon ik 9
2X 2A 1 JIMraon ik
3X 4A 0,7 HHuTtepcekc

2X 3A 0,67 Hurepcekc

1X 2A 0,5 DpKeK

2X 4A 0,5 DpKeK

1X 3A 0,33 I'unepapkek

OHTOreHe3 KbIHBICTBIK AU (] (pepeHnusichl.

OHTOreHe3quH yuIya KE3MHJE€ SPKEKTUK >KaHa YypraayblIblK TOPMOHIOPAYH aJIMallblIl
aKTUBJACUIMIIN HHTEPCEKCYaJAbIK (hopManapiblH epuylryHe aibln kener. CyT smyydyliepaery
TYPAYY KbIHBICTYY 3TU3JIEpJIe SpPKETH HOPMAJAYy ©pUYIl, ypraaublChl K33JI€ ©JIYI K€ Hauap ecyll
XKeTuieT. AHbIH ce0ebH, IpKEeK TYWYJIIYKTYH YPYKTYK O€3M 3PKEKTHK TOPMOHJIOPAYH Mypiapaak
KaHra 0eJIyIl 4bIraphll, OIIOJIO0P XKaHallla epyyIl )KaTKaH ypraaubl TYHYJITYKKe Taacup 3TeT. MbIHaai
ypraadsl OpraHu3M TyKyMCY3 KeJIull ppuMapTHUHIEP A€l aTajblliar.

Opranu3muepaIuH TeHETUKAIBIK JKAKTaH OWCEKCYalnyyilyyry, allapJblH KECTHUIHIIHH]IE
TOPMOHJIOPAYH POJIYHYH aubUIbIIIBI MEHEH JKBIHBICTAP/IbI Kalipa aHBIKTOO MACEIECH KOKJIraH. by
MACEJICHUH YEYUIUIIN 1953 -xbL1bI T.AIMomoTO akBapuym OaibIKTapblHAa >KYpPry3reH
HKCHEPUIIOMEHTTEH KopYHYI Typat. byn 6anbiktapabi (Orysias latipes) KbI3bUT TYCTYY @HBIKTOOUY
R renn YV — xpomocomyHJia ajl 5MU aK TYCTY aHBIKTOOUY PELECCHBAYY r'eH X — XpOMOCOMYH/a
KaiinanplkanapikTan spkekteps X' YR - kbi3bin, a ypraausuiapsl X' X' - ak rana Gosymika.
AsTop 6up Here myyHra ueiinn apremgamTeipraaa (X' X' x X' YR) esrepyycys kbi3bin Tyeryy
9PKEK, aK ypraausl OanbIKTap ajdbiHTaH. T.5IMOMOTO KBIHBICTBIK KaKTaH qudQepeHnnalusiana ek
yaOakTapabl yuke Oenyn Oup OedyryH KaJWMKH IIapTTa, SKUHYM OenyryHae ceru3z ail 0oro
ypraaybulbIKk FOPMOHAOPIAY (3CTOPOH ke CTUIOECTpoil), YUYHUy O6JYryHe 3pKEKTUK TOPMOHAY
(MeTunTeCTOCTEPOH) KOlyn OepreH. bupuHum Tomrtory walOakrtapaaH  KaauMkuzaen smie 1:1
KaThIIIbIHA KAKBbIH 9PKEK KbI3bLI, ypraaubl ak OalbIKTap >KETUJIHUIIKEH. AJl 3MU SKMHYH TONTOTY
yabakTtapaaH OapabIrbl (KbI3bUI 7@, arbl Ja) (eHoTuOun OoroHYa ypraaysl OoiymikaH. Auap
HOpMaJIYy KbI3bIJI pKEK OaibI'bl MEHEH aprblHiama ajblkaH. KbI3bul ypraausl OanbIKTap/bl
aHaTM3/IereH ie anap renoTuou 6oron4ua spkek ( X' YR ) sxenauru Genrunyy 6onron. By ypraaust
OaJbIKTap HOPMAJAYY SPKEKTep MEHEH aprbIHJIAIIca TOMOHIOI'Y46 OOJITOH.

P? X'XR x JX'Y
Tamera X" XR X' Y
Fi X'X' X'Y XRXT XRy

XRY - spkekTepuHeH aaH KbI3bLI SPKEK OANbIKTAp ©OPYYTeH. YUyHUy TONTOrY yabakTapiaH
KaJlaH dpKeK (arbl Ja KbI3bUIbI a) OanblkTap eepuylikeH. bynapaarsl gpeHoTnOu ak 3pkek OaabIKTap
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renotu6u 6oronua ypraausl ( X' X") Gomymikan. Anap HOpMaJayy ypraausiiap MEHEH aprbIHIalIbIIT
’KaJlaH ypraaysl TaHa MyyH OepHILeT.

ABBIpKBI Ke3/Ie KbIHBICTAp/bIH jkKacajaMma Oamkapyy mOpakTukaga ( KXUOCKYHIIUK, TOOK
depmanap k.0.) KeHUPH KOJJAOHYyTa KHpHUIl Oapa skaraT. busre Genrunyy OOJTOHIOM, MKBIHBICTHI
AHBIKTOOHYH I'€HETHKAJIBbIK MEXaHU3MU JKbIHBICTAPIbIH KaThIIbl 1:1 re 6apabap 60710pyH aHBIKTANT.
['eHeTHKAJIBIK JKaKTaH aHBIKTATAraH KBIHBICTAPABIH KAaThIIIbl OUPHHYMIMK KaTHIII JIeTl aTajar. Al
ap TYpAYY *aHbl0apiap/a ap Typayy 6o1o0t. Mucansl, anamaapaa oupunumiuk katsimra 100 kbizra
150 re ’xakbIH 3pKeK TYHYIAYK maiina 6onor. bupok epuyy Ke3uHae ap TYPAYY >KbIHBICTapAarsbl
TYUYIAYKTOPIYH Kallooro OUpAei smec KOHIOMIYYIYKTOPYHOH KBIHBICTAP/AbIH KaTbIIIbI OUp
OarsITTa ©3repyJsyn Typar. byn udeiipenyH (pakTOpyHYH TaaCHpUHEH KEJHII YBIKKaH ©3TepyJreH
KBIHBICTAPABIH KaTBIIITApbl SKUHUYMIMK Jen arainar.KeOyHue SKMHUMIMK  KaThIIl ypraaubl
KBIHBICTBIH ~ YCTOOMAYK KbUTyy OarbIThiHaa sxypeT. CebeOu 3pKeK OpraHu3MIEpIUH Kalloo
XKOHIOMIYYIYTY ToMeH 00s0T. Mucansl, omou e agamaapaa 100 kezra oprouo 106 - 112 6ana
TepesnieT. An smMu 15-18 xamra anapabid canbl TeHeneT. Kuiinaku 50 - sxamrarel 100 asra 85
apkek kumy, a 80 xamrarsl 100 6aitbuuere 50 Kapwis Tyypa KEJIMIT Kaiar.

JKbIHbICTapABIH KATHILIBI allpbIM yuypiiapaa k33 6up opranuzmaepae 100 ypraausira 0 spkex,
&Ke TeckepucruH4e O0iroH O6areiTTa e3repeT. MbIHa yIIYHAA KBIHBICTHIK KaTHIIITAPABIH ©3TOPYIITY
OpraHM3MJe Ke3Jeuryydy, Oenrwiyy raMeraHblH TypyH (X ke VY) TaHJanm >KOK KbUIyydy
MUKPOOPTaHU3MJIEPAUH OONyIly, SHEIMK OpPraHu3MIe TaMeTalapAblH OUp TYpyHe Tepc Taacup
ATYY4Y YOMpPOHYH TY3YIyLIY, 5K.0. MIapTTap Taacup 3TeT. A3bIPKbl yuypAa *KbIHBICTAPbIH KAaThIILIbIH
©3repTyyuy TEHIEpIuH Typiaepy JnAa Oap oskeHauru Oenrwinyy. bup yiinyy, Koml >KbIHBICTYY
repMadpouT ( ©CYMIYKTOP/IO) KBIHBICTHIH aHBIKTANIBIIIBIH/A KU TEHICHIIUSACH TCH UIIKE alaT 1a
KOOYHU® OCYMIYK TOPMOHY AayKCHMH HETH3THM poJIIy OHHOWT. bymapaa narsl KbIHBICTBHIH
AHBIKTAJIBIIIBIHA TAacUp OTYY4YY TeHAep OOJyIl anapAblH MYyTalWsUIaHBIINIBIHA JKapama Oup
KBIHBICTAarbl ©CYMIYKTOP Maiiia 601roH yuaypiaap Oeiaruiyy.

Jleknms Nel3. 7KbIHbICKAa YHPKEJIHIIKEH OeJIrHyIepanH TYKyM Ky0asoocy (1caar)

ILnan:

1. T'eniepauH yupKeIUIIYY KOy 1yIIL.

2. T. MopranabIH MbIi3aMAapbl, OKYYyCY

3. Toayk ’kaHa TOJIYK 3MecC YMpKeJelyy Mblii3aMaapsbl.
4. KpoccuHrosep 40HAYTY.

I'enpepann ynpkeanmyy KyOoyaymry. 2KpIHbICKa YMpKeJIelIKeH TYKYM Ky0aJ100.

JKbIHBIC XpOMOCOMAOPYH/JA JKallJIaHBIIIKAH TEHAEpP ©3reue TyKyM KyyllaT, OIIOAYKTaH
MBIHJIall TYKYM KyOalOOHY bIHBIC MEHEH UMPKEIHILIKEH J1.a. OMPOK aHbIH MYHO3Y OyJ IreHJepInuH
XpoMocoMaJiap/ia ajiral OpJlyHaH, KaiChl *bIHBIC XpOMOCOMAJIa JKalrakaH/IbITbIHAaH KO3 KapaH bl
00J10T.

XXeIHBIC MeHeH 4YMpKenuikeH Oenrmiepre mucan Karapbl Drosophila melenogaster
KEMHIIYMHN YbIMBIHBIH X- KBIHBIC XPOMOCOMACBHIH/A KalrankaH Ke3yHyH TYCYHO KOOI Oepyydy
W renun kapaiiOe13 (W KbI3BUI TYC WW- aK TYC). Drepe:

P. den. ¢ ak ke3ayy X & Kblsbin Kesl.

TeHOTHIL wm w X W(ED

Melo3

raMeTa \O . X WO 6)
F1 W w ; w _ F20 W._.w W . 1w, w;
o e m" et mT e

124



Jemek JX- xpoMmocomasia opyH anrad fomMuHantyy W reH Kbi3qapsiHa OEpHIIUI aHIaH apbl
HeOepenepuHe OTKOH.

DHecu romos3uraranyy 0oyiyn (KbI3bUI KO3/yY) aTtachl aKk Ke3[yy OOIroH ydypna TyKyM
Ky0ai00 TOMOH1ery4e 00JIoT. i
P drenorun -2  KBI3BLA Kesayy X o | aK Ke3AYY

I'eHOTHUIL me S ' w(F
.rﬂMETa:. \Jb S WO 6)

F1 'v\mw , v\(ﬁ
R KLISLI I a

-2 v

wWWwW ;. W W ow v
= kz;abl.n . d'ng ;n- '21;‘:1::31;1.1': : fc”‘ax

Jlemek & X-XpOMOCOMAchIHAa OpYH alraH pelecCUBIMK TeH- (W- a3hIpKbl ydypia
MHCAJIbIH/IA) aTachlHaH allblll JKYPYYYY KbI3ZapbiHbIH Hebepenepune Oepuiren (J3) Drosophila
melenogaster upiMBIHIAPBIHAA & KaHa § OPTOCYHIAa KPOCCHHIOPBEPIMH XKYPYYCy OOHOHYA ©T
KECKUH TYpIery aibipMacel 0ap. YpraubuiapiblH X- XpOMOCOMAJIApbIH JKaHa ayTocoMayapia
KpoccuHroBep ote ceipek -1: 10000- ayrocomanap opTocyHaa ke3nenier. Y- xpomocomasa | rana
red tabbutrad —b (bobbed)- kbicka TyKTYYIYK reHun Galiibl 5KOHYHIArbl TYKTOPYHYH KbICKAPBIIITbIHA
QJIBIT KeNreH. Y oTe a3 FeHSTHKAIBIK aKTUBIYY MaTepUaIap/bl allblll KYPOT jKaHa TeHETUKAIIBIK
KaKTaH UHTEPTTYY.

' L TAMIOWAMMK TEHM
Nl o
(FO0 WS ey
/N B
I TR 'S

ayTeconpop Mol HBIE XPOMOLOMPOPY

T. MopranabsiH MbIii3amMaapsel, OKyycy. Unpkenuuyy (cuemnjieHue).

Bapnpik 613 Oyra yelinH Kaparn KeJlreH Mucanjap - ap 0arika XxpoMocomManap/ia xKalramkasn
TeHJepANH TYKyM KyOajioocyHa KupeT. LluTomornop aHbIKTalarHgai, agamaarbl COMaTHKKAJBIK
KJIeTKaaparsl XxpomocoManapsl 46 -ra 6apadap Anam OanackiHa MUHIETEH OENTHIep MYHO3AYY,
MUCAJTBI KaHJIBIH TPYITIAchl, KO3YHYH TYCY, HHCYJIUH/IN OOIYII Ublrapyycy xk.0. ap Oup Xxpomocomasia
KONTereH rexjiep 6ap 3KeHIUTU Tyypalyy Oiay jkaparart.

bup sne  xpomocomana skairamikaH TEHIEpPAW YHUpKeNreH TeHaep iA.a. Kaiicer Oup
XPOMOCOMaHBIH Oap/bIK T€HIEpH YMpPKENUIIyy TOOYyH TY3YLIeT: ajara ajap 1 ramerara TYLIyI
OuprenuImuI TyKyM Kyymat. OmeHTHIT Oup YHpKeNTUIyy ToOyHa KHpPTeH reHaep agara MeHaenmH
«KO3 KapaHJIBIChI3 aXBIPOO MNPUHUMOMHE» Oam uitbelT. OmoHaykTaH Oynap AUTHOPHIIMK
apreIHAAITEIpYyaa 0u3 KyTkeH 9:3:3:1 KaTeIIBIHAATE aXKBIPOOHY OepOeitT. MbiHIal ydypiapaa
TYPAYY KaThIIITArbl aKbIPOHY KYyTyyre 60ioT. [Ipo3odunana 1eHECUHUH TyCy aHa KaHATBIHBIH
Y3YHAYTYHYH K00l Oepyydy reHJep TOMOHIeryeil kaHaT- Kbicka (epuyOeil kairaH) kanat. bos
JIeHe ’KaHa y3yH KaHaTTyynyk Oenruiepu JoMUHATTyy (F2 1€ KyTynreH).
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['omo3uroranyy 603, y3yH KaHATTyy »aHa TOMO3WUIOTajyy Kapa KbICKa KaHaTTyy
YBIMBIHJAPAbIH apreiHaamrycysat Fz ge 9:3:3:1 axbpIpoocy KyTyJleT ap TYpAYY FOMOJIOTHSILYY 3MEC
XPOMOCOMIOPIO JKalramkaH TeHJepaIuH KOKYCTyK OenymTypyiyycy. bupok myHnyn opayna Faue
aTa -PHeNuK GeHoTun 3:1 KaThIIIBIH/A aJIbIHTaH.

byn kyOynaymTy TYWIYHYY Y9yH OM3 TYCTYH ’KaHa KaHATTBIH Y3yHJyT'yHa KOOIl Oepyydy
TeHJCPANH OUp 3JIe XPOMOCOMACHIH/BI OPYH airaH (JIOKaJM3alUsUIaHTaH K€ YMPKEIHIIKEH el
oenrunenoms.

Bupok npaktukansik Typae 3:1 kareimbl O6alikanOaiT 4 (GeHOTUNTUH Oaapbl KEJNWIT YbITaT.
byn Tonyk umpkenumryy KyOymnymly ceipek Ke3[eIIKeHIWTH MEHEH TYHIyHAypyJleT. Kemuymyk
ruOpUIepACH CHIPTKapbl  JkaHbl Oenrmiepre 33 OOATOH 0coOmop Jna anbHAaT. Byn kaHbl
dbenotunrepan peKOMOMHATTBHIK 1.a. JleMek, OynmapJblH HETHU3WHJE YHUPKEIUIIYYT® TOMHKYIei
aHbIKTaMa OepeOu3: (KeuM YblKca), aHaa 2 ke KOl TeHep YHPKEITUIIKEH IS aTai0bI3.

G- 603 TycTery acHe (IOMUHAHTTHIK OCJITH);
g- kapa neHe (peneccus Oenrn);

L- y3yH KaHTTYY (IOMHHAHT O€ITH);

I- kpIcKa KaHATTYY (pelecuB Oeiru);

P dpesHorun 603,y3yH xkaHaT X Kapa, KBICKa KaHAaT
Temorun G |G s I s
] | | il | 3

<] | a1l

Gy o8
T
Gaapbl rerTepo3mroTa 603 AeHe, Y3¥yH KaHAT
Fi-meru oco6mopAy ©3 apa apraiHAaMITBRIprannxa

raMmMeTra

P dexnmoTHIl 603,Yy3yYH KanaT X 603,°Yy3¥YH KaHAT
TegorTumax Gy g G F=4
o] |1 x- o |1
L& '_ = <G =

Fs>

SIS ST AWE

Uupkenumyy kyOynymyH Tomac I'enT Mopran e3y KOHIoH TaxpbliiOanapabslH HETU3UH/E
aHbIKTAITaH. Mucaibl, OUp 3KCIIEpUMEHTHHJIE all Jpo30oduiana aHaIU3/1eeuy aprbIHIAIITHIPYYHY
KYPry3YIl 2 MYMYKYH OOJTOH BapUaHTHI KYTKOH:

1. Orepe Kyn amenjiep- 003 ke Kapa TYCKe jKaHa KaHaThIHBIH y3YH jKaHa

KbICKa OOJTYIIIYH aHBIKTA, ap Oallika xyI XpoMocoMalapa xairaiica (0.a. unpkenoece, anaa oynap
KO3 KapaH/bIChI3 aXKbIpalllaT Ja TOMOHKYAel KaTeimTarsl penorunrtepau oeper: 1- 603 neHe, y3yH
kanat 0.a. 1:1:1:1 xxyper.

2. Oreppe ACHEHUH TYCYHO jKaHa KaHAThIHBIH Y3yHAYT'YHa K001 Oepyydy

aytenzaep 1 ame Kyn XpoMOOMCAOPAO OpyH aibiiica (6.a. YupkenareH 605co) anaa GeHOTUITEPAUH
KaThIIIBl TOMHKYIOU 06010T JiereH 1 003 1eHe y3yH KaHaT, | kapa JieHe KbICcKa KaHat (cypert 2).

T. MoproH MbIHJall TaxpbliibaHbl OUp Heve UpeT KalTanar )Kypry3reH OUpoK aj e3y KYTKeH
2 BapUaHTTArbl KbIMBIHTBHIKTHI
41,5% -603 neHe y3yH KaHaT
41,5% kapa neHe, KbICKa KaHaT
8,5% 003 HeHe KbICKa KaHaT
8,5 % Kkapa ieHe, y3yH KaHaT
1. Orepae 4 aiiens ap 0arrka )Kym XpoMocoMaa skairamica
denotun 003, y3yH KaHaT X Kapa KbICKa KaHaT
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I'enotun GgLl X gall

o S GL G1 ’ el 1 el
| =1 Gegll 1 Ggll : gl l ggll
Fo3,y3yH K., ©O603,KbicKa K. Kapa, ¥Y3¥YH K., Kapa KBICKAa XK.

2. Drepne 4 annen GUup myn-xpomocomno Gosxco:

eHOTHUNI o 603, Yy3yH KaHart X ? Kkapa, Kh);cic;a KauaT
O : ' Gy 8 g g
TFewmoTHun LH 1 x ll I 1
F il
TameTa L' 1 1
' Gy o= gl &
F, || 3 i) | ¥

1 603, ¥y3yH xaHaT; 1 Kapa, KeEICKa KaHaT

By anpIHTraH *KBIABIHTHIKTAPIBIH HETH3UHIE MOpTraH TOMOHIOTY /161 )K000JI0p1Y KUPTU3TeH:

1 .M3unnenun *aTkaH reHJiep XpoMocoMojapAa xKanramar:

2.2 ren 1 xpoMocomana OpyH ajiras, 0.a. YUpKEITreH.

3. Ap Oup reHiuH ajuieny roMoJIOrHsITyy XpoMocomaa 0oJIoT.

4. Meiio3 yuypyH/ia TOMOJIOTUSUIBIK XpOMOCOMAaJIap OPTOCYHJAa F€HIEp MEHEH ajaMallyy
KYPOT.

AnnennepauH peKOMOMHATTHIK OUPHUTYYCY allbIHTaH MyyHIyH 17% -ne xypreH sxaHa 4-uy
IYHKT MEHEH TYLIYHAYPYJIreH. byn kyOyiyir kpoccuHrosep 1.a. (Kaiuplianyy).

Kpoccunrosep 4yonayry.

Penykuusuiblk  OeJyHYYHYH OMpPUHYM CTaiMsCBIHIA 3UTOTEHA- IHMXMTEHA Y4ypyHJIa
XpOMOCOMAJIap YBIPMAJIBIIIBINT K33 OHp KepiepuHiae Oupurumked (xuasmupap). bym ap Owup
XpoOMOcoMa 2 WYKE KUITYE — XPOMATUIIEPAUH Typar. Xuazmaapapd 1.0. |- un sxomy 1892 x.
Peokkept TapaObiHan Oaiikanran. 1909 XK. flnceHc camamasjpana cHoepMaToOreHe3Id H3WJIIEI
KAThIl ~ XMA3MOTUIIUS  TEOPHUSICBIH CYHYHI  KbUITAH: TOMOJIOTHSUIBIK  XPOMOCOMOJIAP/IbIH
KOHBIOTAIUSICBIHAH KUWUH aJlap/IbIH KbICKapHhII )KOOHOIOYITY aHa ThITbI3 OMPresIIIyyCy KYporT.

JlunnoreHana OynapAblH apachlHAa KbBUIYBIK I1.0. all XpOMOCOMAanap/blH OHPUKKEH
KEpJIEpUH aXXbIpaTaT, OLIOHIYKTaH ajap/bIH.

8

Xuaszmpap

DKHK 3CeJIeHTeH TOMOJOT XPOMOCOMAOPD

T. MoproH SIHCeHCTHH XHa3MOTUIIUS TEOPUSACHIH TOJIYK AMEC YUPKEIUUITYYHY TYLIYHIYPYY
Y4YYH KOJIJIOHI'OH JIa XpOMOCOMaJiap apachlHAArbl y4acTKa aIMAIITHIPYy KyOyIyIIyH- KPOCCUHTOBED
J.a. a.3. aHblH HEerM3WHAE K.4. O0co0J0opy KpOCCOBEpAYyY Oco0I0op K€ KpoccoBepiep
(pexoMOMHAHTTAp) 1.4.

Opkek apo3zoduiaepae KpoCCHHTOBEp KypOouT. OMOHAYKTaH SPKEKTEPH 2 KYIM TCHUH
OoroHYa rerepo3uroTtasap | xpomocomaza OpyH ajblll 2 COPTTOry raHa ramera OepHuIIeT, >kaHa
perieccuBlyy ypraaubl MEHEH OO0JITOH MyyHYH/1a KaHbl OeITUIepIuH KOOMHAIUSACH KEJTUI YbIKIalT
na .0.a TONYK YHpKEIHIIYy XypeT. bamika typinepae 060i1co, MHcanbl TOOKTOPAO KOSHIOPAO
KPOCCHHTOBEp ypraausl kaHa 3pKeKTepuHe Oupei aie KyperT.

KpoccuHroBepAnH YOHAYTY -2 T€HIUH OPTOCYHIA )KYPYYCY OOIOHYA TYPYKTYY A€Te€HH OOJIOT.
AHBIH OUp a3 caHAarsl ©3repyuly aillaHa- 4eiipesieH Ke3 KapaH.bl- t- a3bIKThIH HBIMAYYIYTY XK.0.
OLIOH/IOH 3JIe Kyprak e3reueyTy Jia Taacup 3TeT: KapTaHAapblHa KaparaHn/ja skail 0co010p keOypeex
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% KpoccoBepayy ocobmopmy Oepuier. KpoccHHTOBEpAMH YOHAYTY TeHACPAWH OPTOCYHIArbI
apanbIKTaH Jla Ke3 KapaHIbl SKeHIUTHH T. MoproH aHbIKTaabl (Oyi JKBIUBIHTHITHI ara KapaHbl
CBHIMJIBITHIH aJIBIN KEJITeH): KaHYaIbIK apalibIKk KHYMHE 00JICO OIIOHYOIYK KPOCCHHTOBEP % TOMOH :
KaHYaJIbIK apajblk 4OH O0O0JICO- OLIOHYOJIYK KPOCCHHTOBEpP YOHAYTYHYH % Ja 4YOH OOJOT.
Kpoccunrosep - Oy momynsiusuiapaa Oalkaayydy T'€HETHKAIbIK ©3TéPrYYTYKTYH 3H HETH3IH
Oynarsl qecek 00JIoT.

ere oy va
Position of ocrossover

Ara- sHenmuK xpoMocomanap meio3. Kpoccoepayy A.X.CTepTeBaHTTBIH aiTyycy OOrOHYA:
«PexoMOuHanusIapAblH ~ YOHAYTY  TEHIEPAMH  XpOMOCOMajia  ChI3BIKTYYy  (JMHEHHO)
KaWralmKaHABITBIH JamuiaeT» gereH. OmoHy MeHeH CTepTeBaHT Jarkl OWUp HETM3TH OH
KYTYPTYYCYH alTKaH pEeKOMOMHALMS YOHAYTY XPOMOCOMAJAarbl TeHACPAUH CalbIIITHIPMANyy
JKalranyycyH ubIrajiibIpaT, YMPKEIMIIKEH TeHJep Oupu- OMPUHEH KaHYaJbIK ajblC OpPYH ajca
OILIIOHYOIIYK aJIap/IbIH OPTOCYH/1a KPOCCUHTOBEPANH KYPYY MYMYKYHUYIYTY kKeOeieT. Mucaib:

0 0- : —0
A B . C
A, B, C,- 3 renux JIokyc OUp XpoMOcoMaza opyH aliblikaH.KpoccuHroBepimH MyMyKyHUYJIyTY-
A-C rennepu oprocynna B-C xana A-B rennepune kaparania keOypeek Kyper.
Kpoccunrosepaun Tunrepu.

["omosior xpoMocoManap YblpMalbIIIbII OUp HEue XKEepJepHUHJIe KalublUIallyycy MYMYKYH,
ylIyra ’apaiia KpOCCUHTOBEp —KEKEJIMK, KO, YUTYK jkaHa KeNTYK 0oJylry MyMykyH. Omioaoi sne
KPOCCHHTOBEp SHENNK XpOMaTHJIalap OPTOCYHJA ’KaHa JHEIHK 3MEC TOMOJIOTIOp OPTOCYHAA Ja
KypeT. KpoccuHrosep »xypyiry MyMKYH 2 XpoMaTHia opTocyHaa 3 sxe 4 xpomatuja OpTOCyH/1a 10

O0mTyIIIy XXYpOT.

Kpoccunrosep kyOynymry TreHIAepIuH XpOMOCOMaHbl OOWIOW Tak HpeTyy Typae
KaWralmkaHAbITbIH allKbIHIANT. Ap OMp reH XpOMOCOMa/ia ©3YHe MYHO3/1YY OpYHAY 33Jel al XkKep
JIOKYC Jien atanar. XpoMocomaliapibl OOMIION ChI3BIKTYY JKalTalllkaH TeHAepaIuH NPUHINOU TyKyM
KYY4YJITYKTYH XPOMOCOMAJIBIK TEOPUSCHIHBIH 2-YM MbIif3aMbl KaTapblHAA OCNTUITYY.

bup nokycTy ’KYpreH KpOCCHUHIoBep 2- YHMCHHE OachIMAYYIYK KbLIaT jkaHa Oyl YOHIYK
uHTep(epeHMs 1.a. UHTephepeHus- Oy | OeNTuHUH 2 —41 KaKbIH )KYPTroH ydacTKaarsl Oenrure
OachIMAYYITyK JKacamibl 0.a. |-4u KPOCCHHTOBEPAMH 2 —4U KPOCCHUHTIIOBEPI€ TOCKOOJIIYK KbUTYYCY.
byn mnpouecc reHnepauH apachlHAArbl apajiblKTaH Ke3 KapaHIbl- ajl KaH4YaJlblK 4OoH O00JIco
UHTEepEPEHIMs YOHIYTY J1a OLIOHYOJIYK YOH OOJIOT jkaHa 0achIMAYYIYK KY4Y /1a OLIOHYOIYK YOH.
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CypeTtTepae KOpYHYI TypraHaail TOJYK YHPKENWIIYY yUypyHAa KEJNWI YBIKKAaH MYYHIYH
¢benotnbON ara-sHenMK QenTunke (kpoccoBep smectep) okmom (parental) a.s. Tomyk amec
gupkenumryyae- 50% kpoccosepiiep xaHa S0% KpoccoBep IMECTep KEIJIUIT YbIrar.

Orepae Ou3 peKOMOMHATTBIK TEHOTHNTEpAM —X Jen Oenruien — ajncak, a.d. Oapiblk
TEeHOTUNTEPU —Y Jien OeNruiecek, anja peKoOMOMHAHTTapbIH caHbIH Onmu (X), )kaHa 0co0I0pAYH
KaJmbl caHblH 3cenTten (Y)peKoMOUHAIMSIHBIH YOHAYTYH ToMeHeryeil ¢opMysia MeHEeH Tadyyra
00J10T.:

PexomOnHanusiHBIH KBIIITHITBI (%)=X/Y x 100

WuTepdepeHIysl CaHIBIK YOHAYTY MEHEH OeNrwiIeHeT, jkaHa Oyl KOWHIWHACHIUS
KO3QULIMEHTH 1.a. Oyn 2 YOHAYKTYH KaTbIIBIH KOPCOTOT. UBIHBITBl albIHTAH OCOOMOpPAYH
OeNTUIIEPUHHH KYTYJITOH OCNTHICPHHNIH KYTYJITOH 0COOIOPIyH CaHbIHA KATHIIIBI:

C= dakr «n» 6earu x 100%
KYTYJITOH «N» 6enru

Kpoccunrosep renaepIuH >kaiframryy OpIyH aHBIKTOOTO >kapjaaM OepeT Ja a.3. aHbIH
HETU3WHJIE TEHETHKAIBIK KapTaHbl TY3YYr® MYMKYHYYJIYK TY3YJOT. | €HeTHKanblk KapTaHBIH
oupauru 6omyn 1% pexoMOMHALUS dcenTeNeT kaHa ain Mopran/siH HaaMmbiHa | canT Mopras a.a.
(1 cm). Mucaibl, 1po3o¢uaaHbIH TEHETUKAIBIK KapTachl TOJYTY MEHEH aHBIKTAJITaH.
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Jleknus NelS Inactuaajbik TYyKyM Kyy4yJayk (1 caar)

ILnan:

IInacTuaaNbIK TYKYM KYY4yJayK.

2. [InacTtuganap, n1a3MoH, MUTOXOHAPHS, IUIa3MOreH/Aep, HUTONIA3MAHBIH HETU3TH
3aTTapsbl.

XpOMOCOMAJIBIK TEOPUSA-TYKYM Kyydy HETM3IH POy SJIPOHYH XpOMOCOMAachblHa TaaH/IbIK
SKEH/JWUTMH TYIIYHIYpoT. BUPOK reHeTHKaHbIH ©HYTYLIYHYH OMPHHYM >KbUIJApbIHAH 3Ji€ TYKyM
Kyydy Oup Hede Oenruiep MeHIenIuH Mblii3aM 4eHeMIYYJIYKTOPYHe Oaiml uitbereH, XpomocoMa
KJICTKaHbIH KOMIIOHEHTTEpH MEHEH OaillaHbllmaraH MeWo3qyH yOarblHAarbl aHbIH a)KbIPaIIbl
XKOHYHAerY (¢akTbuiap Oenruiayy OONroH.

AKBIPKBI XKbUIIapbI Oaltka 00beKTUIIepre Taxpbliidanap xypry3yires. Kem yoaksiTka dyeiinn
MenaenauH Mbli3aMIapblHAaH ©3Te4esIereH MHcCall KaTapbhl LUTOIUIA3MaJblIK TYKYM KYy4dyJdyK
KOHYHJ® 0aapbl Tyypa TalKyyJIap/bl )KYpry3ay.

TykyM Kyydynyk KyOynylIyH aHAaH apbl M3Wiee[e OelaruiaepauH OUpUHYM MYYHJIaH
KUAMHKY MYYHYZIYH Naia O0mylIyHaa XpoMOCOMIOPAYH TeHIEPUHIETH MEXaHU3/I1 U3MJI/166 TaHa
AMEC OIIHO/0M 3Ji€ TeH Iep KJIeTKaHbIH MeTabOoIM3UMUH kKaHa OeNnrumiyy OenruinepInH eepuyyCyH,
KAaCHETHH KOHTPOJIIOWT. MyHYH HErM3MHJIe LUTOIUIa3Ma jKaHa SAPOHYH (XpOMOcoMaiarsl TeHep)
KOMIIOHEHTTEPUHHUH ©3 - apa apakeTTeHHUIIWHUH >KbIMBIHTBHITBl OENTHIIEpINH YKyMJaH TyKymra
OCepHIIMIIMH KaHa KaObUT aJbIHBIIIBIH aHBIKTOO KJIETKAHBIH OMpIMTMHE MYHO36JYY JEIN Kapainar.
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AHBIH KOHAOMAYYIYTYH (doTocuHTe3ne KepceTyyre 0010T. DOTOCHMHTE3 — KIETKaHbIH
[UTOIIA3MAJIBIK  CTPYKTypachl TIUIACTHAANAD KaHA aHAarkl XJOPOPWIT MUTMEHTTEPUHE
OaitnanpiuTyy. [lmactunanapapin maiga OosomyHa TyKyM KyOanoocyHa jkaHa (DyHKUHSCHIHA
CBIPTKBI MIAPTTAPABIH THUTU3TEH TaacHpH YOH . MyTaiusi XpoMocoMaiarsl Oup Hede JIoKycTtapaa
Kekede ke OYTYHIell Tepc TaaCHUpWUH THUHTM3HI, IJIacTHaiapiarbl IpOLEcCTepre >KaHa aHAarsl
KapMayra xJopoGuuiepanH QyHKIHUICHIH Oy3aT. YIIysn XJIOpOGWUIANK MyTamus Jem aTairaH
KyOyJnymr TyKyM KyOayaT. MeHIenauH Mblii3aM 4YeHEeMIYYJyTyHe Karyy Oamr uider. AJl SMH
aHaMaJIIBIK (aK Oenrure 33) TacTuAaIap 00JICO TeHISPANH HOPMAITYY KBIHHATBIH KapMaIl KaKIIbl
YJareUIABIpyyra 33 0oy, KieTkaiapia maiina 6oiot. byn Genru Mennpenaun spexecu OOroHUYA
TYKyM KyOanaiT. KileTkaHbiH OOMyHYIIYH® YITyHJIal aHaMasbIK TUIACTUAANApIbl KapMaraH KbI3
KJIeTKaJapblH naijga keuiaT. Kaitubutamreipyyna Oyn Oendrusiep SHENUK JTUHUSAAH OepuiieT ai
XpoMOCcOMa MEHEH OaiiJlaHBIIIKAaH 3MEC IUTOIUIa3Ma MEHEeH OaimaHbimkad. KileTkaHbIH MBIHIAN
KacueTu (POTOCHHTE3/IEr aHbIH MYMKYHUYJIYTY XpOMOCOMA/Iarbl TeHIEPAUH 63 apa Taacup ITHIIIH,
LIUTOIUIA3MaHbIH JJIEMEHTTEPUHUH CTPYKTYpachl jKaHa CBHIPTKbl YOUPOHYH IIApTTapbl MEHEH
aHBIKTAJAaT.

AWTBUITaH KJICTKaHBIH TYKYM KyYy4y MaTepHaIIbIH OaliaHbIIbl [)KHHKCYHYH CXeMachl MCHCH
KOpCOTYYre 00JIOT.

Jleknus Nel6. lHluronnazmanbik TyKyM Kyy4yJyk (1 caar)
ILnan:
1.IlnTomyIa3ManbIK 3pKeK CTePHJIAYYJIYTY.
2.1luTona3sMaJIbIK 63repry4TYKTYH KapaThLJIbILIbI.

[luToruiasManblk TyKyMmMra OEpHIIyYUYJIYK el TeHIEpU IUTOIUIa3MaHBIH OpPTaHOWICPHHIC
KaHa Oalllka 3JeMEHTTEpUHJIE XKalJaHbIIKaH OeNrHiIepIuH, KaCUeTTepAMH TyKymra OepHIUIIN
aranar. byra delinn Ou3 OKyn YHpPOHIOH TYKyM KYY4yJIYKTYH T€HAEPH SAPOJOTY T€HAECpP MEHEH
aHBIKTAJIBIIIKAH O0dy. AJapAabl sJIpOIyK TeHAep Jel K3371€ XPOMOTHH Jel Ja aramar. AWpbIM
TCHETHKTEP TYKYM KYy4dyJdyKTY aHBIKTOOJO SIIPOHYH POJYH JXOropy Oaallamibll, IHUTOIIIa3Mara
MaaHM OepuInel KenreH. A3BIPKbI ydypla TYKyM KYydyJdyKTy YHPeOHYYAe IMTOIIa3MaHbIH
MAaHHCH J]a YOH DKEHJUTH TaJalIChl3 NaIWiieHTeH. L[uTormasmManarsl TeHETHUKAIBIK dJIEMEHTTED
MJIA3MOTHI JIET aTajblIIar.

Opraam3mauH OenruIepuHrH, KACHETTEPUHUH OPUYIIYH/IO IIa3MOTUIITHH POIYH aHBIKTOO YIYH
TYPAYY METOAJIOP: SIPOJIOPIY AIMAIITHIPYY, UTOIUIA3MAIBIK MyTallUsIapbl aayy, IUTOIIa3MaHbI
AIMAIITBIPYY, PEIUITPOKTYK apTBIHAAMITHIPYYIIap K.0. KOJIOHYIAT.

Orepae YHpOHYIYI jKaTKaH OeNrM SApOJIOTy XpOMOCOMAOPIAOTY TeHAEep MEHEH aHBIKTaJbIIICa,
aH/a anapAblH JOMUHAHT I'€HU aTaJlaH Jke PHEJIeH KeIreHIUuruHe kapadacTaH naiijia 00iron MyyHia
Oupaeit 1eHrNiae YCTOMAYK Kbljla TypraHAbITbIH O3 peMIPOKTYK aprbIHAAIITHIPYYAaH Ouneous.
AJT MU M3WIICHATT KaTKaH OeNTHHUH TyKyMra OepHJIMINY IIUTOIUIAaMaHbIH JEMEHTTEPH MEHEH
aHBIKTAJICA, aHJ]a PHEJIMK JIMHUAHBIH raHa Oenrmiepu Gepuier. Ceb6eOu, )KyMypTKa KJIETKACHIHBIH
LUTOIJIaaMachl, OIIOHY MEHEH Oupre oOpraHoujiepu Jna TyHyiaaykke Oepuier. Al sMHu
CIIepMUSIIApIbIH ©96MI6pY KHUMHE OOJITOHIYKTaH a3 HUTOIUIa3MaHbl, OpraHOMIEpAN KapMalar.
Omentun, F, xana F, ne Ty3 kaHa Teckepu (PELMIIPOKTYK) aprbIHAAIITHIpYYlapJa SHEHUHUH
Oenrmiepu raHa Oepuice, amap IHUTOIUIA3MAIBIK TYKYM KYyY4dyJIyK MEHEH aHbIKTaJbIIIaT.
[{uTorurasmMa apKbITyy aHBIKTAyydy Oenruiep Kol MyyHAapra YeinH MyyHJIaH MyyHTa OepHIIHIIN
MYMKYH.

[{uToruTa3Manblk TYKyM KyydyJyK TOMOHAOTYAOH 63reueIyKTepy MEHEH MYHO3/10JI0T.

[luTona3sMaHbIH 3JIEMEHTTEPU TapaOblHAH aHBIKTATYYy4y Oelruiep SHeIuK JUHUS O00oroHuYa
raHa GepusIHuIIeT.

[{uToruiaamMaHbIH OpraHoOMIEpH OOJIYHTOH KieTKajapAa TeH OeNlyHyIINereHaykTeH F. ru
KBIPOO MEHJIEJITUK aXKBIPOOTO /1aJT KeIOeHT.

benrunun epuyuryHe Taacup 3TYY4y OpPTraHOMIEPJMH CaHbl TYPYKTYy OOJOOTOHJIyKTaH,
MyYyHJIaparsl OSNTUIIEpIUH Mak1a 00yy Aapa’kachl TYPYKTYY OOJYIITAMT.
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[{uTonmazMasnblK TYKYM Kyy4yJIyK OIIOJ OENTH Taacup 3TYYydy SIAPOJIYK FeHIep MEHEH 03 apa
Taacup TUIIKEH/IC TaHa OSIITUHY IMaii/1a KbUIBIIIAT.

[{uTomnazManblK TYKyM Kyy4yJIYKTY aHBIKTOOUYY I'€HAEp MYTAIMSUIaHBIIIBI MYMKYH jKaHa
OLIIOHY MEHEH OCNTUHUH TYKYyM Kyydy ©3repry4TyTyH aHbIKTalIaT.

Omentun, mua3Moi (TUIa3MOTHUIT) - KJIIETKAAarbl SAPOIYK OMEC TYKYM KYyydyllyK
AIIEMEHTTEPIUH OapJbITbIH KaMTyydy >Kalmbl TYIIYHYK. A3bIpkbl yuypaa JIHK xkapmaran
opraHoujjepaeH (TulacTuaanap, MUTOXOHIpHsUIap) Oamika Ja IUTOIJIa3MalblK TyKymra
OepHITYYUYJIYKTY IHAOCUMOUOHTTOP, MJIa3MH/Iep, IMUCOM/I0P aHBIKTAIIAT.

Knerkanbin opranougaepunae kesnemikeH JHKHBIH MonekynachlH miiasMul, ajl 5MH  OIIOJ
IUIa3MUAJIEpAE KapMmalraH TeHJepAd IUIa3MoreHaep Jnen jna aramar. llmasmupnepre nene
TeHETUKAJIBIK Y3TYITYKCY3YK MYHO3YY. cedeOu, anap /1a 3 ajblH4ya 3CeJICHYYTo KOHAOMIYY.
Knerkanarel Oyn ke THTHJI OCNTMHUH IJIA3MOTEHJEP aHBIKTAHl TYpraHIbITBIH THOPHUI0JIOTUSIIBIK
aHaJlu3 METOAY MEHEH TaKTOoO MYMKYH. byn ydypiaa mUTOIIa3MaHbIH TyKymra Oepuiyy
©3reueTyTYHe - JKyMYpPTKa KJIETKAachl MEHEeH raHa OepuiepuHe, 0.a. SHENUK JUHHUS OOroHYa raHa
OepuwiiepuHe  HETM3ICHUINET. PenunpoKTyK  aprelHAAIITBIPYYJIApAbIH  YUYpYyHIA  SHEJIHUK
OpraHm3MJIMH TraHa Oenruiepu Oepwice, Oyn OmION OCITWICPAWH IJIa3MOTEHICP MEHEH
aHBIKTANIAPbIH JAIUIACUT. MbIHIAl ydyp/ia KaHBIKTBIPYYUy OMp Heue apTbIHAAIITHIpYyIapaa aese
OIIOJ OENTHIIEP TYPYKTYY TYP/© SHEIUK JIMHUSHBIKBI Oepuiie Oeper.

[Tnactupanapaeis JIHKcel  mmacTupagarsl  Tykymra — OepuIYY4YJdYKTY — aHBIKTAr,
OCYMIYKTOPII® KOOYHYO alaplblH ©3repyycy XJIOpopWUIIMK MyTalus TYpPYHAe maiga Ooior.
[Tnactunansik e3repryuryk bayp xana Koppenc (1908-x) TapabbiHaH TepeH U3UIACHTEH.

Kyrepynepne ana (mMo3aukallyy) ©CYMAYKTOp KE3ICIHIMINNI, ajapaa Oup sje ydypra
KalObIpaKkTapbl, TOM T'YJIY, COTOCY TYPAYY TYCTYYJIOpY - *Kalllbll, ala, >kaHa Tyccy3 OomymiarT.
3Orep/ie Kambll )KaJObIPaKTyy ©CYMIYKTYH T'YIIYH ajia )KaJObIpakTyy 6CyMIYKTYH YaHYaIapbl MEHEH
YaHJIAIIThIPCa, aH/1a AJIBIHTaH MYYH allbul 60710T. OO0 371 JKaIIbLT 6CYMIYKTY alla )K€ TYCCY3 ke
KAIIblI ©CYMIYKTOPIYH TOIN TYJAOPYHYH aTaIBIKTaphl MEHEH apThIHIAIITHIPCA J1a OIIOJN 3Jie
KyOysyIn KalTalaHblll, KHMMHKA MYyHJIap/ia ajia )alObIpaKkTyylIyK KalTananOaur.

TeckepucuHue, ana KaJObIpaKTyy OCYMAYKTYH SHEIMK TYJYH JKallbUl KaJIOBIPaKTyy
OCYMAYKTYH YaHYalapbl MEHEH YaHJAIITHIPCa, aH/1a JKBIMBIHTHITH Oalikaya O0JIOT: JKeTUIIHI KeTe
KaTKaH COTOCYHYH TYCY ak ( Tyccy3) OoiroH Oesyry 4aHJAIITHIPHIN ajlbIHTAH YPYKTap KajlaH ak
Ooxymiar na, anapibl SKKEH ydyp/a 3arac 3aTTapbl TYTOHTOHIOH KHUHH ©1YIIeT. Ajla ©CYMAYKTYH
KaITbLT OOTYKTOPYHIO KETUIITEH COTOJIOPAY ATaHBIH YaHYAChl MEHEH apTbIHIAIIThIPTaH/a allap IbIH
OapabIrel SKambul OoNymiaT. AKBIPBIHAA, OBIIIBII JKETHJIE 3JIEK COTOJIOPY aja eCyMAYKTepay
aylayap/IblH YaH4achl MEHEH apTBIHIAIITHIPTaHAa TYPAYY OCYMIYKTOp - JKalllblI, aja, TYCCY3,
anpiHbimar. Komrymua u3minneenep ydypyHAa ajla eCyMAYKTOPIYH COTOJNIOPYHYH >KalllbLl KaHa
TYCCY3 OOIYKTOPYHIery SHEIUKTEH Kalllbll jkaHa ala JaHayyJap naijaa oomymar. Al 5MH COTOHYH
ana )epJepuHIeTuiep ana JaH/abl Mai1a KbUIbIIAT.

Ana ecyMAYKTeply LUTOJOTHSJIBIK aHaIW3JeeeH ajlapJblH JKalllbUl  OeJyKTepy
KalIbLI,TycCcy3 OJyKTOpY  TYCCY3 IJIacTuianap/sl KapMad, Typrauabirel 6enrunyy 6omnay. Omon
OCYMAYKTYH ajia OeJlyKTepYHYH KJETKaJapbhlHIAa 3KH TYPAYY TEH IUIacTUAANap Ke3ACLIUIIET.
[TnacTunanapablH TYCY ©3[6pYHI® >KaillaHblIKaH Oup ke Oup Hede IIa3MOreHIep MEHEH
aHBIKTANBIIAT. JKaIblT mIacTua1ad JKallbll, aHbIH arblHAH aK TaHa IUIacTUAajIap maiaa Ooyar.

Tylynaykke mactTuaanap dHEIUK )KyMYypPTKa KIETKachl MEHEH TaHa KeJHIIEeT, ce0eOu, aHbIH
emyeMy 4YoH. Jlemek, )KyMypTKa KieTKa KalChl >KepAe >KETUJICE OILIOJ YYaCTOKTO Ke3JIEHIKEH
wiactTuaanap Oomymar. Ana  eCyMIYKTYH maiina Oonymy maiiia OOdroH TYHYIIyKTe
TUTACTUIATAPABIH KU TYPY TEH Ke3CHIHI, ONPUHYNA MHUTO3IYK OOJTYHYYAe ajapAblH dKH KJIEeTKara
KOKyCTaH OeNyIITYpYJYIIyHe jkapamia Oonymar. Jrepae mnaiiia OoJIroH KieTKaldapAblH OUpee
KAITbLT, SKHHYMCH aK TUIACTHIANIAp bl AJIBIIICA, OIIOIOPAOH ©0pUYYTeH JEHESHHHUH OOYKTOpY Aa
Oupaeit amec TycTe Ooymart.

VYiryn kieTkanapAaH maija OOJAroH ecyy TOYKachlHAaH >KallbUl jKaHa aK ke aja OoJIroH
JICHEHMHUH OOITYKTOPY KaJbINTaHbIIIAT.
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Muroxounpusiibik [IHKnarer reanep MEHEH aHBIKTAyydy OCNTuiep Aa YIIyJd 3J¢ THIITEe
Oepunumier. [lnactumanblk  IUIa3MOTEHAEPAEH aWbIpMallaHBIN, MUTOXOHAPHUSUIBIK TYKyMra
OCpUITYYUYJIYK JaiibiMa i€ SHEIUK JIMHKUS 0otoH4Ya OepriiOel KalbIlbl MYMKYH, ce0eOu, amap/biH
eI4eMIepy Maiga OOJNTOHAYKTaH SPKEKTHK KBIHBIC KJIETKaJapblHIA Ja MHUTOXOHIPUSIIAP
Ke3emUI MYMKYH. KoeOyHY4e MHUTOXOHAPHUSUIBIK IUIa3MOTEHJIEp KIETKaJarbl HErm3Tu
byHKUMsIapABIH OUpU OONTOH AeM anyyra OaillaHbIIIKaH OSNTHIEPIN aHBIKTAIIAT. AYBITKBIY KO3Y
KapblHAapAarel TYKyM Kyydy JIeM aJlyyHYH JKETHIICH3AWTHH aHBIKTOOUY TEHIEP IUTOILIa3MabIK
MUTOXOHIPHSIIAP MEHEH aHBIKTAIAPHl TY3OH-TY3 JaMIICHICH.

[luToruiasmMaibik TyKyMra OepriIyyqyJIYKTYH TY3€H - TY3 MHCAIbI OOIYI, IIUTOILIA3MAIBIK
OPKEKTHK TYKYMCYAYK (CTepHIIAYYJIYK) KyOynymry caHanaT. byn kyOynymTyH ydypyHOa KOII
KBIHBICTYY 6CYMIYKTO HOPMAJ/IYy ypraadbUIbIK IeHEPATUBIUK OpTraHapsl Maiaa oomymar. bupok
ayap/a SpKeKTUH YaHYalIapbl YpYKTaHABIPYYTa Kapakce3 Oomymar. byn ecyMaykrepae ypyk skaHa
MeMe Oamka QepTHiayy (TYKymIyy) ecyMIYKTep MEHEH 4YaHIallKaH/Ja raHa maima Ooiymiar.
DPKEKTHK TYKYMCY3AYK KOIl ©CYMAYKTOPO - )KYTepY, U3, KbI3bLI4a, 3bITBIP XK.0. OalikairaH.

XKyrepy Oup yitsryy ecyMmayk OOy SHEIUK TYJIAOP COTO TOII TYJIYHO ajl SMHU IPKEKTHK TYJIep
IIBIIBIPTHI TOII TYJIYHO OMpHUTUIIKeH. JKYrepyHYH K33 OUp COPTTOPYHYH SPKEKTHK TOI TYJIIOPYHIO
YaH4Yachl JKETWIOEreH e epuy0ereH YaHuUalyy JHHHSJIAPhl KE3ICIIMINKeH. MbIHaan
©CYMIYKTOPIYH ypPraaublUIbIK I'YJIIOPYH HOPMAJILYy YaHYaIap MEHeH YaHAAIIThIPCa, abIHTaH MyYH
APKEKTHK CTepuiiyy Oosrymar. MbIHIal YaHJAMITRIPYYHY KOl J)KOJIy KaiTanaca Jieine Oelru SHEITUK
nuHus OoroHua 6epuite 6epeT. TyKkyMcy3 eCyMAYKTYH OapIbIK XpOMOCOMIOPY HOPMAJILYy YaHUAILYY
OCYMIYKTYKY MEHEH aJMallKaH Ke3[le Jelie JPKEKTHK TYKYMCY3IYK cakTairaH. byn skepicH
KOPCOTYJITOH OCNTUHH IIUTOIIa3Ma aHBIKTal TYPraH/IbITbl aHBIK 00710T. YaHYaHBIH CTEPHIIAYYTYTYH
AHBIKTOOYY IIMTOIUIa3Ma IIUT MEHEH, ajl SMH HOPMAJIYy YaHYAJIyyHYKY IIMT® MCHEH OCJITHJICHET.
Creprinyy OUTOIUIa3MaHBIH UII -apaKeTHHE OCNTHITYyy TaaCUpIH ©CYMIYKTYH T€HOTHOU KOpCoTe
TypraHapirbl aHbIKTaral. CTepUIIYy HMUTOIIa3Ma [UT® ©3YHYH TAaCHPUH T€HOTHUIITE PEIIECCUBIYY
red If- romosuroranyy abanma 6osron yaypaa (uut’rfrf) rana kepcerepyH anbIkTamkan. Jrepe Oy
reduH gomuHanT awtend Rf romosuroranyy (uut® RfRf) xke rereposurora (- 1ut® Rfrf) abamma
Ke3zenice, Oynm ecymayk mga deprunayy Oonor. Jlemek, Rf amnenu wanganbiH GepTHIAYYIYTYH
KanbIObIHA KenTupyydy 6o0s0T. Hateiitkana mut® rfrf, uut™ Rf, mut°Rf ecymaykrepy deprunmyy
6omynryt, 6up rasa uutrfrf yaypysna crepunnyy 6omymar. Kern xony xaiitanaaran mut® rfrf x mut
rfrf apremamTEIPyyCyHaH cTepHIYy raHa MyyHaap anbiarad. bup rana nut® rfrf x mur™RfRT, (xe
nut" RfRf yuypraperana GepTunayy MyyH anblHBIIIBI MYMKYH. Benruneit keryydy mHepce, ren Rf
[T’ UTOIIa3MAChIHBIH TAACHPHHUH OailKaJIbIIIbIH TOKTOTOT.

AlippIM ydypiapaa OenrwiepauH  TyKyMmra OepMIMILIM  OPraHU3MJIUH ©pUYLIYH/e
LIUTOIUIa3MAChIHBIH OPraHU3M/IMH KeKeue OpUYLIYHIeI'y ©3reueYKTOPYHe K€ CBhIPTKbl Y0HpPOHYH
(bakTOpIOpYHYH TaacHpHHE jkapama 00J0T. MBIHIA e3repyysiepay OHTOTEHE3JAMK AJJIbIH aja
aHBIKTOO JIeTl aTanat. MbIHAal yaypriapaa k33 Oup OenruiepiuH SHEIUK JIMHUS 000HYa OepHITUIIY,
OIIOJ OPTaHU3MIMH UTOILIa3MaChIHA THIIIKbI ()aKTOPIIOPAYH Taacup TUIIMHEH OOJYIIy MYMKYH.
KeOyHue MbIHAall ©3reprydTyKTep TYpyKCy3 Ooyllyn, Oup Heue MyyH ©TKOH/IOH KUHUH 5KOT0JTyTI
KEeTUIIET Ja Mypjaarsl alajblHa KeNun Kajblmar. Mucansl, 4yabapMaHIBIH IKyMypTKachlHA
YPYKTaHTaHra 4eWWH >KOTOPKY TeMIlepaTypaHbl TaaCHp ©TCO, aHAaH epuUyreH OpraHu3MAEpAuH
JCHEJICPUHUH TYCTOPYHYH ©3TOpYIIYHe amibil KeneT. KuiimH anm opraHusmaep HOPMaAyy
TeMmIepaTypaja epuyIice, aj Oelrd akbIpbIHIBIK MEHEH ©4YIl MypJarsl abaibiHa KeieT. YryHaan
3JI€ TeMIepaTypaHbl APKEK OPTaHU3MIe TaaCHp dTCe, aHAa 24 KaHIal e3repyy OalKanOauT.
MpbIHAai OpraHu3MANH HOpMaJyy HIapTTa epuyTreH yuypyHaa KHHHHKY MyYHAap/a e4yIl >KOT0JTyTl
KETYYYY ©3repyYIepay y3akka co3ynyydy Moaudukaiys aem aramar. by kyOymymTyH cebenrtepw,
MEXaHU3MH AJIUTUYe YeUMEIICHE dIIeK.

AlippiM yuypiapia OenrMHHMH Taija OONyIIyH »SHENMK OpPraHu3MIWH T€HOTHOMHUH
TAaaCUpPHHJIE aHbIH LMTOIIAa3Machl alIbIH ajla aHbIKTall TypraHibirbl Oailikanmar. Mwucanbl, Taza
CyyHarsl YJIYJIIOpPAYH PAaKOBHHACHIHBIH OHIO JK€ COJTO OypajbIIBIHBIH  OarbITTapbhIHBIH
AHBIKTAJIBIIIBI YITYH/AH JKOJT MEHEH JKYpOT. PakoBHHaHBIH OypabIIBIHBIH 9KU THOH: oHro (DD)
xana conro (dd) ke3merur, amap Oup KyIT aJjIeaep-MeHEH aHbIKTaJIBIIIAT.
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Perunpokryk apreigaamsitpyyaa (DD x dd xanma dd x DD), F, merm opraHusmuepauH
reHotunrepu Oupaedt (Dd) OonronmyryHa kapabactaH —(¢eHOTHNTEpH ~OOIOHYA  anap
aiipipmananeimiat: DD x dd apreipamTeipyycyHaH ajibiHran F, gerwiepad  OapbIrbIHBIH
pakoBUHACHI OHro Oypainran Oomymar. An smu dd x DD , apreiHgamTeipyycyHas ansiaran F, mun
OpraHU3MJIEpH Jia DHENHMK Oenrure - coiro OypayiraH pakoBuHanyy Oosymar. CebeOu, aTaibIk
opranm3mieH D amnenu ypykTaHyyra KaTbIIIbII, OSITHHN aHbIKTaraHra YeinH KyMyprka
KJIETKAaChIHbIH O ajuield paKOBHHAHBIH COJICO OYpaNbIIbIH aHBIKTAl KOWroH. bym 9ku
aprbIHIAIITHIPYYJIap/iaH ajblHrad peHoTunTepu OOrOHYA ap Typayy OosroH F, tuH opraHu3maepux
©316pY MEHEH ©316pYH aprbIiHAamThipca, F-, 1e GapabIrbIHBIH PaKOBUHACHI OHIO OypayraH MyyH
aneraat. Kuitun F2 neru ap 6up opranusmaepau aiipsim aiipbIM ananuszaece, F, te 3/4 onro, 1/4 conro
Oypairan pakoBHHAJyy >KaHblOapyiap ajblHbIIIKaH. MbIHAAH KOPYHYN Typraniai, maiga 060iaroH
MYYHIApAbIH (EHOTUNTEPU TYHUYIAYKTYH SMEC, DHE OPTraHM3MHHHH TEHOTHOWHE Iail KeJer.
Mpingait KyOynyml omoyl Oelrd SHENUK OpPraHU3MAMH TeHOTHOWHUH TaacHpUHIE >KyMYypTKa
KJIETKAaChl ©PYYII )KaTKaH/a 3JIe aHbIKTaJIapbl MEHEH TYIIYHIYPYJIOT.

[{uTomnazMa apKpUTyy K33 OUp CUMOHMOHTTOP aHBIKTOOYY OeNruiiep la KUMMHKH MyyHTra
OepwHIIn MYMKYH. AJllap €3epyHYe Ke0elyyre >keHAeMAYY OOIyIIyn alpsiM Oup Oenrunepau
aJIBIT JKYPYIIYII, OLIOHY MEHEH ajlap UUTOMIA3MAaJIbIK TYKyMIa OepUITYYIYIYKTY UIIKE alllbIphIIIaT.
Mucanbl, YbIdKaHAapIa CYT OE3MHUH paK OOPYCYHA )KAKBIH JIMHHUSCHI KE3ACUIET Aa aJl ONTH YHEIHK
nuHUS OOIOHYA TaHa OepuiieT. Drepie OUIOHIOW HE OpraHU3MIe COO YbIYKaHJAPJAbIH OalachlH
AMH3Ce, ajap Jla paKk MEHEH OOpyraHTa jKakblH Oonymat. TeckepucuHYe, 0Opyra akKblH SHEICH
TyyiAran OanfapblH SMHU30ECTeH TYpYIl COO UblUKaHJApra KOIICOo, anap coo OomymaT. OIIeHTHII,
KOPKYHYYTYY IIUIIHK OOPYCY SHEHUH CYTYHIOTY HHPEKIU MEHEH Tapanart. byi gakTop BUpycTyk
TaOMATKA 32 SKEHIUTU KUIHUH OeNruiyy O0IroH.

OCyMAYKTOPAYH KOMUYIYK TYPIOPYHIO KOII JKBIHBICTYY ©CYMIYKTOPIO >kKaHa Oup YHIyy
OCYMAYKTOPII® CTEPUIAYY IPKEK NeHepaTUBIUK KyOynymry yaHjga kesgemeT. MbiHgail daktbuiap
JlapBuHIMH W3WiInee yoOarsiHaa Oenrmryy OONroH. Al Kapam YbIThII OWp YHIYYJIOpAeH SKd
YIIIYYJIOpaYH TYPAOPYHYH Oarl uilyycy MEHEH SBOJIOLUSIIBIK KATHIIITa KEJUI YbIKKAH e alTKaH.
JleMek dpKeK CTePHIAYYIYTYHO 33 OOITOH 0CO0I0p IBOIIOIHSIIBIK IMPOLECCTE HETU3TH KyOyTyIuTy
KOpCOTYY MEHEH MYHO3/60J10T.

Opkek crepwinyyiayryn Ooupuaun Oonyn K.Koppenc 1904-buibl Oropoaayk eCyMIyK
neTHui yabepae TankaH. 1921-xbuibl B.baTcoH 3birbipaan Oaiikaran, 1924 — xeuiet A.U.Kymios
KYH KapamaJiaH TarkaH.

1932-xpel M.M.XamkuHOB kaHa Oup Mesruije die ara OalaHbBIIICHI3 aMEepUKAaIbIK
reHeTuk M.Pozmc opkek CTepWIAYYIAYTYH OJKYTOpYIOH TaObIIKaH. MBIHIAH apbl  JpKeK
CTepWJIAYYAYTY TYJIAYY OCYMIYKTOP® KEHUPHU TapalraHbl Oenrminyy 6ommay.  Dpkek
CTePHIIAYYJIYTYH YaKbIPyyqy II.K. MyTaIHsi a3bIpKbl ME3THIIJIE MaJJaHUK ©CYMIYKTpAe OasHIanraH.

DpKeK CTepUIAYYIYTY YaHYaHBIH KaThIITYyCYCy3 K€ aHbIH YPYKTaHIBIPYyTa MYMKYHYYTYTY
KOK OOJTyIIyHa Kapar Ke3eKTeTH Y4 HEeru3rd (JOPMAaChIH aKbIpaTHIIIAT.

1. DpKeK TeHepaTHBANK OpraHbl — YaH4Ya 0epuyOeiT, TAMEKMHUH OUp KaH4a TYpJIepyHIe Oy
Kynym Oaiikanar.

2. I'ynnepysae yaH4a naiiga 6010T OUPOK KOO KOHAOMAYYIYTY KOK, CTEPUITYYIYKTYH Oy
dbopmacsl xyrepyae Oaiikanar.

3. Yanna HOpMaNyy YaHYa maiija 0010T, OMPOK al >KapbUIbIl KETIEHT jkKaHa 4aH4a MOMe
Oaiinareruka TymneiT. by eTe yanaa yaypaidt. M: moMuopayH Oup Heue COPTOpYH/a Ke3/eleT.

OpKeK CTepWIIYYIYTY TEHETHKAIbIK JKaKTaH SIIPOHYH TEHETUKAIBIK CTPUIAYYIYTY »KaHa
SPOJIYK TEHICPAWH 63 apa TaacHp STHUINW KaHa IUIa3MOTeH MEHEH ImapTTaiar. YIyra jkapaiia
APKEK CTePUIAYYIYTYHYH KU TYPYH XKbIpaThIIIAT
1. Anponyk
2. [uTommazmanbIk.

Xpomocomanmarskl TEHACPAWH MYTANMACHL SAPOIYK CTEPHIAYYJIYKTY Taija KbLiar.
Crepuwiilyy resjep — pereccuBayy aia 3MH (pepTHIBAUK TeHJep- JTOMHUHAHTTYy OonotT. Jlemex
aprelHIaIThIpyyaa F1 MyyHnyHaa 6aapsl heptunayy F2 Myynynaa 6osnco 3:1 crepunayy n.0. OMku
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MYYHJla CTEPUIIIYY ©CYMIYKTOPIYH CaHbl ThIHBIMCBI3 a3as OamraiT. JKeke e3rede ruOpuiaepauH
naiina OosymryHaa pemunpoKTyK (peluanB-KalTanoo MPOK-Taiiaa) YaHAATHIpyyaa OMp KaHua
TYKYM Kyydy OenruiaepAuH Tak OalKajblIbIHAA IIUTOIUIA3Ma YOH pPOJI OWHOWT. M: KOKO THKEH
©CYMIYTY KOII KBIHBICTYY. DHENUK TyJ YaHJAIIKaHJa YIIYyJ ©CYMIYKYH THOpUINEpPH SHETHK
I'YJ1IepAy IaHa Maiaa Keliat. Yy TYpAery SHEeIUK IYJIAYY 6CYMIYKTY Oalka Typaery KeKyM Kol
KBIHBICTYY ©CYMJIYK SHENUK TYJIYy JKOK 0c00y MEHEH YaHAaIIThIpca KONTOreH MOAU(DUKALUSIBIK
Oenruiepre 33 OOJITOH aTa ©CYMIYKKO OKLIONI 3HEIMK IYJAYYy ruOpuaaepan oeper.

[{uToruiasMaHbIH 3pKEK CTEPUIIAYYJIYTYHO MYHO3/1eMe Oepyyle TOMeHKY cxemara KeHYJ
OypaObI3.

[MuTonnasManblK 3pKEK CTEPHIAYYIYTYHYH nmaiina OOJYIIYH KEJNWIl YBITBIIIBIH
TYLWYHAYPYYHYH TYPAYY rHnoTe3acsl 11.6. M: aHbIH OMpeecy BUPYCTYK J€Il aTajar. OpKek
CTePWJIAYYJIYTYHYH KEJNWI YbBITHIIBIHAA BUPYCTYK HHQpEKIUsS MEHEeH OaitnanpimTa O0JOT na
KBIHBICTBIK KOOeHyyle LMTOILIa3Ma apKbUlyy 3HEIMK KJIEeTKachlHa OepuiieT. DHEIMK JIMHMsIA
OepuiTyydy ’KaHa IIUTOIUIa3Ma MEHEeH OailylaHbIIIKaH BUPYC MEHEH OMp Heue OeNnruiiepanH e3ropyiry
Oenrminyy. BupycTyk mHOekuus HUTOIIa3MalbIK TYKyM KYyydyJdyK MEHEH OaillaHbllITa 3KEHU
TaXbIpblliOaIapibIH OMpHUH/IE OEpUIITEH.

[[uTomymasMaHbIH  DOPKEK  CTPHIAYYIYTY PELMIPOKTYK  YHUPKEJICWTUPYYA® JPKEK
CTEPUWIAYYIYK ©CYMAYKTOpPI® Kakiibl m3uiaeHreH. Kasne Hopmanayy QepTuibauk ecyMIyKTep
aHya 4YOH 5MeC caHjarbl (QepTHIbAMK uaHYaHbl Oeper. CTEpUIAMK JIMHUAAArbl ©CYMAYKTYH
YaHJAMTHIPYyCYHIa (EepPTUIINK YaHUYAHBIH CTEPHIIAYYIIYK Oenrucu Fi1 ruOpuanne skaHa Ke3eKTern
MyyHTa OepuerT.

cTepwiiayy (OH JKakTarbl) 6CyMAYK.
2. bepTupiyy yaH4Iamyy (COJI KaKTarbl)oCyMIyK.

4. HuTominazmMajblK 63repryu4TyKTYH KapaTblIbIIIbI.
OpranusmMjepre aiaHa-yeiipeHyH ap KaHJail apTTapbIHBIH Taacup
ITYYCYHYH HErM3uH/e LUTOIJIa3MaHbIH TYKyM Kyy4qy
KOMIIOHEHTTEpUHE CcHeuu(UKaIblKk e3repyyiep XKypeT. Amap
(EeHOTUIHKAJIBIK TYPYKTYYJIYTYHYH KOpYHYIITY O0t0HYa OupH-OupUHEH
aiipeimananbimar. [{uTomnasMaHblH TYpyKTYYIyTyYH €3repyycy- (eHOKOmHsl JereH ar alraH.
®enoxonust — Oyn OpPraHU3MAMH JKallOOCYHJAAa TaHa OCNTWIEpAUH ©3repyyCyH CakToo
KOHAOMAYYIYTY. Byn opraHu3MaepuH KbIHBICTBIK K60OOMYYCYH 10 ajblHIaH MyyHap/ia Oenruiep
xoronaT. OpraHu3M HOpMaTyy OOJIyIl KaJiar.

Jpo3odunanH JTMYMHKACKIHA KOTOPKY TeMIIepaTypaHbl Taacup TKEH/Ie MYPYHKY OCOOyHa
OKIIIOTOH YOH YBIMBIH aJibIHTaH. eHOTHON O0I0HYA alipbIMaaHca 1a KWHUHKY MYYHYH/Ia MbIH Il
Oenru maiina 6osnroH smec. JlemMek MbIHAAH TYKyM Kyydy LMTOIUIA3MAJIbIK ©3Tepryd4TYKTYH TYPY
UHAYKIMSUIBIK  ©3TOPTYUYTYKTYH HETU3MHJAETH TeHIEpAuH (YHKIUACHI JK€ IJIa3MOI€H MEHEH

OaliIaHbIIITa aHBIH CTPYKTYPachl MEHEH IMeC.
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Ne2 MOJYJIb

Jlekumust Ne 17  Tema: OpranusmaepanH 63ropry4uryry.
Monuduxanusiabik e3repryuryk (1 caar)

ILnan:

1. Canapik )KkaHa canaTTbIK OeJiruJiep.

2. OpranusMepanH 63ropry4uryry *KeHYH/A10 TYLIYHYK.
3. MoagupurauusiiibIK 63ropry4uryk

3.1. Moaudukanus 63repryuTyKTy CTATUCTHK yCYJIy.

1. Canouik ycana canammulk oencunep. Opranu3maeru 0apIbiK Oenruiaepau dkure 0eiyyre
00JIOT: caHABIK aHa canarrtelk. CamarThlk OeNruiep TUIOJOIMSUIBIK JKa3blUIraH OeJruiep.
['ynoepayH Tycy, KEMUIITEPUHUH (OPMACHL, KO3AYH TYCY, allpPbIM KBIHBICTYYJIYK - MyHYH 0aapsbl
canarThlk Oenrunep. CamarThlk OeNruiepAav W3WIe6e aH4ya KbIHbIHYBUIBIK OOJIOOWT, anapiabl
KIaccu(uKanusuioo oHo. MyyHyHyna OeNTHiIepIuH aXbIpallbiH (eHOTHON OOrOHYA KilaccTapra
axpIpaTa Koe0y3. CanarThlK TYKYM Kyy4yJlyK MeHae1uH )KeHoKel Mblii3aMIapblH1a KOPCOTYJIIOH.
O3repryuTyK canaTThIK FaHa YMEC CaHIbIK J]a MyHo3/16 00510T. CaHIbIK ©3repYYHY ©3TepYYHYH KOy
MEHEH AaHBIKTOOTr0 O0JI0T. M: TOOKTOPIO >XyMypTKa OEpyYHYH TE€3IUru, yWIyH CYTYYIYTY,
OyyZHaiIbIH TaHBIHBIH Maccachl, OyJ MUcaIAap CaHABIK Oenrmiepre MyHo31yy. AillaHa-yelipeHYH
IIaPTHI CaHBIK XKAaHA CAaNaTThIK TaacUpre peakius Oeper.

A)Avinana-yeupenyn canammoix bencunepee mutieuzeeH maacupu.

CanarThlk OeNrujIepIuH ©3repyyCy CaHJIbIKKa KaparaHjaa aijgaHa-4eHdpeHYH MIapThlHA a3 Ke3
KapaHael. M: aracel KaHa amachl KOK Ke3 OanmapblHbIH 0aapbl KOK K3, JIEMEK aTa-dHecH
rOMO3MIoTalyy ailllaHa-uedpeHYH IIapThiHA Kapabail OGanmapblHBIH Oaapbl Kek ke3. YelipeHyH
TaacUpUHE OMp KaH4Ya YOH dMEC MHCAI KEITUPYYTe OOJIOT: KbITall MpuMyia 6CYMAYTYHYH T'YIYHYH
Tycy anemiguk kyn R-r menen Genrunener. ['omo3uroranyy ryny RR KkbI3pl1 Tycke 33. Orepae
OyTakTaHABIPYYHYH KaJIbIITaHbIIIBIHAA aHbl OesiMere koron koicok 30-35 C anpa ak Tyn maiina
6onoT. Kaiipa cbIpTka ajiblll Yblrapcak aHbIH aK TYCY ©3TepOeNT, jKaHbIaH aybUIraHAaphl KbI3bLI
6omo0T. [lemek ren smec Oenruiep raHa e3ropay.

b) Avinana-uetipenyn canovix beneunepee mutieuzeen maacupu.

Canpgplk OenTuiepArH O3repylly aijaHa-4eHpeHYH IIapThIHAH TY3AOH-TY3 KO3 KapaHIbI
60510T. Mucasbl: I€HEHUH cajIMarbl )KereH TaMarbiHaH Ke3 Kapauabl. CyTyyJIyry Jia yiyJl ChIIKTYY.
2. Opranu3MaepaIuH 63ropry4uryry *k0HYH/I0 TYIIYHYK

O3repryuTyk aereHnous Oyn aTa — He OpraHU3M MEHEH KeJIepKH MYYH/1a, OLIOHA0H 371e
MYYHJIap apachlHIArbl ailpbIMa TYITYHAYPYJIOT. O3reprydTyK reHOTUITHK KaHa (PeHOTUIITHK
Typiepre 6eiyHeT. [ eHOTUNTUK ©3reprydTyKTepayH Oupu 001yl MyTalus 3CEnTeseT, al TeH,
XpoMacoMa, TeHOMIYH ©3TepYIIYHYH HaThIKacklH A Maiiia 60II0T.

VYiryra OaitnansluTyy OMp OEITMHUH ©3repylIyHe ceOern OOJIroH SKU MyTalus OUp reHre
TaaHBIKIBI? JKe ap TYpIyy reHre TaaHIBIKITBl JeTeH MAaceJIeH! HINTOO 3aphLl.

Byn cypooro OupuHunm Mopran xoom Oepun, aaIeau3MIMH (QYHKIMOHAT IKaHa
KOMILIEMEHTAap OIIOHJOH JJie PEeKOMOMHALMOH KpPUTEPUSCHl 0ap HSKEHAWTHH JIaTHIJICTCH.
OyHKIIMOHA KPUTEPUH HETU3U OeNITUre 3KU TYPYY I'€H e3repyYIIYHe TaaHIbIK MyTaHT popmMaiapabl
03 apa aprelHAAIITEIPYHYH HATBHIMKACBIHIA Taiia OONTOH JUreTepO3Wrora Kamaibl (hopMaHBI
neiir. Cebebu >kamaifbl TMn (A) ayuienaepu kv abanna maiina GOJroH MyTauusiaap YCTYHOH
JOMHUHATTHIK KBUIBIN, OWp OWpHWHW (TEeHAEpIWH 63 apa TAaaCHPUHU KOMILUIEMEHTap TYPYHIO)
TYIOHIypyJaT jkaHa Karailbl TUIIKE bUIAHBIK OEITrMHU apaTar. MyTaHT amjeniepu Oup reHre
TaaHIbIK OonroH (opmanap apreiHAamKkanga Fi1 ge xamaiiel TUm makga O0d00UT, OaKuM
aprbIHAAITHIPYYTa KaTHIIBII KaTKaH 3ku (opMaiaH OMPUHUH OENTHUCH TONYK e apaibIK adaiga
JOMUHAHTTHIK KbUIAT. PeKOMOMHAIIMOH KPUTEPHUHUHUH HETM3HH/IE YKU T€H apachlH/Ia KPOCCUHTOBED
KyOynymy xypet. ['ennep mumnae Oyn mporecc OalikanOalT, JereH TYIIYHYK Aa Oap. A3BIPKbI
ME3THIIIC WINMJE TeHIep HUMH/IE 1a KPOCCHHTOBEP KYPYIIYH, PEKOMOHHAIIMOH KPUTEPHSCH Tyypa
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AMEC SKEHANTY JAIUIICHTeH. YIyra 0aillaHbllITyy UIUMAE aJlIeIM3MIMH aHBIKTOO010 (PYHKIIHOHA
TCECTCH 7K€ IIUC — TPAHC TCCT — AJUICITIU3MIACH HaﬁﬂaﬂaHBIHIaT.
3. MoaupukanusibIK 63repryuryk.

Opranu3miepaeru ap Kanjaail 0enru reHOTUIIKE YOAKBITTBIH JKaHa ap TYPAYY KyOyiyIuTapIsiH
TaacUpu MeHeH maiiga OonoT. ['eHOTMNTErH MYMKYHUYJIYKTop ¢eHOoTurnTe OailiaHbIIbl YYYH
Oenrwiyy ImapT Tajan KbUIBIHAT. AfarTa, OMp TYPAYY T'€HOTHIIKE 33 OOJITOH OpraHu3MIep TYPIYY
miapTTapaa ap TYpAyy peHoTunTepau maiia Kpuiar. VYO0aKbpITTBIH TaacUpUHAE Maiia 0oJIroH
’KaHa MyyHJIaH — MYYHTa ©TIIOT6H e3repryuTYK MOIU(PUKAIMIIBIK ©3repryUYTYK Jell aTasar.

Jemek, opranusmzepiie 4oHpOHYH IIapThiHA OailaHbILTYy TYpAYY GeHOTHNTTEepAuH I1.0.
MOTUGUKAIMIIBIK  ©3rOpPryuTYK Jen araiar. Moau(uKauusiIblKk ©3TeprydTYKTYH CIHEKTepU
peaknMsiHBIH HopMachl Oonyn scentener. ['€HOTMNTHH e3repyuly MeHeH OalIaHbIIICHI3
©3repryuTyKk Oya MOIU(UKAUSIIBIK ©3repryyTyK. BenrnHuH MOIu(UKAIUsUIBIK €3repryd 4erd
peakuusHbIH HopMachl. [ ubpunaepae keOyHue Kypyan TypraH uyeiipeie ©3yHYH epUyLIy YIYH OUp
KBIHJIa XKarbIMIyy [mapTrap OOJITOH TraHa OeNTHIIepAnH 0acChIMAYYIYK KbUIAphl KOPCOTYJIITOH.

bup kypakTarsl xxexesnep Oupaeit a3pIKTaHbIIIKaH, a3bIrbIHIa D BuTamMuuam koK. OH JKaKTarel
KeXKe KyHAe OarbulraH, COJJOTYCY KYH KOK »epe OarbuiraH. YblUKaHAAp >KOrOpyaarbiChl
a3bITbIH/Ia aMUHOKHUCIIOTa BanuH jk0K OOJITOH, OILIOJI 3J1€ YbIUKAH/IBIH a3bIlbIHA 25 CyTKaJaH KUHUH
BanuH KOIOKOHIOH KUMUHKN KOPYHYIIY.

lemex, Oup sne reHoTUnTe, OMPOK OPUYYHYH ap KaHAail IIapTTapblHIa OpraHU3MINH
Oenruiepu aHblH (PEHOTHOU OJYTTYY alipbIMajaHbIIbl MYMYKYH. PeakiusiHbIH HOpMachl.
Jlemek, opranu3Mep ailjlaHa-ueiipeHYH IIapThiHA K33 OHUpiepu a3, K33 Oupiepu Kell K33 Oupiepu
6o510p 605100¢ MIApTKa J1a ©3repyIry MYMYKYH.
M: Boj10 ManIbIH CYTYHYH KOITYTY. AHBIH CYTYHYH KOJ6MYH KeOelTce 6010T, OMpOK Malayy1yryH
KeOOHNTYY KbIibIH. Maii/IbIH NPOLIEHTHH K60ONTYY/1e TOIOTTYH pallMOHYH ©3TepTKeHre KapadacTaH
aJl TOPOJIaHbIH KacueTH O0Jyn caHayaT. ©OTe TypyKTyy Oenru O0iyn, MalblH OHY TYCY ICENTENeT
all 34 e3repOeiT. bUpok KYHYHYH TYyCy ailjaHa-ueiipere OailaHBIIIMANWT JeT Kapooro OOJIOO0MT.
Kaiicel Oup cyT aMyy4dyJlepayH >KYHYHYH TYCYHe 4elpeHyH TeMiepaTypachl Taacup 3teT. Koenayn
apbIC TOPOJACHIHBIH KaJUMKH IIApTTa KYHAOPY aK, aJl SMU KyJaK TaMaH jkaHa KyHpyry kapa 00Jo0T.
Orepae KOCHAYH >KOHYHJATbl )KYHYH KBIPKBII K€ XKYJIyNl KOMCO, aH/la HOJl TpayCcTaH TOMOHKY
TeMmIeparypaja Kaipa sie ak 0oy ecet. An smu ToMeHKY (0 rpaycTaH >KOrOpKy) TeMIleparypajaa
aK KYHJIYH OpAyHa Kapa »KYH yblraT. MbIHAa KOEHIO TYKYM KyydyJlyK OoJIym, HOJ TpaaycTaH
TOMOHKY TeMIlepaTypaja ak, HOJ TIpaJyCTaH >XOTOpKy Temmeparypazga Kapa 0.3. OmeHTHI
OpraHu3MjiepAie TeHJEep MEHEH TE€HOTHNTUH TAaaCUPUHUH OCNTWICHUIIN YeipeHYHY IIapThiHA
OaiiaHplITYy. ['€HOTHUNTHH e3repylly MeEHEeH OaillaHBIIIChI3 OOJrOH ©3reprydyTykTYyH Oy
(dbopMacel MOTUGUKALMSIIBIK ©3rOPTYUTYK JIEeN aTanar. Ap KaHjail Oenruiep y4yH >kaHa ap TYPAYY
mapTrapia MOAM(DUKALMSIIBIK ©3TepPTYYTYKTYH UYEKTEpH, JKOropyJa KapajlraH Mucaizapiaa
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KOpPCOTYJITOHOH, 9H 1€ ap TYPAYY Oonyiy MyMKyH. benrunepaen M:cyTyyiayk keH HOpMa, KYHYH
TYCY Tap HOpMachiHa 33 OO0JNOT. AlaHa-uelpeHYH MIapThiHA OaMIaHBIIITYy T€HOTUNTEPIUH
TaacUpuHAe ap Oup ocoOnyH ¢(eHoTnOM MyHe3neneT. [lemek, aillaHa-uelpeHYH IApThIHIA
OpraHu3MAECPAUH TYPAYY (PEHOTHNTEPUHUH Maiaa Oomymry Oysl MOIU(HUKAIMIIBIK 636TepryUTYK.
Moaupukanusiiblk ©3repyYUTYKTYH TeHAEPIUH ©3repyycy MeHeH OaillaHbIINalT, OIIOHIYKTaH
MomuduKays TyKyM KyOamabaiit. bupok mMomudukanusra >keHIeMayy OeNrH TyKyM KyOawauT.
Mucansl: 'Hy aHTHIIONACH! KBIIIBIHA KYpraK )KYHYH €CTypeT, ajl 5Mu  KaHHa aHTHII0Mackl MbIHAAN
Mo (HKAIATA 33 IMEC all KBUTYY JKaiaap/a KeIIITanT.

Moaudukanusabslk ©3repryyTykTy M3WIAee[e XKallbl OUp KaTap 3pexernepre TasHar.
AnapabpIiH 3H Herusrucu Moaudukanusara OareiT. Mpicanbl: OYT J€H COOJYTY YbIH aJamaap.IblH
TEPUCH aYbIK TYCT® 00JIOT, KYH HypYHYH TaaCUpHH/IE 3arap ajiar, ToIypakTaH OeJIyHYII aJIbIHIaH jKep
CEeMUPTKHY MEHEH a3bIKTAaHJBIPraH Oropoj ©CyMIyry 4oH Keiemzae O0onoT. MbIHIail MyHe3nery
MouUKALM MyTalUsA/1aH KECKUH alipbIMallaHbIIl KajlaT, AeMeK TYpyY OarbITTarsl MOAU(pUKaLIKS.

MoupuKaysuIbIK ~ ©3repryuTYKTYH HMHTEHCHBIYYJIYTY OpraHU3MI€ Taacup 3TYY4y
(bakTOpJIOpAYH  YJIAHTBUIBINBI jkKaHa OeNruiayy OacKbluTarbl KydyHe HIpONOpLHMOHAIAyy. M:
OymuyHIyH epuyy OacKbldbl — KOHYIYY »AaCOOHYH WHTCHCHUBIYYJYTY JKaHa IKBIIITHITBIHA
OaitnanpiuTyy. Kenmuynyk yuypriapia MoauGUKaLMsIIBIK ©3repryuTyK OpraHu3Mre naiainyy 1eMexk,
OpraHu3M IIapTka bIHrailaneimar. Ko Oup ydypnapaa MoAM(UKAIUSUIBIK  ©3TOPrydTYK
OpraHu3Mep Y4yH TECKepU TaacUp 3TULIM MYMYKYH. AHbl Mop¢o3aop aen aifrat. Mopdosnop —
OyJ1 HOPMAJIIYy JKOJIZIOTY ©0pYYI JKaTKaH OPraHU3MIIMH 00pUYYYCYH KECKHH YEeTHHTYYCY. M: KypT
KyMypcKajlapJbplH JMYMHKA >KaHa KyKYJKacblHa >KOrOpKYy TemIeparypa Jia JAEHECH 4YOH Ooiym
KaHaTTapbl Ja ©3repylry MYMKYH. OpTe MyTanus MEHEH MOTU(HUKAIMSIHBI Kapama- Kapiibl
KOIOIIYHYH HETM3WHJe Moaudukamus TyKyMm KyOamabailiT nen aiTkanObi3. Byn Goxkomon na tak
smec. Ap Oup momudukanus Oup ke OMp Heue MyTAlMsIHBIH MYYHYHJA aTailblH IIapTTapIbIH
TAaaCUpU acThlHJa ©ep4YyreH OpraHusMAuH (eHotubunae kepyHeT. byn mapt 0Oonboco
Moaudukanus 00JI00UT, MBIHIA HOPMA OOPIYHT.

HopmaHbIH eepuyy xKeHIeMAYYIYTY *KaHa MOIU(UKALUSHBIH ©0pUYY KOHIAOMIYYJIYry Oy
aTaibIH apTTa FeHOTUOMH IE Naiiaa GOJTroH.

Mucansl cyy eCyMAYTY Kaaubl (CTPEOIHUCT) 3 TYpAYY JKalIObIpaKkThl Maija KbUITaH.
1. JIEHTa ChIMAJl — CYy TYOYH/I®.
2. KaJIKyydy — cyy OeTunze

3. abaarsl — aa ChIMall.
Jlemexk yu xanOblpak yd TYpAYY Yenpere bIHraiIaHbIIIKaH.
1. Jlenta cpiMan xajnOblparbiHa KYH a3 THieT. AJl MOau(UKaUSIHBIH HOpMachl OOTYyI Kajabl.

VYiyi ChISIKTYY 371€ «3arap» MoAU(UKAIUACH yabTpadUOIETOBBINA HYpIapblH TAACUPUH/IE TYIITYK
EBpomonanep ’xaHa Herpiaep KypeH e Kapa Oonyn Tepenyyne. byn momymsmus ke
MOJUGUKAMSAHBIH TYPY KHHHHKIIIEpre HopMa 60J10T (ke Teckeprcunye). bapabik yaypna penorun
03y TYKyM KyOaJlaliT, aHbIH OalKaJIbIIIbl )KOHIOMAYYJIYTY TYKYyM KyOasaur.

Moandunkanus 63repry4u4ryKkTy CTATHCTHK yCYJIy.

MonudukausibK ©3repryudTYKTYH CTaTUCTHKANIBIK 3aKOH YEHEMTY YIYKTOPY.

Bup napaxtbiH xanOblpakTapblH ancak M: y3yH TyypacblHaH. /lemek BapuaHT OenruiepIuH
XKEKEIMK KepyHymry Oomyn caHamar. JXelmteirel Oupaeit 60n60iT. KebyHue opToHKY Myudenepy
OaapbIHaH Ken Ke3jemieT. OMIOHI0M 3Jie MalakThl JJa MUCAJIbIra ajicak 00J0T. 2 ecyMayK Oupneit
0omOoiiT. Mamakrarel MarmakdanapAaeiH canel M: 14,15,16,17,18,19,20, mamaktapaslH CaHbBI
2,7,22,32,24,8,5

Oepuyy mapTTapbl KaHYaJIbIK OupAei 60Jc0 MOAUPUKAIUSIBIK ©3rOPIYUTYK OLIOHYONYK a3
OMJIMHET ’KaHa BapUAIMUIBIK KaTap OLIOHYOJIYK Kbicka 00joT. YeHpeHYH HIapThl KaHYAIbIK ap
TYpAyYY 0oJsico, MOAU(UKAIUSIBIK ©3T6pPryuTYK OLIOHYOIYK KeHUpHU 00sI0T. BapuanusHbelH apbIMbl
TEHOTHIIKE Ja OaiIaHbIIITYyY KeJeT.

Opranusmjepiery ap Kanaai 6eru reHoTUIKe YOaKbITThIH JKaHa ap TYPAYY
KyOynymTapAblH TaaCUpU MEHEH Maiija 6070T. ['eHoTHIITern MyMKYHUYJIYKTOp (heHoTunTe
OaiiaHbIIIBl YUYH O€ITrUiIyy IapT Tajan KbUIbIHAT. AlaTTa, Oup TYpAayY T€HOTHIKE 33 O0JITrOH

138



OpraHusMjep TYpAYY LIapTrapia ap TYPAYY PeHOTUNTepau Naiiia Kbuiat. Y 0aKbITThIH TAaCUPUH/IE
naiga OOJITOH )KaHa MyYHJIaH — MyYHTa ©TIIOTOH ©3reprydTyK Oyl MOAU(PHUKAITUSIIBIK 63rOPTYUTYK.

Mpliizam adyy TypayYy KOKYCTYK KyOynymtap O0JITOH yuypiap/a aHbIkTanar. byn 3akonay
adyy Oup raHa MaTeMaTHK — CTATUCTHK yCYJIJa UIIKE allbIphlIaT. BUPOK yITyn ycylaa UilTee Y4yH
Oup KaH4Ya mapT OOIyITy KEPEK.

1) M3unaenyydy eCyMayK ke kaHbIOap T€HOTHOM KarblHaH OKIIOLI OOJTyIy;

2)Au xe Oy 6enTH eTYOHYII Ke OCITHUIICHHI JKaTKaH yaypaa Oup TyplyY aHBIKTOO O0myy;

3) Bbaiikoo Oup Heue K0Ty KalTalaHbIIIbL;

4)Ananu3 yuyH OapbIK sKkaHbIOAp, OCYMAYKTOP dMEC, OATKUM ajlapAblH OCITUITYY TPYITIACKIH allyy
KEpekK.

Opranusmiep/inH, aipblkya TaOUTbIM apTTapblHAa Oy ke TUTHI )KaKTapblHA ©3repyILy
MYMKYH. OIIOHAYKTaH MaTeMaTUKAJIBIK yCYIIZa ©3reproH OeNruaepJuH OpTOYO CaHbIH Tadyyra
Heruzzaenet. Kuitnn GenrunepArH opTodo caHbl Aarskl ©3repOeiT, JereH cypooro xoom Oepuiier.
YiryHy MEHEH MaTeMaTHKAIIBIK YCYIIYH KapIaMbIH/1a BApHAIIUS KaTaphl TY3YJIOT, OCITHHIH
MUHUMYM OEJITHUJICHUIIH J1arbl aHBIKTAJIAT.

TaxpIpbIiida KOPCOTKOHIOH AJIBIHTaH BAPHAHTTAP/IBI KaHYa TPYIIara aKbIparyy raHa IMec,
OaKUM rpynmnagapIbH Y€K apajlapblHbl TYYpa aHBIKTOO Ja YOH MaaHure 33. [ pynnanapabiH
KeHIWTH - AX KONYyJIYK TpyImmaiap YIyH Oup TypAyy OOOT jkaHa ai 9H 4oH (X MaXx) xaHa 3H
Kr4rHe (X MiN) BapuaHTTap ailpbIMachiH rpymnmnanap canbit (R) re 661yy MECHEH aHBbIKTANIAT.

X max x min

Ax =

R

Knerkanwia OyTyH F€HOM —¥%  XpoMocoMajJlap —»  TEHJEp
TEHETUKAJIBIK MaTePHUaIb

[TInmactumanap
_— MMnasmon >

—» MuToXOHIpUA —p [lmazmorenaep

~ b

L[I/ITOHJ'IaSMaHBIH HCTU3r'i 3aTTapbl

JKbIHBICTBIK KOOOHYYI® ap OMp aTa-3HEe MyyHra XpOMOCOMAaHbIH TalIOMIIUK >KbIITHATbIH
Oeper Oamrkaya alTKaHAa >K€Ke T'€HICPIMH KbIHBIHIBICBIH OEpeT OLIOJ I'eH IeHOM JIeN arajar.
VYpykTanyyga TyKyM KyydyJldyK MaTe€pUaIbIH TEHOMIYK JEHIPIIM I1.0. OIION OpraHu3MINH
reHoTHOMHe Jan  KeneT. byTyHaell nMTOMIasMaHbIH T€HETHKANbIK MaTepuaibl  OOJroH
XPOMOCOMAJIBIK KbIHHAKTBIH T€HETUKAJIBIK MaTepuaibl (T€HOM) IUIa3MOHIO Tyypa KeJleT.

XpomMocoMmagarsl TeHJepre bUIAMbIK IIMTOIUIA3MAHBIH  CTPYKTYpPAJIbIK  3JIEMEHTTepH
IractTugajap MUTOXOHAPHA MOUTOIUIa3MaHbIH HETHU3THW 3aTTapbl HEHTPOCOMA TYKYM Kyydy
MaTepHaap XpOMOCOMAJIBIK AMEC TYKYM Kyydy IIa3MOT€HJIep JKalramikad. Ajap KIeTKaHbIH OUp
KaHya OENTWJIEpUHUH OpUYIIYHAe MYMKYHUYJYTYHYH 5KHM 3CEJCeHIIM MEHEH aHbIKTajaT. Jrep
KJIETKa/la IJIa3MOTeHJep JKOK OOJICO aHJa HSHENUK KIeTKaJdapAblH OeJYHYLIYHI® e3 apa KbI3
KJIETKaJapblIbIH Maifa OOdylIyHIa XpoMocoManap IJIa3MOTeHIN KallblObIHA KEeITHpEe alOaiT.
HuToniaasManblk TYKYM KYYYYJYKTYH KM (opMachl NMJIACTHAANYY KaHAa HHUTOIIA3MAJIBIK
IPKEK CTPEPUIITYYJIYTY en OOIyHOT.

2. IllnacTHAANBIK TYKYM KYY4YJIyK.

HI/ITOHHaSMaHaFI)I OpraHongacpacH 6I/IpI/IH‘-II/I IFCHCTHUKAJIBIK ThIHBIMCBI3JIBIK IIaCTHAAIapaa
aHbIKTAITaH. Kemuysyk ecyMayKTepayH TYPJIepYHIe allbikya O0eNTroH ke K33 OMp KalObIPaKThIH
TKaHJAPBIHBIH y4YacTOKTOpPY 00enboroH oco0mop kesmemieT. Ajap KIeTKajJapaa KOPYHIroH
IUTaCTHAAIAp KOK JKe XJopopuuiaepAau Maija KbeUIyyra MYMKYHUYJIYTY KOK IIacTUAaIapibl
KapMaiT. AIIBIKYA KaMIblT 00EKTOTY 6CYMAYKTOP — aIOMHOCTOP Tl aTajar, )Kallooro KeHIOMIYY
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)aHa ecyy ¢aszaceiHa eryn Kanart. JXKanOpipakTarsl Kambll 00€KCy3 TKaH IbIH
ydJacTtory Oarika HOpMajayy TKaHAApAblH dceOuHeH TamakraHar. Kemuymyk
y0aKTa MJIACTHAAHBIH CTPYKTYPACBIHBIH aHa (YHKUUACHIHBIH OYy3YIyIly
MyTanusra Oaianeimryy 60soT. Kemuynyk Maganuii ecyMaykrepae (Kyrepy,
apra x.0) Ken caHjarbl XJOPOPWUIAMK MyTanus MeHIeIIuH TyKyM Kyydy
dpeXKEeCHHE BbUIAWBIK M3MIAeHTeH. Kemuynyk ydypla TyKyM Kyy4dylTyKTarbl
MBIHJAH ©3repryq4ryk MeHIeNIUuH 3aKOH YEHEMIYYJIYKTOpYHe Oarmn HiOerT
KaHa aHbl IUIACTUIANAPIBIH TEHETUKAJBIK THIHBIMCHI3IBITEI MEHEH TraHa
TYWYHAYPYYT® O0JOT.

Tyn wuyypex ecymayryHiae (HouHas kpacasuna Mirabilis Jalapa) ap typayy ana
KaIOBIPAKTYYJyKKa 33, Oyi ’K€ TUTHJI OCOOYHYH »Kallbll OyTarblHAa >KaJOBIpakTyy OyTak Oap,
aHJarbl KAIIblJI TYCCY3 JKOJIOK JKaHa TakTap MEHEH Ke3eKTelleT. YIIyHJail ama j>kajiObIpakTyy
OCYMAYKTOPIYH Kalibul OyTarelHIa TyJdy KaHJail YaHua 4YaHJAIIThIpraHAbITbiHA KapabacTaH
HOpMaJIAYY JKallbul OyTaKkThl Oepyydy ©CYMIYKTOPAYH YPYT'YH KO3 KapaHabIchI3 OepeT. JXKanObipars
allbIKya YKallbUl TYCTY KapMaraH OyTakThIH ypyry 60e100roH xjopoduiicu3 ecyHayHy oeper. Ana
KaJOBIPAKTyy OPKYHIOT'Y YPYKTAHTaH YPYKTaH ap TYPAYY KaThIITArbl apajamkal MyyHIy OeperT.
Ana KanmObIpakTyy ©CYMIYK IeJaproHHU, HSHOTEpa MOJOPOKHUKTE aHAMaJMSUIBIK KyOymyl
Oaiikanrad. Byn (akTel IECTPOIMCTHUK ©CYMIYKTOPI® KM THUITETH IUIACTUIAAHBIH Oap SKEHIHUTH
MEHEH TYIYHAYPYAeT. XiopoQuuiau Naiiia Keia andaraH HOpPMAAyy KaHa aHaMalayy
wiactuaanap Oomymn acenrener. KebGeilyy Me3rmwinHae HOPMANLYy IJIacTUAANApbIH HOPMAIIYyY
aHaMalJbIK (aK) TuiacTuAanap maina 0onoT. bup ’kakTy IUTacTUIANBIK TYKyM KYY4yJayK MEHEH
OaliTaHBIIIKAH HHENUK JIMHUSAAA OCNTHICPIUH OCpWIHMINN PEHUIPOKHBIX apTHIHIAIITHPYYHYH
MUCAJIBIH/AA KOPCOTYYT® OOJIOT.

MpiHzaa ana xajnObIpakTyy jkaHa HOPMAJIYY JKaIlbUT ©CYMIYKK® XKYpry3e0y3.

1-HopMannyy ecymayk (I1acTuaazapbl HOpMaAYy Kallbli)
2- ayna KaIOBIPAKTYy ©CYMAYK (TUIaCTHJAIAPBIHBIH JKapbIMBI JKaIIIbL)
3- aHaMaJIJIBIK 6CYMAYK (TIacTUAANaphl aK XKAIIOOTO KOHIOMCY3)
4 — rameranap

JleMek, PpKEKTHK rameranap IjacTuia kapmaOalT. MbIHIall YaHIAIITBHIPYY apajamikaH
MyyHAIY OepeT. OcyMayKTep/e MmiacTuIaiapAblH O6IyITYpPYaYLIy MEHEH TYIyHAYpyaeT. JKambu
KaNOBIPAKTyy OCYMIYKTOPAY Kalpa dYaHJAIITHIpyyJa >KaIllbUl IUIACTHJAHBl KapMaraH 3HEHK
KJIETKaHBI Maija KblaaT. Asa KanOblpakTyy 6CyMAYKTYH YaH4Yachl MEHEH YaHJaIIKaH Oyl SHETUK
KJIETKAChl KalllbU1 JKaJObIpakTyy MyyHAY raHa Oeper. ©3 apa HOpMaJAyy >KallbUl >KalOBIPaKTyy
OCYMAYKTOPIYy K€ HOMAJAYy >Kalllbl KaJIOBIPAaKThl ana >kaiOblpak OCOOYHYH OpKYHAery >KaHa
OCYMIYK ke OyTarsl aHaMajbIK IUIACTHAAHBI aJblll KYPryd OCYMIYKTOPAY PELMIPOKTYK
YaHJIATHIpYy/ia 1.0. MyyHAYH 3HENTUK (hopMackl MEHEH aHBIKTOOTO OOJIOT. Hopmannyy
SHENUK OCYMAYK HOPMaJJyy MYYHIY, aHaMaJJIblK MYyHIy aTta (opMachlHbIH (eHOTHOMHE KO3
KapaH/bIChI3 OepeT.
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Faoe. 53 [l aTonuasas ol HUeCK A ASCIE CTBEPROC T,
# — mfEr seaEproime o Gesofl caBuod; £ SeaeEn-EAEN MECTPOAHNCTHCCT: F§F Humolus Japaricat.

Jlexknus Nel8. Myranusiiibik e3repry4uryk (1 caar)

1. 'eHOMayK MyTalusl.

2. XpoMOCOMAYK MyTalusl.

3. I'enguk myTanus.

4. I'eHepaTHUBAUK KaHA COMAJIBIK MYyTaIlUsl.
5. TaOurplii (CHOHTAHHBII) MyTareHes.

6 Kacaima (MHIyHMPOBAHHBII) MyTareHes.
7. PU3UKAJIBIK MyTareHes.

8 XuMHAIIBIK MyTareHes.

Myranus - Oyl yaHga KOKYCTaH TeHOTHIITE ©3TOpYYHYH Maiaa 6omymry Oamkava aifTkanaa
YOUPOHYHY CBHIPTKBI K€ HMUYKH (DaKTOPJIOPYHYH TaacCHUPM MEHEH OO0Jyydy XpoMocoMaiaparsl
e3repyyjiep. MyTanusa-TyKyM KyydyJdyK MaTepUalapAblH CEKpPUK TYPYHAOIY ©3Trepyury.
MyrTarusira yayparad OpraHu3MIepId MYTaHTTap, ajl SMU MYyTallUsIHBIH Taiiga 601yy MpOIEeCcCHH -
MyTareHe3, a MyTallUsIHbI Maiifia Kbulyydy (pakTopiopay MyTareHaep Aem atamar. Ajap opraHu3M
YUYH - Ial1anyy, 3bISHAYY XKaHa HeUTpanayy Oonyinry MyMKyH. TykyMm KyOasaii Typrad e3repyyJiep
0ap skenauru [lapBunre na Oenruiyy OonroH. Tykym Kyydy e3repryuTYKTY - TaOWTBIA jkaHa
)KacaJMa TaHJIOOHYH 3apbll MIApThl O0JIyn caHaiaT. MyTanusiiap >KeHYHAOTrY TYIIYHYKTY WUJIUMTe
rojutanausiblk  6otanuk ae @Opuz kuprusreH. OcnuHHUK (9HOTepa) ecymuayryHeH J[le ®pus
OCYMIIYKTYH THUNTYY (opmManapblHaH KECKWH aWpbhIMallaHbIl, YKyMJAH TYKyMra Oepuiyydy
YEeKTOOJIOPAYH Maiiia O0NTroOHIyryH OalikaraH.

MyTanusabiK TEOPUSHBIH HETM3U TOMOHKY/16M KOPCOTKYUTOP MEHEH MYHO3/10J10T.

- MyTarus Oyl TyKyM Kyydy MaTepHalIIbIH JUCKPETTYY ©3rOPTIYUTYTY;

- MyTanus 4anja 60ayyqdy KyOyyIr;

- MyTaI¥s YKyMJIaH TYKyMra 0epuiyyie TYPYKTYy OONyIry MyMKYH;

-MyTanus OareITTanéarad, MOIU(UKAIIUAIAH alpPhIMaTIaHbIN ©3TOPTYITYKTYH THIHBIMCBI3 KaTapbhiH
rmayiga KeU10amT.

- MyTalus Mauaanyy, 3bpITHIYY KaHa HEUTpaIayy OOJyIry MyMYKYH.

MyTauus/bIK 63repry4TyKTYH KIacCu(PUKAIUACHI.

MyTtareHnepanH KJICTKAaHBIHBI SAPOCYHYH TY3YJAYIIYHO Taacup OTYYCY ap TYPAYY,

OILIIOHJIYKTaH ap TYPAYY MyTaHTap maiiia 6010T. A 1ap TOMOHKYIOp:
1. T'eHomMayk myranus.

MyTalusiHbIH TEeHOMYK A€M aTaJIbIIIbl — XPOMOCOM/IYH CAHBIHBI ©3TOPYILIYHO aJIbIll KETUIIUH
MYHO310UT. [ eHOMIIYK MyTallusTHBIH KEHUPH TapaJIraH THOW — MOJTUTIIIOUTUS — XPOMOCOMAaHBIH
KaJIJIBIKCBI3 ©3repyYCy. (JIaThIH TUJIMHEH KoToproHao Poly —kemn, plo0s-ckiiaapiBaTh).

141



MpIHA2 XPOMOCOMTYH CaHBl KOOOMYII e a3albIIIbl MyMKYH.

I'eHOM Ien-TypAyH ralIOM UK JKBIABIHTBIKTArbl XPOMOCOMIOPYHYH JKBIMBIHIBICH aTayaT. bup
OHMOJIOTHSUIIBIK TYPAYH OPraHU3MAECPANH OapIbITbIHBIH T€HOMY , aJlapJIbIH MYMKYH OOJITOH
alflbIpMavbUIBIKTapbIHA KapabacTaH Oupeit 60J0T.

I'enoMayk myTanus yuke 0eJyHOT: TariouIus , MOJUIJIOUIUS, aHSYTLIONIHSL.

Tannounaus - opranu3MIEpIUH COMATUKAJIBIK KIETKaJapbIHAATrbl XpOMOCOM/IOPAYH CaHBIHBIH
9KHU ACere azary npoleccy. [araouausHbIH naiaa 6omyirynia 6up rana TaOUrelid xKoJ- Meiio3
cebenun 60s10T. OMOHTYKTaH TalJIOWAUSHBI XKBIHBIC KJIETKaJapbIHBIH Maiina 00yycy KaTapsl
kapooro 6050T. K33 Oup ecyMaykTepayH ramioujauk GopMaiapbiH KbIHBIC KIETKaIapblH
KacaiaMa 4eipesie eCTypyy MeHeH anyyra 60J0T. ['ammonjiuk opranu3MIepAnH KOmuyayTry
YKAII00 YKOHIOMAYYIYTY ToMeH 00s0T. CebeOu qurion ik adanmaa 0achUIbII )KYProH
PeLeCcCUBAYY 3bITHYY MyTauusiap 1a ©316pYH (PEHOTUNTHK OSNTHICPUH Mai/ja KbUIBIIIAT.

IMosmmuonaus- ce3yH KEHUPH MaaHUCHUHIE OPTaHU3MIUH KJIE€TKalapbhIHIarbl
XPOMOCOMJOPYHYH CaHBIHBIH OILIOJI OPTaHU3MIEPANH XPOMOCOMIOPYHYH HETU3TH CaHbIHA
JcelieHun kebeiyy nponeccu atanar. OpraHu3MIepInH XPOMOCOMIOPYHYH HETH3TH CaHbI [
OIIOJ TYPAYH TAIUIOHIANK XPOMOCOMIOPYHYH JKBIIHATBI aTajar.

MOJIMTUIOUTUSIHBIH cebentepu 001y MUTO3AyK (aHada3achIHAAarsl XpOMOCOMAOPAYH YIOJAapra
TapThULYyCYHYH Oy3yJylly, IUTOKUHE3UH KYpOel KaJbllbl kK.0.) MEHO3/IyK 'kaHa
raMmerareHes3zieru Oy3ymnyynap cananar. OpraHu3MIepInH KaHaai KieTkanap/ia HOJUILUIONIHs
KYProHIYTYHO Kapar COMaTHKAJIbIK, MEHUTHKAIIBIK KaHa 3UTOTAJIBIK JICT a)KbIPAThIIIAT.

JKacanma moaUIUTONIUsHBL ©CYMIYKTOPAYH ocyY ToukachiHa KonxuuaauH (0,01-0,25%)
spuTMecHH 1-5 caar Taacup 3TYYy MEHEH ajblmiar. by 3at kinerkanapaarsl MUTO3IYK aIrmapaTThiH
naiiga Oonymryn Oy3at. Harelif>kaga MbIHAAl KiIeTKagapaa KbI3 XpOMaTUIIEPANH YIO1apra
TapTHUTHIIIBI Oy3ynar. KoMXunuHANH Taacup 3TYY MEHEH TUIOMAIYYJIYKTY OUp Hede dcere
KETKUPYY MYMKYH. CxeMa TYpYH/1e

Konxwuia, MuTO3

] - S RRRR
JOUITIIION TeTp arJIOn 1
RRRR--------- RRRRRRRR
TETpaIIon OKTOIIIION

[Tomunonaus €3 Ke3eruH e SKUre- aBTOMOIUILION NS JKaHa aJNIOTIOJIUIUION NS 1T OOJTYHOT.

ABTONONIUIUIONANS- OUp TYPAYH T€HOMYHYH ICEJICHUIT KoOONYYCYHOH naiina 601roH
opranusmzep. by opranusmaepaeru Heru3ru XpoMOCOMIYK CaH/IbIH a0aslbIHa Kapar TPUILIOUAIEP
(3n) terpamonanep (4n) okrormonaaep (8n)x.0. pem aramaT. ABTOMOIUIIIIONANS KyOyIIyITyH
1890-xbu1b1 .U . 'epacumoB OGasiHIam jKa3raH.

[Tonunnonausaa KJIETKaHbIH SIIPOCYHYH YOHOIOIIYHA aJIbIN KEJIET OLIOro Xapalia OpraHusM Ja
4oH 00510T. BUpOK Ki1eTKanapAbiH 06JYHYIIYHYH TE3JUTY a3aiblll OIIOro Xapalla KieTKaaap/IblH
CaHbl Jarel a3asr. Ap Oup Typ Y4yH NOJIMILIONIYYJIYKTYH ONTUMAIIYy CaHbl Oap.

2. XpoMOCOMAYK MyTalusl.

XpomocoManapIblH CTPYKTYPAChIHBIH ©3repYIITy MEHEH OaiaHbIIITa O0JITOH MyTalusiap
TOMOJIOTHSUIBIK JKaHa TOMOJIOTHSJIBIK 3MEC XpOMacoMalap apachlHia UIIKE amaT. [ 'OMoIorusibIK
XpoMacoMasap WIuH/IEe Taiaa 00ITroH e3repyyiep MEHEeH OaiIaHbIITa OOJITOH MyTaIUsIap
MHBEPLUS, IeNeus KaHa JyTUIMKalUs TYPYHAe OelyHeT.

Xpomacoma ab6epalusChIHbIH AeTelus TYpy Oy e TUrui cedentepre OailiaHbIITYYy,
Xpomacoma oup OeNTHHMH Y3YJYI KETHII, KbICKapbIIIbIHAH Naiia 0010T. MaceneH, HopMalyy
xpomocomana reaiep ABCDEHIKZ taptuOune sxaiinansikad 00co, 1elenus Tyypanyy
ABCDEH renzepre 33 xpomocoma naiiga 6omyiry, anslH IKZ ygacTkachkl axsIpart KeTHILN
MYMKYH. Jlenenusi penoTunTe ONTHIIyy 63repyyiepay naiaa Kkeutat. Mucansl, agamaa S —
XPOMAaCOMaHBIH alipbIM OOJIYTYHYH a)KbIpaln KeTUIIHN JKall Oaigapia, MBIIIBIKTAp CHIAKTYY
MHUSIBIAII CUHAMPOMYH TNaiia KbljIaT, ajl 63 Ke3ernH/E aKbl )KaHa KbIHBICTHIK KEMYMJIIUK MEHEH
OaiinaHpluTyy abanaa Oaikanar.
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Xpomocoma abeppalisChIHBIH HHBEPIUS TYPYH® aHAArbl FeHIEPAUH CaHbl ©3ropO6T,
oupox anap e3 opayH 180 rpagycka e3repret. [emek, Hopmanayy xpomocoma ABCDEHIKLMN
TeHJIepre 33 JeM JeCTeTeNu. DTep UHBEPLUs SKUHYH KaHa OUPUHYM OpYH/Ia KalIaHbIIIKaH
TeHJIep apachlHAa XKype Typran 6oco, an abanaa reuaep ABCDEHIKLMN rtaptubunzae
Kailramkan xpomacoma maiizia 6010T. MIHBepius XpoMOCOMaHbIH OallIka JJaKkycTapblHaa
KalJaHBIIIIKAaH TeHAep apachlHia aa )xypeT. MHBepus ¢peHoTunrte 4oH e3repyyre ceden 00I00MT.
XpoMocoMa abeppalHsIChIHBIH Oalika Type Oup rOMOJIOTHSUIBIK XPOMOCOMAHbBIH alpbIM
¢dparmenTH Oarika roMOJIOTHSUIBIK XpOMOCOMara KOUIYJIYIIYHYH HaThIHKachIHIa OUPUHYH
XpoMOcOoMa KbICKaphbIIIbl (JeNIeus), SKUHUNCH, KapaMa — Kaplibl e3repyury (AyOauKaims)
Oaiikanat. Mucansl, Hopman xpomocomasa regaep ABCDHI taptubunne sxaiinanpinkan 00Jco,
nyomukanus Tyypanyy ABCDHIAB renayy xpomocoma maiia 60s10T. Jlyonukaius koOyHue TeH
sMec KPOCCMHTOBEPAMH HAThIIKachlHAa Naiina 0010T. XpomMocoma abeppanusChHbIH
TPaHCIOKAIUs TYPYH® TOMOJIOTHSUIBIK AIMEC XpOMOCOMaJIap apachlH/ia TeHIEp OPYH ajblliarT.
Mucabl, 6up xpomocomana reaaep ABCDE Taptubune, ara roMOJIOTHSITBIK 3MeC OOJITOH SKUHYA
xpomacomaga MHOIIPC Taptubunne »xainaHsimkad 06051co, anap aipsiM 06YKTYPYHYH OpYH
aJIMalllyyCyHYH HaTbli>kachlH1a naiina 6oaron xpomocomanapaa reuiep ABCMHO, DEITPC
TapTUOWH/IE >KaHIaHbIIIBI MYMKYH.

Jenenwst, ”HBepCHs, TYTUTMKALIWS, TPAHCIOKALUS ap TYPIYY ©3repyYyJiepAy Haiiaa KbUIbII,
ABOJIIOLIMSI IPOLIECCUHE, e TYPAOpAYH Naiia 00aylIyHaa 4YoH poJib OMHOMT.

XPpOMOCOM/TYK MYTAllUSIHBIH HETUTH THUIITEPH:

[MapTTyy Genruneniu XpOoMOCOMaHbIH ATanbIIbl
CTPYKTYPACBIHBIH
e3repyury

TreHACPANH HOPMAJIIAYY KaTapbl -

y4YaCTKaHbIH 3KU 3CEJICHULIN IOYIUIAKALUs

YYaCTKaHbIH JKETULICU3IUTU Jenenus

yuacTkaHbIH 180 rpagycka Oypynyury UHBEPCUS
YYaCTKaHbIH TOMOJIOTHSUIBIK AMEC XPOM-Ta OTYIIY TpaHCJIOKaLUs
TOMOJIOTHSUIBIK AMEC XPOM-H KOLITYJTyIly 60pOOpAYK KOIIYTyy

JyTmvKanusiHbl TYIIYHYYAe OU3Te KaKIIbl TaaHbI Ipo3oduaansH Bar myranuscea
anabb13. Ke3y ®bIMIIIBIK (TIOCKOBUIHBIE T71a32)

Bar renuH anbin )KypreH MyTalUsHBIH ap TYPAYY T'€HOTHOM kaHa (heHOTHOH.

JleMek KO3YHYH KHUUHE OOJITOH OCNTHCHUHHH SKU ACENICHUIINHUH JIENCIUSHBIH Oy3yaynIyHaa
MBIHJIA U3JICHYYYY XPOMOCOMAJIap/IbIH TOMOJIOTHUSAJIBIK XPOMOCOMAaHBIH Tyypa KelIyy4dy 30HachIHIa
pellecCCHBAMK TEHAWH TMaijga Oosymly Te3-Te3 e3yH Oamkapyycy M: dYblUKaHIApAa AENeIHs
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¢dbparmenTn 17 XpoMocoma pEIEeCCHMBAMK MyTalus (CBEMKHWHT) TOMO3WUTOTallyy alajblH/a
OaiimaHbIIbIHA HeTH3AeTUN OalikanaT. KarTyy TuTHpee KanTelpooHy naiaa keiiat. ['oMmo3uroranyy
(6up e TeHAMH KOMUACHI) IeTeHIU TYIYHIypeT. NHBepCcHUsiHBIH O0ylTy K00M O0epyydy paioHI0
T€3-Te3 KPOCCHHTOBEpIUH 0010011y MEHEH MyHe31eieT. MHBepcusia TeHeTUKaaa anThuiraHaai
KpOCCHUHTOBEp 00I00HUT, Mel03/10 OypasiraH y4aTOK TOMOJIOTHSUIBIK XpOMOCOMAaHBI Tai1a KbIJI0AUT
OLIOHAYKTaH WHBEPTEHTHPWITCH Y4acTOK OYTYH OOMIOH Tykymra OepuieT ke TYKyM KyOaJaiT.
Tpancnokanusga reHaep opyH anmamiar. bopOopayk Komryiayyaa alThil TypraHaaid aJjie€ SKH
TOMOJIOTHSUIBIK 3MEC XpOoMOcoMallap KOLyJaT.

XpOMOCOMANBIK MyTalusi HOPMAJJyy KJICTKAHBIH IPOLIECCUHEH YETE JKbIMBIHTHITHI.
XpoMOCOMaJbIK MyTalUSTHBIH TYPIOPYHYH Maiiia O0MylIyHyH HErn3ru ce0edu: XpoMocoMaapIblH
KaHa XpOMATUIACPAUH OeNyHYIIy >KaHa >KaHbl alKanbliryyna OailaHblmbl. XpoMOCOMAIIBIK
MyTanus TeHACpAN QYHKIMUIAINTHIPYYAa ©3repyyre anbin keneT. l[lonmummonanep ChISKTYY
ABOJTIONIMSAIA TYPJOPIYH Maiaa O0IyITyH/1a YOH POJIb OHHOMT.

Hacaengcreenuan
H3MEHNHBOCTDL:

{ == PUCYHOK Xphi-
2a OCaGoaxm; 2 —
pora crOHpCxofl xo-
cymam; & — MyTa-
HHR SHCTOTCA S
SOALLIOTO — CcAae-
éa — HODMAALBNOE
pPacTenre, capasa —
MY TRO NS

3. 'enauK MyTanus.

lennuk MyTanus ©36TYYTYKTYH KIACCTApbIHBIH HUMHEH KOOYpOOK Ke3Jemryydyy MYTaius.
I'enguk myranusa JJHKHBIH MosieKynackiHAATbl HYKJICOTHAACPIUH KE3EKTEIIMHUH ©3TopYIy MEHEH
OaiimaHpITyy. MYTaHTTBIK T€H WIITOOCYH TOKTOTOT, aHJa ara Tyypa kemyydy PHK xana Genok
naiga 607100UT ke 00s00cOo OeNoK e3repyireH Kacuerre cuHTezaeneT. OIMIEHTUNT OpraHu3MJIe
KaHJaUAplp OUp OCNTUICPUHUH ©3TepyYycy KypeT. ['eHAMK MyTalusHBIH HATBIHKACBHIHIA >KaHbI
ayutenzep naiaa 6o70T. by 4OH SBOMIONUSIIBIK MaaHUTE 7).

144



Myramus ganma Oonyydy KyOymym OomymyHa kapadactan 10-100 MuHzmereH sk3emiuiaspaa
KaHJal1pIp Oup reHauH M: TeMOrIOOMHMH TeHUU OUp JKaHbl MyTalUSHBI Maiia O0IyIly KYTYJIeT.
MyTauusanabplk OKYSHbIH 4YaHga Oodymy Typayy OpraHu3MIepie TeHIUK MyTalusuiapablH
TYPYKTYYJIYTy »aHa Oenrwiyy TeHAUMK MYTaluUsHBIH KapMalblll TYpPYLUIy MEHEH MYHO3/16eJ1eT.
JIHKHBIH MOJEKYyJachlHBIH 5KH 3CEJCHUIIUHIETH IMPOLECCTEPer KETKEH KaTaauybUIbIKTapIbIH
KBIUBIHTBITBIH T€HAUK MYTalus Jecek 00y0T. baapblObI3AbIH OpraHM3MHON3IE TeHAUK MYTaIus
TYPAYY MOPQOIOTUSIBIK, (GU3UONOTHSIIBIK JKaHA OMOXUMUSUIBIK OENTUIEpIUH ©3TrepYLIYHO AaJlbIIl
kener. bup renauH Mytauuscel Oup OeNrMHM raHa e3repreT jaen aiTyyra OonboilT. Kenrtyk
MYTAaHTTBIK TEHAEPANH TaacHp 3TYYCyH Oaiikooro 0ojoT. MyTaunuss JOMHMHAHTTYYy raHa SMec
pereccuBayy JAa Ooiymry MYMKYH 0.3 TOJIYK 5MeC JOMHHAHTTYYIYK Ja Ke3aeuieT. MyTarusuibiK
MPOLIECCTH H3WI060 OapIblK OpPraHU3MAECPAMH Kaiichl raHa Oenrucu OO0JIOOCYH ©6puyYCYH
KOHTPOJIZIOTOH Oap/bIK TeHICPAH ©3repTyyre O0yoT. ['eHIMK MyTalusHBIH KOMYYIYTY OpraHu3M
YUYH 3bISIHAYY OMpOK OMp HEdecH HKalllOOHYH OeNTHIYYy MApTThIHAA Naiiaanyy O0IyIry MyMKYH.

4. I'eHepaTHUBAUK KaHA COMAJIBIK MyTaIlHsl.
MyTauusanabplK ©3repryyTykK OpraHUu3MIUH TYPAYY ©6puyy OSTamnTapblHIa XYpPYLIy MYMKYH.
['eHepaTuBAMK KIIETKajJapJaa JKYPreH MyTalusi TIEHEpaTUBIMK MYyTalus, COMAJIbIK
KJIeTKaJapJa XYPreH MyTalus TEeHEepaTHBAMK MyTauus JAen atanaT. JKapaTbuiblmibl OOrOHYA
TCHEPATUBINK JKaHa COMAJIBIK MyTanus Oupu-OMpHHEH alpbIMamaHOaWT. OKee TeH
XpOMOCOMAaNIap/IbIH CTPYKTYPAChIHBIH ©3TOpYIIYHOH Ke3 Kapauabl. ['eHepaTMBAMK MyTanusaa
©3repryuryk keOeilyy mesrununzae Oepuier. JIOMUHAaHTTBIK MyTauuss OUpPUHYM MYYyHJa 3Je
Oaiikanar. ANl 5MU PELIECCUBIMK MYTAaIUs SKHHUYU K€ KUWMHKH MyyHAapAa Oaiikanar. Comalbik
MYyTaI¥s TUTUIONIIMK KIIeTKanapa 0oJor.

DKM MyTalMsIHBIH THOWHUH Maiiia 601y MEXaHNW3MU jKaHa ajlapAarsl TYKyM Kyydy OelnruiaepauH
CaKTaJbIIIbl 3BOJIOLUAIBIK MAaaHUCUH CAJBIIUTBIpPranja Tantakblp Oamika. CoMaiblKk MyTauus
Mo3aukanyy ©0.a. OepwireH OpraHu3M e TKaHJIbIH KIETKaJIaphIHBIH Oenyry OalikanapaaH
KaHJalpIp Oup KacuerTepu O0OOHYA alipbIMaaHbIN TypymaT. MyTaHTTBIK OCITHHU AJIBII KYPreH
OpraHM3MJIMH JKE€KeUe ©6epuyYCYHJe JCHECMHMH YYacTOTYHJa COMalbIK MyTamus 11.0.
OCYMIYKTOP/O KbIHBICTHIK KaHa BETETATUB/IMK KO MEHEH KOOOITeH TYpIepyHe CeleKIIUOHEpIIep
COMAJIbIK MYTAalMsIHBI ©Te KeIl KoJJoHymaT. ['eHepaTUBAMK MyTalusAra Kaparaiia COMalIbIK
MyTalusg OuWp KaHya CeJIEKIMOHEepJep YUYH bIHrainyy. Comallblk MyTalUsiHbl KOJJAOHYY MEHEH
KEMHUIITYY 6CYMIYKTOPAYH Oup Heue TypiiepyH aiblikaH. XKaHsiOapiapia coMaablk MyTalusiap
YKYMJIaH-TyKyMra OepriiOenT.

5. TaOurslii mMyTareses.

He @puznuH MyTalusuIbK  TEOPHUSCHIHBIH — Taiga OOoJylmry ©CYMIYKTOPIYH JKaHa
*KaHbplOapIapbpIH ap TYPAYY TYPJAOPYHYH MYTAIMSCHIH aHBIKTOOIO MYMKYHIYK Oepau. Myrtarus
MYpYH 3Ji€ naiiia O0JIrOH »aHa >KapaTbUIbIIITa KEHUPU TapairaH. [lemek, KapaThlIbllITa KONTOroH
OCYMIYKTOPJIYH KaHa >KaHbIOApJIApJblH MyTaHTTapbl Ke3jaeuier. bupok Oyn yanzga yuypoouy
KyOynym. M: eCcyMIyKTep/ieH MUOH, acTpa, po3a, TepaH, Kyrepy, sHoTepa xk.0. XKanvibapnapnan
KoOyHUe Jpo30QWIIaHbIH MYTaHTTapbl KeIll H3WJeHreH. Mopran OupuHUmMIepaeH Ooym
aHbIKTaraH. AJl YbIMBIHJBIH aK JKaHa KbI3bUI KO3AYYCYH uzuizaereH. KaparbuiblliTa OapbIk
YBIMBIHAAP KBI3BUI KO3I® 33, JKaraiibl THOM aKk Ke3 00J0T. AK Ke3[y aHBIKTaraH I'eéH MyTaHTThIK I'eH
6.3. XKapaTbUIblll HIAPTHIH/A K€ KaAUMKHU IIapTTa MyTallks CAJbIILITHIpMaTyy 4aHjaa Ke3juener M:
npo3oduiuiaHbiHbl aKk ke31yy Mmytamusce! 1: 100 000 rameragan Oupeecy raHa 0onymry MyMKYH.
Anamaapna 6onco 1:200 000. maiima OGonmyydy MyTamusiapIblH 3CEOMH anyy ©Te KbBIWBIH.
MyTanusiapJplH KOImuyIyTry peleccuBayy. AJap KbIHBIC KJETKaJapbIHBIH XPOMOCOMAlapbIH/aa
OpyH ayiraH TeHjaepae mnaiga Oonor. JKaHbman maiina OOJITOH PEleCcCUBAYY MYTAlUSIHBI aJIbII
KYPYYUY TameTa, ypyKTaHTaH ydypJa YIIyHJIAld MyTalusHbl ajblll >KypOereH ramera MEHEH
komryiar. OmHIYKTaH KaHbIJaH Maijga Oonyydyy peneccuBlyy MyTauus (eHOTUNTe OMIMHOEHT.
bupok kuitnHkr MyyHaapaa Oy MyTalust ©3YH alblll KYPYYdY XpOMOcOMa MEHEH Oupre KeOeiyr,
OLLIOJI TYPAYH ocoOJopyHa TapanaT. bupnael perieccuBiyy MyTalUsulyy 5KM TaMeTa KOIIYJITYIIKaH
yuypaa aj (eHOTUNTE OMITMHET.
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Jlemek TaOurbIil mapTTa ap Oup reHIuH MYTallUsIChl 6Te celpek ke3aemeT. [ eHauH MbIHIal a3
©3repryuTyry TaOWIBbId TaHAATYyy YYYH KCTHUIICPJIMK MaTephal[bl Oepe anballibl MyMKYH JIETCH
TYIIYHYK I1.0.MYMKYH. YbIHABITBIHAA Oyn aHpmaih Oonboiir. OpraHusmae MHHICTEH TeHIEp
OOJTOHIYKTaH, ajlapIarbl MyTallUsSIHBIH JKaJIBl CAHBI OUp TON OOITYI Kajart.

Ap Oup TeHIUH MYTalMACBIHBIH CEHpEeK OOJTOHIYryHa OalIaHBIINITYy aHBIH TYPYKTYYIYTy
XKOHYH/Io aiiTyyra 60710T. MyHyH OHOJIOTHSIIBIK YOH MaaHUCH Oap. Drepiae reqjaep 6ar-0ar esrepyr
Typca aHJa TYPIOPIYH XKAIooCy MYMYKYH 00Ji00¥ ap Oup MyyHJarbl OpraHu3MJIEp aTa->HeCHUHE
OKIIOOOTOH JKaHbl HEMEre aiJIaHbINIKaH. TypIepAyH CalbIITBIPMATYy TYPYKTYYIyry —
OpTaHU3MJIHH KalI00 Y6UPOCYHO bIHTaIaHBIIIBIHBIH MaaHWITYY IIapThl OOJTYI CaHaaT.

MyTranusiianyy *XeHIAOMAYYJIYTY — FeHIWH HETM3TW KaCUCTTEPUHUH Oupu. Ap Oup Myrtaius
KaHJalaplp OWp ceOenTWH HaTBIIDKAChIHIA KEJNWI 4YblraT. MyTanusiap ChIPTKbl 4YOWPOHYH
©3ropyLIYHO OaiIaHbIIITYy OOJIOT.

Prac. 57. HeEoTOopDEIe My TALLHA IIDOILOBOR By e~
B
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2. Kacaima myTareHes.

Je-OpusauH MyTalusIblK TEOPHUSACH Maiia GONrOHro YeMMH MyTallUsSHBIH JKapaTbUIbIILITA
KEJIUI YBITBHIIBl Maiija 6onyy cebentepu Oenrucus 6oaroH. Myranus KaHaaiablp Oenrucu3 MUK
KyOynymTapAblH ke ceOenTepAuH HaTblibKacklHAa OOJOT A€ 3cenTelikeH. bupok, 1925-xbuibl
Jlenunrpan uHCTUTYTYHYH okymymtyyiapel [ A. Hagcon »xana I'.C. ®ununmoB nyiiHene
OupHHUYMIEp/IeH OOJyN aubITKbl KO3y KapblHIAPBIHBIH THOPUIIEPUH paJHalUSUIBIK HYpJap.ibl
Taacup ATYY MEHEH albIlIKaH. DKHU XKbUIIaH KUMHH 1927-%bliel amepukaiblk TeHTuk ['.Memep
«VckyccTBEHHBIE TPAaHCMYTAlLlMsl T€Ha» JIeTe€H SMIe€TH JKapblsulaHTaH. AHJa Jpo3oduiiiara peHreH
HypJapblH TaacHp ATYY MEHEH MYTAlUSHBIH >KbIIITHITBIHBIH JKOTOpYJallblH KOpCOTKOH. Al
MYTalUSHBIH CaHJIbIK 3CENTOe METOAMKACHIH ninTen yblkkaH. 1928 xbuibl CLLIA A.Crannep cynyy
MEHEH JKYTOPYHYH PEHTI€H MYTallUsChIH aJTraH.

MpbIHaall auiblITap YOH MaaHUTe 33 O0oiay. Anap TyKyM Kyydy €3repryuTyk — MyTaius
OCYMAYKTOpJIe ’KaHa >KaHblOapiiap/ia, MUKPOOPTraHU3MIEP/IE CHIPTKBI MIAPTTAPAbl ©3T6pTYY MEHEH
Taacup 5Tce 00JO TypraHJbIIbIH JauwinemTd. JKapaTbulbliTareliail sme Taxpelitbana MyTanus
TYPAYY TaacUpJepIuH MyTareHIuK (pakTOpIOPAYH K€ JKOH 3Jie MyTareHIepAUH TaacupHHJIe maiaa
6onyn sxatar. JKacamma MyTauMsHBI ajgyyna MyTareHIepAM SKUre OONYHOT (PHU3MKAJIBIK jKaHa
XUMMSUTBIK.  DU3KalbIK MyTareHre3 pajauanusi, KOrOopKy JKaHa TOMOHKY TpeMIieparypa,
MEXaHHMKAJIBIK Taacupiiep, yAbTPa3ByK KMUpPET. XUMUSIIBIK MyTareHiepre Kol Typayy OpraHUKaJIbIK
KaHa OpraHUKajJblK dSMeC KollyiManap KoiJIoHynar. bymapapiH Oaapbsl MyTanus anyyra
HETU3/CIreH.

6. @u3uKaAIBIK MyTareHes.

Pagnanusnsix moojananyy. PanuanusiHelH OapAbIK  TYPJIOpPYH OSKH KaTeropusra
AJIEKTPOMArHUTTHUK e TOJIKYHIYK >KaHa KOPIYCKYJaJIbIK HI00JIalaHyy Jien OeTyLIer.

OJEKTPOMAarHUTTUK IIOOJIANIAHYY aTOMJIO JJIEKTPOHIYH ©3YHYH OpOMTalbIHAH CBHIPTKBI
opbuTanra eTynry MeHeH naiiia 6010t1. PeHTreH Hypiapbl TONKYH y3yHayryHa 33 0,05 — 10 A ramma
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Hypy - 0.05 a a3 omoHayKTaH anapAblH MYMKYHYYJIYTY YOH. DJIEKTPOMArHuTTUK MIOOJIAJIAHIBIPYY
IHMCKPETTYY OeyK4enep —(pOTOHAOP KapbIKTHIH bUIIAMIBITEI MeHEeH Tapanat (300 MuH KM\cek).

Pentren Hypnapel peHTreH pyOKachIHIArbl aHOJAO 3JIEKTPOHIOPAY TE3 TOPMO3I00 KOIY
MEHEH aJiblHaT. PEeHTreH Hypiapbl MEIMLMHAAA aTaliblH PEHTICH amnapaTTapblHla KEHUPHU
KOJJIOHYJaT. AHBI pagualusHblH Oylarbl KaTapbl KeOyHU® KOOalbT K€ ILE3Uil H30TONTOpY
KOJIIOHYJIaT.

7. XuMHSIJIBIK MyTareHes.

XUMUSITBIK 3aTTap/Ibl KOJJIOHYY MEHEH TYKyM KYy4dylIyKTa e3repyyHy Oaiikooro 6omxot. 1932-
xbUTbl  B.B. CaxapoB Apo30¢uiIaHblH MyTaHTTapblH allyyAa YIIYJ YbIMBIHIBIH KYMYpPTKaJlapblH
10%Tyy KanuiiguH HoAuI MeHEeH 00paboTka xacoo MeHeH anrad. 1933-xbuiel M.E.JIoGames yuryn
3JIe TAXKPbIIOa aMMHAKThI KOOy MEHEH Ky pry3yJireH. KuitnHuepask MyTaHTTap bl alyyaa KeNTereH
XUMUSUIBIK 3aTTap KOJJAOHYIYyAa.

8. XuMHSUIBIK MYTareHJepAuH KJaaccH(PUKAUMICHI 3KaHAa OMP Hede TaacHp ITYY
03re46JIYKTOp
1. HykienH KHCIOTAChIHBIH COCTaBbIHA KUPYY4Yy a30TTyK Herus uHruoburtopiop. byra: xodewus,
3THIIypeTaH, Te0OpoMHUH k.0. Byl MyTareniep ryaHMHIuH jkaHa THMMHJIMH CUHTE3UHE TaaCUp JITET.
Kuitnn IHKna myTanusHbiz naiiaa 6omyury KyTyJieT.
2.HykjiemH KHCIIOTAaChIHBIH COCTaBBbIHA KHPYYYY A30TTYK HETrW3IuH aHaiory. byra: kodewn, 5-
Opomypalui xaHa OMp Heue TUMHMHJIUH TajoreH KapMaral aHaiory kuper. byn xomynma JIHK
COCTaBbIHA KUPYY4YY TUMUHJUH OpAyHa KupeT. byn garel mytanussas n.x. (M: ypauun PHK Tamexu
MO3aHMKaCHhI).

AnKUIUpaemTUpYy4ayy OupuKme

ABBIPKBI ME3THJI/Ie OeNTHITyY OOJITOH XUMUSIIBIK MyTareHAepIuH KOmuyIyTyH OUPHUKTUPET.

Humeruncynsdat (AMC)

Hustuncynsdat (I3C)

OtunenumuH (D)

Hutpo3omerunmoueBuna (HMM)

1,4 6uennazoaneTmnOyTan

Mpeinga na mytanus naiina 6omnot. JJHKHbIH Monekynaceinbia -1 opayna I'-T Gomym kambIiisi
MYMKYH. ATKUTUPACIITUPYY OupUKMeENepUHIe KOTOPKY aKTUBIYYJIYTY MEHEH
STUIIMETaHCYIb(aHar, HUTPO303TUIIMOUYEBUHA, HUTPO30METHIIMOYEBHHA, 1,4 —
OounnazoaneTuyioOyran k.0. 3arrap e3redeneHeT. 100% MyTanusHbl Naiaa KbUIBIIIBI MYMYKYH.
MpeiHalt OupuKMesnepIu cynepMyTareHaep e araiiar.

4. KplukbU11aHABIPYY KaJIbIObIHA KEJITUPTUY jKaHa KPUH pajuKaiap.

byn MyrareHaepIuH TIpynmacblHa: a30T KHCJIOTachl, MEPEKUCTEP, aNbIETHAILEP OO0p
METAAAPABIH TY3/1apbl KbIUKBUITEK JK.0. HYKJIEWH KHCJIOTAaChIHBIH a30TTYK HETM3 MEHEH a30T
KHCIIOTAChIHBIH ©3 apa TaacHp JITHUIIM OUp KaHua KEHUPH W3UIACHTeH. A30T KHCIOTachl TaMEKU
MO3auKaChIHBIH BUPYCYHYH MYTallUsChIH OaKTEepHsUIapAblH MYTAIUSIChIH aJIbIIIKaH.

1. AXpuHAUH KPaCUTHIIIEPH.

byn narer JIHKHBIH MOnEKynacsIHIarel aMMHAK TPYIIIACBIHA TAACHP ITET.

Taacup 3TKeH 3aTTapAbIH KOHIICHTPAIUACHI Maiia O0ITOH MyTalusra ap Typayy TaacHp JTeT.

Nel9 Jleknusi. MUKpOOpPraHu3MIepANH reHeTHKAJIBIK TAJA00HYH 03re4eJykrepy (1 caar)
ILnan:
1. Mukpoopranusmiaep »KOHYH/AO TYLIYHYK.
2.Mukpoopranu3mMaepaeru raoOpuau3anms.

I'eHeTrka MMM KaTapbl KaJbIITAaHTaHAaH OallTan, KerKe 4YeWHH aHblH OObEeKTUJIepU OOy
Oyypuak, aApo30¢uiIa YbIMBIHBI, XYrepy k.0. 6oiroH. Omonaopro Xypy3y/ireH TaxpbliibanapnaH
TYKYM KYYy4yJIYKTYH jKaHa ©3repryuyTYKTYH HETM3UH TY3YYUYy aubLIyysap O0iyn, Ker MaaibiMaTTap
asibiHraH. OLIOH0M 3J1€ KOropyarsl KOpCOTYJIreH OPraHU3MAEPAE T€HETUKAHbIH HETU3TH METOY
- TCHETUKAJIBIK aHAJIN3 UILTEIINIT YbITbII, OPKYHAOTYJIIOH. BUpOK KMHMHYEPIIK MWIMMANH OHYTYIIY
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MEHEH ajJ METOJIy »aHblOapiapJarsl kaHa eCYMIYKTOPAOry eTe TakK, KbUIIAT U3HIeeep YUYH
KOJITOHYY KBIHBIH 0o0Ji0 OamraraH. Mucamibl, TeHOUH TY3YJYIIYH TaK U3WIA06 YUYYH ©TO TaKThIK
MEHEH TeHIEpPAMH MyTalMsAIapblH TaHa 3CKe an0acTaH, ©Te >KaKbIH JKaWJaHbBILKAH TeHAEPAUH
OPTOCYHIArbl PEKOMOMHAIMSHBI /14 3CKE aIIyy 3apbLL.

AN ydyH Kell MMJUIMOHJOTOH OpPraHU3MAEpAM TalJ0o0 Tanal KbUIblHAT. byn Typmymira
MYMKYH 3Mec, ce06e0H, aH4albIKk ©CYMIYKTOPIY 3TYY YUYH KO astHT, KOl KY4, aHbIH  ©CYMAYKTOPAY
3TYY YUYYH KeIl asHT, KeIl KYY, aHbIH >KbIMBIHTBITBIH KYTYY Y4YH YOakbIT kepek. MblHAaH Oallka,
KOTOPKY TY3YJIYLITOT'Y OpraHU3M/IEpeTH MyTallUsUIap ibl, peKkoMOnHanusapas! GeHoTnou 60roHYa
aHATM3AETeHIe JUIUIOMIIMK XPOMOCOMJyyJiap MEHEH HII JKYpry3yjerT. Jlemek, pereccuBayy
MyTalysuIap sl 6aiikoo, peKOMOMHAIUSIIAPIBIH KBIHBIHTBHITBIH aJlyy YUYH ajJapAblH TOMO3UTOTAIyY
a0anbIH/a YHPOHYY MYMKYH. AKBIPKbUIAp/bl AJIyy YUYH, 0.a. TOMO3UIOTalyyra eTKepyy YYYH Aarsl
Oup Hede MyyH Kepek. OMISHTHI, TUIUIOMIIUK OPTaHU3MICPAH aprbIHAAIITHIPYYyra HErH3/AeiIreH
IEHETUKAJIBIK TAJIOOHYH  (QHAIM3IMH) MYMKYHUYYJYKTOPY TeHIMH TY3YJIYIIYH, (YHKLIUSACHIH
YipeHyy Y4YYH XKeTKuiukcu3 Oono OamrtaradH. HaTelibkaga TeHETHKTEpIUH KOHYJIYH ©3YHO
MHUKpOOpranusMzep Oypa OaluTallkaH Ja Te3 3Ji€ ajap HErM3rd OObeKT OOMyN KasbIIKaH. AHBIH
ce0ebnu TOMOHIOTYIep MEHEH TYIIYHAYPYJIOT. bupuHUmIeH, aHYalbIK TaTaal 3Mec >Kadmayynap
MEHEH KMYMHEKEH 3Jie JKeple 3CEercHU3 Kell OPraHu3MAEpAU TalJo0 MYMKYH, 0.a. el14eMaepyHY
KWYMHEJINTY KaHa KeOeHYYCYHYH Te3aurd. byn MWUIMOHAOH, aHJaH Jla CeWpeKk ydypaa Oup
Ke3Jellyydy  TEeHEeTHUKAIbIK  KyOyJIyIITy  TalJooro  MYMKYHAYK  OepeT.  DKUHUUJEH,
MUKPOOPTaHU3M/IEp TaIION UK KbIIHAKTArbl XpOMOCOMIOPY KapMalliaT J1a €3/1epyHe raMeTaHblH
’KaHa OpraHU3MIMH (QYHKIUUIApbIH KaMThIIAT. Byl ydyp/a MyTanusiaHral peliecCuBayy T'eHaep
aylap/IbIH JOMUHAHT aJUIeNZIepH JKOK OONTOHIYKTaH OapAbIK MyyH/Ia ©310pYHYH OeNriiiepuH naina
KbUITAHIBIKTaH, TOMO3UIOTAIYYJIYKKA OTKOPYY YUYH aprbIHIAIITHIPYYHYH K€PErH KOK. Y UyHUY/16H,
ap Oup opraHu3M alpbIM OMOXMMUSIIBIK JTAO0paTOPHs OOTYI, aH/1a TeHINK KO30MOJIIYH TAACHPUH/IE
TUPUYWIMKTUH 3apblil 3aTTapbl CUHTE3AEIMIIEeT. TepTyHUYIeH, MHUKPOOPraHU3MAEPAUH JKaIloo
IUKJIBIHBIH ©TO KBICKAJBITHl KOTOPKY MaaHure 73. Mucanbl, KemuyldykK OaxtepmodarmapibiH,
BUPYCTap/bIH, OakTepusaapAbiH OeyHYYAeH OenyHyyre ueiinHku yoakTbichl 20-30 MuH, a KO3y
KapelHapaa 1-2 caar x.0. Harelibkana a3 sne yOakbITTa OMp Heue MyyHra YyeliuH IeHETHKAJbIK
KyOynymTapasl YipeHyY MyMKYH. belmaunieH, kemuyayk MUKPOOPTaHU3MIEP/ 1€ K bIHBICCHI3 )KaHa
KBIHBICTBIK ~ KOOeHyylepAyH  Ke3femumu. MbIHAa  KBIHBICTBIK  Ke0eilyy  ydypyHna
pPEeKOMOMHALMSIAP/ABI alyyra *aHa peKOMOMHAIMAHBIH MPOJYKTAChIH (HATBIHKACHIH) TY30H-TY3
MEWO3/I0H KHUHWH, KBIHBICCHI3 KeOelyymery ramiodasaga Tajagooro MYMKYH OOJIOT.
MukpoopranuzmMaep Jen ©3YHYe TONKO OeNreH[ e HEeTU3rH KpUTepHs OONyN ajapiblH e4eMy
scenke anbiHAT. OMOHAYKTaH OyJl TOMKO CajJbIIITBIPMAlyy KOropy YIOLIYIAraH OanbIpiap, KO3y
KapblHAAp JKaHa YIONIYJIyYy JEHII3JIM TeMeH OOJroH BHUpycTap, (armap Kupumer. AKBIPKBI
OpraHu3MJIep KIETKAJIbIK SMeC Ty3yaymre Oomymyn, Oaktepusuiapaa (Oaktepuodarmap),
OCYMIIYKTOP/16 *aHa )aHblOapiap/a (BUpycTap) MUTEUWINK KbUIbIIAT. bynapaa xpomocoMI0payH
ponyn JIHKubH xe¢ PHKHbIH Monexynanapsl oifHomior. bakrepusuiap 0oisico, apajiblk adaiabl
93JeIeT. ANapIblH TY3YJIyIY, YIOUTYJIYILy BUpYyCTapJaH ’K0ropy, OMpoK sApoopy UTOIIa3MaiaH
oOouosionyn OenyHOereH >xaHa xpomocoMAyH poayH JIHKHBIH xumyenepu arkapbliiar.
Knerkanapbiabia Genynymy ¢azazapabl 0achlll ©THOCTOH 3JIe KYPOT.

baktepusinapbpiH, akTHHOMULIETTEPIUH siApoJiopy auameTpu 25-30 A OOJNTOH KUl TYPYHAOTY
JIHKHbIH MoJexynamapblH KapMamiat. AHAall sApojiopAy HYKJIEOM] Jel aramiaT. bakTepusibik
KJIETKaarbl HYKJICOUICPIMH CaHbI ap Oarika - Oup/ieH Oup Hedere YeituH 601ym opmanapsl 1a ap
Typayy 6omymar. Meiana JIHKHBIH MoNleKyIachIHBIH PETUTMKALIUACHI KAphIM KOHCEPBATUBIUK HKOJI
MEHEH JKYPTroHIyTY aHbIKTaJTaH.

Tunrtyy >XbIHBIC Tpoleccu OapiblK 3J€ MHKpoopraHusmjaepnae Oaiikanran smec. bupok
KOMYYJIYK KO3y KapblHIAp »aHa OanbIpiap >XOTOPKY OCYMAYKTOPre OKILIONI 3JI€ KBIHBICTHIK
IpoIeccKe 33 OOyIIaT.

AWpBIM KO3y KapbIHJap/la HOPMaJ1yy >KbIHBIC TIPOLIECCH MEHEH Oupre aJie napaceKkcyasablK
(KBIHBICTBIH KAHBIHJATBI) LUK Ke3ACWHN, Oyl Ja TYKyM  KYY4YJIYKTyH (DaKTOpIOPYHYH
PEKOMOMHALIMATIAHBIIIBIH UIIKE amlbipyyra kemexkuy Ooiot. Ilapacekcyannyy nereH TepMHHIN
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YPYKTaHyy ’KaHa Me03 MEeHEH OaiylaHbIIlINarad, MUTO3 y4ypyH/a UIIKE allyydy TYKyM Kyy4yJyK
(bakTOpIOPYHYH PEKOMOMHALMSUIAHBIIIBIH TYIIYHIYPYY Y9YH KOJIOHYIIKaH. MuUCAIbI, acTiepruiul
KO3y KapblHbIHIA Oyn KyOymymity oHoM Oaiikooro 0osior. Ko3y KapbIHABIH MUILETUSAIAPbIHBIH
KUMUEIepU Kol SApoIyy. Anap keOyHYe ramonaauk abanmaa 6omymar. DK Typayy MyTaHT KO3y
KapblHAAp/bl OHMpre ©cCTYpPreH yuypjaa ajapiblH >KUIYEIEPUHUH OPTOCYHAA IMTOIUIA3MAaJbIK
aHacToMO370p (Kemypedesep) maiina Oouyr, amap apKbulyy sSApoJiop anMaiubimar. Harterixana
reTepoKapuoH, 6.a. TypAYy F€HOTHIITErM KU rarIonIMK ApOHY KapMaral MULEIMs naiiia 00J1oT.
bup sinponyy konuaus (criopa) maiina 60arono 0yi K¢ auradkbl MyTaHT SAPOJIOPAYH TE€HOMIOPY
a)KbIpaIl KETUILIET. BUPOK, 6Te celipek yuypia reTepOKapuOHIYK XKUITYEICpAUH BEreTaTUBIUK OCYY
ME3THIIMH/IE 9KU MYTaHT rarulouAIuK pOJI0p KOWIYIyIyIl, TETePO3UTr0Talyy AUIIIONTUK SAPOHY
naiina keuibimaT. byn kyOymnym nurmuionan3anus aen arajgar. MelHIal JUIIIONINK SAPOIYY KIIeTKa
OeJIyHYY KOy MEHEH AMIUIONATUK TeTePO3UTOTANyy >KUIUENepAd Maifa Kbeuiar. Jururonmauk
KJIeTKaJIapJblH 06JYHYY y4ypyHJa Oupu-OMpUHE KO3 KapaHJbIChI3 KU MPOLECC XKYPYIIy MYMKYH:
OupuHYHCH, ceiipek 00Iyydy MHUTO3AYK KPOCCHHTOBED *KaHa, SKWHYMCH, KOKYCTaH, MEeiH03 MEHEH
OaiiiaHpllIarad sIPOJIOPAYH TaIUIOMAN3ALUACH. Byl 5kee TeH rerepo3urorainyy IUIUIOMIIUK
OpPraHU3MAEPANH MYYHAApPbIHArbl XKbIPOOTO AJIBIN KEJIET.

Acneprujuiie napacekCyanJblKk IpOLEecC KaJUMKH IKBIHBICTBIK IPOLECC MEHEH Oupre
Ke3zeuice, Oamka OUp KO3y KapbIHAAPAbIH TYPJIepy Y4YYH, MHUCAIbI, NMEHULWUI, Oyl KyOymyun
reHJIepANH peKOMOMHALMSIAHBILBIHBIH OUpIeH Oup >xoiry 60iyn scentenet. MUKpoopraHusmaepae
rudpuansanust Oup Heye KOJI MEHEH MILIKE allblIIbl MYMKYH. AJlapra KONyJsiusi, KOHbIOTallus,
TpaHchopMalysl, TPAHCAYKIMS KyOyTyIITapbl KUPHUIIET.

Konynsanus ko3y kapbIHAapaa xkaHa Oanbipiaapa ke3aemer. MblHaa rameTanap/iblH KOy Iylry
’KaHa ©3YHe 3KM raMeTaHbIH SPOCYH jKaHa LIUTOIJIa3MachblH OMPUKTHUPreH TYHYJIAYKTYH Haina
O0yIITy KYpOT.

Konbroranus >xoily MeHeH TruOpuaM3alusIaHyy, TpaHcopManuss xKaHa TpPaHCAYKLUSA
Oaktepusiapra MYHO31YY. TYKyM KyydyJdyKTyH aJMallyyCyHYH KOPCOTYJITeH IKOJIOpYHIA
dbakTopiopayH Oepunyycy Oup Tapantyy-poHopaoH penunueHTke JHKHBIH MosnexkynachbiHbIH
Oexykuecy TYpyHe rasa xxypeT. KaObu1 anyyuy kieTka-pelUIMeHT MEPO3UroTa e arajar.

@ar OenokTyk KaOblkTaH >kaHa JIHKHbIH MonekynacbiHan Typar. HykienH KuciaoTachl
¢arnpiH Oamrya 6enyryHue xaiianpimar. QaraplH KyHpyK Oeiyry Tataai Ty3YJyIITe OOJyIl, aHbI
MeHeH Oalika kieTkajgapra OexuiT. KyipyryHyH yuyHaa JM301UM JereH (GepMeHT OoJym, aHbIH
’KapJaMbl MEHEH O€KHUIeH KJIETKaHbIH OCTHH aHYa-MbIHYA 3PUTET JAa, o110 xkep/eH o3yHyH JIHKceiH
KJeTkara kupruszer. OLWEHTUN BUPYC KyraT. AHBIH OeloK KaObIrbl ChIpTTa KajiaT. bakTepusHbIH
kieTkachlHblH nunHAe (arasin JIHKcbl 33cuHuMH (epMeHTTepUHHMH apJambl MEHEH KeOeiyr,
perKanysiaHar. ©3y jKyKkaH OaKkTepHsHBI JIM3MCKE ydypaTKaH ¢ar BUPYJIEHTTHK el aTajar.
BupynenTTuk ¢arnap MeHeH oupre 3i1e xooul garjgap ke3aemumnier. Anap cuMOno03 KaTtaphl sKalai
Oepuiier. AKBIpKBI (arislH Typiaepy mnpodar ¢dopmachiHIa >Kalllal, 33CUHUH KIETKAChIHBIH
OONMYHYIIIYHO CHHXPOHIYY OenyHym Oapeimar. O3yHne mpodarsl 6ap HOpMaIIyy KeOeuyydy
OakTepHs JM30TeHIUK OakTepus Jaen aranat, 0. a. (armapiaplH OakTepusyiap MEHEH CHUMOMO3IYyK
MaMuJIeNepy JU30TeHUs Jell aTanar.

@arpap keOyHue ko cniupanayy JJHKHBIH xkaHa XUMHSITBIK COCTaBbI 00I0HYA 6T6 ap TYPAYY
OeNOKTYH MoJieKyajapblHaH Typymat. Kas Oup darnap rana. mucainsl, X-174, 6up xun TypyHAery
JIHKHBIH MonekynacelH kapMaiT. bupok, anapaa nene pernnukaunusianyy yuypysiaa JIHKceHbiH
MOJIEKYJIachl KOIII >KUIl TYpYHIe 0oioT. XKaubiGapnapasiH BUupycrapbiHblH nunHae JJHKHbIH jkxaHa
PHKHBIH MosieKynachIH (ITOJIMEMUEINT, TAMEKH MO3aMKaChl) allblll )KYPYYUYJI0py KE3ACIINIIET.

Mukpoopranusmjaepieru MyTauusijiapabl aHAJIU3/160 METOA10PY
1. Kaansl TYIIyHyK.

2. Konbroranus.
3. Iliazmuaaep kaHa 3MUCOM/IOP.

MukpoopranusMJiep/ierd TeHETHKAIbIK aHAIW3IEepAU KYPIY3YYHYH OH  HUIICHUMIYY
KOJJOpyHaH OOJyll OLIOJ OpraHM3MJEpJAerd MyTalusaapAbl AaHBIKTOO JKaHa ap TYPAYY
KacueTTep/u, Oenruaepan KaMThiraH MyTalUsIapblH KOIl CaHbIHA ajblll KeTyydy METOIIOpAY,
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BIKMaJIapibl ©3461TYpyYy Ooyn caHanat. MUKpoOpraHu3MAepAEry MyTalysuapisl aHAIU3106HYH
e3Y 2Jie OUp -ydypla TYKyM KyY4yJIyKTy YHPOHYYHYH Metoay Oomyn caHanar. OpraHuzMaepaeru
oenruiep Oup Hede TOMKO OOJTYHYIIOT.

Mopdonorusielk ~ Oenruiepre  MUKPOOPTaHM3MIEPAUMH  KICTKAJIApPBIHBIH  JKEKeue
©3reuesIyKTepy KupeT. Anapra ¢opmaiapbl, e14eMy, TYCY, OeJIYyHYYHYH MYHe3Yy )KaHa HYKU
TY3YAYLIYHAOTY ailbipMadbuIbIKTap KUpeT. OUIOHI0# 3J1e aapIblH KOJIOHHMUIAPBIHBIH (hopMaiapsl,
eI4eMy, Ty3YJyLy Aa KupeT. Mopdonorusisik Oenruiep ko3 ke arailblH IpUOOPIOPAYH KapiaMbl
MEHEH aHBIKTaJaT jkaHa OaayaHart.

Knerkanapaarsl MeTabOJUTTHK MTPOLECCTEPIN AHAIN3/100 YUYH OMOXUMUSIIBIK MyTaLusiap,
0.a. KIeTKamapaarbl MeTaOoJNM3MIN e3repTyydy, K€ ap TYPAYY aMHUHOKHUCIOTalap.sl,
BUTAMUHJECPAY, HYKJICHH KHCJIOTAlIApbIHBIH HETM3JEPUH CHHTE3O6HY ©3TepTYyydy, IKe
aHTUOMOTHKTEPre, Yy 3aTTapra TypyKTYYyJIyr'yH e3repTyydy MyTalusuiap Kepek.

MukpoopraHusmMaepan ecTYpYYAery KieTKajgapAblH eTe Kell caHga OoJylly ajapiblH
OapABITBIHBIH MYYHJApBIH TaJI00T0 MYMKYHIYK OepOeiT. AJl SMH T€HETHKAJIBIK TaJl00JI0p YUYH-
Oy 3apbl1 Hepce 6010T. OMOHAYKTaH MUKPOOPIaHU3MIEPAN M€HETUKAJIBIK TalI00A0TY HETU3rH
METOJIOPAOH OOJyn KIOHAOPAY allyy caHanar. bakrtepusnapna, Ko3y KapblHAapAa jKaHa
Oasblpaap/a KJIOH Jen Oup sApocy jKe HYKJICOUI MEHEH OUp KJIETKa/laH BEereTaTUBIUK JKOJI MEHEH
Ke0elyY/1eH aJbIHraH JIMHUS aTajaT.

A BUpycCTapblH KJIOHY Jienl Oup BUPYCTYK OOIYKUOI0H AJIbIHTAH MYYH 3CenTelNeT. AJbIHIaH
MyyH Oup KJIETKaJaH k€ OeNyKueJeH TaparaHJblKTaH KaH4Ya MYYH OTKOHIYT'YHe KapabacTaH
reHotuntepu Ooupaen Gomymar. OMOHIYKTaH MUKPOOPIaHU3MIEPAETH T€HETUKAIBbIK a>KbIPOOHY
JCeNKe anyyja KJIOH Herusru Oupauk Oosyn scenteneT. MUKpOOpraHu3MAEpAUH T'€HETUKAChIHIA
MBIHJaH Oallka IITaMM JereH TYIIYHYK Oap. bByn TaHIOOHYH ’kapiambl MEHEH KaHAAaWIslp OUp
©3reue TYKyM KYyydyldyK Oenrmiepu KeOelyy Yy4ypyHIa CaKTalbll Typyydy T'€HETHKaIbIK Oup
TEKTYY OpraHu3mjiep 0oyl 3cenTenulleT. Orep KIeTKaaars! sIpoopayH, HyKJICOUIEPAUH CaHbl
9KH K€ aHJaH Kell 00JICO, KJIOH OIIOJOPAYH CaHbIHA JKapalla >KaHbl KIOHIOPro aKbIpar KeTeT.

MuKpoopraHuzMaepAery MyTalMsiIapbl aHbIKTOOYY OHMOXUMMSUIBIK MeToanop 1941-xbuibl

amepukainblk reHetuxTep . buni xana E. Tarym tapaObinan Nerospora crassa K03y KapbIHAAapbIHIA
aHBIKTAJIBIN CYHYII KbIJIBIHIaH. AJI METOJ CEJIEKTUBJINK YOMPO €N aTaJIbIll MaHbI3bl TOMOHIOTYYO.
JKanaiisl opranuzmzaep - IpoTOTPOPTOP A€M aTaJbIIN CYy, MUHEPAJAbIK 3aTTap, YIIeBOA0p raHa oup
4elpe1e KallalaT J1a ©346pYHe KEPEKTYYCYH CHUHTE3ZAEN anblmar. MblHail yeiipe MUHUMAaJIbIK
nen aranaT. Ayl 5Mu Oyi jKe TUTHIT 3aTThl CUHTE3EI allyy KaCUE€TUH KOTOTKOHJ0p - ayKCOoTpodTop
Jien aTaiblliaT Jda MUHMMAJJIBIK 4yeiipene kamai anslmmait. bBymap Tomyk delipene rana, 6.a.
©37I6pYHYH JKalllOOCyHAa KEpeKTYYy OapJblK 3aTTapAbl KapMaraH ueiipeje, >Kallai asbliiaT.
AyKCOTpODTOPIYH KIOHAOPYHYH Oyia K€ THUIWJI TYPYHYH Kaichl OMOXMMMSUIBIK MyTalusra
ydyparasibir'blH OMJTYY YYYH TaHJalIMa 4YeWpeHy (CElIeKTHUBIMK) Mainananbimar. byn Tamak
Yyelipecy TONyK 4YelpeaeH Oya Ke TUTHWI METAaOONUTTUK 3arTapiblH  (BUTAMMHICPIMH,
aMUHOKHCIIOTaJIap IbIH %K.0.) )KOKTYTY MEHEH ailblpMaJiaHar.

I'. buan xana 3. Tarym Helipocnopanapaarsl OMOXUMUSUIBIK MyTalMsiIapsl YHpeHYYAe
«reH- OeNIru» JIereH KOHUENIMs TakTalKkaH: byn ko3y kapblH IpoToTpod, 6.a. MUHUMAJIBIK Kap/Ibl
yeiipesie ece Oeper. Ara Be BUTAMUHUH TraHa KoIyy Kepek 00i0T. M3migeeuynep KepceTyireH
METa0OJIUTTEPAN CHUHTE3I00HYH TEHETUKAIBIK OaIKapbUIBIIIBIH H3WIA06 Y4YH 0aanyy OOBEKT
00JIOT Jen yurya KO3y KapbIHIbl 3CENTEIIKEH. YIIYJ MakcaTTa >KbIHBICTBIK 3MEC CIIOpayiap.ibl
(koHUAMS) pEHTreH K€ YAbTPAKBI3TBUIT Hypjap MeHeH HypianTeimkad. Hermsuuen JIHKHBI
©3repTYIl HHAYLHMPJICHTeH (KacaiMma) MyTalusulapibl ajayy Kepek oie. YIIyd Kol MEHEH
MyTalUsJIaHTaH Cropanapbl O©CTYPYLIYN, JKapAbl 4Yeupene ecneil, TOIyK 4Yerpene KaKIIbl
©OpUYYTeH KJIeTKajgapAbl 06Ny anbllKaH. Ap OUp MyTaHT KJIeTKaJaH OeJYHYI aJbIHTaH KJIOHIOP
ecyll Y4yH Oup 3aTka raHa MykTax OosymikaH. TaHnaiblll ajgblHraH KIOHIOPAO ap Oup xoiy
MyTaIus OUp J1e TeH e KYProHIYTYH N'€HEeTUKAJIBIK aHAIN3 KOpCOTTY. YUIyH/IaH yiiaM Oup MyTauus
Oup MeTabONUTTUK AaKTUBAYYIYKTYH >KOTOJYIIYHA aJiblll KeJeT, JeMeK Oup TeH Oup (epMEeHTTH
KOJJIOWT JereH OyTyM Kenun uyblkkaH. Harelibkana Mypaarel «Oup reH-Oup Oenrm» JiereH
KOHUENIUSHBI «Oup reH-0up pepMeHT» JIen TaKTalllKaH.
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KuitnHuepask kenuysayk GpepMEHTTEp KU K€ aHAaH Kol MOJIMIENTHAMK YbIHXKbIpJIapJaH
TypyIl, alapAblH ap Oupu Oarika reHjep MEHEH KOAJ0JopY TaKTairaH. AKbIpbIHAA «OUp reH-0up ,
MTOJIMMETNITHIIUK YbIHXBIP» JIereH ¢hopmysia Tarbipaak 6omopy panunaeHren (bumn-Tatym, 1941x).

Mukpoopranu3MaepAuH OapAbIK KOJOHUSUIAPBIH alpbiM - alpblM TEKIIEpyYy YYYH Kol
yOakbIT KeTeT, cebeOu, OMOXUMHUAIBIK MyTalUsulap ceipek Ke3lemyydyy KyOyaymTapra KUpHILIeT.
K. JlenepOepr MUKpOOpPTraHU3MIECPAECTH OMOXUMUSIIBIK MyTAllUSTHBI 0OTYTI alTyyHYH OpKYH/IOTYJITOH
METOAYH - TaK KalThIpyyHY CyHYII KbuUIraH. [leTpu u4eiiueKuecyHYH eI4eMyHIery MeepayH
IITaMOBIHBIH OCTHHE Maiia TyKTepy Oap Mmarepuaiabl >kaan koer. Tomyk ueiipecy Oap Ilerpu
YOHYeryH/1® ecyl >KaTKaH KOJOHUsIapra TUHIM3reHje ap OUp KOJIOHMSIHBIH KJEeTKajlapbl TYKTYY
MaTepHalra )aObIIbI Kaibimar. JKyKKaH KIIeTKanapibl MUHUMAJIBIK )KaHa TOJYKTaJTraH yeiipecy
Oap Iletpu deiiuexuesniepyHe mMeep OackaHmai Oaceimar. benrmnyy yOakbITTaH KUHUH KOOOHToH
KOJIOHHsIIap/bl (TOJMYK ’KaHa MUHUMAJIBIK) CANBIUTHIpbILAT. HaTelikana Toyk yelpene ecyr,
Oupok MUHUMaIIIBIK Yeiipe1e ecyl eepuy0eil KairaH KOJIOHHUSHbI aHbIKTAIIAT. AJI MyTaHT KOJOHUS
Oounym scentener. AHIaH apbl TOJTYK Y6Hpe16 6CKOH MyTaHT KOJOHUSHBI TaHIalIMa 4eiipere Kaipa
ecTypyweT. AHzia Oup uyelipese aMHHOKMCIIOTalap raHa, OallKachblHJa BUTAMHUHJIEP K€ HYKIEHH
KHMCIIOTaJIapbIHBIH HETU3/epu k.0. rana ke3aemumer. KepceTyiarenaepayH OupHuHie KOJTOHUSHBIH
KJIeTKaJIapbl eepuy0eil KaJblIIaT 1a OUI0JIOPAYH OMPUH KEpEeKTeeuy MyTaHT OOJIyIl SCENTeNeT.

Bbenrunepnun yayruy 100y Oy e TUTHIT (PaKTOPTO MHUKPOOPTaHU3MIEPIUH TYPYKTYYIYTYH
aHBIKTOO MeHeH OGaiinaHpimkan. Mucambl, abuoTuKanbik t°, KYH Hypy, YeHpOHYH XMMHSUIBIK
COCTaBbl, Xk.0.), *aHa OMOTHKAJBIK (BHpycTapra, Qarmapra Mammienepu xk.0.) ¢axrtopiop. byn
Oenruiepan Tajuaoo YUYH Jarsl TaHAaaMa 4eipe METOly CyHYII KblblHAT. Mucasbl, aHTHONOTUKTH
TaMak 4eipere KoIICOo, TYPYKTYyCY 6CYI-00pUYHUT, TYpyKCy3y-eJIeT.

XpOoMOCOMIOPAYH MOJEKYJSAPABIK TY3YJYLIYH YHPOHYY Y4ypyHIA TYKYM KYYy4dYJIyKTy ajiblil
Kypyyay 6omyn 6enok smec, JIHK HbIH MoneKkyachl caHaIapblH JaJIWileevy MaTepraijgap 4oryia
6epres. IHKHbBIH reHeTHKaNIBIK POJIyH TY3A6H-TY3 aublll Oepyydy Aanui 6oiayn GakTepusiiapaarsl
Tpancopmarus, TPaHCIYKIUS KyOyTyIuTapsl caHaar.

Tpanchopmanus KyOynylryH MOJIEKYISIpJbIK THOpUAU3AIKs KyOyIylIyHyH OUp yuypy KaTtapbl
kapooro 6osot. Cebebu, Oyn yuypna JIHKHbBIH MoneKynackHbIH OMp O6ayTryHYH Oup GakTepusiiaH
SKMHYMCUHE OTYIIY MIIKe amar. TpaHcopmarusara yuyyparal KieTka TpaHCOPMAHT JeN arajar.
JloHOpayH KieTkachkiHaH OenmyHyn 4bikkaH JJHKHBIH MoneKynackIHBIH OOIYTY PEUUIHEeHTKE OTYII,
aHbIH FT€HETUKAJIBIK KACUETTEPUH ©3TOpTKOHIOH KUHUH TpaHc(hopMalusulaHyyJyy areHT JIen arajiar.

Tpanchopmaniusg KyOynylryH OMpUHYH K0Ty aHTIUsIbIK OakTepuosior . I'pudpurc 1928-
KBUIbI THEBMPKOKK OakTepusiiapsinaa (Diplococcus pntujoniae) aukan. byn 6akTepusiiapIblH 9K1
TYPAYY KOJOHUsANAphL: xkblIMakall (S) skana oyaypayy (R) kespemmer. Mpu, xpiiMakaid KOJIOHUS
naiiia KpuTyydyJnap[blH CBIPTBIHJAA MOJMCAXapUATUK KaJKaHubl OOJym, anmapisl (aromuTo3oH
koproiit. bynap Bupynenttyy Oonymat. Maiiga Oyaypiayy KOJOHUS —Taiia  KbUTyydy
OakTepHsIapJblH aHJall KaJKaH4YbIChl KOK, (harolMTo3ro ydypamar jaa BUPYIEHTTYY smec. .
I'puddurctun taxpsiitbanapbiHaa R auH THpYY KieTKanapblHa KalHATBUIBIIT OATYPYJIreH S TUH
KJIETKaJIapbIH KOIIYTI YbIUKaHapra YKoJI MEeHEeH OepreH ie, ajJapAblH O0pYI KaJraH bIrbl OaiikairaH.
KaiiHaTeinl eATYpYJIreH JIMHUSHBIH ©3YH 4YblUKaHAapra OepreHje, ajgap OOpyN OIYLIKeH 3Mec.
Ontypyiaren S JIMHUAHBI R OUH opraHusmjaepuHe KoLyl OepreHAepAWH OpraHiapblHaH 3 THH
KJIETKaJIapbIH O6JIYTI aJIbIIIKaH KaHa ajlap Kell MyyHJapra YeiiH KblJIMa raHa KOJIOHUSJIap Ibl aiia
KbUTbIIIKaH. OmieHTun, Oenarmnyy Oup Moponorusuiblk Oenrure 33 OOJTrOH OakTepHsuIapIbIH
KJIeTKajapbl Oamkaya Oenrvcu Oap KieTKanapAarbl KaHAAWIelp OMp 3aTTapAblH TaaCHpPUHEH
OLIOJIOPro OKILIOMN KaJbIIIKaH (TpaHCOpMalMsIaHbIIKaH). byn e3repyy MyyHIaH MyyHra
OepwireH. MbIHIAa KalHATBUIBIT ONTYPYJITroH OaKTepHsUIapblH Karcyja IMaiaa KbUTyy KacHeTH
TYKYM KYYTaHJBIKTaH S OaKTEepPHUSICHIHBIH TYKYM KYYUYIYKTY aJlblll )KYPYY4y KaHIAalaelp OUp 3aThl
R mrammaceiHa ©TkeH Aen 60K01100r0 60710T. AHAal 00Jco, ©JTeH KIeTKaJaH THPYY KieTKara
KaHJaiya eTymry MyMKYH? MyMKYyH Oyl skeplie MyTalust )KYpreHayp? AKbIpbIHAA, TUPYY KJIETKa
MEHEH ©JIyY KIeTKaJapJIblH OpTOCyHIa e3rede  rulOpuauzauus Oodayn  ©TKeHAyp?
Tpancdopmanusnanyydy 3arThiH TabuaThl 1944- xpuira yeliun Oenrucus OoiyioH kanrad. 1944-
KBUTBI aMEpPUKAIBIK MHKpPOOHONOr-reHeTHK . DBEepHHHH IKETEKUWINTHHIE KYPry3YJIreH
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Taxpeiitdaga TpanchopManus KyOyaylIyHyH ChIpbI aubuirad. Ajap nene R jkana S mramMMaapsia
anplkad. Taxxpbiiibanapabl KOepayH ajblHIa aTtairad (GopManapablH OUpH-OUpHUHE CITIOHTAH/BIK
MyTalusIaHbImbl YipenynreH. Harteliikana, S - dopma ete a3 yuypna 6osico garel R- ¢opmara
MyTalysuiaHapsl, a - popmagan S -popmara 13piauK MyTalus KypOei TypraHabITbl JaTHIACHTCH,
0.a. Mmyramnus Oup ranabareiTTa S ---- > R xypeT. bupok, srepae R dopmansl enrypyiaren - S
(opMaHbIH SKCTPAKTHIHA KalWIamTeIpca, anaa, R----- >S OarbITHIHAATBI ©3repYYHYH
xyuypynymy (tesmuru) 100000 sce aptkan. MeiHmaH S ¢GopMaHBIH OCITHUCH KaHIAWIBIp Oup
JKCTpAKTarkl 3aT apkeutyy R dopmara 6epunepu anbik 6onron. Kuitnadepask Oyin 3aT TazaiaHbII
anbIHbIN TpaHnchopManusuianyyay daktop (TD) gen, ain smMu KyOynymTyH e3y-TpaHchopMarus Jer
aranrad. T® e3yHYH OMOXUMUSUIIBIK TaOMATHI O0OIOHYA XPOMOCOMIYH cocTaBbiHa Kupyydyy AHK
SKEeHJUTU aHblkTaNrad. KuiluHku Oup KaTap KYpry3yjireH TaxpblitObanapna OedyHyN ajibIHraH
npemaparTan 6enokropay, PHKHBI sxana Oamika kornrynmanapael eTe Ta3anarad yuypaa aene JJHK
©3YHYH TpaHC(HOPMALUSIIBIK aKTUBAYYIYTYH CaKTall TYpraH/IbITbl JATMWIIeHAN. AHIaH apbl 06TYHYT
aJIbIHTaH -0Te Ta3a MpemnapaTrka Oenokropay Oy3yydy ¢depmentrep - mpoteazanapabi, PHKHBI
Oy3yyuy ¢depmentrep - pubonykieazanapasl Taacup dTkeHae [IHKHbH TpaHchopmanusibik
KAaCHETUHE 34 KaHJall e3repTyy KUpruse anplimnail Typraaasirsl, an amu JJHKHbI 0y3yyuy pepment
- JHK wnykneasansl Taacup 53TKEHJAE, aHBIH TpPaHCHOPMALHUAIBIK AKTHBAYYIYTY KOTOJIOPYH
KOpcoTTy. A3BIPKBI yuypaa TpanchopMaius Kyoyiymry Tabustra 60Iyn Typyydy HEpce SKeHIUTH
OCNTuIyy.

Tpaunchopmanus yaypyraaarsl JJHKaeH Monekynacel perunueHTke etepy xana JJHKHbIH
reHeTUKAIBIK poiy A. Xepmwu xaHa M. Yeitsgepaun T2 ¢arbiHa OenruiaeHreH U30TONTOP MEHEH
KYPry3reH TaxphlifOanapblHIa SKaKIIbl JamwigeHreH. T2 ¢arbiHbpH - 0eNory pajguoakTHBAYY
KyKypTTyH (S %), a JIHKubIH Monexynackl - ¢pochopayn (P32) uszoronTopy MeHeH GenruieHTeH.
Mpingaii  darapiH  mpemapatbl  OakTepHsIApAbIH - KICTKAJAPBIHBIH — CYCIICH3HMSCHI  MEHEH
apajallThIpbUIrad. ATalblH paAMOAKTUBAYYIYKTY 3CENKe alyy4dy NpuOOpIopAyH *KapIaMbl MEHEH
daraplH KMAWMHKA MYYHJApbIHIArkl OCNTHICHTeH H30TONTOPAYH OONYHYIIY OSCENKe abIHTaH.
Hatpiibkaga kuiiunku darnapaa B-HyplapblH ublrapyydy (ochopayH raHa u30oToOyH KapMmait
TyprasbITsl Oenrunenred. A pagunoaktusayy P32 menen JJHK Mosekynach! GeIriIeHreHIUrH OUsre
6enrunyy. benrunenren uzotoby (S %°) 6ap Genok paraapabH KMMHKM MyyHIapbiHa GepUIOereH.

Tpanchopmanuananyyra ap Typlayy Oenrmiep yuypamibl MYMKYH. [THEBMOKOKKTOpIO,
MHUCaJIbl, KalCylaHbIH 00ylly, OETOKTOPYH ©3reuelyry, KOJOHHUUIApIbIH MOP(OJIOTHICH jKaHa
eryeMy k.0. Tpanchopmarnusnanat. Kemuynyk yaypa Oup, apsiM yaypiiapja raHa Oup Heue 0enru
YUpKeIUIIHN 6epuiuin MyMKYH. P. XoTtukuc sxana JIPK. MapMyp cTpenTOMULIMHTE TYPYKTYY ’KaHa
MaHHUTTH aubITyydyy HHEBMOKOKKTOpAyH /IHKchiH Oexym ambim, omosn kv OEIrMHUH Oup 3ie
yuypaa Oallka MHEBMOKOKKO OCpWIIMIIMHE >KeTHINMIIKEH. benrunen keryydy Hepce, Oyn sku
OenruHUH Oupre OepHIIMIIN aJapblH ap OMPUHMH 63 anbIiHYa OeprininHeH 50 3ce Kol KYproH.

Tpancdopmarnus, spexe Karapbl, OUp 37€ TYpAYH ap TYpPAYY LITaMMIApbIHBIH OPTOCYH/A
Kypepy ObIIbIK. BUpoK KUIHMHKK ME3TUAepAe TYPJIOpAYH OPTOCYHJA Ja TpaHchopmauus xKype
TYpra”abITbl aublibl. JKaHbIOapaap/IpIH xKaHa agaMAaapAblH TKaHIApbIH 6CTYPYY YUypYyH/a anap Ja
©3716pYHYH TeHoMyHa 4ouyH OenrwmienreH JJHKub1 ueiipenen komryn amapel OenrwiienreH. Typ
apabIK TpaHC(POPMALUSHBIH XXYHYpIYTy 6Te TeMeH 0010T. 1960-xkb11b1 OTTONIEHTH kaHa XOTUYKHC
CHOHTaHJBIK TpaHCPOpMAIIH el aTajlraH KyOynyluTy aybllikad. MblHAa Oup Heue KapaMa-Kapibl
Oenrmiepu 6ap MTHEBMOKOKKTOPAYH apajlalliMachiH/a apajall KacueTTepre 33 OOJITOH «TUOPUIIUK»
KJIETKaJIApJIbIH Maiiaa 6omymny Oaiikanar. byn yaypaa aerne skaHbl KJeTKajap OakTepusap deiipere
6enyn ubiraprad [JHKHBIH MonekynapblHBIH TpaHCHOpMAlUsIAHBIIIBIHAH Maliga OONyIITYy el
MYMKYH.

CrioHTaHABIK TpaHc(hopMaIMsl KHHUHKH Me3Tuiie Oup Katap OakTepHsuiapblH TYPIAOPYHIO
Oaiikanran. byn kyOynym pene »KapaTbUIbIITArbl OaKTepUSUIApAbIH MOMYJISIUSIIAPBIHIATBI
TeHETHKAJIBIK MaTepHaAap/abl aMaIlyyHYH OUp oy 6oayiry MyMkyH. Tpancdopmarusnanyyay
JIHKHBIH MOJIEKYJIaChIHBIH KJIETKara KMpyY MEXaHU3MHM KaHa aHbIH aHJAaH apKbl alJIaHBIIITApPHI,
Targelpsl JIYHHeHYH OHp Heuye saboparopusiapblHia HW3WIIEHTeH. MbIHIa pPaguoaKTUBIYY
oenrunepau (Oyramapabpl) naigananyy 9oH Hatbiixka oepau. Kinerkansia JJHKHBI curupyy (kormym
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allyy) MEXaHM3MMHJE Kell adblk sMmectukrep Oap. JIHKHBI cuHupun amyy XeHAeMAYYIYTYHe
OakTepHsIapJblH KJIETKaJaphIHBIH a3 raHa OeJyry - KOMIIOTEHTTYY KIeTKajap Jen arairad (
HONYJIAUUSAHBIH OUp Heue MPOLEHTTEH allnarat) 0eyyry epuyyHyH Oenrminyy OacKblublHAA FaHa 33
6omymat. JIHKHBI cuHupyy OakTepusHBIH KIETKACBIHBIH HUKH KAOBITHIHBIH aKTUBAYY KaTBIIIYYyCy
MeHeH KXypeT. Kaze an ¢arouuTos3 mporneccuH 3/1ecTeTUINN MYMKYH. AHJaH Oalika, Kermdyiayk
OakTepHsIIapbIH TYPIAOpYHAe TpaHchopMalus MHTWIMKTYY OTYIIYy YUYYH «KOMIETEHTTYYJIYKTYH
GbakTopsiopy» el aTaaraHAapAblH KaTbIIIBIIBl 3apbul. bymap -  TOMOHKY MOJEKYISPAbIK
TY3YAYLITOTY OENOKTOP K€ MOJMIENTHIACP OOMYIIyH, ap TYPAYY OakTepusuIapAbH TYPJIOPYHIO
aiipIpManasplaT. Ajgap KOMIETEHITYYIYK ME3THIIMHAE Yelpere TONTOIYIIAT Ja OakTepusIapblH
OeTuHEe aACOPOIMIAHBIIIBIN, AJapIbIH KJICTKAJaphIHbII OCTHMHUH KAaCHETTEPUH ©3repTyIIoT.
Orepie KOMIIETEHTTYY KJETKajJapAbl UYeMpeHYH CYIOKTYI'YHaH XKyyn kuOepce, aHaa anap
TpaHchopMmanmsira >KeHIeMIyYIyTYH skororymat. Kaiipa anapra ta3ajanran KOMIIETEHTTYYJIYKTYH
(bakTOpyH KOILyy MEHEH MypJarbliail >keHIeMIYYJIYKKe 33 00JylIyHa KeTHIYyyTre 00JIoT.
Krnerkara cunupuiarenieH kuitne e Tpanchopmanusuianyydy JIHK HbIH Kaiipa Ty3yynepy
KYPYH, aHBIH KIETKAaHbIH XPOMOCOMJOpPYHa pEKOMOMHALMSAJIAHBIIIBIHA ajbll KeneT. AMpbM
OakTepusapJplH TYpiiepyHae Oyn kaiipa Ty3yysiep AHKHBIH ere Mmaiiga, Kbicka OeIyKTeOpre
Y3YJYLIYHO, ajapiblH CHUPAIJAPbIHBIH JKa3bUIbIl OUpP JKUIKE alJIaHBbIIIBIHA Qb KeJlepu
JamIIeHreH. AHIaH apbl KaHAauapp Oup Oenrucu3 MeXaHU3MACPAHNH JKapIaMblHAa OUp KUNTECH
typran JIHK penunifieHT- KiI€TKaHbIH XpOMOCOMIOPYHYH TI'OMOJIOT/lYY YydacTKajapbl MEHEH
CHUHAmcramar Ja XxpoMocoMayH omon kepaepunaern JHKublH xuntepuHuH  OupuH
anMaIuTeIpsiar. OMIEHTUN, aJIMAIUThIPYy Y4ypyHAa XpOMOCOMJIOp OENTHIyy apajblkka 4eWuH
«O3YHYH» JkaHa Oump Tom apanbikta «4douyH» JHKHBIH xuOune 33 Oomnot. bakrepusiiapabH
XpPOMOCOMIOPYH/Ia «OalbIpKbl» KaHA <OKaHbl» TEHIEPAMH TOOYH axkplparblmiaT. «balbIpKbD)
reszepre, mucaisl, pubocomayk PHKHBI koaoouynap, an sMu «KaHbUIapra»- aMUHOKHCIOTANIBIK

MeTa0O0IM3MANH T'eHIepU KUPUIIIET.

bakrepusinapaslH  ap  TYPAYY TYPJIOPYHYH  «OailbIpKbl» T'€HAEPUHUH  OPTOCYHJA
OKILOWITYKTap (FOMOJIOTHUTYYIIYTy O0KOHYA), «OKaHbI» I'eHJepre kaparanja kem. bankum, amapia
ABOJIIOLIMSI MPOLIECCUH/IE «OalBIPKbI» FE€HAEPH a3 e3repyysiepre ’kaHa Kailpa KypyyJjapra ayymap
6onronayp. Omoro bunaibik «Oalblpkel» reraepaud JIHKmapsl MeHeH TypiiepAyH OpTOCYHJArbl
TpaHcopMaIus <oKaHbl» TEHIEPAUH» OPTOCYHJArbira Kaparahja OHOM XYpeT. AKBIPbIHAA,
TpaHchopmanus OaKTepusIapAbIH OPTOCYHIATrbl T€HETHKAJIBIK PEKOMOUHAIMSHBI MILKE alllblpaT J1a
OaxTepusIapIbIH SBOJIIOLMSICH YUYH MaaHUCH YOH OO0JIOT.

K35 6up Hernzunae GakTepusIIbIK KIIeTKaNIap CHHUPHUIIL ajlyy KyOyaylITapsl )aTkaH Hepcesep
na TpaHcopMmanusira Kuper. Mwucanel, TpaHchekmus KyOynymy. Byn ydypaa KOMHIETEHTTYY
KJIeTKanap sxacanma 6enynreH ¢arasia JIHKcbiH e3yHe komryn anat. Hatelibkana kinerkana darasia
epuylIy Oamranar ga KJIeTKaHbl ©JTYPYIL, KOl CaHIarbl )KeTUJITeH (arabiH OellyKueJepyHYH Haiiia
O0JyIlly MEHEH asKTaMT.

Tpancaykuus (qat. Transductia- eTkepyy) 6akTepusiiapAbiH TeHIepUH OakTeprodariapabiH
’KapJaMbl MEHEH ©TKOpYY JKaHa peKOMOMHalusA100 KyOynyury 6onyn scenrtener. byn 1952-xbibt
H. Huunep xana k. JlenepOepr TapaObiHaH aublITaH.

buzre Oenrmryy Oonronmoil, BUpPYIEHTTHK OakTepuodarmap e31epyy IKyKKaH
OaxkTepusIapbIH KJeTKanapblH Oy3ymar (iau3uc). OmOHAYKTaH ajnap ke BereTaTuBIuK adanga (
KJICTKaHbIH MUMH/Ie Ko0eiyy ababl), ke KeTWIreH (KJIeTKaAaH ChIPTKapbl METa0OIUTTUK HHEPTYY
abastpl) abana rana ke3gemmuiieT. BupyneHTTyy smec dargap 6051C0, BETeTaTUBANK KXaHa HHEPTYY
abannan Oamka aa npodar, 6.a. garaps JJHKch kiaeTkara Kupuil, aHblH XpOMOCOMYHA OEKHIT aHBbI
MEHEH CHHXPOHIYyy OeiyHyyre »xeHnemayy abanbiHaa Oono anat. IIpodarasl amsin xKypyydy
OakTepHsIap JM30T€HIMK JIeN aTalbllaT, ajl MU MeNyyH (arabiH (BUPYJIEHTTUK 3Mec) mpodar
abasplHa OTYIIY JIM30TeHU3aMs Jien atanaT. JInzorenauk 6axkTepusiiap npodar/ibl raHa KapMalibll,
anapia MHQEKIMAIBIK (armap ok Oomor. Ilpodar esy 10° mykieotmmmen Typran JHKHbIH
MoJieKynachkl 6omyn cananaT Aa 100 re xakblH TeH U KapMalibl MyMKYH. IIIapTThIH e3repyiry MeHeH
npodar XpoMOCOM/IOH aXKbIpall BEreTaTUB/MK abajira eTyiry MyMKYH. By mesrunze aiipbim darasia
Oeykuenepy kebeilyy yuypyH/a €3YHYH 93CHHUH XPOMOCOMYHYH KUYMHE OOJIYT'YH 63YHO KOIIyI
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aJlbIN, aHJarbl FeHIepy MeHeH Oupre Oalnka KjeTkara ajbll eTylly MyMKYH. byn kyOymymty narst
H. Hunzaep xana /Ix. JlenepOepraep e3nepyHYH TaxpblitoanapeiHaa OaikalikaH.

V- (dbopmaceiHAarel TYTYKTYH OPTOCY OakTepuaiablk (UiIbTp MEHEH OeiayHreH. TyTYKTYH

*apbeIMbIHa TU(TUK OaktepusHbH (Salbmonella typhumirium) 22A mrammacel, an 3MH Kajirad
KarblHa JIM30TEHAMK 2A mITaMMachl KalnamTelpbuirad. 22A mTaMMachlHIa TPUNTO(GAHIbIH
CHHTE3JICJIMIINH TOPMO31004y MyTtamus (trp’) Oap. OIOHIYKTaH MMTaMMABIH ©OCYIIy Y4YH
AMUHOKHUCJIOTAaHbI TAMAK Y0Mpere KOLIyy 3apbll. 2A mTaMMbl TPUITO(AHIBI 03y CUHTE3AENT (trp ).
Bbakrepusibik GUIBTP MEHEH TOCYATaH Oyl TYTYKTYH 9KM OOJYT'YH/Ie 6CTYPYJITreH OakTepHsiiapIbl
Oenrunyy yOakbITTaH KMMMH Oalika 4eipere ecTtypyn kepylukeH. TpuntodaHbl >KOK ueiipere
ecTypysireH 22A mTaMMachiHBIH (trp”) K33 OUp KJIETKaTaphl KOJOHHSUIAPbBI Taiia KbUIBIIIKAH.
Hemek, 22A HBIH K33 OUp KJIETKalapbl KaHIAHABIP OUp KO MEHEH TpUNTO(aHIbl CUHTE3100
KOHAOMAYYIYTYHO 33 OONYIIKAaH Ja TPUNTO(MAHBI JKOK UOWpe]e KOJOHMUSHBI Maiia KbUIBIIIKAH.
MeIHait kineTkanapasH canbl 1. 10° 6apabap. MyHy K1 Typayy 60mKoni00 MyMKYH. bupuHunch,
’KaHbI KJIETKaJIAp/IbIH Maia 00Iylry TpaHc(OpMalMsIbIK areHTTHH 2A IITaMMAachblHAH OTYIIYHOH
OOIIrOoH, K€, SKMHUUCH, 1rp' nan 1rp* Ka Teckepu MyTanus )KypyIly MyMKYH. Bupok 22A mramMMack!
oTe TYpPYKTYy GONIOH ’KaHa KOTOpyaarbiiail xyitypaykrery (10°) 1rp* remoruntepunuH maiina
OOdyIIyH MyTallusg MEHEH  TYLIYHIYPYY MYMKYH 3Mec.
Tpancdopmanusutanyyay dakrop deiipene Tadbuiran smec.-/lemex, 2.A 1aH 3aTThl CHHTE3/106T0
KOHIOMIYYIYKTYH OTymly (pacIaplH KapJamblHIa raHa Oonymry MyMKYH. 2A 1aH 4blKKaH d¢ar
GuIbTp apKbpUTYy Tyn 22A IITaMMaHBIH K33 OMp KJeTKajlapblHa KUPreH Ja 63y MEHEH KOIIO aja
KenreH 2AHBIH TYKyM Kyy4yJlyK MaTepuaibiH Oaktepusira 6epren. dar ap Typayy - Oup sxe Oup Heue
( celipex yuypAa .yd I'€HJIi) TeHH aJlblll ©.TYIIY MYMKYH. MbIHail OaKkTepUsIHBIH TYKYM KYY4yIyK
MaTepUaJbIHBIH 63YHA6 (aribl KapMara JOHOPAOH PELUUNUEHTKE OTKOPYIYITY TPAHCIYKIIHUS Jem
aTasar.

PenunuenTke 6epuireH JOHOPIYH XPOMOCOMYHYH OOJYTYHYH TaribIphl ap TYPAYY OomyIry
MYMKYH. AJ XpOMOCOMIYK O6JyKue, OWpPHHYHIEH, I3CHHUH (PEHUIHUEHTTHH) XPOMOCOMYHA
KOIIYJIYIl aHbl MEHEH Oupre CHHXPOHIYY pPeIUIMKALUSIAHBIIB MYMKYH (OYTKOH,. asKTaraH
TPAHCIYKIUS); IKUHYUJIEH, ICUHUH KJIETKACBIHAH YbITapbUIBIN TAIITAIbl MYMKYH; YYYHUYJOH,
PELMIIMEHTTUH KJIETKAChIHAA AaBTOHOMAYY'-TYP® CAaKTalbIll, 33CHHMH XPOMOCOMYHa KO3
KapaHAbIChI3 KHHMHKHU KJIeTKalapra Oepuinilid MYMKYH (a0OPTTYK TPaHCIYKIHS).

Omenrum, TPAHCIYKIUS nene, TpaHchopMaIus CBIAKTYY TeHJIEpIVH
PPKOMOMHAIMSIAHBIIIBIHBIH 637046 K0J1y 00JIyN 3CenTeeT. A reHAepANH PeKOMONHALNAIAHBIIIbI
OakTepusiapJarbl KOMOMHATUBIMK ©3TOPIYUTYKTY HIIKE allblpyydyy MeXaH3M OOyl caHaiar.
KeriipiaTeIrBIHAA2 Tpancaykuus Aene JIHKHBIH reHeTHKaNblK POJyH aHBIKTOOUY JaWsl OOyl
JCENTENET.

Konbloranms. I'eHeTUKaIbIK aHAJIN3IEPAUH HETU3UH TOHOPAYK jKaHa PELIMITUEHTTUK TYKYM
KYY4yJl1yK MH(GOPMALUACHIHBIH PEKOMOMHALMACHIH )K€ Kaiipa OeNyIITYpyJayLIYH YHpPeHYY Ty3eT.
DyKapUOTTOPAYH PEKOMOMHALMSACHIHBIH 3apbul IIApPThl OOJIyN TalJIOUAIUK 5K TaMeTaHbIH
KOIIYJIyYCYHaH AUIJIOU UK SIIPOHYH - TYHYJIIYKTYH naiia 6onymry cananar. Jx. JlenepGepr xana
D.Tarym 1946-xpuibl OakTepusiiapaa Aa KbIHBIC IPOLECCH OOJYTI, ajl TEHETUKAJIBIK MaTepHaIAbIH
Oup KJIeTKaaH (JIOHOP) SKUHUMCHHE (PELIUITUEHT) KOHBIOTAIH K€ CEKCIYKIIMS JIeT aTajirad Ty3/10H-
TY3 KOHTaKT (hopMachlH/a MILIKE allapblH aubllikaH. byn kyOymym wdern Ttaskdaga (E.coH)
TBIKAHABIK MeHEH u3wiieHreH. Konproranus yuypyHna 2 neH 10 ro 4delinH jke aHIaH Ja Kell
JOHOPJIYK JKaHa PEIUIUEHTTUK KJIeTKaJap/ia aprbIHAAIIyyHYH arperarrapsl naia 0onoT. AnapasiH
naiina OonyniyHa JOHOPJIYH CHIPTKBI OC€THHJE KaMJIaHBIIIKAH XKBIHBICTHIK TYKUOJIOp e apaanap
(munu) mapt Ty3eT. JIOHOp KIETKAaHbIH TYKYOJOpPYHYH PELMUIHUEHTTUH OETHHUH ©3reue
pelenTopyiopyHa OEKUreH1eH KHHNH WIKepH (IOHOPYH) Kapail KbIHPbUIBIILIEI PELUITUEHTTH ©3YHO
Kapail TapThlll ajaT Ja KOHbIOTAlMsUIaHyydy OaKTepusiapJblH KJIETKaJIapbIHbIH OeTTepUHUH
TUHHUIIUIINHE anblll KedeT. TykdenepayH K33 OUp TUNTEpU MYM KOHJOH TYTYKTY 3JecTeTeT Ja
JIHKHBIH [OHOPJIOH PEUUIHUEHTKE OCEPWJIMINKWH WINKE ambIpyydy KaHal OOJIynm KaJbIIlar.
Konbroranus Me3rwivHze efe reHeTUKaJIbIK MaTepuasl Oup OarbITTa - JOHOPJIOH PELUIHEHTKE
eTeT. KoHbloranusuianyyaarsl 0akTepHUsHbIH T0HOP 00J1yY KOHAOMIYYIYT'YH aH/1arbl XpOMOCOMIYK

154



AMEC ©3reue THUIITETH KBIHBICTHIK' ¢aktop men atanraH JIHK - mmasmun anbikTailT. JKBIHBICTBIK
dakTopiop0 TYKUeNepAyH mMaiga OONyHIyH HINKE allbIpyydy >jkKaHa ymiyd (QakTOpiIopaAyH
©3/16pYHYH OEpHIIUIINHE, OIIOH/10H 3J1e GaKTepHsIapIblH XPOMOCOMIOPYHYH KaHa (e ) )KbIHBICTBIK
¢daktop Oomboron Oamka IUIa3MHIACPAMH OCpPHIMIIMHE MYMKYHAYK Oepyydy TeHzaep
KalmaHbIKaH. BUpUHYM )KBIHBICTBIK akTop - iazmuaaepaeru P (anr. Ierllity-Tykymayynyk) V.
Xetic TapaObiHaH 1952 - xbuTbl ayblirad. A wdern TaskdachiHaH K-12 mTaMMachl JKbIHBICTBIK
Ooenrucu  OoroHYa nuddepeHIUAIaHTaHABITEIH Oalikaran. AMWpeIM  KjeTkanap P dakrtopyH
kapmambin, JIHKHBI OepumikeH 1a AOHOP KaTapbl, ajl MU Kalranjgapbl an (akTOpAy ajblln
KypyunereH xaHa JIHKHbI kaObL1 anpllKaH 1a peLUIUEHT KaTapbl OCITrUICHTeH.

Nuern Tasik4aiapbelHbIH OHMp KaTap IITaMMaJlapblHIA «OKBIHBICTHIKY» AuddepeHnnanusHpH
0ap SKeHAUTH U3MIJIeHreH. M3unaenren mraMmmanap 3K4 TONKO 0eJYHYIIKeH. bupuH4M rpynnaHbiH
KJICTKaJIAPbIHBIH MYUH/IE KOHBIOTAIM OaiiKairan sMec. DKUHYH IPYNIAaHbIH HYUHIC 6TO a3 yaypla
KOHBIOTAIlMs, OIIOro JKapama pekoMOMHauus Oalikanran. AJI 5MH  3KM  TI'pyINIaHbIH
OaKTepHsIIapbIHBIH KJIETKaJapbIHBIH HUKHAEe pekoMOuHamus kyOymymry 100-1000 sce ken GoiroH.
Byn anmapaein oku - P'kama P" Tonko GenyHreHayryn kepcerer. P "x P' aprelHmaimiteipyycy
HaThIiKack3 6oiroH, a P'x P* ere a3 pexombunanTrapiasl Oepred. P' sxanaP”’ mrammanapbiHbiH
OaKTepHsUIapblH CaJBIIUTHIPraHia ajap aprblHAAITHIPYY Y4ypyHAa (YHKIHMOHAIABIK >KaKTaH
allplpMaianbiikad. Taxpbiiidana P' skana P* mrramMmuapeiH ajibiil, aprelHIANITHIPYYAaH KUWAH
@XKBIPATHIIL, ap OMPUH aHaNU3IeInKeH. MbiHaa P* KiieTKalapblHbIH TYKYMIapblHIa PEKOMOMHAHTTAD
naiaa oonymikan-smec. Omion aiie yuyp/a P' kieTkaHbIH MyyHIapbIH/A KU aTa-dHEHUH OeNTHIICpUH
©3/16pYHO aJIblll JKYPreH peKOMOMHAHTTap Ke3JemkeH. MblHOaH, P' ypykraHraH chLIKTyy, O.a.
ypraausUibiK (penunuent), a P* ypykraHaplpyydy, 0.a. 9pKeK (IOHOp) KaTapbl OGOJTOHIYTYH
Oenruneinken. PekoMOrHaHTTapABIH KYitypayry 10* ata sHe kineTkackina 1 11 Ty3rem.

KuiinHuepask nueru TasgkyagapbIHbIl. OallKa MITaMMalapblHbIH HMUMHEH YUYHUY KBIHBICTBIK
tun -Hfr (High frequency of recombination) TaObuiran. Anap peKOMOWHAIUSHBIH >KOTOPKY
KYWYPIIYTYH aHbIKTamikaH. AJj  kiuerkamap F' jgeH Mmyranusuiasein  aneiarad. Foox  Hfr
aprbIHAALITBIPYYCY JKOTOPKY peKOMOMHAauMsAibIK mpoueHtd: 10 anraukel  kierkara |
pexoMOuHAHTTBI OepumikeH. OmoHy MeHeH Oupre osime F' MeHEH aprelHAamITBIPyyIaH
aliblpMasianbin, ypraadsiisik kiuerkaiap (F) F x Hfr aprempamreipyycynna F* TyH kacuerrepun
anpimmait. F- x F apremgamreipyycyaaa ty.kymayyinyk dakropy (F -pakrop) “opkeKTuk” TUITH
MYH©37100 MEHEH Oupre Oaiika reaaepre ko3 Kapanabichis 6epuier. F* Tyn' kierkaceiaaa F- gpakrop
XPOMOCOMJIOH ChIPTTa OONyn LMTOIUIa3Maliblk Oestykue karapsl Oepuiier. Hfr xierkamapsr F -
(bakTOpyH aBTOHOMJYY Oepyy >KOHAOMIYYJIYI'YH JKOroTymar. PekoMOMHAHTTapbIH MYYHJIApbIH
JPTBIHAIITEIPYY yuypyHAa cedipek Oonco na Hfr kierkamapbin Talyy MYMKYH. AHanusaereH
yuypaa an GpepTUIAyYAYKTYH T'eHH Oalllka reHiep MEHEH YMPKeTUIINI OepuiiuiieT 1a OaKTepUsHbIH
XPOMOCOMYHYH O€ITUiIYy JIOKYCYH 33Jiell Typranisirel kepyHay. Omentun, F - daxTop xnerkana
Ke3JlelIce ©3YH O5KU JKaKTyy ajblll KYPYIY MYMKYH: aBTOHOMAYY IHUTOIUIa3MaJbIK OyJIyK4e
(F'kneTkana) »xana XxpoMocoMmayH 6up Genyry (j1okyc karapsl Hfr - kineTkana).

V. Xeiic Hfr mrrammbl F* mraMMian Keaun dsirapbliH KOPCOTYII, Oyl e3repyy (GpapTopayH
JKOTOTYJIyIIy sMec jien scenreit. Cebedu, Hfr -> F* Teckepy MyTanusiiaHyy 1 ®beIHbIC (GaKTOPYHYH
JOHOPAYK KaCHETH KaJbIObIHA KEJeT.

ONIeHTUI, KOHBIOTAMSHBIH KBIMBIHTHITBIHAA ©3YHYH XPOMOCOMYHaH Oamika Ja Koulymua
YYaCTOKTY aJIbII XKYPreH KieTka naiiia 60s0t. MbIHIa# KieTKanap Mepo3uroTaiap e aTaiblIlblIl,
anap/a pekoMOnHaIuUs IPOLECCH KYPOT.

ITnasmuaaep xkaHa 3mucoMaop. bakrepusuiapablH TEHETUKAIBIK MaTepUallbl XpOMOCOMJIOP
TYPYHA® raHa sMec IasMujjaep TypyHae na Oonot. Kssme smucomaop TypyHAe na Oelaruiyy
MaTepHuall aJbIHBII JKYPYJOT. AKBIPKBIJIAp XPOMOCOMOPTO, K€ KJIETKaHbIH Oalrka OelyKTepyHe
Oexuren OomymaTt na kieTka OenyHreHme komo Oepuier. [lmasmummep Oonco, KiaeTkama
aBTOHOMAYY TYPZ© KE€3JEUIMI, XPOMOCOMIOPIO HMHTErpalnusuianyyra skeHaemcys. llmasmunaun
CMHOHMMH OOJTyT mia3MoreH cananar. TepmuH 1952 - xxputbl JIx. JlenepOepr TapaOblHaH CyHYII
KBUIBIHBII, XPOMOCOMIOPIO K63 KapaHIbIChI3 XaHa TYPYKTYYy Ke3Jellyydy PeIUIMKOHAY ( Ke3
KapaHJIbIChI3 PEIUTHKAIMSJIAHYYydy TEHETHKaJIblK Oupauk) Oenruiered. Ke.muaynyk ydaypaa
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TUTa3MUAN aJIbII KYPYY KIETKa YUYH 3apbUl SMEC KaHa aHbIH JKOTOIYIIY ©3Y JKalllaral 6akrepus -
9OCHHUH JKAaIlOOCyHA Taacup JTheiir. bamka Oup ydypnapaa, MHUcaibl, CHIPTKbl 4YeHpeHYH
©3repyIIYHIe, alapAblH Oap Ooyymry OWp KIETKAaHBIH dJI€ 3MeC OYTYHIOW OaKTepHaIbIK
MOMYJISIIUSTHBIH KAMIAIIBIHBIH APTHI OOJTYIT ACETTEINET.

Kuituaku — mesrungepie  IUlasMuAgep -  LUTOIUIa3Majarbl  Ke3  KapaHIbIChI3
pEeIUIMKALMSUIaHYYdy XPOMOCOMIYK AMEC HYKIEHH KHUCIIOTaJlapbl JKOHYHIOTY IUIa3MHI0JIOTHS
winMi naiina O6onron. Ilmasmupnepnu ameinm kypyydyiyk 40 TaH amyyH OakTepusuiapablH
exynaepyHae tabeurran. 1961-xpuiel.P. JlaBamne xana @. XKako0O miasMuaaepanH OaKTapuaIbIK
XPOMOCOMJIOpP CBHISKTYy d1e P32 axpIpoocyHa ce3rmdy SKeHAMPUH KOPCOTYIIKeH. MbIHIaH,
mnasmuanep -JAHKHBIH Monekynacel JereH O KbIMBIHTBIKKA KEJMIIKeH. AS3BIPKbl  ydypjaa
OakTepusiapaa xpomocomaopaoH ceipTkapkel JIHKHBIH kenm Monekynanapel Ke3neniepu, anap
©316pYHUYO pEIUIMKALNATA >KOHAOMIYY OJKEHAWIH, KieTKa OeJIyHIeHAe KHUHWHMHKM KieTKajapra
Oepuiiepu KaHa OyJl sKe TUTWI OEITMHM aHbIKTaImaapsl oenrmiyy. XKoropyna kenrtupuired F * -
(axTOp OMIOHYH MHCAIIBI OOl ACENTENET.

Kuiinaku yaypnapnaa ap Typayy OOeKTopay maijanaHbll LHEHTPUGYralusioo *Koily MEHEH
wiasmuaauk JJHKHbI Oenyn anyy »K0i10py UILTEIHIT yplkkad. [lmasmupmuk  JTHK  xosze
anekTpodopesa Koy MeHeH a 0enyHyn anbiHral. F - ¢pakTopyHyH skaHa Oalka ria3Muaaep Kol
YBIHXKBIPAAH TYpyYydy KOBAJCHTTHK - JKaOBIK IMAKEKTHK MOJIEKYJIa OOJYII, 6T )KOTOpKy OypairaH
koHpurypanusra 33. [Inazmugauk JJHKHBIH Monekynanapsl 6upu - OMpu MEHEH peKOMOUHAIH1a
OMpUTHINA MYMKYH JaHa OIIOHY MEHEH KOII IINMaKeKTeH TypraH- KOHKAaTOMEPIICPAH Ke
KOMHTErpaTTapAbl Naiiia KbUIBIIIBI MYMKYH.

TaOurblii maprra Ke3gemyydy OaKkTepHalIblK IUIA3MUIJNEPIUH ©J14eMy ©Te ap TYPIAYY
6omymy MmymkyH. E. coli e ke3memyyuy Maitna mnasmun Nis Tua Mr = 1,5-10° 6apa6ap. Byn oprodo
YOHIYKTArbl 3KM OEJIOKTYH MOJIEKYJIACHIH KOJI00TO KOHIOMIYY OOIyIly MYMKYH. Boikon MeHeH
OLIOHYONIYK 3JI€ ©TYeMIery JKbIHbIC (aKrOpJIOPYHYH IUIa3Muaiaepu Oenruinyy. OH HpHU
TIa3MUIEPCH, MUCAIIBI, PH300HIIEpNH MTaMMaIapbIHIaTrs MoJIeKynackl Mr= 600x10° 6onron,
0.a. 19pIuK XpoMocoMayH 1/4 6eayryH Ty3yydy dhopManapbl KUPUIIET.

bakrepusinapAplH  MIa3MUJAEPUH  KIACCU(PUKALUAIOOA0 ajapJblH  peIUIMKAIUSIIaHYy
©3TOYOIYKTOPY, OIIOHAON 3Jie€ COMATHKAaNbIK (YHKIHUIAphl, 0.a. 93- OakTepusra ia3MuIaep
KoJ1004uy Oelrusepu 3CKe anblHAT. bup kieTkalaH SKMHYMCHHE KOHBIOTaIUs yuyypyHJa Oepuiyy
KONAOpPY OOIOHYA KOHBIOTATHBAMK, JK€ TPAHCMUCCUBIUK, KOHBIOTATHBAMK OMEC, IKe
IPaHCMUCCUBIMK 3Mec jen Oenymer. KOHbIOraTUBIUK IUIa3MUAJIEPINH KIACCUKAIIBIK MHCAJIbIHA
KBIHBIC (pakTOpiopy Kkupuiner. bamkamapbl OakTepusIapJblH KOHBIOTATUBAYYIYTYH KaMChI3
KbUTYy4yy TE€HJep MEHEH Oupre sje OakTepus Y4yH YOH MaaHUTre 33 OOJIrOH I'eHJep]u KapMallar.
Ancak, XbIHBIC (pakTOpiopy Oonyn aHTHOMOTHKTEpre, mpemaparrapra, meramngapiasiH (Pl, As)
Ty3ZapblHa TYPYKTYyJdyK reHu Oap R - mmasmujnepu, OakTepusIbIK 3K30,-3HIO0TOKCHUHACPIANH
CUHTE3ACNUIINH AeTepMUHAIMsII00uy Ent muiasMuanepu; SpuTpolUTTEPIUH TeMOIM3UH YaKbIPYydy
(bakTopIOpAyH CUHTE3AeNUIINH aHbikToouy H1y- mmasmuanepu, 6akrepus- NpoayLEeHTTH, e ara
KaKbIH (popManapAblH ©JIYMYH HIIKE amiblpyydy OaKTepUOLMHIUK 3aTTap/blH CHHTE3IEIHIINH
TecKeeuy IU1asMuiep caHaiblmar. Muern tasgkdanapbigaa TaObuirad 0akTepUOLMHAEP KOJTULMHIIED
(E.coli neren ce3nen) aemn aranpimat. AvpsiM miazmuaaepaus ( Col, V, Vir, Ent) 6upu-oupu MmeHeH
alikanblyycyHaH OakTepusiaap/blH NaTOTEHAYYJIYTY aHbIKTaNaT.

KOHBIOTaTHBNK dMEC MIa3MUIEpre MOJeKyIanbik Maccackl (Mr) 2,6 x 108 ueitunku, tra-
reHH (KbIHBIC (DaKTOPY) KOK Maiina opmanapsl KUPUII, anap Jelie KbIHbIC (pakTopiIopyHaH Oalka
oenrunepan KoHTponooT. Mucan 6omyn konuimHoreHauk miazmuaaep Col, E1, Col, Ez, Col, Es
x.0. R- masmunnepu kupuiet. OmoH0M 7€ TeHIUK HHKEHEepUsga BEKTOp KaTapbl KOJIJIOHYIYYydY
TIa3MUIEep, KPUMITUKAIBIK JCT aTairaH, 3CUHIe 0ap ydypyHAa KaHIaWaelp OUp KaHbl OCNTHHH
naiia KputOaraH IUIa3MUAJEp Kupumier. byn Tunterm miuasMujjiep KIeTKaJaH KieTkara
TpaHcopmaIs, TPAHCIYKIIUS KOJIAOPY MEHEH K€ KOHBIOTATHUBAWK IIa3MUIJIEp MEHEH Oupre
00J1CO, OIIOJIOP/TYH apajaIiMackl TYPYHI© OepuiieT.

[TnasmupnepauH (QYHKIMOHANIABIK ap TYPAYYAYTY uekcus. Mucansl, Pseudomohas
TYKYMYHYH OakTepusuiapblHaa Kam@opa, Toiayond, HapTaluH X.0. OpraHUKalbIK YIJIEpOIyK
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KOILIyJIMaJIap/ibl aXbIpaTyydy KOHIAOMAYYJIYKTY 33CHHE Oepyydy TeHAEpId alblll KYpPYydy
IUIa3MUIEp Ke3JemHuieT. ANWpPBIM aKTMHOMMLETTEpAE jKaHa Oaluuuiaepie IUIasMHI  ajiblll
KYPYYUYJIYK MEHEH aHTUOMOTUKTU OHIYPYY KaCHUETMHHMH OpPTOCYHAArsl OaiyaHbll Gap 3KEHIUTU
aHBIKTAITaH. bup Tom Tomypak OGaKTepHsUIapbIHBIH YaHAKTYY ©CYMAYKTOpP MEHEH CUMOHMO3IOIIYII,
alapjarbl TyHMeKdYeslop[yH Maiiga OosyllyHa IUIa3MUAJEp IIApT Ty3eepYy aHbIKTaJraH.
Arpo0aKkTepuyMAapIblH MITaMMAaJIapbiHBIH K33 Oupnepunae Tl ruiasMuau TaOblKaH. AJap/biH
e3reue T-paiioH gen arajran Oeyryry OakTepHsiaH SKU YJIYLITYY ©CYMIYKTOPIYH KJIETKachlHA
eTyyre >xeHaeMayy Oomyn amapzasiH saponyk JJHKcemma xomrymym, an sxepiaepae IMHIIMKTEPAH-
rajuljapasl naijga Kelayyra skeHIeMmayy. A.rhizogenes OaxtepusuiapbiHaa Ri- mnasmuan sku
YJIYIITYYJIOpA6rY TaMbIpIapAblH KONl caHaa maiina OomymryHa mapt Ty3ymet. OmenTumn, Ti xana
Ri- mia3Muiepus YipeHYy TaOHATTa reHETUKAIBIK HH(GOPMAIUSHBIH IPOKAPHOTTOH SYKApHOTKO
©TYY MYMKYHUYJYTYHYH Oap SKSHIUTHUH JaTHIACIH.

[Tna3mMuanK xkaHa XpoMOCOMIYK T'eHJEpAMH IPOyKTaJaphl ©3 apa Tataall (yHKIIMOHAIABIK

apaKeTTEHHUILUII OILIOHYH HaTbIKackiHAa XpomocoMayk JJHKHbIH MeTaboIM3MUHE
IJIA3MHJIIAH KaThIIIYyCy WIke ambipbuiaT. AipsiM miasmuanep (Ras, RKio1, Roos %.0.) 3acuHuH
CHOHTaHJBIK aHa HHIAYKLUUSJIBIK MYyTareHe3Jlepre TYPYKTYYJIyTyH >KOTOpPYJAThIIIAT, ChIPTKbI
OITYPryd (JIeTanayy) Taacup 3Tyy4y hakropiaopro (yabTpakyJryH HypJiap, XUMHSUIBIK KOLTyJIMasap,
PEHTTEH HypJlapbl) TYPYKTYYJIYTYH apIThIPhIIIAT XPOMOCOMJYK F€HAEPAUH KEMYHJIUTUH
KoMmneHcausuiamar x.6.  Ilnasmuanepnun Oupu-oupuHe KaJIIBLIBITBIHBIH KaHa
abIPMAYbUIBIKTAPBIHBIH KOPCOTKYUY - allapblH OUp KIIETKaga TypyKTyy Oumpre 000 andacThITH,
0.a. . cChIIBIrBIIINIOOYYTYyry Oonyn caHanar. HykineoTuaaepuHuH cocTaBbl OOroHYa Oup TOI
TOMOJIOTHSUTYY OOJITOH JKaKbIH TYYTaHIBITHI Oap TuiasMuiep Oupu-Oupr MEHEH ChIAIBITHIIIIANT 1a
CBHIIJIBITBIIITNIOOUYIYKTYH OMp ToOyHa KupuieT. AHIall IUIasMUIAEp PEIUIMKALMSHBIH OKLIOUI
THOMHE Kupumer. JleMeK, CBHIAJBITHIIIOOYYIYK IUIa3MHUICPAN  KIacCU(UKAUSIOOHYH
KpUTEpUsIChI 00JTyIl caHajar.

Perukanusiael 6amkapyy MyHe3y 0oroHUYa Oap/IbIK IIa3MUAAEP YKU TOIKO OeIyHYymeT. A3
KOUYpPMOJIOHYYUY (peruIuKausilyy) miasMuaaep (Oup KieTkagarsl OUp XpoMOCOMIO OUp KOUYpMO).
BynapaplH  pemnuKanusagaHbllIbl  OaKTEPUSUIABIK  XPOMOCOM  TapaOblHAaH  KO36MeJIeHYII,
KOOp/AMHALMSIaHbIIIAT. TecKepucuHue, Kon KeuypMmenyy Iutasmujaep ( KieTkaga OUpAeH Kell
KedypMmecy 0ap) Ke3 KapaHIbIChI3 perUIMKalusuianbiar. [nasMunaepany perKanysiaHblibIH
PErysIUsIoo KM MOJeNIb MEHEH TYIIYHIYpYJeT. PemmukanusHbl OamkapyyHyH MO3UTHBIUK
MOJIETN PEIIMKOH Mozenu nen artanar jna @. XKako6 xkana Oamkanap tapaObiHaH (1963) cynym
KbUIbIHTaH. Bys MoJiens G0roHYa MIa3MUAJIEpIMH KOUYPMeJIOpYHYH CaHbl ajapblH MeMOpaHa arsl
OeKyY4y >KalJapbIHBIH CaHbl MEHEH aHBIKTaJIaT. Drep/ie ajlapAblH MeMOpaHa MEeHEH OalIaHbIIIyydy
caifTTapel Oom 00Jico, IUIA3MUJJIEPAMH pEIUIMKALUACHL Kype Oeper. Ap Oup MIa3MUATUK
PEIUIMKOHYH PeIUIMKAIUACH OalIKapyyHy KO3eMeJ1eeuy SKHUJIEH KEM AMEC JIOKYCY 0OyIly Kepek:
CTPYKTYpPaJIbIK T€H - PEryjsaTop, MHULMATOP - OENOKTYH CHHTE3MH JAECTePMUHALMAIOOUY >KaHa
aTaiblH CcalT- perUIiMKaTop. AKBIpKbIIa TaacHMp O3TYyY MEHEH WHHUIMATOp IUIa3MUIMH
PETUTMKALMSCHIHBIH LIUKIMH WIIKE KUPru3eT. PerumkanusHbl HeraTuBIUK perysisuusioo MOJENn
P.Ilputuapn x.06. map TapaOblHaH CyHYII KbUIbIHTaH. byn Mozens OoroHYa miia3mMuj Oenok -
penpeccopyH CHUHTE3ICTUIINH KOMJOMT JAa ain IJIasMHIIMH PEIUIMKALUSACBIHBIH - OeIrumiyy
yOarsIHa naiiia 60J10T Aa aHbIH aHJaH apbl PeIUIMKALMSIIAaHBIIIBIH Oachin KoeT. KieTkanbIH ecyiry
MEHEH PeNnpeccopIyH MOJIEKYIANIapbIHbIH KOHIIGHTPALMACH! a3asT JAa KJIETKAaHBIH OOIYHYLITY MeIeH
i€ KPUTUKAJIBIK ME3TUJITE )KETUII, aH/AaH PEeIUIMKALMSHbBIH JKaHbl IUKIN OalITabIIIbBI MYMKYH.

Knerkana reHeTMKajblk MaTepuan SpKHH, aBTOHOMJAYY JK€ KIJIETKaHbIH XPOMOCOMYHa
OexureH abanna na Oomynry MyMKYH. Bys konrymya TyKyM KyydyJIyKTYH 3JIEMEHTTEPH SITHUCOMIOP
nen atansimar. Tepmunan @. XKakoO sxana M. Bonpmannap KUpPru3uiikeH. JMUCOMAOD KIETKana
Oonymry ke Oonbomry gene MyMKYH. Ajap OakTepUSHBIH XPOMOCOMYyHa O€KUIl Oup JIOKYCTY
AJIECTETULIET 5K€ TaKbIP 3J1€ ’KOK OOyIIaT.

ONHUCOMIOP KEJUI YBITHIIIBI OOIOHYA BUPYCTYK jKaHa BUPYCTYK 3Mec Oonymat. Bupycryk
smec snucoMro P-daxtop (PpepTHnayyayKTyH (akrtopy) mucan O0n0T. AHIA IPKEKTHK KIIETKa
srucomro 33 (P), a ypraausursirsiaga an xok (P ). Keniinn gbIrslsl BUPYCTYK SITHCOMIO JIIMO/1a
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(barbIHBIH XpOMOCOMY OaKTepUsIHBIH KJIETKAachlHA KUPTE€HJEH KUHUH aTajbllibl MyMKYH. KneTkara
KHpreH Oyl XpoMOocoM OaKTepUSHBIH XPOMOCOMYHA MHTETpalMsiaHaT Aa mpodarra ailmanar. A
XpOMOCOM MEHEeH Oupre peruMkanusuianpimein — kebeitymer. Ilapt esrepyiice, mpodar
OaKTepHUsIHBIH XPOMOCOMYH TaIlITall aBTOHOM/IYY 3MIHCOMI0 aliJIaHaT Ja KeOeuYIl, KIIETKaHbI OJITYPOT
(nmu3uc). bomoron Genyk4esnep YbITHIIIBI XKaHbl OaKkTepHsuiapra Kyrymar. byn ydypaa 3scuHuH
XPOMOCOMYHYH OHp OeJIyTYH ana KeTuid MyMKYH. Kuliud anel Oaiika kjaeTkara ajibll TYIIOT.

Jlekuus Ne20. Iounaonaus ;kaHa XpoMocoMaap/IbiH CAaHBIHBIH 0amika e3repyycy (1 caar)
ILnan:

1. IoMNIONAUSIHBIH TUNITEPH KAHA KJIACCH(PUKAIUACHI.

2. MOHOCOMIYK reHeTHKAJIbIK AHAJIH3.

3. lMoaumionaaepan :kacajima ajiyy ycyJjaapsbl.

[MomumnoumusiaeiH  Tapbixbl 1890- sxputel MockBa yHuUBepcUTeTHHHH Tpodeccopy W.N.
I'epacuMoB ciuporupa OaabIpblHa TOMOHKY TEMIIEpaTypa *KaHa Oup KaH4a HApKOTHKAJIBIK 3aTTap/Ibl
TaacHp 3TKeH. MBIHAaH KIeTKalapIblH OOYHYIIYHYH TOKTOrOHYH Oaiikaran. MbIHIa KIIETKAHBIHBI
KeJleMYy YOHOIOI, SApPOJ0 JKaHa Oamika esrepyylep mnaiina OonroH. Kwuiinnuepssk Oup
XPOMOCOMAJIAp/IbIH CaHBIHBIH KeOeWymry skeHauru Oenrwiyy Oonmy. Anbl [.Bunkiepa (1916)
RONUNIOUOUA JICT ATaraH.

S s
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JleMek, XpoMocoMallapAblH TalUIOMJ JKbIMHATBIHBIH apThILbl IOJUIUIONAUS JEN  aTajar.
OCYMIYKTOPAYH KONTOI'OH ypyyiaphl Tyypa UbIHbIIbl HOJUIUIOUAJIUK KaTapabl TY36T.

Kapromka 12,24,36,48,60,72,96,108,144.

asens 20,60,80,100,120,200.

Poza 14,21,28,35,42,56.

CnuBa 16,32,48,x.0.

byn xpomocomanapablH JKbIMbIHArbl KaiiChl raHa MOJMIUIOMIIUK KaTapJarbl TaluIouAInK
KbIMHArbl HETM3TU caHbl OOJIyI 3CenTeseT jkaHa X TaMmrachl MeHeH OenrusieHer. [aminounaauk
XPOMOCOMaHBIH JKbIMHATbIHJIATbl TEHJIEPIUH KbIHBIHABICHI T€HOM Jien aranat. M: OynaypkeH -14,
YBITBIIT OYIAYpKOHYHIe 28, narel Oupune -42, 56 x.0. [lonunmonus 3BOIIOIUS IPOLIECCUHIE YOH
poab OHHOHT. OcCyMAyKTepAe MNONUIUIOUAIUK OpraHu3MAEpAe TalUIOMIMK JKbIMHArel - 2
TUIUIOUJIEP CBIAKTYY SKHM KOy sMec Oup Hede xoiy 10-100 sce kalTanaHIIbl MYMKYH.
[TomunuonaepieH KEIUN YbITBIIIBl Oy MHUTO3IYK >kKaHa MeHo3Iyk OenyHyyZnery KeTHpreH
KaTaaubUIBIKTBI MEHEH OaiiyanbimTa. Melo310 TOMOJOTHUSUIBIK XPOMOCOMAJIapAbIH  0eyHOe
KaJbIIIBI TaMeTaJa XPOMOCOMAaHbIH CAHBIHBIH KeOeHyIIyHe anbiln KeseT. Jlemek, AUMIONIINK
opranmsmjepAeH (2N) AUIUIONMAIMK raMeTaHblH naiiga OonymryHa anein kener. [lomummonpamuk
©CYMJIYKTOD JKapaThUIBIIIBITA KEHUPH TapaliraH ajl MU jKaHblOapiap/a yaHaa Ke3jaemer. bup neue
MOJIMTUIONIUK ©CYMIYKTOP 3H JKaKIIbl OMHUKTUK, YOH KOJIOM MEHEH MYHO3/160J16T.

Tak >KBIMBIHTBIKKA 33 OCYMIYKTOPAYH Te€HOMY — Y4 (Tpurioun), Oem (TIEHTAIUIONN)
OCYMAYKTOPIYH TYLIYMIYYJIYTYH >KOTOpyJamibl MEHEH MyHe3neneT. byn kyOymymyTyH Oamikbl
ce0ebu Me0310Ty TOMOJIOTHSUTBIK XpOMOCOMANIAp/IbIH 06TYHOO! KallbIIIbI.

Mucanbl, OyynaiablH MOJUIIONIANK KaTapblH Kapacak, 14, 28, 42 xpoMocoMaHbl KapMarat
TYpiepy Oenruinyy.
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Mseiaga 1- Triticum monococcum, (n=7), 2-T, dicoccum (n=14), 3- T,
aestivum (n=21). bynapniaH akbIpKbl KU THOU KCHEPU TapKaJTraH.

[Toymrmonust ©CyMIYKTOPIYH JKapaThUIBIIIBIHIA TEPEH TYPAYY ©3rOpYYHY Maiiia KblUIaT.
[Tonurutonaus naija KbUIraH TYKyM Kyy4dy ©3TepIry4TYKTYH MbIH3aM YEHEMAYYIYTYHO KIIETKaJIbIK
SIPOHYH, YTUOHYH ©JTYOMYHYH YOHOIOIIIY, XJIOPOILIACTAP/IBIH CAHBIH ©3ropYINy CaHajar.

P

JIMITIOUTMK KaHa TOJHUIUIONIUK KaHT KbI3bUTYAChIHBIH XKa0yydy KJIETKAChIHIATBI SAPOHYH
KOJIOMY JKaHa XJIOPOTUIACTAP/IbIH CaHBI.

1- mumIouaIMK;  2- TETPAIUIOUIIUK.

AJ 5MH 6CYMAYKTOPIOTY KATOBIPAK, TYJTY, )KEMHUIIIHHUH KaKIIBIPYYCY TOMOHKY CYPOTTO
oepuiau.

1-ramuoun, 2-punoun, 3-tpuruionn, 4-rerparionn. (ITacnena yepHoro)
2. MoannmIouIUsIHBIH THNITEPH KaHA KJIACCHPUKAIUSICHI.

[TonMnaouIUsSHBIH KU YBITHIIIBI O0I0HYA HKU TUIIKE a)KbIpaTyyra 00JI0T: MUTOTHKAJBIK XKaHa
MEUOTUKAIBIK. DUpPUHUMIEH COMAajbIK KIETKaJlapAarbl MHUTO3/10 KETKEH KaTaayblIbIK MEHEH
OaliIaHBIITYY, SKUHYUCH — MEM03/10Ty KaTaauyblUIbIK MUKPO jKaHa MaKpocIiopajiap/IsIH naiiaa 6omyy
MPOIECCUHIE. DBOIONHUS NMPOLECCUHE MOIUIIONAEPIUH 1.0. MUTO3/IyH KaTaauybUIbITbl MEHEH
naiga OOJIIyH TYITYHAYPreH. MeMoTHKaIbIK MOIUIIIION U YaH1a 00JIoT.

[onmunionaep YbIHBITBI kaHa SKCIIEPUMEHTAIIBIK OOJTYTI, KEJIMIT YBITBIIIBI O0I0HYA YU IpyIara
OOIyHOT:

2. AsTononurutonyiep (rpek THIMHEH KOTOProHI0 aut0S-e3y »aHa IMOUTLIONINS )
3. Annononurutonaaep (rpex trnuaae allos Gamka)
4. Awneymnounanep (¢- Tepc 66ayK4e eN-HaCTOsTyast MOTUILIONS ).

1. ABTonmosnuniaonaaep-61up TYPAYH TEHOMYHYH 3CEJEeHUIl KoOelyyCyHeH maiina 00iron
opranusmzep. bamkaua aiiTkanna Turmin ke Oyl OpraHM3MIUH TYPYHYH —TaIUIOMJUIMK
XPOMOCOMACBIHBIH TOOYHYH KaJIJIBIKChI3 KOOOHYYCYHYH JKBIMBIHTBITBI. AJl XKYI KaHa Tak OoyIry
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MYMKYH. ["armmonaiuk >KpIHHAKTRIH TOPT dCe KoOolice TeTpartona, 6 ce kobeiice rekcarioniaep 8
sce Kebeiice OKTaruIoNAnep .0. albIHAT.

Drep raluion MK KBIMHAKTBIH CaHbI Y4 3¢Ce KOOOICO — TPUILIOUIIED, S-TIEHTA IIOHIIED
XK.0.

OcuHaHBIH COHTOT'YHYH JKOOHAYTY TUTIOWIINK (OHIOTY), XKaHa TPUTUIOUJIHK .
ABTOIUIOU/IN CENEKIIMS UIITEPUH/IE )KaHbl COPTTOPAY alyyaa Maiianansimar. Mucassl CylnyyHy
anyyja naiiaJianblUIraH.

['peuka aunaonAUK (COJI0) JKaHa TeTPATUION UK .

bupox mnomumuonaus KieTKalapAblH OeNYHYLIYHYH TEMIIMH ©3TepTyIl, OpraHjaplaarsl
KJICTKaJIapJiblH CaHBIHBIH a3albllIblHA aNbIl KedeT. Ap Oup Typ Y4YYH HOJIMITIOMATYYIYKTYH
ONTUMAJIIYy JI€HID3J 6ap. AJicak KaHT KbI3bUTUaChl, JapObI3 YUYH ONTUMANLYy OOyl TPUILIOHI,
Kapa Oyynaii rpenxa Oene y4yH - TeTpaluiona oONTHUMaiayy Oonor. OnTumanayy
MOJIUTUIOUIYYJTYKTO KOTOPKY JI€HID3JAETH OPTaHU3MAEPANH TYIIYMAYYJIYTY Maccachl x.0. TOMOH
6omnor. Kynm monaayy aBTONOJMIUIONANEp opTomongaep (4n,6n,8n), Tak IUIOMIIYYJIOpY-
aHoproruionaep (3n,5n,7n) memn aTaiabImar.

ABTONOJMUIUVIONAEPANH CENEKIMUIBIK TPAaKTHKa JKaHa DSBOJIOLUSIIBIK ACHEKTEH aJIbIIl
Kaparaija >KeTHINNECTUIH OOdyn ajapJblH TYKYM KaJlThIpYyCYHYH TOMOHAYTY OOJIyn caHauar.
©O3reve aHOPTOIJIONTYY OPraHU3MAEP TOMOHKY (pepTHIAYYIYKK® 33 OoyIIaT.

AJUIONOJMILIOUAAEp —  TYpAYY XPOMOCOMAJapAblH  KbIMHAIBIHBIH  OMPUTHIIUHUH
KBIUBIHTBITBIHAA Taiia Oodron opranusmiaep. bamkaua aiiTkanaa kapuoTuOMHIE ap Oarika
TYPAOPAYH XPOMOCOMIOPYHYH 3CEJIEHT'€H CaHBIH aJIbII )KYPreH opraHu3Mziep. AJap skapaTbUIbIIITa
03 aJIJibIHYa K€ ’KacajMa K0JI MEHEH aJIbIHbIIIAT.
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ABTONONUIUIONAAEP alpbIMalaHbl Oylapa TOMOTEHOMJIYK 3MEC T'eTepOreHOMIYyK MEHEH
MYHO3/16J16T.

AJUIONONUIUIONAIEP HSKH TYPAY HaHJAIITHIPYyJa TaK XpPOMOCOMaJapblH CaHbIH apTHILIbI
amuaumuion gen araiar (TpeKk THJIMHEH KOTOPrOHJO 3Kee TeH auIuiona). Typlayy Typiaepre
TaaHIBIK Y4 TaIUIOMIJMK >KbIMHAK KapMalraH ajuIONOJUIUIONAJIEp aJUIOTpUILiouaaep, 5 6oico
AJUTONIEHTATLJIONIJIEP JICTl aTajart.

Mucansr : penka-kanycra ruopuan 1924- xputel I'.JI. Kapnayenko TapaOblHaH anbIHTaH. AJl
penkanblH Raphanus sativus (2n=18) kamyctanbia Brassica olereacea Typy MEHEH YaHJAIITHIPTaH.
OKHU TYpI® TEH TUIUIOUIUK KbIHHArBIHAA 18 XpoMocoMa OOJTOH. DKeOCYH YaHaamThpranaa 18
XpOMOCOMaITyy THOpHU] aJiraH OMPOK aj TOIYT'y MEHEH CTUPHIIICHTEH 0.a. )KaIIo0 KOHAOMIYYIYTY
Havap Oonron. I'.JI.Kaprnayenko anbiHran ruOpuiiepIuH apacbiHaH HOpMaJAyyCyH Tarnkas. JleMek,
HOpMaayy o5Mmec 0.a. CTEPWIICHTCH THOpHIIEpJe Meio3 yOarblHOa JKaKIIbl KOHBIOTAIUS
KypOereHayry MeHeH myHe3nesneT. KuiinnH anmpiHran ruOpua (HOpMajayyCyH YaHJAIITHIpraHaa)
OamTankel TYpYH® Kaparanja Oup KkaH4a canaTTapbl MEHEH aiipbIMallaHTaH.

I'. I.Kapnauenko TapaOblHaH TY3YJIreH peKa-KamycTa rHOpHIu.

1- 18 xpomocomanyy penka (18P), 2- 18 xpomocomanyy kamycta (18K), 3-18 xpomocomanyy
(9P+9K) crepunnieHreH peaka-kamycra rubpuau, 4- sxemumryy 36 xpomocomainyy (18P+18K)
penka-kamycra TuopuIn.

3 AHeymionaus

AHeymionus -opraHu3MAEepAerd XpoMocoMallapibiH TalIOnIMK CaHra 3Mec alpbIM OHp
caHra Ke0eHyN jke a3aly MEHEH >XYpreH MyTauus OosoT. AHeymiowausuiap Oup ydypaa
TOMOJIOTTYY XpPOMOCOMJIOPYH MEHO3/IyH K€ MUTO3AYyH aHada3acblHAa OUp YIOITra TapThUIBIIIBIHAH,
ke Oalllka XPOMOCOMIYH KOHBIOTAIMSCHI XKypOel OuBajeHTTep mnaiina OOJITOH Ke3[e KeJun
YBITHIIIAT.
XpomacoMaslapbIHBIH CaHbl Tarion 60100c0, MbIHAAW OpraHU3MAEP aHEYIJI0M/ OPTaHU3MAEp JeM
atanar. Aueymions popmanap ap Typayy cedenTepanH HaThlibkacklHa maiiaa 6omoT. Kasne kieTka
OeJIyHYI >KaTKaH Me3rWjjie 2 TOMOJIOTHSUIBIK XpoMacoMma KJIETKaHbIH OMp JKarblHa Tapasiblllbl,
Oallka Me3rwiJeple XpoMacomajlap KOHBIOTanuschl OOJOOrOHAYIYHYH — HaThIMKachIHJA
OMBaJICHTTEpJMH Maiia OONIyIIyHYH HaThliKachlHIa 00y0T. BuBaneHTep KOKYCTaH KIETKaHBIH
TUTHII K€ Oyn OeJyryHe Tapalblllibl MYMKYH. Anamaapia TYPAYY TYKYM Kyydy opyyiap maiina
60J10T.
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21 XpoMocoMaIbIK )Xy0y TPUCOMHUK OOJITOH yuypaa J[ayH oopyycy MEHEH OOPYMT.

Xpomacomacsl 2N — 1 opraHusmzep MOHOCAMHUKTEp, 2N — 2 HOJICOMHUKTEp, 2N
+1TtpucomukTep, 2N+2 TETPAaCOMUKTED €N aTajnar.

Ap Oup xpomacoMaza OeNruiyy canaa resaep 0omo0t. Anap OeNriepAnH naiia 6omynryHaa
KATBIIIKaHBIH 3CKE ajraHjja MOHOCOMHUKTEp, HOJICOMHUKTEP, TPUCOMHUKTEP TETPACOMUKTED
KaprHoTHOW HOpMalayy OOJTrOH OpraHU3MEpre CalbIIITHIPMANYy ailpbIMaTaHBIIIBIH TYIIYHIYPYY
KBIHBIH HMEC anberTe.

Aneymonaus  OelarwiepauH  TyKymra Oepuilyy 3aKOH YEHEeMAYYJIYKTepyH TraHa
©3repTInecTeH , (EHOTUIITErH Aarbl aHBIK ©3repyyJiepre aibll KeleT. Anamaapiarbl Oapbik
XPOMOCOMIOP/IYH >KbIHArel OOIOHYA TpUcOMHUs KyOynymry OasHaansin kaspuiraH . KeOyHue
aHEYIUIOUJUSl OPTaHU3MAECPAMH JKAlIo0 >KOHAOMIYYIYTY TOMOH, TYKyMCy3 K€ Hadap TYKYMIyy
OonymaT. OCYMIYKTOpJery aHEyIUIOUIUs >KaHbIOapiapra Kaparania *armoo >KOHJIOMIYYJIYTYHe
azplpaak Taacup OTeT. ABBIPKbl y4yypAa AaHEYIUIOWIUS >KOJIy MEHEH TIEHOTUIITerH ap Oup
XPOMOCOMAYH POJIyH aHBIKTOO YOH MaaHure 33 Oomyyna. Kemedekte Oyn K01 MEHEH KEPEKTYY
TEHOTUITH CUHTE3/IEI aJlyy MYMKYHIYTY aublUIraH.

Monocomoyk zenemukanvik aHaius.

['MOpUIONOTUSIIBIK AHANMU3AUH KIIACCHUKANBIK YCYNyH TaiianaHyy MEHEH OCYMAYKTOPIYyH
MOJIMTUIOUIUACHIHIATEl  TYKYM KYY4yJdyKTy aHBIKTOO KBIMBIHUBIKTBIKTAPIBI JKaparThl.  byn
TeKCATUIOMJIMK KapaThUIBIIIKA 33 00NroH (2n-6x-42) sxyminak OyyaaiJIbIH MUCAIBIHAA KapoOro
6onot. byn Oyynaiineie TypyHae yd reaaomro A,B skxana D tuemenyy 42 xpomocoma 6ap.

= x HOpr1a aeEIE

MoHocomyk aHanM3au Naijjananyy MeHeH OyyaaisiH Oup Katap TYpAyy reHaepan Oamika
KyJIbTypajlapblHa 6TKepYyyre O0JIoT.
2. Hoaunaonaaepau xkacajama ajayy ycyJaaapsbl.

XKacanma Kom MeEHEH TONUIUIONANCPAN alyy OKMYIITYyJIapAbl WITepTEIeH D3I
KBI3BIKTBIPBIN KeiareH. bupok an Oup kaTap KbIHBIHYBUIBIKTApAbl Maia KbUIraH. OCyMAYKTOpae
HNOJHIUTONIEPIN alyyna MeWo3 ydypyHIa TYPAYY TeMIepaTypaHbl, HIeHTpadyra KOJIOHYY,
HApKOTHKAJIBIK 3aTTap bl TAACUP 3TYY MEHEH KYpry3ylkeH. bupok an a3 adpdext 6epren. 1937 —
KBUIbI aMEPUKAJIBIK OKYMYyIITYy A.brekcin xaHa A.AiiBepH KJIETKaHbIH XPOMOCOMACBHIHBIH CaAHBIH
9KM JCENICHUIINHE KOJIXUIMH Taacup 3TepuH Tadbimkad. Komxuiua (C22H2s06)- amkonona, KyuTyy
OCYMIYK YyCy.

1937- xpu1nan Oepy KOIXUIIUH KEHUPH Mai JalaHbUIbII. 6CyMAYKTepayH 500 1eH albik Typy
anmelHABL. AJ  CYIOKTYK, macta ¢(opmacelHAa Koijgonynar. llomummompnepan amyyna a3
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XPOMOCOMAITYy 6CYMIYKTOP KOIl XpoMocoMaiyyiapra Kaparaiaa Oup KaHda )KeHAOMIYY dKEHIUTH
AHBIKTAJIIBI.

[Tonunmonausa — CeNeKIUAHbIH dKaHbl NEepPCHIEKTUBANYY ycyy. [lonumnonausga nasp copTy
QJTBIT JKAKIIBIPTYyY OAIITKBI MaKcaT OOJYIT ACENTeleT.

5. ’Kanpi0apaapaarsl NOJUIJIOUIMS.

Kanbibapnapaa eTe yanaa Ke3jaenier. Ajap/iaH HEMaTOAIOPI0, acKapuaaiapaa, Kepe- cyyaa
Kalroouysapaa Ke3aeuer. Al alpbIM KbIHBICTYYIYK )KaHa XPOMOCOMIYK MEXaHU3M/IMH ©3re4esyTy
MEHEH MYHO3/16JIOT.

HemoTtonnop

Ackapunianap

Kepne-cyyna xamoouysnap.

Ne21 Jlekums. I'enepaun sxkapatslibimsbl (1 caar)

Ilnan:
1. I'eHeTHKAJBIK MaaJabLIMAT.
2. JHKHBIH peniMKauusichbl.

2.1. KomnjieMeHTapayyJayK.

2.2. /KapbIM KOHCEpPBATHBAIYYJIYK.
2.3. AHTHIIapAJIeJAYYTYK.

2.4. Y3YJMOJIYYJIYK.

3. «1 ren -1 ¢epMeHT» KOHLIENIIMACHI.

1. 'eHeTHKANBIK MaaJIbIMAaT.

JKamooHyH KbI3bIIbl OaplblK OpraHu3MAEp KIETKaJaH TypaT jKaHa aHAarbl JKypyH >KaTKaH
nporeccTep Oup KaTap e3rev4esyKTepy MEHEH aipbIMaiaHblmaT. bup tunrern ocodmop Oup xaHda
Oenrunepu MOPQOIOTUsIBIK, (PU3UOIOTUSIIBIK, OMOXUMHUSIIBIK KACUETTEpU MEHEH alipbIMallaHbIIIAT.
AKBIpBIHAQ OPraHU3MJIEPJIMH ©3Te4eNIyIy »aHa OKIIOWITYTYy OE€IOKTOPJIYH >KbIMHArbl MEHEH
TYWyHAaypyAeT. JKanbpiOapmap jkaHa OCYMAYKTOp ©3reue ©3YHYH TYPYHe TaHa MYHe3aYY
OCJIOKTOPAYH JKbIHATBIHA 33 0.a. TYpJepre MYHO31Yy e3rede OemokTop 6omot. bup Hede Oupneit
(GyHKUMSAHBI aTKaprad OeIOKTOp ap TYPAYY Typiepae Oupaei Ty3yayuike 33. Mucaisl : amrkazaH
acThIHAArbl O€37MH TOPMOHY — MHCYJMH KaHJarbl KaHTThIH CaHbIH OamikapaT. AJ UTTEple KaHa
anampaapnaa oupzaei. bupok, k3 Oup GenokTop Oupaei QyHKIUSAHBI aTKapraHbIrbiHa KapabacTaH
TYPAYY OpraHusmzaepie Typayyde Oonot. b.a. Ty3yaymy ap typayy Oosor. benokropay Ty3yydy
matpunia JJHKHbIH Monekynacsl 6omyn scentener. J[lemek, JJHK opranusmuaun OyTyH Oapabik
OeNnruyiepyH aHbl TY3T6H KJIETKAChIHBIH OCNTMIIEPHH KaCUETHH TY3YIYLIY )KOHYHIOry MaajlbIMaTThl
anpin KypeT. byn Maaneimar cememuxanvik maanvimam nen aranar. JIHK reneruxansix
MaaJbIMaTThl aJIbII KYpryd. Ap Oup Oenok Oup xe Oup Heue MOJIUNENTUAIUK YbIHKbIPJaH TYPYILY
oenrmnyy.

byn nmonunenTuaavK YbIHKBIP KOHYHIOTY MaalbIMaTThl anbin xypreH JJHKHbBIH yyacTory
reH Jel aTanar.

Ap 6up JIHKHbIH Monekymachl kenTereH Typayy resaepau kapman xypet. JJHKubH
MOJIEKYJIACBIHBIH KBIMBIH/IBICHI TEHETUKAIBIK MAaJIbIMATThI aJIbII KYPIYd KbI3MATThI aTKapar.

AHBIH 6T6 )KOTOPKY KaCHETH 3KU dcesienyY. bup narel 6aiika Mosexysanap MbIH1ail KaCUETKe
73 smec. JIHK konusananyyra xengemayy. JJHKHBIH 3ku 3CENEHUIIMHNHE KBIMBIHTBITBIHIA YKH KbI3
JIHK 1.6. Memga saenuk JIHKma kangaii maaasiMaT 00J1CO 9KOOHI® TSH TaK OIIOHJIOW MaajbIMaT
6onoT. JIHKHBIH MONeKynackIHaarsl reHJiep 9Ku KieTkaaa Oupieil reHaepiuH sKbIMbIHABICH 0O0JIOT.
Ken knerkanyy opranusmjiep ap OMp KIETKachl KbIHBICTBIK K000ilyy Me3rHjnHAe YpyKTaHTaH ap
Oup KyMypTKa KIJIETKachl 3UroTaZiaH Kaipa-kaiipa OeJlyHYYHYH HAaThIiKacblHJIA KEJIMIl YbIrar.
Jlemek, KJeTKaJa KOKYCYHaH KETKEH I'eHJETH KaTaaubUIbIK aHbIH KUWWHKM MUJIMOHJIOTOH aHbIH
MyyHyH1a kereT. [I'engun xommsicel u-PHK scentener. I'eH-TykyM Kyydy MaajlbIMaTTbIH
oupaurm.
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MeHnnenb TeHAN — AJIEMEHT Jen dcentereH. Kuitmnuepask MopraH jkaHa aHbIH OKYy4yJiapbl
TYyKyM Kyydy Oeiruiep OKbIHBIC MEHEH UHpPKEIUWIIKeH JKaHa ajap XpomocoMmaiapia
JKaWTalIKaHBITBIH aHBIKTaraH. [eH- OenyHOereH CTPyKTypa. AJ XpoMocomaaa JIMHCHHHI
YUPKEIUIIKEH alanjia >kalramkad. AJjap OeNruiepauH epuyyyCyH KaMcChl3 KbuiaT. Ap Oup reH
SHEJIMK TeHJIMH KM JCEJICHUIINHEH naiina 6onoT. ['en Tartaan Ty3ynyuike 33. An OenyHO6C TyKym
KyyuyJlyK KacueTke 33. bap/bik reniep e3reue yuacTok TpaHCIeHAEH TyparT.

[engun Ty3ynymly skaHa atkaprad (yHKUOMACHI OOOHYAa KEHHUPHU MINTETeHICpIuH Oupu-
amepukanblk Gu3uk C.bensepa. AHbIH TYmIyHYTYy OotoHYa 1957- 5KbUTBI YU T€H JKOHYHAOTY >KaHbI
TYIIYHYKTOP: PEKOH, MYTOH aHa LIUCTPOH 11.0.

1. Kuunnekeli kpoccuHroBepzie 06yHOOTOH y4acTOK — PeKOH JIeT arajar.

2. JIHKHBIH MOJIEKYITaChIHBIH aH4Ya YOH AMEC YYacTOTy MYTAIlMsIHbI Mai1a KbUTYy4dy Y4acTOK
- MYTOH J1.2.

3. [uctpon — 6emyHOOreH KHIMHEKeH (DYHKITMOHAIIBIK OUPIUTH.

I'en- Oyn JIHKHBIH MoneKynachiH IL.K. OEJIOK MOJIEKYJAChIHAArbl aMHHO KHCIIOTaJIapAbIH
ITOJIMIIENTUAIUK YBIHKBIPBIHA KE3EKTEIINH KOHTPOJA004YY y4acTOK. ['€H-OpraHn3MaInH epuyIyHIe
crnienn(UKaIbIK TAACHP ATYYYY XPOMOCOMAHBIH Y4aCTOTYHArkl JIAKYCTarbl TyKyM Kyy4y KacHEeTTH
aJblll KYpreH Juckpertyy Oupauru. Kaiicel rana ren OonGocyH Oenrmilyy YOHIyKa >KaHa
MOJIEKYJIAJIBIK Maccara 33. ['eHIuH 4OHAYTy aj KOHTPOJIJIOTOH OEJIOKTYH YOHAyT'yHa OalIaHbILTYyy
60I10T.

3. JHKHBIH penMKanuschl.

JIHKHbH perumkanusacsl - JIHKHBIH MoOnekynachblHBIH 3KH JCENEHHMINM. YOIyl TaTaall
IIPOLIECCTH UIIKE alblpyyuy (GEepMEHTTEpPANH TaacupH acTbiHAa 3ku xkyn JJHK monekynacel naiina
6onot. JIHKHBIH 3HEnMK MosekynacbiHaH 3k1 Kb13 JIHKHBIH MoieKyIachbIHbIH 34 KaHAal aipbIMachl
XKOK. Pemnukanus kieTkanbIH OenyHYyLIyHe dyeiinH xypetT. JJHKHbIH ap Oup KbI3 KJI€TKachl SHEIUK
KJIeTKa/la KaHJai MaaisiMaT 00Jico OLIOHY anaT. Peruinkanus npoueccuu Oup KaTap NpUHLKAOTEpPre
HETU3JCIIICH.
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; "@’ﬂ SN @,/, Mpakimaza
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2.1.KommnjieMmeHTaApAYYJIYK.

Ap Oup oku ubmkbeipra JIHKHBIH 5SHEIMK MoJeKyjachkl KOIIymMya JK€ TOJIYKTOOUY
KOMIUIEMEHTap/AbIK ~ YBIHXKBIPBIH ~ CHHTE3[600/16  MaTpullajblK  KbI3MaTThl  aTtkapaT b.a.
KOMINJICMCHTAPABIK YbIHXXbIPJAbI CHHTC310616 DHCIINK I[HK MaTpULAJIbIK KbI3MATThI aTKapar.

c ¥R, ®

HeaocTpoeHHaA HykneoTuae!

Lens

KMcxogHaAa uene

gAD,EHMH QTHMHH MyaHUH |v| LIMTOZHH

Lcrapr [ civoc ]

2.2.7KapbIM KOHCEpPBaTHBAJIYYJIYK.

PermMkanusiHpIH HATBIMKACHIH/IA OKH JKYTI KbI3 criupaibl 1.0. anbiH ap oupu JJHKHbH sHENMNK
MOJICKYJIAChIHBIH KapbIMbIH ©3TepYYCY3 KapMaWT. DKMHYM YbIHXKBIPHl 00JICO HYKJIECOTHIEPACH
KOMIUIEMHTApAYYIIYK NPUHIMON 60t0HYa Ty3yJeT ke cuaresnenet. JJHKHbH sHenmK xuOuHe Kbi3
JIHKnap 24 kanmaii aiipeiMaanOanT.

Hoexonomas menes

2.3. AHTHIapaJIeJAYYaYK.

Ap O6up JAHKHBIH YbIHXKBIPBI OENruiayy OpHeHTauusara 33. bupeecyHyH Oup YbIHKBIPHIHBIH
asrbIHAArel J1e30kcupu6o3anbiH 3-yriesoay (OH) rpymmacsl MeHeH OaiiyaHbIIKaH, KUHWHKU
KapUIBICBIHJATHl  YIJIEBOAO S5 yrieBolay, KaHT (ochop KHUCIOTACBIHBIH KaJlJbITbl MEHEH
Oaiinanpimikad. JIHKHBIH MoJeKkyngachlHBIH KM KOMIUIEMEHTAPABIK YbIHXKBIPHI Kapama-Kapiibl
OarpiTTa mapanennyy kairamkan. JIHKabIH xubuH cuate3geeuy nonumepasza —IHK nem aramyyuy
(GepMenT JHENUK YHKBIPABI 00iNoTO Gup GarbiTTa *buIaT. 3'Ten 5' Tw kesmeit. OumoHayKTaH
pEIUIMKaIMs TPOLIECCUU YKaHbI UBIHXKBIP OMp yOaKkTa CHHTE3/eNyYuy aHTUIapaiesuinyy KypeT.
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2.4. Y3yJameJyyJayK.

JAHKHbIH >xaHpl THOM KOMIUIEMEHTApAYYIYK NPHUHUMOWHWUH HETH3MHAe Ty3yJer. Kom
CrMpaJl XKa3buiraH OOJIyIl )KaHa SHEJUK YbIHXKbIP y3yHYHaH OONylly Kepek. YIya Me3ruijie raHa
JIHK nonmMmepasa 3HENUK JKUITE JKbULYyra *KOHJIOMJYY *aHa KbI3JbIK YbIHXKbIPJbl MaTpHUIIAHbIH
caraTblH KOJIZIOHYY MEHEH KaTaachl3 CHHTE31eUT. Bupok crimpanibl KbpULIbIpYyaa aja Oup-Hede Kyl
MUJUTMOHIOTOH HYKJICOTHIJIEPICH TypaT. Anap Oupu-oupu MeHeH OalIaHbIIIKaH, aJl OailJIaHbIIITHI
KJICTKaHbIH LIAPTBIHAA Y3YN YbITYY ©Te KblibIH. OLIOHIYKTaH perjIMKaius Oup Me3rwije 3iie
JIHKHBIH MOJIEKYJIaChIHBIH ap KalChbl )KEPUH/IE )KYPOT. DKU TOUKAHBIH apajbIIbl KbI3/IbIK YbIHKBIPbI
CHUHTE371004y TOUKAJapJblH apaJbIKTarbl Y4acTOKTY PEIVIMKOH €N aTaiT. AJl pelUMKaluusHbIH

Ooupaury.

OykapuoTTyK KieTkanapabiH ap oup JJHK Monekynanapbl kentereH peruiMKoOHAOPro 33. Ap
OMp PEIUIMKOHIO PEIUIMKaTUBAJIBIK BUJIKaHbI Kepyyre 000T. MbiHaa 6enrunyy pepmeHTep KunTu
KbI3 JKHUIITEpre aXbIpaTKaH 00J0T. Buiikagarsl ap Oup >KUI KbI3IBIK YbIHXBIPJIBIH KOMIUIEMEHTUH
CUHTE3/100/16 MaTpHIla KbI3MATbIH aTKapaT. Peruinkanus Me3ruivHie BUJIKA SHEIUK MOJIEKYJIaHbl
6oitnoit JIHKHBIH MONIEKyIachIH skaHbl y4aCTOKTOPro axbipata OamraiT. JJHK - monmumepasza snenmk
KUITH 00101 OMp O6arsITTa KbLIAT. AJl SMU KUIITEP aHTHIIAPATIEIIIYY OpUSHTAIIUSUIAaHTaH ap Oup
BWIKaaa Oup Heue pepmentep Oup mesrmwinae cuHTesnenT. JJHK 1000 mykneotuaaepaeH Typrax

166


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d0/DNA_replication_numbered.svg

3.

(bepmeHT TypyHIe. byn ¢parmenTTep KapMa-kapiibsl OarsiTka 33. Bunka Kbl3 KieTKalapbIH Naiaa
kbutaT. Mbiaaaii JIHKHBIH saHbI UBIHKBIPH! (PparMeHT Y3YJAMOJYYJAYK JIeN aTaar.

AHK-nonumepasza il

@

ssh-Benku

DparmeHT Okasaku

OHK-nuraza % Q
@ @’/, Mpaimaza
OHK-nonumepaza l\%

Crapt | |

Xenukasa

«1 ren -1 ¢pepMeHT)» KOHIENMUMSACHI.

Orepae ap Oup ren cnenudukansik GEpMEHTTUH Maiia OONyIIyH aHBIKTaca aHia KaHaaiua
KaHJAUABIp OUp OCNTHHHH OpYYIIYHIA® (DEPMEHTTHH KATBIIIKAHIBITBIH K€ KAaTBIMIIATaH [bITbIH
aHBIKTOOTO 00JIOT?

Anammapaa reH MeHeH (epPMEHTTHH ©3-apa aHAJIOTHSUIBIK KO3 KapaHIbLIBITBl OMOXUMUSITBIK
peakuuscelH Oupunuu xoiy A.I'appono TapabbiHan 1908-KbUTbI JKa3bUITaH.

Anamiapra MyHe3YY Opyy alKanTaHypHUsI-CHIINK abajia Kapaphil KeTeT. AH/Ia TOMOTCHTHU3HH
KHcIoTackl 6010T. JleH coonyry 4blH agamaapaa Oynn KUCIOTa KeMYp KHCIIOTachlHA KaHa KOMYpP
KBIYKBUI Ta3blHA, CyyTra YeHUH KbIUYKBULIAHABIPTaH (hepMEeHT 00JI0T. AJIKanTaHypus OpyyCy MEHEH
opyras anamaapja o0yn pepmeHT koK. OmOoHA0H 311e k001 Oepyydy I'eH koK. ['appoao anb0uHu3M,
(EHUIKETOHYpHUSL OpYYJIaphl METOOOMM3MIUH TyOaca Oy3ynymry aem artaraH. Ap Oup TeHIUH
KOHTpOJIAyryHaa ¢pepMeHT pyHKIUs aTKapar.

Ne22 Jleknms. AJJ1eJU3M KaHA aJUIeJJM3MIUH KpuTepuiiaepu (1 caar)

Ilnan:

1. IlceBaoaJieau3Mm.

2. Anjtesiiep apaJblK KOMILIEeMEHTALMS.
3. I'eH ’kOHYHIOTY a3bIPKBI TYIIYHYKTOP.

I'ennuH TaTaan TY3YJAYIIT® SKEHIWTMHMH OWPHHYM Jadwiid OOJIyl KONTYK AaJlieIM3M
KyOyJyIyHYH a4ybUIbIIIBI OOJTOH, Oalikaya alTKaH/1a MyTallMsUIap/blH HAThIM>KachblH/1a TeH YKUIEH
ken abangapna Oonopy Oenrwinyy OonroH. KenTyk amnengepiuH cepusiapbl ap TYPAYY
OpraHu3MIEpANH TeHICPUHHUH ap KaHal JoKycTapja Ta0buIraH. AJcak UpH MYHy3ayy maiaapra
KJIETKaJbIK aHTUT€HIU aHBIKTOOUY ajUIeNIepIuH cepusuiapblHbiH caHbl 100meH amat. MbiHnai
KONTYK aJUICIM3MJIUH aublUIBIIIBl TeHIUH YOH (YHKIMOHAIABIK HMHKEMAYYJIYKT® OOJOpYH
TAJIUIIICHUT.

KenTtyk amnenusmMam W3WIIOOHYH HaTblibKachlHAa TeH ap KaHjgail abanjapra
MyTaIsUIaHTaHbl MEHEH aJl XpPOMOCOMIYH aHBIK OHp JIOKYCYH 33JIeTeH aXKbIparsic, 00IyHTyc OYTYH
OUpAMK KaTapbl, ajJ 5MU aHbIH aJUIeJJIEpPHU OILIOJ JIOKYCTYH ©3TrepyJireH ap KaHaail abanmapbl
OKCHIUTH TaKTaJIJbl.

Aajeab - nen O6up renauH ap Oamka abangapbl aramapsl Oenruiyy. Omioro skapaiia
aJUTeJITHK MYTaIUsJIap JeT OUP 3J1e TeH/ie )KYProH MyTalusuiap aTaubimar. A3bIpKa TeH OeNTiiTyy
Y3YHAYKTarbl TaTaajd CTYpyKTypajaarbl TY3YJYLI JAEreH TYIIYHYKTY JKETeKYMIMKKe ajca, aHja
MyTaIysl OIION TeHIWH ap KaHAald y4JacTOTYHJIa JKYpYIIy MYMKYH. AHaa ap Oamka OenyryHIe
KYPreH MyTalusiaap e30epYHYH ¢GeHOoTHOMHe 73 Oonymy TOIyK MYMKYH. byn  ydypna
TOMOHJOTY/IOH CYpPOOHYH OONyIly TaOWTBIA KOpYHYII: Oup »dje OenrMHWH maiga OomyIiyH
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=

©3repTYydy OupH - OMpHHE KO3 KapaHABIChI3 XKYProH KU K€ aH/JaH KOl MyTalusIapAbiH ajuIeyy
SKEHJUTUH KAHTUIl aHBIKTOOTO 0010T? Omion myramusuiap Oup 3iie TeHnIe XKYpayoy ke ap
Oamkanadp1? AJUIETU3MANH KPUTEPHUsUIAphl KaH i ?

Bupunun >xomy Oyn cypoosopro T. Mopran jkoon OepreH >xaHa al aJJICTU3MINH KU
KPUTEPHSCH - (PYKIMOHAIABIK (K€ KOMIUIEMEHTapHbIK) jKaHa PEeKOMOMHAIHUSIBIK, CYHYII
KBUITaH.

DYHKIMOHAIBIK ~ KPUTEpUsAa KOMIAYHAMA  apTBIHAAIITHIPBUIBIT  JKaTKaH KU
MYTaHTTapbIH aJUIeNYy MyTanusiapel Oonco F1 e »xamaiibl Tun maiiga 00J00CTOH, OLION KU
MYTaHTTBIH OUPUHUH OCJNTHCH YCTOMIYK KbUIAT Ja MEHICIIAMK 3aKOH YCHEMIYYJIYKKe Oamn hieT.
Mucanbl, MyTaHT HOPKaJIapJIblH aK jKaHa IUIAaTHHA TYCTYYJIOpYH apreiHaamTeipca Fi1 ne muatuHa
TycTyy Ooutymiat,0.a. MyTaHTTBIK (PEHOTHIT KeJIHIT YbITaT, F2 e 3:1 KaThimbiHAa aXbIpaiT. Jlemek,
Oyn ydypla aprbIHIAIITHIPBUIBITAH OPTraHU3MAEPIUH OCNTHICPUH aHBIKTaraH TEeHJIEp auIeiayy
OoJrymiar.

Orepae 95ku MyTaHT (hopMayapbl aprbIHAAINTHIPraH/a, alapAslH ap Oallka ayuiesayy dMec
TeHJIepU ©3repyJireH Oosco, F1 ne nurerepo3urora maiiaa 00y, OpraHu3MINH OCITHIICPHH Taiiia
OonymyHaa ap Oup TeHAMH ©3/6pYHYH HOPMANIYy aIeNIePU YCTOMIYK KbUITAHIBIKTAaH JKaraiibl
THUIIKE KEJIUII YbIraT.

POa x ' a PO Ala x Ala A
+ ai a + Ay oaz a; Ao
I ai ) Ay az ai Az
Fy _4; MYTaHTTHIH Fy Ay ar HanmaHbl THI
4)  DHPHHYH DeNTHCH a;  Aa

AnnenayynyKTyH GyHKLIHOHAJABIK KPUTEPUSCHI.
a1’kaHa az - MyTalUsIaphl aUIEAYY.
a1’aHa az - MyTalusIapsl aJIeNayy dMec.

Mucanbl, Xoropyjna KEITHPWITEH 03Ji€ HOpPKalapAblH aK »aHa Keryll TYCTYYJIepyH
aprelHaamTeipranga F1 e kypeH, 0.a. »kamaiibl TUITEPH KeMUN yblraT. byn ydypla W3WIIEHUIT
JKaTKaH 3KU MyTalusuiap Oupu — OMpruHe KOMILUIEMEHTapayy, 0.a. aJulenayy 3Mec Ooymar.

byn kputepusi e3rede ap TypAayy TFeHIAEpAUH ©3repylly MEHEH Owoi (EITHOTUIIKE 33
OO0JyIIKaH MyTaHTTap bl TAAHBIN OMIIYY/1®@ MAaHNUCH YOH.

PexoMOMHAIMATIBIK KPUTEPUSIHBIH HETM3MHJE ap Oalllka TeHAEpAWH MyTalusaapbl e3 apa
peKoMOMHaLMATIaHyyra KeHJIeMJyY OOJOT JereH TYWIYHYK jkKaTaT. AJl SMU ajuIeaAyy FeHAepAuH
MyTalUsuIapbl TOMOJIOTAYY XPOMOCOMJOPJYH OKIIOUI JIOKYCTapblH/Aa >KalIaHbIIIKAaH/BIKTaH,
KpUTEpUSIHBI  aOCOJIIOTTYK JAen TYHIYHYY KHUMHKM ydypajapjaarbl ajieiayy TeHAepAuH
MYTalUsUIapbIHBIH  OPTOCYHJArbl KPOCCHHTOBEPJIMH AaublUIBIIIBI T'€H J>KOHYHIOIy TEOpUSHBIH
KBIfpamibl Katapbl KaObUT anblHTaH. bamrkada aiiTkaHna, MyTalusHBIH, PEKOMOMHANMSHBIH JKaHa
(GYHKUMSHBIH aHJaH apKbl OeJIyHTyc OMpPUIMIU — T€H XOHYHJIOrY 3JIeCToeNIopleH Oall TapTyy
KBIMBIH OOJYI, ajlap/blH aHJaH apbl Maiiaa 6exyHOec OMpIUTHH Ta0yy MYMKYH 3MECTEH CEe3HIIET.
KayaH 4bIHIBITBIH/IA 371€ T€H 00IYHYYYY OMPAMK SKEHIUTH UIICHUIIIKEH IeH KUHUH aHbIH 9H KUYHHE
Oupaura — CyOreHaepau, IceBaoaLIeiepan  kK.0. DJIEMEHTapAbIK OUPIUKTEPAN HU3IEH
OamramkaHd. ['€HAUH CTypYKTYpachl )KOHYH/IOTY 2JIECTOOI0p ©3repYIreoHI0H KHHHUH aJuIeIU3MIuH
KpUTEpUsIIaphl J1a TaKTallyyra Tyypa kenres. Ancak, T. Moprauipia aimienu3sManH G yHKIUOHATABIK
kputepusicblH 3. Jlptonc sxaHa C. beHzep MoJepHU3AIMUIAHBINIBIN, IIMC — TPaHC - TECT XKe
AIUIETTM3MIMH KOMILIEMEHTAPIBIK KPUTEPHUSICHIH CYHYII KBUTBIIITKAH.

Byn metoanyH MaHBI3BI — 3KM PELECCUBAYY MyTalMsiIap/bl aprbIHIAMITHIPYYa adapblH
(EHOTUNITUK KOPYHYIIYHO Kapan (QYHKIMOHAIJIBIK aJUIeNAYYIYTYH (ajulenu3M) TaKTOOro
Heru3Jenred. byn MeTosl MeHeH ai )KaHa a2 MyTalUsUIapblH M3MJI166 YUYH ajlapisl OMp KileTKara
Oupu — OMpUHE KapaTa MYMKYH OOJIOH KU KOH(HUIypalusHBIH OMp abaiblHIa >KaUTrallThIIPYyy
KepeK. DKM MyTalUsHbl TeH IUc — abanbiHaa, 6.a. OUp XPOMOCOMJIO aJIbIll JKYPreH KIEeTKa XKe
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OpraHu3M IMC — FeTEPO3UToTa M aTajaT. Al MM yIIyJ 3KM MyTalusuIapbl 9yKapuOTTOPIyH OUp
KYIl XPOMOCOMAOPYHYH ap KalChbIHBIHCBIHAA anbin xypce, e JHK HbeIH ap Typayy
MoJIeKyJIaapbiHia ( MUCAJIbI, XPOMOCOMJIO ’KaHa IJIasMHJE, k€ OUp KJIeTKara >Kyry3yjiraH 5Ku
BHUPYCTYK XPOMOCOMJIOPYH/Ia) *aiJlaHbIllIca, aHJa TPAHC — F€TEPO3UTOTaHbIH COCTABbIH/A TPAHC —
KoHpurypauus abanbiHaa ngen scenrtemier. Ce3 peLecCHBIYY MyTalMsulap >KOHYHAO KYpYI
KATKAHJBIKTAH, IUC — TE€TEPO3UT0oTa MyTalusiap Oup reHauH ap Oamka amienaepusae ( Omoi
TeHJMH) JKalJaHbIIIKaHbIIbIHA KapabacTaH kamaiipl TUnTeru (eHotunke 33 Oonor. TpaHc —
reTepO3UroTajia JKbIMBIHTBIK Oamkaua O0o0j0T. Orepae MyTauusulap ap Oamika TreHuepie
KalnaHpluca, (QEeHOTHN MypAarslgail sie skamaiibl Tunre 60s10T.Ce6eOu, MyTaHTTap.blH
TOMOJIOTHUSUIBIK XpPOMOCOMJIOpYHJIa Oupaei renjaep Oap. Orepie LHUC — IeTepo3Uurora MyTaHTTBIK
¢deHoTunke 3 00j1CO, aHAAa MYTAlMSIHbIH JOMUHAHTTBIK MYHO3YH KOpCOTOT >KaHa MbIHJAN
ydypiapaa TpaHC — TECT JKH MYTALUUsSHBIH OWp TeHJAe >KalIaHTaHIBITBIH JANWJIIee Y4YYH
KOJIJOHYN0alWT. Omon cebenteH IMC — TECT KayaH TPAaHC IeTepo3Urora amaibl (PEeHOTUIIKE 33
OOJITOH TEKIIepYY KaTapbl KbI3MaT KbIJIAaT.

TpaHc — TecTTH OTKOPYHYH METOANOPY OPraHU3MJIEPANH ©3reuUelIyYTYHO KO3 KapaHIbl
6onoT. JMIIOMAIMK OpraHu3MAep Y4YYH ap Oupu OHpICH MyTalUsSHBI albIll KYProH HKHU
rOJIMO3UTOTaHbl APTBIHJAIITHIPYY >KETHIITYY OonoT. bakrepuodarmap ydyH kierkara Oup siie
ME3TUIJIE KU MYTAHTTBI JKYTy3yIlaT. DKM ydypJa T€H TpaHC — reTepo3uroraiap naiaa 6omymiar.
Anap/blH MyTaHTTBIK ()EHOTUOU KU MYTALMSHBIH TeH OMp I'€HIe THEIleNyYy 3KCHJIUTH >KOHYHIO
KBIUBIHTBIK UblTapyyra TYpTKY Oeper.

MyTanusjaap Huc abaan Tpanc adanbr
| I m—
Aarennyy —— 1| —
Kanaiiel THI MyTaHT

B 11 | ]| ]
[ ] | ] || ] 1

Annenayy amec

Kanajiel THI Kanaiiel THIO

ANNeNnM3MINH IUC — TPAHC TECTH

KommnemeHTapayylyk  KPUTEPHUSACHIHBIH — aUINAYYJIYK  MaMHJICIEPUH  JalUIee/1e
PEKOMOMHANIMSIIBIK MEHEH CallBIITHIPYYAarsl e3revenyryH Owryy yuyH [. ITloHTeKOpBOHYH
TaXPBIHOACHIH KENTHUPYY KETUIITYY O0noT. Aspergillus kKo3y KapbIHBIHBIH ©3YHYH OCYUIY Y4YYH
aJIMHUH/IMH TaJal KbUTyydy MyTaHT (opMaiapbslH aHATU3ACTeH e, Onpr — OMpUHE KO3 KapaH/IbIChI3
50 myrauusiapabiH Oap sKkeHaurH Oenruiayy OonroH. Am myrantrap adi AeH adso Te ueinH
HOMEPJICHHUINIKEH. YIIyJl MyTausuiapAblH OapAbITel  aUIeNAyyOy ke ap Oamka TeHaepre
TUemenyyO0y JereH MaceleHu 4Yedyy Kepek ayie. ANl Y4YH MYTaHTTap aprblHAAIITHIpyyJlapaa
CBHIHAIIBIIT KOPYITOH. Ap OHUp Kyl MyTalusuiapiIbl Ke3eK-Ke3erH MEHEH I'eTepO3HUrorara TpaHC —
abanpiHa OMPUKTUPUIIKEH. Oreplie reTepo3urora MyTaHTTHIK (DEHOTHUIITH Maiiia Kelica, aHjaa aj
MyTanysuiap OMp TEHICH ©3repreH alaibl Jen SKbIMBIHTHIKTAIIKaH. TeckepucuHYe, OONTOH
yudypJiap/ia ajnap/sl ap Oaika reHaepre THEHeayy JIen dCENTeIKeH.

MpbiHaal TangooHyH HaThlKackiHAa Oapapik S0 myranusiiap 6 TOMKO OONYHYIIYII, anap
OLIIOJI TOTITOPJIOTY MyTaHTTapAbIH OMPUHUH HOMepHU MeHeH Oenrunenren ady, ads, ads, ade, adzo, adzs,
Ap Oup TONTYH WYMHJETH MyTalusuiap OOIOHYA TeTEPO3UTOTANIAp MYTAHTTHIK (DEHOTHIITH, aJl SMU
ap Kalchl MyTaHTTBIK TONTOPJYH OPTOCYHJArbl aprblHAALIYYyaH Maija OOJroH reTepo3uroranap
HOopMaiayy ¢eHoTuntu OepuiikeH. Jlemek, MbIHIaH ap OWp TONTYH MYMHIETH MyTauusiaap Oup
TeH/IMH ajuiesiepu Ooyar Jer 3centeere 00JoT.
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['enaun OeslyHOpPYH Aaluiiieedy alradykbl 3KCOEPUMEHTTEp Apo3oduianapia >Kyprysyr,
OLIOJOPI0 OACKBIUTYy ajuIeJIM3M JKaHa KajraH ajielu3M (ICeBIOAJUICIM3M ) KyOYITyIITapbl
avplIraH. backerutyy aymenusm 20-KbUTaapabiH asrbiaaa coBeTTHK reHeTukTep A.C.CepeOpoBckuid,
anbIH okyyuynapsl H.I1.[lyounun, .. Aronnop TapaObiHaH aubliraH.

IlceBnoamnenusm. K.Omuep xana E.JIetonc aposzodmianbia  X-XpoMOCOMachIHIA
kKalllaHbllIKaH Lozenge TeHMHUH 5KUM MyTaluusjaapblH M3WIIEHIKEH. Byn peuneccuBnyy reH
rOMO3UToTalyy adanaa Ke3aYH eT46MYH KHUMPEUTEeT KaHa Ko3/IyH (aceTKalapblHbIH KOIIYJIYIIYH
naiiga keutat. Lz® skana Lz9 men GenruieHreH MyTtampsiap OUp TeHAnH ajuIeIepH JEM 3CEITeNreH
KaHa MypJIarbl U3UJI166J10pe XPOMOCOMAYH Oup Oeyry Katapbl OCNTHICHUI KeIreH. DKU MyTaHT
OpraHU3MICpAM AapTbIHIAIITHIPTaHAa TeTepO3UroTadyy ypraausl opranusMm Lz d¢enorubune 33
oosron. Ormos opranu3Maepan spkek Lz° sxana Lz% MyTaHTTapbl MCHEH apTbIHAANITHIPHII AJIBIHIAH
myyHaapasiH canblH 100 000 nmen ambipein OenrwiiepuH Tannarad keszne ete a3 canga (0,2%)
HOpMaJyy Ke31YY YbIMbIHAp Naiiaa 6omymkad. byn gakTeinbl Lz reHuHIern TeCKEpU MyTausiiap
MEHEH TYIIYHAYPYY MYMKYH OOJITOH 3Mec, cebeO aHbIH MyTauusianyy xyuypayry 0,2% Ten ke
sce ToMeH 0oaroH. MbiHaH Oallika jkanaibl TUITETH opraHu3Miepae Lz reHMHUH OH aHa Coj
KaKTapbIHa JKAMIaHBIIIKAH OCITHICPIUH PEKOMOMHAIMSUIAHBINIBI JKYProH. Yuryman ymam Lz°
xana Lz9 myranusuiaper Lozenge nokycyHna Oupeii smec abaiaapia skaiiaHbIIIKaH kKaHa Karaibl
TUINTET OPraHM3MAEpPAM TNaila KbUIraH ©Te CeHWpeK ydypJiiap/a OILIOJ 3KeeHYH OpTOCyHJa
KaiubLIaNlyy »)aHa 0eJIyKTepYHYH OpYH ajIMallyyJaapbl )KYpeT A€ OOJKOJI0IIKOH.

PQLZ x JdLZ%-------- Lz9 - LzLz5Lz9
Lz®

Orepie MbBIHIAW Kaiupuiamryygan Oup HopMmannyy amienb (Lz) maiima Ooisco, caHma
SKUHYHMCH KOII MyTaHT Oouymry kepek. MbiHaail ko MytanusabiH 6onymyH E.JIptonc x.0. white
JIOKYCYH/JIarbl PEKOMOMHALMSUIApAbl H3WJAETEH MeE3rwijie JNalWI[elIKeH. byn skcrnepumeHTtTe
aeNnayy MyTauusiiap Oupu-OupuHeH OeyHYN albIHTaHABIKTAH Iyl YOakka 4YeduH TeHIIUH
OeyHOOCTYTY JKOHYHIOTY MOPTaHIBIK KOHIICTIIMS MEHEH AalbIHraH (DaKThIHBIH OpPTOCYHJArbI
Kapama-KapIIbUIBIKTBl Yeuyy ‘“KaliraH ajuleNlb’JIereH TePMHUHAU KUPTU3yy MEHEH UYedHIreH. Al
TEPMHUH MEHEH aKplpal OedyHyY4y ajuienaepu OenruiienikeH. MblHAail Oup aiie TeHIu ap Kailchl
OeJyKTepYHIer'y MyTallUsIapAblH OPTOCYH Iarbl KPOCCUHTOBEPIMH OOIYILy YIIYJ Ke3re YeuH oup
KYI TEHIEpJIUH aUleNiIepd XPOMOCOMJIOPAYH OKLIOLI YYaCTOKTOPYHJA >KaWjJaHbIIAT JEereH
KJIACCHUKAJIBIK ICETITOONIOpre Aajl KeITOEHT.

I'. [TonTexkopoBa 1952-KbUTbI ICEBAOAIUICIB- Oy OCITHUITYY Y3YHIIYKKA 39 OOJITOH T€HIUH ap
KaHJail OeJIYKTepyH e3repylly JAem 3cenTereH. Taraal TeHAErM MyTalusulaHyydy aipbIM
OedykTepay calTrap Jnen araraH. AHBIH Ol OOIOHYA IICEBIOAIIENAEPIUH OPTOCYHIArbl
pexoMOMHanusi- Oyl TeHIUH MYMHJIETH PEeKOMOMHALuUs O0JOT. DKM ajuleiyy MyTalusuiapIblH
peKOMOMHaLMANIaHyyra KOHIOMIYYIYTYy ajapAblH ap Oamika calTTa SKEHAWIUH JaJdIIeiT.
Kitnnuepask “niceBmoaniens’IeT€H TEPMHH MaaHUCUH >KOTroTo OamTanbl. 1956- kbuibl Oup
XPOMOCOMJIOTY T€HIMH HUUH]IETH PEKOMOMHAIMAIAH aiMaIlyyqy aJljiefiep YIYH “‘TeTepoalyiesb  al
SMH OUPH-OMpPU MEHEH pPEeKOMOMHAIMIaHO0OUyNapAbl ‘“TOMOANIeNb 1ereH TePMHUHJIEP MEHEH
AJIMaITBIPBIIIKAH.

AJiesiep apajblK KOMILJIEMeHTalusl. AKbIPKbI Ke3zne, 0.a. 50- KbulgapiblH asrblHAA
AIIENTYYAYKTYH (QYHKIMOHAJIIBIK KPUTEPUACHI aOCOIIOTTYK AMEC 3KEHAUTH 0.a. IIUC-TPaHC TECTTUH
OUp KaHYa YeKTesle TypraH akTapbl 0ap SKeHIUTH JalwiIeHreH. Anap/bsiH cedbenTepu Ken 001yn
Oupee aienaep apajblk KOMIUIEMEHTAIUSHBIH ()eHOMEHU OENOKTYK MOJIEKYJIaHbIH TY3YJIYLIYHYH
©3reuesyKTepy MeHeH Oainanbimikad. 1956-xbuiel B. UHrpaMann HopMmanayy kaHa aeddexrtucu
0ap reMoOriIoOMHAMH MOJeKynachblHbIH a 1956-kbuibl @. ComkepIuH HMHCYJIUH TOPMOHYHYH
0eoryHyH OMPHUHYMIMK MOJIEKYJIAChIHBIH CTPYKTYpachlH yeuMenee OOIOHYA H3HIIe6JepYHYH
yu4ypyHAa KemuylayK (epMEHTTEp KU e aHAaH Kol MOJUNENTHUINK YbIHXKBIpIapAaH TYpYUIYII,
alapJblH ©3 apa apaKkeTTeHYYJIOpPYHOH OEJIOKTYH TOPTYHUYIYK CTPYKTypachl KajbIITaHAPhI
nanuiaeHred. byn gpepmenTTH naiina Kel1yydy NOJUIENTHAIEp OUp 3J1€ TeHIUH MTPOyKTAaChl OOYTI,
rOMOJIOT1YY OOyILY, K€ ap TYPAYY I'eHAepANH MPOAYKTACH! 00Ty, TeTepOoIOrAyy OOIyIy MyMKYH.
Omron Gup reHIuH MyTaHT-aJUIeNepy TeTepO3UroTaayy opraHusMjepae (ai, az) TpaHc -abayibIHIa
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Kamaibl TUnTerd (eHoTUnTH OepeT. MpBIHIAH aienaep apajblk KOMIUIEMEHTamus 0.a. srepje
dbepMeHT ©3YHYH akTuBIyY (GOpMachlHIA SKH K€ aHJaH KON TOMOJIOTIYY MOJUIESHTHIICPIN
kapmaca (hepMEHTTHH TeTepOJIOTYYy MOJHMIEHTHAAEpre 33 00IroH -607100roHIyTyHA KapabacTaH)
OalfKaJBIIBI MYMKYH. AWpBIM ydypiapaa allejuiiep apaiblk KOMIUIEMEHTaIus OalikanraH
reTepo3uroTanapjal (QyHKIMOHAIIBIK aKTUBAYY OEJIOKTOp O6NYHYI ajblHraH jaHa aylapibIH
OMOXVMISUIBIK ~ QHAJIM3W  YBIHIBITBIHAA JJI€ OKH OWUpHU-OMpPHHEH alpbhIMajaHraH MYTaHT
MOJIMMENTHACPACH TypapblH KOPCOTKOH.

Annennep apaJibIK KOMILICMCHTAI[USHEIH HATBIKACHIH/IA (hepMeHTaTUBINUK
AKTUBAYYJIYKTYH KaJIbIObIHA KEJTWIIM Y4 MEXaHM3M MEHEH OaiJlaHbIIKaH OoJaymy MYMKYH: 1)
MOJIMMIENTUAIEPANH  (parMEHTANMSUIAHBINIBI  KaHa PEKOMOWHAIMSIIAHBINIBI, 2) aKTUBIYY
O0pOOPIOPAYH KOOTIEPAIUACH], 3) KOH(MOPMAIUSIIBIK 3bITHTA YIyPOOJIOTY TY3OTYY.

Amtenyiep apajiblk KOMIUIEMEHTAIIUSHBIH a3bIPKbl KE3/IeTW BApHAHTTAPBIH OasHIAI Kazyy
H.xaiic xana JDK.DUHrIMACPIUH BICBIMIApPhl MEHEH OaiyIaHbIIIKaH. AJUIenaep apaliblk
KOMIUIEMEHTALMSIHBI M3WIIO0JIOPAYH KBIMBIHTBIKTAphl MaTpUllajiap jKaHa KapTajgap TYPYHI®
JareUABIpbIIaT. KoMITTIEMEHTalUsIHBIH MAaTPUIIACHl OApP/IBIK KYPTY3Y/ITOH aprbIHAAIITHIPYYIIapIbIH
YKBIMBIHTBIKTAPbIH KAMTBINT.

MyTaHTap 1 2
- +

+|+|w
1
+
1

OO WIN|F-
1
1
1

Annenzep apaiblKk KOMIJIEMEHTALUSHBIH MAaTPULACBIHBIH TUIIOTETUKAIBIK MUCAIIBI
"+"-yxamaibl TUITETH apTrblH
"'-"- MyTaHT TUNITETH apTbIH

Orepze aprblHAALIYyYy MYTAaHTTap Kanaiibl THITErW aprbIHAApAbI Maiifa Kbuiblica 0.a.
ayeiep KOMIUIEMEHTapyy OoJyiica, anaa Tuemenyy topao "+" 6enrucu koronat. Teckepucunyue
ajlap MyTaHT aprbIHAAPAbI Maiia KbUIbIICA, 0.a., ajjenaep KOMIUIEeMEHTapAyy smMec Oouymica "-"
KOIOJIaT.

AKBIPKBI U3WIIJI06JIOPI6H MyTallusl TeHINH MUUHJE KYPYH, aHbIH alpbIM OOJYKTOpYH 3iie
KaMTbI TyprasabIrsl Oenruinyy oomnny.

I'en eHyHAery a3bIpKbl TYLIYHYKTOPAYH KAaJBIITAHBIIIBIHA aMEPUKAIbIK H3UJI6euy
C.benzepauH MIITEPH YOH poib OWHOAY. OLIOJN HMIITEpAVH >KBIMBIHTBITBIHIA I'aHA I'E€HETHKara
TeHIUH OeNYHYYYYJIYTYy *aHa (YHKUUACH! JKOHYHIOTY TYKYM KYY4YJIYKTYH MaTepHalgapbIHbIH
Mmaiina Oupnukrepu kupau. C.benszep T-4 ¢arbiHa XKypry3yjiareH 3KCHEPUMEHTTEPUHAE T'€HIWH
OOJYHYYUYJAYTYH TaHa JaluwileHOecTeH, aHblH ©Te Kell Maia peKoMOWHalUsIaHyy4dy
OUpAMKTEpJIeH TypapblH Oekemaean. ['eHIuH HUMHAETH HYKJICOTHIEPANH bIpaaTTyy *KaiJaHbIIIbI
JIHKHBIH MosieKyIachlHAArbl TeHAUH Y3YHIYKKa 33 OoyiopyH kepceTeT. darmapiabl maiiianaHbln
KYPry3YJIreH FeHeTUKANbIK aHAIM3/AMH Ye4yY MYMKYHUYJIYTY YIIYHYaJBbIK KOTOpY OONTOHIYKTaH
JIHKHBIH oTe >KaKbIH KailllaHbIIKaH OJYKTYPYHYH OPTOCYHJArbl peKoMOuHanusiapsl Tadyyra
MYMKYHAYK Oepau.

Bapapiret 6omyn r-11 T€HUHUH ap TYPAYY KO MEHEH KEJUI
YBIKKAH 2000 JIeH anryyH MyTaHTTapbl W3WIJICHTCH. Ap KaHau
MYTaHT dbopManapAplH  AVIENAYYIAYTYH 4Yedyy  YYYH KOMIUIEMEHTapayyJlyK KpUTEPUSCHI

naiiananpirad. YiryHjai ChIHOOMOPAYH HaThblKachlHAa OapbIK MYTaHTTap KM YOH TOMKO: A

xaHa B OenyHyikeH. Ap Oup MmyranusuiapAbiH TOOyHIArsuiap 3 apa Oupu OupHHe ajenayy, a

Oamika TonrTorynapra amienyy smec oonymkan. Omenrtun, C. benszep darapia r-I1I obnactsl sxu

oenykren: r-IIA xana r-IIB Typar nereH JKbIMbIHTBIKKAa KedreH. Amap Oupu-Oupune

KOMILIEeMeHTapyy Oonymart. A xaHa B 6enykrepy C. bensep tapaOblHaH «IIUCTPOH» JIe€M aTajIblIl,
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amap GYHKIUOHAIABIK OMPAWK KaTapbl OoJiymiatr, ajapjarbl MYTYOUsUIap HETaTUBIYY
KOMIUIEMEHTAIUSIIBIK TECTTH OepHILIeT.

AxbIpkbl Me3ruize r-1IA xana r-1IB nuctpoHI0pyH Ty3YY4y HYKICOTHUIIUK SKYIITAPIbIH CAHbI
oupununcune 1800 £70 sxana sxuHuncunae 845 + 70 ke 6apabap, 6.a. r-1I o61acThl 60IKOT MEHEH
2,7 x 10%® xynm wHykmeotmmiepaum KapMmapbl aHbiktanmraH. T ~4 ¢arbiabiH  JJHKCHHBIH
HYKJIEOTUJICPMHUHE KYOYHYH skammbel caHbl 2x10° GapaGap Gomym, aHBIHPEKOMOMHAIMSIBIK
KapTachlHbIH  y3yHAyry 700% ke OGapabGap. Mseingan 1-ll  oOnacTeiHBIH  yiIyIIYHe
pexomOuHanusiapabH 10% ke jkaHbIHA Tyypa KeleT.

KeriisiaThireiHaa C. benszep 6apapirst 2400 CIOHTaHABIK KaHA HHAYKIHSUIBIK T-11 061acThIHBIH
MYTaHTTapbIH ajJraH >kaHa Kaptara Tymypres. Anap 308 caiitka 6enynyuryn, 200 A nucTponyHa,
108 B nuctponyna kupuiikeH. C. beHzep calTTap/iblH apalibIrblH Ja TEKIIEPUI TaKTall, 3H KUYMHE
aJlap/IbIH OPTOCYH/IArbl apalibik pekomOuHanusuiapasH 0,02% tuHe 6apabap SKSHAUTHH jKaHa ai T-
Il oGnacTeIHBIH Vi O6YTYH TY30pYH OcnruneiT. T-11 o6macTeiHbiH cocTaBbiHa 800 >KyIKa KaKbIH
HYKJICOTUJ KHUPTEHAMKTEH Oyl MHUHUMAIIBIK apalblKk 5KH Kylo HyKJIeoTHaaepre Oapadap.
OuoHAYKTaH aj TeHIU TYKYM KyY4YJTYKTYH OUpIUTH AeTeH TYIIYHYKTOH Oalll TapThII, aHbI Y4 KaHbl
TYIIYHYKTOP: IUCTPOH, MyTOH, PEKOH MEHEH aJIMAIITHIPYYHY CYHYII KbUITaH.

Huctpon - Oyn 5H kuunHe (QYHKIUOHAIABIK T€HETUKAIBIK OUpIUK OOy, aHJaH apbl OUpHU-
OupuH TONyKTOOUY Oemykrepre OemyHOeiT. Anm JIHKHBIH MolekymachlHAArkl XpOMOHEMaHBIH
Tuemienyy 6exyry 6omym scenrtenet. bup mucrtponro 6up Heue ocys optouo (300 nen 600 ueiinn)
Ky HYKJICOTUAJIEp KUpUIIeT. bup Heue QyHKIMOHANABIK ~ OallaHBIIKaH  IHCTPOHAOp  OHp
orepoHro Oupurumier. [{uCTpoH (GYHKIHOHANIBIK - T€HETUKaJIbIK OUpAUK OONyI, aHbIH YETHH]IE
peliecCHBIlYY MyTalMsuIap TPAaHC-TECTTE KOMIUIEMEHTAlMsUIaHa ajblmaiT. TepMuH TeH AereHAnH
CHHOHMMHU KaTapbl Ja KbI3MaT KbLIaT, cebebu, 20-xkbuimapaa ame T. Mopran cyHyml KbUIraH
(YHKIMOHAIIBIK KPUTEpUSTa bUIAMBIK 9KU MyTalus (OMpr-OMpHH KOMITIEMEHTaNusUIamica - Oup rexre,
aJl SMM KOMILIEMEHTAIUSUIAHbIIIICA - KK OalllKa 'eHre KUPUIIET JIereH K000ro J1aj KeJer.

T-4 ¢aremaa C. benzep TapaOblHaH aHBIKTAITaH YH KUYMHE PEKOMOMHAIMSHBIH KyHypIyTy
0,02% Gomnron. Jlemex, arna an sk Kyn HyKJIeoTuare 6apaodap.

PexomOuHanus >xoimy MeHeH OesyHOel TypraH 371eMeHTapAbIK OUp/IUK PEKOH JIeN aTalraH, 0.a.
ann OUpMK KPOCCUHTOBEPICH aHaH |apbl 06YHOOMT.

MyTanmsiap ap TYPAYY Y3YHAYKTarsl OOJyKTepay 03 WIMHE KaMTHIIIBI MYMKYH. ©3repyycy
MyTalMAra bl KeIYY4dYy 9H KUYMHE O0JIyK MYTOH Jien arairad.  AS3BIPDKbl Ke3[e€ PEKOHIYH
xaHa MyToHIyH emueMy JJHKHBIH OMp Kyl HyKJIeOTHAUHE Tyypa KeJeT.

UbIHABITHIHAA 3J1€ PEKOMOWHAIUSHBIH JKaHAa MYTAlUSHBIH OUPIUTU OUp KYyN HYKICOTUITe
Tyypa kenepuH Y. STHOBCKMIIMH >kaHAa aHBIH JKapJaMUYbLIapbIHBIH W3WJIIO6JIOPYHIO NaINAJIICHTEH.
Anap uyern TasK4YachIHAArbl TPUNTOGAHABIH CHHTE3JIENUINMHUH aKbIPKbI ATaObIHA KaTaIU3IUK
KbUTYy4y TpUNTO(aH CUHTETa3aHbIH 3KU cyOOupauriuHuH (A xana B) 6upuH kogioouy trp A TeHUHUH
OMPIUTUHUH MYTAIUSChIH U3HUIICIIKEH.

C.benzepaun T-4 (arbIHbIH TE€HETUKAChIH yiperyyae Kol
THITOTETHKAIIBIK MOMEHTTEPIUH OONTOHAYTYHA KapabacTaH TeHINH
TY3YJIYLIYH  YHpeHyynze, reH JKOHYHJery  TEOPUSIHBIH OPKYHIOILIYHe 30p POJiIb OMHOLY.
I'eH skeHYHIOTY a3BIPKBI TYIIYHYKTOP. I'en - OENOKTYH MOJEKYNIaChIHIarkl oup
TTOJTUTICTITH K YBIHKBIPJArEl  AMHHOKHCIIOTAIAPIBIH BIPAATTYYJAYyryH  KOHTPOJA00YY
JIHKHBIH MOJIEKYIaChIHBIH ©3YHO OKIIOIITY Taiga Kbulyydy Oemyry 0070T. ['eH monunentuaau
Ke M30(epMEeHTTU- PEPMEHTTHH aHbIK Oup (QPAKIUACBIH  KOJIOWT. AJI TYKyM KYyY4YJIYKTYH
JTUCKPETTYY Oupaurd Ooiynm oScenTeieT Ja OpraHu3MAWH OpUYYLIYHe ©e3reue Taacup ITET.
OKCIIEpUMEHTTHK ~ JKOJ ~ MEHEH  TeHJETH HYKJICOTHIICPINH JKYITAPBIHBIH BIPAATTYYIIyTy
MEHEH OIIOJI TEH KOJIOTOH OEIOKTOTy aMUHOKHCIOTANap[blH  BIPAATTYYJIYT'YHYH OpPTOCYHIA
KOJIMHEapyyayK KyOymymry O.a. TpaHCHSALMsIa TY3YJAreH MOJUNENTHJ  TONYry  MEHEH  aHbl
aHBIKTaraH TEHTe Jal KeJepH Oenruiyy. bya reHauH cTpyKTypaiblk O6IYTYHIOrY Y4 HYKISOTHT
OIIOJI TeH aHBIKTOOUY MOJUIENTH/ICT Y OMPHHYH aMUHOKHUCIIOTara, SKHHYH Y4 HYKJICOTH e SKUHYA
aMUHOKHCIIOTara *.y.C. Tyypa KeJeT ACTeHIUKTH TYIIYHAYPeT. ['eHauH kaHa MOMUNEeNTHAINH TaK
KonuHeapayynyry Y. SIHOBCKuMiA ykaHa aHbIH JKapAaMublIapsl TapadbiHan 1964-k. aHbIKTaNTaH.
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benrunen korwoydy Hepce,  3YKapHOTTOPIO MBIHJall KOJIMHEApyyJayK AailbiMa 3Jje
Oaiikana 6epoeiiT. CebeOu amapAbIH TeHUHACTH KOO0y HYKJICOTHAICPANH BIPAATTYyYIyry ( 9K30H)
K33 Oup JKepJepuH/Ie UHTPOHIYK (MHEPTTYY O6JYK) BIpaaTTyyJlyKTap MEHEH OeJIyHYIly MYMKYH.
Byn xonmuHeapayyiayk ®KeHYHIOTy KOHIETIHUATA KapIiibl KeJIOeHT.

Maiina p-174 (du) OakreprodarsHbIH reHeTukainblik Matepuansl JIHKHbIH Oup
YBIHXKBIPBIHAH TYPYIL, aH/a 60yrony 9 rana ren 6ap. AjapAblH CHHTE3AETeH MPOAYKTAIAPhI JKaKIIbI
mnnaeHred. Omonopay koanoron JIHK sH a3 gerenge 6078 HYKI€OTUICH Typylly Kepek aie. A
YBIHBITBIHA a1 parabiH XpoMocomy 5374 HykIeoTUIepAeH TypaT. byn KkyOymymTy omrosn ¢arasix
JIHKCBIH TOJIYK CEKBEHUPII06I0H KUWHUH TOYK TYITYHAYPYYT'® MYMKYH Oosny. Kepce, sxu renauH
(B xana E) kommoody wsipaarTyynyry Oarmka 3ku reHauH (A sxkaHa []) Koamoody slpaaTTyyiayryHyH
WYMH/IE )KalIaHbIIIKaH 9KeH. by yaypna okynyydy pamka ( 6.a. TpaHCIIAMALA KOAJO0IYYYY TPUILIET)
ap Oup ydypna Oup raHa HyKJICOTHUJKE >KbUIbIIIKAH 00y0T. bamka ydaypaa Oup TpUIUIETKE KUPTeH
HYKJICOTHIep OalKaiapblH COCTaBblHA KUPOEUT, 0.a. HyKJICOTH]] OUp raHa TPUIUIETTUH COCTaBbIHA
Oup Koy Kupe Typrauabirbl Omsre Oenrunyy. Kognmomyydy Oupu-OmpuH kanraran (3kadyydy)
TeHJEPANH OKYJYy paMKalapblHbIH KbUIBIIIYYCYHYH HaTbI)KaChIH/d CUHTE3/IeJI'eH NOIUIENTUAIED
Oupu-OMpUHEH TONYK aiblpMananbimar. OIMIOHY MeHEeH Owpre aye Oup diie HYKICOTHIUIMH
aJIMAIIIBILIbI YK€ JIETICLUSIChI KU MeH/IMH M1 apaKeTUH Oup y0aKTa aKTUBCU3JICILTUPET K€ 63repTeoT.

MpHgalk  «TeHIMH WYMHAETH TeH» KyOyiymry Oup Kartap oObekTuiiepie OalikanraH: AHYa-
MbIHYa KabaTTanyynydy (kadyyuy) reHaep ¢yt amyyuayliepayH SV-40 Bupycynaa na Oaiikanras-
PHKubIk par  MS - 2 e Oup reH sxeeHy xabar aa darabiH 4reHuHIH OMpee raHa xkadyydy 001001
Kasart. ;

XKakbiHna Oakrepustiapaarbl  MIDHUH — (MHTpanysUlaHyy T€HETHKAIBIK YJIEMEHT) OUpOoHY
aHAJIM3/160 YYypyHJIa T'€HETUKAJIBbIK MH()OPMAIUSIHBIH 6T OIOPKY KOMIIAKTTBIK YIOUIYITYyCYHYH
WV 6aiikanran. byn yaypna JIHKHBIH qyruiMKCHHUH OUp YBIHKBIPH
Oup-OMpUH KanToO4y TeHAEpPAN KapMail TypraHjibilbl, ajJ 3MH ara KOMIUIEMEHTapAyy 3KHHYU
YBIHKBIP/IBIH OOyTY YUyHUY FeH/M aiiia Kbulaapsl aHbIkTasrat. Jlemek, Oyn mesrunae JJHKHbIH 2xu
YBIH)KBIPBI TEH MaaHUre 33 O0JIyIl, Y4 FeHre Tyypa Kejlyydy HHPOPMALUsSHbI ajlbll KYPYIIOT. AHAA
HYKJICOTHAJIEPAUH OupAe »sie BIpaaTTyylayry yd4 Typayy OenokTtopay KojmomoT. ['eHauH
TY3YJIYIIYHYH TPOKapUOTTOPrO MYHO31YYy IPHHLIMITEPH DYKAPUOTTOPro JAa THELIENYY el
JcenTeneT.

JXeIibIHTBIKTAaran1a, red - Oy Tataayl 0eyHYYdy MOJIEKYIAPIBIK - OMOMOTUSIIBIK CTPYKTYpA.
AJ nuckperTyy, cedeOu, HyKIeOTHAIEPIUH KbIiHATbIHAH TYPYII, aJIap/bIH CaHbl, 63 apa *KailJIaHbIIIbI
ap Oup reHIuH crienuUKaNyyITyr'yH aHbIKTalT. Ap KaH/1all r'eH HyKJI€OTHIIEpANH aHbIK CaHbIHA 39
0O0JITOH YOHIYKKA aHa MOJIEKYJISpJIbIK Maccara 3.

I'enivH 4oHIYTYH OOJDKONAYY AcenTeere O0JIOT, 6.a. OIION T'eH KapMaraH HYKJICOTUIIEPIUH
TOOYH aHa anap 33 OOJITOH MHHHMMAJBIK MOJEKYJSIpABIK MaccaHbl aHBIKTOOIO MYMKYH. T-4
¢arbIHbIH a3plpbiHya 50 gel reHu Genruyy, Oy caH KenedekTe keOelyury MyMKyH. byn ¢arasia
JIHKchIHBIH MoOneKyaapaslk Maccachl 120x10° ra Gapabap. Anga OMp TeHIMH MONEKYJIAPIABIK
Maccachl 6omkon MeHeH 1x 10° GapaGap. Bup ’Kynm HYKIEOTHIIMH MOJIEKYIApAbIK Maccachl 660 re
Oapabap 0osico, anaa red oprodo 1500 xKym HyKIICOTHUIIEPICH TypaT. by caH a3bIpKbI Ke3/1eTy TeHINH
emuemy 500 men 60000 nykieotuare Oapabap JereH dCeNTeenepre KakbIHAAMAT. [ eHauH
PEKOMOMHALIMSIIBIK OUPIUTH 9K KYIITaH KOIl 3MEC, ajl YMU MyTallUsJIaHyy OUpIUTH - OUp HYKIEOTU
Oouym scenTener.

Ap Oup reH OYTYH '€HOTHUII CHCTEMAChIH]Ia Taacup ATET Aa OMp Heue Oenrumiepre, TECKEPUCHHYE,
ap Oup Oenru OMp Heue IeHJIUH TAaaCUpPUHEH aHbIKTanaT. ['eHjaep OpraHu3MIMH KalIOOCYHYH OYyT
ME3THJIMHAE MOP(ONOTUAIBIK, OMOXUMMSUIBIK MPOLECCTEPANH YbIHKBIPBIHBIH bIPAATTYYJIyTyHA
Y3TYATYKCY3 Taacup 3TeT. A3BIPKBI Ke3Jle FeHJepJu Ta3za TYPYHIe Oesyn aiyyra MYMKYH OoJay.
bupnnun xomy renau 1969-xkpuibl amepukana ['apBapn YuauBepcutetunae JIx. bexkBuUTCTHMH
KETEKYMIIUTUHIE 06JTyI albIlKaH. A3BIPKBI K€3/Ie TeHJMH TaTaal TY3YJIyIly )KeHYH/e TaHa cyiinern
TUM OO0JIOOCTOH alpbIM OpraHu3MIEpANH TeHIepuHUH ((argap, HYerd Task4yachl, Ipo3oduia
k.0.) KapTacel Aa, 6.a. TeHIWH MYKU TY3JIYLIYHYH CXeMachl Ja Ty3yJreH. byn umrtu arkapyyna
HETU3TH MeToJ1 00yTyn Oupu-OupuH >ka0yydy aenenusuiapapl Kaprara TYITYpYYy caHauar.
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Ne23, Jlekuusi. OuTorene3qu renerukacsl (1 caar)
ILnan:

1.I'eH1epAnH apaKkeTTePH.

2.I'eHiIepAMH Taacup 3TYY YOAKTBICHI.

3. CoMaTHKAJBIK KJeTKAJAPAbI THOPUIN3AIUI00.
4. Tkanaapabl TPAHCIUIAHTALMSIIOO.

5. OHTOrenesau 6amkapyy.

I'enpepann apakerrepm (Taacump 3TyyJepy). beirmHu »xe KacueTTH aHBIKTOOJOTY
TeHJEpANH apakeTTepUH U3UII/Ie0, K€ «TeH - Oelru» Macellecd INeHETUKaHbIH Oup Oenymy rasa
Oomyn cananar. «['eH - Oeiarm» jaen araiaraH YbIHXKBIpJa TaTaan mporeccrep skartar. ['ennmep OyT
KJIETKAJIBIK CHUCTEMaJarbl MINTEpAH YIOIITYpYLITapbl Kepek. byn skepiae renuep Ty3 «iIpo -
[IUTOIUIa3Ma» OalIaHBIIIBIH TaHA 3MEC, TECKEPH «UUTOIUIa3Ma-aapo» OalyIaHBIIIBIH Ja KaMChI3
KbUIBIIIBI MYMKYH. ['eHziep Oenrminyy Mes3ruijie, Tak bIpaaTTyyJdyKTa aHblK OMp IpOAyKTaJapblH
CUHTE3ACIUIIMH MILIKE alblpblliaT. bupok omon sme mnpoaykTajap 3 KE3eruHJe TI'eHAUH
(GyHKUHMSACBIHA TaaCHp ATHULIM MYMKYH. ['eH KauaH jkaHa KaHTHUI apakeTTeHe anatr? bus mypaarsl
MaTepuaiapAaH I'eHAWH apakeTTeHYY MEXaHU3MHU >KOHYHJOIy a3bIpKbl KE€3[erH 3JIECTOeIopAY
«IHK - PHK - Genok» cxemacel 60r0HYa ©3re4e OETOKTOPAYH CHHTE3IEIHUILNH, MbIHJA, T€HIErH
HYKJIEOTHJIEPIUH BIPAATTYYyJayry OENOKTYH MOJEKYJAchblHIArbl aMMHOKHMCIOTaJapblH KaTapblH
aHBIKTApbIH, MyTALlUSTHBIH HAThII>KachlHAA OUp JKYT HYKJICOTHU/IMH Oallkara ajJMalibliibl OeJIOKTOTY
AMUHOKHCIIOTaHBIH OUPOCHYH ©3TOPYIIYHO bl KeJepuH Omnedus. Jlemek, reHanH OMpUHYNITHK
apakeTy TaTaajd OEJOKTYK MOJIEKYJafarbl aMUHOKHUCIOTAHBIH KOUIYJIYydy OpPJYH aHbBIKTOO/OH
Oamranar. bupok, OEJIOKTYH CHHTE3EIUIINHE TY3/16H - TY3 KOOM Oepyydy CTPYKTYpPAaJbIK TeHAEP
raHa epuyYHYH JE€TEPMHHALMACHIH KAMCBI3 KbUTyYTa KeHeMCYy3 OoutymaT. Mop(honorusibk xaHa
¢bynkunoHanapik auddepeHnnsIanyyaarsl TeHASpANH apaKeTTeHYY MEXaHW3MHH jKaHa 3 apa
TAaacCUpJIEPUH M3WJIZI66 OHTOTCHETUKAHBIH HEIM3TM MWIJETTEpUHEH OoJymn KajnaT. ['eHaAuH uiiree
MEXaHU3MHUH TYLIYHIYPIeH MHUcaniapaa aipbeiM FeHAUH ©3Tepylly ©3reuye 3aTTapAblH XUMUSIIBIK
COCTaBBIH/IAr'Bl ©3TrOpPYYJIepre ajblll Kejle TYpPraHAbITbl ayblk OOJroH. I'eH aHBIK OMp XHMUSIIBIK
3aTThIH CUHTE3/EIMILINH, OLIOHION 3Jie 3aT alMallyyHyH alpblM peaklHsIapbIHbIH bUITAMABITBIH
Ke3emelemy MyYMKYH. Kanpall jkol MEHEH TeHJIMH XUMHSJIBIK ©3repylly - 3aT ajJMallyyHyH
©3repylIYHe, asrblHaa - (EHOTUNITUH e3repyuryHe anbin kener? Kierkagarsl OuocuHTE3
MPOILIECCTEPUH YipeHyYyre Mucain 6oayn Helpocmnopajarsl TPUNTO(GAHIBIH CUHTE3ACIUIINH jKaHa
HUKOTHH KHCJIOTAChIHBIH Iaia OONyIIyH aHalln3/1e6 KUPET. byl MpoleccTuH bIpaaTTyy 3TanTapbl
HUKOTHH KHUCIIOTAaChIH CHHTE3/Iel anball Typran OMp Heue MyTaHTTap/bl Oesyn aiyy *oJdy MEHEH
aHbIKTaNraH. MyTaHTTap OUpH-OMPUHEH HUKOTHH KHUCJIOTachblHa YEHMHKH apajiblK 3aTTapiblH
OUPOOCYH KEPEKTOOCY MEHEH aibIpMallaHbIIIBII, OLIOJIOPAY KOIIIOCO, MUHUMAIJIBIK Yeipeie ece
anprunarad. OmoHmoM 3ne amap Oyn Ke THUTUI METaOOJUTTH TONTOIOHJAYKTaphl MEHEH Ja
aifpipMananplikad. Omos MyTaHTTapAarsl 3aTTapAblH aillaHBIIITAPbIHAATBl TEHETHKAIBIK TOCKOO
(TOPMO3/100) MTOMOHIOTY AJThI ATANTHIH KaalaraHbIH/a XYPYIIy MYMKYH.
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Mucainbl, 4-3TanTbl MIIKE allblpyydy MEXaHW3MHU TOKTOJITOH MYTAaHT, ©3YHA6e TpUOTO(aH/bI
TONTOMUT, aJl ©3YHYH ©puylly YYyH KMHYPEHHMH]M, OKCUAaHTPAHWJI KUCJIOTAChIH Tajaln KbuiaT. Ara
Tpuntodanra YeHMHKY 3aTTap: (GeHuIaJaHuH, aHTPAHUJI KUCIIOTAachl, MHJIOJ KEpeK 3Mec. 3-3TanTa
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TOPMO3JIOJITOH MYTaHT ©3YHA® HMHIOJIY TONTON ©CYYyCy Y4YYyH TpuntodaH, KUHYPEHHH >KaHa
OKCHAHTPAHWJI KHUCJIOTAIapbhlH Tajam KbUIaT. byn MyTaHTKa (EeHHUTaNaHWH >KaHa aHTPaHUI
KHCIIOTachl TaHa Kepek 5Mec. byl 5KM HUKOTHMH KHUCIOTAaChlH Taia Kblla ajibllinaral
MYTAHTTapArbl METa0OMUTTEPIAN CAIBIITHIPHIN, KUMHCHHIE CHHTE3IUH MypJapaak TypraH
OacKbpIYbIHA TOPMO3J0Jyy OOJIMOHIYKTaH AaHBIKTal anyy MYMKYH. KentupuireH >xeHekei
MUCAIJIap TeHETHKAHBIH OMOXMMISUTBIK METOTy MEHEH TeHIMH apaKeTUH YHPOHYYHYH >KOJIOPYHYH
OMpPHUH KOPCOTOT.

busre opranusmeru ap kaHaai 61Ty Kem reH/iep MeHeH 0.a. OYT FreHOTUIT MEHEH aHBIKTaTaphl
Oenrmnyy. bamika skareiHaH anraHja, ap OMpH KONTyK, 0.a. miehHoTponayk 3¢ ¢dekTke 33 O0JoT.
Iennun mneiiorponTyk 3(G(QEKTUCHHUH YOHAYTY OIION TEHIWH OHTOTCHE3JCTH apaKkeTTEeHYYTe
KUPUIIYY YOaKTBIChIHA XKapaia 001ynry MyMKYH. ['eH kaH4aJbIK 3pTe apakeTKe Kelice, OUIOHYOIYK
aHBIH OPYYY KE3WHJIE YOH OMOXUMUSUIBIK ©3repYYJIepay Maiia KbUIbIN, KOl OeNTH, KaCUueTTepIuH
©3TepYLIYHe ajblll Keyepu ObIbIK. JKoropyna KeNnTUPWITeH MUcall oulony 6ekemaent. Kanuambik
OMOXVMISUTBIK  UBIHOKBIPJIBIH ~ QliTAYKbl dTanTapbl TOPMO30JCO, KIIETKAJa OMIOHYOIYK KOII
MeTabonuTTep CUHTE3/1en0ei KasbIar.

Ienaepaun Taacup 3TYYy YoakThichl. OHTOTCHE31eTH OHOXUMHUSITBIK
muddepennusianyy Mopdonorusuibik - nuddepeHiusuianyyra kana MopQoreHesre aiblll Keer.
bupok, MOp(OIOTHSIIBIK CTPYKTypaTapAblH OPUYIIYH jkaHa auddepeHnusianyycyH 0arbITTo0qy
araykpl OMOXMMMSUIBIK d3TanTapra TeHACpANH TaacHUpUH YHpPeHYY OSMHM TaHa OamTanyyna.
OmoHAyKkTaH 3MOPHOJOTAOP MEHEH OUPIUKTE TEHETHUKTEpP HMOPUOTEHE3NIETH MYTaHTTBIK
OenruiepIvH alradkbl maijga 00J1yy ME3rHINH YHPOHYYre MaaHu OepHIlTUH. Ap TyplayYy T€HIep, a
TYrysn Oup TeHauH ap Oamika ajuieiepd OHTOTCHE3IWH ap KaHJai JTanTapblHIa apakeTTeHEPH
oenrunyy Oonron. Mucanel, yii usldkangapeiaaa (Mus musculus) xpomocomayn T nokycyHna
KONTYK aJUIeNISpANH ceprsichl Oalikanran. byn amnennep ap Typayy abanmapna - xe TYRYIAYKTYH
3pTe SMOPUOHANBIK OPUYY KE3HH/IE OITYIIYHO, )K€ HOPMAIYy KYHPYKTYY KETUJIT€H YbIYKaHJap IbIH
naiaa OoJyllyHa, K€ KyHpyKCy3 YbluKaHAapJaH naiga 0omymryHa .0. anbin kenuieT. TeMeHno
OIII0JT KOMOHMHAIUSIIAp YKaHa anapaeiH dpdekTriiepu kentupuiret. Taoi.
Yi1 ublukaHbIHBIH T JIOKYCYHYH aJuleIIGPUHUH KOPYHYIITOPY.

Cenotunn  [Kamoo DKetuminecTukrepann
PKOHJIOMIYYIIYTY MYHO310MOCY

trt Hopmanayy Opuyycy HOpMayy

Tt" Hopmanayy

XOpAaHblH  aHOMAJAyy JKaHa  KYHPYK|
OMYpPTKaQJIapbIHBIH ~ pe30pOLHUSCH],  KBICKA|
KyHpyK
bracronucransl naiina

t'l-. Mopyna cTagusChIHbIH 4- KYHY €JIOT KbUIYy JKOHAOMAYYJIYry >kaHa u-PHKHbIH
CUHTE3/IeJIUIIN Oy3yJraH

t°t° 6- 7-xyHY eJ1eT .
OJKTOJEPMAaHBIH TMaia KbUIYy IIPOILECCH
Oy3ynran HepB TyTyrynyH nudde-
Lt 9 - kyHy enet peHIusuIanyycy Oy3ynrad XopIaHblH
i QpepeHIMITaHbIIIbI
TT 11 - xyny enet
Oy3ynras. JIeHeHUH apTKbl 06JyTy KOK

P Q@ Tt° x & Tt° apremmamTepyynapbiHan 3 knaccrarsl reqoruntep: TT, Tt°, t°t° maiina Gomyrry
kepek ane. bupok TT sxana t't° reHOTUIITEPH KAIIAIITANT.

KenTupunren reHIuH apakeTUH HU3WIe6]1eTy TeHETHKa - SMOPUOJIOTUSIIBIK MaMUJIEACH
MYTAHTTBIK aJJIeNaepa KOMOMHAIMATIOO MEHEH 3MOpPHOTreHe3au Mojenjeere,. 0.a. epuyyHYH

175



OarbITBIH ©3TOPTYYT® K€ TOKTOTyyra >kaHa OyJ ke TUruia OenruHuH auddepeHIusIaHbIIIbIHbIH
OaIITaNBIIIBIH TAKTOOTO O0JIOOPYH KOPYY MYMKYH.

Ap Oup TKaHIBIH XaHa opraHAbIH IU(depeHITUIaHbIIb XaHa MopdoreHes OyTyH Oup
cucremMa OOJIyml SCEnTeNreH OpraHuM3MIUH Oalllka TKAaHJApBIHBIH KypYOOCYHAA >KYpeT Ja
opranu3mjeru Oamika TKaHAApAbIH TaTaal 3 apa apakeTTeHYYJOpYHYH HaTblikachkl Ooiyn
scenreneT. Auddepenunsnanyy macenecud HOpMalAyy €pUYYAeH 4eTTeesneply Haijga KbUIraH
MyTalusiapa YHpeHyy bIHrainyy. Mucansl, YblYKaHIapa IPreskKdUIIUKTUH (KapiiuK) MyTalUsIChl
(dw) Genrmryy. Mpiaaaii ysldkangapaa rurnodus 6e3u eCyyHYH TOPMOHY - MUTYUTPUHAM HIITETl
YBIKIIAWT Ja OpraHu3M KuuuHe OoiyoT. Jlemek, Oyn ydypna dw TreHMHUH TaacapUHHUH allrayuykbl
KOPYHYIIY THIOQHU3AMH aJIBIHKBl OOJIYT'YHYH CEKPEUMSIIBIK KJIETKAIAPBIHBIH TOJYK 3MecC
OpUYLIYHOH KOpYHOT. MyHYH HaTbIHkKachl OOJIyM »aJIbl 6CYYHYH OacaHIallbl dcenTeneT. Jrepae
’KaHbl TYYJITaH SPreddIl YblYKaHTa TUIIOPHU3AUH SKCTPAKTHIH Oepce (MHbEKIHA), al YbIYKaHJAp
HOpMaJJlyy ©J4eMe >KaHa J>KbIHBICTBIK JKaKTaH JMKETUJITeH Ooymar. ODprexsdn YblYKaHAbIH
TUNOGHU3UH KETUIE 3JeK HOPMAIAYy ypraadbl OPTaHU3MI€ KOTOPCO, OBYJISIHMSHBIH JKYPYIIYHO
Taacup TIEUT. bBUpok YbIYKaHIAPABIH ©CYYCY TOKTOMT K€ *kKainaiT. MbiHIaH, dw MyTaluschbl 6Cyy
TOPMOHYHYH Maifa OonymryHa crnenudukanyy Taacup 3Tan OMPOK TOHOAOTPONTYK TOPMOHAYH
CUHTE3/ICTTMIINHE KUATUTUILIICHUT.

MyTaHTTBIK TE€HJEep ap TYPAYY OpraHiapAblH ©CYY BUIAaMIBITBIH ap KaHmal mapaxkana
e3repTylry MyMKYH. Byn yuypaa anapasiH HopMaiiyy Oponopiusicel 0y3ynar. Mucaisl, TOOKTOPIO
KbICKa OYTTYyJlyKTyH JoMHHAHT renu (Cp) O6ap Oosyn, an TyHYJIAYKTYH 36- caaTThIK ME3TUIMHEH
OarTan ecyy bUIIaMIBITBIH TOKTOTOT. BUPHHUM Ke3eKTe aHa Ky4yTyy alaija aj TeH yuryn Ke3Je
OCYII JKaTKaH OyTTapbIHBIH ©CYYCYH TOKTOTOT. KenTupuireH maansiMaTTap OpraHiaplblH ecyycy
’KaHa KalbIMTAHBIIBl OapAbIK JTaNTapblHIA TEHJEP MEHEH KOHTPOJJOHO TYPraHIbITbIH
KOPCOTYIIIOT.

CoMaTHKAJBIK KJIETKAJIAPAbI rHOPUIAN3AIMSIIO00.

ComaruKasblK jKaHa >KBIHBIC KJIETKajlapbl OWpIed KeJWIl YbIlyy TapbhIXbIHA 7303, Oalikaya
aifTkaHga, OMp ypyKTaHTaH >XYMypTKa KIeTKachlHaH Oamrtanar. CoMmMaTHKalbIK KIeTKajaapaa
MyTalysUIapIelH OapIbIK TUITEPH KE3JEIIET, alap YYYH JKbIHBIC MPOIECCTEPUHUH aHAIOTAOPY -
TpaHchopMalysi, TPAHCAYKIUS >KaHA COMATHKANbIK TMOpHIM3alMs TOJYK MYHe3Ayy Ooiymiar.
AKBIPKBI KbUIZap/ia COMaTHKAIBIK KJIETKaJapAblH T€HETUKAChIHA KOHYN Oypyy kydeny. Cebedw,
OMPMHYHU/IEH, OCTYPYJI6H COMAaTUKaJbIK KJIETKajJapAbl JKaHa TKaHAApAbl T'€HETHKAJbIK
aHATM3IOO0HYH METOIIOPYHYH HINTEIUI YbHBIIIBIHAH, SKHHYHJICH, KOTI KIIETKAITYy OpraHHu3MIepInH
KJIETKaJIapbIHJIa KOl MaaHWIYy CypooJIopAy (KapTaloyHyH cebenrtepu, Oup Karap oOpyJapblH
ATHOJIOTHUSACH K.0.) YHPOHYYHYH 3apbUIABITBIHAH KEJIUI YbIKTHI. ATanraHaapaaH Oamka aa Oyn
METOJ ajaMJapJarbl aprblHIAIITHIPYYJIapJblH MYMKYH SMECTUIMHEH, Oallka TYpJIepAyH Kail
KOOOMYIITYHOH K.0. KEITIHIT YBIKKaH TeHETHKAIIBIK MacelleepId YeUyYyre MyMKYHIYK OeperT.

b.C. Dddpycu ublukanmapaslH 3ku JUHHUACHIHBIH: NCTC-2272- nUHMSCH («GKOTOPKY
PaKkThIK», 0.a. UIIMKTH KYT'y3TaHJa ©Te >KOTOPKY MPOICHT pak oopycyH Oepyydy, NCTC- 2555-
«TOMOHKY pakThIK», 0.a. ©Te a3 pak OOpPYCYH Mailla KbulyydyJapibl ajaraH. DKW JHMHHS TeH
THMOTETPAIIONAIMK ~ KapHOTHIIKE 33 OoiymkaH. bByn .9KM  JIHHHSIApABIH — KJIETKalIaphl
apaNalIThIPBUIBIN 2,5 aif OMpre MHKyOalUsUIaHBIIIKAH. OCTYpPYJIreH KieTKajlapbll MeTada3aliblk
TUTACTUHKACHIH YHWPOHTOH Ke3le alapiblH WYHHIE THOpPHI KIeTKaiap TaOburaH. AKBIPKBI
KJIETKaJIapIbIH XPOMOCOM/IOPYHYH CaHBIH %aHa MOP(OJIOTHACHIH aHAINU3/IETeH e, YKU JIMHSIIAP IbIH
KJIETKaJIapbl OMpre MHKYOAIHsI00 Ke3MH I KONTYITYIIKaHIBITHIH OeKeMIereH. AHail kieTkanap M-
ruOpuI KIeTKanapsl 1en atansimkad. K3z oup yaypraapaa M- knerkanap 100 % ke xeTkeH. Anapaan
KIIOHJIOp OOJTYHYTI aJIbIHBIT OWp KbUITa YSHHH CaKTANIBIIIKAH. ¥Y3aKKa OCTYPYIIKOHIO K33 Oup M-
KJIETKalap ©3/6epYHYH XpOMOCOMIOPYHYH Oup OemyryH skororymkaH. Kopee, M-kierkanap
XPOMOCOMIOPIy TaHa OWUPUKTUPHUIINECTEH, YXaHbIOApiapra KOMIKOHIO0 KOPKYHYUYTYY IIUIIAKTH
naiiia Kpulyy ®eHAeMAYYIYTYH Ja, 0.a. apalalIThIpbIIraH JMHUSIAPABIH TYKYM Kyy4y KaCUeTTEpUH
712 aJIbIT KYPYIIKOH.
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MpbIHaall coMaTHKaiIbIK KJETKalapAblH OUpUryycy OYTYH OpraHu3sMIMH TKaHIAapbIHIA
KYpeOy JKOKITy JKaHa KaHYaJbIK Japaka/ia UIIKEe aiapsl any Oenrucus. YUyl THITErH KieTKajgap
KJICTKaHbIH MUTO3/1yK LIMKJIUH Oy3yy4y NaTaJOrHsUIBIK MUTO3AYH OallTaJIbIIbl OOITYIY MYMKYH.

Trkangapapl  TpaHcmIaHTauusa00. /ludpdepeHuusnanpin  KaTkaH  TKaHJApAbIH
OPTOCYHJArbl 63 apa TaaCHp ATYYJIOpAYH MEXaHU3MMH ajapAbl TPAHCIUIAHTALUAIO00 METOly MEHEH
M3WIIEIIeT. OCYMIYKTOPAOTY KbIMBIITBIPYY Jarkl Oamka TEeHOTHITHH KO36MeJIYHIETY
e3repyysiepay YHpeHYYHYH koixy 0osoT. MbIHAA Jiefie KeJUI YbITbIbl ap TYPAYY TKaHAAapAaH
00JITOH KOMOMHATHUBIMK OPTraHU3M KEJIUI YbITrar.

TookTopao Hopmanayy Tyrynaykke CpCp reHoTuOMHACTH (KbICKa OYTTYYITYK)

TyiynaykTyHn OyTTapblH TpaHCIUIaHTAIMsUIaranaa Keicka OyTryymnap epuyreH. Jlemex, CpCp
OyTTapblHbIH ©6puYyLly aBTOHOMIYY, 0.a. Oyl aHOManus TKaHIbIH ©3YHYH T'€HOTHOM MEHEH
aHbIkTanar. bupok omongoit sne tyiynaykred (CpCp) xe3nyH Oamranmachin anbin (amapaa Cp
IEHUHUH IUIEHOTPONTYK TAaaCUPUHEH KO3J1yH el4eMy KU4YMMe O0JIOT), HOpMalayy TYHYJIIYKKe
KOTOPCO, HOpMamayy ke3 epuyiit. Meiaa CpCp HBIH Ke3YHYH OamTaamMachl aBTOHOMITYY 9MEC jKaHa
alapplH  MoOp(oreHe3u aillaHachbIHAArbl TKaHAApIAblH TIeHOTHOM MeHeH asblkTanar. CpCp
TYUYIAYTYHI® KO3IyH HOpMaJyy epuyILIYHe [MIapTTap *KETUILCU3 SKEHIUTH aHBbIK.

Txannapapl KOTOPYIITYpraHJarbl ChIMJIBITBIIIYYIYK jKaHa CHIMJIBITBIIIIIOOUYIYK JOHOPIYH
KaHa PELUIUEHTTUH TYKYM Kyy4yJyKTapbl MEHEH aHbIKTaJaT.

byn »5km kacuer Oup OKyn ajbTepHATHBalLyy Oelruiep ChIAKTYY  OoJyliar.
ChIATBITBIIIITOOYYIIYKTYH ce0e0H periecCUBAYY PELHUIHUEHTTe JOMHUHAHT T'€H MEHEH aHBIKTaJITraH
JIOHOPAYH aHTUIE€HU YaKbIpraH aHTUTEJIONOPAYH Maiifa 6omyiryHaH 60i10T. Keuypynyn KciuHreHn
TKaHJBIH OMPHUTHII XKalan KeTUIIH YIYH YIIyJ TeHAUH JOHOP/O J1a PELUIUEHTTE a OOJyIIy IapT.
MpbIHAal TeH, MUCaJIbl, YblYKaHJapaa

9- yppkenuIyy ToOyH/1a JKaiIaHBIIIBIT, TKAHABIK CHIMIIBITBIIIYYYYTYKTYH T€HH eI ataibim, H-
2 nen GenruaeHreH.

ABBIpKBI y4yp/a aj T'€H I'eHJEpAUH KOITYK CEpUsAChIH Maiiia Kbuibll, 18 amnenguk abanja
Oonopy Oenrminyy. AA jkaHa Aa TEeHOTUNTEPUHAETH MOHOPAYH TKaHAapel A A xaHa Aa
TeHOTUOMHJIETH PELUITMEHTTepre OUPUTHIT 6COT Jla aa FeHOTUIITernepre OMpuknenT. An sMu aa
TeHOTUOUH/IETH JOHOPAYH TKaHBl YIIYHAAal TeHOTUIITET M TaHa PELUIUEHTKE OUpHUreT.

JuddepeHunsianyy MacelecuHe KalpbUIbIl TOMOHIOIYY® KBIMBIHTHIKTOO MYMKYH. TykKyMm
KYY4YJIYKTYH ©3repYyJiepy TY3/6H - Ty3 TeHOTUOH ©3repyJIreH TKaH1ap/IbIH MOp(OreHe3uHe Taacup
stuiid MYMKYH (Cp TreHnayyiaepAayH OyTTapblHbIH Oamitaiamaiapbl), e KbIUbIp TYpAe >Kajlbl
MeTa0OIM3MANH ©3repYyiepy TYpYHae apaiblkTad Taacup 3TeT (Cp Japaars! Ke3/1yH Oaraimacsl),
KE ©3reue XUMHSUIBIK OpTOMYyJjap (6CyYHYH TOPMOHY - MUTYUTPUH) apKbUlyy OalIkapbIlibl
MYMKYH.

I'eHoTun e3repreH yuypjaa epuyy MPOLECCUHAE MILIKE allyydy MHAYKIMSIIBIK MaMUiIeIep
Oounymry MyMKYH. Mucaisl, ybldKaHap/ia HOpMalyy yaypza XOpJlaHblH OalliTaMachkl ©3yH Kypyar
Typrai Me3oJlepMajiaH OMYpTKalapAblH Maiina GonmymyH uHayknusuiadt. TT - reHoTmOuHAern
YyblYKaHJapJa Me3zoaepMma Oyl JKeHJIeMIYYJIYTYH >KOroToT Ja OMypTKajap naiina ©6oi6ocToH
TYWAYIOYK ©J16T.

OmieHTHI, TEHOTUIl CHUCTEMAaChIHAArbl alpblM TeHICPAUH apakeTTepUHEH OWOCHHTE3IMK
YBIHXKBIP HIIKe amaT. TkanaapAblH quddepeHursaaanyycy aiapslH Oupu-Oupy MEHEH TaTaall o3
apa apakeTTeHYYJIOpYHOH - MHAYKIMSJIBIK MaMHJIEIEpUHEH MIIKe amar. TKaHgapabiH
muddepeHIMsNIaHyyCYHIarbl  TeHIEpAUH  apakeTTepu  JKaHa  TKaHAApAbIH  OPTOCYHJArbl
MHAYKIMSUIBIK  MaMuJjIeNiep MeTaOOJIM3MINH JKalNbl  ©3repyylepy JKe aTailblH XMMUSIIBIK
opTOMYYJIap apKbUIyy KbIHBIp TYp/e OalIkapbliar.

I'enorun kana ¢enorun. I'eHoTun - 63 apa Taacup 3TYY4y I'€HAEPAMH aHBIK CHCTEMACHI
6o1yn cananar. MeHOTUN OPraHU3MAUH OEITUJIEPUHUH >KaHAa KAaCHETTEPUHUH cucTeMachl 00y,
OeNrmiyy ChIPTKbI YOMpOHYH IIapTTapblHAArbl TEeHOTUITHH peau3alMsIaHbIIbIHBIH HAThIHKAChI
60710T. deHoTuNTe 34 KauaH OapAbIK FEHOTUNTUK MYMKYHUYJYKTOp peanu3auusiaaHOaiT. Ap oup
OpraHu3MAMH (EHOTHOM -aHBIH OpUYyycy TyUI OOJrOH KOHKPETTYY IMIapTTarbl I'€HOTHOMHUH
UIITCIIMHUH aiipeiM  Oup ydypy Oonor. MyHyH pamunu Oomyn  Oupieil TreHOTUITeru
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opranusmaepauH ( Oup >KymMypTKaJaH maijga OOJNITOH STU3[ep) TYPAYY IMIapTTa >Kamam >KaHa
OpUYIIYHOH OMpU-OMpPUHE OKIIOOOTOH YOH OPTaHU3MIIEPANH Makaa 0onymny caHanar. [ eHOTUNITHH
(dbeHoTUNITe KOPYHYIIY OHTOTE€HE3 CHUCTEMACHIHBIH ©3Y jKaHa epuyy KYPIeH CHIPTKbl YeHpeHYH
KOHKPETTYY IapTTapbl MCHEH aHBIKTAJITaH.

TykyM Kyy4yJyK MeHEeH AaHBIKTAJIYy4y peakUusiHbIH HopMacbl. OHTOreHe3au
O0amkapyy. ['eHOTHI ap TYpAYY 3aTTapAblH CHHTE3JACTUIINHUAH BIPAATTYYIyTyH JKaHa YOaKThICHIH
aHBIKTAI, OMOXUMHUSIIBIK PEaKIMsUIapAblH OarbIThIH jKaHa bULAAMIIBITBIH JKOHIe cajlaT J1a alapAblH
O0apabIrbl OMPUTHII OPTaHU3MIUH Oya JK€ THUTWI OCNTHCHHUH BIPAATTYy UBIHXKBIPHI OO0IyII
scenrennaer. Hareliikama Oeliru xe Kkacuer naina 0oJoT.

Bupok, kieTka 1a, opraHu3M J1a CHIPTKBI YOHPOHYH 03repyreH (GakTopiopyHa bIHTalIaHyy
KOHIOMIYYIYTYHO 33 OonymaT (OHTOreHe3Auk aaanrtanus). Omoro skapaimia TeHOTHNTHH HIIKE
aIlIBIIIBI ©3TrOPYIMOIIYY JKaHa YeHPOHYH KOHKPETTYY LIapTTapblHa bIHTaiIaHyy MEHEH oToT. by ke
TUTHJI TEHOTUIITUH YOHPOHYH ©3TepYJIreH MapTTapblHa XkKapalla OHTOreHe3/1ern OelIruiayy 4YeKTeru
e3repyyJiepay Maiia KbUTyy KacHeTH peakUWsSHBIH HOpMachl nen artanaTr. bamkawa aiiTkanna,
TEeHOTUNTUH peaIn3alUsUIaHbIIIBIHAATEl MYMKYH OOJITOH ©3repry4YTYKTYH Yerd peakusHbIH
HOpPMAChIH TYIIYHIYPOT, k€ 00100c0, TEHOTHN ap TYpPAYY IMIapTTapAarkl MYMKYH OOJTOH
dbeHoTUNITEPAUH TYPAYYAYTYH aHBIKTAWT. Mmucanbl, XyMmMypTKa OarbITBIHAArkl TOOKTOPTO
TOIOTTAaHABIPYYHYH jKaHa 0aryyHyH ONTUMAaJAYy IMIapTTapbIH TY3CO, ajap )KyMypTKa OepyycyH rana
KOOOUTYIIOT. AJl 3MHU AT OarbIThIHAATBUIAPAA OIIOHAON MIApTTa 3T OepyycCy, ITHHHUH camaThl TaHa
KAKIIBIPBII, )KYMYpTKa Oepyycy oTe a3 sJie e3repylry MYMKYH. YTyl 3Ji€ alThUITaH Oil- MUKUPAN
Oup >kaHa ap TYpPAYY JKyMypTKaiapAaH Taiina OOJIOH STU3AEpAuH OKUIOWITYTY JKaHa
afBIPMAYbUIBIKTApBIHAA a2 KOpCceTyyre O0ioT. bup >kxymypTkamaH maijga OOJNTOH STH3AEPINH
TeHOTUOU OMpJeHi, ai MU ap TYPAYY KyMypTKaiap/JaH naia O0IrOHIOPYHYKY - ap Oairka 60mymry
kepek. Jlemek, Oynm ke TUTHI OSTU3AEPAWH (EHOTHNTEPUHUH Jal KeJIyy MPOLEHTH
(KOHKOpIAHTTYYJYTy) allap/blH T€eHOTUIITEPHHE kKapaiia 0010T. Drepae Oup KyMypTKaJaH naiaa
00JITOH ArU3Aep OUpACi MapTTapaa OPUYYIICOo, aH/1a AJIapIbIH KOIMUYIYK Oenruiepu O00HYA OKIIONI
OodymIym, adpbIM IIapTTapia epYyreHAepre KaparaHia Kem >KajllbUIBIKTaphl OOJOpY OBIIIbIK.
YmryHnait ygyprnapia TeHOTHITIMH PEakIFsICHIHBIH HOPMAachlH aHBIK «Ta3za» TYpyHAe 0aiikoo
MYMKYH. OpraHu3MIepAuH bIHTAHIaHyyqyTyK MYMKYHUYITYKTOPY TEHOTUIITUK 4YOHpOHYH
(TEHOTHIT CHCTEMACBIHBIH) JKaHa CHIPTKBI YOUPOHYH IIAPTTAPHIHBIH TCHIWH apaKeTUHE TaacHp ITYY
MYHO3Y MEHEH aHbIKTaIraH O00JoT.

PeaknustHBIH ~ HOPMACBIHBIH ~ TYKyM  KyY49yJlIyry OJKOHYHIOTY OWJIMMIEpJIEH  KeIuI
OpPraHM3MJIEPANH MPOAYKTATYYIYyTYH >KOropyjaTryyra OarbITTaaraH MNpPaKTUKAIbIK MUIACTTEpPAd
YeuyYHY KM JKOJI MEHEH WINKE allbIpyy MYMKYH. BUpHHUMICH, Kaanaran TeHOTUIITEPIU TY3YY, 0.a.
XKaHbl COPT, MOpOJANaApAbl anyy, >kaHa SKUHYUIEH, OPraHU3MMH JKeKeue epuyYCYH Oaiikapyy
METOJIyH HUINTEI YBITYY.

OpranusmepInH epuyYCYyH Oallikapyy MakcaTblHAa CBIPTKbI YOMpOHYH (haKTOpIOpYHYH
TAaaCUpPJICPUH YHPOHYYI® O5H HETU3TUCH OPTaHM3MJIMH TE€HOTHUIITUK MYMKYHYYIYKTOPY TOJIYK
a4bUTYyCy MYMKYH OOJNTOH MIApPTTapAbl aHBIKTOO Oomnym 3cenrtener. AHnail 00100cO TeHOTUNITUH
PEaKIUSACHIHBIH HOPMACHI JKOHYH® TOIYK dMEC TYIIYHYK KaJIbIITAHBIIIBI MYMKYH. YBIHABITBIHIA
JJie Havap TOIOTTAaHABIPYY »KaHa Oaryy MEHEH JKOTOpKY MpOAyKTalyy, OWpOK YbIIaMChI3
*KaHbIOapIapJaH oTe a3 MPOIYKIHUS allyy MYMKYH. TeckepucHHYe, TYKyM Kyydy a3 MpOAyKTalyy,
OMPOK YBIAAMTYY KaHBIOApIIap OIION 3JIe MIAPTTap/a >KaAKIIbl KOPCOTKYUTOPTo 33 OOTyIIaT.

CBIpTKBI ~ YOHPOHYH  IIAPTTAPBIHBIH  OHTOTEHE3re  TAACUPHHHH  ©3YHY®  3aKOH
YeHeM Y YAYKTopY O0ap. Anapasl pU3uonoraop, SKOJIO0TA0p *KaHa FTeHETUKTEp U3WIIICIIET KaHa ajap
OpPraHU3MJIMH HII-apaKeTHH OalllKapyyHyH ©Te UYOH MYMKYHUYJYKTOPYH aHBIKTAIIKaH. AJIapIbiH
K33 OUpPJIEPUH KENTHPEIH.

KanattyymnapapiH )kyMypTKa Tyylry OeNTHITYY TeMIIepaTrypaja jkaHa )KaphIKThIH OelITIyyY
y3yHIIYTYH/Ia TaHa 00JIOT. AJICak, KbICKa KYH JKyMYPTKa KOIOYHY a3alThIN, KAaHATTYYHYH TYJallyH
naiina :kputat. JKapeik KyH KbICKa OOJITOH KY3 - KBIIII ME3THIIICPUH/IC )KyMYpPTKa alTyyHY KOOouTyy
Y4YH KollyMya Kapblk Oepuiier, ©.a. jkacaliMa JKapbIKTBIH Y3aKTBITBIH KOOOUTYINOT.
W3unneeuynepayH MaanbiMaTTapsl 0oroHYa 13 caaTThIK jkapblk OepreH yuyp/aa Tapeliibaaarsl y4 TOI
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KaHATTyyJap TeH Oupzeil caHaarsl >kyMypTKa OepUIlIKeH. Drep/ie )KapbIKThIH Y3aKThITBIH OH caaTKa
YelnH KBICKapTCa, aHJa )KyMYpPTKa OEpHUIIM KbICKApIIN TYJe# OamTamkal (2-1ontd). A KapbIKThI
14 caarka 4eiuH y3apTyy TOOKTO.pAYyH XKyMypTka OepyycyH 10,8 aen 23,5 ke uelinH koOOHTKOH
KaHa TyJieere KupuiukeH smec (3-tom). Drepae 10 caarThik KapbIKThI KK Oenyn 6epce (8ct+2c),
aHaa xymyprtka Oepyycy 19,2 Hu Ty3yn, TOOKTOpAyH Tynemry OamranbaraH. Jlemek, kapbik
POKUMHUH Oamkapyy MEHEH TaHa >KaHbIOApiapAblH (U3MONOTHSUIBIK  (DYHKIUSUIAPBIH KHHA
MPOAYKTANYYIYT'YHYH OarbITTapblH KECKHMH ©3repTyy MyMKyH. YeilipeHYH (GakTopiopyHyH
KaHplOapiIapJplH TEHOTUNITEPUHUH pealM3allisUIaHbIIBIHA Taacup dSTYY MYHO3YH Owmiyy
OHTOT€HE3/IM KEHUPH YeKTepie Oalkapyy MYMKYHUYJIYKTOPYH ayar.

XKanprbapnapaplH ©cyy jkaHa epuyyCcyH OamkapyyHyH Jgarbl OWUp KYYTYY Kypajbl
0oyn'BUTAMUHEp CaHAJIBIIIAT JKaHa allapAblH TUPUUUIUKTETH POJAOpY ©Te 30p. AJlap/blH CaHbI
Oup Hede OHJON CAHAIBIIIBIN, Tamranap MeHeH Oenrmienumier: A,,.B, C, I, E, K, P x.6. bapasix
BUTAaMUHJCPJUH POJYH adublll OTypOail sme, B. rpynmackiHIarsuIapbIlHBIH KaHBIOAPIAPABIH
NPOAYKTAYYJIyTYHa TaaCUpUH Kapar Kepeiy. AWbul yapba  xaHbpiOapiapsiHa B BuTamMuHIepuH
OepYYHYH 3apbUIIbITBI, alapJblH TaMaK CHHHUPYY CHCTEMajapblHbIH ©3reuellyKTepy MEHOH
aHpIkTaaT. Kem kamepanyy KapbelHAYy JKaHbIOapiapablH (KEIIeedyjaep) KapelHBIHAA B
BUTAMUHJEPUH CUHTE3/1004Y MUKPOOPTraHU3MEPINH OOJITOHIyTYHAH alapAbl PAlMOHTO KOITYYHYH
3appULABITBEL KOK. Bbup kamepailyy KapblHIyy >kaHblOapiapja (Y4OYKoJop, KaHATTyyJjap), aHaau
MUKpPOOPTaHU3MJIEp *KOK OONTOHIAYKTaH B BUTaMUHHUH TOIOTKA KolIynm Oepyy 3apbul. bupuHum
TONTOTY >KaHblOapnapaa B - BuUTaMuHO3y Ke3jelinece, SKUHUMIEPUHAE - ydypal Typart.
Youkonopayn Oup tobyHa Bi» BuTamuHuH Oepum, SKMHYUCHHE OepreH smec. Yu aiilaH KUIHH
SKWHYM TOITOTYIAPABIH TYKyMayynyry 14 Ten 7,6 ra 4eiiMiH TOMOHJOII, alapAblH CaIMaKTapbl
azaiipll, oopynapra yslJaMayynayry Hauap Oonro. bamika Oup Taxpsiiibana sHe youkonopro B,
BUTAMHHUH OepOecTeH Typyl, YpPYKTaHIBIPBIIIKAHAA TMaina OONroH  TYHYIIYKTOPAYH
SMOPUOHANIBTK ME3TUIIIC ONTyIly OalKanraH.

JKanpiOapnapiblH OHTOTCHE3MH OamKapyydy KHWMHKA Oaaiyy KapakaT OOJyIl ajapiblH
ecYY, epuYyY, IPOAYKTaIyylIyTryHa kaHa >KbIHBICTBIK (PYHKIIHsUIApbIHA TAaCHP TYYYY SHAOKPUHIAUK
rOpMOHJI0p (Tpernaparrap) caHajibllIaT. DHIOKPUHAUK O€3/1epANH apakeTTeHYY MYHO3Y, ajJap/blH
apachlHAarsl (QYHKIIMOHAIABIK €3 apa OaiijlaHbIITap F€HOTHI MEHEH aHbIKTalaT. DHIOKPUHIMK
0e31epArH HII-apaKeTTEPUH CHIPTKBI YOMpPeHYH (aKTOPJIOPYHYH TaacupH (KapblK, TemrepaTypa
%.0.) MEHEH 3repTYy MYMKYH.

Kacanma ’x01 MEHEH 3pKEK OpraHHU3MI€ YypraaubUIbIK, ajl 3MH ypraaybira 3SpKEKTHK

TOPMOHIOPAY OepYy MEHEH aHbIOApIap/IbIH KbIHBICHIH (PEHOTUIITUK Kaiipa aHBIKTOO MYMKYH.

['mmodu3aMH TOPMOHYH YHPOHYY aHBIH POJIYHYH ©TO 30p SKCHIWTHH, OIIOHYH MYMH/IC WIKH
cekpenus 0e371epuHHH M- apaKeTUH OalllKapapblH OUITYYre MYMKYHAYK Oep/iu. AHBIH TOPMOHIOPY
OpraHL3MIMH 6CYYCYHO aHa KeOelyyCyHe Taacup 3THUII, YIJIEBOAIYK, OCIOKTYK jKaHa JIMIUIUK
alMalyymnapabl 1a TeckeiT. bamka 6e3nepauH (kajkaH cbiMall, 06MpeK YyCTy, KBIHBIC) TOPMOHAODPY
Ja 3aT aJMallyy I[pOLECCTepUHE, SKUHYWIMK >KbIHBIC O€3epUHHMH epuyLIyHe, KebOeiyyre,
raMeToreHesre *aHa OBYJISLHMATA, CYTTYH YbITHIIBIHA XK.0. Taacup 3TUIIET. A3BIPKbI Ke3e Oeiipex
ycry 6e311H TOpMOHY (aipeHaIiH) COMaTHKAIBIK KJIETKaJIaparsl 00JyHYYHY aHBIKTal TypraHIbIrbl
oenrmnyy.  ['Mmogu3aMH 3KCTPaKTBIH MHBEKIUSIOO MEHEH (FOHAJOTPOITYK TOPMOH KapMaiT)
OarnpIkTapa OUp Heue caaTTa JKbIHBIC KIIETKATAPBIHBIH KETHIIHIINH HIIKE alllbIpyy MYMKYH OOJIY.
benrunen xetuyy Hepce, TMIIOQHU3AUH TOPMOHY TYPAYK cHelM@UKamyyIyKka 33 smec 0oy, 6up
TYPJOH allblHraH FOpMOH Oallka TYpJepAYH CIepMaTOreHe3MHe KaHa OBYJISLMSICHIHA CTUMYJIAYK
Taacup KepceTepy aHbIKTANITaH.
Kenrupunren ¢axTeiiapian KOPYHYN TypraHaaid, TeHOTHITHH pPEaKIUSCHIHBIH HOPMAachl KEHUPH
60510T 12 peHoTHN YuyH (atanasik 00160HT. OHTOreHe3 /1€ YOMPOHYH MApTTaphIHbIH KapJaMbIH/1a
(dbopMa KaJbIlITaHyy MPOLECCTEPUH ©3rOpTYY MYMKYH.

IDKCNPeCcCUBAYYIYK KaHA MEHeTPAHTTYYJYK. [ eHIuH apakeTUHUH OalKabIIbl OenTuIyy
MyHe3710MeJIepre 33 0010T. bup s1e MyTtanT renauH > dexrtrcu ap Ganrka opraHu3MAEpIe OKIIOII
00I00UT. AHBI OIIOJ OPraHU3MJIEPAUH T€HOTUNTEPUHMH ap TYPAYYJIYTY ’KaHa OHTOTEHE3JHUH
KaJIBIITAHBIINIBl JKYPrOH CBIPTKBl YOWPOHYH INAPTTAPBIHBIH OaiyIaHBIIBI MEHEH TYIIYHIYPYY
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MYMKYH. ['eHnuH ¢deHoTunTern maiyna Oonymry OenrwHWH OaWKaNBIIIBIHBIH JTapa)KaChblHBIH ap
TYPAYYJYTY MEHEH aifbipMasiaHbIlisl MyMKYH. byn kyOynymry H.B. Tumodees - PeccoBckmii 1927-
KbUIbI TEH/IUH 3KCIIPECCUBYYJIYTY €M aTOOHY CYHYII KbUITaH.

DKCIpecCUBAYYIAYK - Oyl MEHETPaHTTHIK OpraHu3MAepAerd OelNruHuH maiiga Oomyy
napaxkacsl. ['eHMH apakeTMHEH aHbIH Naiia 00dylly TypyKTyy (KOHCTAHTTYY), )K€ TYPYKTYY 3Mec
Oomymy MyMKYH. MyTaHT TeHAepAWH OalKaJbIIIBIHBIH ©3repyJIMeNYYJIYyTYH ap Tapanrtyy
MEXaHU3MJEpAE Te3-Te3 3J€ Ke3JCeIITUPYY MYMKYH. /Ipozodunanapra MyTaHTTBIK ce3cy3 (opma
Ke3JIeIIeT, 0.a. aap/pIH Ke3AepYHYH (aceTkanapsl peaykuusianrad 0omymar. bup xxyn ara-sHeHHH
TYKYMJApblH aHAJIU3JEreH/ie, alipblM YbIMBIHIAP/BIH KO3A6pYHAe (aceTKaiaapbl J33PIUK KOK, al
smu OamkanapeiHaa (aceTKadapAblH CaHbl HOPMAIAYy KO3AYYJIOpAYKYHYH >KapbIMbiHa Oapabap
00J10T.

bup sne MyraHT reHAMH OCNTHCH TyyraH OpraHM3MACpANH Oup TOOyHAa maiiga 6oico,
OamkamapblHAa Takblp dJ¢ OaifkanOambl MYMKYH. byn KkyOynym TeHIWH OailKalbIIIBIHBIH
neHeTpantTyynyry aemn atainrat (Tumodees - PeccoBckuii).

[TenerpanTTyynyK - NONYJISIIMALArbl MyTaHT (PEHOTUIIKE 33 OOJyIIKaH OpraHU3MAEpAUH
MIPOICHTTUK CaHbI MEHEH or4oHoT. OIIEHTHUII, aHBIK OUP TEHOTHIIKE 33 OOITYIIKaH OPraHU3MICPANH
Oap/IbITHI 3J1€ THEIIENYY OeNruiep Iy naiaa Kkeiia oepummeiT. Acak, apo3odrranapaarst Lobe (L)
JOMUHAHTTBHIK MYTAIMSCHl KO3YH ©JI96MYHYH KHUMPEHUIINH Maiiaa Kewiat. bupok an 6enru 75%
raHa opranusmzaepnae Oaiikanbin, 25% L - MyTauMsChlH anbll )XYPreH OpraHu3MJIep HOPMalInyy
6onymar. Tonyk neHerpanTTyynyk yaypysaa (100%) myTaHnT reH 6apablk opranu3Miepe OeIruHu
naiina kpu1at. TOOKTOPAO peLiecCUBAYY MyTalus « KaJITbIPAKTHIK» «Ke3zaenier. Ouon red 0oroHYa
TOMO3HTOTATYy JXKOXKOJOpAYyH HUMHAE KaJITBIPAaKTHITBl apaH OalKalraHIapbl KaHa ©Te KY4TYY
ce3wireH gopmainapsl keznemuunier. Ouon auie yaypaa 6eiaru k33 oupuHie naiia 60JaroHy MeHeH
KaJraHJapblH/Aa TaKbIp 37 Ce3WI0ei KaJblIbl MyMKYH. TOOKTOPIO KalTBIPAaKTHIK F'eHH OOOHYA
neHeTpanTTyyinyk 30—40% T Ty3er.

DKCIPecCUBAYYIYK JAeNie NMEHETPAHTTYYJAYK CBIAKTYYy TE€HOTHUNTETH TEHACPAWH ©3 apa
TaacHpJIEpH KaHa ajJapAblH CHIPTKbI Y6MPOHYH (aKTOpJOpyHa »)apalia ap TYPAYY peakuusiapbl
MEHEH aHbIKTanaT. bym sku KyOymym TeHIuH (EHOTHUNTETH OaiKallbIIBIH MYHO3IOUT jKaHa
HOMYJSAUSUIAP/IbIH OCITMHUH aHBIKTOOYY HETM3IM T'eH OOIOHYa 5MeC, OIIOJI TeHAMH TaaCUpUH
KY4oTYn K€ aszalTyydy MoOIu(UKATOp TeHaep OOHYAa TeTepOreHIYYIYTYH KOpPCOTYIIOT.
DKCIPecCUBAYYIYK OKIIONI FeHOTUIITEPIUH Yeipere O0JITOH peakLusAChl O0I0T. DKHU KyOylyIl TeH
OpPTaHU3MIMH, TOMYJSIIHIIAPABIH JKallloOCy YYYH BIHIAHIaHYYdyJIyK MaaHure 33 Oonymar aa
TeHJepANH Maija OOJIYIIYHYH SKCIPECCUBIYYIYTY »aHa IMEHeTPAHTTYYIYyry TaOWTbI TaHI00
MEHEH KapMaJibIll TypaT. AJappl kacajiMa TaHA00 10 J]a ICETKe alyy MYMKYH.

Kasnie 6up myranus ap 6amka mapTra e3yH ap TYpAYY aJblll XKYpPepy JaluieHreH. AJCcak,
TaOuATTaH OeJIYHYT aJbIHraH Apo30QHIIaHbIH Oup MyTaHT JuHUACH 16,5°C Ta HOpManayy epuyce,
21°C Ta )apbIM JeTanayy, ai sMu 25°Cran Gaturan ToIykK Jetannyy 6onymikat, Kasne peneccusnyy
TeHJep HOpPMalyy MHIapTTa TeTepo3droTanyy abanga ce3mjOereHH MEHEH ©3TepyJIreH IIapTra
(EeHOTUNTHK kKaKTaH naia 0onopy 6enruiyy.

Ne24. Jlekuusi. OnTorene3auk axanrauus (1 caar)

ILnan:

1. JKypywI-Typyu1 bIHrailJIaHyy KaTapbl. AHbIH MAaHHCH.

2. llIapTcwi3 peduiekcrep KYPYLI-TYPYIITYH TYKYM KYY4YJYK aKThIChI KaTaphbl.
3.CurHaIibIK TYKYM KYYy4yJIyK.

4. OpuyynyH craausiiapsl. Kputukansik Mesruigep ®@enoxonusiap ;kana mopgosaop.
5. I'eHeTHKAJIBIK NPOLECCTEPAH CHCTEMAJYY KO30MO.J1/100.

blHraiinanyyuynyk kacueTke OapAblK THUPYY OpraHu3Miep (KIEeTKAalbIK, OpPTaHU3MINK
JeHrIJepe) 33 oomymar. byn mporeccte OMOXUMUSIIBIK ailflaHyyJIap, OPraHU3M/IMH, KIIETKaHBIH
(G YHKIIMOHATIBIK KACUETTEPH Ja ©3repyiyIneT. OpraHu3MInH )KeKede opuyIIYHIery 03YH KypuaraH
YONPOHYH IIAPTTAPBIHBIH ©3TOpPYIYIIYHO BIHTAMIAHYY KACHETH OHTOTCHE3IWK aJanTauus e
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atanat. OpraHu3M e3YHYH jKeKeue epuyILIYH e AaiibiMa CUCTEMAaIyy Taacup 3TYY4y ’KaHa e3repyiyn
Typyy4y (GayKTyanusuibik) GakToOpIopro bIHraIaHyyCy MYMKYH.

OHTOreHe3IuK afanTanrs FreHOTUNTHK kaHa (PeHOTUNTUK OO0JIyIly MYMKYH.

bupunuucu - 6ya opraHu3MIUH CHIPTKbI YOMPOHYH KOHKPETTYY MIApTTapblHA TaHIOOHYH
HATBIMKAChIHIA TYKYM KYYy4yJIyK MEHEH aJlJIbIH ajla aHBIKTAJTaH bIHIAMIaHyyCy KUpeT. DKUHYHCH,
TYKYM Kyydy €3repyyJiop MEHEeH KOIITOJIOOTOHY MEHEH, Oaapbhl OMp T€HOTUNTHUH PEAKIHUSICHIHBIH
HOpPMAachl MEHEH YeKTeNreH 0070T. OHTOreHe3AUK aJanTalusHbl OUp >KarblHaH IIAPTTYY TKAHJIBIK
(KJIeTKallbIK) JKaHa OPTraHUU3MIUK K€ «CHUCTEMANBIK» Jen Oenymryn, OyTyH OpraHu3MIuH
BIHTAMIAHYyCYH KHUPrU3UIIeT. DKUHYM JKarblHaH OyNl aJanTaiusHbl CyOCTaHIIMOHAJABIK KaHa
¢bynkunoHanaplik gen Oemymer. CyOCTaHIMOHANABIK —aJanTanus y4dypyHIa areHTTepIuH
TOKCUKAJIBIK TAaCHUpUHE TMPOTOIUIa3MaHbIH OEJIOKTOPYHYH JeHATypalusulaHyy, KIETKaHbIH
OYYJIYKKYUTYTY KaHa JIyMre ydypoo YeKTepU >Koropyiair. @yHKIMOHAIJBIK aJanTaiusjaa
KJIETKAaHbIH, TKAHIbIH, OPTaH/bIH *e OYTyH OpraHu3MANH (QYHKIHMOHAIABIK ©3repyyJsiepy Kyper.
Kuerkanplk e TKaHABIK aJanTanusara Kol MUCAIAapAbl KeJTHPYY MYMKYH. Opranusmaeru
TUMOKCHUST  (KBIYKBUITEKTHH JKeTHIINECTUIH) YYYPYHAA OKbUIYYy KaHIyy OpraHusmuepne
IPUTPOLMTTEPANH CaHbl KOOOHYN KIETKAIApbIHIATBl OMOXMMUSUIBIK MpPoLeccTep 63ropyyre
yuypamar. bakanbiH aifppiM Oym4yH TKAHBIHBIH (ke OYTYH OPraHM3M/JIMH) XOTOPKY
TeMIeparypara KOHYIYYCYH JKYPIY3réHA6H KHWMH ajapJblH KIETKaJapblHAa KOTOPKY
TeMIIEPATYPAHBIH TaacUpUHE OENOKTOPAYH AeHATYPAUUSUIAHYY 4YerH >KOropyJaraHbirbl
Oaiikanran. Kerm MmyyHaapra 4eiinn cakrajyydy aJanTuBTUK e3repyysiep B. Momioc Tapadbinan
y3aKKa co3yJyydy wmoaudukauusimap -aen artairad. bynm  kyOyJaym opraHusMaepauH
BIHTAMIaHYyCYH/1a YOH MaaHUre 33 00J10T.

HNudy3opusiubin knouaopy 3-8 xyma 0010 y4 TYpAYY TeMinepaTypaiblk yekre: 12-13°C,
18-20°C, 24-26°C xapMmaibllikaH. AHJaH KMiiUH omos wH)y3opusutapasiH 40°C Tarsl xamamn
KeTYYJIOPYHYH Y3aKTbITbl aHBIKTAI TaH. MbIHAA JKOTOPKY TeMIepaTrypaaa KapMmajirad
nHY30pHsIap y3aKKa JKallaliKaH.

Kiaerkanplk GpeHOTHNITHK aJaNTalus y9ypyHa META0OOTUTTHK MPOILeCCTEPAUH 63ropyury
KypeT. byra mucain 605y a4bITKBIYTAPABIH I'AJ1aKT03ara bIHIaIaHyyCyH aHBIKTaraH TasKpblii0a
CaHAJIAT. AH/IA IVIIOKO3aHbI a4bITYYdy OpTaHU3MIEP/IU *KYYII, Ta3aJ1al rajaKkTo3achl 0ap yeiipere
KOTOPYILIKAH/a ajlrad a4bITKBIYTAP 6CO AJbIIIKAH 3Mec. bupok, Oenrunyy yoakTan KuiiuH ajaag
rajlakTo3aHbl a4ybITYyyra >KeHIeMAYYy Oonyn kaielmar. MbIHIA ajdapiblH TVIMKOJUTTHK
MEXaHU3MHUHJIE Kalpa Ty3YYJIep KYpeT /1a aHJAa reHOTUNTUK (MyTaHTTap bl TAHTOOHYH 3CEOMHEH )
Kaiipa Ty3YYJIep 3Mec, (PeHOTUNTHK a/IarTalus raHa 601oT.

OHTOreHe3MK aJanTalUsSHbIH MEXaHU3MJIEPUHUH OOJYyUIyH €3re4e Kemll KIETKalyy
opraHm3mjepie, kaHblOapiapia Tak 0ailkoo MYMKYH. DH MypAa Oyra OpraHU3MIUH WYKHU
YOUPOCYHYH TYPYKTYYJIYT'YH KaMChI3 KbUTyydy (U3HOJOTHUIBIK MexaHusmjaep kupuineT. Kem
KIJIETKaJdyy OpraHM3MJAep MbIHAaH Oallka ga bIHTallIaHyyHYH OHp KaTap MEXaHU3MIEpHUHE 33
Oomymar:

1. ororynran GYHKIUSHBI (QYHKIMOHAIJIBIK . alMaIIThIPyy (KOMIEHCAIUSIO0) MEHEH
TKaHJIap/IbIH perenepanusicsl, 2. YoouyH Hepcesepre KapHILI OPraHu3MIMH TYPYKTYYJIyTYH KaMChl3
KbUTyydy HMMYyHUTET, 3. OpraHusmre CbIpTKbl AYYAYKTYPIYUTOPAYH TaaCHUpHUHE Kaparia
oprafap/biH (YHKIIMOHAIIBIK aJanTanuschl. Mucaibl Katapbl UMMYHHTETTH Kapam Kepediy.
Haopnuk OapAblk OpraHu3MIep MMMYHUTETKE 33 Ociymar na, an Tybaca (T€HOTHNTHK) jKaHa
xacanMa ( peHOTHUNTHK ) OoNylry MyMKYH. OpraHu3Mre KUpPreH 4049yH OCOKTYK JICHeUe aHTUTCH
0oym dcenTeneT Aa KaHbIOApIbIH KaHBIH/IA ara KapIibl aHTUTEIOHYH UIITEIUN YBITHIIIBIHA AJIBITT
KeJeT. AKBIPKbUIAp OPraHU3MAMH OIIOJ aHTUTEHTe TYPYKTYYJIYT'YH KaMChI3 KblIblIaT. Murenepre,
OaKTEePUSIIBIK K€ BUPYCTYK HHPEKIUATApTra KapIibl KOPrOHYy4dy UMMYHOJIOTHSIIBIK MEXaHU3MIEPIN
UIIKE Callyy - OHTOT€HE3/IeTH BIHraillaHyy4dy MEeXaHU3MIEPUHUH 5H MaaHWIYYCY JKaHa KaJlbIChI
6omyn acenrteneT. Kupruszuiaren O€IOKKO OpraHU3MIE THUEIIENYY aHTUTENIO MINTEIHI YbIThUIAT J1a
OLLIOrO jKapalla KemyyJyK ydypJa OpraHu3Me UMMYHOJOTHSJBIK 3CT€ TYTyYy KaJbllITaHat, 0.a.
KOPIrOHYY HIIIKE alliar.
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VMMYHHUTETTHH ©3YHY6 MUCAIIbI 00y pe3yc - hakTop AeM aTairaH KyOyJylll caHallaT /1a JHe
MEHEH OaJlaHbIH KaHJIApBIHBIH CHIAIBITHIIIOOUYTyTryHa aiblll KeneT. Kemuynyk KuimiepauH
SPUTPOLIUTTEPH MaKaK-pe3yc  MalMbUIBIHBIH KaHbIHA HMMYHHU3AIMSJIAHTaH KPOJIUKTUH KaH
CYIOKTYTYHJa (CHIBOPOTKA) arrjlOTHHALUSUIaHBIIAT. AJl 3MH Oamka OHp TONTOTYJIAPIBIKBI -
arrIIOTHHALMSIIAHBIITANT.  VIMMyHU3auMssiaHTaH — KPOJMKTEPIErd  aHTUTEIOHYH  HIITENUI
YBITHIIIBIHA )KOONTYY aHTUT€H KUIIMHUH KaHa MAaHMBUIJIBIH SPUTPOLUTTEPHUH arTIIO THHALMSITANT Ja
pesyc- dakTop aen aranrad. Yiryi Gpakropro 33 6onrod kuimuiaep oH pesycryy ( Rh¥), am omu 33
6o160roHA0pY Tepc - pesycryy (RhY) men 6enmymer. Pesyc- dakrop nomunantteik Kh rean MeHeH,
aJl MM aHbIH KOKTYTY - PELIECCUBIYY ajulesiu rb MeHeH aHbIKTanar. Orepje aTa-3HeHUH 2Kee TeH
Rh* sxe Rh™ (rh) Gosymica GanaHbiH TOPOIYIIYHI® KOPKyHyd Oaiikanbaiir. Byn oopy menen Kh*
re’yy ara kaHa Rh™ renjyy sHeHUWH HUKECHHEH TepejreH Oanjap raHa xaOblp TapThimar. by
yuypAa maiina 6oiaroH TyHynayk rereposurora 6onor ma (Rhrh), an anturenam umren 9eiryyra
KOHJIOMYY O0JO0T. Al aHTUreH IUIAalleHTa apKblUIyy HEHHMH KaHbIHa Tym 0010T,- Tepc pesyc -
¢akropiyy rhrh(Rh™ Rh?) suecunun xaubiga Tyiyanyktyn Rh™ aHTureHuHe Kapiubl aHTHUTENO
UIITENUN YbIraT. AKBIPKbIIAp TYHMYIAYKTYH KaHbIHA TYII OOJYN aHJArbl SPUTPOLMTTEPAUH aHYa-
MBIHYA arrJIIOTUHAIMACHIH Taia KbUIIAT. Bynm KaHIBIH TeMOJM3WHE albll KeJeT Aa Oanana
aHemusi Oaiikanat. MpiHOall yil-Oynenery asyiablH OMPUHYH SKOJKY KOLI OOMIyylTyryHaa Ken
AHTUTEJIO MILUTEJINI YBbITYyyra yiArypOeuT na TYMylayK aHya >kaOblpiaHOalT. DKUHYM KE aHJaH
KUMMHKY TYWYJIIYKTOPAYH Maiga Oonyiny, SHEHUH KaHBIHJATBl ©TO KON aHTUTEJIONOpAYyH Manja
OOJTyIIyHa aJbIll KeNeT Aa TYHYIAYKTYH OJIYIIYHe ajbll KeJIHIIH MYMKYH. MBIHAali KyOyyIn Ker
*KaHblOapiapaa (Mpu MYHY3AYYy Manijap, SKbUIKbLIAp, TOOKTOp, HUTTEp k.0.) Oalikanran. byn
KyOyJIyIITyH TEHETHKaJbIK JKaHAa HWMMYHOJOTHSUIBIK  ceOenTepuH  OWITEHACH  KHIHH,
HUKEJEeNIyy4dyJiepre Oyl ;KeHYH/I® ICKEPTYY MYMKYH >kaHa OalaHbl CAKTOOHYH >KOJIJIOPY UIITEIUI
9pITbUITaH. KenTupuiren Mucanaap TeHOTUIITHK aanTanuara Kupuuier, ce0edu, aHTUreHim naiina
KbUITAHJAi 3J71€ aHTUTEJIOHYH HILTEIHI YbITHUIBIIIBI - aJalTUBIUK peakius OO0JOT KaHa TeHOTHII
MeHEeH aHbIKTanar. [IpoduiakTukamblk MakcaTTapia >KYPry3YJreH deryyiaep (IpHUBHBKa)
opranusmjie yOakThUlyy MMMYHUTETTHH HILITEIMII YbITHIIIBIHA albIl KeneT. bupok amap Tykym
Kyy4yJIyKKa THEIIECH JKOK naiaa oomymat. OmonopayH naiga 0onyryH (eHOTUIITHK aJanTausara
MUcal Kbljca 60J10T.

«AHTHUTEHTE KapIIbl - AaHTUTEN0» PEaKIMsICHIHA HETU3/IENITeH MMMYHUTETTHH MEXaHU3MH KOTl
KJIETKallyy KaHblOapiapJblH 3BOJIOLUUSAArbl 3H 4YOH keHumM Oonor. Cebebu, Oapabik
KJIIETKJIAp/IbIH YCTYHOH KO30MOJI KYPIY3YJIYI, OPTaHU3MIMH TOMEOCTa3bl KAMCHI3 KbUIBIHAT, 0.a. ap
KaHJail MYTaHTTBIK KJIETKAa YOYYH KaTapbl KaObUl aJibIHBIN, UMMYHIYK CHUCT€Ma apKbUIyy >XOK
KBUIBIHAT: Byl CHCTeMaHBIH WINTENIMHICTH «aallyy» KOPKYHYUYTYY .INMAIIUKTEPAUH ( MHCAJIHI,
paKkTBIH) Maiia OonyiryHa anbin Keiaumu MyMKyH. CeGeOu, MMMYyHIYK cHcTeMa TapaOblHaH «
TaaHBUIBI )KOK KbUIBIHOAraH MYTaHT KJIeTKa Oalllkapyy/JaH 4bIraT Ja TOKTOOCY3 OeYHe OalliTaiT.

Kypyur-typyun piHraiijianyy Karapbl. AHbIH MAQHHUCH.

Kypyur-typyin opraHu3MINH 46ipe, MEHEH TeH CAIMaKTYyJIyT'yH KaMChI3 KbIITyy4y TpOIIecc
Ooutyr, ueiipere bIHraIaHyyHYH 9H aKTUBIYY, K60YpOeK KbIHMbUILYY *aHa Ha3uK (hopMach! O0JIOT.
OmoHIyKTaH, KYPYII-TypyIITY TeHETUKAIBIK jKaHa (PU3MOJIOTHUSUIBIK MO3UIHSIAH TYPYH aHAIN3100
OHTOTEHE3/IMK MEXaHU3MAEPANH IBOJIOIMACHIH YUPOHYYTO TY30H-TY3 THELIECH Oap.

JKanpiOapmapIblH KYPYII-TypYyIIy OKH TIO3WUIUSAAH: TCHXUKAIBIK WII-apaKeTTeH JXaHa
KOTOPKY HEpBIHMK apakeTTepAeH kKapaiar. K»n Oup yuypriapia >kypylI-TypyIl >KaHblOapiapIbIH
MICUXUKAJIBIK WII-apaKeTTePUHIH KBIHBIHTHITBl KaTaphl KapaJblll, KCTIEPUMEHTAIIBIK IICUXOJIOTHS
tapabbiHan  yipeHyietr. W.II. IlaBnoBayH (QHU3MOJOTHSIBIK MEKTEOMHIE aHbIH JKOJIYH
KOJIIOOUYJIAPIIBIH K33 OUpH KYPYII-TYpYII *KaHa >KOTOPKY HEPB apakeTH JeTeH TYIIYHYKTOPAY
OUPHUKTHPYYHY CYHYII KbUIbIIIAT. A3BIPKBI yayp/ia ajgapAbl Oeyn kapamar. JKoropky HepB apakeTu
KaHbIOApIApIBIH KYPYHI-TypYIIYHYH MIApTTYy peQIeKCTUK MeXaHW3MH OOyl SCEeHTeeT.
JKanbibapmapablH  KYpPYLI-TYpyIITaphl aHbIH JKEKeYe OpUYLIYHIAOI'Y CHIPTKbl UYeHpeHYH
JMHAMUKAChIHA JKaHAa OpTraHU3MAWH (U3HOJOTHUIBIK alanblHa BIHTaiIaHyy MPOIECCHHUH
WHTETPANJIBIK OalKaIbIIbl ( OMITUHUIIN) OOTYI dCENTeNeT.
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Mucanra, sxanaiibl jkaHa agbOMHOC YBIYKAHAAPABIH ONTUMANLYy TeMIepaTypaHbl
TaHJAIIBIHBIH ceOenTepuHuH OupeeHy KenTupend. JKamaiibl wsrukangap 37°C Ty, an smu
anpOouHocrop 34°C Ty KakThIpbplllaT. bUpHMHUMIEPUHUH TEPUCH XKyKapaak jkKaHa KypcarbIHJarsl
KyHIepy kowoy (Imm’ Tta 70 KbuT), a1 SMU SKUHUYMIIEPUHJIE XKYHIOPY cytok (1MmTa 52 kbu1), Oy
sKkeeHYH opTocyHarel P, 34°C Ty kaanaidt. bynapja TepMHUH KaJIbIHIBITHI Kallaibl YblYKaHIApIaH,
aJl ’MH KypcarblHAarsl )KYHAOPY - adbOMHOCTOH OepuiieT. AHaIM3/1064y aprbIHAamThIpyyaan 1:1
KaTBIIIBIHAATEl aXBIpo0 Oaiikanat. bamkava aliTkanma, 6angapslHbIH kapeiMbl 34®C Ty Kaanmamar
’KaHa anapja KypcarbiHjaa >kyHy a3 (50 xpu1). OxuHuHM xapeiMbl 37°C Ty TaHAal, )KYHAOPY KaJblH
Oonymat. Jlemek, ontumaaayy TeMiepaTypaHbl akKTUBIYY TaHI00 - )KYPYII-TYPYIUTYH €3re4enyry
apKbUTyy TyKymra oepunoeit. JKypym-TypyIiTyH Oyil aKThICHIHBIH ©3Te4eIyTy JKYHIYH KOIOJIYTY
MEHEH aHbIKTaJIlaH.

IlapTcbi3 peduiekcTep KYPYII-TYPYMYH TYKYM KYY4YJIYK aKTbIChI KaTapbl.

Kypyw-typymka TyKyM KyydyAyK *aHa HIITESUI YbIKKaH (TaObUIraH) akThLIAp KUPULIET.
Kypym-TypymTyH TyKyM Kyy4yJIyK MEHEH aHBIKTaTyydy aKThLIapbl ACT >KaHbIOAp/IbIH Y0HpPOHYH
HIapTTapblHa YHPOTYN0ereH, TE€HETHKAJIblK aJIblH aja aHbIKTaNraH (JeTepMHUHALUsIAHTaH)
MakcaTKa bIIANBIKTYy peakUusUlapblH TyHIyHymeT. Ty0Oaca akt ngenm sMOpuOreHes y4yypyHja
KaJIbIITAaHTaH 4eypere ool peakUUsachl TYHIYHYIeT. JKypyll TypymTyH TaObllIMa aKTbIChl —
KEKedue epuyy KesuHie naiiga 00i10T, 0.a. YHpeTyy apKbllyy KajblliTaHaT. AJicak, OapJbIK
*KaHplOapiap ylpeTryycy3 3ie Oyi jke THTWII KOJ MEHEH TYKyMra KaM KepeT, ys »KacaWT, KbIIIKa
TaMak KaMIalT k.0. Byi akTeInapra skaneioapap ap Oup MyyHaa YRpeTYJI00UT. AWpPbII aKThUTApAaH
peaKkuMsIIapJblH TaTaajl YbIHXKBIPHl Kypajbll, ajl TYKyM KyydyJdyK MEHEH aHBIKTaJIraH >XYpyll
TYpYLITYH CTEpEOTHOHN OOJIOT 2 MHCTUHKT JIeN atanaT. BUpok ypyui- TypymTyH TYKyM
Kyydy ¢opmachl (HHCTUHKT) 4eiipere bIHraijaHyyHyH KOHCEpBaTUBIYY (opmacsl 00y caHaiar.
Cebebu, anm TONYyry MEHEH TYKyM KYyYYylyK apKbUIyy KaTTalraH. DBOJIONHS IPOLECCHHIIE
*KaHbplOapiapaa Oalllka-MeXaHU3M - YHpeTYyY apKbulyy >KeKeue bIHrailaHyy MeXaHu3MmH, 0.a.
KaHbIOApIBIH OYyT OMypyHI® MIapTTyy pedUIeKCTH HINTEN 4YbITyy KOy TMaiga OOJroH.
bluraitnanyynyn Oyn MexaHU3MH ap TYpAYY ejJ4emie OapAbIK >kaHblOapiapra Tuelenyy OoJioT.
[MapTTyy pedaexcrep OHTOreHe3/1e Ta0bIITaH KYPYIL - TYPYIITYH aKThIChl KaTtapsl 3centener. Kaa
OUp U3UIIe0UYIIep KYPYII TYPYIITY XKe KaHblOapiaap/blH, KUIIMHUH ICUXUKAJIBIK UIII apAKETTEPUH
M3WIACIIKEH/ I, )KYPYIL - TYPYIUTY WAPTTYY peIeKTOpIyK aHATU3106HY TOJIYK ICETIKE aIbIIIIaNT.
bupok, amap nene «yHpeTYy», «HMHTENEKTYaJIAYYIyK», «U3UINOOYYIYK aKTHBIYYIYTY» K.0.1ap
xkoeHyHIe wMoroHra anbimar. lllaprryy pednekcrepaun OosymiyHaH >KaHbIOapiap ueipeHy,
MEHKUHANKTU jKaHa YOaKbITTHI akblpaThimuaT. JKaubiOapiap yiryn pediuekcTHH >KapJaMblHAA
CBIPTKBI Y6pOHYH (aKTOPIOPYHYH €3TrepYYIepYHe a/leKBaTTyy (MakcaTTyy) KOOI OepHIIIeT.

JXKansib6apnapaarsl mwapTTyy pediuekcTHH mnaiina 60iyy- MYMKYHUYJIYTY T'€HOTHII MEHEH
aHbIKTAJAT >KaHa Oap/bIK >KaHbIOApiap YUYYH YHHBEpcalayy MexaHu3M Oosyn caHanar. bup sne
TYPAYH ap Oallka IeHOTUIITETM OpraHu3MIEpH ap KaHAal MapTTyy peduekcTepiau ap TYPAYY
BUIIAM/IBIKTA Taiiia Kbulyyra keHaeMayy Oomymar. [apTryy pednexkctep TyynraHaaH Oarurar
CBIPTKbl YOWPOHYH ap TYPAYY AYYJIYKTYPIYYTOPYHO HINTENMUI YBITBUIAT. AN IYYIYKTYpPrydrep
KaHbIOApIapJblH PELENTOPIOpPY apKbUlyy KaObUl albIHBIIIBI Kepek. OpraHusMIuH eMypyHHAe
IAPTTYY pedIieKcTep CTEPEOTHITE - CYTKANBIK, TAMAKTBIK, KOPTOHYY, alll0o, XKBIHBIC K.0. 0oy
KaJbIITaHbIIAT. PeaknusHbIH HOpPMAachlH AaHBIKTOOYY TE€HOTUIKE BUIAHBIK ap  TYPAYY
OpraHu3MEpAErH MAaPTChI3 peQIIeKCTePN UIIKE alllbIpyy YIYH TaTaal THPUUMINK CTEPEOTUNITEPH
KaJIBIIITaHbIIIAT.

N.IL ITaBoBIYH MEKTEOUHIETH TaXpblitbanapaa KY4YKTOpIY CBIPTKBI
TYYAYKTYPTYUTOPIOH - Oalika skaHpioapiapaad 00090 6CTYPCo, OCYT YbIKKaH UTTEP KOPKOK OOIyT
KaJIBIIIKaH. A 3pKHMH 6CTYPYJITOHIOPYHYH MYMKYHUYJYKTOPY TOJIYTYpaaK pealn3alMsUIaHIaH.

XKanpiOapnapaAblH MAPTTYy pe(IeKCTUK Ul -apaKeTUHUH HErM3MHJAE HEpPBIUK
IIPOLIECCTEPAUH KACUETTEPUHUH MYHO3/16MOJIOPYHO bUIAWBIK (KYYYHO, TEH CaIMakKTyYyJlIyryHa,
keiiMbpIAyynyryna) W.II.  TlaBnoB koropky HepB apakeTMHHMH 4 THOMH aXbIpaTKaH:

XOJICpUKTEp, CAHTBUHUKTEp, (IerMaTuKTep, MEJaHXOMUKTep. A3BIppIHYA INAPTTYY
pedeKCTHH MapTCch3 pedIeKkcKke 6TYy MyMKYHAYTY OHYHAOrYy Ke3 Kapamrap Oekemjene dJiekK.
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HlapTTyy peduexctep xaHbIOapnapAblH >KaHAa aJaMAapAblH JKEeKeue bIHrailylaHyyJapbIHbIH
YHHUBEPCAIIBIK MEXaHU3MH OOyl caHajar.

CurHanabik TYKyM Kyy4yJyk. [llapTTyy pediaekcTuH OHTOreHe3lMK bIHraiJaHyyHYH
MEXaHU3MH KaTapbl MAAHWCUHUH KEHEUHIIN - aHBIH JKapAaMbIH/a aTa-dHEAEH 0anaapra ke KOOMIyH
Oup MydeslepyHeH OalllkajapblHa aJanTUBAUK pediaekcTepAnH (GyHKIHMOHAIABIK OCpUIMILN HUIIKE
aIlIKaHBITBl MEHEH OaiiaHbIITyy. Mucasl, )KyMypTKa/1aH jKaHbl 3JI€ YbIKKaH OPIAOKTYH KOKeIepy
HECH MEHEH Oup Heue xKyma ke KyH Oupre Ooiymica, aHJa SHECHMHUH OapiblK CHUTHAJIBIK
OenruieprHe OH peakuusIap MEeHeH >koor Oepumiet. OuIon 3J1e YHe OpIOKKe HHKYOATOPIOH YbIKKAH
OLIOHJOM KalUTarbl >Ke)KejepAy KOILCO, aHblH OeJrHjiepuHe peaklus OepuIINeHT Xe Kaua
Oamramar. byn yaypaa sHe MEHeH MyyHJIyH OPTOCYH/Ia CUTHAJIJIBIK Y3T'YJITYKCY3IYK JKOK. banmapbt
aTa- SHEeJIEPUHYH XKalOOCYH/1a UILTEJINI YbIKKaH bIHralIaHyy peakLusIapblH TYypoo pediexcTepu
KaTapblHIa KaObUT anmbpimar. MeIHIal MyyHIapAblH OpPTOCYHIAarsl MH(OpMarusHbl OepyyHYH
(dopMachlH CUTHAJIJBIK JEN aTalraH TYKyM KyY4YJIyKTyH e3reue THOMHE KUPru3yyre OOJOT.
CurHanzaplk jgen atanraH ce0eOW, aganTUBAMK peakIysuiap apakerrepre Oenru Ooiayn caHajiraH
HIAPTTYY AYYIYKTYPrYy4YTep apKbL1yy Oepuiier.

Koompomyn xamoouy KypT-Kymypckaigapia narbl (QyHKIIMOHAIIBIK CHUTHAIH3AIUSHBIH
CUCTEMACBIH KE3IEeIITUPYY MYMKYH. AJICcaK, aapblIapblH ySAChIHIA Tajlaalarsl IyJaepaery HeKTap,
ara 4YeHMHKY apajblK, O0areIT k.0. )KeHyHIery aTaibiH uHpopMmauusHeiH Oepunnmud K.K. ®umep
«aapbUIapJblH TUIM» JIEN aTaraH aTaiblH KbliiMbuIap, Ouitnep TypyHae Oepuier. Mypaa MblHAak
HEPCEHU TYKYM KYydyJyK MEHEH OeKeMJIeJIreH WHCTUHKT apKbulyy OepuiieT nemikeH. Kuiiun
Oenrminyy OONrOHAOM, aapbulapAblH OMIlM JKeKede »KallOOCYHJa WApTTyy pedieKc apKbulyy
WIITOMHIT YbIKKAH KBIHMBUIIAPIBIH CTEPEOTHON OOJYyN caHalapbl aHBIKTaiNraH. TaOusaTka ydyn
YbIKIIAraH, ysjapia ecTYPYJIyI, KUHUH HOpMaJyy ysra KOUIyJlraH aapbuiap Oya KbIMMbUIZApAbI
YeuyMeJIeH aJIbIIIIalT )KaHa ajl aapbUIApAbIH THIIAEPUH TYIIYHYILIIIOMUT.

Curnanzapik 6epuilyy ce31yH TOJYK MaaHUCHHJIE TYKYM KYYHT Jielll Tyypa aMec, cebedu, anap
IeHJIep MEHEH aHBIKTAI0aMT.

OHTOreHe3MH IMCKPETTYYJIYIY KaHa OYyTYHAYTY. Keke opraHuzM OHTOI€HE3IHH
KYPYLIYHIIe OYTYH cucTeMaHbl Ty30T. OUIOHIYKTaH KaHAAUIbIp OMp CTPYKTYpaHbl Ke (YHKIUSHBI
ara OaillaHbllIKaH OalIKalapblHa THHMIIIEH TypyT ©3repTyYy MYMKYH 3Mec. BUpOK OHTOreHe3uH
KYPYLUYH/Ie aublK OailkanraH y3ryJTYKTYY/IYK, AMCKPETTYYIYK Oaiikanar. JKekede epuyy npoueccu
OUp KbUIKa XYpOeCTeH, a.HAa ap TYPAYY ME3TWIIEpAUH aJMAllbIIIbl XYPYH, ajap ecyy jkaHa
muddepeHInannaIapIbH 63repyLly TYPYHAe OUITUHET.

OepuyyHYH cTraausiapbl. Mopdorenes xaHa quddepeHnmanus npoueccTepuHuH Onpu-
OvpuHEH aillplpMaliaHyydy OJTanTtapbl craausiaap jgen araiar. Cragusiiblk epyyYHYH aublK
MUCAAAPbl OOy TOJIYK ©3repyIl epuyydy KypT-KyMypcKajlapaarsl SMOpHOHAIABIK, TUYMHKAIIBIK,
KyypYakJaJblK *aHa UMaro crajgusiiap caHanbimar. CTaausiblK e3repyysiep eTe bIpaaTTyy kKaHa
KalTaJIaHTbIC.

Kpurukaabsik mesruigep. @eHoxonusaiaap ;kaHa mopgdosaop.

OHTOreHe3quH JUCKPETTYYJIYTY ©O6pUYYHYH KDUTHKAJIBIK ME3TWIM J€l  aTalraH
KyOynymrapaa aublk Oaiikanar. Ap OMp opraH ©3yHYH KPUTHKaJbIK ME3TMJIMH MOp(OTeHe3nH
MHTEHCUBJYY MOMEHTHHJIE ©TKepeT. OIIos Me3riije OpraH ChIpTKbl 4eHpOHYH (haKTOPIOPYHYH
TaaCUPUH ©TO Ce3r1y O0JIO0T KaHa OILIOTO JKapallla e3repryy KeJuleT.

Opranu3mMInH ©pUYYIIYHYH KPUTHUKAIBIK ME3TMJIMHE TaacHp OJTKEH KaHJIaiaplp Oup
(hakTOpyH TaaCUpUHEH Taia 00JToH TyKymra 6epuiioeedy GEeHOTHITHK ©3Tepyyiaep Mopdo310p
aen atanbimar. KpuTHKaIbIK Me3THire Taacup STKEH YeHpeHYH (akTOPIOPYHYH TaacHpH OLIOJ
MOMEHTTE MOP(OJIOTUSIIBIK aTUCTEHYY MHTEHCUBIYY JKYPYH KaTKaH OpraH/bl kKeOypeeK e3repreT.
Kputukanbslk Me3ruiier e3repyydy OEITrMHHH ©3reprydryK-aapakachl (pakTOpIyH Taacup 3TYY
KYdYHe JKaHa OpraHM3MJMH TEHOTHOWHE kapama O00J0T. Ap TyplyyY OpraHu3MIepavH
OHTOTEHE3MHHMH KPUTHKAJIBIK ME3TMJIMHUH Oupneil 3Tabblka Taacup 3TYY MEHEH Oupjel Tunrteru
Mopdoziopay maia KeUlyy MYyMKYH. Mucanbl, TYWYJIIYKTYH alJbIHKbI M33 KeOYyKYeCYHYH
OpUYIIYH TOKTOTYYy4dYy areHTTH Taacup O3TYy MEHEH jkKaHblOapiapjaa jkaHa ajampaapaa Oupneit
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aHOMAaJIMSHBI Maijga Kbuica 00J0T. AWpBIM ydypiapAa KPpUTHKAJIbIK ME3rHJAEpre oTe Hadap e
Taaeup 3TYY MEHEH OeNrmiyy TUITeru Mopgo3ny naiiia Kbutyy MyMKYH.

MopdozopayH narsl Oup MyHe31yy Karbl, 3repie, Taacup 3Tyydy (akTOpAyH TaacHpHu
OpUYYHYH OKIIONI (ha3achIHAArbl KeIl OpraHu3Maepre Tuiice, aHaa ajgap Mop(ho3A0pay MaccCallblK
abanna maiiga OostymaT. AJcak, JIpo30(MIAaHBIH JIMYMHKAJIAPbIHBIH ©PUYYLIYHYH KPUTHKAJIBIK
ME3TWJIMHE PEHTIEH HYypJiaphl KaHa >KOTOpPKY TemIiepaTypaHsl Taacup 3Tyy MeHeH 100% okmromn
Mopdo3aopay (peHTreHOMOPGO310p/1y) Maii1a KbIIII MYMKYH.

AjipbiM MOp(h0310p MyTalUsUIApIBIH TYKYM KyyOail Typran KedypMecy ChIAKTYy Oonymiat na
azap/ipl heHoKomnusIap Jen aramar. Mucaisl, azaMaapaa TyKyM Kyydy 0Opy- Ke3JlyH KaTapaKTacsl
ke3zemreT. Kasae omonoii ae oopy MHPEKIUSIHBIH KaHa MEXaHUKAJIBIK Taacup 3TYYAOH Ja naiina
oonymy mMymkyH. M.E. Jlo6GameB (1969). Oyn kyOynymty mMyTanusiiapablH ' K€ T€HOTHITETH
TeHJICPUH KOMOMHANMSIAHBIIIBIHAH OOJTOH K33 Olp EHOTUNITHK ©3TepYYJIepaYH TyKyM KyyOai
TypraH e3repyyJiep TapaObIHaH KONMSJIAHBIIIbI JETl aTalT Aa aHblH ceOeOuH popma maiijga Keulyy
IIPOLIECCTEPUHUH TU3METMHJIETH 63repYYJ1ep MEHEH TYLIYHIYpPeT.

bupok oHTOreHe3nuH OYTYHAYI'YH TaaHyy MEHEH Oupre sje aHblH MOp(OreHe3/e kaHa
(byHKUIMSTapABIH KAJIBINTAaHBIIIBIHA OalKaTyydy adblK JUCKPETTYYJIYTYH Ja YHYTIAIIBIOBI3 KEpeK.
W3unneedynep KauaH 3¢ OHTOI€HE3IMH OUpP KbUJIKA YMECTUTHH, aHbIH JKYPYILIYH/I® 6CYYHYH jKaHa
aJIMCTEUIYYHYH MYHO3YHYH ©3repyLly TYpYH1e Oalikanyydy NpoLecCTEpAUH CalaTThIK aJIMBIIIYYCY
KYPOPYH OCJITHIICIIKEH.

Y3rynTyKTyyaykry, 0.a. epuyyHYH OMp KbUIKa SMECTUTMH TaaHbIOal, Typyl, OpraHUu3MANH
YOHpeHYH Taacup 3TYydy (axkTOpJIOpYHYH TaaCUpHUHE bIHraiaHyydy >KOOI peakiu/[chlHbIH
MEXaHU3MHUH JKaHa OHTOTEHE3MH BOJIOIMSIIBIK TaTaa IaHbIIIBIH, aHBIH JUCKPETTYY T€HETHKAIIBIK
JeTePMUHALMACHIH TYLIYHYY MYMKYH 3Mec. JKaHblOapiapablH epuylIYHIery MbIHAAH 3aKoH
YeHEMAYYIYKTOpAY (hazanyyiyk, a ©CYMIYKTOPAOTYCYH- CTaUsUTYYIIyK A€l aTalar.

deHokonusAIap xaHa MOPQO3I0p TYKYM Kyydy €3repyyJiepre OKIIOLI OOJrOHAOPY MEHEH
e31epy Tykymra Oepuimmmeidt. Cedelu, ,aap COMaTUKAIBIK KICTKAIApAarel. o3repyyniep Ooiryn
JCENTENMHET Jla TEeHAEPAUH ©3TepYLIYHOH 35MeC, alap/blH TAaaCUpUHHMH Oy3ylyllyHaH naina
6onymar. bupok (peHOKONMUAHBIH aHbIK OMp TUOMHUH Naiia 00IylIyHa TeHOTUI KOMOK KOpPCOToT.

I'eHeTHKAJBIK MpoLeCcCTEPAN CcHUCTeMallyy Ke3emennee. bus Oyn ybakka ueliuH
OHTOT€HE3/IMH N'eHETHKANBIK JI€TEPMHUHALMSCHIH Kapan KepAyK, 0.a. TYKyM Kyy4yJdyKTYyH TY3 *aHa
OUp TapanTyy OETePMHHALUACBHIH: «T'€H- OeNru-opraHu3M» Kapam KepAyK. BUpOK, JKbIHBIC KaHa
COMAaTUKAJIBIK KJIETKaJapJarbl I€HETUKAJIBIK IPOLIECCTEP aBTOHOMAYY AMEC - ajap HETU3UHEH
OpraHu3M MeHeH OailnaHbllikaH. ['eHeTHKaga «OpraHu3M - OeNru- reH» bIPaaThIHAArBl TECKepU
OaimanpluTapbl  Tyypalyy  (akTbutap  TONTOJTOH. MpbIHAall  Teckepu  OailaHbIITap

OpPTraHU3M/IMH CUCTEMANIapbIHbIH T€HETHKAJIBIK MPOLIECCTEPre TAACUPUH KOITOreH (akThlaap
JNaNuaAenT. Ascak:  a) OyJl FeHOTUNTUH (PEHOTHUIKE peatu3alysIaHbIIIBIHAATb UTOMIa3MaHbIH
CTPYKTypacblHaH >kaHa META0OJUTTEPUHEH Ke3 KapaHIbUIbIIb; ©0) TeHETUKAJbIK KOJIYyH
OKYJTYIIIyHaH K63 KapaH/AbUIbITHI, 0.a. cIeU(pUKaTyy OETOKTOPAYH KyPaJIbIILIbIHBIH KJIETKaHbIH jKaHa
OpraHu3MAMH (PU3HONIOTUSIIBIK a0abIHAH KO3 KapaHbUIbITbl; B) KPOCCUHIOBEPIMH KYHYPIYTYHYH
KaHa ap KaHaail MyTalusIbIK MPOLECCTEPIUH (XpOMOCOMAOPAYH a)Kblpabail KaJbIlIbl, anapablH
Kaiipa Ty3yy/iepy, MOJIMIUIONANS) OPraHWU3MIIMH >KalllbIHAH, *KBIHBICBIHAH JKaHa (DU3MOJIOTHUSIIBIK
abaJybIHaH K3 KapaHAbUIBITB; T)  XPOMOCOMJIOPIYH
peNyIIMKAIMIAHBIIIBIHBIH  J)KaHa KJIETKAHBIH MMTO3AYK IMKJIBIHBIH OpraHU3MJIWH HEpBO-
TYMOPAJIABIK TAaCHPUHEH KO3 KapaHIbUTBITH; 1) TEHOTUIITHH PEaKIUsCHIHBIH HOPMACHIHBIH
4eHpPeHYH (aKTOpIOpyHAH K63 KapaHIbUIBITHI.

Byn Jxepiae TEHOTHNTHH pealn3aldsUIaHBIIIBIHAATE TY3 JXKaHa TeCKepH OalIaHBIIITH,
TCHETUKAIBIK HMH(OPMAIMSHBIH TY3 >KaHAa TECKEPUCHUHEH aibIpManoo 3apbul. [ eHeTHKalbIK
uHpopmanusa xpomocomaopay JHKcoiaaa kaszpuirad.  KietkamapaslH
opraHoujiepuHjeru (MuToxouapusuiap, miactuganap) JHKueH Oomymry amapiaslH  TyKym
Kyy4yJlyK HUH(QOpMalMsIHBI ajblll KYpYWIyH Aanuinedt. bupox an JIHK yexkrtenren maanure 33
O0JyIly MYMKYH. A3bIpbIHYA KJIETKAHbIH IIUTOIUIA3MACBIHBIH TYKYM KYYUYJIYK MaTepualapbIHbIH
KJICTKaHBIH )K€ OYTYH OpraHU3MIMH CHCTeMachiHIarsl xpomocomaopayH JHKcemmarer Tykym
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Kyy4yJlyK UHGOpMaIUsUIapAblH KOAJOMYIIYHA TaaCHp ATHIIMH OeKemJen AamwiaereH (aktbuiap
KOK. YIIyJd HETH3[e TeHETHKaJa COMATHKAIBIK WHAYKIHS KyOynaylly TaHbUIAT, 0.2. CHIPTKBI
4elpeHYH (aKTOPJIOPYHYH OpPraHU3MIUH JCHECHHE TaacUpU TEHOTUINTHUH TY3YJIYUIYHAOTY
aJIeKBATTBIK ©3rOPYYJI6pre ajibll KeIUIIMHUH MYMKYHIYTY TaaHeu10aiT. Kem kineTkanyy opraHusm
©Te TaTaall cucTeMa OOJyIl SCEeNTEINHUII, aH1arbl TKAHIAPIbIH ap OUp KIETKAaChl TEHOTUITUH raHa
KO30MeNIyH/1e O0J00CTOH ap TYpAYY CUCTeMajapiblH ©3 apa TaaCUpUHEH JjKaHa KbI3Mar
aTKapbIIIbIHAH ap OWp TKaH/Aa TY3YJIreH YepeHYH Ja Ke3eMeayH1e 00y0T. byn yelipe na reHOTUIn
MEHEH TY3YJI'6H )aHa e3YH4Ye CHUCTEMaHbl djiecTeTeT. Teckepu TpaHCKpUIITa3a K€ peBepTa3aHbIH
AubUIBIIIBI TEeHETUKAJBIK MH(pOpMAIUAAArbkl TeCKepU OaiNaHBIIITRIH OUpIEeH-OUp Mucaibl O0Iyn
caHaJar.

C.I'. Vare-BeyroMOB OHTOr€HE3/e€TH TEHIAEPIWH TAaCUPUHUH OUPIUKTYY CHUCTEMACBIH
CYHYII KbUIraH. byn cucremara y4 Ton reHjep KupuiieT. bupuHuu Tonrory resaep
n-PHKnapap1, nemMek, CTpyKTypasibik OEJIOKTOpY jkKaHa (PEepMEHTTEp/IU Tai/1a KbUIbIIIAT. DKUHYU
TONTOTYJIAp TpaHCIALUMAHBIH anmaparbigga umreedy p- PHK sxana 1-PHKnapasr wumren
YpIraphlliaT. YYyH4YYy TonToryiaap Oosico, OUpuMHYM TONTOrymail osye, OapIblK MaTpHUIAIBIK
IpoIeccTepAe CTPYKTYpPAIBIK XK€ (epMEHTTUK (DYHKIHMSHBI aTKapyydy OEIOKTOpIY KOJIOUIOT.
JleMek, SKMHYM jKaHa YYYHUY TONTOTY TeHIep OMPHUHYU TONTOTYJapJblH HIITEIIUHE >KOOITYY
OonymaT kaHa OMPHUHYHM TONTOTYJIApIAH aWbIPMAaJIaHbIN, >KOTOPKY IUIEHOTPONTYK 3(PQEeKTKe 39
Oomymar.

['eHeTUKANBIK POLECCTEPAUH CUCTEMANyy KO36MOJJIOHYLUIYH YHPOHYYHYH HETru3ru
OareITTapbIHBIH OUPHU- OYJI TE€H MEHEH aHBIKTATYy4Yy OETTOKTOPAYH CUHTE3ICIUITNHE TOPMOHOPAYH,
AHTUOMOTUKTEPANH TAaCHpPUH M3WIAee Ooiym scentener. Ap TYpAyY aHTHOMOTHUKTEPIUH
(ctpenToMuninH, xjgopamdeHUKon k.0.) OaKTepUaNIbIK KJeTKalapAarbkl WHTHOUTOPIYK Taacup
3TYY4y 3BeHocy Oomynm pubocomanap canameimar. Omon antuOuotukTep wu- PHKgpars:
uH(poOpMaLUATapIbIH KaTaa OKYINyIIyHa allblll KeJNeT Ja HaTblikala CUHTE3ZeNreH OelOKTYH
OMPUHYIIIMK CTPYKTYpachlHa Oalika 3Ji¢ aMHHOKHCIIOTaIap IbIH KOIIYIyyCyHa ceOenkep OoIryimar.
Hatpiiikana OenokTyH e3repreH Qopmachl cuHTe3deneT. bamka aHTHOMOTHKTEp, MUCAIBI,
nypumuiiud, T-PHKnapneiH akTuBmenmikeH aMUHOKHCIOTANIApAsl  pubOcoManapra Taimryy
KOHIOMIYYIYTYH Oackin Koromar. An sMu MUTOMUIMH C jkaHa aKTHHOMUIIUH [ aHTUOMOTUKTEpU
Ty3neH-Ty3 u-PHKHBIH cuHTe3nenuiinHe Taacup OTHUIIWI, HYKICOTUIAEPAUH MaaHUCHU3
(HOHCEHCTEep) KOIIYNIYIIyHa allbIl KeMUIeT. AHTHOMOTUKTEPANH KOJIAOHYY YUyPYH/IArbl JETANIBIK
TaaCUpJiepu YIIYHY MEHEH TYUIYHAYpPYJIeT. AHTHOMOTHUKTEpPAECH alblpMajaHbIll TOPMOHJIOP
MUTO3AYK aKTUBIYYJIYKK® OH TaacHp JTHUIl CTHUMYJ OOJyIIaT »aHa TeHAEPAUH aKTUBIYYIYT'YH
OamkapeimaT. 'opMOHIOPIyH Taacup 3TYY MEXaHU3MHU aHBIK IMEC, OUPOK CTEPOUAMK TOPMOHIOP
u-PHKHBIH cuHTe3A€IMIINH Galkapyy4y pernpeccopayH 3h(eKTHCHH OoroToT Aer 000 I0MOT.
byn mesrunne u-PHKnap ren -perynstopro ke3 kapanAbIChI3 Maiiia Oodymiar ga HaTblibkazaa
cniennpukanyy OemTOKTOPIYyH- CUHTE3SNUIIN 03repeT. AJICaKk, XpOMOCOMIOPJOTY CIHpaIapblH
’Ka3plUIraH Y4acTOr'y MEHEH HWYKU CeKpelus Oe3epMHHH HII apakeTUHUH OPTOCYHJA ThIThI3
Oaiimanpin 0ap. XUPOHOMYCTApJbIH JIMYMHKATAPBIHBIH TYJIO© ME3THIMHIE XPOMOCOMIOPYHYH
Oenrmiyy OONYKTOpPYHII® ©Te TakK bIpaaTTyy CIHUpaAapAbH jka3butyycy (mydtap) Oalikanar.
O1moH101 371€ TYJO6HY, MU 3Jie TyJen OYTKeH JMYMHKaJIapra SKAU30H TOPMOHYH MH(EKIHAIO0O0
MEHEH JIa Taijia Kburyyra 0oJioT.

Omypay y3apryyaarbl TeHeTHMKAJBIK (aKTOPJOPAYH PpoJay. AWpbIM TypliepayH
OMYPJIOPYHYH Y3aKThI'bl T€HETHKAJBIK JKaKTaH aHBIKTaMaT. YbluKaHIapra >Kamoo YYyH KaHJal
YKAKILBI MIAPT, TY3YJICO J1a, TapJbIH ©MYPYHYH Y3aKThITbl 3-3,5 JKbUIJIaH alInanT. OMypIyH OpTOUO
y3aKThITbIHA CBIPTKbI Y6HPOHYH (PaKTOPIOPY TaaCUp STULIN MYMKYH, aJl SMH ©MYPIYH MaKCUMAII Yy
Y3aKTBITBIH ©3repTYY KbIMbIH. Mucansl, akeipkbl 100 XbpUiga agaMaapAblH 6MYPYHYH OPTOYO
Y3aKThITHI 2 3C€ apTKaH, all 53MH MaKCUMAaJIAYy 6MYPAYH Y3aKThITbl ©3repyycy3 3Jie KajraH.

OMYpAYH Y3aKTBITBIH aHBIKTOOYY T'€HETHUKAJIBIK JIETEPMUHALUSAHBIH MOJEKYIISPBIK
MexaHu3smMu anurude Oenrucus. Crounmapa (1959) knerkamapablH KapTailraHgarbl THPUYMIIMK
KOHIAOMIYYIYTYHYH TOMOHIOIIY HYKJIEHH KHUCIOTAJapblHBIH PENPOAYKIUSIAHYY KE3UHIETH
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KaTaajapbl KEeTUPUIIM MEHEH TYIIYHAYPYJOT Jen dcentered. byn yuypaa kemumnuru 6ap 6enox -
dbepMeHT maiia 60y an e3yHYH (QYHKIUSACHIH HOpMAJyy aTKapa anOail kanar.

I'.JI. bepaumes, JI. Xeidaunaep Oamika ol MUKUP aUThIIKaH. AHIAa TKaHIAPIbIH OJIYIITYHO
QJTBIT KeJIYYYY KJIETKAJIApIbIH OJIYIITY TCHeTUKAJIBIK JKaKTaH MporpaMMariaHraH Jer dCenTemeT. byn
u3uieeuynep na kapraioyHyH cebebu Oomyn JHKHBIH kKeuypynylryHaery karaadbUIbIKTapAblH
KeOeliynry 6onoT memer. byn xepae wuku (GakTOpIOPIYH WYMHEH KIIETKAIarbl METa0OoIU3MIICH
naiia OOJITOH SPKUH paauiianmap aa cedern 0oJoT.

Jlexnus Ne 25. IlonyJAUAJIBIK KaHA IBOJTIOLUMUSAJIBIK T€eHeTUKAHBIH HETU3/1ePH.
Honyasuusiabik reneTuka(2 caar)

Ilnan:
1. JKapaTsLablITarsl NONYJISIUMAHbIH TeHETHKAJIBIK 630Tr046JIYIY.
2.O3y MeHeH 03y aprbIHAaNIyy4y NONYJISANUSJIAPAbIH TeHeTHKAJBIK TY3YJIYIY.
JPKHUH (IAHMUKTHKAJIBIK) APTrbIHAANLYYYY MOMYJIAUSJIAPAbIH TeHeTHKAJIBIK TY3YJYLIY.
3. I'enaepauH KaHA TEHOTHIITEPAMH KbIIITHITbI.
4. HNomyasuusiaarsl TeH AJIMaKTYYyJdyK npuuuou Xapau-Baiina0epraud Mbliizambl.
5. Honyasinusizarbl 63repyYYHYH naiaa KblLIyy4dy (paKkTopJiop.

1. ZKaparbLiblmars! NONy/IUMSHBIH TeHEeTHKAJIBIK 630T040JIYTY.

OBOJIOLUS IPOLECCUHAETH TYKYM KYYUYJIYKTYH, ©3TOpIYYTYKTYH POJYH aHBIKTOO
IEHETUKAHBbIHBl HEr'M3ru OarbITTapblHBIH Oupu Ooiyn scenteneT. A3bIpkbl yuypaa 1,5 muH jnoi
OCYMIYKTOPAYH Typiepy Oap oskenmuru Oenrwmiyy. K.JIuneid TtapaObiHaH CyHYII KbUIbIHTAH
KapaTbUIBIIITArbl TYPJIOPAY KIACCU(MUKAMIIOOHYH HILIKE Aallbllibl TaOUATTa TYPJIOPAYH Kell
TYPAYYAYTYH Maiifia raHa KbuidacTaH ap TYPAYY/IYKTY CakTal Typyydy 3aKOHIOIyH OOJylly MEHEH
MYMKYH 60:11y. Omios TypiepayH naiiaa 6oiyIry jkaHa anap/blH CaKTalbIlbl TYKYM KYy4yJIyKTYH
JKaHa e3repyUTYKTYH 3aKOHJ0PY MEHEH aHbIKTaJIaphl a3blp OapAbITbIHA aubIK alKbIH.

Bbupunum oy TypaepayH naiina 6omynry deiipere bIHrainanyy yq4ypyHaa TaHIOOHYH KOy
MeHeH KypepyH U./lapBUH TYIIYHAYPTreH. AJl 3BOMIONUSHBIH MEXaHU3MH 00JIyy4y jKaHa TaHJAOOHY
a"bIkTarad. byn yu npouecctu K.A. TuMupsseB 3BOJIOLMSAHBIH Taacup 3TYY4y (akTopiopy nemn
atarad. Typ maiiga 60ayy y4ypyHAarbl 3BOJIOLMSUIBIK (DAKTOPJIOPIYH ©3 apa TaacUpJEpHUH >KaHa
OaliTaHBIITAPBIH MOMYISALUSUIAPIBIH KAIIOOJOPYHYH T€HETUKAIbIK MBIH3aM YEHEMAYYIYKTOpYH
TYLIYHTOH y4yp/a raHa Ouiayyre OoJorT.

[Tormynsnust TYpAYH JKallalIbIHBIH JKaHa OHBOJIOLUSHBIH HETH3U OOJIOH YIOUIYJIraH
YKaH/IBIKTaP/IbIH KbIMBIHABICHI OOJTYTI cCaHaaT.

Typ 6enrunyy G0roHION aHBIK XKAIIOO apeasiibl 33JIEreH, KeJIUM YbITHIIIbI JKaJMbl OOJITOH
YOUpOHYH MIapTTapblHa OUpJEH BIHrailyy cUcTeMachiHa 33 OOJITOH SPKUH KOOOMYYydYy TapbIXbIi
KaJBINTaHTaH OPTaHM3MICPIMH KBIMBIHIBICHI KaTapbl Kapanar. Typre TeMeHKyneil Oenrusiep
MyHe31yY: 1) e3 apa aprelHAallkaHIa TYKyMAYy MYyHAY MNaijga KeUlyy; 2) TYpAy TYy3reH
KAHJBIKTAP/IbIH T€HETUKAIBIK TY3YJIYLIYHYH *aHa (PEHOTUNTHK OENTMICPHUHMH KAJIIbUIBITHI, 3)
apeanbl; 4) Oamika TYpJepAyH >KaHIBIKTapbl MEHEH apTbIHAAIINAcCTaH OMIOr0 bUIAHBIK TYPAYH
TeHO(OHYHYH CAKTaJIBILIBI.

TypayH uuuHe KUpPYY4YYy KaHABIKTAp TYKYM KyYy4dyJdyK KacueTrTepu OoroHYa OWp TEKTYY
Oonymmnait. Ap 6up opraHu3M TYPre MYHO3IYY KaJmbl OelIruiepad KacHeTTepAH ajlbll XYPYY
MEHEH Oupre sje ©3YHYH JKeKe T€HOTHUNTHK e3reuesyKTepyHe 33. TypayH OGapIblk IreHeTHKaJIbIK
uHbopManuACkl 0.a. HBOJIOIMS IPOLECCHHJIE KypalraH TeHIEpAHH TONYK >KbIMHArbl TYPAYH
reHooHay ien aranar.

Typ alipbiM TOMYIAMSIIAPIBIH KYPaJIbIIl, aKbIPKbUIAP KAII00 YOHPOCY JKaIbl O0JITOH OO
yelpere bIHIAMIAHTaH OIIOHAOW 3JI€ 3BOJIOLMUIBIK Kalpa TY3YYJIOpre e3YHYH TYPYKTYYJIYI'yH
KapMall Typyyra >KeHAeMayY OYTYH TIE€HeTHKaJblK CHUCTeMaHbl TY3YY4y TYPAYH HYHHJIETH
OpPraHM3MJAEPANH KbIMBIHABICEI Oonynm 3cenrtenumer. llomynauusnap >kamoo ueipecyHyH
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IIAPTTAPbIHBIH TAaCHUPU aCThIHJA SBOJIIOLUSAHBIH Y4 (DAKTOPYHYH TYKyM KYY4yJIyK, ©3reprydryk
KaHa TaHJOOHYH €3 apa apakeTTeHYYJIepYHeH KypajaT. OCYMIYKTepIyH COpTTOpY,
*aHbpIOapIapbIH MOpoAaIapsl a MOMYJALUs OOJyNl SCENTENMNIIET, OUPOK KacaaMma TaHI00 KOy
MeHeH naiina Oomymar. [lomynsusuiapasia naiiga 00ayy MpoLeccH >KaHa ajlap/blH TWHAMHKACHI
MHUKPO3IBOJIIOLHSIHBI TY30T.

XKanpl TypaepayH mnaiiga Oodymry TYpAYH IUBEPreHLHMSCHI —€3 apa aprblHAallnaraHl
M30JIALUSJIAaHTaH OpPraHu3MAEpAUH Maiaa Oonymy MeHeH Oamranar. Ilomynsanus e3 anjbiHua
“ycTakana” OOIIyII OILIOJ JKepJieH TaOUThIN TaHI00 JKaHbI (hopMaliapbl Kkaparar.

TaOusTrarel ap Oup TYpAYH MOMYJALUSUIapbl TEHETUKAIBIK ap TYPAYYJIYTY MEHEH
MyHe31eneT. llomymsuusiapapiH JkKaHa TYPJAOpAYH OpraHu3MICpH  CHIPTHIHAH KaparaHja
CaJBILITHIPMANLYy OUp TEKTYYJIYK TaOUIbI TaHJOO MEHEH TY3YJIYH aj CUCTEMaTHKTEepre OLIOJ
OCYMIIYKTOPY K€ KaHblOapiap/sl aHbIK OUp Typ Typre paca (opmara KUpru3yyre MyYMKYHIYK
Oepet. TaH100 TYPAYH MYMHJIETH ap TYPAYYIYKTY I'aHa 3Mec OUp TYPAYYIYKTY Ja KaMChI3 KbLjiar.
bupok kepceTyiareH Oup TEKTYYIYK OMION TMOMYJIALUSHBIH OPTraHU3MICPUHUH SKAIIMbl THITYY
OenruwiepuHe KacHeTTepuHe raHa Tuemenyy. [lomynsuusHbplH reHeTUKaNbIK TYTYMYH aHaJIUu3aei
OamTaranja 3j¢ aHbIH ©TO YOH I'€HOTHUIITUK ©3TOPTYUTYKKe 33 dKCHIUTHH OaiikaiiOobi3. Kepce Oyn
xKepae ap Oup NMOMYNISALMAHBIH UYMHAETH OpraHu3Mmjiep OMpU-OMpH MEHEH Kenl yOakbITTaH Oepu
aprBIH/IANIBI KeJle )KaTKAaHABIKTaH ajlapra e3repryyTYKTYH e3YHUe MYHO3Y TaaH[bIK.

[Monynsauusuiapasl YipeHYYHY OasiHIam ka3yy METOJly MEHEH Kyprysyyre Oonot. byn yuypaa
MOMYJISIMSIIAPABIH (hOpMaTIapbIHBIH (PEHOTUNTUK MYHO3/16MOJIOpY aHBIKTAIIBIN, AHBIH OHOJIOTHSIIBIK
©3reuesIyKTepY, JKallloo MIapTTaphl kKaHa OPraHU3MJICPIMH 63 apa MaMUJIeNIepH TaMaKTaHyy YbIHXKbIPbI
KOHKYPEHIIUACHI ap TYPAYY (HaKTOpIIOpro xKapalia CaHbIHBIH TUHAMHUKACHI TakTanaT. [lomymsusinap ke
TYPAYY (akTopiaopayH: keOeilyy >KOIyHYH, ©3repryudTYKTYH MYHO3YHYH OpraHM3MIEPIMH CaHbIHBIH
©3TOpPYUIYHYH TaHAOOHYH TE3[UTMHUH J>KaHa OarbITTapbIHBIH, KIMMATTBIK TeorpadusuIbIK jKaHa
(bU3HOTOTUSUTBIK 000UOIOHYYHYH Taacup 3TYYJOPYHOH KypabllIaT jkaHa 0004onoHynaT. OmonopayH
WYMHEH Heru3rucu Ooiyn keOeiyy 0.a. ©3yHe OKIIOIITY Maiia KbUTyy MPOIECCHH KaMChI3 KBUTyydy
Oenrunepay TaH100 caHaatr. Ap TYpAYY XOJIIOp MEHEH KeOeiyyuy MomysauusIapIbH naiaa Oomyiry
MEHEH CaKTaJIbII TypYIY ap TYpPAYY KOJIOp MEHEH HIIIKE allbIpbUiaT. Ara IIeHYY YIYH 63y MEHEH 03y
(aBToram) KaHa OSPKHMH aprbIHALIYYYy (QUIOTaMIbIK) MOMYJIALMIAPAGl CANBIUTHIPYY MYMKYH.
AJIoraMIbIK NOMyJIsAIIMsIap OamKaya MeHICIINK MOMYJISIHAsIIAp et J1a aTajblmar. ABTOraMIbIK
NONMyJISINMSIIarbuIap Oup KaH4ya JMHMATAa axblpamar. bymapaan Oamika aHoramblK —(arampIK)
MOMYJISIIMASUIAP KE3JCHIMIIET Ja BEreTaTHBIAMK JKOJI MEHEH KOOOHyIIKOHAYKTOH KIOHIOPIYyH
apasaiiMachl TYPYHZe alllall, ajjap FOMO3UTOTaIyy JKe TeTepO3UroTalyy FeHOTHIITEr OpraHu3MAEpaAN
KapMarmar.

[MonynsauusuiapAblH - Kallalmibl  YIYH TYKYM Kyydy ©3TOprydTYKTYH THITEpU: TeHJVK,
XPOMOCOM/IYK, TEHOM/IyK MYTaIlHsUIap YOH POJIb OMHOMIOT. TyKyM KyyOail TypraH e3repryuryKTepayH
poity yektenyy Oonor. I'eHoTunrepu, mucaibl, OMp TeHM OOHOHYA aiblpMalaHyydy OpraHu3MIep
MOPQOJIOTUSUTBIK  JKaKTaH Oupu-OMpHHEH aliblpManaHOallbl MYMKYH, OHMpOK, amap ap TYpAayy
(U3HONOTHSIIBIK ©3TeUeTYKTepre ( Kalloo >KeHIeMAYYIYTY, 6pUYYYCYHYH Y3aKThIIbl, TYKYMIYYIyTy
.0.) 33 Gorrymar.

2. O3y MeHeH 63y aprbIHANIYY4Yy HOMY/IAIMSIAPABIH FeHeTHKAIBIK TY3YJaymy. bupunun
KOITy TEHETHKAJIBIK» KaHa CTATUCTHKAIBIK METOMTY KOJIOHYN TOMYJISIUSUIAPAbI WIMMHNA HETH3/Ie
yiipeHyy JaHusUIbIK u3miieeuy B. HMoranHceH TapaObmHan  1903-xbutel  Oamrranrad.  An
«[Tonynsmusiapaars! xKaHa Ta3a JMHASUIAPAATEl TYKyMra OepriIyYqyJIYK SKOHYH/IO» JEeTeH SMTeTrHH/IC
aBTOTaMJIBIK TMOMYJISAIMSNAPAbl aHAIM3EreH. ANl MaTepuall KbUIBIIT €3y MEHEH 63y YaHMaIlyydy
OCYMAYKTOPIY-apraHbl, pacomnry OyypuakTsl aira. Ajl 00beKTUIIEPANH )KOHOKOMITYYITYTY-aIap bl OHOM
Iie alfpbIM OpPraHU3MIIEPINH TyKyMAapblHa, 0.a. Ta3a JMHUsIIapra 6enyy MyMKYHUYIyry 6onros. Tasa
JMHUS 7€l 63y MEHEH o3y YaHJIallyydy aprblHIallyydy OWp OpraHW3MJIICH KEIUIN YHIKKHU
OpraHu3MJEpH aTarad. ©3y MEHEeH 63y YaHJallyydy OpraHu3MIep/IeH TypraH oy suusiiap Oup Hede
Ta3a JIMHUSIIAp/IAM TYPYI, apajaliblll KYPreHy MEHEH, alapAblH OPTOCYHIA, apTBIHIAIIYY, TYKYM
Kyy4yJIyK MaTepHalIapblH ajMalryy 00a00MT.

B HMoranHceH aiipbiMasiaHyydy O€IITH KBUIBIIT YPYKTAPBIHBIH CAJIMArblH jKaHa ©T4OMYH airaH.
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byn Genrunep cannpik Oomymryn, OMp Heue TE€HIEPAWH TAaCMPU MEHEH AHBIKTAJIBILAT J1a CBHIPTKBI
YeMpOHYH TaacupJIepuHEH OHOW e3repyineT. OMIOHAYKTaH all OeNTUIICpAMH TyKymra Oepruiryy MyHO3YH
aHAIM3/Ie0 YUYH ©3reprydTYKTYy aHAJIM3/100HYH MAaTEeMaTHKAJIbIK METOAIOPY MOAHGMUKANUSIBIK Ke
NAapaTHNHMKAJIBIK 63repryuTykK 0ap. By e3repryuTyKTyH 3BOMOIMSIIBIK MAaaHUCH KOHYHIO ap TYPAYY
o-niukupIep 6ap. OpraHu3MIery UIITENUI YbIKKaH KaCUETTepAuH, "OeNTiiIepIuH TYKyMra OepIHILIIH
KAKTOOUyJIap YeHpOHYH TaaCHPHHEH OOJITOH ©3repYYiiepay TyKymra OepHiIeT Jem dcenTenker. by ke3
KapalIThIH KaplIbLIalTapbl MOAU(HUKALUSUIIBIK ©3MepryUTYKTYH TyKyMra OepUIIMIINH TacaHbIIKaH. by
TaJaITHIH KHAMHKUIEP/IMH MaiJachlHa YSUWIMIIN YOH, MaaHUTe 33 0011y, ce0elu, yuryn yoakka 4einH
CeJIeKLIMAAa YCTOMIYK KbUIbIN, OMPOK TOCKOOJ OOMYII KEJIreH COPT, MOpoJia Yblrapyyaa TYKyM KyydyiayK
MOTEHIIMAIIBIH, MYMKYHYYJIYTYH aHbIKTa0ail TypyIl, OpraHM3MIEpIH TeHOTHON OOIOHYA TAJII00 HKAKIIIBI
Hatblika 6epOeren. B. Moranncen daconayH 6up COpTyHYH ypYI'yH Tapasara apThlIl YIIyJ KOpCOTKYdy
O0rOHYA aap/ibl BApUALMSUIBIK KaTapra sKaiiamTeiprad. Y pykrap canmmarsl 6oronda 150 mr man 750 mr
yelinH O0onroH. AHnmaH kuiuH ypykTapabl 250 mraan 350 mr ra uedmHkucuH e3yHuo, 550-650 mr
YPYKTappl ©3YHU6 CenKeH. Ap OUp ecyll YbIKKaH eCYMAYKTYH YpYyry e3yH4e TapTeuiradH. daconb e3y
MEHEH 03y YaHJallyydy eCyMIYK OOJNTOHIYKTaH OUp ©CYMIYKTOH albIHIaH YPYKTapAbIH T€HOTHOU
Oupzaeit Oomymry Kepek, ajd SMH ap Oamrka ecyMIYKTOpAYKY - OWpu-OMpHHEH albIpMallaHBIIIKaH.
Omonayktan o00p (550-650 mr) sxana sxkeHun (250-350 mr) ypykTyy MOMyJSIIMSUIApIaH ©CKOH
OCYMIYKTOPIYH Ypyry caiMarbl OOIOHYA - OMp TON aifbIpMAaIAHBIIIKAH - 00P YPYKTYYJIapAblH OPTOUO
camMmarbl 518 Mr, a xeHuwn Ypykryynapabikel 443 wmr. OmeHtun, (acoigyH COpT MOMYJSIUSACH
TeHETHKAJIBIK allbIpMallaHyyqdy eCYMAYKTOPAOH TypyH alap/blH ap OMpH Ta3a JIMHUSHBIH OaIlTaIMackl
0010 aJTBIIIBI MYMKYH.

B. HMoranncen aconmopmy 6-7- MmyyHra 4eiiniH ap OMp ©CYMIYKTOH alpbIM-alipbIM OOp KaHa
KEHWIT ypyry O0IOHYA TaHI00 KYpry3reH. MblHIai TaHI00I0H OMp Aarskl TMHUAAA YPYTYHYH CalMarsl
OOrOHYA 00 K€ KEHIIT YPYKTYYITyKKa Kapail e3repyy 0oJroH aMec. JleMek, Ta3a TMHUSIIapAbIH NIUHICTH
YPYKTYH CaJIMarbIHbIH ©3rOPIyUTYTY TYKYM Kyy4yTyK MEHEH aHbIKTaI0aMT.

O3yHYH m3wigeenepyHyH HerusuHae B. MoraHHceH TOMOHKYIOW KBIMBIHTHIKKA KenreH. 1)
MOMYJISIIMSAATBI TAHI00 OIION TaHAAJBIN JKaTKaH OSNTMHUH OpPTOYO YOHIYTYHYH ailJlaHaChIH/IA a3/bIp-
KONTYp TaHAOOHYH OarbIThl OOIOHYA KbUIyYHY, ©3TepYYHY Maiiia Kbuiar; 2) Ta3a JMHUsUIApAArbl
perpeccusicbl abanfapblHbIH  OEITMIEPUHMH SHENUMK OpraHM3MIEpre Jajl Kelyy Japaxkachl) TOIYK
OonroH, 0.a. Tasa JMHUSHBIH MYMHAETH TaHI00 (THITEH) OpPTOYO KOPCOTKYUTOH 34 KaHAal
KBUTyyHY maliga KbuibaraH.

ABTOramMAbIK NMONYJSNUAJAP TCHOTUOW ap TYpPAYY JHHUSIApIAaH Kypasblll, aiap
Oupu-O6uMpH MEHEH aprBIHAAININAcTaH  OLIOr0 Japama TYKyM KyydylaykK HWHGOpManus
aJMaInacTaH kamamat. byn ydypaa momyiasmusiapIblH JKamamel OeIruiayy TeHOTUIITETH
TUHUSIAPIBIH KaTyy TaOUTHIA TaHJ0OCYHA, CBIPTKBI YOHPOHYH OMpAEH MmapTTapbiHa KaJIlbl
BIHTAlIaHyy MEXaHU3MUHE HETHU3EJITeH. bamkauga aliTkaHzga, aBTOTaMJIbIK
NOMYISUHUATAPABIH  ©3TOPYINY bIUTalNIaHyy apTBHIKYBUIBITEL OUP aHBIK TYKYM Kyydy
alBIpMaUYbUIBIKTaphl 0ap JHHUSJIAPJABIH TaHAANBIIIBIHA HETH3JeNTreH. O3y MeHeH o3y
aprelHIaIlyydyy OpraHu3dMjaeple ailpbiM J>KaHABIK >KaHbl paca, TYypuye KaHa TYPIAYH
OamrTaaMacel 00dymy MYMKYH. Mucanel, OyyZaliblH XKaHBl COPTY MOMYJSIHSIIAH TaHIAI
Oesyn alblHTaH OWp dJie JaHAaH aJTBIHBIIIBI MYMKYH.

Taza nuHHsAnapaa KemuyJdyK TeHaep TroMmo3urorainyy abanga OoxymaTt 1a
opranusmaepu Oyn Ke TUTMI TeHJaepu OOwoHYAa yjgaM KUMMHKH  MyyHJapJa
rOMO3UTOTANyyJlyKKa Kapail e3repyn Oapbimar. bupok, aGCoOMIOTTYK TOMO3UTOTANYYIYK
MYMKYH 3Mec. CeOeOu, OuMpUHUHMIECH, OONMrarThlk (aOCOJMIOTTYK) ©3y MEHEH o3y
aprBIHAANIYYYyIyK  0ombo#T. ©3y  MeHeH 3y  aprelHAallyydyy  TYpJepIayH
NONMyISUHUATApbIHAA, MHCaldbl, OyymaWablH, TOMHIOPAYH Xk.0. maiibiMa Oyl ke THUTHI
JNEHTIYJIe KaldblIall YaH1anmyycy 0OJIyH TypaT Ja TeHeTUKAIBIK HHPOPMAIIUs aIMaIlbIIbIII,
reTepo3uroTanyyiap naiga 6onyn Typymar. DKHHYUJEH, ©3Y MEHEH 3y aprblHAanIyyuy
nonyinsuusiapaa Myragusiaap OoJnym, ajaplIblH ejlueMy OUp TONKO JKEeTeT Ja Tasa
JTUHUSIAPIABIH TOMOTCHAYYIYTyH Oy3ym TypaT. YUYHUYYIOH, MOMyIsuusiapAarbl alpbiM
MYTaIUsJIBIK «03Y MEHEH 63y aprbIHAAaNIyyra TOCKOOJ OOJIOT Ja Kaluybulall apThIHAANIyyTa
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mapT Ty3YJeT.

BereratuBauk KO MEHEH Kebeityyuy araMmJIbIK OpTaHU3MIepIEeTH
nonynsiuusiapaarbl TaHAOOHYH OObeKTHCH OoJsiynm, KIOHAOp caHaibelyaT. MbiHaal
MOMYJISIIUANATEl  KJIOHAOPAYH OpPTaHU3MACPUHUH OPTOCYHJArbl apTBIHAAINYYIapIbIH
KOKTYI'yYHaH aHJal KJIOHJAOPAYH T€HETUKAJIBIK OYTYHAYTY (MHTEerpamnus) eTe TOMOH 0O0JOT.
bupok anmall monmynsmusIIap *KapaThUIBIIITA KE3ISMIUIIET KaHa ap TYpAYY T'eHOTUNITEPIUH
CUMOHMO3YK MaMUJIEJIEPUH TAaHJOOHYH apJlaMbl MEHEH KapMaJblll TypyIiarT.

O3y MeHEeH 63y aprblHAaNyydy HOMYJISIUSIapIblH JKallal XaHa TYJIIel eepuyIl
OHYTYUIYHO MYMKYHIYK O€pyydy OH JKaKTapblHaH OOJYIl TOMOHAOTYJIOp CaHAJbIIIAT:
a)UaHJAMITBIPYYHY, YPYKTaHYyHY HIIKE allbpyydy areHTrepre (IIamal, YbIMBbIH-YHPKEH
*.0.) K63 KapaHIbICHI3IbITHI )KaHa Maia 00JIroH YaHYalapAblH CAaHBIHBIH a3aI0YyCY;

0) TaHJanraH, bUITAHTaH TYPYKTYY TYKYM KyYyd4yJyKKa 33 OOJTOH OpraHu3Mjepre TaOUTrbIi
TaHJAO0OHYH 3P PEeKTUBIYYIYTY;

B)PELECCUBANK MyTalUsIapJblH Te€3 TOMO3HWIOTalyy abanra eTymly »KaHa ajapJiblH
¢beHoTnOMHUH maifga 6onymy. bya e3reprydrykty ke0euTyn TaOUrblii TaHIOOTO MaTepHuall
60J10T;

') JeTalJbIK, )KapbIM JETaNbIK TeHACPAUH TONTOJ00 TypraHbIThl.

O3y MeHeH o3y aprelHAalmyydy MNOmyJsuusiiapia ajxapiblH Te3 MPOrpecCUBIYY
ABOJIIONUSIIAHBIIIBIH YEKTOOUY TEPC 03T0UOIYKTOpY 1a Oap. Anap: a) ap Typayy oearucu 6ap
Tasza JIMHUSAIAPJBIH OPTOCYHJA XaHbl TCHICPAWH BIPAATTYYJIYTrYH Maila KbUIYydy TYKYM
Kyy4ylyK HHPOPMAIUSIHBIH alIMallyy MyYMKYHUYJYTYHYH KOKT'yry; 0) ap 6amika tuHusinapaa
nmaiiga OOJTOH OH MyTalHsJIApAbIH OUPU-OUPUHE OTION TYpPraHIbIThl; B) OamKka reHIepIuH
ToOy MeHeH oH 3 dekT Oepyydy Tepc JUHHUSATAPABIH T€3 KOTOJNYINY; T') apTBIHABIK KYUYTYH
nmaiiga 60y00CcTyry )KaHa OeKeMaea0eCTUTH.

4.9pKkuH (NAHMHUKTHKAJBIK) apPrblHAALIYYYY HNONYJISUMSJIAPAbIH TeHeTHKAJBIK
TY3yaymy. MselHaail mnonynanusiap ap TYPAYY TEHOTHMNTETHM aWpbBIM  KBIHBICTYY
OpPraHM3MJEpAUH Kalubllall, 3pKUH aprelHAANlyyJlapblHaH KajaelnTaHaT. byn ydypnaa
KUHHUHKY NMaiifa 60JITOH MYYHIYH TYKYM KYy4yJlyK CTPYKTYpachl ap TYpAYY raMeTajap/blH
YPYKTaHyy y4ypyHJAarsl KOMOMHaIMsIaHbIIbIHAH Naiiga 60y0T. OMOHAYKTaH OYJl K€ TUTUII
TEHOTUINITETH  OPraHU3MIEpPAUMH  KHWMHKM  MYYHJApblHAArbl  CaHbl, TE€HOTHITHK
albpIPMAYbLIBIKTAPhl aTa-3HE OPraHU3MIECPUHUH Iaijla KbIJIraH raMeTaJapblHbIH KaThIIIbIHA
KaHa KOIIYJIyy XKYHYpiayryHe ke3 kapauasl 6oyioT. JleMek, monmyasiuusgarsl OearuiaepauH,
KaCUTETTEPAUH MOMYJANUsIAa Tapajblllbl, OIIOJIOPAY AaHBIKTAaraH TE€HIEPAWH Tapalyy
KBIIITBHITBIHA, ©3TOPYLIYHO jXapama 0ojaoT. MbIHAal e3repyyJiepAyH HEru3uHIe TYKyM
Kyy4ynykTyH ['. Mennens xana T. Mopran aukaH 3aKOH YEHEMIYYJYKTOp KaTar.

[TaHMUKTHUKAJIBIK MOMYNIALUJIAPABIH T€HOTUNTEPUHUH ap TYPAYYJIYTY - MYTaLUsJIBIK
’KaHa KOMOMHATUBIMK ©3repryYTYKTYH KBIMBIHTHITBI O01yn acenteneT. KaHbl maiiga 00aroxn
MyTalus MNONYIALMSAHBIH YJIYIy OOJNyHmy Y4YyH OpraHusMiepie caKTajbll, KeOeiy,
TEHOTHUIITUH COCTABBIHJA KE3ICUINIIN KEepPEK.

[TaHMUKTHUKAJIBIK MOMYJIAMUAIAPABIH TaHJAOOHYH TAaaCHUPUHEH TONTOPro OeJyHYIIYH
KOpPCOTYY MakcaThiHIa amepukainbik reHetukrep Jl. [Ixoncon xana E. HMct tapaGwsiHan
KYPIY3YJITeH jkacaJMa aprblH NONYJSLMUSAHBI Kapan Kepesy. Anap T'yJ XeJleK4YelIepUHUH
Y3YHAYKTapbsl OOlOHYa albplpMajaHbIIIKaH TaMEKMHUH 3KHU (OpMacChlH aprblHAAUITHIPTaH.
F1,Mu €3y MEHEH ©3YH aprbIHAAIITHIPHIN, aJblHradn F2 neH omon OGeiarucu GOIOHYA OKIIOII
©3TOpPrYUTYKKe 33 O0JroH A >xaHa b JereH sku TUHUSHBI anblKaH. JKeleKkueHuH y3yHayry
KOIl TeHJIep MEHEH aHbIKTAJTraHJbIKTaH OyJl KM JUHUSAATBl ©CYMIYKTOPJIYH JKeJleKuelepu
Fo ne 52 nen 88 MM re 4eWMHKU y3yHAYyKTa OosymikaH. AHJaH KUWWH Oyl JTUHUsIIApIaH
KUHMHKA Y4 MyyHra 4eiuH omoJ Oenarunepu OoroHYa: A JUHUICBIHAH KbICKa, ajd >Mu b
JUHUSCHIHAH Y3YH JKEeJeKuelyyJyK OoroHuYa TaHJamkKaH. Ap OuUp IJHMHUSHBIH HWYHUHIE
TaHaaiarad Oenruiepu OOOHYA aprBIHAAIITBIPYY JKypry3yiareH. Fs Te A xana b
JUHUSJIAPBIHBIH ~ OPTaHU3MJEPH YIIYHYAJIBIK AaWbIpMaJIaHBIIIKAHIBIKTAH KOPCOTYJITOH
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Oenrunepu O00lOHYA OMPUHEH SKUHYHUCHUHE OTKOH (popManapsl (TpaHcTpeccH) OOJTOH dMec,
0.a. A NUHUSCBIHAATBUIAPJBIH JKEJICKUYEJICPUHUH OH Yy3YHAApbl b IWHUSCBIHAATBIIAPIBIH
KEJEKYEJICPUHUH DH KbICKAJIapblHA JKETUIIKEH 3Mec. [lemek, TaHmanyydy Qopmaiaapsl
aprBIHIANITHIPYY KaHa TaHJ00 KOJIy MEHEH aliradykbl MOMYJIAIUSIHBI Oanrka Oenruiaepre 33
OOJITOH JHWHUSIIApPTa aXbIpaTyy MYMKYH, 0.a. TaHI00 MONYJIAMHSAIAPIABI ap TYPIAYY
reHorunrepre Oenyn xxubeper. KepceTynren taxpsiiibana kacanma TaHI00 Oup Oenrucu
0O0IOHYA raHa MaKCATTYy aprbIHIAMITHIPYYJIap apKbLUIYY KYpry3yireH. XapartsuibiiTa 605co,
TaOUTHIH TaHA00 apakeTTe Oonymn, kKem Oenrwiepu OOIOHYA KYPOT Ma al MOMYJISIUSHBIH
OYTYHAYTYH CaKTal KapMmall Typat, e aHbl )Kalloo MapTThIH TAACUPUHE Kapalla aXKbIpaThlIl
KHOCPET.

[TaHMUKTHKAIBIK  TOMyJsUUsUIapAarbl  KUHUHKA ~ MYYHIApIblH  TCHETHKAJBIK
CTPYKTypachl  ypyKTaHyyAarbl ramMeTajlapAblH ap TYPAYY KOMOWHaUHsIapblHAH
KypaJITaHABIKTaH, OyJI )K€ TUTUJI TCHOTUIITETH OPTaHU3M/ICPIMH CaHbl aTa-dHE OPraHu3MACPHU
maiija KpUIraH TraMeTalapJblH TUNTEPUHUH IKBIIITHITB (YacTOTAa) MEHEH aHBIKTAJAT.
[TaHMUKTHUKAIBIK TMOMYJIAMUIIaApAbl YHPOHYYAOTY HETH3rH Hepce- OMOoJIopIory Oyn ke
THUTHUJ T€H 00I0HYA reTepo TOMO3UTOTANYY OPraHU3MICPANH CAaHBIH aHBIKTOO OOJIYITI caHaaT.

Kanpaiiaplp Oup TaHmanm ajlblHTaH TONTO OWp TEHIWH ap TYPAYY alieiaepu OOroHYA
romo3uroranyy (AA >xaHa aa) ¢hopmaapJbli CaHbl OUpach 00JICYH AciIu. MbIHIAaH TONTOTrY
A kaHa a TeHJCPUH KapMaraH 3pKEKTHK XaHa ypraadyblIbIK raMeTalap/iblH CaHbl J1a Oupaei
0o0yoT. YIIyn TeHIEpAW aibill KYPYIIKOH OpPraHu3MJEp OSPKHH aprhIHIAIIBIINICA, aHIa
raMeTajapbiH KOIYJIYYyCY KOKYCTYK MYHO3T© 33 00JIyl, HaThIKaaa Y4 TYPAYY KOMOMHAIHS
(AA, 2Aa, aa naiiga 6onymar. Anapasia 0,25 6enyry (25%) AA, 0,5 (50%) Aa, p (25%) aa
6osiopyH [leHHETTHH TOpUOCy OOKOHYA 3cenTen anyyra 0oJoT.

3/9 0,5A 0,5a
0,5A 0,25AA 0,25Aa
0,5a 0,25Aa 0,25aa

Kuiinnkn myynna (Fz), ymynnait sne ap TypAyy THOTETH TameTanapiAblH Oupzaed naiga
00Jyy BIKTBIMAITYYITyryHaH anapieiH canbl (0,5 A sxana 0,5 a) 6upzeit 6onor. Takran aliTkanma, A
ayien rametanap 0,5 (50%) 6omym, amapsia 0,25 (25%) 6emyryn AA reHOTHOUHIETH OpraHu3MIep, ajl
amu 0,25 (25%) Genyryn Aa opranusmuepu ( Anap 50%, xe 0,5 6enykTy Ty3yuikeH, aHbH 0,25 sxe 25%
TH a AJUIENYY raMeTasnap Oosryrar) OepuiieT. AJl 5SMU PECCUBAYY a aJUIETMH KapMarad rameraiap jaa 0,5
(50%) Gomymrym, amapaeia 0,25 (25%) Oenyry aa reHoTunTerd opranuamzaepaeH, an smu 0,25 (25%)
Oenryry Aa reHortunrerwiepeH kener. OMmOHIYKTaH, OMp/el KaThllTarbl ap TYpAYY rameTaaapiblH
SPKHUH Ke3/IeIYy MYMKYHIYTY Oupeit 6oymmar fa naiina 6osnron reHorunrep kaipazgan 0,25 AA, 0,50
Aa, 0,25 aa KaTbIIbIHAA KEJUI YbITbIIaT. OUIEHTHII, ap OMp KMHWHKK MyyHJIa TeHMH JOMHUHAHT jKaHa
peLiecCUBYY alJIeIepUH KapMaras rameranap oupneit nearasmnze 0,5 A, 0,5 a) kapmabin Typa oeper.

5.T. Xapau- B. Baiinoepraun 3axony. 1908- xplnbl aHTTHATBIK MaTeMaTuk . Xapau
*KaHa Hemell Bpaubl B. BalinOGepr Oupu-OupuHe Ke3 KapaHAbICHI3 TYpyH MOMYJISALUSIAATEI
TeHOTHNTEPAUH jkKaHa (EHOTHNTEPIWH TapalyyCyH 4YarbULABIPYYy4dy (GOpPMYyJaHBl CYHYII
KBUIBIIIBIN, aid Xapau-BaitnOGepraun ¢opmynacel nereH artel anrad. Msunpeeuyrep
TeHJICPINH aJlIeePUHIH KBIIITHITBIHBIH ©3Trop0OCTYTY CaKTaldTaH ydypjaa MOMyJIsIusIarsl
JOMUHAHT peleccuBaAYy Oenrucu 6ap opraHu3MaepaAnH OCITUIYY KaThIIIbl CAKTAJBII, all TEH
CaIMaKTYYJIyK KOIl MyyHAapra 4eluH TYPyKTYy OOJOpYH OeNTUIICIIKEH.

Orepae, 1 (100%) cangarel rameTalapaarsl allenAepaAuH OWPUHUH Mucanbl, T HBIH
KBIIITHITHI q ra 6apabap Oosico, anaa Oamnrka peneccuBayy t ajujaelanuH caHbl ( KBIIITHITH) 1-
q ra 6apabap. AHJa KUMMHKY MYYHJarsl KaTbIIITap TOMOHAOTy4e 0oiymar:

AJBIHTaH MaajsIMaTTapAbl cymMmanan, Xapau-BaninOepaun dopmynacelH anadbi3. Al
MONy IAIMAAarbl TeHOTHUII XKaHa (EHOTUNTEPANH TapanyycyH uarsuaeipat. q2TT: 2q(l-q) Tt :
(1-9)?tt Byn xassuraggap M. HeioToHIYyH OMHOMYH 9arBULABIPII XKANTE yayp YayH [ qA+(1-
q)a)? 6oior.
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Xapnu-BaitnOepraun ¢opmynackiHaH TOMOHIOTYJIOP YbITAT:

- TOMO3UTOTANIYY JOMHUHAHTTHIK JKaHIBIKTAPABIH CaHbl JOMHUHAT TEHIWH CaHBIHBIH
KBajpaThiHa (%) 6apabdap;

- TOMO3UTOTaNyy PEIEeCCUBIYY >KaHIBIKTAPABIH CAHBI PEIECCUBIYY TCHIUH KBIIITHITBIHBI
kBazapathiHa (1-0)? 6apabdap;

- TETEepO3UTOTaNyy IKAaHABIKTAPJABIH CaHBbl DJKH aJlJIeIINH CAaHBIHBIM JKH OJCEJCHTEeH
KobOeiTyHaycyHo OGapabap (29(1-q). Xapau-Baiin6eprauna Gopmyaacsl HONMyIsAIHsAIapIaTbl
TEHOTUNITEPAUH XaHa (DEHOTUNTEPAUH TMaiffa OOJyy JKBIIITBITBIH JCENTOOTO MYMKYHIYK
Oeper. ['eHOTUNITEPAUH KATHILIBI MOMYIALUAAA TAHI00 KYpOOCO KOINKe YeHUH TeH cajJMaKTa
CakTaibIl Kayia OepeT. by ke TUTHI aleau KapMarau rameranap/bl, TeHotTunrepau (AA,
Aa, aa) Ty310H-TY3 (EHOTHUNTEPIAUH >KBIIITHITBIHAH AHBIKTOO MYMKYHIYTY TOJYK 3MeEcC
YCTOMIYK KBUIYy y4ypyHIa TaHa OOJylry MyYMKYH. A TOIYK YCTOMIYK KBUIYy y4ypyHIa
MBbIHJIal ACENTO6 MYMKYH dMEC jKaHa MOMYJISIUAaTrbl PeleCCUBANK TOMO3UTOTalyylap IblH
(GEHOTUNTUK  KIACCHIHBIH  JKBIIITBITBIHAH ~ KEITUPHI  Yblrapelmar. byn  yudypna
nonynsiuusiapaarbl TFeHOTUNTUK  KJacCTapAblH O KBIUTHITB  Xapau — BaitnGepraun
dbopMynaceiHa Jai KeJeT JeM dCeNTelIeT.

Mucansl, upu MYHy3AyYy MajagapAblH MOMYISLUUACBIHAATB MYHY3AYYIOPYHYH Ke3AEUIyy
KBIITHITE 25% ke ke 0,25 re, a ToKoIaopyHYKY -75% xe 0,75 ke 6apabap. Tokonayyinyk
nomuHat (A), a MYHY3AYYAYK peuneccuBayy (a) Oomopy Oenrunyy. PeneccuBnyy aa
reHOTHOMHHMH Ke3aemyy KeimThirel (1-0)2 = 0,25 6oico, aHma a ajIeMHUH Ke3Iemyy
KbIThIrel (1 -0)2- 0,25=0,5 ke 6apabap. Xapau-Baitn6eprann GopMyIachlH maiigaaaHbl
JOMHHAHT A aJICIMHMH JKBIIITHITBIH TaObIaT. bapasik ramera 1 60j1co, anga A ajienu ( ra
6apabap. Anga: g=I - 0,5 (a amneaunus cansl) =0,5, 6.a. A=0.5. MbIHAaH, TOMHHAHTTBIK AA
reHOTHOMHHH Ke31emyy KbIITHTb 02=0.5%=0.25 xe 25%.

l'omo3uroranyy JOMHHAHTTBIK JKaHa PELECCUBAMK TEHOTUNTEPAUH (TeHIEpPINH)
KBIITHITBIH TaiJalaHbIl, MOMYJSIUANATbl TEeTEPO3UTOTANBIK TEHOTHITEPANH CaHBIH
sacentee MmyMmkyH 2(q (I-q)= 2x0,5 (1-0,5) = 0,5 xe 50%.

Jlemek, momynsinusaarsl aHbIK OUp (PEHOTUNTUK KIACCTHIH aHbIH (OKBIIITBHITBIHA) Kapam
OIIOJ MOMYJANHUSIAArEl TEHOTUNTEPANH TapalbIlIblH dCENTeNn anyy MyMKYyH. Keatupunren
scenTeetiop: 1) Oup xyn amiennep Y4yH (OMpOK KONTYK ajUleNaepAuH p OWUpUH dMec), 2)
ayTOCOMAYK TeHaepau (OUpPOK >KBIHBICKA YHUPKEIMYKEH TeHIepAH 5Mec) Ounyy YdyH
KOJJOHYNAT. bapabik yaypaa reHauH amieanepuarun causl 1re (100%) 6apabap nemn anbiHarT,
benaruneit keryydy Hepce, OKBIHBIC XPOMOCOMJOPYHA UHPKEITeH TEeHICpAHH TeH
CaIMakTyyayry e3reue Oosor. CebeOu, HpKHUH apreiHAamyyga X-XpOMOCOMIOPY,
ayTOCOMIOPA0M IPKUH KOMOMHAIUIIAaHOANT Aa OMp MyyHJa dJ1e TEH CAIMaKTYyIyK KeIOeuT.
X-XpoMOCOMJIOpY KpHucc-Kpocc TuOumHAe OepmiieT Jna anapaarkl TEHIEPAMH TEH
CalMaKTyyJyry MaHMUKTUKAIBIK MOMYyJIAUsIIapaa Oup Heue MyyHIaH KUHUH KalbITaHaT.

Xapnu-Baitn6eprauu dbopmynaceiH naigana”pl MMaHMHAKTUKAJIBIK
NONMYISUHUATAPABIH TeHODOHAYHAATHl TeHAEPANH alIeIepUH, TeHOTUNITEPANH KbIIITHITBIH
ICETNTOOIIOP KOHOKOW T'€HETHUKANBIK aHATWU3JEePAHN KYPry3yyre raHa KapakTyy SKCHIUTHH
Oenrunem kepek. [eHetuktep OenruiereHaei, ¢GopMmylaHbl TaigalaHbIll ICENTOO
MOMYJISIIASHBIH TEHETUKAJIBIK KIMMBIJIBIH 9MeC TYPYKTYY abablH raHa Jarbuiabipat. MerHga
Oenruneedy Aarbl OUp HEpce, aHBIK OWpP F'eH MEHEH aHBIKTaIyy4y (DEHOTHII, OIION TeHJUH
MOMYJISIUSHBIH TEeHO(POHAYHJArBl OKBIMITHITH, OMOHJON 3Jie aHbIH KacHUeTTEepUHEH:
JTOMHHAHT € pEeIecCUBAYY, IEHETPAHTTYyJIyT'yHaH, OJKCIPECCHUBAYYIYTYHOH Ja Ke3
KapaHabl 00J0T.

Xapau-BaitnObepraun ¢opMmynacel TOMOHAOTY IHapTTap cakTaliraH ydypJa rasHa
KOJIOHYJIYITY MYMKYH:

A)  TOMyISUHANATBl OPTaHU3MIIEPAUH apTbIHIANIYYUY IPKUH, KOKYCTaH OOMNyIl, 34 KaHJai
TaHI00YYIyK 00JI00TOHIO;

b) renaepaun Oup abanmaH SKUHYMCUHE MYTAIlUSATIAHBIIIBI ©TO a3 OOJITOH Yyuyp/a;

B) HM3WLJICHYYYY MOMYJISAIUSHBIH OPTaHU3MICPUHUH CAHBI 6TO KO 0OJYII KEPEK;

192



C) F wusungenyyduy reH  OoOmHYa  HONYJAsSUMUSAAArbkl TOMO, TETEPO3UTOTANYY
OpPTaHU3MICPIHH JKAMI0O0 XOHIOMIYYIYTY TYKYMIYYJIyry TaHIOOHYH TaacUpHUHE X000y
Oupnael 60ATOHO.

[Momynsuusimapaa Oyn ImapTTapAblH CaKTaNBIIIBI MYMKYH O5Mec JaHa XapHu-
BaiinGepraun ¢opmynachlHBIH Maii1alaHbUIBIIIBI OLIOTO XKapalia 4eKTyy 00JI0T.

[Momynsuusinapaa k33 OUp TYKyM Kyydy OENTHJIEpPIAWH Tapaiayy CaHBbIH OWUIIYY OIIOJ
TreHJepAUH MYTAaHTTHIK (P OpMaapblH CENTOOrs, arep naiganyy 0enru 60Jco, CeleKIUsIIbIK
UIITEepre MaTepuanaapabl TAaHJ00TO K.0. MyYMKYHIYK Oeper.

6.IlonyaauuanapabiH reHeTHKAJbIK KbIHMBLIAYYJYTYHYH dakTopJiopy.
OpraHu3MaepaAnH HBOJIONUACHI - Oyn OWp TEHOTHNTEpPAUH OalKacklHA Y3TYJITYKCY3
anMaursibl 00s0T. [lonynsuusinapaarsl| reHeTHKaIbIK 9BOTIONUSIHBI aHBIKTO0UY (PaKTOpIop
x)oeuyHuery uaesabel C.C. YerBepukop, P. ®umep, ( PaiT x.0. HermsaemkeH. Peanayy
nonyJsiuusiapaa ajlapAbll OpraHu3MIepu 53 0O0JroH TEHAEPAUH  aJUIeNJACPUHHUU
KOHIICHTPAIUSICHIHBIH TYPYKTYYIYTY CaKTajI0aiT. Herusunen TYPJIOPIAYH
MONYJSUUATAPbIHAA aJap/iblH T€HETUKAJIbIK CTPYKTYPACBhIHBIH THIHBIMCBI3 KBIHMBLIBL KYPYIl
Typar. AJI camaTThIK aWbIpMalaHBINIKAH TEHOTUNTEPAUH CAHIBIK KAaTHIIITAPBIHBIH
NOMyJNSMANA ©3Trepylly MEHEeH HIIKe amar. ['@HOTUNTepIuH KaTBIIIBIHBIH ©3Tepyuly
MOMYJISIIASHBIH TeHETHKAIBIK CTPYKTYPACBIHBIH KBIMMBUIBIHBIH MaHBI3BI OOJTYI caHaJar.

D) [lonynsiuusnapaarsl TeHOTUNTEPIAUH ©3TOPYIIY [ailbiMa Taacup STYY4y TOMOHIOTY
(GaKTOPIOPAOH HIIKE aIIar:

E) . Myranusansik e3repryutryk; 2. Tanmoo; 3. Murpauus; [ Ilonynsauusiapabia
CaHBIHBIH ©3Tepymy (TeHETHKO aBTOMATHUKAJBIK mpouecctep); 5. Tanmam xynramyy kaHa
YPYKTaHYy X.0.

[Tonynsiusiaarsl 0apabIk 0coOOpAYH FEHOTUOMHMH >KbINBIH/BICH 2eHOgonO nen aTanat. Unumue
reHoona xxeHyHae reHeTuk A.C. CepeOpoBCKUNIUH callbIMbl YOH. ['eHOhOHAIyH OalibIrsl Oy
AJUIETIMK ap TYPAYYIYKKe OaimaHeuTyy 6010T. MBIHIa MONYJSIIHIA AJUISIAUK ap TYPAYYIYKTO
KOHKPETTYY reH 00J00HT, Gapasik ocobnopao OepuireH renaepaei Oupaeil renre 33 OoiyIiar.
Mucansi: AA.

[Tomymsimusina reHaep SKu )kaHa aHJaH Kell aJUIeIMK BapruaHTa 00JICO aHbI ROIUMOPPHmMYK et
aTaiiT. AlipbIK4a 5KM ajuienae yd reHotun (AA, Aa, aa) y4 ajjiesjie aiThl TeHOTHUI, YITUHTHII CaHbl
OCKoH cailbiH KebOeito Oeper. TemeHky dopmyrna OorOHYA SKCHEPUMEHTTEPIVH KalTaTaHbBIIIIbI
OOIOHYA TONTOLIYYHYH CaHBIH 3cenTece 00JIoT.

(n+1)

Cn—

2(n-1)

Meiaaa Cn?- TONTONMYYHYH caHbl (T€HOTHITED) aHAarbl N-dKHAeH (alIenauK) dIeMenTTep N-
JaKycTarsl KeNTyK amwieniepauH canbl (N+1); dakropuan (.2.3....x(n+1)); mucamsl : TepT
aJUIeTICPIMH CaHbl TEHOTHUIITE TOMOHKYTO Oapadap:

1x2x3x4x5

C4%= —+18

2x1x2x3

4 2= xoMOUHANIUATAHTaH ramertajapablH CaHbI,
N- JJaKyCTapAbIH CAHBI.
DKM anenn
AA x aa Aa Aa

A SEAN

Aa a Aa Aa
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Typays reHoQOHAYHYH OaiyIbIrbl aJUTETANK ap TYPAYY/IYK MEHEH raHa 3MecC JIaKyCTap.IbIH
NOJTUMOP(IYYIYTY MEHEH Jla aHBIKTANAT, OMPOK aHAArsl aJUIeIEpIUH ap TYPAYYIYTY Jda Oomymry
Kepek. KeckuH TypIyH CaHbIH a3aibIIIbl AJUISIINK ap TYPAYYTYKTYH jKaHa KOMOMHAIUSTHBIH CaHbIH
KBICKaphIIIbIHA ajblll KeseT. OMIOHAYKTaH JKamaibl KaHa MaJaHUuil TYpJIepAyH TeHO(POHIYHYH
aKTYaJITyyJIyTy OIIOHYOJIYK CaKTallaT yKaHa Te3 dJIe )Kapbls Oepe andanT sxe oepOeiT. ['eHeTHKabIK
ap TYPAYYJIYK T€H CaJIMaKTYyyJIyTy MOMYISLIUSIArbl HHTCHCUBIYY MpoIeccTepre OalIaHBIITYy
00J10T. Ap Oup MONyJISIKs OSNTHITYY TEHOPOHATO 33 TEHETHKAIBIK TY3YJIYIIKe 33. [lomynsusHpiH
TFEHETUKAJIBIK TY3YJYLlY aHbIH KacueTH MeHeH aHblkTanar. Kemuynyk jkaHblOapiap jkaHa
OCYMIYKTOP SPKHH YMPKEJCITYY aprbIHIAIITHIPYYyTa 33. MbIHAal OpraHu3MACPINH SBOJIIOIHUSIIBIK
nporeccuu Oenrminyy 3aKoH YeHeMAYYJIYKTepre Oain uilyy MEHEH eTe TaTaall.

TaOurelil TaHIATYYHYH TaaCUPH aCTHIHAA MOMYJISIUSIHBIH TeHOQOHIYHYH ©3repYIIy OH jKaHa
Tepc OenrunepauH naiiaa 0omymry MyMKYH. MbIHIA Tepc Oenrue aHbIKTaaTraH pereccuBayy oenru
rerepo3urora abanbiHIa 00JICO J1a TAOUTHIN TaHIATYYa TOMO3UTOTANTYY abajra KeJareHae TaOurbiid
TaHJAIYYHYH TAaCHUPUHJE JKOTOJIO OamTaiT. ©3-apa aprblHAANIKAH TOMYJISIHSIHBIH TAUHAMUKACKI
KOHOKeW. MBIHIA peleccuBIyy OClNTH TOMO3UToTalyy adaira KeleT Ja TaOWTbli TaHIaTyyHYH
TaaCHpH acThiHAa OeylyHe OamTaiT. DKOMIOUMSIBIK ©3repyyae IOMYJIALUUSHBIH TeHO(POHTY
TBIHBIMCBI3 ©3TepYII TyparT.

Kaiicel rana ¢u3ukaneik 6enru 607100cyH M: YbIYKaHIBIH KYHYHYH TYCy Oup ke Oup Heue
TCHICp MEHEH aHBIKTajaT. Ap Oup TreH Oup KaH4a Typayy dopmana OOdylly MYMYKYH aHbl —
aJuleNep Jen aramar. A JKaHa a ajuleNIIepUHUH TreTepo3urortaiapaa -1- G6apabap OLIOHIYKTaH.

A=1/2: a= 2 . ylWlyHy KOJIJAOHYy MeHeH F2 germ ap Oup  TIeHOTHI
(EHOTUNTHKE3EKTETHICHKBUTBIAHBIKTAHOBI3.
resotun F1 Aa Aa

Mmeiio3 A a A a

F> AA Aa a aa

1/4 1M 1M 1M

%, TOMHMHAHT, 1/4 peueccus 6.a. 3 tomuHaHT 1 perieccuB. benrnnyy annenaepau anbii KYpPreH
OepwireH NOMyNSLMSIarbl OpraHU3MIEpPJErd CaHbIH aHJArbl aJJICNJAEPIUH KBIIITHIIBI MEHEH
aHbIKTAJIAT (K33/1€ T€HIEPIUH KBIIITHITBI AT J1a aTaJbII XKYPeT). Mucalisl, afamaapIblH TEPUCUHUH
HOpMaJIlyy TUTMEHTEIUIINHNH Ya4yblH, KO3YH aHBIKTOOUY JOMUHAHTTBIK aJUIETACPANH KBIIITHITBI
99% an sMH pelLeccuBlyY MUIMEHTTEPANH KOKTYT'YH M: ansOunu3Mm Oenruneeuy amnengep 1%tu
Ty3eT. [lonmynsiuusibIk reHeTHKaaa ajuielIepAuH K€ TeHIEPINH JKbIIITHITHI IPOLIEHT )K€ )KOHOKOU
0eJTYeK MEHEH dMeC OH/IYK 066K MEHEH 3centener. JleMek, )Koropy/ia alTbuIraH MOy s 1arsl
JOMHUHAHTTBIK aJlieNaepauH KbIThIrbl 0,99 ra an sMu penieccuBauk ayuienaepAauH Kbiuthirsl 0,01

6apabap.
AHJa Kannel MONMYJISALUUAIATbl AIJIENIEpAUH e TeHaepaAnH KeluTeirel 100% ke 1,0 Ty3er.
OmoHayKTaH :
JIOMUHAHTTBIK aJUTENIEPINH KBIIITHITBI PeneccuBayk aymiesniepIuH KbIIITHITHI

0,99 + 0,01 =1

['eHeTnkama AOMHHAHTTHIK ajuieyepArnH N MEHEH peIlecCHUBAYY aUIeIepANH N MEHEH
oenrunemier. XKoropyaars: mucan anga N=0,99; n=0,01 sxpimteiktapra 33. [lonynsiusibik TeHETHKA
KBIMTHIKTBH 3CENTOOI® MAaTEMAaTHKAIBIK KA CUMBOJIIY P JKaHa ( Hy aimaT. MbIHIa OepuireH
MOMYJISIIUSIHBIH  TeHOPOHIYHIA Ke3ACUyYdy JOMHUHAHTTBHIK j>KaHa PELECCUBANK OSKH aJUIeNIn
OcnTHIIeIeT.

Hemek, p+q=1, MbIHIA p- TOMUHAHTTHIK XXBIMTHIK, (- PELIECCUBIUK JKBIMTHIK. Jlarsl e
YKOTOPKY MHCaJIbITa KOHY 0ypads13 p+q=1; 0,99+0,01=1. byn TennemeHnH Maanucu OUp aJlIeIuH
KBIIITHITHl OENTUITYY 00JICO KUHUMHKYU aJUTeNACPANH KBIIITHITBIH ICENTOOTe OOJOT ke aHBIKTOOTO
60710T. M: pereccuBIuK aJlienaepanH XbIITHITH 25%Kke ke 0,25 Anpa:
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ptg=1

p+0,25=1

p=1-0,25

p=0,75

JIEMEK JIOMUHAHTTHIK ayutenaepauH Kbeluthirsl 0,75 sxe 75% ke 6apadap.

['eHOTHMNITHH KBIIITHITBI.

['enodonagory alipbiM aJIeNAEPAUH JKBIIITHITBl MOMYJISIUAAATE TeHETUKAIBIK ©3r04eIYKTY
KaHa TEHOTHUNTEPIWH O KBIIITHITBIH aHBIKTAl JCENTEereHre MYMKYHAYK Oeper. ['eHOTHNTHH
KBIIITBHITBIH aHBIKTOO/0 MYPYHKY K€ aHJaH MYPYHKY YHMPKEITUIITUPYYJIepre TasHar. byn aiibin
gapOachlH/a )KaHa MEIUIIMHAIA YOH MaaHUCH Oap.

AmnenaepAvH JKaHa TEHOTUNTEPAMH TMONYJISUUSACBIHIATBI ©3 apa MaTeMaTHKaJbIK
OaiimanpiuTsl 1908- xbUTEl OMpU-OMpHH OMIIOeTeH aHTIMSUIBIK MaTeMaTHK Ik Xapau »kaHa HeMel|
Bpausl B.BaitnOepraep anbikTan umren ybirbiimkad. byn Xapaun — BaiiHOepraua TeHAeMecH JereH
aT MEHEH OCINTHITYY.

AHBI TOMOHKY/161 SpeKeeIITUPIeH:

Beneunyy wapmma nonynayusoacbl 0OMUHAHMMBIK HCAHA PeYecCUBOUK allesloep MYYHOaH
MYYHea 6myyoe mypykmyy 00U0oH Kaiam.

[IapTTapsl 60Ty TOMOHKYIIOP ICENTEIIET:

1.ITonmynsuusiHBIH KOJIOMY YOH.

2.ApreIHIAITYyyIa raMeTalap IbiH KOITyTyyCy KOKYCTaH JKYpoT.

3.2Kanp!l myTanus maiina 601000MT.

4.bapblKk TeHOTUNTEPANH TYKyMIYYIyry Oupzeii 0.a. Tanganyy KypOeuT.

5.MyyH xa0ObU10aiT k€ TOKTOOOMT.

6.bamrka momyssIys MEHEH TeH ajMalyy XYpOeuT.

Yuryn maprrapblH OUpeecyHIee3repyy OOJCO aieNIepAuH KBIITHITBl ©3repeT. YIIyil
apTapIbiH 0y3yIyITy dBOJIONHSUIBIK ©3repyyTre ajbIl KEJIUITH MYMKYH. Drepie yuyHIai e3repyy
00J1CO aHBIH BUIAAM/IBITBIHBIH ©3TOPYIIYH Xapau-BaliHOeprauH TeHAeMecH apKbITyy uyedce 00JoT.

5. Xapau — BaiiHOeprauH TeHaeMecu.

byn Tenneme XkoHOKell MaTeMaTHKalIblK MOJEN OOMyM, KaHAal MYHe3/1e TeHO(OHII0
TCHETUKATBIK TEH CaJIMAKTYYJIYK CAKTAIBIIIBIH TYITYHIYPOT. AHBI MONMYJISIIUSHBIH TeHETUKACHIH/IA
aIIeNIePIMH jKaHa TeHOTUITEPIUH JKIIITHITBIH ICENTOO/16 KOIJOHYIIIAT. DTep 9KU TOMO3UTOTaIyY
opraHusmjiepie OMpeOCYH 16 JOMUHAHTTYY ajljie A KUAMHKUIIEPUH]IE PEIIECCUBYY ajliel a 00JIco
anapabH 6apAbIKk MyyHY retepo3uroranyy (Aa) A- TOMHHAHTTYY, a-pEIECCUBAYY.

AA X aa

N2

a a

Aa Aa Aa Aa
Orepie MTOMUHAHTTHIK alelll aHbl P CHMBOJIy MEHEH PEIEeCCHBAYY aUICIAN ( MEHEH
Oenrmnecek anna Fi1 MyyHYH €3y MEHEH ©3YH UYHPKENCHITUPYYIe TeHOTHUNTH aHa anapIblH
KBIIITHITBIH TOMOHKY/16M MYHO3/10 KOPCOTYYTO® 0OJIOT.

Aa Aa
Meno3 1 \a /A \a
Kokycran apreiaamyy A (p) a(q)
A (p) AA (p) Aa(pg)
a(q) Aa(pg) aa(q°’)
F2 — renotubu (2n) AA 2Aa aa
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(p?) 2(pq) (@)
JTOMHHAHTTYY JTOMHHAHTTYY peLecCHBaYY
rOMO3UTOTa reTepo3urora rOMO3UT0Ta
JIOMUHAHTTYy ajie] JOMHHAHTTBHIK TEHOTHUITEPACTH pereccuBayyiopre 3:1 karsiira
00510T. MOHOTHOPHIMK aprBIHAATHIPYY OOIOHYA p KaHAa ( CHMBOJJIOPYH KOJJIOHYY MEHEH
’KOTOPY/Iarsl YUPKEICIITUPYYHYH JKbIABIHTHITBIH TOMOHKYIOH MYHO3/16 KOPCOTYYro OOJIOT.

(P?)- IOMHHAHTTYY TOMO3HIOT;

2(pQ)- JOMHHAHTTYY reTepO3UT0Ta;

(0°)- perieccuBIyy TOMO3HTOTA.

JleMeK, T€HOTHITH TOMOHKYIOH JKBIIITBIKTA OONYIIYH KOPCOTYYre 00M0T. YU TeHOTHIITHH
KBIIITHITBIHBIH CyMMachl Oupre Oapabap. Jlemek, p kaHa ( CHMBOJIOPYH KOJJIOHYY MEHEH
TEHOTHIITEPI TOMOHKY/101 KOPCOTYYTr® OOJIOT.

(p?)+ 2(pa)+ (9°)= 1

Maremaruka Tunuszae p+q=1 6o1nco, anza, (p?)+ 2(pg)+ (9%)= 1 TeHAEME KOTOPKY TEHIAEMEHUH
KBajpaThl 60710T. B.a. (p+q)?

Mebinga

P- IOMHHAHTTBIK AJIICIIUH KBIIITHITbI;

(- PELECCUBINK AJUICIINH JKBIIITHITHI;

(p?)- roMO3HUrOTANYy JOMUHAHT T€HOTHIT;

2(pQ)- rerepo3uroTanyy JOMUHAHT FCHOTHII,

(9%)- roMO3HTOTANyy PeLleCCHB/YY T€HOTHII.

TeMeHKy TeHIeMeNepan KONIOHYI OapAbIK aleIepAuH KaHa TeHOTUNTEPANH KBIIITHITBIH
acenteere OOJNOT. AJUICNACPIANH SKBIITHITBIH dcenToone p+q=1, TeHOTHNTEPAHH KBIIITHITBIH
acenrreoso (p2)+ 2(pg)+ (9%)= 1 TeHaEMECH KOIIOHYIMAT.

Bbupok MOMyISIUSHBIH KOMUYJIYTYHAO® SKH QJUICIIUH KBINTHITBIH OCOOIYH CaHBI MEHEH
acenTeere 00J0T. bup raHa reHOTHUIT pelecCUBAYY aUICIAYY TOMO3UToTa (PEHOTHOWH/IE OaliTaHBIIIbI
MEHEH JKBIIITHITBIH 3CEITOOre 0O0JIOT.

Mucanet 1 agam 10 000 HeH anpObuHOC GONTOH Oalikada aiTkaHaa albOMHOCTYK T€HOTUIITUH
KoIIThITB 10 000 nen GupuH Ty3eT. KaHuanplk anbO0MHN3M alljIeNIepu peleccuBayy O0IroHyryHa
Kapabaii anbOMHOC peleccuByY TeHH OOIOHYa TOMO3MTOTanyy OOoNyycy Kepek 0.a. Koropyaarbl
TEOPUSHBIH THJIMH/IE alTKaH 1a

1
o’= =—0.0001
10 000

Hemex q?= 0.0001 Gapabap 6GomymryH GHMIHI, aTbOMHU3MIMH KBIIITHITBEIH () aHBIKTOOTO
60710T. HopManiyy murMeHTTeNnTreH TOMIUHAHTTHIK ajuien (p) JIOMUHAHTTHIK TOMO3UT0Ta T€HOTHUIT (pz)
YKaHa TeTePO3UTOTaHBIH TeHOTHOU 2(pq).

AHna q220,0001

q=V0.0001=0.01

BamkauaaiiTkanganonyasnusaarsl anb0MHU3M arienaepuHuHKeIITHITB 0,0 1xke 1 %.

ptg=1

p=1-g=1- 0.01=0.99

p=0,99

[lonynauusiga JOMUHAHTTHIK aymienaepauH KbluThirbl 0,99 xe 99% A srep p=0,99 xana
q=0.01 6omnco anna 2pq=2(0,99)x(0,01)=0,0198 6.a. rerepo3urora reHOTUNTHH XbIITHITEI 0,0198
XKakbIHAAMThIpranaa 2%.
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Xapau — BaiinOepiuH Mblii3aMbl KU aJljIell YUYH.

6. lMonyasinusiza e3repyyHy naiia keuiyydy ¢axropJiop.

Xapau-BaiiHOeprniuH TeH CalMakTyyJdyK TNpUHIMOM Oenrmiyy IapTra auielaepauH
KBIIITBITBl Ouped 6oayn MyyHAaH-MyyHra e3repOecTeH omwion 0oiaoH eTeT. byn maprrapaa
MOMYJISIMSL TEHETUKAJIBIK TEH CaJMaKTyyJdyKTa OOiynl, 34 KaHJIal SBOJIIOLMSUIBIK ©3reprydTyK
KypOeiit. bup rana Xapau — BaiiHOepranH npuHIMOM Ta3a TEOPHUSUIBIK MYHO3/Yy ajlblll JKYpeT.
AHYaJIbIK KIl 3MeC MOMYJISIUUSHBIH TEH CAJIMAKTYYJIYKTY CAKTOOUY IapTTapaa 000T. 'eHeTuKaibik
©3repryuTYKTOpAYyH Herusrn 4 Oynarbl: MeHo3 MpPOIECCHHAETH KPOCCHHIOBEp, MeH03/10
XpoMoOcOoMaJIap/ibIH TaK 0eJIyHOOCTYTY, KOKYCTaH YpyKTaHyy *aHa MyTallMsUIbIK pouecc. bupunun
3 OynarbiH KeOYHUY® KbIHBIC PEKOMOMHALIMACHI JIET€H JKAJIbl aTajblll OMPUKTHPHUI Typat. Ajap
©3repyyre THIHBIMCHI3 ydyparaH reHJepAd OpYH ajMalllyyCyH KaMcCbI3 KbLIaT. YUIyJd IpOLEeccTep
’KaHbl TCHOTUNTEP/IMH Maiia OOMYIIYH KaMChI3 KbIJIAaT ’KaHa TeHOTUITEPUINH JKbIILITHIIBIH ©3r6peT,
ajap e3repyyre 93 OOJIFOH ajUleNAepad Maiijia KbUIOANT, OMIOHAYKTaH aUICNIACPINH KBIIITHITHI
HOMYJALUAAA TYPYKTYY. Kemuynyk 3BOMIOIMAIIBIK ©3repyy *KaHbl aJUIeJAepAnH naiina 6omyiyHaHn
60710T. bamikel Oynars! Ooyn MyTanus KbI3MaT KbLIaT.

7. T'enpepaun apeiigu.

leanepaun  npeiidu  TaOurblii TaHmanmyyra OalJIaHBINICHI3 KOKYCTaH —TOIYJISIIUSIATBI
TEHJIEPIUH KBIIITHITBIHBIH ©3rOpYILY.

['enpepauH KoKycTaH OOJTOH Apel(pUHUH 3BONIONUAAA YOH MaaHucH Oap. KokycTaH xyprex
KyOynym M: MypyHKY 0COO/IyH KbIHpalllbl MypyHKY KaHJ1aiiiplp Oup asuienre 33 O0JITOH ajjiesn yuryi
MOMYJISIUSAArbl aJJIENIMH JKOK OOJTyLIyHa albll KejleT. Jrep Oenruiyy HOomylisuusaa Ke3IenKeH
amen 1 000 000 oco6m0 1% 6.a. g=0,01 6osco 10 000 oco6m0 100 ocodOay TY3OT.

TaOurelii TaH100 SBOTIOIUSHBIH OAIIKbl KbIMMBUIIATKBIY KYUY. AJl (aKTOPIOp MOMYIISIIUSIHBIH
naiiia 6osylyHia reHeTUKaIbIK bIIaMIBIKTEI KYy4OTeOT.

H.I1.lyounun »xana C.Paiit 30-xpuigapiblH OalITanblIBIHIATEl ©3A6PYHYH HIITEPHH]IE
aifTeIn eTkeHA6H Xapau-BaiinOeprinH 3aKoHyHa bUIANBIK J]a ©3repYYCY3 CaKTaNbIIIbI OeITrniIepanH
e3repyy reuaepauH apeidu a.a. H.I1.JlyOnHUH reHeTUKAJIbIK aBTOMATTHIK MTPOIIECC JIETT aTaraH.

Xoropyna aiTeuiraniail ayuieniepIuH *KOoK OOTyITy MOMYJISIIUSHBIH KOK O0JIYIIyHA 5K€ OO
yelipere bUIAMbIKTaHyyra anein Kener. Omion yOakTa aHaH aHbl TYPIAOPAYH KEJUI YbITBIIIbI
MYMKYH JIeMEK TaOUTbIi TaHIOOHYH HAThIM>KachbIHAA TeHACPAUH Ape(u KaHbl TYPIOPAYH KEIUII
YBITBIIIBIHAArEl Oalkel (akTtop Oomyn scenteneT. ['enaepauH napeiipum keOyHUeO OpraHHUKaIbIK
HBOJIIOLUSHBIH OUpIeH-0Mp Oariksl pakTopy. Al TaOUTbIH TaHAJIyy MEHEH OailmanblTa 60JI0T.
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Jlemex, momynsuMsHBIH Taiaa OoyyllyHJa TaOWTbII TaHIOO >KaHAa TEHIEPIUH Taacupu
acTeiHAa Ty3yneT. K»n Oup momynsuusiiapia TeHIASpAuH Apeidr ©3reprydTyKTYH a3aibIlibiHa
anbin kenet. Kasae TypayH 6aapbeIHbIH ©3repyIIyH Te3aeTeT. JleMek, TeHaepauH apeiidu TypiaepayH
naiina 60J1yy mporueccHHe KaThIar.

Ne26 Jlekums. [lonmyasiuusiiapAblH reHETUKAJIBIK KbIHMBLIAYYJYTYH GakTopJopy (1 caar).
Iinan:

1.Monmyasinusigarsl MyTauMsJIbIK MPOLECC.

2. Tanpoo.

3. 'eHOTHMNITEPANH CeJIEKTUBIANK 0aaJIyyJyry.

4. oy aAUSIHBIH CAHBI.

5. O604010HYYy(H30AIIUS).

MyTanusjblKk mnpomecc. DOrepiae MOoNynsnusaa JaibiMa TeHACPAUH TEH
CalIMaKTyyJyry cakTalica, aHJa HBOJIIOLHUSHBIM NapBUHIAUK (aKTOpPJIOpPY Taacup STHETeH
00JIOT 1a MBIHJAH MOMYJAIUsIIAP 3BOJIOIUATA ydypalInanT. bupok, nmiaHeTamsa dBOTIOUSL
npoueccu 3,5 MIpIA.  KbUIIaHOepu — kypynkene — karta.Omonybaktan — Oepw,
ATePHONYJIANUAIAPAbIH TEHCAIMAKTYYIYTyCaKTaAraH0o0Jico J1a an yOakThIIyy Hepce 00y
cananrad. [lonmynsuusiiaapaarsl TeHeTUKAIBIK JUHAMUKAHBIH HETU3TH (PAKTOPIOPYHYH OUpU
- Oyn myTanus 0010T. DBONIONHAAA MyTaIlUs )KaHbI TeHICPIH, )KaHbl TeHETHKAJIBIK OamKapyy
cucTeManapblH Oepyyuy Oynak 6onyn caHanat. MyTamusiaap 3BOJIOUHUAIATE TYKYM Kyy4dy
©3TOPTYUTYKTYH OMPUHYMIUK Oynarsl 0010T. Ap OMp T'eH eTe a3 MyTalusra ydyparaHbl
MEHEH OpPTaHH3MJETH T'e€HAEPIAUH CaHbl ©TO KOIl )KaHa MyTalUsAJIap/blH CaHbl Ja KOl caHra
xerer. C.C. UeTBepWKOB NOMyIAIHUsAIaApIa TETEPO3UTOTAIYYIYK MEHEH IKallbIpbUITaH
MYTAHTTBIK T€HJIEP ©TO KOIl IKECHIUTUH OeITUIIEeTeH.

Orepae A reHw Oeiarniayy TeE3IUKTE a ajlJIeJuHE OTCO, aHJa MOIMyISIHSHBIH
reHodoHAYHIA ylaM KHHUHKU MyyHAapra A ajjenu a3zalblll, a a ajjelld, TeCKepucuHue,
ONIOHYOT0 K60eleT. Byl monmyisusSHBIH T€HETUKAIBIK COCTAaBBIHBIH ©3TOPYIIYHO allbIIl
Kener. Ap Oup MyyHAa NONYNSUUAHBIH TeHO(MOHAY >KETHIIEPIUK CaHIarsl ap TYPIAYY
TeHJASPIUH MYyTalUsIapbl MEHEH TOJYKTAJbIN Typar. Byl mponeccT MyTamusUIBIK 0achiM
nen aramar. AnbeTTe, MyTalHsAIapAblH KOKYCTaH KYProHAYTYHOOAMIAHBIIITYY ap TYPAYY
TeHJCPINH AJUICIACPUHUH KaTBIMIBI TY3 dJI€ MyTalusAra Ke3 KapaHiasl 00J00CTOH, TeCKepH
MyTanusra, MyTaluusIapAblH (QU3HONOTUSIIBIK MYHO310MOCYHO, 0.a. OpraHu3MJIepAuH
TYKYMIYYJIyTyHa, Kamoo IKOHIOMAYYJIYT'YHO TUWTH3TCH TaacUpWHE MYTalHsJIaHTaH
JOKYCTYH TabusThiHa JAa xapama Oosior. JXKaHpl MyTanusiapAblH TOMYJISIUSIAPIBIH
reHooHTyHIa TapasbIIIbl OpTaHHU3MACPIUH TYKYMIYYJIyTyHa, THPUYAIIAK
KOHIOHAOMIYYIYTYHO THHUTU3TeH TaacupuHe kapama 6onot. Tabustra Mop}oNIOTHANBIK,
OMOXUMUSUTBIK MYTallHSJIAPABIH-JICTANBIK, >KapbIMICTANBIK TYPJIOPY Ke3ICIIuI, aap
OpraHu3MJe YOH Xe& KUUMHE 03TopyYaepay naiiaa keuisimat. Kosge Hetpanayy myramnusiap
opra"Hu3mreraacup OdTneut gemer. bynryypa osmec, cebebu, anHpmaid MyTamusaap
Ke3gemummneT. OmoHa0il 371e MyTalUsHBIH YOH K€ KUUYMHEIUTHH aHBIKTOO Ja KBIHBIH.
['omo3uroranyy abanma 3bIsIHAYY OOJNTOH MyTalusjiap, TETEPO3UTOTANYy abanga maiganyy
Oonymy MYMKYH. Mucanbl, KHIIUHUH DSPUTPOIUTTEPUHUH IKAPBIM ail CBHISKTYYIYT'YH
AHBIKTOOUY PEIIECCUBIYY T'€H TOMO3UTOTANYY abanja 3bITHAYY O0JyII, a1 ©Te 00p 00pyJIapIabl
nmaiija KpUJITaHbl MEHEH TeTepPO3UTOoTaANyy abaljga Malspusira OpraHUu3MIUH TYPYKTYYIyTyH
apTTHIpAT.

[MomynsuusnapAslH TeHOTUOWHE <CKAIIBIPBUITaH» abanga maiaanyy jaa 3bISHAYY Aa
(meranapik) MyTanusiaap tonrtono Oeper. byn kyoynym H.H. Jlyomaun tapaOeinan 1934-
KBUTbl AHBIKTAJBIN TFeHETHKAJBIK KYK Jlen aTtainrad. ['omo3uroranyy abaira eTYIIKOHIO
MBIHJAl pPEelecCUBIYY TeHIep ap TYpAYY (Kamooro >keHIeMcy3k.0.) karsIMchl3 Oenruiep
TYPYHAO aXKbIpam YbITar.

MyTanusibik 6achIM TaHIOOHYH 0aChIMBIHA KAPIIIBI TAACHUP 3TET. APTBIHIANITHIPYYIap
pelecCUBAUK MyTalUsIapAbl HEUTpaI Al THIPBIIIAT.
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Tanmoo. TaHmo0 AeN TEHOTHNTEPAWH MaalbiM OWp YOHPOHYH IIapTTapblHa KOOYpOoK
BIHIAMJIaHYYHY Maiila KbUITaH OPTaHU3MICP/IMH XKalllal KeTUIIH XKaHa KeOypeeK MyyH KaJlThIpyyra
KOHAOMAYYIYTY atanaT. TaHaoo TaOMUIbIH kaHa jkacaaMma jaen OenyHywmetr. Anap Oupu-OMpuHEH
TOMOH/IOI'YJIOpY MEHEH aliblpMaJIaHbIIIAT.

1. Xacanma TaHJOOHY aJlaM MakcaTTyy COpPT € MOPOAAHbI Yblrapyy YYYH NPOIYKTYYIYI'yYH
KOTOPYJIaTyy MakKcaThbIH/Aa XKypry3eT. A TaOWTIbli TaHA0O TaOHATTa YOHPOHYH (PaKTOPIOPYHYH
KapAaMbIHJa KYpPeOT.
2. AJaM TYKyM Kyy4yJIyKTYH jKaHa ©3repry4TYKTYH 3aKOHJOPYH OMITYY MEHEH ©3YHO KEPEKTYY
OenruHu T3 KeOeire anmar. AHaaH Oamika ajaM, OMPUHUMAEH »XacajiMa TaHA0O0J0 ap TYPAYY
TeHJCPANH KOKYCTaH KOMOWHAIMAJAHBIINIBIH YEKTeUT, KEPeKTYYCYH bUIran ajaT. ODKHHYUICH
’KacaaMa K0JI MEHEH MYTaLUsIIbIK ©3reprydTyKTy KeOeiite anant. Tabuarra 60JC0 TeHOTUIITEPUH
KOMOWHAIMSITAaHBIIIBI KOKYCTaH O0JIOT J1a YeKToo1op O0I00MUT.

[TonynsauusuiapiblH  CTpYKTypajlapblHa KY4YTYYy TaacHpAM TaHAO0O KOpceTeT Ja aHbIH
TAaCUPUHEH OMp IeH/INH KOHLEHTPAIMICH KO0OHCo IKHHUNCHHUKY TECKEPUCHHYE a3asT.

TannooHyH  TeMoHJeryneil  QopManapblH  @XbIpaThILIBIT.  TypyKTamThIPYy4y
(cTabunuemTupyydy), KeliMbUIAaTYy4y (0arbITTO04Y) JKaHa AU3pYINTUB/IUK.

TykyTamTelpyydy TaHI00 TYPJIOPAYH MYypAArbl ©3reyoiYKTepYH CaKTOOro OarbITTajlraH
aHbIK LIApTKa bUIaWbIKTaHOAraH HOPMaJAaH YETTOOIOPY KOK KbLIaT.

KbliiMbUIIaTyy4y TaHA00 TECKEpUCHUHYE MOMYISALUATIApAbIH Kalpa Ty3YJIYLIYHO aiblil
KeJeT. AHBIH HAThIKachkl OOJXyHn MypAa HOpPMaJaH dYeTTereH a3 (opManapiblH Kamam, Mypla
HOpMaJIAYy 3CENTeNreHIepUH HIMUHALIUACKH] CaHajIaT.

JM3pynTUBIUK TaHAOO HOPMAIAYYAAaH YETTOeJIOpy CaKTall, HOPMaHbl 3JIMHHALMsIIAI
NOMYJIALUSIIAp Il XKaHbl popmanapra 6eser.

TannoonyH xaHpl TuOM-nectadbunaewtupyyuy, b.K. benseB TapaObiHan aubLibld,
’KaHbplOapap/pl KOJIro YHpeTyyre Herusaenred. Tan100HyH Oyi THOM
MyTalysUIapblHa OKIION KeTeT. JlecTabunaemTrpyydy TaHJ00HYH KbIMBIHTBITHI Y XKaHbIOapIapbIHa
MYHO3/YY ©3redellyKTepay TapOHsUI0o0 >KOJIy MEHEH MKETUIIMITEeH Jel 0600 Tyypa 3Mec.
TeckepucuHue, al TONYTY MEHEH aublk OailkanraH dYerreesiopJy KOJIO YHpeTyy OarbIThiHa
HETU3JCIIIEH.

I'enoTunrepauH cejleKTUBAMK Oaaayynayry. OpraHu3maepAuH >Kallalllbl aHa YKyM
OepuIlM  anapAblH UYOMpeHyH IIapTTapblHa bIHTAMIaHyy JapakacblHa Ke3  KapaHbl.
Opranu3MIepIuH bIHTaIaHyy MEXaHHW3MHM KaHYaJlbIK MIIEHUYTYY O0JICO, MOMyNISLUSIISPAbIH
CaKTaJlyy jKaHa I'yJJiee, eCyl-eHYTYy MYMKYHIYTY OIIOHUYOJNYK skoropy 6oiot. Ilomynsuusiiapasia
TeHETUKAChlH OWJIYy T€HOTHNTEPAUH CEJIEKTUBIUK 0aamyylyryH aHBIKTOOTO MYMKYHIYK Oeper.
TaHIOOHYH BIIAAMIBITHI CAHMBIK aKTaH TaHJOOHYH Ko3(duuueHtH S MeHeH MyHe3neneT. byn
YOHJYK aHbIK OMp TEHOTHMNTErM OPraHU3MJEpIUH KaH4ya 0enayry TyKyM KanThelpOail eyym >KOK
00JI0pyH KepceTeT. AJicak, aa FeHOTHITErH OpraHu3MAep JAOMHHAHT reHotuntep (AA xaHa Aa)
naiiga keuiran 100 Tykymra kapata 99 Tykym KaiTelpbliaT JAeWiau. AHJA JOMUHAHTTHIK
TeHOTUIITEPJMH CEeNeKTUBAUK Oaanyymyry 1,00re, a perieccuBIuK roMo3urotanyyaapasiksl 0,99 ra
Oapabap. by sk YOHAYKTYH allbIpMachl TEHOTUNITEPIUH TaHI00 KO PHUITMEHTHH YarbUIIbIpar.

S=1,00-0,99=0,01

TannooHyH TaacupuHae A ajuIeTMHUH CaHbl KOOOMYTI, ajl 3MHU a ajuieu a3ailbli, TeHIepIuH
aJIrayKbl KOHIIEHTPALMACH! MOMYJISIIMALA KbUTa OaIITalT. Drep/e aHbIK OMp FeHOTUITEPIMH KaII00
KOHIOMIYYIYTY, TYKYMIyyayry Oupaedt Oojnco, aHma aHaa TaHIOOHYH Kodddumumentu 0 ro
6apabap. TeckepucuHue, FTEHOTUIITEPIUH OMPOO OITYMI® YUypall, ’Ke TOJIYK TYKymcy3 0oJico, aHaa
TaHJO0OHYH Kod(dduumentu 1 re Oapabap. AKbIpKbIIAl ydypAa OLION T€HAU ajblll KYPreH
TOMO3HIOTajlyy OpraHu3Maep je OepuIleT Ja, MAaHMUKTUKAIBIK MOMYJsAUusIapaa ajl TeHaepAuH
caHbl a3as Oeper. HaTplii>kaga »arbIMCh3 OOJTOH T€HJEPAUH TapalblllbiHA TaHJ00 Y€K KoeT. byn
KarslHaH ajbin Kaparanza xamoo yayH Kypeuryy — Oy opraHu3MAepIuH 63YHYH TYKYM KyYy4yJIyK
KacHeTTepHUH Oepyy YUYH «MeIenin 000T.

3bIIHAYY MYyTaUMsUIapAblH MOMYJISLUSAAArkl KOHUEHTPALMACHl aH4a 3bIIHAYY 3MeEcTepre
Kaparanna te3upask azasr.
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Kemmuynyk yaypnapna rereposuroranyy dbopmanap (Aa) romosuroranyyiapra Kaparanmga
(AA, aa)xamooro >KeHIeMIYYIYTY *koropy 0omoT. OmOHAYKTaH TeTepO3UroTanap CelIeKTUBIUK
apTHIKYBUIBIKKA 33 OONyIIAT J1a alapAblH MOMYJISLHSIArbl Tapajbllibl, CAKTANIBIIIBI TAHI00 MEHEH
KOproyioT. OMIEHTHUT, TAHI00 TYPIYH aXKbIpalIbIH/A (IUBEpreHIINS ) Yeuyydy (hakTop, cededn, an OyT
SBOJIIOLIMSI TTPOLIECCHH KO36MOJIIOUT. A TaOUTbIi TaHAOOHYH ©3Y aOHOTHKAJBIK )KaHa OMOTHKAJIBIK
(baxTopsiop TYpyHAe OO0JyIl, MONMYIISINA KaHa )KeKe OPraHu3M YUYH CHIPTKBI UOMPOHY TY36T.

HonyasinusiiapAblH  caHbl. ['€HAEpIUH KOHLEHTPALMICHl MOMYJALUSIAPIb  TY3TOH
OpraHu3MICpANH CaHbl MEHEH aHbIKTaNaT. [lomynsanusHeiH enyemMy KaHdanblk Kuunne 6oco, Oy
K€ TUTWI TeHAUH Oupjell alUleNJepuHUH Ke3JeUulyy MYMKYHIYry keOypeek ©Oo01oT na
rOMO3HTOTaTyyJapAbIH Maiiia 00yy KYHYpIIyry kebeieT. AHa )KarbIMChI3 MyTalusIapAbl TaHI00
TapaObIHAH XOK KbUTYYy TE€3[EHT Ja maiijanyynapbl TONTOJNOT. OUIOHY MEHEH Oupre sje YeKTYY
NOMYJSUSUIAPAA alpbIM TEHOTUIITEPAMH >KalfHANyy KOKYCTYKTapbIHBIH MYMKYHIYTY apTar.
Kannaiiaplp 6up cebentep MEHEH MOMYJSIUSUIAPABIH OPTaHU3MJIIEPUHUH CaHbl KbICKapca, aHa
MOMYJISAUAAA alipbIM MYTaHT TeHJEp TONTOIYI, Oamkanapsl KOKyCTaH MUMUHaNMsIanar. Kuitnn
OpraHU3MIEPANH CAaHBIHBIH KOOOMYITY KYPreHAe OUION KOKYCTaH CaKTalraH reHjep Te3 Tapaibll
KkebeitymeT. Byn KOKycTyk (hakTopiopIyH TaaCHpUHEH MOIMYJISAUSIIApAArsl TeHACPANH CaHBIHBIH
e3repyy KyOymymy reHetukansik apeiid (C. Paiit GoroHYa), ke T'€HETHKAJIbIK-aBTOMATTHIK
npoueccrep (H.II. JyOunmn) nen araneimat. Mucanbl, agaTTaH CBhIPTKapbl CYYK KbIIITa
MOMYJISIIUSIHBIH OPTaHU3MIEPUHUH CaHbI KbICKApaT e cedpeK Ke3AeuTyy4dy YeTTOeI0p CaKTaNIbIIIbI
MYMKYH. AJlap KHHUH MOMYJISIUSHBIH OPTaHU3MICPHHIH CaHbI Kaiipa Ke0enUTreH1e anradksl hopma
00Jyn KaiblIaT Ja KeHUPH TapasibliiaT.

[Momynsiusiiapiad TOMUHAHTTHIK JKaHa PEIECCUBINK aJUIEIIIEPIM YE€TTETYY bUIIAMIBITHI ap
TYpAYY4e 6070T. JJOMUHAHTTHIK MyTalusijiap Aelie JeTalbIK, )KapbIM JIeTalAbIK, aH4a MbIHYA JKaHa
TOJIYK TYKyMCY3 (CTepHiayY) OOIyIy MyYMKYH KaHa ap TYPAYY MOP(OIOTHSIIBIK, (PU3HOIOTHUSIIBIK
e3repyyliepay maiga KeUiblmar. Ap Oup yiIyHAad MyTauusiap TOJNYK K€ aH4a MbIHYA
Oalikamyyuyynaykka (IepeTpaHTTYYIIyK) JKaHa ap TYPIYY SKCIPECCUBAYYIYKKO 33 OOIyIly MYMKYH.
XKoropyna kepceTyiarenaei, TOMUHAHT MyTalllsUIapra 33 O0JITrOH OpraHu3MAep OUPUHYH 37 MyH/1a
TaHJI00 TapaObIHAH bUITaHAT, ce0edu, amap AA xe Aa abangapbiHa OeNTUIEPUH Mali1a KbIIBIIIAT.
Kanran opraHm3MIepAuH >Kalloo S>KeHIOMIYYIYTYH, TYKyMIYYJIyTyH TOMOHIOTYYdY, Kd337e
JeTajayy MYTaHTTBIK JIOMHHAaHT TEHAEpP TOJIYK OSMeC TNepeTpaHTTyyldykKka 923 Oomymica,
MOMYJISALUSUIAP/Ia KOIIKe CaKTaNbIN, aKbIPbIH AIMMHHALMSIIAHBIIIB MYMKYH. BUpOK anapabiH Tomyk
KOTOJIYIIy MYMKYH 5Mec, ce0eOu, yIryHaai siie MyTanusiap *KaHbIaH KalTalaHbI Haiaa 00y
Typywmar. Orepe MyTalusuiap blHrainanyyzaa 6aanyy 00Jyico, TaHI00 TapaObIHaH T€3 bUIraHaT Ja
MOMYJISIUSUIAp 1A T3 TapajbIIar.

PenieccuBnyy mMyrauusiap, T€CKEpUCHHYE, MOMYIALUANA KAIIBIPBUITaH T'eTepPO3UTOTaNIbIK
abanma TONTONO OEpWIIET Ja YOH CaHAarbl MYTAlMsUIBIK PE3epBIM TMaiiia Kbulblmar. Ajap
TaH/I00HYH TaaCUPHUHE TOMO3UTOTaNlyy (aa) abanaa raHa ayyuiap Ooymar.

O0o04o0s100yy (M30asiums). Typ nomynsuusiapiad Kypajar. Orepjae Oup MOMyIsIUsSHBIH
opraHusMzepH Oalllka MOMyJISIUsIHbIH KaHbIOApJIapbl MEHEH aprbIHallIaca, aHia agap 00040JI0HO
Oawmrtamar. Orepae Oyn mpolecc Kemke co3ylica, a TaHJOOHYH (Qakropiopy ap Oaiika
nomnyssysuiapra ap Oaiika 6arsiTTap/a Taacup 3Tce, aHAa NOMyJIAIUsUIapAbIH AU PepeHIUALUACH
KYOOT J1a asThIHA aap >KaHbl TYPIOPAY Maiaa KbUTyy MEHEH asKTamlbl MYMKYH.

TypIyH reHeTUKaJIbIK 000UOIIOHYYCYHYH (PaKTOpJIOpy reorpadusuiblK, 3KOJIOTHIIBIK JKaHa
OMOJOTHSUTBIK OoJymry MYMKYH. Ap KaHmai reonorusiibik e3repyyinepayH (Too maiga 0oiyy; cyy
CaKTarel4 *aHa OallkalapJblH KypyJaylly) TaaCUpUHEH OOJITOH MOMYNSALUATIApABIH aXbIPAJIBIIIbI
reorpausiblk 00040IOHYY 00J0T. Ap KaHIail MONYJSLUSUIApAbIH KallaraH TEePPUTOPHUSIIBIK —
KIIMMATTBIK, CE30HIYK — KIIUMATTBIK, MUKPOKJIMMATTBIK K.0. allbIpMadbUIBIKTAphI /12 OLLIOJ KepJiepe
)KamaraH OpraHWU3MICpAWH SPKUH aprbIHAANIyyJapblHa TOCKOOJ OoJymar ga 00OYOJOHYYHYH
HKOJIOTUSUIBIK (pakTOpiopy Ooiyn scenrtenuuier. Mucansl, AeHU3IEpIe Kaloouy, OMpok kebenyy
Y9YH Japbisuiapra MUTpAIsuIoowy OanbIKTapAslH ap Oup mapbis, KyiiMa YYYH ©3YHYO
HOMYJISALUSUIAPh! 00TyIIaT. Anap: KbIHBICTBIK )KaKTaH )KETUIYY, UKpa 4adyy MEe3TWIJIEPH, KAl Tapsl,
eI9eMIIepY, TYcTepy »K.0. OOIOHYA albIpMaliaHbIIaT. AJl ©3repyy/iep MOAW(UKAIUSIIBIK TaHa
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e3repyyJiep 60J00CTOH, K33 OUpJIEpH TYKYM KYy4yJIyYK MEHEH aHBIKTaJITaH 00J10T Ja Oamka mapTka
OTKOH Ke3/I¢ Jielie 0310pYHYH OelIruIeprH CaKTaliar.

Buonorusuibik akTopiiop OOIYI 3pKUH aprbIHAAIIYYIapra TOCKOO 00Iyydy T€HETHKAIBIK,
(UBHONOTHSUIBIK ©3Te4YeIYKTep KupHileT. [ eHeTHKaNbIK (hakTopiIopro ramera OepyyHYy Oy3yydy
MeHO3IyH Oy3yiylly, HaThliKaja MOJUIUIONIICPANH , XPOMOCOMIYK aOOepanusuiapIblH Maiaa
Oouyiry, SAPOITYK - IIUTOIIA3MAIIBIK.

Ne 27  Jlekuus Axam renerukacsl (1 caar)
ILnan:
1. A1amMabIH TYKYM KYy4yJYIT'YH 3160 METOAA0PY.
2.A1aM/IBIH XPOMOCOMAJIBIK KOMILIEKCH
3.AlaMbIH KbIHBICBIH AHBIKTOO.

1. Tupyy opranu3MIaepArH reHeTUKACHIH 310610 a1aMIbIH TeHEeTHKAChl OMp KaH4a TaTaal
O6onyn ocemnrener. JlemMek, MbIHIA ajJaMra SKCIEPUMEHTAIIbIK T'E€HETHKAaHBIH METOII0PYH
KOJJJOHYyyra OoN0Oi TypraHabIrbl Oenrwiyy. AJamIblH TE€HETHKACHIHIA KaHa MEIMIIMHAIBIK
TeHEeTHKala aJaMIapIblH TYKyM Ky0aaoo opyyJapblH M3WIACH TypraH TOMOHKYIeW METOAI0p
MaiiJaJIaHbLIaT.

1.1. I'eHeaorusijIbIK METO/.

MpIHIa MyYHAApPBIHBIH CaHBI KOIT OOJITOH aIaM/IbIH CAH)KBIPACHIH M3WII00/I0H TypaT. Yyl
KOJZOP MEHEH ajaM OalachblHBIH Kem OENTHJIECPHUHHH TYKyM KyO0anioo MYHO3YH jKaHa TYKyM
KyOasi004y Keml opyyJiapabl OelTruaeere MyMKYH OONTOH. AnamiblH OenruiepuHUH MeHaenanH
MbIif3aMbl 0OIOHYA KyOaslail TypraHIbITBIH OUp HEYe MHUCA KEeNTUpreH. M: amiblk MaHxamiap.
AnaMaeiH K33 Oup KeHAeMAYYayry (Mucaibel: My3blkara, MaTeMaTHKAJIBIK O KYT'YpPTYYTre
HIBIKTYYAyTy k.0.) TYKyM Kyydy (akTopiaopy TeHEaJOrHsUIbIK METOJI MEHEH aHBIKTAraH.
MBI3BIKANBIK  329HAYYIYK KOm MyyHAapblHAa OalikairaH Kem CaHJaraH TapbhIXuil (akTopiiop
o6enrunyy. byra baxrapapin yit-Oynecy mucan 6om0t. byn yii-OynenyH 6up kaTap MyyHIapblHaH Kol
My3BIKaHTTap YbIKKaH, anapiblH KarapblHa XVIII KbUIbIMIBIH OamTaiblIbIHAATBl  JAHKTYY
kommo3utop Moranu CebectsiH bax ga kupet. AaMabiH TeHOTHUI KarblHAH MAPTTaIraH FTeHTHKAIBIK
©3TreUeITYKTOPY OLIOHY MEHEH OMpre aHbIH 339HAYYJIYTY COLMANIBIK YOWPOHYH TaaCHpPH MEHEH
aHBIKTAJNAT, aHbIH TAACUPHUHEH aJamM3aT KOOMYH/Ia alaMIap/IbIH KYJIK MYHO3Y KalbIlITaHaT.

C O b A BACH L EBH A KOBANMEBCEASSA
O D Bepop Masscoms, (sessen)
LLE y ey

17EB-1825

B FPoocHM ¢ 17TEI r acTpomos, METCMATHE
W recaeaEcT, axan. ITrG. AH (1 TES), asmop
EYPCa 0 TeOpeT. acTposomas (8 3-x 11.0
PADAfETRIRAT METOM R O BE S CHHR
LEHPOT B A0mEnoT

© O - T e
Pegcp acwnmi Cespenomir:
1 TES- 1 865, (Kopmmmn-Kpyxoscxm i)
FEHCRAE, BOSH. TOMorpags OTCTARRES. NPMEMAHTMCHCTER,

maserH. wnew [MMrE. AH mosscugue Hessnnox., yeaa
Flomonc. ryl.

Esmzancy: i

1 ED0- 18T 1BD1-18T5

res~meRT. Pycck, apsoH,
eossaHaAMHp MOoox. apTrapssoeEn;
MATCRMAITHK

o) O= O -

Ao CEmoEg) Coambmon (I wen, momcran ) Bimupisr (Rosssmacaasi]
LA LT =S 15421883 IESS- 1919
- RTINS R duen -nexr. P

Figmos iomontor, TR LD
ey LK o O wacsanpn g T AH (18535 [Fofi yea-m,

(W logpmond), sopp. B Mapsacs

Ken opyynapablH TykyM KyOanail Typrauipilbl Ja TEHEAJIOTHSUIBIK METOJ] MEHEH
nanuiaeHreH. Mucanpl: 3aTTapAblH aqMallyycyHa OalaHbIIITYy OOpyJjap, aHblH MYMHIE KaHT
nuabertu (peueccuBayy) oopycy kuper. KanT amabGer opyycy yrieBoJl aaMallyyCyHyH Oy3ynyIry
MEHEH MYHO3/I0JIOT aHbl MEHEH OpyraHja KaHja KaHT Keml Ooiym keteT. TybOaca (pereccuBayy)
ayneil ma kesaemieT. PeneccuBayy reHuep sMec, JOMHHAHTTYY TeHAEp apKbUIyy TyKyM Ky0amoo
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opyyJapsl Oenrwinyy. AnapabiH KatapbiHa Mucambl: KO3IyH Y€YCKEHHH TYKyM Ky0asoo (COKyp
KBUIBIN KOIOYydy) AereHepanusichl kupeT. Kyprak yayk oopycy za TyKyM Ky0anoody oopy Ooiyn
ca”anat. byn mMeToqayH kaplaMblHIa TYKYM Kyydy afamJIblH OHp Heue OeNruiiepu W3WIICHIEH.
Tykym Ky0anoody JOMUHAHTTBIK JKaHa PELIECCUBANK OCITHIICPMH CaHbIH H3UJI106Te Ja OUp KaH4ya
bIHrailyy. Mucanbl: Kerym jkaHa KeK Ke3QyH Tycy Ty3 4ay, JalbTOHU3M, 3pTe Ta3 O0oiyy
peleccuBYY, ara )apaiia Kapama KapIibl Ko3/yH KapaJbl'bl, TApMaJl 4ad, TYCTY JKaKIIbl aXKbIPATHIIT
KOPYYUYJIYK, Ta3 001000 TOMUHAHTTYY.

JanpTOoHM3Mre sxoom Oepyydy TeH X XpoMocomanga KairamkaH (KbIHBIC MEHEH
YUpKeIuIKeH). MyHy MEHEH asuliap/ibIH apachlHa 1albTOHUKTEP Ke3eIepHH KOpcoTyyre 00JIOoT.
MpiH1a K6OYHYO 3PKEK asil JaTbTOHUKTEp O0NTroH10 00yiry MyMKYH. bupok, Oy kyOynymn abnan
celpeK Ke3elleT.

1.2. ru3guk meton.

['eHeanorusIbIKk METOJAYH >KapAamblHIa aJaMIblH OMp KaH4ya KeNTereH OeIrujepuHUH
TyKyM KyOanoocy m3mijeHred. bupok omentce na Oya METOZ Jarbl KONTereH CypoOJIOPro KOOI
Oepe ambauT. Turwi ke Oyn Oenruiep 4eHpeHYH MAPTHIHIAA €3repyiry Oyn Moau(UKaIMsIIbIK
©3repPIYUTYKITY ke KaHmai? JleMek MbIHAa >Kapaamra Oamika SrU3uK METoJ KeneT. Mucaisl, K33
Oup yuyprnapaa amamaapiaH dTu3aep TepeseT. (3ru3, yuee, 4,5,6). DTU3AUK METOJ ATU3IEPAUH
OCNTWICPUHUH OPUYYLIYH H3WIO6Te MYMKYHUYJIYK OepeT. DTHU3IepauH maijga OONyIIyHYH SKH
ceOeOnH TYImYHIypyyre OOJIOT. K23 Oup
yuaypaapaa oup KYMypTKa KJIETKAChI
ypyKTaHOacTaH, 5K alpbIM ydypiapia y4 ke
TOPT XKYMypTKa KJIETKachl ypykTaHaT. Ap Oup
YPYKTaHTaH >KyMYypTKa KIJIETKAachl ©3 aJlJblH4a
00pUYUT. MBIHIaH 3rH3Aep OUp KBIHBICTYY JKaHa
OIIOHMON 537Ie ap TYPAYY KBIHBICTYY OoyIry
MYMKYH. Jlemek  MbIHIA  KaguUMKH  OHp
Tyyranjaapaai Oupu-OuprHe OKIIONI KEeJTeH T3
aMec OMp KBIHBICTYY K€ ap Oalllka >KbIHBICTYY
HapUCTENEepAUH Tepenyury MyMKyH. Kasne 6up
KyMypTKa  KJeTkachl eTe  cedpek  3-4-5
sMOpuoHro OamTanMa Oonotr. MpeiHIa Oup
KYMYPTKQJIBIK 3TH3IEp TOPOJOT, anap naibiMa
9KO6 TEeH KbI3 ke 3Kee TeH dpkeKk 0oioT. bupu-
OupuHE eTe OKWoW Oonymar. OTU3AEpANH YIIYHYAJIbIK OKIIOLI OONylly ajapablH Oupnaein
TEHUTUIKE 33 OOJTOHAYTY MEHEH MYHO3/10J10T.

AliipbiMa 60J1CO yeiipe mapThiHa OaMIaHBIITYy OOJYyIy MYMKYH. Orep sruszep ap Oarika
[IapTTa Jkamaral 0oJcOo agamMAblH JACHECHHUH )aHa MCUXUKAJIbIK KAaCHETTePUHUH OpUYIIYHIO
4eHpeHYH pOJy JKOHYHJery oObeKTHUBIYY MaajbIMaTTap/bl Oeper. DTu3IuK METoJ alpblkua Oup
KYMYpTKa/laH maija OOJroH Srusjep KaHuya ap TypAyy LiapTrap 00Jico Ja TeHOTHOU TYPYKTYY
0oii1oH cakTanar. Jlemek, 4oiipoHYH KeCKHUH ailpbIMaJIaHbIIIbIH/A Ja TEHOTUOMHUH TYPYKTYYITyT'yHa
OalaHBIITYy Kaambl Oenruiaepud e3repOemry MYMKYH. OTHU3JUK METOA  OenruiepauH
’KapaTBUIBIIIBIH U3WII06/160 YOH MYMKYHUYIIYKTOpIY Oeper.

2 J\

1.3. luToreHeTuKaJIbIK METO.

Byn merox agamablH XpOMOCOMACHIHBIH TY3YJIYIIYH ’KaHA CaHbIH MUKPOCKONTYK M3UJIJ106T0
HeruzzaenredH. Mamxaaan Oup Hede KaH ajblll, JeHKOIMTTEpUH OOy, aTailblH IIapTTa KapMaiur.
MpbIHAa TEHKOIMTTEPIUH OOIYHYYCY KYpeT. YIIya Me3ruije anap/sl pukcanusiait, 6oen aHan
MHUKpPOCKONTOH Kepyyre 0osoT. MblHAa ap OMp XpPOMOCOMaHBIH TY3YJYIIYH CaHbIH, HOpMaJaH
aJIpICTAIllbIH Kepyyre 00i0T. bupuHumnepneHn Oomyn agaMiblH XpOMOCOMAaJIapbIHBIH CaHBI jKaHa
TeHIUK Ty3yamy OoroH4a 1956-KbUTbl OKYMYIITYyYyJap MaajbIMaTTap/bl albllIKaH. AJlaMIbIH
JIEHECUHMH KJIETKAChIHBIH siApocyHAa 46 xpoMocoMa kapmanar. Criepma jkaHa )KyMypTKa KJIETKAChl
23 xpomocomazaH KapMmaiT. bupu-OupuHen ¢opmackl xaHa KejileMy OOIOHYA alpbhIMajaHraH
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XpoMocomaiiap 00J10T. Anapaan 22 )Ky0y ayTocoM kaHa Oup xy0y xpomocomanapabiH (XX-asur, XY
9PKEK) JKBIHBICTBIK XpoMocoMaiap. AyTOCOMAJIbIK XpOMOCOMajap/iblH KaTapblHAH TU3rEHIE 3H
OupuHYM UpH YOH 21-22 60J1co 9H KHUUHEKeH 00J10T. JKBIHBICTBIK KJIETKATAP/IbIH Maki1a 00TyIyH a
XPOMOCOMAaHBIH CTPYKTYpPAachlHJa K€ XPOMOCOMAaJbIK KOMILJIEKCTE ©3repyy OOJICO OHTOIrEeHE3ne
OenruiepiH KajbllITaHBIIIBIHAA Oyl e TUTHI Japaxana e3repyy Oonymy KyrtynieT. byn
©3TrepYYJIep aJlaM/IbIH OpUIYYCYHIO TYPAYY AehEKTEepaAn YbITaphill aHBl XPOMOCOMAIIBIK 00pYJIap JAem
aTamar. Ajapaa k33 OUpJIepUH Kapaid TypraH 00JIcOK, Ou3 Oyra yeinH omieous

XX X ), 4%
romMorameranyy rereporameTanyy
X X X v
XX Xy XX Xy
KbI3 IpKEK KbI3 IPKEK

Mucansl ’KyMypTKa KJIETKAaChIHBIH Taiia 0oMynryHaa MeH03/10 KaTaaybUIbIK KETKEH 00JICO
&Ke MeH03]lyH MeXaHU3MHUH 1€ KaTaaybUIbIK KeTce, arep XX XxpoMocoMaiapsl axblpadaii kaica aHzia

XX 0

XX 0  maiiga 60moT. AHBI HOpManAyy XY MEHEH aprblHIAITHIPObI3. AH/A Maiina
0O0JITOH 3UTOTA/IaH TOMOHIOTY01 TCHOTHUITKE 33 OOJITOH OPTaHU3MJICP AJIBIHAT.

Y X
XX XXY XXX
0 oy 0X

OMu Oyl TEHOTHIIKE 33 OOJITOH 3UTOTaJaH KaHAal 0coOI0p epdyr JKeTHIIET jKaHa KaHIal
nedexrep 60510T. XXX- reHoOTHOMHE 33 0COOA0P/I0H KBIHBICTBIK )KaKTaH )KEeTUJI0EreH TYKyMCy3 KaJlia
Oepce akblIbl KeM KbI3 00y xkeTuieT. (asnaapaa). XXY reHoTuOuHe 33 0cod10pa0 (IpKeKTep) aa
TYKYMCY3 JK€ YPYKCY3 aKbUIbI K€M O0uym keTuieT (knaitHdenbrepa) opyycy aen aranar. X0 6oico
asil OpUYHT, TOJTYK TYKYMCY3 aKblIbl KEM KbICKa MOIOHAYY ’KaHa Kbicka Ooiinyy 6omot1. OV 3urora
epuy0eiT. X XpOMOCOMaHBIH KOK O0IyIry OupaeH-oup cedbedbu 6oy scenTeneT.

e

HKenuwmna *
XpomMocom

ramers: @ O @ ®

MyxunHa

Hepacxoxaeuwe MNpaswunsHoe

NONOBBLIX XPOMOCTOM

OnnoaoTeopeHne

e @

Cunnpom Cunapom
Knanndennrepa Wiepewesckoro— TepHepa
= @ Kenuwma Myskyvia
JL MpasunsHoe
HepacxoxaeHne pasnenexwe
NONOBLIX XPOMOCOM XPOMOCOM
ramer @) @ € <

OnnoaorsopexHue

3urors:

~HopmansHan=
HeHWMHE

Cunapom

Cun, oM Hexunsne-
Knaindenstepa 3

Lllepewesckoro— Chocoten
Teprepa

Puc. 86. Cunapom Knaindensrepa v crnHapom LLiepewescrkoro—TepHepa Kak peaynsrar
HEPACXOXAEeHNA OTUOBCKMX NONOBLIX XPOMOCOM (A) M HEPACXOXAEHWA MATEPWHCKNX NONOBLIX

xpomocom (B)
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Melio310  KBIHBICTBIK ~ XpOMOCOMAJapAblH  TaHa
OeyHOel KalbIlIbl 5MEC ayTOCOMIYK XPOMOCOMANapiAblH Ja
OemyHOe#f  Kanmpllbl YOH e3repyyre ambim  kemeT. M:18
XPOMOCOMaHBIH O6JyHOe# KallbIlibl kKaHa MBIHIAM Xpomocomara
93 OONTOH KIETKaJapJblH YPYKTaHBIIBIHAH TMaiiia OoJroH
OallaHbIH MOWHY JKOK, Kyjiarbl Ja epuyOeren abaima O0JOT.
MBIHAAH CBHIPTKApBl OyT4yHAaphl JKa JKaKIIbl epuyOeiT. MbiHaail
Oanap blilyladalT )KaHa TOPOITOHOH KUUHUH KU KyMaJaH KUWUH
eITyN KaJylaT. DTep >KaHbl TOPOIIToH OallaHBIHBI TreHOTHOMHAE 214yn
XpOMOCOMAachl yuee 00yl Kajica aH/ia ajl akbuibl kKeM oopy ([ayn)
MEHEH OOPYHT.

OuroHa0M 3J1e CTPYKTypachkl 000HYA Ja KaTaayblIbIKTap
KeTce TYPAYY OpyY MEHEH opyHT. Mucansl: 21 xpoMocoMa HOpMAJIYy pa3Mepre 33 KHHUHKUCH
K14uuHe 00JIOT.

1.4.bUOXUMHATIBIK METO/I.

AJnam/IbIH KONTereH MNaTOoNOTHUIBIK abangapbl HOpMajayy 3aT alIMallyyHyH ap KaHjaau
Oy3ynylmIyHaH KeNun YbiraT. AHBI OMOXUMIBUIBIK METOJIOp MEHEH aHBIKTOOro 0oiotT. Jlemexk,
MBIHJIall 3aT alMallyyHyH Oy3yNnylIyHaH KeJUI YbIKKaH MBIHJAH TYKYM KYy4yJIyK 4eTTeeIepAYH
Oup KaHYacel Oenrmiyy. Mucaibl: JeHene KaHTTHIH KeOeiymry amaber oopycy Oyna oopy YHKY
OE€3MHIH HOPMAJJlyy HI-apaKeTTepUHUH Oy3yiylIyHaH maiiia 0010T. MbiHAa yiKy 0e3u WHCYIMH
TOPMOHJIOPYHYH KaHra 3apbul O0JIrOH e14eM/1e O0eyI ubirapa andail kanat. HaTeliikaga kaHa KaHT
KeOelyN KeTeT Ja alaMbIH OPTraHU3MUH/IE 3aTTap/IbIH aIMallyycy OJyTTyy Oy3yiyynapra gyyiap
00JI0T.

1.5.OHTOreH3JuK MeTOo/.

OHTOreHe3 OpraHu3M/IuH KeKede epuyycy. JleMek sHeern ypyKTaHra )KyMypTKa KIeTKachl
KaHJIauaplp Oup TaMakTaHyyHYH, KYHYMIYK pPEXKHM K€ MEHO3IyH MEeXaHU3MJEPUHEH
KaTaaubUIBIKTap 0OJICO aHAa CO3CYy3 TypAe O0oimoH Tymryy O0JIOT. DHEHHUH KaHAal raHa opyycy
060100CyH aHBIH Oaapbl TYHYIJIYKK® TECKEpU TAaCUPUH THMIM3UIIN MYMKYH. OHTOreHesne
YOUpOHYH TaacUpH 4oH Oomym 3cenTener. ConuanablK )KETUITKSHIUTH TaMak ail 0aapbl TAaaCUPUH
TUUTH3ET. AaM ueiipere Kapam BIHTAWIAHBIIIBI MYMKYH M: MOIU(MUKAIMSIIBIK ©3TeprydTyK.
Tepucunun TYCY *X.0.

1.6. ITonyasiuMAJIBIK METOA.

[TonmynsIUsUIBIK METOJ alaM/IbIH MOMYJISIMSICHIHBIH T€HETUKAJIBIK CTPYKTYpPachlH YHpOHYYTO
U3UIIJ106Tr6 MYMKYH/IYK OeperT.

byn meroanyH HerusuHzae anaMIblH MONYJSUUSCHIHBIH T'€HETUKAJIBIK COCTAaBBIH H3HII06
Macesecu jkaraT. ANl ajaM TOMyNALMSCHIHAA ©3re4ye TEeHIEPAWH TapalbIlIbiH TYIIYHIYPYYTO
MYMKYHIYK OepeT. Ap TypAyy aHamaiablk (HOpMaJaH TaWIbUlyy, Mblii3aM Y€HEMJEH Oypyiyy)
TeHJIEPAUH KBIIITHITBI TOMYNALUAIA TYPAYYYO O0NOT.

AJlaM TONyJIAIMSCBIHIATEl KaHBIH TPYIIIAJapbIHBIH TapaJIbIIIIbL.

[onmynsmust | KauaplH rpynnackiHBIH KBIITHITHI ATIenaeparH KbIITHITHI
00 AA,A0 | BB,B0 AB 0 A B

Awmepukanbik | 0,986 0,014 0 0 0,993 0,007 0

HHAEHITEP

(Toba)

ABcTpanus 0,481 0,519 0 0 0,694 0,306 0

a0OpUTECHBI

DCKUMOCHI 0,411 0,538 0,035 0,014 0,642 0,333 0,027

(CIIA)

Anrmuuangap | 0,479 0,424 0,083 0,014 0,692 0,250 0,050

(JIonmon)
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Hemernrep 0,365 0,425 0,145 0,065 0,604 0,285 0,110
(bepnun)

Hraneaaus 0,459 0,334 0,173 0,034 0,678 0,218 0,8
(Cunmnus)

Kerraitnap 0,342 0,308 0,277 0,078 0,587 0,220 0,202
(p.Xaynxe)

Wupneitmst 0,292 0,268 0,340 0,100 0,540 0,208 0,254
(T'ao)

Hemek Ooxxomosoosiop Oap Kep IIaapblHAA aJaMIbIH TOMYJSIMACHIHAATE  KaH/IbIH
IPYIIIACHIH TapaJbIIbIH AHBIKTOO MEHEH 3IUAEMUS, YyMa acla opyyJapblH 0alikooro MyMKYHAYK
O6epnu. bup kanua yyma opyycyHa Typyktyy |- rpynmagarst agamuaap 6onros. (00); Teckepucuaue
acna Bupycy |l- rpynnmangarsiapna oopyra gannbikteipatr (AA, A0). Uyma nerumsunen Wunawms,
Mounronus, Keirair, Eruner enkenepyHne kem Oaiikanat.bup Hede aHaMmaiablK TeHICPAUH
KBILITHITBI

AHamanuu ['eHOTUITHH KBIIITHITBI Peneccusauk
(petieccUBIMK) AA Aa aa T'€HAUH >KBIIITHITBI
ATNBKanTOHYpHUS 0,986001 0,001998 0,000001 0,001

(>kapbIKTa CUMUKTUH
Kapaphllibl, KeM

AKBUIJIBIK)
AnpOMHNU3M 0,986049 0,013902 0,000049 0,007
JanpToHN3M 0,846400 0,147200 0,006400 0,008

Kenuynyk peneccuBauk amuienzep OENTWICHIeH TIeTepo3uroTaiblk abanga  OoJoT.
AnsourocTOop Mucansl 20 000 amamman Oupeecy 00y0T, an sMu 70 KamoOdyIapsl YIIYJ aJuiet
0010HYa rerepo3uroTagap 0010T. Drep reHjiep KbIHBIC XPOMOCOMACHIHIA 00JICO aHAa IPKEKTepae
roMo3urora abanja pereccuBIuK Oenruiep kesnemer. MocKBaIbIKTapAblH nonysuusceiiga 30-
Kbuapel 7% 3pkekTep AanbToHUKTEp, 0.5% (romo3uroraiyy) peLeccUBAYY asujgap AaJbTOHUK
OonymkaH. AiaM TOMYJSIUSCHIHBIH KaHBIHBIH TPYIIITAChIH W3WJIIO60 9H KBI3BIKTYY H3HIIIO0II0p
Oaiikanras.

2. XpoMocomaJap KaHa aJaM/bIH KbIHBICHI.

['eHeTHKaNBIK OOBEKTHIICPAM TaHMAIN ajdyyJda HETU3rH Tajanrtapra >Koor Oeprenaei Oomymry
Kepek:

1.Ke0eiiyy *aHa epuyycy 4OH 3MeC LUKIAE OOMyIly Kepek.

2.YoH TyKyMUYIIYK;

3.AHaJn3 YUYH OHTOMITYy OOJTOH auyblK (DEHOTUNTHK KOPYHYIIK® 33 OOJYIIY KepekK;

4.9KCenpUMEHT KYPry3YY/e Kell SMEC YBIThIM ’aHa a3 YOaKbIT KETYYCY Kepek.

2.1.A1aM reHeTHKAJIbIK 00beKT KaTaphbl.

AJlaM TeHeTUKaJIbIK 0O0BEKT KaTaphl U3MIIJ106 OMp KaHua KbliibiH. MbIH/a jkaHbIOApIap kaHa
OCYMIIYKTOD CBIKTYY 3JI€ aJjamJiapra SKCIIEpUMEHT Kooy TaTtaan. M: kaHailiblp OeIrMHN MyYyH/IaH-
MyyHIa OEpUJIMIINH aHBIKTOOAO CEH OyJ KbI3/Ibl alachlH CEH OyJl KbI3ra YIUIOHOCYH jKaHa jKalam
Oananyy GoJcyHap JereH Takblp 00100iT. Byn sxepne anap Hayka ydyH Jen 6ananyy OOJTyIIauT.
JleMek ATUKAIBIK YOH KaTaayblIbIKKA KO OepreH 005100y3. AHIaH CHIPTKAPhl MYyH alMallyy o3y
ane 25 KpU1iaH KuiuH 0oJoT. J[po3oduiiia MEHEH CalbIITHIPrblia. AJJaMJIbIH T€HETHKACHIHBIH
Oamksl mpobiemanapbl Oy TYKyM Kyydy opyyJapibl u3migee. JleMek MbIH/Ia TeHeTuka Oalika
WIMMJIEp MEHEH Ja IICUXOJIOTHSA, COLMAIOIrusi, MEAMIIMHA, TeJaroruka, SKOHOMHKAa MEHEeH Ja
OaitnanpimTa 6070T. TykKymM Kyydy opyyJiaplbl M3WIA66 MEHEH ajaM IeHeTHKachl Oyn Oup Heue
CYpPOOJIOPro 001l OepeT.

2.2. AfaMIbIH XpOMOCOMAJIBIK KOMILJIEKCH.

Byra ueiinn 6u3re 6enrniayy MyyHAYH ©3reuejeryH MYHO3IeNYLly alap/blH aTa- SHECUHEH
KBIHBIC KJIETKAchl apKbUlyy OenruiaepauH OepuwiIMIId MEHEeH TYMYHAYpyJeT. (Dpkekrepne
CIIepMaTo30M /1, asuiapa >KyMypTKa KJIETKAchl). YTy 9KU KJIETKaHBIH KOIIYJTyIIyHaH OUp KIeTKa
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3urorta maiga 0onoT. AHIAH agamabIH TYHYJIIYTYy ©CYI KEeTHieT. J[eMek yuryn KM KJIETKaHbIH

KOIIYTYITYHAH TYKYM Kyydy T€HETHKAJIBIK HWH(QOpMAIHs CaKTajar,

X{ “ )x )ﬁ i( oenrunyy (u3MKanblK (U3NOIOTUSIBIK TICUXOJOTUSIIBIK JKaKTaH

R 49 xkaHpl amam >kapanar. Kanpait MmyHe3nme ymryn Taraan MHQOpMAanus

ﬂﬁ ﬁ ]‘ l‘ ” ” “ §4 CIEpPMAaTO30M/Ie aHa >XyMYypTKa KJIETKachlHIa >ka3puiran. Cuiep
Ll Bl L R S OusiecuHep TyKyM KyyuyJlyKTyH Matepuanabik Herusu JJTHK.

AnmamMaeiH  OyT JIeHE KIETKachlHBIH sApocyHAa 23 Kyn

Ah AA 04 A l[ 9 ’ﬁ XpoMocoma Kapmanar. (6aapsl 46). YIIYHYH HETU3MHJE KbIHBICTHIK
e B a * xierkanap 1.0. anapzaa 23 xpomocoma 60110T. b.a XpoMocoManapasiH

XX XX [ARA ar A  ramwouIuK KbeliiHarel. JKymyprka kietka N=23X crepMaTou3oua =
o2 2 XY 24 s3proTa 2n = 46 XpoMocoMa.

2.3. AZJaMABIH KbIHBICHIH AHLIKTOO.

40-xpU1IIbIH asTbIHAa M.bapp MBIIIBIKTBHIH CaMKa jkaHa CaMELTEPUHUH COMAJIBIK KIIE€TKAChIHBIH
uHTEp(A3AIBIK SAPOCYHAATH XPOMOCOMAIAPIBIH TY3YJIYIIYHYH alphIMaubLIBITEIHA KOHY OypraH.
MpiHnan Oupu OupuHEH aipbIMallaHTaH Xpomocomanapibl bappIblH JeHeuecu Ke >KbIHBIC
XpOMOCOMAJIaphl JIeNl aTamkaH. MBIHIall 3aKOH YEHEMIYYJIYKTYH OapAbIK CYT 3SMYYdyJiepre
myHe3ayy. Hdemek amap XX xana XY 6omyn OenruieHer. YIIyl KbIHBIC XpPOMOCOMATAPBIHBIH J1a
CaHbIHBI KeOeMyIlly e a3zalblllibl TYPAYY Opyy/iapra 4ajaibIKTbIpaT. Mucaiasl XpOMOCOMaHbIH 45
Ooxyn Kajblibl TepHepa opyycy Jen arajar OIION XPOMOCOMAaHBIHBI CaHBIH a3 ke KeM OOylyH
OupuHYH OOJYIl TalKaH BPAYThIH aThiHA Kotoirad. Jlemek (22A+X0)6omnot. b.a.45. MeiHnai opyy
5000 xaHbl TopenreH OamagaH Oupeecy opyran. MbIHAail opyyra 33 OOJTOH OpPraHHU3M >KallbI3
ootimyy (120,130 cM) >KBIHBICTBIK JKaKTaH KeTHJOereH O00JI0T. CBIPTKBI JKBIHBICHI asyIIapAbIKbI
ceiMan Oomyn kanar. bup kanua Te3-Te3 ke3geuryyuy opyy Oyn — Kueindenbrepa y4 >KbIHBIC
XpomacoMacsl MeHeH MyHe31e16T. CocTtaBbiHaa 2X xaHa oup Y xpomocoma (22A+XXYVY) MmpiHza 1a
KBIHBICTBIK aKTaH jkeTui0el kanat. XY — spkeke, XX- ypraaubl OpraHu3MJIep dCenTeler.

2.4. AfaM/IbIH KbIHBICBIHBIH KaTbIIIbI.

XX x XY 50% 44A+XX - asan

X X ¥V 50% 44A+XY - opkek

XX Xy

1 1

KeOyHue kb13napra kaparanaa 6annap xemn tepesier. M: CIIA 100 b3 106 Gana TepesnreH.
I'penusina 113,2 Tymtyk Kopesna 113,1 x.0.

3. MequuuHAa Y4YH FeHeTHKAHBIH MAaaHHUCH.

A) Tykym kyOanaran opyynap ’kaHa ajnap MEHEH Kypeulyy.

AnaMIbIH TeHJIEpUHUH caHbl abagaH 4oH. XpomocoMmanap (JJHKHBIH xubu) cnmpangamisim
anamja 46HbI TY30T. AJl SMU aH/arbl Te€HJIEPAUH CaHbl | MITHTO JKaKbIH.

B.N.2¢pponmconnyn (1964) OGunaupyycyHe Kaparanaa asbIpkbl Me3rwiieH agamiabiH 400 re
KaKbIH TeHUU TYKyM KyOaroo MyHe3YHe 33. byn rennepaun 374 ayrocomanapaa xaHa 38 >KbIHBIC
XpoMocoMainap/ia xairamkas. V3uiaieHresn reuJiepJuH HUuHeH Oup Heuecu HeUTpaiayy oenruiep
KaTapbl aHBIKTAJIAT, KYJIaKThIH (hOpPMAaChI, KO3/1YH TYCY e YauTbIH OMp KaHuYa XUMUSUIBIK 3aTTap/bIH
JaaMblH ~ @XbIPaTyy JKOHIOMIYYIyry k.0. Kenreren wu3uijeHreH TeHAEp OpraHu3MAWH
CAJIBIILITHIPMATYy KONTOreH KaCHETTepUH aHBIKTAlT, MYTalUsIChIH, TYKyM Kydy KeITereH
opyyJapbIH. benrunepau anslii )KypreH reHaep JOMUHAHTTHIK jKaHa pelieCCUBINK OO0JIOT.

JloMUHaHTTBIK reHaep (peHOTHOMHAE reTepo3urora adanbiHAa Aa Oaiikanar. OMOHAYKTaH
TYKYM Kyy4y MYHO3YH U3WJIJ106/16 KbIHbIHUBLIBIKTApIa ajblll KeJeT.

PeneccuBauk renaep ¢geHotunte OMp raHa romos3urora abanblHaa raHa Oaiikanar. [lemex
amapielH 1M.0. na Taraan. PereccuBiauk Oenruiep KayaH raHa JKM aTa- 3HE TEeTEPO3UTOTallyy
0oironso raHa maiga Oomymry KyTyJeT. PelieccuBauK reHaep KadaH raHa jKakblH TyyraHjaap
yilneHymkeHae m.6. MyMyKyH. PelieccUBAMK TeHAEpANH KOMUYITY Tepc OMOIOTHSIIBIK MAaHUTE 33
JKaHa JKalloo KeHeJAeMAYYJIYT'YH TOMOHIOTYN TYPAYY TYKYM Kyydy OpyyJiapiblH Maijga O0omymry
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KyTyJeT. JleMek MyyHza Ty3 Tepc MaaHure 33 060J0T. Mucaibl: TYKyM Kyydy >kKaHa ayTOCOMAJIbIK
JOMUHAHTTBHIK TeHJIUH KaThIIIyyCyHa OailIaHBIIITYy alIThl MaHXXANYYyIyK. OTe a3 caHaa Ke3JemieT
OMpOK KeN MyyHYHa YeHHH caKTaar.

TykyM Kyydy pelecCHBIUK T'€HI€ JKbIHBIC MEHEH YHMPKEIHIIKEH TYKyM Kyydy reMo(uins
oopycy mucan 0oyio ajaT. DpKeK KUIIWIEpAe KIdJle raHa Ke3JeueT, asuigapiaa abnaH yaHna
Ke3JIeHIyY4Y TyKyM Kyydy opyy. BUPOK CHIpTBIHAH JI€H COOJIYTY YBIH asij ajiblll XKYpryd Oomymry
MYMKYH. JleMeKk, MbIHAa [€H COOJYTY YbIH >KUTUT MEHEH TYpMYII KypraHbl MEHEH Oaijapbl
reMoQHIns 00pyCy MEHEH OOPYHT.

MypyHTaH 37¢ 0ya reMouins 00OpyCyHY AapbUIOOT0 MYMKYH 3MEC e ICENTEelN KEIUIIKEH.
Bbupok a3pIpksl Me3ruiie Oyl OpyHYH Ja aabachl 6ap SKEHIUTH aHBIKTAIIbl. MbIHAA TeMO(HITUI
MEHEH OOpyraH ajgamja KaublHJa Oenrwminyy 1-10 dakropiopAyH KOK SKEHAUTH aHBIKTaNAbL. JleH
COOJIYTY YBIH aJIaM/IbIH KaHBIHAH CBIBOPOTKA aJIbIIl TeMO(HIINS MEHEH OOpYyraH aJlaM/IbIH KaTyy KaH
KOTOTYYCYH/Ia KaH KOIIKOH. OIIOHI0 KaHBIHBIH TOKTOOCYH OalikamkaH. ['emodunusHeia Oup Heue
dopmanapbl 6ap aHBIH MYMHEH IKOOCY JKbIHBIC MEHEH YHpKeNuIIKeH abanga 6oiot. lapsiioo
MaKcaTKa bUIAWBIKTYy OOJylly YYyH TeMOQWIUSHBIH (OpMalapblH KAKUIbl OENrhiiee Kepek.
AJnamza JKbIHBIC MEHEH 3H YOHY K€ 3H YOH I'pYIIachl JKbIHBIC XPOMOCOMAJIapbIHJA KalTallKaH:
aHbIH cocTaBbiHa 38-40 ren kupet. byn renaepau yu rpynmara X xaHa Y XpoMocoMamnap/IbIH Kaichl
OOIIYKTPYH/I® JKalralKaHIbITBIH Kapan 0eTyImTYpyIeT.

bupunun rpymnmnagareuiap KbIHBIC XPOMOCOMACBHIHBIH JKYH CEIMEHTTEHI'eH OOJIYKUYOeCYHIo
Kairamnkan reuaep scenrteneT (X xkana Y) xpoMocoMarapaa Oupaeit 00JIToH yJacTKaIapbIH/IA.

OKMHYM rpymnnaiap

VY xpoMocoMaza k0K X XpoMocoMachlHAAarkl y4acTOTyHarbl reHiep KupeT. MblHaail renaep
TOJIYK JKbIHBIC MEHEH YHMpKEIHMIIKeH. X XpoMocoMachiHIa Y Xpomocomara eTe anbaiT. byn
MoArpynmnara KUpreH TeHJEpJuH caHbl aaMaapa Oup KaH4a Kell.

YuyHUy TIpyIIaHbIH TEHAECPU KYNCY3 Y XPOMOCOMAHBIH Y4aCTOTYH D3J1€UT. MbIHIan
reHjepan — royanjpuyeckumu (Y xpomocomMa MEHEH Oupre TepesireH). DpPKEK KbIHBICHI MEHE
YeKTeJIeT, CaHbl agamjaapa aHda 4oH sMec (00iroHy Oeriee : OAalbIKTBIH TEPUCH, MEPEHOHYATHIC
MabIbl, YAYTHIH CAHBIH apTHILIbI — KyJIaKTa TYKTYH YbITBIIIBI )K.0.).

JKbpIHBIC MEHEH YMpPKENUIIKEeH OeNruiieplieH ChIpTKapbl ayTrocomaiapja Ja YHUpKelIreH 8
rpynmnachl Oenrmiyy. 22 Kyl ayTocoMasap/IbIH jkalramkad. bapapik Oy 8 rpynnabiHbIH aHYa YOH
SMeC YMpPKENUIIKeH. Ap Oup rpynmaaa 2 JeH 5 reHre yeiiuH yumpkenuimun OyTeT. 3aT anMmairyy
MPOLECCUHAE  aJamaapAaH KeTKEeH  KaTaadybUIBIKTapAaH  OHMOXUMUSUIBIK — M3WIJI66  YOH
KETUIIKEHJIMKTepre 33 OonymkaH. Mucansl: 3 TeHOUM aHBIKTOOYY aMHUHOKHMCIOTAaJIap.IbIH
TUPO3UH]IMH Taiaa 60ymry.

Tupo3uH KenTereH OEIOKTOPAYH COCTaBbIHA KHUpET. AjaM OpraHusmMu Oyn OeIoKTOpAy
CUHTE3/106/16 TUPO3UH/IU KU KOJI MEHEH ajblIIar.

1.nasp Tamak air MEeHeH;

2.KeTI CaH/Iarbl KeJITeH TaMaK alTaH (eHMIAIaHuH CHHTE3/100 KOy MEHEH.

DeHnIKeToHypUsa-QpeHnIaTaHUHICH THUPO3MHIe ailaHyyna (QepMEeHTTepIUH >KOKTYTY
00Jyn 3CenTeseT, OpraHu3M ©3YHe KEpeKTYY CaHJarbl THPO3WHAM aja ajnbailT, al SMU allblKdya
bennnaHanuH HEHWIMUPOBUHOIPA KUCIOTAChIHA bUTAWBIK CUHAMK MEHEH KOIIO ChIpTKA 0OIyHYI
ypIrar. TKaHgap/a ambikya GeHuIaTaHuHIuH O0IyIly TYPAYY HEPBIAUK CUCTEMACHIHBIH Oy3yyuly,
aKbUI 3CTUH KEMJIUTH Taiia 6010T. @eHUITKETOHYpHS 0pToU0 KbIITHIKTA KeaaemreT 100 000 agamaa
4 60710T. YKyMJIaH TYKyMIa ayTOCOM PEIECCUBINK OCNTH MEHEH KaKbIH TyyTraH apIbIH HUIKECUHEH
Oepuier.

Kanmer anbOMHU3M MeENaHWH MUTMEHTUHUH TOJYK JKOK OOMylry MEHEH MYHe3aeseT. by
HErM3ru ajzaM OpPraHW3MHUHHMH NHUTMEHTH THPO3UHIECH apajblK MPOAYKTYJIApAbIH KaTbIIIYyCYHaH
naiaa 60y0T. MenaHIUT 63rede aucTEeHTeH KIIeTKaaa naiaa 6010T. AJTOMHOCTOPI0 METAHITUTTED
60110T, OUPOK TUPO3UH >KOK O0JO0T. ATBOMHU3M/INH JKaNIbl JEHOTUNITUK KOPYHYLIYHI6 MEJIAHUHINH
XKOK Oonymry TepuHHH JKaHa smuTenuil KIJIETKachl, CETYATKACBIHBIH Ko3AyH KbI3blT Ke3ayylyk
Oaiikanar. (KaHAbIH TaMBIpJIapJblH KOPYHYLIY YarbUibliibsl 00510T). XKanmbel ansOuHu3MauH 5-10
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xermThikTa KezzmemieT 100 000 agamaslH WYUHEH. AYTOCOMIYK PELECCUBAMK O€ITH TYKYM
KyOanaur.

ANbKanToOHYpUs — OKCUAa3a GEPMEHTHHUH KOKTYT'YHaH TOMOT€HTH3UH KUCIOTACBIHBIH KOMYP
KBIUKBUI Ta3bIHA )KaHA Cyyra aXXbIpalllbl MEHEH MYHO3716J6T. MbIH/Ia ICHEHUH TKaHAAphl CYIOKTYKKa
TOJO OamTaWT, CUHAMKTUH KONMYYJIYI'YH TOMOTEHTH3MH KHUCIOTAachl 331eT. ['oMoreHTH3uH
KHCIIOTAChl abajia Kapa MUTMEHTTepre ailjlaHaT HAThIIbKala CUINK KapapaT. JlemMek Oyl oopy »karin
Oanyap/blH IIEHKAChIHAA Malija Kapa TaKTapAbIH Maiia 00Jylly MEHEH aHbIKTOOro 6010uIT. XKarsl
YOHI0PJ0 KEMUPUYEKTEPUHUH Kapapbliiibl 40-)KamiTa KbIHBIHTHITB CyCTaBAAPBIHBIH MYYH/IapPBIHBIH
uireden Kaiblllbl MEHEH MyHe3/1e110T. UblukaHiap/a anpkantanypust oopycy C BUTAMUHHHMH 5KOK
Oonronayry 6enrminyy OonroH. Anpa amampapra C BUTAaMHHHMHHU KOJIZIOHYY MEHEH Oyl OOpyHY
albIKTBIpYyTa apakeT KbUIbILIKAH OWPOK OOJrOH 3Mec. AJBKAalNTHOHYPHs PELECCUB ayTOCOMIYK
TYKYM KYY4yJIyTy JKaKbIH TyyraHAapAblH OpTOCYHIArbl HuKeaeH 60710T. (Tupkeme 2)

MenunuHa y4yH afiaMIbIH aiipbIM NOMYJIALUIAPBIHAA ap KaHAali FeHAepIuH MU Cajbl, KaHIbIH
ap TYpPAYY Tpynmnajgapra TaaHIbIK SKCHIUTUH K.0. Oenrmneedy reHIEpAuH OenymTypyJTylIyH
W3WII06HYH YOH MaaHHCH 0ap. AJaMIblH T€HOTUNITHK MYMKYHUYJIYKTOpPY ap OMp >KeKe ajaMIblH
OpYYIN OHYTYIIY YIYH BIHTAMIYY IapT TY3YJITOH COMMAIIBIK KOOM/IO a4bIK OCITHUIICHET.

ABO-kaHrpynmnacblHbIlH cuctemachl. JlannmreliHep jkaHa SIHCKMWIWUH KaH TPyNNachbIHbIH
cucremacbiHad ABO m3mizien aukaHgaH KUHMH KaH KYIOY Tyypa jK€ YOH JKEeTHIIKECHIMKTEPTe 37
6onny. byn cuctema 4 penorunke: A,B,AB,0 6enyHeT. Ap Oupu e3reue SpUTPOLIUTUHICTA AHTUTEH
KaHa KaHIBIH CBHIBOPOTKACHIHIATHl AHTUTEIACPHHUH TY3YJIIy MEHEH alpbeiMaiiaHar. A
(deHoTHOMHAECTH ajamjapja SpUTPOLUTHHIE AaHTUIeH A JkaHa KaHJblH CBIBOPOTKACHIHJA
arroTUHUH B (0eTTa) 6010T 60710T. B heHoTHOMHACTHIIEpIE SPUTPOLUTTEPUHIC aHTUTeH B am smu
KaHBIHbI CBIBOPOTKACBIHA arTIIOTUHUH alipa 60510T. AB peHoTHOMHAEeTH 3pUTpOoLUTTEpAE A KaHa
B aHTureHzep xaHa KaHBIHBIH CHIBOPOTKAChIHAA ajb(a jkaHa OeTa arriJloTHHUH JXOK OO0JIOT.
Axbippinga O ¢eHotubunae anbda sxkana Oera arrmoTUHUH Oap, an smMu A xaHa B anTurenmep
SPUTPOLMTUHE KOK O0JIOT. ATTIIIOTUHUH alib(a SPUTPOIIMTUHACTH aHTUTEH A MEHEH XaObIryyra
(arraroTHHALUMATA) )KOHIOMIYY, a arriloTHHUH Oeta B MeHeH Oyl 4oH MaaHMre 33 KaH Kyityyna O
rpyIIacklHa YHUBEPCAIIBIK NOHOp. KaHIBIH yKyMIaH TyKyMmra OEpHIIYYCYHI® Y4 ajuleliepIuH
OEepUIIMIINHUH KY36TYYre 00JIOT.

A, IB, 10

|A annenu spuTporTe A aHTUTeHHH JKaHa B arriaioTHHNUH KaH IbIH 11J1a3-712 11.0. MYH©36,16J16T.
IB amnienu B anTureH sxana anbga arrioTHHYH 11.0. MyHes3eneT. |0 amienn AB aHTUT€HHH KOKTYTy
MeHeH MYHe371e16T. Anbda XKana 6era miazmMana 601yIry MEHEH MYHO3/10J10T.

IA xana |IB e3 apa apakeTTHHHH ap TYPAYY d9KOeHYH maiina Oousyiry Oupu-Oupune
JOMHUHAHTTYY 000 aneimmnaiit. Omonaykras |A, IB sputporure AB anturen 6onot. bup rana |A
x 10 IB x IO menen 6oaronno O TONyry MEHEH JAOMHUHAHTTHIK KbulaT 0.a. 10 ¢eHoTunTuk
OaliTaHbIIIBIH )KOK KbUIaT.

Jlemex:

IA 1A xana IA 10 Guppneit peHoTHnKe 3. A aHTUTEH, O€Ta arTJIIOTHHUH.

IB IB xana IB 10 B anturen ansda arrmoTuHuH, Oupaei peHoTurke 33.

IA IB — AB aHTHUTeH armIIOTHHHH KOK.

10 10 anTHren xok anbga XKana Oeta arrfaOTHHUHTE 33.

DKUHYM 9H KepeKTyY Oy pe3yc paktop Rh. Anamnapaa Rh+ Xana Rh- 6on0T. Rh+ anTurenan
KaHTPOJIJOTOH OMpHU-OMpH MEHEH YMpKEIUIIKeH Y4 reHauH Oap skenauru C, /I, E manmnaenren.
Omonpoii ane peneccuayy cde 6omor. XKeHekeil siie OKyiyInTa 3rep arta YHECH ¢ TeHWU OOKOHYA
alpbIMallaHCa

ccRh- x CCRh+

CcRh+  ccRh-

4. MyTtauus, 4eiipe skaHa ajgaM.

AnmamaapAbplH  OpYYYCYHOOry  e3repyylepAyH  maiga  Oomymry — TeHOTHOWHIETH
XPOMOCOMAJIAPJBIH  ©3TepYYCYHO OaimaneimTyy O0050T. OMOHIOW 3Ji€ ©3TepYY >KBIHBICTBIK
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XpOMOCOMaJIap/IbIH TaHa CaHBIHBI ©3rOPYIIY SMEC ayTOCOMAYK XpOMOCOMAJArsl kaHa TY3YIYLITery
TeHJeperd e3repyyre OaitansimTyy 6010T. bapapik Oy e3repyyiep reHeTUKalbIK MaTepHaIbH
TYKYM Kyy4yJIyK KacMeTKe MyHO31YY. MyTalusHbIH OUp HeUYe TYPJIOpYH aKbIpaThIIIAaT.
Xpomocomanvin canblH MymayuAacol.

Kietkagarsl xpoMocomManapblH CaHBIH >KBIMHATBIHBIH (2N, 3N, 4n >x.0) e3repylry MeHEH
MyHe31eseT. (2n-1, 2n+1 x.0). TamIouAIuK >KBIMHAKTArbl XPOMOCOMAJIAPABIH ©3repyycy Oy
MYTalUSAHBIH OMPUHYHM KaTEropHsChl . FAIUIOUIIUK XpoMocoMallaparbl TeHIAepaIUH KbIHbIHIBICHI
T€HOM JIeTl aTanar.

Xpomocomanapovitn cmpyKmypacolHoazol Mymauus.

Jenenusi, TyTuIdKaIys, MHBEPIUS, TPAHCIOKaIUs, 60pOOpIyK KOy .

T'enouxk mymayus.

AT.AT, I'll, AT IHKHbBIH MOJIEKyTaChIHBIH XKYI HETU3/EPUHH AJIMAILIBIIIIBI.

AT, I'll, TL,AT. bup xxyn nerusun xxorotymy AT, I'Ll, AT xxe AT, AT x.6. renaepaux
MOJICKYJIAJIBIK CTPYKTYPAChIHBIH OpPYYILIY KJETKa YYYH KEpeKTYY OHOXMMHSUIBIK PEaKIUSHBIH
KYPreHAYTY MHGOPMALIUMSHBIH *KOK OOJIyIIyHA ajblll KejaeT. M: reHuk MyTalus ajgamjaapia oopy
(eHMITKETOHYPHS aKbUTBI KeM 00J70T. MyTanus ap TypAyy OpraHu3MIepAe JaiibiMa KapaThUIBIIITA
naiina 6omyn typart. Agampaapnaa ap 6up myHaa 6% Oanmap TyKyM Kyydy oopyjap MEHEH OpYWT.
M:KbICKa MaHXKanyyJyK.

X skaHa Y JOMHMHAHTTYy J>KaHa pEUEeCcCHBAYY OOJIylly MYMKYH. ATachl KbI3bIHa TaHa
oenrmiepau 6epe anbImbl 00r0HYa X XpOMOCOMAChl MCHEH YHPKEITHINKECH OCIITHHH OepeT.

O10H 101 3J1€ aK YauTyyJlIyK Aa TYKyM KyOaslaiT.

AJlaMJIbIH pacajapsbl.

Herpounnep

Monronounnas

ABcTpanuiickas

Wuneiickas (aMepuH/IbI)
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EBpornieouinas

MeauuMHa Y4YH FreHeTHKAHBIH MAaaHUCH

1.Xpomocomayk oopy.Jiap.

2. UMMyHoOreHeTuka.

3. Myrauus, 4eipe kaHa agaM.

MeanuMHAJIBIK T'eHeTMKAHBIH MaceJsiejepud. BHONOTHsIIBIK TYp KaTaphl KHITMHWH TEHOTHIITHK
©3TOUYOIYKTOPYHYH TYKyMra OCpWIMIIWH, MYyTalUsuIapAbl, KONTYK aJUIeIU3MAM, KBIHBICKA
YUpPKETUIIKEH Oelruiaepan, KpOCCUHIOBEPN U3WI06 KUIINHNH jKeKeue FreHEeTUKAChIH U3UIA00HYH
O6up Genymy Ooisyn caHanar. Ap OMp KMIIM HII-apaKeTTHH KaHAAWIbIp OUp TYPYHO >KOHIOMIYY
kener. Kumure taacup 3tyydy ueitpe 60myn (uU3UKAIBIK (HAKTOPIOP JKaHa COIHMAIIBIK IIapTTap
scenTeneT. Ap OUp KHMIIM ©3YHYH OMOJIOTUSUIIBIK ©3reUeIYKTOPYHe 33 OOIyI, SKU OKIIOMI aJaMabl
(6up xymypTKamaH maiiga OonroH sru3zaepjeH Oamika) Tadyy MyMKYH sMec. byn ap Typayyrayk
KUIIWICPANH TOMYISIUATAPbIHAArEl T€HETHKANBIK  aKBIPOOJOPAYH IKYPYN TYPraHIbITBIH
nanuiaenTt. Kummaern roMosorayy sMec XpoMOCOMIOPAYH MEH03/10Ty KOMOMHALMSAIaHbIIIBIHAH
ane 8388608 ap Typayylyk maiiaa 6omyiry MyMKYH. OObeKkTUIepANH TE€HETUKAJIBIK
V3WIACHTeHAUTUHUH KPUTEpUAChl OOJyNn aHbIH TEHETHKaJblK KapTachblHBIH TY3YJIrOHIYTY,
YUPKEIUIIKEH TONTOPAYH aHBIKTAITaH/ABITHI, JKaHa anapiarbl TeHIEpAUH OPIYHYH, CaHBIHBIH
aHBIKTAJBIBI caHanaT. Kummiep ydyH eTe kel ap TYpAyYy MyTalMsulap aHbIKTalraH, ajap/ablH
TyKyMra Oepuilyy MYHO3Y YCUWITeH, KONTYK aJUIeIU3MIUH CepUsIapbl aHBIKTANITaH, YXbIHBICKA
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YUPKEIMIIKEH jKaHa YMPKEJUINIEreH TeHep aublIblll, XpPOMOCOMIOPAYH YIOJIAApra axbIpadalisl,
amapjarbl Kaipa Ty3yyJdep »Ka3buIraH. BUpPOK, KHIIMHMH TEHETHKAJIbIK KapTachl alld TOJYK
TY3YJ0OCTOH anradykel CTagUACBIHAA TypaT. byl MyTaHTTBIK TE€HAEPAWH OpAYH aHBIKTOOUY
TCHETHKAJIBIK aHAJIM3IMH OPKYHI006reHY, aHbIH ce0eOu, Oup Yii - 0yJ16,10 YUPKETUIIKEH MyTaHTTHIK
JUIeNACPANH KEe3JCIlYY >KbIIUTBHIIBl ©Te TOMOHAYTY caHanar. Kemuyiayk reHjuep eTe TOMOHKY
MEHETPAHTTYYJIYKKA JaHa SKCIPECCUBAYYJIYKK® 33 Ooyiymiar jga ajgap TeHOTHII MEHEH TraHa
aHbIKTAJI0acTaH, TYWYJIIYKTYH ©pUYYIIYHO SHEJIUK OpPraHU3MIMH (U3UOJOTMSUIBIK TAaaCUPUHEH Ja
Oomymar.

KuIMHUH TyKyM KyydyjdyryH H3MJI1e60 MEHEH ailpblM 3JeMEHTap/blK el 3CENTeNreH
OenruiepaAnH, MHUCANbI, TEPUHUH NMUTMEHTAIMACHIHBIH (DEHOTUIIKE YBITHIIIBI MOJUTCHAUK TAACHP
3TYYHYH HaThli>kachl O0Iyn caHanapsl Oenrunyy 60iroH. KMIIMHUH GeNruaepuHUH MOHOT€HIUK
TAaOMATHI )KOHYH/I® aTKaHa aipbIM OUp OEITOKTYK MoJeKyia (OMp aMHHOKUCIOTaHbIH OalllKachlHA
aJIMaIlbIIIbl) KOHYHI® CO3 JKYPIeHIe IaHa 3JIEMEHTAPAbIK CTPYKTypa >KeHYHI® ce3 Ooyury
MYMKYH. Mucassl, TeMOTJIOOMHINH CTPYKTYPAChIHIATbl aHOMAaTHLIap.

Kummnepaeru KbIHbICTbl aHBIKTOOHYH XPOMOCOM/IYK OJIY T€HETUKAJIBIK )KaKTaH YeUnJIreH:
XX- asmpap, XVY- spkekrep, Y- XpOMOCOMY 3PKEKTHK >KBIHBICTBI aHBIKTOOJO Y€4YYYydy POJIY
OWHOWT. Apnampjapaa nene, Oamika OapiblK KaHblOapiapiail 3ie, TUHaAHIAPOMOpPHTOp KaHa

repMagpoIUTTEp TAOBUITaH.

Anamaapaarsl OUPUHYMIIMK JKBIHBICTBIK KaThIII TEOPUSIIBIK *KakTaH 1:1 re Oapabap 6omyry
MYMKYH 311e. bupok Tyiynayk maiina 6onrongo 150 Gamara 100 kb3 maiiga 6osot. JXKBIHBICTHI
OMpUHYMINK aHBIKTOOI0H (1:1) yetTeren Oyn KyOymymTyH ceOebu anu aHbIKTama 31ek. MyHy k33718
VY- XpoMocomay KapMmaraH CHEpMaTO30MAICPIANH aKTHBAYYJIYTYHYH >XOoropy Oonymry MeHEH
OaliTaHbILITHIPHIIIAT.

busre KbIHBICTBIK jKaHAa COMATHKAJIBIK 'KJIETKaJTapAarsl MYTAIMSUIBIK ©3Tepry4TYKTOPIY
aileipManan  Owiyy 3apbul.  ['eHorunrTerm Myrtanmusaap Oanazarbl  TyKymra — Oepuiyydy
aHOMAaJI1yyJIyT'yHa aJiblll KeJIeT. A KUIIMHUH YMOMPOTreHEe3NH/I€ COMAaTUKAJIBIK KJIeTKalap/ia *KYpreH
MyTanusuiap Tybaca 6onymat, 6upok Tykymra oepunummneit. LtepHauH MaansiMaTel O0IOHYA ap
oup MyyHzaa 2% myranusuiap naiga oomymar. bapaslk ydypaa MyTanusuiap T€HETUKAIBIK KYKTY
naiia KpuiblaT. A3BIPKBI yuyp/a 2 MHUHJCH allyyH TYKyM Kyydy OOpyJjap aHBIKTalIraH j>KaHa
KBbIJIbIHA 3TOH OPTOYO KaHbl 0OpyJap aubliyynaa. JlyHesyK CTaTUCTUKAJIBIK MaallbIMaTTapra TasHa
Typran OOJICOK, >KaHbl TepesireH OanmapAblH 4-5 % TykyM Kyydy ooOpyJapra 4YajlibITbIIIKaH
Oomymar.

Xpomocomayk oopyaap. Ken anamaapna IUTONOTHAIBIK H3WIIOJ6PAY TKaHIApAbI
yOaKTBUTYY 6CTYPYY (JIEHKOLUTTEP/IH KaHa KbI3bLT YyUyKTYH KJIETKaJapblH) METOY MEHEH U3UJ1/100
ayapJarsl ap TyYpAayy XpoMocoMyk ab0epanusiiap/is! ( TPUCOMUSIIAp jKaHa MOHOCOMUSUIAp) adyyra
MYMKYHIYK Oepau. bynm esrepyynep ap Typayy oopyiapasiH cebeOu OomymmaTr. AHpa.inapra,
mucansl, Knaiindensrepaun cunapomy (0,15%), lepemesckuii-Tepuepaun cunapomy (0,03%),
Hayunyn cuaapomy (0,16%) x.6.71ap KUpHUIIET.

KnaitHdenbrepanH oopycy MEHEH 3pKeKTep IaHa 00pyILaT Aa ajap/a roHalalapblHbIH Havyap
epUYIY, YPYKTYK KaHAJIAAPBIHBIH JAETEHEPAUSCHI, JCHECHHUH IPOTIOPUUSCHIHBIH Oy3yIyIry, KeM
aKplIIYyylnyk Oaifikanar. OopyHyH cebebu, kapuorunte 44 ayrocomaopaoH Oamka XXV
XpoMocomayy 6omymiar, 6.a. 6up X xpoMmocomy ambikua 60i10T. [llepermeckuii - Tepaepaun oopycy
MEHEH asuijap oopymaT. AjapAa JCHEHHUH ecyycy Jkail, kuuumHe Ooinyy Oosyn, roHajaamzap
epuy0eiT, MeHCTpyalusi JKOK, akbUibl Hauap keneT. QOopyHyH cebeOu Ooiyn  KbIHBIC
XPOMOCOMIOPYHAH OMPOe KETUIITIECTHK caHamnaT. (44+X=45). A Tpucomus yudypyHa asmaapaa X
XpoMocoMaoOpyHaH Oupee amblkda (44+XXX) ©Oomor. JlayHAyH OOpyCyHYH ceOeOuH
ayTOCOMJIOPAYH aHEYIJIOUIMSCHI, 0.a. CAHBIHBIH KOOOYITy 00JIO0T.

AsnnapabiH OotoHaH TymkeH 60% ydypaa KbIHBIC XpPOMOCOMJOPYHYH aHEYIJIOUJUSCH MEHEH
OaliTaHbBIIIKAHABITBIH H3WIITeeNIop KepceTTy. KuiMHKM ydypiapaa >KbIHBIC XPOMOCOMJIOPYHYH
aXbIpoocy Oy3ylyy MeHeH Mmaijga OOJrJH OoopyJiapiAbl >KbIHBIC XPOMaTHHUHHH alaibl OOIOHYA
JMarHo3 KOKWY KEHUpU NpakTukaiaHa Oamtansl. Kagumku ydypiapja >KbIHBIC XpPOMaTHHU
asUTApIBIH  KJIETKAJApBIHBIH SAPOJIOPYHIA KE3MEUIUIl, IpKeKTepae yuypabait. Kapuotubunmae
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KBIHBIC XpoMocomaopy Oysynran (XXX) asuimapaa SKbIHBIC XPOMaTHHU DKo, al SMH X-
XpPOMOCOMYHaH OHpee KeTIereH asuapiaa ain >kok Oonot. KiaitHpensTepaun oopycy MeHEH
00pyTaH 3pKEeKTep/ie Jia *KbIHbIC XPOMAaTHHU Oalikamar.

JlayHnyH oopycy MEHEH OOpyrasjaap/a Maiia XxpoMocoMaopy 00r0HYa TPUCOMHUS OOJTyIIaT.
A 5MH 4OH XpoMocoMAOp OOroHYa TPUCOMHSA OOJTOH TYHYJAYKTOp 3pTe 3J€ Oyl KaJblliar.
JlayHayH oopycy MEHEH KOOYHY® >Kalllbl KOropy OOJTOH asuigap/aH TOpeNreH Oannap Oopyliar.
AHbIH cebelu, MbIHIAl asaapaa ap TYpayy cedentepre skapaiia Meio3 HOpManayy KypOeuT.

Anampaapaa zene ap TYpAYY XPOMOCOMAYK €3repyyiep (Jenenns, UHBEPCHUs, TPAHCIOKALIHS
x.0.) Ke3lleluI, ajapAblH TaaCUPJIEPUHEH OOpyraHaap ydypam Typar. Aicak, 21-XxpoMocoMIyH
Y3YH UHHHJIEPUHEH Y3YJIYII )KOT0JICO, KaH Maiiia KbUTyy4yy OpraHaapbiH JIEUKOMHUS (pak) 0opycyHa
KaKbIHABIK OalikanmaTr. Anamjapia Jene ap TYpAyy XPOMOCOMIOPAYH Oy3ylyynapblHa TYPAYY
(U3MKAIBIK )KaHa XUMHSIIBIK MyTareH1ep Taacup STUIIET. Mucalibl, agaMaap/sl OJIyMre yayparyyday
PEHTIreH HypiapbIHbIH o3ackl 450 p re 6apabap. byn myrarenaus Oup e3redesyry, aHbl a3- a3JaH
aJjica JieJie aHblH J103aChl CyMMaiaHa OepeT /1a TUEeIIeNYY A03a]1a MyTalusiap/bl KECKUH KY4oTeT.

Kuitnaku yaypmapna JIHKHBIH penapanusceiHIarsl Oy3yiyylapiaH, XK€ XPOMOCOMIYK
TYPYKCY3AYKTaH OpraHU3MJEpPAETH pak OOpYCyHa Y4ypoo Koropy OOJopy aHBIKTaJraH.
KopkyHyuTyy HIMIIMK OOpYJapblHbIH TKAHJAPBIHBIH KAPUOTUITEPH ©Te eayHue OOJOT >KaHa
XpPOMOCOMJIOPYHYH CaHbl aHEYIUIOWJ K€ MOJIMILUION] OO0JOT. ABBIPKBl Ke€3/1€ KOPKYHYUTYY
IIMIIUKTHH JUarHoayH KOIOYHYH METOAJIOPYHYH OHMpHM  KIJIeTKalapaarbl XpoMOCOMJOPAY CaHOO
6omynt scenrener. Hemernr okymymryycy T. BoBepu pakThiH MyTaIMsUIBIK TEOPHUSICHIH CYHYII
KbUITaH, aHJIa PaKThIH MYHO3YH6O I'eHIUK, XPOMOCOMIYK MYTallUsIap/AbIH POIYH KOPCOTKOH.

Cosertuk okymymryy JI.A. 3miib0epMaH paKkThIH BUPYCTYK- T€HETHKAJIbIK TEOPUSICHIH CYHYIII
KbulaT. AHJA @l OHKOIEHIMK BHPYCTYH T€HETUKAJbIK MaTepuaibl Oamika KieTKaJapiblH
XpOMOCOMYHA KOILIYJIyN KajgaT. MblHAal alipbIM JOKYCTYH K€ T€HOMJIYH €3repylly OMOXUMUSIIBIK
nporeccTepau O0y3yr, Oalkapyyra ce3rHuTHKTH KOTOTYI, aBTOHOMIYYJIYKTY KY4eTeT Jja asrbIHa
4eKcu3 OenyHe Oeper.

HNmmyHoreHeruka. BHOXMMMSIBIK T€HETMKaJarbl 3H HETU3ru OarbITTapblH OUpUH
MMMYHOT€HETHKA 33JICHT Ja ajl aHTUTeH, aHTUTENIAJIBIK TYKyMra Oepuiyy4yayKTy, alapAblH €3 apa
TAaCUPJIEPUHHUH ©3TOUOIIYKTOPYH M3WIIAECHT. AHTHICH JENl OPraHu3MIe KUPreH1€ aHTUTEI0NIOPIYH
naiga O0JylIyHa ajblll KeJITreH 3aTTap aTajbluaT. AHTUTENI0N0p ©3re4e JUM(OIUTTEP KIIACChIHAA
raMMa-TJiIo0ynuHIepAeH Naiina Oonymar. Al ©3yHYH JCHECHHE AHTUTE€HAM OMPUKTHUPUI ajIblIl
KOMIUIEKCTH Naia KbulaT. Orepie KUIIMHIUH OpraHU3MUHE YOUYH Hepcesiep KUpce, ajlraykbl yoakTa
aHTUTENIO KOK O0oyoT. An Oup kymara 4yeiWuH maiia GoJOT Ja Kenke ueiiMH KaHjaa cakTaJar.
Opranu3MIuH aHTUTENO UILITEI YbITYy KaCHETH 6T 30p MaaHure 33.. Cedbebu, an opraHu3MepanH
KYTyydy MHUKpOOAYK oopyjapra Kapiibl KypeIlyy oy Oodym 3cenTteneT Ja KaidTajam OOpyAaH
cakTailT. OpraHu3mIuH OyJl KaCHETMHHH JKETHILUIECTUTH OOJyln OpraHu3Mre KUpreH YOuyH
Hepcesepiu JKOK KbUIBIIIBI, TUIACTUKAIBIK XUPYPTUSHBIH MYMKYHIYTYH YE€KTOOUYJIYTY, CaHaiar.
AHTUTENONOPYH Maija 60ylly, TaOUSTHl UIITE® MEXaHU3MHU KOHYH/e Kol Hiaesaap alTbUIraH.
OpIUXTUH TUIOTE3achlHA bIIAMBIK KJIETKA ap TYPAYY a3bIK 3aTTap MEHEH'OMpPUTYY4dYy KeIl CaHJarbl
penientopiopay Kapmamar. YouyH aHTUTeHJEp KJETKa YUYH a3blk 3aT 00JI00roHy MEHEH ajiapra
TY3YJAYLIY Jaj KeJNreH Kol CaHAarbl perentopiop Oekumier aa amapiasl obouosomor. bym e3
KE3ETUH/IE 6Te KOl JKaHbl PELENTOPIOPAYH Maiia O0ylIyHa ajblll KeJleT Aa alapAblH alllbIKdaaapbl
KJIETKa/IaH KaHTra ©TYII )KbUIBII KYPOT.

bupok Oyn TeopusiHbIH TYWIYHAYpe anlaraH >kepiiepu OoJIyll TOMOHJeryJiep caHaiar. Orte
KeIl .40UyH Hepcelepre pelenTopiop Ja 4YeKcHu3 eTe Kem 0605100y ke KOKIy? DKUHUYMICH, 63y e
AMEC TYINKY aTra TeKTepU Tyl O0JIOO0rOH YOUYH Hepcesepre aHTHUTENIOJOPIYyH UINTEIUN YbITBIIIbI
KaHgaiya xKypet? k.0. Byl cbIsIKTYyy cypoosopro koo Oepyy YuyH Oalika u3nijieeuyniep KieTkana
Jasip aHTUTENO *OK, anap Oyl jkepie aHTUTeHJIMH MOoJelin OO0I0HYA JKaHbIIaH TY3YJeT /el CYHYII
KbUIBIIIKAH. Byl Teopusi y3akka 4elWH KEHHMPHM KOJIJJOOHY Maiiia Keiica jaa Oup Tom .Kapama-
KapHIbUIBIKTAphl OOJITOH.
byn sxerummectukrepau Oallka aBCTPHSUIBIK WIMMIO3 bepHeT TapaOblHAH CYHYII KbUIBIHTAH
MMMYHHUTETTUH TE€HETUKAJbIK TEOPUACH TYHIYHAYPTeH. AHJa YO4YyH AHTHTEHJEp OpraHU3MIe
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KUpUIIKEHAE (KaH TaMbIpa, PEeTUKYIO-TMM(OUANINK TKaHAApJblH KJIETKaJlapblHIa) ajapra
KOMIUIEMEHTapAyy OapIblK OCNOKTOp MEHEH KOIIYIyliaT. BUpOK KemdyayK Me3TWiae aasp
OenoKTOp a3, a amapAblH Oyl aHTUTEHAEpPre KOMIUIEMEHTapIAyylyry epKyHAe0ereH Ooiyliar.
Hatpriikaga OMpUHYMIIMK Peakiusa Hadap O0JIOT Ja Y04yH HepCelnepau KOK KbITyyra OpraHu3MIuH
Oalka KOpronyy Kyurepy kupuiier. benokTopayH O6aiyiaHbIIIbI YIIYJI TUIITETH OEIOKTOPLY UILITEI
YBITYyydy TKaHJApra CTUMYJIIAIITEIPYYYy TaacUp ITET Ja anapAblH KOOOMYIITYH HIIKE allbIPhIIIAT.
AnapapiH kKeOeiylly MeHEH e3/1epyH Maija KbUIraH aHTHIEeHIe KOMIUIEMEHTaplayy OeloKTop
KOOOUWYIIOT Ja YOYyH HEPCEHU JKOK KbuTyyra apakeTTeHuieT. OIIEHTUI, aHTHTEJIO- AHTUTCH
PEaKIUsACHIHBIH OOJIYIly OpPraHU3MIEPAETH TKAHIBIK CBHIAIBITBIIIIOOUYIYKTYH HETH3UHIE JKaTart.
KeOyHue Oamika opraHu3zMiepre TpaHCIUIAHTAIMSUIAHTAH TKAHb CHIAIBITHIIIBIT OUPUTUI KETIICH,
YOYyH Hepce KaTapbl TYPTYI TamTanar. Kemuynyk Oup skymypTKagaH naiia 60aroH srusaepie, oup
JUHUSAAH albIHTaH 3KU OPTaHU3MJICPAH apThIHAAINTHIPCA, KE JIMHUSIIAPBIH OPTOCYHAH ABIHTaH
apreIHIAP/IbIH OPTOCYH/IA CHIMIBITBIIIIOOUYIIYK OaiikanOanT.

['eHeTUKANBIK CHIIBITBIIITIOOYYTYKTYH a4blK MHUCAJIBI  OONYyN KaHABIH aHTUTCHIUK
CTPYKTYpAcChIH 3cKe asidail Typyn Oamikaiapra Kyroy caHanat. KulinHuH reHeTukacbinaa Oy macene
©TO OPUYHJYYy JIEIl ACENTeNeT. Ap KaHJal 3Jie¢ KUIIMHUH KaHbl ap TYPAYY adamaaplblH KaHJIapbiH
apajamrsipraga Oaiikaayydy peakUusHbIH MYHO3YHO (JIOHOPAYH SPHUTPOLMTITEPH MEHEH
PELMIIMEHTTHH KaH IJIa3MaChIHbIH) jkapamia 00yydy Oenrmiyy Oup rpymmara Kuper.

Kan mna3maceinga GUOpPUTOH Ke3[elINIl, all YIOTYYHYH OamToodycy OONOT. Drepie aHbl
Oenym ajica, KaH CYIOKTYTY (ChIBOpOTKa) KajaT. bup Typayy KaHgaH OeNyHYI aJibIHTaH
SPUTPOLIUTTEP OIIOI 3JI€ KaH CYIOKTYT'YHJA *aObIIIbII KaJbIIINACTaH OUp/ei YaublIbIN KYPYLIOT.
Orepae OMp KUIIMHWH KaHBIHBIH SPUTPOLUTTEPHUH Oalika KUIIMHUH KaH CYFOKTYT'yHA KOIIICO, aH/aa
KA TYPAYY peakuusi OalKamiblllbl MYMKYH SPUTPOLMUTTEPAUH OUpU-OMpHUHE KAOBIIIBIIIbLI -
arTJIIOTHHAHUS JKYPOT; Ke 34 Hepce e3repysideil HopMaiayy KajlaT. YIIYHIAl 3Jie KOJ MEHEH
KaHJIbIH TpymnmnaiapbiHblH Herusru cxemanapsl: ABO, Kb. MBI, 53 x.6. anbikTanran. A3bIPKbI
ydypAa KaHIbIH MUHJIETEH TpyNnajiapbl, rpylmadaiapbl Ke3AemeT. ATIIOTHHAIUSA PEaKUsIChl
SPUTPOLIUTTEP MEHEH KaH CYIOKTYT'YHYH KaCUETTepU MEHEH aHBIKTAJbIIIAT.

Anamaapaarsl KaHJbplH TpyNIaNapbelHbIH 9 cuctemanapbiH OenrwiienikeH. byn cucremanap
aJaMJap/IbIH TeHEeTHUKAChIH YHPOHYY YUYYH 9H COoHYH Oenruiep Oonymart. CebeOu, OMpHHUUICH.
aJlamMIap IbIH MOMYJISIIUSIAPhl YUYH ajlap HOPpMaIAYy (PU3HOIOTUSIIBIK OeNTUiIep OOIYIIYII, CHIPTKBI
4olpeoH a3 Ke3 KapaHAbl OonymiaT; SKUHYHACH, ONION KaHJbIH TpyNHalapblHBIH TyKyMra
OCpUITUIITN OTO KOHOKOU - ap OUp KaHIBIH TPYMNIATapbIHBIH CHCTEMaIapbl OUp JKYIT T€H MEHEH ke
Oup reHAMH OUp Heve alyieNnIuK abaniapbl MEHEH aHBIKTANIBIIIAT; YUYHUY/10H, TeH jKaHa aHTUTeHIUH
OpPTOCYH/Iarbl apalbIKk ©6Te KbICKa jKaHa reTepo3uroraiapja ap Oup . auienaoMopdTyy reHiep e3YHe
Tyypa KeJIreH aHTUTeH/IUH TMaia OOMyIIyH KO30MeIIeIT, TOPTYHUYIOH, KaH IbIH TpyIHalapblHbIH
TyKymra Oepmiyy MyHO3y UMMYHOTCHETHKA CBIAKTYY KyOYIYIITY TepPeH TYIIYHYYT® MYMKYHIYK
oeper.

Anamaapaarel kaH Kyloy kaHaeiH ABO - cuctemamapelr K. Jlanmmreitnep TapaObiHaH
aubUITaH/IaH OamTan HATHIMKTYY Oono Oamransl. byn cucremansin uernsne 4 ¢genorun (A, B, AB
xana O) Ke3Jemun, ajapJsH ap OWpH KaHIBIH 3PUTPOIUTTCPUHUH AHTUTCHICPUHHUH JKaHA KaH
CYIOKTYTYHYH aHTUTEJIOJOPYHYH TY3YIYIITOPYHYH ©3reUeiyTy MEHEH albipMaiaHbIIIar.

ATTITIOTHHUH a A aHTHTCHJYY JSPHUTPOLUTTED MEHEH arriioTHHH3AIMATa YyJypaliatr, a
armIIOTHHUH p 0oJico, B aHTHTeHAYy SpUTPOILUMTTEp MEHEH arrimroTHHu3anusuianbimar. (Kangsix
OapIpIK Tpynmajsapbl YYYH TOMOHIOTY KacCHETTEp MYHO3IYY: AaHTUTE€HIUK KacHETTep
SPUTPOLIUTTEPIMH YCTYHKY OETH MEHEH aHBIKTANBIIIAT;0yN KacHeTTep TYKyM KYydylyK MEHEH
AHBIKTAJIBIIIKAH, aJap CHIPTKbI YOUPOHYH TaaCHUPJICPUHEH OHTOTEHE3JE ©3ropyJIOeiT; KOmuyIyK
ydypiapja  aHTUTeHJepauH  (QeHoTunTe  OaliKkanblllbl  OpPTaHM3MAMH  TOMO,- K€
reTepo3UroTallyyayryHa Ke3 KapaHIbIChI3 Maiiia 6010T.

ABO - cuctemacbiHAarsl KaHJbIH TPYNHAIAPBIHBIH TYKyMra OepuIyy 3aKOH Y€HEMAYYJIYKTOPYH
usnineeneH an rpymnanap oup renaus (I) yu typayy amnengepu (14, 18, 1°) menen anbIkTanapsia
KOpCOTTY. 1* alenu SpuTpoLUTTEPAETH A aHTUTeHHH KaHa KaH [1a3MaChIHAArkl B- aTJIIOTHHUHMIH,
1® annenu - spuTponMTTEpAeTH B aHTUTEHMH *KaHa KaH MJIa3MachIHIATbl a arTIIOTUHUHYH, 1° amienu
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00J1c0 - SpuTpOoLUTTEPAETH A aHa B aHTHUreHAepHHUH KOK OONYILIYH YaHa KaH CYIOKTYT'YHJArbl a
’KaHa B arrilOTHHUHICPUHUH OONYIIYH aHBIKTAIIIAT.

1A xana 1P annennepunun o3 apa Taacupu e3rede GOJNOT: anapia YCTOMAYK KbLTyy Ja
peneccuBAYYIYK Ja OaiikanbaiT. BUpok skeeHyH OMpre Ke3JaemyyCYHOH SpUTPOLUTTEPAE KU (A
*aHa B) antureniepun naiina keuislmar. by amnengep 1° annenuse kapara JOMMHAHT OOJIyIIaT 1a
aHbIH TaaCUPUH TOJYK OachlllarT.

14 14 renmoTuOUHIErH agamgap ¢eHotuOu OoroHUa 14 1° TeHOTHOMHIeTUIIepICH
alfpIpMaTaHbIIIIaraHbl MEHEH Maiia KbUIraH MyYHAapbl 00I0HYA ajlap KeCKUH aiibIpMaiaHbIIIar.

A rpynmagarsl KUIIMHUH KaHblH B rpymnmagarel kummsiepre Kyiica, pelMIHUEHTTHH
KaHbIHAArbl — a-  arrJIlOTHHUHU  JIOHOPJAYH  KaHBIHBIH  JpUTpouuTTepd (A ) MEHEH
arrJIIOTUHU3AIMAIAHAT J1a ©JIyMIe 4YelHH KeTUIM MYMKYH. TeckepucuHue O rpymnnacbiHAArsl
JIOHOPAYH KaHblH AB rpynmanapeiHiarsiiapra Kyiica, 34 KaHAal armiiOTHUHU3AIus OaiikanOailr.
Ceb6ebu, TOHOpAYH KaHbl MEHEH KEeNreH g jKaHa B arrjIlOTUHUHJIEP PEUUINEHTTHH KaHbIHIA Te3
apaaniblll CAHUPUIIUII KETET Ja, arTJIFOTHHU3AIMATA JKeTIel KajbIIaT.

1.0monaykTaH KaH Kyroyyaa Oenruinyy rpynnajgarsuiapra rama: O rpynnagarsuiapra oo
rpyImaaarsl KaHabl raHa Kyromar; A jkana B rpynmagarsiiapra aa e3a6pyHYH TaHa .rpynnajapbiH
xaHa skeeHe TeH O rpyiinansl, a AB - rpynnaznarsuiapra AB Hbl s)xana O a1y raHa Kyromar.
Kumunepaeru A, B, AB, O rpynnacsiHaarsl KauiapAblH TYKyMra OepHJINIIH.

bannapeiHbIH bangapeiHbH
ATa- KaHIapbIHbIH ATa- KaHIapbIHbIH
PHEJICPUHUH pyMIATApSI AHEJICPUHHUH pyITATApSI
KaH/IapbIHBIH N KaH/IapbIHBIH N
Cpymmagapbl [laiina 00I00UT rpynmagapbl [laiina 00JI00UT
00JI0T 00JI0T
O0x0O O A, B, AB AxB AB,B,A,0 -
OxA 0,A B, AB AxAB A-, B, AB O
OxB 0.B A, AB BxB B, O A, AB
OxAB A, B 0, AB BxAB B, A, AB O
AXA A, O B, AB ABxAB A, B, AB X

CyT 5MYYYYJIOpIAYH KAaTBIHIYYJIApbIHBIH TYHYJIIYTY MEHEH SHE OPTaHU3MHHHH OPTOCYHIA
Ja e3reue Mamuienep Oalikamar. DHe OpPraHU3MUHAETM TYHYJAYTYHYH aHTHUTE€HHUHE Kapiibl
AQHTUTEJIO MINTEIUI YBITBIIIBI MYMKYH Jen OoJpkoigooro ©onor. Bupok amapaa >kaThIHABIH
(nnaneHTaHbH) OapbepIUK KbI3MAThIHBIH OOTYIIyHAH aHAail KyOymym OaiikanOair.

AjlipbIM  yuyprapna, OHpPOK, 3HE-MEHCH TYHYIIYKTYH OpPTOCYHJIa HMMYHOJIOTHSIIBIK
CBIMIIBITHITIIIOOUYNYK OaitkanaT. Kb anTureH cucremanapeliHbIH OMp HEYE aHTHTEHIEpH 000T. Al
aHTUTeH OMPUHYH 5KOJTy MaKaKu pe3yc MaitMbUIIapbIH/1a a4bUIbII, OIIOT0 bUIANBIK pe3yc GpakTop Aer
atranrad. Kemuynyk anamuapasiH  (85%) OSpUTpPOLUTTEpU MalMbUIIApAbIH KaHbl MEHEH
MMMYHAAITaH KpPOJUKTEPJAUH KaH CYKXKTYIyHJa arrjiloTHHU3anusiiaHar, Oamka Oup (15%)
agamaapaa an I1asMaza arrIIOTHHU3AIUsIaHOANT. Kummana IPUTPOLIUTTEPUH
arrJIIOTUHU3AIMSIAaHYyra ajblll KeIyydy MMMYHJQITaH KPOJUKTEPIHH aHTHTEIOCYHA >KOOITYY
aHTHreH pesyc - (akTop men aramrad. Pesyc ¢akropyna 33 Oomaronmop ( Rh™Rh™), am smu an
¢axropay ameimn xypberenmep rh (Rh'Rh”) Gomymar. Kummana opranmsmuuae Rh ¢akxrtopyna
KapIiibl TaOUThIH aHTUTEIOJIOP XKOK Oomymiat. bupok pesyc- ¢pakropy Rh'Rh™ Gonron opranusmre
Rh* akropy komrysca ( kaH Kyry, KOII OOMITYyIyK) ajl aHTUTEIIONOP UINTENHUIT YbITHIIIAT 1 KOOI
PEaKIUSICHIH OCPHIIIET.

AnaM3atr ©3YHYH OHYTYIIYH]I6 ©3YHO KaM KOPYYHYH 9H YOH 3apbUIJbITbIHA TaKaJbII OTYypar.
Cebebu, TMMUI -TEXHUKAJIBIK IPOTPECCTUH 00Ty KOpOereH1eil KEeTUIIKeHTUKTEPUHUH TaaCUpU
TYp Katapbl ajaMjapra jJa OH aHa TepCc TaaCUpJepuH TUHru3yyae. AJcak, pajnoaKTHBIYY
3arTappl, aTOMIYK ©Hep JKaiapIbl TBHIHYTBIK MaKcaTTapja WIITEeTYY, PEHTTeH HypiIapsl
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OpraHu3MIEpAN HYpPJAHTHIN, MyTalMsjapra ajibll Kedayylne. Anamaap y4yH KOPKYHYYTyy 032
6oy 350 p. cananat. byn g03a na opraHu3MAMH (PU3HONOTHSIIBIK abalblHa XKapaia ap TYPAYY
Taacup 3TeT. I'eHeTUKaHbIH aliKblH MWJIJETTEPUHUH OMpHU OOJIyNl aTOMAYK Kypaizapbl CHIHOOTO,
KOJITOHYYTa KapIibl 00JIyy MEHEH agam3aTThl ap TYPAYY 3bIAHAYY MOHIOUITYPYY4Y HypJaHyylaH
CAaKTOO YapaJlapblH MIUTEI YbITYYy OO0JIOT.

ABBIpKBI yuypJia azaMaap KYHYre Ke3JEIIUIl, KOJJAOHYI XKaTKaH XUMHUAJIBIK K33 Oup 3arTap (eHep
KalaapaaH. TPaHCHOPTTOPAOH Xk.0. OJyHYI YbIKKaH ras3jap, K33 OMp XUMUSUIIBIK 1apbl-TapMeKTep
k.0.) ©T6 30p FeHETUKAIBIK KOPKYHYUTYH OyJarsl SKEHAUTH aHBIKTAJITaH.

Kenuynyk Tykym Kyydy OOpYJIapAbIH alfblH allyy, ajapbl AapbuloO KOJAOPYH aHBIKTOO
MEAUIMHAIIBIK TeHETUKA\a KYH Caiiblu Ky4eenie ce0eOu, Kbl caibiH miaHeTana 10 MiH J0H Kell
Oanzap ap TYpAYY TYKYM Kyydy OOpyJap MEHEH Tepesyyae. A3bIpKbl ME3riilie FTeHeTHKa a aHaail
oopyjiapra JUar€Ho3 KOIOYHYH OKCIPECC METONIOPYH (KBIHBIC XPOMATUHAECPUH aHBIKTOO,
OMOXUMUSUIIBIK, UMMYHOJIOTUSAJIBIK >K.0.) umuTen ublkkad. KuiiH anapabl HapbUIOOHYH TYPAYY
KOJIJIOPY: 3aT aJIMallyyHYH 3bISSHAYY 3aTTapblH KapMar ChIPTKa YbITapyyuy 3aTTap/bl KHPrU3YY; 3aT
aJIMalllyy pPEaKLUSACBIHBIH YbIHXKBIPBIH HOPMAJAALITHIPYYdY 3aTTapiAbl Koulyy, Oysl e TUIMI
(EepMEHTTHH HIIl apaKEeTHH TOKTOTYY ke KY4OTYY K.0. KOJIIOHYIaT.

Kenuynyk enkesnepne >K0iIro KyroJyll KajiraH MEIUKO- FeHETUKaIbIK KeHell OepyyJiopAayH
CHCTEMaChIH KeHEUTYY, YH OYJ16 Kypyydy >KallTapblH KeIeYeruH MPOrHO3/100, KE3ACIIHIT KalraH
IEHETUKAIBIK JKETHILNECTUKTEP/IeH YbITYy, alJblH alyy >K.0. Ja ajgam3aTTblH TpareIusiChlH
azaiiTyyra OarsITTanra. A3bIpKbl Ke3/le ydyparaH TeHEeTHKaHbIH K39 OUp TapMaKTaphl -3BICHETHKA
K.0. WIMMIMH >KETUIIKEHIUKTEPUH OENrmiayy TONTOrY aJamJIapblH, 3JJUH KbI3bIKUYbLIBITH,
apTHIKYBLIBITBl  YUYH TaifajaHyyra apakeTTeHeT, K33 Oup pacajmapJslH T'€HETHKAJIbIK
apTBHIKUBLIBIKTAPBIH KOPCOTYYr'® apakeTTeHulleT. ['eHeTuka WIuMH Oyl CBIAKTYY >KajiraH
WIMMJICPAH KOKKO YBITaphIN, agaM3ar Oup 3Jie TYp SKEHIWUTHH, ajapblH TeHETUKAIBIK YIOIIYIYY
JeHI?31M Oupeil sKeHIuruH, Oaikairan MOPQOIOTUAIBIK, K.0. allblpMadybUIBIKTap KOJOTUSIIBIK
mapTTapJaH yjaam Maiiia 00JaroHIyryH Jaiduiien oepyycy kepek. byra mucan 6oiyn TemMeHAeryiep
caHaiar: OaplbplK pacajapiblH OPTOCYHaH Maija OOJrOH MyYyH TOJIYK TYKyMIyy KeJHILeT;
OapABITBEIHBIH KAPUOTUOW OMpeH; KaHABIH TPYIITajgaphl OKIIONI, )KaHa ap TYPAYY pacalarsuiapablH
Oupaeit rpynnaaarsl KaHJapbliH OMpu-OUpHUHE KyI0Y MYMKYH; M33HHUH OOJIYKTOPYHYH TY3YIYLIYHYH
OKIIOMTYTY X.0. OMIOHIyKTaH TaNThIK KOOMIO T€HETUKAHbBI YCTOMIYK KbITYyydy TalThIH KypaJbIHa
aillaHyy1aH CaKTOO KepekK ’kKaHa ajiaM Ja TYp KaTapbl KaJlbl OMOJIOTHSIIBIK 3aKOHIOP/I0H aJIbIC KETe
aNI0ACTHITBIH TATMIIOO 3apbL.

Ne28 Jlekuus.CeleKIMSTHBIH TeHeTHKAJIBIK Hern3m (1 caar)

Ilnan:

1.Cenexuus nmpoiecc kaHa WJINM KaTapbl.

2. MafaHuiilJIelITHPYY CeIeKIMSTHBIH OUPUHYH 3TA0bI.
3.Tangoo0 ’kaHa aHBIH TYPJIOPY CeJCKIMAAATbI MAAHUCH.

1. AmamibeiH yapOaliblk MINTEpUHIE 3H OailbIpkbl yOakTapaaH Oepu ©3YH Kypyan Typra
KApaThUIBIIITEl ©3TOPTYII, Kalmalbl >KaHbIOApIapAbl KOJITO YHPeTYI, eCyYMAYKTepIy ecTypym,
©3/1epY YUYH Naiaganyy nopojajiap MEHEH COPTTOPAY TY3YH KEJHUIIKEH.

Cenexiust tereHHOM3 JIaTbIH THIIMHEH Selection — Tanmoo nerenau Ounauper. BUpok a3pIpKel
TYWIYHYK OOIOHYa ajblll KaparaHjaa CeleKlIMs Herm3MHeH aibul uapba eHIYPYLIYHYH
OHIYPYMIYYJIYTYH KOTOpYyJIaTyyra OarbITTalbIN, TAOUTBIN TaHJATYy KOHYHIOTY OKYy MEHEH Oupre,
OMOJIOTHSUTBIK Oalllka 3aKOH YeHEMTYYJIYKTOpIe HErH3AeIreH KOMIUIEKCTYY MMM OO0JTyIl caHajar.

CeneKkuusHbIH MIJIIETH - 6CYMAYKTOPIYH COPTTOPYH, aHblOapaapIbiH NOpoiaiapbiH jKaHa
MHUKPOOPIraHU3MIEPANH IITaMOJapbIH JKaHBIPTHIN TY3YY JKaHa MypJarbulapblH KaKIIBIPTYy OOyl
caHaJart.

CeneKIMAHbIH TEOPHUSIIBIK 0a3achl - TeHETHKA CEIEKIMSIIBIK TPOLECCTUH JKBIMBIHTHITBI —COPT,
MOopo/ia TaMM OOJTyTI SCenTeNeT.
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OCYMIYKTOPAYH COPTY, >KaHBIOApIApABIH MOPOJAChl MUKPOOPTaHU3MIEPAUH LITaMIIbl Oyl
OpTraHU3MICPANH JKbIMBIHIBICH OCNTUIYY TYKYM KyydyldyK KacueTke 33 Oonymry ajgam TapaOblHaH
CEJIEKLIMSIHBIH HETM3MHEH TY3YJeT. bapabik Oyna opraHu3maepaud TY3TeH KbIMBIHIBICH OeNTruiyy
mapTka peakuus oeper. CeneKIUsHbIH HAaTBIIDKAaChIHAA OCITMITYY IApTTa KK THIITETH UT AJIbIHTaH.
Mucansl: Takcbl, 60p30i. OmoHI01 371e Oyyaaiapl 1a MECAJIbITa allbIl Kapacak 00710T. Ky3ry Oyynaii
aHa Ka3rel Oyynail neren coprropy oenrmnyy. Jemek, jka3rbl Oyynauasl Ky3ae ceOeK, Ky3rYHY
KasplHIa ce0ceKk TymyM aja anbail kamaObi3. DKeeHYH YpeHaepy Oupaeit 0o0yoT, OHUpOK
TeMmIeparypara xaHa (POTONEpHUOTUKAIBIK YOHPOHYH IapThIHA PEAKIHMSICH ap KaHaai 00JI0T.

Cenexkuuss winM karapel Y./[apBUHIMH SMIe€rMHUH HATBIMKACBIHAA KaJbIOTaHAbL AJl
*aHbpIOapIapbIH jkaHa ©CYMIYKTOPAYH MaJlaHUi COPT jKaHa IMopo/iara aHaJlu3 XKYpPry3yIl, kacaiMa
TaHJI00 OKYYCYHYH HEIM3UH TY31Y.

Cenekuus mpouecc Karapbl SBOJIOUUSHBIH CHEHU(PHUKAIBIK (OpMacklH aHBIH 3aKOH
YeHEeMTY YIYKTOpYHe Oalll uilyyCcyH KepceTeoT.

CeneKIMAHbIH ©3reueyTYHYH OAlIKbl alphIMAavbLIBITBl IPOLIECC KaTapbl TAOUTBINA TaHAATYY
yKacajma TaHJallyy MEHEH ajMaiiar.

A cenexuusi - Oyl anaMIbIH 9pKH MEHEH OalIkapbUIraH 3BOJIOIHS JeTl aiiTKkaH. AHBIH Oy
e3YH[Ie keH Oap. Jlemek, cenekuus Ja agaM e3YHe KEpeKTYy OOIroH COpT jKaHa MOpoasiapiabl
aJiraH.

2.MagaHuilJIemTHPYY ceJeKIUsIHbIH OUPHHYH 3Ta0bI.

Mananuii ecyMIyKTep jkaHa Y xKaHblOapaap/bl xKarnaibl TAITEPUHEH KEJUIT YbIKKaH.  byn
MpoLecC MaJaHUUIEHITUPYY Jen aTanar. MagaHUNICIITUPYYHYH 3H KEPEKTYY KbIMMBUIIATKbIYbI
’aHa 0arsITTO0Uy Kydy Oy skacamma TaHAoo 0oyn scentener. MagaHuiIemTHPYYHYH OUpHUHYA
3TaObIH/Ia MBIH/IAaH MUHJIETEH JKbUIap MYPYHKY TapbIXTa >KacajliMa TaHA00 aH CE3UMCHU3 OOJITOH.

Mapanuiinemrupyyre OMpuHYM apakeT KOKYCTaH jKaraiibl )kaHblOapiap/ibl 0aryy ke achblpoo
MeHeH Oamranrad. AJapJblH MYUHEH aJlaM MEHEH SPKHH >Kalllail alraHbl raHa YHpeHYN KETKEH.
bupunun 53TabblHIa MaJaHUNICIITUPYYHYH JKaHbIOApiapJbplH KYPYM-TYpyMyHa TaHa HEIrM3ru
ponny oviHoroH. Ynyy redetuk JI.K. bensieB jkaHa aHbIH KECHUINITEIM SKCIIEPUMEHT KY3YHIO 1a
JAIWJIETT KYPYM TYPYMYH TaHJ00 Oyl KECKMH OMPUHYM MaJlaHUMICIITUPYYHYH 3TaOBIHIATbI
©3repYYHYH ecylry jaen airteimkad. Cenekius *XYpyM TypyMmMy MEHEH raHa 4YeKTelI0eCTHUTrHH
KOPCOTTY. AHBI MEHEH Napajelyl KeNTereH KallooCyH/1a KepeKTYY (QyHKIUS *kKaHa MPOoLEeccCTepr
e3repeT. OIIEHTHII, OpPraHU3M/IMH CUCTEMAChIH/Ia CTAOUIICHIKEH Kaiipa Kypyy *KypeT.

Jlemex OupuHUM 3Ta0OBIHAA ©CYMIYKTOPAYH >KaHbI COPTTOPYH aHbIOapiapJblH MaJdaHHUM
MOpOJIaJIapbIH alTyy/1a HETH3T U CEIEeKIMAHBIH OarbIThl OyJ — TaH00 jKacalMa IIapTTa keoenyy xaHa
aJl mapTTapra bIHraljIaHyy KeHAeMAYYJIYTY O0Iyn dcenTener.

JXKanpr6apnap/plH aJaM MEHEH 4YOTYy Kalllall jke YHPOHIeH, SpKUH Ke0eiie airaH MyyHIaphl
raHa KajiraH. OcyMaOykTepAyH M: naH eCyMAYKTOpYHOH Kamailbl COPTTOpyHa MYHO3AYY dMec
YPYI'YH ypYyK OallIThIKUachblH/Ia CaKTall Kaja ajna TypraH COpTTopy MajaHuinemtupuiares. /lemek aq
Ce3UMCU3  TaHJOOHYH  OMpUHYM  3TadbIHAA  OCYMIYKTOpAYy  JKaHa  >KaHblOapiapabl
MaJaHUMJICIITUPYYAO aHbIH MPOLYKTYYJIYTYH KaKIIBIPTYy MaKcaThl ajlbIHTaH dMec. CeleKIMsHbIH
Oyn 3Talbl xeHyHAery Oup Tom 4voH aHanu3 Y.JlapBuHauH kiaccukanblk «TyprepayH kemun
YBITHINBDY, «MagaHui ke Y mapTTapblHia eCYMIYKTOPAYH jKaHa KaHbIOapiapAblH ©3repylry»
nereH sMmrerunae 6epunreH. M: kaHT kbi3buTdackl — XIX. Jlannyy ecymMayKTepayH Cyiyy, apra,
KYypyd4, Oyyzaail MalaHuIJICIITHPHUIITEH.

XanpiOapnapian: UT, 3UKH, aT, YOUKO, JIaMa, )KHOEK KypTTapbl aHYa Kell SMec yOaKTa TYJIKY,
cyyp k.0. ’kaHbpIOapiap MaJlaHUHIEIITUPUITEH.

0) Maganuii 6CyMAYKTOPAYH KeJMII YbIrYy O0pOopJopy.

CeneKIMAHBIH WINM KaTapbl HETU3TH 06JYMY — MypYHKY MaTepHaliap/bl OKYyIl YHPOHYY. Al
ynyy reHetuk H.M. BaBunoB TapaOblHaH >KYpPry3YJreH KeIl CaHJaraH 3KCHeIUIUsSHbIH
HaTBIMKAChIHA MaJaHUd OCYMIYKTOpPAYH KOl TYPAYYJIYTY »aHa Tapasblllbl W3WIACHIeH. Al
umTepuH «MamgaHuil eCyMAYKTOPIYH KEJIHI YbITYy 00pOOpIopy» JIeTeH IMTeTuH e 6aca KOpCoTyII
xasraH. Kalicel raHa celeKUMSHBIH MaTepuaibl 00J00CYH al MypyHKY MaTepuaijgaH TaHI00I0H
Oarranar.
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Okcneauuust Coerrep Col03yHYH TEPPUTOPHSICHIHBIH 0aapbIChIH aHa KONl YeT eJIKeJIepry
Wpan, AdrancTuH, *ep OpPTOIYK OCHHM3 KIITUHAETH ejkenepay ¢uonus bopbopayk Asus,
Snonus, TYHAYK OOpOOpAyK >kaHa TYIITYK AMepuKaHbl jkaHa OallKaHbl KaMThlraH. byn
SKCHEeUIUSAHBIH yOarslHAa MagaHuii ecymaykrepayH 1600 re >kakblH Typiepy H3HIACHTEH.
Mananuit eCcyMIyKTepayH AYHHEIYK Kell TYpAYYJIYTYH U3Uiiee OOIOHYA HIITEP a3bIpKbl KYHIO J1a
YJIaHTBUIBIN katat. by eTe celipek yuypoouy ’kaHa AaiibIMa TOJYKTAJIbII TYpYYy4yy KOJIEKLIHsIIAp
CEeJIeKIUSUIBIK MIITEep YUYH Oaaslyy Marepuain 0oyl caHajar.

MpiHa yurysn >KbIMHaITaH Kell MaTepHalgapibl M3WIAeeHYH HaTelikabiHiga H.M. Basuios
reorpausUIbIK ap KaHAal 30HajIapja MaJaHUH ecyMAyKTep Oupnel ap TYpAYYJIYKKe 33 6onboi
TYpraH/bITbIH KOPCOTYI, MaaHWIYY 3aKOH UYEHEMAYYJIYKTY OenrwieredH. Ap KaHiall MagaHui
OCYMIYKTOPIYH KOIl TYPAYYIYK O0pOopaopy O0JIOT.

H.M.BaBunoB MbIHaii 60pOOPIOPIYH 8 KOPCOTKOH.

OCcyMAYKTOpAYH ke Oyl TYpIepYyHYH I'€HETHUKAJIBIK ap TYPAYYJIYKKe 33 OOJIOH TYpJIepYHYH
KE3JICIIKeH paioHI0py Kenun 4biryy OopOopiiopy nen scentenreH. KapTomkaHbIH MaKCUMyM
TeHETUKAJBIK ap Typayylayry Tymryk Amepuka MeHeH OalylaHBIIITYY, )KYTOpYHYKY — Mekcuka
Kypy4 — Kerraii, SInonus, Han nangyynap Oyynait — Opro Asus xaHa 3akaBKasus ynyy — Adpuka.
Bbyn paiionopno TapairaH eCyMAYKTOPAYH Kelul 4blryy GopOopiopy Oonymn scenTeneT. Yy
CBISIKTYY KONTOTOH OCYMIYKTOPIYH OOpOOpIOpYyH u3mimeere OOJOT. YUIyJgapAblH KaTapblHIA
MaJlaHU OCYMIYKTOPAYH IYMHONYK Kenun 4Ybiryy OopOopnopy aubuiran. H.M. Basunon
KOJUIEKIMsIIapbiH Ty3reH. Jlemek, M:Cubupe cyykka ubljamayy OyynaiiblH COpTTOpYH aja Typra
6osico aHza OapIblK CyyKKa yblgamMayy OyyaaisblH copTTopyH anar. OIIOHIOH KMHUH TaHa aj
CEJIEKLIMSUIBIK IIporpaMMara blUIaiblK Kelyydy COpPTYH aJiar.

Kenuynyk 60pOopiop IbIHKaHYBUIBIKTBIH OalibIpKbl OUOKTOpYHA TYII KesleT. byn HernsuneH
TY3IYK DMEC TOOJIyy ailMakTap Kell TYpAYYIYKTYH MbIHIal 6opoopiiopyH 3H mypaa H.M. Basuios
8 nen canaras. Kuitunku umrepunje 7 6opoopy rana Kepcerer.

1. Tywmyk-A3usnsik mponuxanwvik 6opoop.

byra Wunus-Keitaii, Tywtyk usirblil A3usHbIH apanaapbl, Tponuktuk WMuaus kuper.
Mananuii eCyMIYKTOPAYH Kem TYpPAYYAYTY —Kypy4Y, KaHT KbI3bLT4achl, MOMO >KEMUIITEPAUH
6opoopy.

2. Yvieviu Azusnvik bopoop.

byn 6opbopnopro bopbopayk xana usirbin Kertaii SInonus, TaiiBan apansl, Kopest kueprt.
Ken typayynykryn 20%tu MyHe3nyy. OCYMAYKTOpIeH cOs, Tapyy, MOMe-KEMUI, >KallbLiya
OCYMAYKTOPIYH O0pOOpy.

3. Tywmyx bBamviw A3usinvix 60poop.

Kuun Azus, Opro Asus, Upan, Adranutan, TyHayk Oateimn Muaus xupet. byynaiiasin Oup
Hede (popmanapsl, )Ky3yM, YaHAKTyy ©CYMAYKTOP MOMO KEMHUIITEPAUH MeKeHU 14 % rameiT.

4, Kep opmonyk denus 60pbopy.

Kep opTonyk IeHU3UHUH KIIKTepUH/IE KalramkaH eikenep 11%. Kanycra 6ene, Oup TycTyy
KalllbUI KYPOH TOIOT 6CYMIYKTOPY KHUPET.

S. Abuccunusnvik 6opoop.

Adpuka MaTepuruHuH KHuuHe aiimarel. byynail, apma, e3yHue Qopmanapsl OaHaHIbIH
MEKEHHU.

6.Tywmyk Amepuranvik 6opoop.

TymTyk AMepukaHbIH OaThIII KIKTEPUH OOIIION *KaTKaH. AHJ KbIPKbI TOOJIYY aiiMarbIHbIH
6up Oenyry kuper. KapTourkanblH MEKeHH, TYHMOKTYY KOIl TYPAYY ©CYMIYKTOPAYH MEKEHHU.
Bopbopoyk Amepukanvix bopoop.

Tymryx Mekcuka «KyrepyHyH y3yH Oynanyy maxTaHblH, KaKaOHYH , OMp Karap amrkabak
ChIMaJIIyyJap/iblH, Te® OyypuaKTbIH OapAbIrbl Oonynm MagaHuil ecymaykrepiayH 900re >xakbiH
TYPASPYHYH MEKEHHU.

Mananunii ecyMayKTepayH 0achIMlyy KOIUyJIyTy ©3YHYH KeJIUIT YbITILIbI KarblHaH dKOropy/ia
KEJITUPHUITEH Teorpadusibik 60pOopraopyH 6upee ke Oup KaHYachl MEHEH OaillaHBIITYY.

B) Y ’KaHbIOAPJIAPBIHBIH KEJIUI YbITbIIIbI.
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JKanprbapnapapiH MaIaHUAIICIITUPYY OalbIPKBI aH CE3UMTYYJIYK MEHEH OaiimaHbImTa O0JITOH.
WupnoHe3nit — uHAOKbITall OopOOpyHIa OMpHUHYMIIEPACH OONYI: UT, YOUKO TOOK, OpA6K KOJTO
yiiperyiren. UTTepauH KemuyiayK HOpoJajapbl KapblIIKbIpJIapJaH KEJIMIl YbIKKaH, OMp KaH4a
OaifbIPKBI JKaHBIOApIapAaH OonroHAyryHa kapabactan OpTo Asusga KOWIOp — kKamaibl My(JIoH
KOIJIOpYHYH KaJIIBIKTaphbl Oap SKeHAUTH aHbIKTaIraH. Knun A3usaa 34Ky Kosro yHpeTysireH KUiuH
KOIII TYSKTYY MaJiiap aT MaJaHUHJICIITHPWITEH — TapraH. OCyMIYKTOPIYH >KaHa KaHbIOApIIapIbIH
Ma/IaHUIICIITUPIeH 1€ )K€ KOJITO YHPOTYIreHae OailbIpKbl jkamailbl TUIITEPUHE MYHO31yY Oeiru
KaJIIBIKTap CaKTaJbII KaJITaH.

3. Tanm00 s;kaHa aHbIH TYPJIOPY CeJEKIUAAATBI MAAHUCH.

a) Kacanma tannoo. Kezekreru stanra TaH100 aH CE3UMAYYJIYK MEHEH Kypry3yJeT. Makcar
Hopajialap/blH jKaHa COPTTOPAYH TYLIYMAYYJIYT'YH XKOropynaryy ailllaHa-uelpeHyH IapTTapblHA
TYpPYKTYYJIYT'YH KOTOpYJaTyy, TYPAYY 0OpyyJapra TypyKTYyJIyr'yH KOropyJaTyy OOyH SCenTeer.

Cenexkuusaga HErM3ru KM TaHJOOHYH THOMH aKplpaTaT — MAacCalbIK TaHI0O0 XaHa >KEeKede
TaHJ00.

0) MaccaJjbIK TaH700.

Maccanblk TaHAOO OCYMIYKTOPAYH JKaHa >KaHBIOApIApABIH TOMYJSIUSACHIHBIH  CBIPTKBI
(eHOTUNTUK OeNruaepuH Kapan Xypry3yJier.

Mucauer: 6et marmail Tanmaaaa 6ene anma 1000 6enme ecyn Typat. AnapIbIiH 6CYYCYHI® ap OupuHe
KOHYJ Oypyn OMHHMKTHIH, NMPOAYKTYYIYr'yHa UOTYATYyJarbl jKallbUl MaccacblHa KeHYJ Oypyn
0apabIK KOpCOTKYydTOpY OOrOHYA 9H kakmbl 6onroH SO0cyH Tanman anablk. byn 50 cynyH ypyryH
YOT'YJITYII SMKH KbIJIbI JKaHBbI Tajlaara cenTuk. by xoropky 6e1okko 6aii TOIOT ecyMayry. Orep 6u3
KaKIIbIpraHbIHA KY0e OOJICOK aHIa MacCalbIK TAHAO0O0I0 CHIPTKBI OenTuiepu 0oroHYa d3PPEeKTHBIYY
6onny nmem scenrteiibus. bupok Oyn TaHAOOHYH THOM keOyHue >keTuiicu3 0onoT. byn nmaiibima
CBIPTKBI Oenrmiiepu OOIOHYA HH YKAKIIBI TEHOTUITEPIU Oenrmieinons.

B) /Kekeue TaH/100.

ABBIPKBI PEBOJIOIMSIIBIK CEICKIUSHBIH 3TOBI JK€ CEJCKIMSHBIH OpYYYCYHI® ©CYMIYKTOPAYH,
*KaHbplOapIIap/IbIH *KaHbl COPT XKaHa I0po/ia alyy/a )KeKeue TaH00 aubliibl. By 19 KbUIbIMABIH OPTO
yeHHHJle Oenrunyy ¢pannys cenexunoHepu JK.BunbmopeH TapaOblHaH Herusaenaun, Oyi TaHI00
TUOMHUH HETW3rd NPUHIMOU TaHAATyy4dy ©CYMIYKITY, >KaHblOapiaapAbIObl, aHBIH MyyHYHa KOHYJI
Oypyy. XKekeue TaHI00/10 TaHAANTaH OCYMIYKTOPJAYH T€HOTHOMHE Tak Oaa Oepuier. Maccaibik
TaHn00 3¢hdexkTuBayy Oomymy MyMkyH. KadyaH canmaTThlk raHa sMec »eH 3J€ TYKyM Kyydy
oenrunepu OoroHua na Oenyn anranaa. Mucanel ak ke Kovi3bul ryn. Bupok ocob6mopay canabik
Oenrmnepu OoroHYa (OyynaiblH MallarblHAarsl JaHBIHBIH caHbl OOIOHYA, YHAYH CYTYHYH
MalIyynyry) KepeKTYy TEeHOTHUIITUK Oaa OepyyAe MNpakTHKala KOepCOTKOHIeW >KeKeue TaHI00
3pPEeKTUBAYY.

r) KoMOMHaUMsSIJIBIK ceIeKIusl.

XKekeue TaHI0OHY KOJIJOHYY MEHEH KOMOMHAIMSIIBIK CEJIEKIIMS Apachl aubl1abl. MbIHa HETH3TH
AJIEMEHT OCYMIYKTOPAYH aHa »KaHblOapiap[blH OMpU-OMpUHEH alpbIMaiaHraH OeNruiepu ke
aJlap/IblH KOMIUIEKCHUH YHPKENEIITUPYY O0Jym scenteneT. MbIHIa oMy IUSHBIH THOPUAIEPUHUH
Oup Heue MyyHJapblHa OeNruiaepau aXplpallblHAA KeKedye TaHJ100 PEKOMOWHAHT TOMO3UTOTAIYY
dopmanapbeiHaa KypeT. KoMOMHALMSIBIK CENEKUUsSHBl aHBIKTOO MakcaThl [ .MeHnennuH kaHa
T.MopraubplH XpOMOCOMAJIbIK TEOPHUSIChIHAH KUHUH TaHa ©pKYHAeM OalTaiT.

Mucansl €3y MEHEH 63y YaHJaIllKaH eCYMAYKTepAery KOMOWHAIMSIIBIK CENeKIMSIHBIH KbICKa
CXeMachIH KapailObI3. Mucansl : Oyynail. F1 — 6upunum MyyHarsl rudpuaaep F2 — 3kuHIM MyyH1arbl
rubpuaaep Fs- yayHuy Mmyysaarsl tubpuzaep Fa — 5H *KakIibl MyyH.

OMHE Y4YYyH TaHJ0O0 CETM3MHYM MYYHra 4Y€MUH XYpry3yietr? 7-8 MyyHIYH €3y MEHEH o3y
apreiHgamsl - 100%  roMo3uroTanyyiaykka — anblll  KelIeT.  AKBIPKbl  CEJIEKLUOHEPJIEpIUH
MPOrpaMMachlHBIH MaKcaThl MaKCHUMaJyy ToMo3urora ¢opmManapisl aiayy CeJeKIHSUIbIK
MPOIECCTUH OYT 3Ta0bIHAA COPTTY TY3YY YUYH 10 bl Kepek. By y3ak yOakeIT eTe oop Hill, y3ak
JaibIMa dJ1e MATHIINK MeHEH O0yToe 6epOeiT. OmoHAYKTaH, )KaHbl COPT aJIaMJIbIH HIIl apaKeTHH/IE YOH
MaaHuCH 0ap, aJl ce3cy3 MaMJICKETTUK U3UJI106/16H 6TYYCY KEpekK.
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Ne29 Jlekums. Cenekuusiaarbl KJIacCHKAJIbIK MeToaaopy (1 caar)

ILnan:

1. 'etepo3uc, aHbI celeKIUAA KOJAOHYY.

2. uTomIa3MaJibIK 3pKeK CTEPUIIYYTYTYH KOJT0OHYY.

3. OcyMayKTep cesIeKIUSACHIHIATHI MOJIUTLIOU/ U,

4, JKcHepUMEHTAIBIK MyTareHe3 ;KaHa aHbIH CeJIeKIIUAIATbl MAAHHCH.

1. I'eTepo3uc :kaHa aHbI CeJEeKIUAAA KOJIOHYY.

18 KbUIBIMIBIH OpTO ueHHHAE Poccus akaleMUSCHIHBIH aKaJeMHTH, Oenrmiyy OOTaHMK
N.Kenbpeiitep ecyMIyKTopAy YaHIAIITHIPYYIarbl OMpUHYM MYYHIA
aTa-3HEe (OpMaJapblHBIH OWp KaH4Ya COHYH OHKEHAWTMHE KOHYI
Oypran. Y./[lapBun ruOpuauszanus KemuyjiayK ydypia Oup KaHya
COHYH T'MOpUANEPAMH OPraHW3MHHHMH OpUYYCYHI® >KYpPeT Jen
KBIUBIHTBIK ~ YblTapraH.  bupuHYM  momymsuuss  MyyHIaH
CaJIBILTHIPMAIYy AKOTOPKY Kalloo AKOHJIOMIYYIYKKO,
TYIIYMAYYJAYKK® 73 Ooiymly rerepo3uc KyOynymy Oonyn
JCenTeeT.

I'.B. IlyctoBoii TapaObIlHaH >XYpPry3YyJreH TaXbIpbIHOaHBIH
KBIMBIHTBITBI. MBIH/Ia KYH KapaMaHbIH 3KH COPTYH YaHJALIThIPraH.
Helianthus lepticularis x H. annuus (copt 8831).

I'ereposuc KaHbIOapIapIbIH nopo/iajapblH
apreIHIAIITEIPYYIa, ©CYMAYKTOPAYH Ta3a JHHHSIATBl COPTTOPYH
YaHJaThIpyy/la naiija 0onyy MyMKyYH. ['eTepo3uc KyOynymyHyH
QubUIBIIIBI MEHEH OCYMAYKTOPAYH KaHa >KaHbIOApiaplbIH >KaHbI
; : COPTTOPYH J’KaHa MOpOoJajapblH ajgyyra IapT Ty3yyre OO0JOT.
['etepo3uc KyOyIyIIyH U3MIA06/6 >KaHbl Me3THIANH 20-KbUIIapbIHIarbl aMEPUKAIIBIK TEHETUKTED
[emnna, Ucra, Xenna, JKOHCOHAOPAYH UIITEPUHE OANTAHBIIITYY.

AnapaplH M3MIAEN KaTKaH MINTEPUHIE 63y MEHEH O3y YaHAAIIKAHJAH aJIbIHTaH JKYTepYHYH
MPOAYKTYYIYTY Kalloo >KeHAeMIYYJITYy HadapjaraHibIlblH OalKalllKaH ke Jerpenusra yqyparas.
Kuitun lenn sku aenpeuusuiaHrad >KyrepyHy 4aHAAIUITBIPraHaa MPOAYKTYYJIYTy >KOTOpyJallbl
Oaiikanran. Jlemek, 1- myHma rereposuc Oaiikanran. Ceneknus HINUHIEC KEHUPH KOJJIOHYJIA
Oamranpl. ['eHeTHKaNbIK KO3 KapallTa TeTepo3uc KyOynyury ske THOPUAIEpANH COHYHIYTY SMHE
MEHEH TYWYHAYpYneT? ['eHeTnka rerepo3ucTu TYUIYHAYPYYA® Oup Hede TUroTe3anapAbl CyHYII
KbUIaT. bup KaH4a KeHUpH Tapairassl 5kee: 1. JIOMMHAHTTAIITHIPYY THIOTE3aChI- AMEPHUKAJIBIK
reHeTuk /[»KOHCOH TapaOblHAH UIITENTUI, JAIUIACHIeH. AHBIH HETU3UHAE JOMUHAHTTBIK FeHAEPANH
TOMO3HI0Ta K€ TeTepO3UroTa abajiapblHa *KaKIIbl bIHrAlyy Taacup 3TYy.

AABB CCdd aaBB ccDD Aa Bb Cc Dd
1 2 X 1 2 = 1 2 3 4
2 2 4

Orep ya”AamThIprad Gopmanapa 60AroHy 2 bUIaMBIKTYy TaacUp 3TYY4Y JOMHHAHTTBIK TeH 00JICOo
aHna, rubpuaaepne OMpu-OupHuHe Ko3 KapaHAbIChI3 TOMO3UTOTA K€ IeTepo3urora adajnna TepTee
60710T. MbIHAAa THOPUAIEPANH FE€TEPO3UCH aHBIKTANAT.

2. YCTYHOH JOMHMHAHTTBIK KbLIIYY FHIOTe3achl. byn runore3a amepukainslk reHeTuk Llemn
xaHa MctoMm TapabblHaH cyHymTadraH. AHBIH HETrW3MHJE Oup ke Oup Hede TeHIeH TypraH
reTepOo3UTroTaNIbIK a0ai KeOyHUe OHMp ke KONTereH IeHJeH TypraH TOMO3UroTaHbl OepeT. Y CTYHeH
JOMUHAHTTBIK KbUIYy THIIOTE3aChIHAH OMpJIeH MeHJAMH KaThIIIYYCYH KOPCOTYY 'KeHoKkei. Mucasl,
AA aa

Aa
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MBEIH1aH CBIPTKapHI /1a TETEPO3NC KOHYH/IO KOIITOroH TuoTe3anap 6ap. AnapablH HIMHEH 1arbl Oup
KaH4a KbI3BIKTYyCy COBETTHK TreHeTHK B.A.CTpYHHHKOB TEHACPIUH KOMIICHCAIHSIIBIK
KOMIUIEKCHHHH THUIIOTE3aChl JICM aTasar.

MpbiHa MyTanusHBIH Taiaa OONyIIyHAAa KYYTyy »JKalioo >KOHIOMIYYJIYTYHYH JKaHa
IPOIYKTYYIyTYHYH TOMOHIOITY OPraHU3M/INH, TAHA0010 KOMICHCAIUSIIBIK TeHIECPANH KOMILJIEKCH
romo3uroraiapaa gopmannamar. MyTalusHbIH T€PC TaacHp STYYYy AApaskachl CAIBIITHIPMAIyy
HeWTpangamar. Orep YIIyHIAal MYTaHTBIK (OpPMaHbl MYTAHTBl KOK (OpMangyycy MEHEH
aprbIHAIITHIPCA TETEPO3UT0Ta abaNBIHArBl MYTALUSHBI J)KaHa aHbIH TaaCHp 3TYYCYH HOPMAaJIyy
aJuIeNl MEHEeH HeWTpaslallThIpca aH/a KaThIIbl 0OF0HYa THOPUIIUK OPraHU3M/Ie KOMIICHCAIUSIIBIK
KOMILIEKC T'€TEPO3MCKE HINTEHT. DMH TeTepo3urora TMOPUIICPHHUH JKOTOPKY HPOIYKTYYIYTyH
TY3YYZOI'Y CEeNeKIMSIBIK MpOLeccKe KalpbutaObi3. An Oup karap stanTapaaH typar. JKyrepyHyH
MUCAJBIHA KbICKa4a KapaiObi3. bupuHum 3TabbIHAa — 6CYMIYKTOPAYH OYJ e TUTHI COPTTOPYH
KOIl JKOJIy YaHJAIITHIPBIIN JKbIMBIHTHITBIHIA MHOpE JIMHHUACHL 0.a. TeHICPAWH CAaHBIH OCpUIIHIIN
00I0HYA TOMO3HUTOTAIYY COPT AJIbIIIAT.

OkuHYM 3TaObIHAA — OyJ JMHMAAA T€TepO3UC aiblmaT. MbIHAA JIMHUSAHBIH KB JKaHa
crieu(UKaIbIK KOMOMHALMSUIBIK SKOHIOMAYYIYTY OenyHym ublraT. MbIHIAa CheruduKaibiK
KOMOMHAIMSUIBIK JKOHIOMAYYIIYK YaHIAIITHIPYYAarbl JHHUS Oallka KOHKPETYY JHMHUS MEHEH
Oenrminyy kKomOuHaIus 6apabapabIKThl TEHICIITHKTH OeperT.

OCYMIYKTOpAO TeTePO3UCTH KOJJIOHYY TEXHOJOTHSCHI HETH3UH KE3EKTErH THOpHICPINH
THOUH/IE 00JI0T. AJTap )KOHOKOMU, YUTYK, SKHITUK e KOIII.

8
Qrre LM e sTl HasT M - DT TP LLST b S TS
( FAKPENTLLITIEA ) i I'e Jocéaﬂrvﬂodum ensd

Crsp e B artere
STLL LA LL

Crpeeeiee 507::4
npgCmes
3:’1’3,0:1 =73

~ AxB) > (C~D
REolroi zaudSpud cC{Pme)lnc{H;HJ)

[TpakTuKaga yayyyaa KoL e YUYTYK TMOpHaJepAuH OMpUHYM MYYHJAArbl JaHJapbl TaHa
Tajaara yaysljiar.

0) LlnTonna3smanbik IpKeK CTePpUJIAYYJIYTYH KOJIOHYY.

JKyrepyHyH copTyHAa U3MIJICIIKEH. (6TKOH JIEKIUAIapAbl KailTanoo).

Texac-uaH xetunoereH adbanaa 60m0T. ['yIyHeH yaH anrbld SHEIHK TYJIre TYIIOHT.
Mon10BCKUil — HOpMaJyy YaHYa JKeTHJIET T'YJIYHOH YblraT, OMPOK SHENMKKE TYIIKOHY MEHEH aH bl
YPYKTaHTHAMNT, )KapbUIOaT.

[{uToruna3sManblk SpKeK CTePHIIAYYJIYTY ypraaubl JUHMS apKbl1yy ran Oepuiuer. Kemuymyk
ME3THIIJIE LUTOIIa3MaJbIK 3PKEK CTEPMIIIYYIYTYH NMpaKTUKala KOJJIOHYy OWp KaH4a BIHralmyy
6onyn scentener. M. X0IKHHOB KYrepy 6CyMIYTYHYH Oup KaH4a COPTTOPYH allTaH dPKeK TyJIery
YaHYaChIHbIH KeTUJIOereHauru OoroH4Ya Oyn Oenrd 3HeNUK IUTOIUIa3MaHbIH ©3reuesyTy MEHEH
TYLWYHOYPreH. Yyl )Kyrepy ecyMAyKTepy Oalllka 4aH4achl )KAaKILIbl ©PUYYToH 6CYMIYKTOp MEHEH
yaHjanica Jiene epuyO0ereH yaH4aHbl OepreH. MyyHaapblHa Oenruiiep 5HE JMHUSCHL apKbUIyy
Oepuire. Jlemek nuTomIa3MaHbIH CaaTThIK KU TYPAYY a0ajabl MEHEH MYHO3/16J10T.

Crepuiayy — TyKyMcy3

DepTUIAUK — TYKYMIYY.
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XKyrepynyn  xpomocomachblHAa ~ (QEepTWIAMK  KaublOblHA  KEITHPYY4y  TEHJep
JoKanu3anusanrad. [{uTomnasManbik 3pKeK CTePUIIIYYIAYKTY KalblObIHA KENTUPYYYY TEHIEp
cTepwinyy (axkTopiopiyH LMTOIIa3Maga KeOeilyy aHa CaKTaJbIIIBIHAA JKOJITOO OOJIOOWT.
DEHOTUNITHK KaKTaH eepuyn xkeTuieT. [IpakTukana naiibiMa OUpUHYHA MYyH T€TE€PO3HC KOJIJJOHYIIAT.

B) OcyMAYKTOP celeKIMSAChIHAATbI MOJIUILIONIHS.

XpomocomanapbliH HErH3ru caHbl (N) Oup Heue KeOOMTYIyLly MOJUILIONIACD ACT aTajar.
Mapanuii ecyMIyKTepAyH Kemuyiayry Oyn mnonurioungaep. JKaObIK ypyKTyy ©CYMIYKTOPAYH
nuuneH 30-35% nonuronaep.

Jan ecymaykrepynyH nurHen 70% nonumnonaaep. Maganuii 1aH eCyMIyKTepyHeH Oyyzaii
MEHEH CYIyy NOJIMIIONAepre KupeT. byynaliiblH HErM3ru XxpoMocoMalapblHbIH caHbl N=/. Katy
Oyymaii 28 xpoMocomara 33 6.a. Terparuion. XKyminak Oyynaii OM3IuH HETU3TH MajgaHuii Oyynai 42
Xxpomocomara 33 0.a. rekcaruioua. Ilonumaonanepre KeNTereH MagaHui ©CYMIYKTOPAYH TYpIepy
KHUpEeT: MaxTa, JIoLEepHa, TaMeKH X.0.

Jlemek MaaHuil ©CyMAYKTOPIYH KOITUYIYTY (TaMEKH Kallaibl TYPIOPYHe CajbILIThIpraHia)
noJIMIUIoniep 0oy caHaiat. AnapJblH KatapblHa Oyyzail, KapTolIKa, KaHT KbI3bUTYaChIHBIH K39
Ooup coprropy, Oak OynaypkeHy KupeT. [eHeTMka MEHEH CelleKuusga IOJUIUIONIICD
HKCIIEPUMEHTTHK KOJI MEHEH alyyHyH OMp KaTtap METOAI0pY HILTENHI YbIKThl. Ken nonmumnouaaep
Oamrankel (AUIUIONIINK) (GopmanapblHa KaparaHjaa TYIIYMIYYJIYTy OWp KaH4Ya >KOropy OoJIoT.
KuitnHKY KbI11apAa 9KCIEPUMEHTTHK >KOJI MEHEH allbIHTaH MOJIUILTOPUIUK KaHT KbI3bLTYACKI )KaHa
rpeuka CCCPne keHupH Tapayiras.

Orep TypJep apaiblk XK€ ypyy apalblk e3repce THOpHI alblHCa ap OpPraHUu3MAHN TYPIYY
TEHOMJIOp OWPHKTHpHII TypaT »JKaHa KWWUH Kailpa KkeOeWT. MpbIiHAall opraHusMziep
AIIOTIONUILTIONIIEP AT aTanar.

JlaH eCYMIYKTOPYHYH TYpP apajblK aJUIONOIUIUIA0MAIEPUH alyy CXeMachl
Karyy 6yynaii APITIA
2n=28 2n=14
n=14 21 n=7
Oyynail apna opTOCyHAArbl CTEPUIAYY
rulpun, apna xaHa Oyyznail Meito3no

MBIHJIall TOMOJIOTO 33 0010 abaiT.

XpOMOCOMaHBbIH

DKH ACENICHUIIN Oeprunayy Oyyaait apria auuIONOIUTLIONT

["'OMOIOTHUSITBIK XPOMOCOMACHI KaJIbIObIHA KEJIET
Meii0310 KOHBIOTalMs HOPMAIIYY KYPOT.

42 xpoMocoma xkyMIIak Oyynail. 42 xpomocoMmara cyiyy 3.

[TonunonaaepAvH CeNeKlysla MaaHUCH YOH OUIOHAYKTaH YOH TYLIYMAYYJIYK anyyna
KOJIIOHYIIAT.

r) JKCNepuMeHTAJAbIK MyTareHe3 }KaHA aHbIH CeJIEKIMAATbI MAAHUCH.

DOKCHepUMEHTANIBIK MYTAlUSIHBI alnyy OMpUHYU COBETTHK Mukpobuonormop I'.A. Haacon
I'.C. ®ununoBayH UIITEPUHEH TOMOHKY KO3y KapbIHJapra pagualius HypAapblH TaaCUp 3TUI TYKYM
Kyy4y ©3repry4TYKKe >KaHa YOH JKBIIITHIKKA 33 OONYIIY aliKbIH OOJTOH.

Awmepukanbik reHetuktep [.Memnep xana JI.Ctamiep OupueOupuHE K63 KapaHABICHI3
pPEHTeH HypalapblH Jpo30(HiIa YBIMBIHBIHA TAaCHp ITUI MYTAHTBIH aibllKaH. 30-KbUiIapabiH
OamraneimbiHAa coBeTTUK reHetuktep B.B. Caxapo, M.E. Jlo6ames, C.M. I'epmenzon, MN.A.
PanonopT XUMUANBIK MYyTareHW3AM aybllIKaH. ODKCIEPUMEHTTAIABIK XUMHUSIBIK MYyTareHe3JIUH
QubUIBIIIBI CENEKIUS UITHH e Oup KaH4ya 3QPEeKTUBAYY MYMKYHUYIYKTY TY34Y. DKCIEPUMEHTaIbIK
Taacup OSTYYIOH ajblHTAaH MYTAaIlUsi MUKPOOPTaHU3MIEPIUH, ©CYMAYKTOPIAYH, >XKaHbIOapiap/bIH
CeNIeKIUsAChIHAa Oaanyy marepuan. KepyHykryy skana Oenrwminyy reHetuk C.M.AnuxaHsH KO3y
KapbIHJAPJIbIH MyTareHAepUH alraH, alapiaH aHTUOMOTUKTEepAH airaH. MypyHKY (opmanapbiHaH
1000 ace s dextuBayy 6onoron. MyrareH ceneknusga 6CyMAYKTOPAYH CENEKUUAChIHAAa KEHUPU
KOJIIOHYyJaT. MUHJEreH 6CYMIYKTOPAYH COPTTOPYH alyyJa KOJAOHYJAT. A3BIPKbl ME3TUIAE dJe
OyynaiaplH KaHuya copTy Oenrminyy. [laH ecyMAyKTepyHeH ChIpTKapbl J1a MaJaHUi €CYMIYKTep
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aHblH WYMHEH aJaMJblH TYPAYY TapMaKTapblHIa KOJAOHYYra MYMKYH OOJITOH COpPTTOp
MyTareHe3JuH TYPJIOpPYHYH KOJIIOHYY MEHEH aJIbIHTaH.

Ne30 Jlekuus. CesiekuMsIHbIH KaHbl MeToaA0py (1 caar)
Ilnan:

1. KneTkaabiKk MH/KeHepHsl.

2. XpoMOCOMIYK HHIKEHEPHsl.

3. 'eHIMK WHIKeHEPHSI.

4. ’Kanbi0apJapbIH ceJIeKIUSCbIHIATBI ’KAHbI METOLA0P.

5. CeleKIIUSIHBIH KeTHIIKEHAUKTEPH.

['eHeTUKAaHBIH aHbl M3WIA66 METOAJOPYHYH 6puylly, KIETKaHbIH TYKYyM Kyydy
anmnapaTelHBIH YIOLITYPYYy 3aKOHYHY KCHEWMINM >KaHa TEPEHICIIN CEJIEKIMs WUIMHIE >KaHbI
METOJIOPY HILTEI YbIT'YY MYMKYHUYJIYTY KeHeiHau. Myp/a eCyMIyKTOpAYH jKaHa KaHbIOapIapIbIH
(dopManapblHbIH TE€HETHKAJbIK ap TYPAYYJIYIYH 0.a.MypYHKY MaTepHajiaH KEeJHIl YbITbIIIbIH
rudpuaAn3aIys MOJIUILION 1M MyTareHes k.0 METOA10p MEHEH U3UJIJIETEH.

ABBIpKBI Ke3[leTM TeHEeTHKaJa jKaHbl TYLIYHYK jkaHbl OarelT maiina Oosngy. Kierkanblk,
XpPOMOCOMAYK, T'€HIWK HH)KEHEepHUs. byl MeTonopAyH a3bIpblHYa ©CYMIYKTOp CEJIEKIHUICHI
KOJIIOHYJIyya.

a) Kilerkanbik MHKeHEpUs.

Knerkanbl ke TKaHbl aTalbIH JKacajaMa 4eiipe1e KapMoo. ITep TKaH IbIH 06IYKUe Ke ©3YHUO
KJIETKaJap/pl ap TYPAYY OpraHjapliaH eCYMIYKTOPAYH *kaHblOapiapJaH Aa aqyyra MyMyKyH. AHBI
aTallblH MUHEpPAIJbIK Ty3 aMHUHOKMCIOTa TOPMOHAOP .0 MHUTaTEeNbHBIH KOMIIOHEHTTEpU Oap
yeiipere canadbi3. JleMK MbIHAAa OpraHU3MIWH TKaHBIHAA KJIETKajdapAbl OeNyHYYCY yiaHa Oeper.
OTe KbI3BIKTYYyCY O0iyn OeJyHYH ajblHIaH eCYMIYK KJIETKachl (3kaHblOapiap/blH KIIETKAaChIHaH
alipbIMaJlaHbIN) MBIHJIAl JkacaiMa 4eipe/1e TOTUIOTEHTTUK KaCUeTKE 33 SKEHJUTH 0.a. 6CYMAYKTYH
Kaiipa KaJblObIHAa KeNyycy pereHepanusra 33 OSKeHIUrun OaiikanraH. bByn jxeHIeMIayynyk
CEJIEKIMSIHBIH TYPIYY OareITTapblHia KOJAOHYIAT.

CenekuusibIK 40ipe.

Mucansl srep Tysra TYpyKTYy ©CYMAYKTY aiyy Kepek Oonyn kaica M: ap Oup kepauH
TOMYparbiHbIH MOPAYYIYTY TYpayy ©Oosior. OIIOHIYKTaH ©CYMIYKTOPIYH Ja LIOpIyYJIyKKa
TYPYKTYYCYH anyy kepek. Omonnykrat [leTpu yamikacbiHa 4yeiipe Ty3YYA6 Ty31yH IPOLUEHTTHK Oup
KaH4a KeTepyn KoeOy3. M:HaTpuil XJI0p aHaH ara MUHJIET€H ©CYMIYK KJIETKachIH canadbi3. OmoH10
aHbIH WYMHJIE Ty3Ta YblIaMIyyJiapbl ©CYIl 6CYMIYK Kailipa KaiblOblHa KeneT. byn Oup kieTkaibik
KOJIeM/1I0 OTKOH CeNEKUMsIbIK Mucail. JlemMexk MbIHAAa TaHA00 OMp KaH4a eCyMIYKTeple 3Mec
KJIeTKajap/a *aHa [letpu vamkaceiHna etyn karat. byn tangoono na Oup kaH4a Oap/bIK JKaKTaH
BIHTalITyy OOJIym caHaziar.

Harsl 6up »kaHbl METOJ OyJ raraouaauk meToj. [ammowna Oyn XpomocoManapabiH 2 3ce
azailbIibl . ap OMHUH SIIPOCYHAA FOMOJIOTHSUIBIK XpOMOCOMalapblH OMpeecy raHa Ooiyn Kajar.
Jumonanukre 1 XxpoMocoMa roMoJIOTHSUIBIK XpoMocoMa 6010T. Mucaibl: )KyTrepyYHYH JUILUIOUIIUK
xpomocomanapsiHbiH 10 sxyn 6osco (6aapsr 20) rammous 10 xpomocoma 6050T. ['ameTa 3pkek (day
JaHYaChl)raryIONAIUK JKbIfHAKKa 33. Byn ¢akT ramiouanuk >KbIHAKTYy ©CYMAYKTepay aiyyna
KOJIIOHYJIaT.

0) XpoMOCOMIYK HHKEHEPHUS.

ABBIpKBI  ydypJla ©CYMIYKTOPAYH XpOMOCOMAaJIapblH KOIIyy e aJIMalIThpyy Oarika
OCYMAYKTOPIYH XpOMOCOMaIapbl MEHEH UUTMIIMKTYY JKYpPYIH JKaTaT. Ap Oup KJIETKaHbIH SJIpOCyH/]a
XPOMOCOMAJIAPbIIH  JUIUIOUAIUK OJKbIHHArel Oap dKkeHAMrd OaapwiObizra Oenruiyy. Jemex
JTUTUIONIJIUK XPOMOCOMAJIAp/IbIH JKbIHHATBI TOMOJIOTHSUIBIK XpPOMOCOMaJIap/IblH )KyOyHa MYHO31YY.
MpbiHaall opraHu3MJIepad JAWCOMHUK JIeN aTaliT. Derp XpOMOCOMaHbIH XKyOyHYH Kailchl OHpHU
0eJyHYYI® Kajblll Kaja TypradH O0JICO FOMOJIOTHSUIBIK XpOMOCOMajap MOHOCOMHK Jemn aTalar.
YuyHUy TOMOJOTHUSIIBIK XPOMOCOMAaHBI KOIIICO TPUCOMUK a T€HOMYH/1a XpOMOCOMAaHbIH OMp Tyrei
KyOy >KOK OOJylly HYJICOMHUK Jen aTajaT. MpIHIal XpoMocoMaZarbl MaHUIYJSUs Oup ke dKu
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TOMOJIOTHSUTBIK  XPOMOCOMaHbI aJMAaIlThIpyyra MYMKYHAYK Oeper. Mucanbsl OyynaiapiH Oup
COPTYHIArbl XpOMOCOMaHbl KHMMHKM COPTYyHa ajaMamuTeipyyra 0onoT. bepuiren coprty Hauap
6enrucu (M: JaHbIH camarkl, k€ COPTTYH Opyyra TypYKTYYJIyTy) YUIyJ 3Jie OeITMHUH KYUT3YYpOoK
OaiikairanbpiHa anMamTeipar. OMIEHTHN an WOCAIIBIK COPTTY Oapaplk OH Oenruiepre 93
MaKCHMAaJIJIbIK Japa)kajiarsl COPTTY ajiar.

Bup TypayH SKMHYM Typ MEHEH XpOMOCOMaJapblH aaMamTeipyy M:Oyynaii MeHeH apma
WINMHHA agabusiTTapia XpoMocoMallapbiH aliMallyycy A€M aTaibl KypeT. OMOHAYKTaH yIIyHaan
7KOJI MCHCH aJIbIHI'aH Q)OPMaHapI[bI KOIIIyJIraH JIMHUA ACII aTaliar.

bamka MeToauKajiblK KOJAOHYY Oap ajdl XpOMOCOMaHBIH TOJNYKTOOCY. MbIHIa >KOK
OCNTHIEPIMH OpUylly. Drep YIIYJI METOJ JKaKIbl Yblra TypraH OO0JICO MBIHAAW (opmaiapabl
KOIIyM4Ya JIMHHS Jen aTat. Jlemek Oenrunepans epuyuly aneiktanar. Cenekuusiia Oyl METOAAYH
Jla YOH MaaHucH 0ap.

B) 'eHiuKk MH:KeHepHS.

l'enauk mHxeHepusiga OUp TYpAOrY KEPEeKTYY IeHAEpIu KUHUHKU OPTaHU3MI€ ajblll OTYY
Jen TYWYHIypysieT (Oaktepusi, »aHblOapiapaa, ©CYMAYKTOPIO) KE3eKTerd TaTaal OIpearusHbl
OTKOPYY KEpeK.

- OaKTepusIIapIbIH OCYMIYKTOPAYH KaHbIOApIap/IbIH KJIETKACBIHBIH KOTOPYY YUYH OOIyHYII
QJIBIHTaH TCHIU OCNTHIeN KOy Kepek. Kaame Oynm omepanmsga KepekTyy TeHACpAH >KacaiMa
CHUHTE3/1600 MEHEH aJIMaIlIThIPaT.

- aTaiiblH T€HETHUKAJIBIK KOHCTPYKIMACHIH TY3YYIe Oalika TYpAyK reHOMyHAa OenruiercH
re’jep Tapaiar. MpIHAal KOHCTPYKIMSAAA T€H aHbIH WIIMH Oamikapyyra jaasp OOJylly Kepek ke
aHbIH UIIMH aTKapyyra IpoMOTOp, TEPMUHATOP K.0. OIIOH/I0 TaHa KOTOPYY UMTHMIMKTYY JKYPeT.

- TapajraH TeHEeTUKaJbIK KeCUHIM OMPHHYM KJIEeTKa/Ja aHaH Oallka TYpAYY F€HOMIYK >KaHa
OYT opraHu3MjIe ©3repYYHYH XKYypylry Oaiikanar (pereHeparius).
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Cypetre kepceTynyn Typrangail 6usre KepekTyy OONroH OeNOKTY KOJJIOTOH TeHIH Oeiym
aTyyHyH cxemachl Oepwinu. bupunum 3tabeinga knerkagaH u-PHK GemyHyn anmeiHar. AHan ara
Mmatpunia karapbiaaa JJHKHbeIH koMiiemenTapabik skxubu cunresnenet (k-AHK). Anan rubpuank
JHK-PHK wmomnekynacer ansinar. JIHKnan PHKuab1 6enyn anrannan kuiina JIHK skuH4# sxunbuH
cunre3ner. JKemipiHTRIrBIHAA TONyk JIHKHBIH Monekynacsl 1m.06. ATailblH (depMeHTTEpAN
naijajgaHyy MEHEH aHbl KEpeKTYY TE€HIW ajblll KYPryd KbI3MarThl aTkapraH makekde J[HK
wiazmuare  (xpomocomacel kok JIHK) skadramTeipbuiaT. AKBIPKBI  IUIQ3MUJJIMK — 3TarTa
OaxkTepuaIbIK XpoOMOCOMasap/bl >KalramrelpaT. AHA adaM/IbIH, )KaHbIOAPBIH, 6CYMIYKTOPIYH
K.0. MUKpOOPTraHU3MIEpIUH TeHIepH OO0JIOT, MIITOOHY OalITalT, OaKTepUSUIBIK KIETKaga KEPEeKTYY
0enmok 00JIOT aHbl OAaKTEpPHUSUIBIK MaccagaH Oellyn aidyy WIIM TraHa kanar. MpiHaail Oaktepusiiap
OHIOYPYLI UIUTEPUH/IE KEHUPU Nl JaIaHbIIaT.

Beoenernne
rpebyemoro Genka
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I'enuk nHXEHepUs KOy MEHEH ©3repTYJyN ajIbIHTaH 6CYMIYKTop KaHa KaHbloapiap
mpanczenouK OpraHu3Mep Jien aranar.

Ap TYypayY ©JKeNepayH OKyMYIITYYJlapbl F€HAUK WHXKEHEPUS YCYITy MEHEH OCYMIYKTYH
*aHbl (hopmanapbiH Ty3ymkeH. XKapatsutbiinta Bacillus thyringiensis neren Oaktepust Ke3aemier.
b-sHpoTOKCHMH nereH OenoK HIITeN 4YbIraT. ©O3YHYH artajbliibl anap Oyn Oaktepusuiap KypT-
KyMypcKaJlapJplH alllka3aHblHA TYIIYN KajraHaa Oyn OeloK JIM3UCTH I1.K.0.a. allKa3aHIbIH
CTEHKAachlH Oy3aT, aHaH KypT-KyMypcka eyeT. benokTyH Oyl KacHMeTWH TreHAMK WHXEHpUs albui-
yapba eCYMIYKTOPYHYH 3bISSH KEUTepre TYPYKTYYJIyryH apThipyyra MYMKYHAYK Ty31y. Amap
oakrepusuibik JIHK »xana rexmu Genym amjabl. b-3HIOTOKCHH OEIOrYH KOJIOOTO T€HAM TeH- Ti
Ia3Muj  Tomypak Oakrtepuschl Acrobacterium tumelacious TEHETHKANbIK KECHHIMCHHIIC
xaiframkad. by Gakrepus eCyMAYK TKaHBIH/IA KalaiT. bup Hede yOakbITTaH KUITHMH TOKCUH Oeory
OCYMAYK KJeTkacbiHga Ttapasran aHaH reH JIHKHbIH MonekynackiHa OpHOWKOH. bynm wum
UUTWINKTYY JKYProH/IOH KUWHUH ©CYMIYK KIIETKAChIH aTailbiH 4yelpene ecTypylueT. KieTka ecyn
KETWIHIT pereHepauusuianaT. AHaH Oyn ecyMIyK aibui-uap0a eCyMIYKTOPYHYH 3BISIHKEUTEPHHE
TYPYKTYYy KenerT. JleMek, yumryn ecyMmMJIyK MEHEH TaMaKTaHraH KypT Kymypcka eseT. TokcuH
OCYMIYKTOp YUYH raHa dMec ajaMmjap ’KaHa jkKaHblOapiapra 34 KaHJai 3bISTHBI )KOK . Byn renauk

HHXCHCPHUAHBIH JKCTUINKCHIAUKTCPHUHU 6I/IpI/I 60J'Iy1'[ caHajliat.
BarrepuansHan JHK

TeH 3HAOTORCHMHE

Brigena-Hwe rena_
BHAOTORCHMHA
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4. /Kanb10apJjapAbIH CeJIeKIHMACBIHAATBI }KAHBI METOIA0P.

JKanbi6apnapiblH CEIEKIMACHIHBIH HETM3Td OCYMAYKTOPAYKY CBIAKTYY 3je. MbIHIa 1a
KaHbl TOpOJaNapibl KAKUIBIPTYYHYH HETHM3U — KEpeKkTyy OenrmnepavH (EHOTUIITUK ailKbIH
OenruiepuHe arbIMyy OOJTOH YeHpeHYH MIapTTapbIiHAa 6TYYUY TYKYM KYy4dyildyK OeiaruiepuHuH
©3repyyJiepy ’kaHa TaHI00 O0JIOT.

JKanbr6apap IbIH >KaJIIbl ©PUYLIYHO aKbIPKbI OH JKbULABIKTA MKaHbIOApIIapIbIH TOPOIAIaphl
aNbIHBIN KaTaT. M: MangapAplH CYTTYYJAYTY, OSTTYYJIYTY, KOMIOpAyH XYHAyyiayry. Oprtodo
konnopayH canmarbl 110-130 kxr xyHy 6-8 kr Ty3eT. ToOKTOpAyH 5H >kakibl nopoganapsl 400
AKYMYpTKa KbLIbIHA OeperT.

Cenexuusira Mucasniap

bapabik MBIIBIKTAp KaHa UTTEp OMp Typre KUpHILET, OMPOK CeJIeKIUOHepiep OMp KaH4Ya
[IOpO/IaJIapbIH ATTyyTa KETHUILIKEH.

JXansibapnapra >Kypry3yJireH CelEeKUHSIbIK SKCTEPbEepIUK OCNTHIICpUH 3CENKe alyy OTe
MaaHMUJTYy SKCTEphEp JIET€H — CHIPTKbI TYPHAThIH KeJOeTe KeMIIUPUH ajapiblH JeHe TY3YJYLIYH
JICHECUHUH OOJYKTOPYHYH KaThILIBIH TYLIIYHIYPOT.

TapHcreHauK >kaHbIOApIapAbl Kapail TypraH OOJICOK, aTa-dHECHHEH OWp KaHua Oenrusiepu
OOIOHYa ailfppIMajlaHTaH 0co0AOpAYy alyyra MYMKYHYYIyK Oepau. bynm xanesiGapnapiarst
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TeHETUKAIBIK Mo3auka. byl Meron AekopaTHUBIMK TYpPAYY OCYMIYKTOpAY alyyda KeHUpHU
nanmagaHbLIaT.

Opranusm 6apablk 6eayKTepy Oupu-Oupu MeHeH (PYHKIMSIBIK KaHa TeHETUKAJIbIK JKaKTaH
OaitmaHeITyy O00JTOH OUp OYTYH cucTema Ooiyn caHanat. YapOanblk MaaHUTYY Kol OeNTHIepauH
M: 600 MaiabIH CYTTYYJAYTYHYH epuylly Oenrmiyy. bup nene ty3ynynry kaH ainanyy, 1eM anyy
crcTeMaJlapbIHBIH XK.0. )KaKIIbl OpuyLIYHe OaiinaHblryy 0010T. MbIHA OIIOHIYKTaH KaHbIOApIIapra
KYPIY3YJIreH CEeJIEKIMSIIBIK UIITE ap KaHJai OelriiIepArH OpTOYO apaaarsl OalaHbIIITap/Ibl ICKE
allyy e3redye MaaHWIyY Oouyn caHanat. AHTKEHHU OyJl e THUTWI Oenrucu 0OroHYA MPOAYKTYYIyTy
Oenruyy Oup SKCTephbepIUK ©3roueyKTeop MEHEH OaillaHbluTyy 0070T. TOIOTTaHIBIPYYHYH KaHa
CBIPTKBI MIAPTTAPJABIH ©3repylly ap KaHgail mopojajgapra TypAayyde Taacup dTer. M: or
OarbITBIHIATHI CYT OArbITHIHAATHI XK.0.

5.CeneKuMAHBIH KeTUIIKEHAUKTEPH.

CenekuusHbIH UIIU 371 YapOacklH/la MaaHUCH YOH. TYIIYMIYYJIYTy YOH COPTTOpAY allyyna
YOH MAaHMTe 3. A3BIPKBI yOaKkTa OM3IMH JIKe/® OIIOHION 3JI€ YeT MaMJIEKETTEp/Ie CeNEKIIUSIIBIK
TEHETUKAJIBIK MINTEP JKYPYI 9H COHYH HaThIikamapsl anbin keayyae. CHI' yuyH Oyynai Herusru
JIaH eCYMIYTYHYH enkecy Oomym scenrtener. Axkagemuk ILII. JlykpsHko OyymaiinbiH TypiepyH
allyyJia caJbIMbIH KOIIKOH. ByynaliiblH COPTOPYH anyy HIITEPH yIaHTBUIBII kaTat. TymyMayyIyry
1 ra nan 100 1 re *axpIH ajblHraH kaHel copTTop (ABpopa, KaBka3). KaHbpl copTTOpAyH MUMHEH
Oyynait MeHeH OyyaaiIbIKTI Ty apaliblK YaHJAIITHIPYYHYH HeTu3uH e akaaemuk M.B. Mununaun
KETEKYMJIMTH MEHEH WYbIrapbUIraH KeIml KBUIABIK Oyynainap — amplHTaH.  AJjap JKOTOpPKY
TYWYMAYYJIYKK® 33, KyprakdbUIbIKKa UblIaMayy 35 rpaaycka 4eWHHKH CyyKKa TYPYKTYYy KeJeT.
XKaznpik OyynaiiiblH COPTYH ublrapyy OOIOHYa Ja >KETULIKEHAUKTep »0eredicu3 4oH. A.IL
[exypaun >xana B.11. MaMOHTOB TapaObIlHaH YbITapbUITaH aHa HaH OBIIIBIPYyra OOJNTOH camaThl
eTe KOoropy OONroHIyry MeHeH aiippiMananrad. Koropky tymymayy CaparoBckas 29 e3reue
Oaamnyy.

CenekiuoHepiepAnH anbul-yapOacbiHaH Oallka eCYMAYKTOPAYH YCTYHII® HILITEreH 30p
uirunukrepu 6ap. Kuitunku ybakTtapaa KaHT KbI3bUTYACHIHBIH KAHTTYYJIYTy MEHEH TYIIYMAYYJITY
KECKHH TYPJI® JKOTOpyiaabl. Byn ecyMIyk ceneKnusChIHIa MOTUTLIONIUS YOH POJTY OMHOUT. O3y
MEHEH e3y YaHJallyydyy TOMO3UTOTAJBIK JUHHUAJIApAbl aHJaH apbl yaHJalITblpa Oepyy MEHEH
KYTOPYHYH CETEeKIMACHIH/IA JKaHbl COPTTOPAY UbITApyy/Aa YOH WHTHIMKTEPre KeTHIIUIITH. Meme
OCYMIYKTOpPY OOIOHYA [a CENeKLMSUIBIK YOH HIITep XKYPry3ydyll KaraT. BeneHuH >XOropky
TYIIYMAYY COPTTOPY YKpanHaja yblrapblirad. Anap ap Oup BereTauusuiblK Ce30HI0 7-8 K0Ty 4adyy
MEHEH JKalllblT Maccachl Kol TYIIYM OepeT. Ap KaH1all TEXHUKAJIBIK ©CYMAYKTOPAYH CEJIEKLUACH 1a
eTe MaaHMNyy. Mucanel: ©O30ekcranga mnaxTaHelH Oaanyy uuke AH -402 copty Xoropky
TYLWIYMAYYJYTY WJETTepre TYPYKTYY jKaHa HBIMJBIH JKETHIICU3JAWTMHE YbIIaMAYYIyry MEHEH
MYHO37076T. [€HeTMKa MEHEH CeJeKIHMs MaJaHud  OCYMIYKTOPAYH  TYIIYMAYYJIYTYH
KOTOPYJIATyyHYH OapAbIK MYMKYHUYJIYKTOPYH TOJIYK KaMThId 3j1eK. MbIHa ymryn OarbiTta 4oH
UIITEP KYPTY3YIYII )KaTaT KaHa aKbIPKbI KbUIIAp/Ia YOH HHTUIMKTEPAN KYTYYTe O0JIOT.
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JJABOPATOPUAJIBIK CBAKTBIH MASMYHY

Nel MopyJanb

KOBOMYYHYH IIUTOJOTHUAIBIK JKAHA TYKYM KYYUYJYKTYH
MATEPUAJIABIK HEI'M3H

Nel JlaGoparopusisibik i (1 caar)
7KbIHBICCHI3 7KAHA JKBIHBICTHIK KO0OHYYHYH HMTOJOTHAJIBIK HETU3H

Jlabopamopusnvik cabakxma amkapboliyyyy manublpmanap:
1.KitetkanbiH O6IyHYYCY MUTO3AYH (a3anapbl MUSA3IBIH MATMEHTTEIOETeH Yell KaObITbIHAH
MUKPOCKOIITYH >Kap/laMbl MEHEH KOpYY.
2. TypyKTyy npenapaTTaH MUTO3IyH (a3alapblHbIH CYPOTYH TapTyy.
3.AnabusTTTarsl TEKCTTEP MEHEH UIITOO.
CalakTbIH MakcaTbl: KileTKaHbIH F€HETUKAJIBIK KypaMbIH, KOOOHYYCYH OKYIl YHPOHYY.

Temara kapara TeOpUsJIbIK TYIIYHAYPMO

MmuTto3 (rp. Mitos-xwum) - Ty3 sMec 0OIYHYY, DYKAPHOTTYK KJIETKaJapIblH HETU3TH OOIYHYY
Komy. MuTo31yH OHOJOTHSIIBIK MAaaHUCU- TEHETUKANIBIK OMpaeil  Oaanyy KIeTKajmapasl JKaHa
ayapJplH OMp KaTap KJIETKAJIBbIK MYYHAap/a CaKTAJbIIIBIH KaMChI3 KbUTyydy, JKalll KJIeTKalapablH
OPTOCYHJIATbl peO0yNIUKAYUALAHSAH XPOMOCOMANApObIH OUpAeH OenymTypynaymry. MuTto3 Oup Heue
cragusuiapaad: npodasa, npometadasa, meradasa, anadasa xana tenodaszagan Typar. bymapapiH
WYMHEH 5H Yy3aK OMpHUHYM XaHa akbIpkbl craausuiap. llpodaszanbiH mMyHesnyy Oenruiepu -
XpoMocoMaJIap/iblH KBIMHAJIBIIIBL, APOYOTIOPAYH
OenyHyIIy, MPAHCKPUNYUAHBIH AKTUBIYYJIYTYHYH TOMOHJOIIY (mpotazaHbiH
asrbiHa PHKHBIH cuHTE3U TOKTOMT) jkaHa O0eJIyHYY TYWIOTYHYH KaJIbIITaHBIIIBIHBIH OalITabIIIbI.
benynyy Tylaery LEHTpHOIAOPAYH KaThIIIYyCYHJa K€ ajlapChl3 3J1€ MUTO3YyK aImaparThl Maijaa
KbUTYYy apKbU1yy Kenun ubirat. [Ipomeradasa ssapoHyH yes KaObITbIHBIH O6JIyKTOpre a’KbIpallbliHaH
’KaHa alravkbl POHYH 30HACBIHA THEIIENYY KIETKaHbIH 00pOOpIyK OJIYTYHIe XpOMOCOMaIap IbIH
UpeTcu3 KblMbUI-apakeTHHeH Oamranar. Metada3aga OeslyHYy TYHIOIYHYH KaJbIITaHBIIbI
askTaT. KbIIMBUICBI3 XpoMOcoManap 5KBAaTOPAYK 30€NeKTH Maiia KbUlyy MEHEH TYWIOKTYH
OpTOCYHJIa KbIpKa TH3WIumIeT. MHTepdasa MeHeH cambimThipManyy, 6emokTyH cuate3n 20-30 %
TOMOHIOMT. AHada3za MUTO3AYH 3H KbICKa CTaIMsACHl. XpoMocoMallap/JblH TYreil (CecTpUHCKHUE)
0eJyHYYCY JKaHa KJIeTKaHbIH Kapama-Kapllbl yIOJIJapblHa a)KbIpalllbl MEHEH MYHe31eMeT. Tenodaza
XpOMOCOMAJIap/bIH  KbIMMBUI-apAaKETUHUH THIIOIYY YYypyHaH, JKall sIpOJOpPAYH JKaHbIIaH
TY3YJIyIly (XpoMocoMalap/iblH aKTHUBICIIYYCY ’KaHa CIHUPAJIBIHBIH YKaHABIPBUIBIIIBI, SAPOIYK Yell
KaOBIKTBIH Taija Ooylly, SIpOYOJIOPAYH KaJbIITAaHBIIIBI), OONYHYY TYHIAOryHYH Oy3yiymry,
SHEJIMK KJIETKaHBIH KU XKalll KJIeTKajapra 0eyHyy skaHa OIeMMHUHT JeHEeUYEeCUHUH KajlIbIT bIHBIH
(>kaHbIOAp KIIETKaJNapbIH/A) Maiia OoyIry MeHeH OalaHbIIIKAaH MPOLECCTEPINH asrblHa YeHUH
cosynar. lluroromusiubiH (Tenmodaszana KIETKAaHBIH DJKUTEe OOJYHYITY) asArblHAa KIeTKajaap/a
KUAMHKY KJIeTKaIbIK UKIIUH G1 - Me3ruian MeHeH OamTanyydy uatepdasa damranar.

JlaGopaTopusiIbIK HIITH aTKapYyy

[Mus3nbIH TaMBIPBIHBIH y4 MEPHCTEMACHIHBIH TYPYKTYY TMpenaparblHaH HWHTepdas3anarsl,
MUTO3YH (hazamapeiHaars! (mpodasza, meradasza, anadaza, Tenedasza) KIeTKaIapAbl Taar, aJlapisl
MUKPOCKOIITOH YOHOUTYI KOPYT U3UIACTHIIE.
1.byn npenapatThl &KapblK MHKPOCKOINTOH KOPYII, MUTO3/IyH ap Oup (a3achlH TamnkbLia.
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https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B5%D0%BA_%D1%82%D0%B8%D0%BB%D0%B8
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D1%83%D0%BA%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%BE%D1%82
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B8%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D1%81%D0%BE%D0%BC%D0%B0
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BA%D1%80%D0%B8%D0%BF%D1%86%D0%B8%D1%8F_(%D0%94%D0%9D%D0%9A)
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B8%D0%B1%D0%BE%D0%BD%D1%83%D0%BA%D0%BB%D0%B5%D0%B8%D0%BD_%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%B0%D1%80%D1%8B
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B5%D0%BB%D0%BE%D0%BA

2. TeKkcTTeH anraH TYIIYHYK MCHEH MUTO3IyH ap Oup ¢a3ackiHa MyHe31eMe Oeprue )kaHa CypeTYH
anpOOMyHapra TapTKbLIA.

JlabopamopusAnsik umuH JHCoIUbIHMbI2bL MEHEH MOMOHKY CYPOOIOP20 Hcoon bepauJe.

1. TamblpabIH GapAbIK KJIeTKaJapblHa MUTO3 IPOLIECCH KYPYIH sKkaTalObl?

2. MuTo31yH Kaiichl OAaCKbIUBIHAa XPOMOCOMAHbBIH YOH jKaHa Maiija dKEHIUTHH aHBIKTOOTO
6onot?

3. Muro3ayH Kaiickl (ha3acklHa aKpOMATHH XHUNTEpH naiina 60101?

4. Nntepdaszana kaHmai mpoueccrep Xypot?

5. Merada3zana xpomocoManap KaHaai Ty3yaymre 0010t1?

6. MuTo3ayH Kaiickl 5ku (a3acbiHia OupH-OuprHE Kapama-KaplIlbl IpoLeccTep KypoT?

7. MuTo31yK (KIE€TKaJIBIK) LUK JET€H SIMHE?

8. MHTepdazanbik 1QpOHyH MUKPOCKOIITOH KOPYHYILYH CYpoTTell OasHaarblia.

Yu manweipma.
MutozayH ap 6up daszaceiHa MyHe31eMe Oepyy MEHEH CYpOTYH aab00MyHapra TapTKbLIA.

Murto3ayH ¢a3anapbina
Cypeot MYHO3/16M0, XPOMOCOMAJIAPAbIH
JKalirambInibl

Muto3ayH da3zanapsbl,
XpoMocoma KbIHHATBI

Ne2 JTabopaTopusiibik nui (1 caar)
Tema: Kapuorun. XpoMocoMaHbIH TY3YJIyHIy.

Jlabopamopusneik cabakxma amapuliyyyy manublpmanap:
1.Anabusitrapaa 6epuiareH TYpAYYy OpraHu3MIEpANH KapUOTUIITEPU MEHEH TAaHBIIYY.
2.XpomocomainapblH CYpPOTYH TapTyy.
CabakTpIiH MakcaTbl: KapuoTur xeHyH1e TYHIYHYY. XpOMOCOMaHbIH TY3YJIYLIYH U3HIII06.
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Temara kapata TeopHusJIbIK TYIUYHAYPMO

Xpomocomanap (0aiibIpkel  I'peK  THJIMHEH YPOUO-TYC  JKaHa  OMO-JeHE)-KICTKa
SAIPOCYHYH TYKYM Kyyma HH(OpPMAIMSIHBI CAKTOOTO JKaHa Oepyyre >KeHIeMIyYy OOJITOH MaaHWIIYY
COCTaBJIbIK OOIIYTY.

XpoMocomanap SIIpOHYH Oamika OeNYyKTepyHe KaparaHja oTe aublKk TYCY MeEHEH
ailpIpMallaHbIl, ©3re4e KJIETKaHbIH 06JIyHYY Y4ypyHAa SAPOAOH KaKIIbl KOPYHOT. XpoMocomanap
OoupuHYH K0Ty 19-KpUIbIMIBIH 80-KBUIIAPHI AUbLITaH.

OpranusmiepanH ap Oup TypyHYH ap OuUp KJIETKachlHa XpOMOCOMAJap/IbIH CaHbl Oupaen
60101, Oarmkaya aiTKaHAa aj aHBIH TY3YJYLI ©3reuenyry, TYpAYH Oeinrucu. Mucaiibl, apiaHbH ap
Oup kieTkachiHaa 14, agamabpIH JIeHe KieTKachlHAa 46/1aH XpoMocoMa 000T. XpoMocoManapabiH
caHbl, TY3YJIYILY aHa XpOMOCOMAJIBIK KbIHHAIbl ©3repyJice TYKYM KyyMa oopyJiapra ajblll KeJleT.
DKM OKIIOII k€ OMp KYNTY TY3reH Xpomocomajap FOMOJOTHSUIBIK XpoMocoMaiap Jerl aTajart.
Mucaibl, agamJIbIH XpOMOCOMAachl 23 >KYNTY TY36T, ajapAblH ap Oup >KyOyHIa OKIIOII KU
xpomocoma 0Oonot. OpraHusMaepIuH KJIETKAJIApbIHBIH  SIIPOCYHAArbl  MBIHAAW  KYNTYY
XPOMOCOMaHBIH JKBIHBIHIBICH XPOMOCOMAJTBIK JKBIMBIH/IBI 1€ aTajat. A ap Oup Typ YIyH MYHO3YY
60710T. XpOMOCOMAIBIK >KbIMBIHABIHBIH HEIM3TU 3KU TYpYy (TarIOMATUK KaHa JUIIOUIANK) Oap.
larmonamuk KeIdbIHABIA ap OMp KYNTaH OMPICH raHa XpoOMOCOMa Kanar (KOII JKYIT JKbIHHATHI).
XpomocoManap/blH JUIUIOUAUK SKbIHATHIH KAPUMOTHUII IeHT. AamMIblH KapuoTtubu 23 Kyn
KBIHHAKTaH TypaT, aHbIH WYMHEH 22 XyOy ayrocoma, Oup kyOy - JKbIHBIC XpOMOCOMaJaphl JeIl
aTanar.

JlabopaTopusA/IbIK HIITH ATKAPYY

Ap Oup CTyIeHTKE NH3/bIH TaMbIp TYHMOTYHOH JaspAajiraH Jasp Hpernapar TapKaTbUIbII
Oepuier.
1.byn mnpemapaTrTsl  JKapblk ~ MHKPOCKONTOH KOpYIl, XpOMOCOMANapAblH MOp]oIoruschiHa
MYHe3/1eMe Oeprue.
2.IlpenaparThl naiijaaHyy MEHEH KapuOTUIIKE MYHO3/1eMe Oeprue.
3.bepunren cypeTTy maijanaHblll Kaiichl OpraHU3MIEPAUH KapHOTUOM SKEHJAMTMH aHBIKTArblia,
MyHe31eMe Oeprusie. CypeTyH aab00MyHapra TapKbLia.

Jlabopamopusansik uMuH HColUbIHMbISbl MEHeH MOMOHKY CYPOOI0P20 HCOON bepaue.
1.XpoMoCcOMaHBIH YOH JKaHa Maii/la SKeHIUTUH aHBIKTOOTO 060710T?
2.Kaputubune myHeszneme 6epyyre 60100y?
3.XpomocomanapiblH UIUOTPaMMAChI IETE€H SMHE?
4.XpomocomanapibiH MOPQOJIOTHSACH 0O0FOHYA KaHall TONTopro 6e1yHeT?
5.buBanenTrep nereH sMHe?
Yi manwwvipma
bup Heue opranuzMaepaAMH MUCAIBIH/IA alap/IbIH KAPUOTHOMHUH CYPOTYH TapTKbIIIA.

228


https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B0%D0%B9%D1%8B%D1%80%D0%BA%D1%8B_%D0%B3%D1%80%D0%B5%D0%BA_%D1%82%D0%B8%D0%BB%D0%B8
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%83%D0%BA%D1%83%D0%BC_%D0%BA%D1%83%D1%83%D0%BC%D0%B0_%D0%BE%D0%BE%D1%80%D1%83%D0%BB%D0%B0%D1%80
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%BE%D1%82%D0%B8%D0%BF

Ne3 Jladopatopusiiabik um (1 caar)
7KbIHBICTBIK K600 YYHYH HMTOJIOTHAJIBIK Herusaepu. Meiio3.

Jlabopamopusnwik cabakma amkapuliLyyyy maniblpmaiap.
1.Meiio31yH peayKIMsUIBIK jKaHa 3KBAIMOHIYK OOIYHYYCYHYH ©3reueiyTy MEHEH TaaHBIIyy. 2.

CypeTtyH TapTyy.

Cabaxmotn makcamol: Metio30yH dK8AYUOHOVK HCAHA PEOYKYUOHOYK OONIYHYY ©32046ay2YH
OKYN YUPOHYY.

Temara kaparta TeOPHsIbIK TYIIYHIYPMO
Meiio3 (rp. meiosis-a3aoy)  KICTKaHBIH  JKETHJIYYCY, OOJNYHYYHYH  ©3reue  bITHI,
HaTBIMKaa XpOMOCOMAIAPAbIH CaHBIHBIH a3albllllbl jKaHAa JUIUIOWJAUK alajijaH TarulouIIuK
abanra eTyycy *YpeT; )KbIHbIC KJIE€TKaJapbIHbIH 60pUYY IPOLIECCUHUH HErn3ru 3BeHocy. Meio3ayH
9KU BIpAaTTyy OeJIYHYYYJOpYHYH OpPTOCYHJla HHTEPKHHE3a
l"“\l l\i’)| CTaJUsCHl OTOT kKaHa XPOMOCOMAJIAP/bIH CAaHBIHBIH a3aibIILIbI
l\urlh(_ MEHEH KOIUTOJIOT. MpIHIa OupuHYH 6eJ1YIjYYILe oup
-y f"'.-)ﬂf El | OMBaJICHTTEpJle T'OMOJ. XPOMOCOMAJap aXbIPAWUT, al 3MHU
Oamrkanmap/a XpoMaToOUIIep aKbIpaniar, SKMHIA OOJTYHYYIe
A f"" 'm}"x_,-’ TECKEpUCHHYE, OMPUHYM OUBAJIEHTTEPAE XPOMAaTOUAJEp, al
"-f_ SMU OalIKaChIHJ1a TOMOJIOJIOTUSIIBIK XpOMOCOMasap aXbIpauT.

@

Meiio3ayH OupuHuM 6eJ1YHYYCYH aillblpMaliooyy ©3reuesyry TaTaal )aHa 5H JJie KOeIKe
cosynrad ¢asa - npodasa I cananar. [Ipodaza I-5 cragusna eter:

l)JlentoTeHa (MYKEe JKUNTEPAMH CTAAMICHI) - XPOMOCOMAJap/bIH XKbIHHAJBIIIBIHBIH
OamTasbllIbl, HErM3MHEH MHTO3[QyH ajlradkbl Mpoda3achlHa OKIIOMI, OUPOK HYKEpPIIK
XpoMocoMaJIaphl )KaHa UPH SIIPOJIOPY MEHEH aliblpMaJiaHar.

2) 3uroTeHa (KMNTEPIUH apajallyy CTaJUsAChl) - TOMOJ. XPOMOCOMAJAP/IbIH JKaKbIH/IAIIbI
’KaHa KOHHIOTAlIUSIHBIH OallITalbIIIbl; asAThIH/IA aHBIH OapbIK TOMOJIOTIOPY OMBaJIEHTTEpre OUpPUTET.

3) [TaxuteHa (KOOH XKHUNTEPIUH CTAAUSICHI) - KPOCCUHTOBEP MPOLIECCH JKYPOT.

4) JlummoTteHa (KOII XHUTITEPAUH CTAIUSICHI) - TOMOJIOTJIOPAYH 63 apa TYPTYJIYIIYYCYHOH
KaHa XuasMalapJblH maiiga OonymryHaH —Oamranar; KemdyJIyK OpraHu3MJIe TUIUIOTEHAaa
XpOMOCOMaJIap/IbIH aHJIaH apbl CIUPAJAHYYCY KaHa sIPOYOJOPYHYH CaHBIHBIH a3aibIIIbI KYPOT.

5) Auakunes (Kol KUNTEpIUH 000YOJIOHYY CTaIUsACHI) - XUa3MaJIap/IbIH CAHbIHBIH a3aiibIIIbI
’aHa OMBaJEHTTEPAMH OJIYTTYY THITBI3AYYJIYTY MYHO3YY.

[Tpomeradaza Ine sapoHyH 4en KaObIrbl OOIYKTepre axbIpailT jkaHa OenmyHyYy Tyiimery
Kanelntanat. Memaghasa 1 ctapusicbliaa OUBaNeHTTEp TYHAOKTYH OPTOCYHAA OWp KbIpKa TH3UJIET
1a, 9KBaTOpAYK 30enek naiina 6o10T. AHadasa I romos. XxpoMocomanap/IbiH xKaHa XpOMaTOUIIepAUH
KJIETKaHbIH KapaMa - Kaplibl YyIJJapblHa >KbUIbIIbI Oamranar. Temogaza I xana uHTEpKUHE3
KOIUYJIYK KJIeTKanap/aa eTeT, OUpoK JaiibIMa CO3Cy3 TYPHe dMeC.

Meiio3ayH S5KkMHYM OOJYHYUIYH MAPTTYY TYp/le TOMOHKY cTaausuiapra O6emyHet: npodasa Il,
npomeradasa I, meradasa I, anadasza Il xxana renodasa II. M-ayH 3ku bipaarTyy O6IyHYYIAOPYHYH
HATBIMKAChIH/A alNTaykKbl OUp TUIUIOMIAMK KIIETKaJaH TOPT ralIOuIIuK, TeHETUKAIBIK ap TYpIYY
KJIETKajap KEJIUI YbIrar.

JlaGopaTopusiIbIK HIITH aTKapYyy
Ap Oup cTyneHTKe KOW4y OalIThIKUYaChIHBIH YaHYACHIHBIH Jasp LMUTOJOTHSIIBIK MpernapaThl

TapKaThUIBIN OEpUTIET.
Byn npenapatTsl JkKapblKk MHUKPOCKONTOH KOpyIl, MeH03/1yH ap Oup (a3achlH TallKbUIA.

229


https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B5%D0%BA_%D1%82%D0%B8%D0%BB%D0%B8
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D1%81%D0%BE%D0%BC%D0%B0
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D1%81%D0%BE%D0%BC%D0%B0
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D1%81%D0%BE%D0%BC%D0%B0
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B7%D0%BC
https://ky.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9C%D0%B5%D1%82%D0%B0%D1%84%D0%B0%D0%B7%D0%B0&action=edit&redlink=1

Jlexumsgarel mMaTepuangapabl TMaigalaHbIl, MeHo3ayH ap Oup ¢aszacelHa MYHO370Me
Oeprusie, TOMOJIOTHSUIIBIK XpOMOCOMAJIap apachIH/ia )KYPreH KPaCCUHIOBEp KyOyTyIIyHYH CXeMachlH
KOPCOTKYJIO KaHa CYPOTYH aJlbOOMYyHapra TapTKbLja.

Jlabopamopusnsik UMuH HCbIULIHMbICLL MEHEH MOMOHKY CYPOOIOP20 HCOON bepaule

1.bup ecymnyktyn rynyaae 1000 maana way maiiga Oomnmy. AnapapiH maiga OomynryHaa
YaHUYaHBIH CyOsmuepMa KeTKalapbhlHIa KaH4Ya apXeocrnopa KaTbIar?

2.Apxeocrnopa KIETKachIHIIa OMp Ky XpomMocoma Oap Aem 3jecteTend. AHa yIrys KIeTKa
MeHO03 JKOJy MEHEH OeJIyHCO KaH4Ya SHENUK KJIeTKa maijaa 0oj0T. Orep sHe KieTka 12 xym
Xpomocomara 3 001co?

3. bup apxeocrnopa KJeTKachblHaH KaH4a 4yaH KJIETKachl ©0pUYIl KETHIEeT?

4. bup apxeocrnopajaH KaH4a Meracropa *eTujier?

S.ITaxtanbiH Oup koceruHiae S50 YWUTHUT KETWIET NEHIU. AJIapJblH ©OpUYIIYHII® KaHua
Meracropa Kartblar?

6.YaHuaznarel apxeocropa Oup Kyl xpoMmocomara 33. AHJaH KaH4ya TypJery 4aH JaHuyanapsl
KETUJIET?

Ty3yneon kpumepuiiiep MeHeH cabax HCbIUbIHMbIKIMALAN HCAHA CIYOeHmmepOuH cabaxkmol
e30ewmypyycy baaranam.

Yii Tanmsipma
TabnuuaHel TONTYprya.

MuTo3ayH ¢pazanapbiHa
Muto3ayH ¢aszanapsl, AYH ¢ P

N Cypeot MYHO3/16M0, XPOMOCOMAJIAPAbIH
Xpomocoma JKbIiiHATbI YP yHosa ma’ﬁrl;mumm pa
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Ne4 JlaGopaTopusisibik um (1 caar)
Muto3 ’xxaHa Meil031yH NeHeTHKAJIBIK 0aiJIaHbIIIbI

JlaGopaTopusijibIk cadaKkTa aTKapbLIyy4y TallllbIpMaJiap:

1.MuTO03 MEHEH MENO03/y CaBIITHIPYY.

2.Tabmuna Ty3yy.

CadakTbIH MakcaTbl: MUTO3 jkxaHa MEMO3/IyH T€HETUKAJIBIK OalIaHbIIIbI CATBIIITHIPHIIT OKYII

YUpPOHYY.
Temara kapara TeOpUsJIBIK TYLIYHAYPMO

Bapapix THpYYy OpraHusmiep, ajapAblH KalloocCy, YJYIIYH JKalllam, ecyIl KIeTKajlapAaH
Typy1uat. 0enyyuy >kapasiHbl Oup OacKbIYTaH KU TOJYTY MEHEH KapaMa-KapIibl ap KaHaal kKoJa0p
MeHeH maiia 6010T: Meito3 xana Muros.

Murto3, kieTKa OeNyHYY KapasHbl OUp KJIETKAChl YEHHH HINTEM, KU TeHETHKAJIBIK JKaKTaH
OKIIIONI KbI3bI KJIETKAJIapbIH/A Maii1a 00JIO0T.

MuTo3ayH OMOJOTHSIIBIK MaaHHCH — MUTO3 HATHIIKAChIHIA Maiga O0NroH ap Oup KaHbI
KJIETKa Ky/1yM 2HE KJIeTKaJarbiail Oupaeii XxpoMocoMa KbIHArsl )kaHa Oup/iel renepre 33 0010T.
MuTo3 HaThIIKackIHIa Taiia OOJITOH KU JKaHbI KJIETKA JUIUION KBIMBIHIBICHIHA 39 60710T. MUTO3
9H MaaHWJYyY TOMOHKY TYPMYLITYK >KapasHIapAbl 3MOPHOHAIABIK OHYIYY, ©CYY, >KOK OOJroH
KJIETKaJap ’KaHa jKapakaTTaHTaH TKaHb, OpraHIap/AblH KadblObIHA KENUIIH jkKaHa (YHKIIMOHAIBIK
abanblH HOpPMaJAYy OTYLIYH KaMmchl3nanT. OpraHu3smMaepAuH KbIHBICCHI3 K00OMYyyCy Ja MUTO3IyK
06JYHYYHYH HETU3UH/IE UIIKE arnat

Melio3-KbUtbl, OWp KJIETKAaHBIH OOJIYHYIIY TOPT >KBIHBICTHIK KJIETKaJapAbl, HaThIKaIa
OaITanKel KJIeTKaaa XpoOMOCOMaIap IbIH KapbIM CaHbl ap OUp, HETU3TH KU fissions KaMThHINT. Melio3
9KU OOJYHYYIOH TypaT peayKIHUIIBIK XKaHa SKBAIlHOHIYK.

Meiio3ayH OWONOTHSUIBIK MaaHUCH - MeEW03 apKbUlyy MYYHAApAbIH aJIMallyycyHIa
XPOMOCOMAJIAp CaHBIHBIH TYPYKTYYJIYTYy ©3ropO0eiT. Mei03/10 TOMOJOTHSIIBIK XPOMOCOMAIAPAbIH
©Te KeIl TYPAYY BapuaHTTapbl UIIKe amar. Meio3 xapasHblHIa XpOMOCcOMalap KOHbIOTAUsIaHbIII,
OKIIOII O6JYKTep MEHEH ajJMallyyHyH (KPOCCHHIOBEp) HAaThIKAChIHAA TYKYM KYyYy4dyiaykK
MaabIMATTBIH KaHBI )KBIMBIHBICHI Maiiga 60JIOT.
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JlaGopaTopusiJIbIK MIITH aTKAPYY

Koiiay GamThiK4achIHBIH YaHYACHIHBIH Jasip IUTOJIOTHSIIBIK IPENapaThl, MUKPOCKOIITOH KOPYY
MEHEH MHUTO3 YKaHa MEHO03ro OIIOHJION 3JIe IKOOHO TeH THEIIENYY KaCHETTEepAn ©3-63YH4e 0oy
OepuiireH TabauIaHbIH TpadagapblH TOJTYPryJia.

Jlabopamopusnbik UUMUH HCHILILIHMbICLL MEHEeH MOMOHKY CYPOOIOP20 HOOn bepauie
1.Meiio3ayH OHMOJIOTHSUITBIK MaaHUCH dMHeEAE?
2.MuTO3/1yH OUOJIOTHSUIIBIK MaaHUCH SMHe e ?
3.MuTO3/1yH y3aKTHIThl KaHYa YOAKBITKA CO3yJaT?

4.Melio31yH y3aKThIrbl KaHUa yOaKbITKa co3ynar?

“Mumo3z menen meio30y” canvluimulpyy mabdauyacvlH moamypzyia

CanplrbIpyy Muro3 Meiio3

OKIOWTYKTApHI

ANBIPMAYbLIBIKTAPBI

Tysyneon kpumepuiiniep MeHeH cadbax HCbllbIHMBIKMAIAM HCAHA CIYOeHmmepOun cabaxmol
es30ewmypyycy baananam.

Yii Tanmbipma

“MHuTO3 kaHAa MEHO3AyH T€HETUKANBIK OalIaHbIIIbl KaHa albIPMAYbLIBITE” JIET€H Temara
TJI0CApHil TY3IYJI6.

NeS§ JlaGoparopusiiibik i (1 caar)
Tema. ’Kanbi0apJjapaarsl raMeToreHes

JlabopaTopusbIK cadaKkTa aTKapbLIyydy TalibIpMajap:
1. ’Kanpibapnapaarsl criepMaToreHes3, OOTe€HE3IMH dTaNTaphl.

2. XanbiOapnapaarsl criepMaToreHes3, 0oreHe3 0OI0HYA MUCAIT UILTOO.

CabakTbhIH MakcaTbl: CriepMaToreHe3, OBOI'€HE3 ATaNTapsbl, xKaHblOapIapblH YPYKTaHYyCY
OKYyI YHPOHYY.
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Temara kapata TeopHUsJIbIK TYLIYHAYPMO

I'ameTorenes-(ramera...)kaHa...reHe3) KBIHBIC KJICTKATAPbIHBIH (ramMeTajap/blH) epuyy *aHa
KaJIBIIITaHyy Ipoleccu. ATajlblKk TaMeTanap (CIepMaTo30MAep) CIIEPMOIEHE3, FHEIMK raMeraiap
(’KyMypTKa KJeTKajap) OOTreHe3 Jien arajar.

JKBIHBICTBIK KJIETKaap eydeMy jkaHa ¢opmachl KarblHaH Oup-OMpHHEH alibipMasaHar.
OpPKEKTHK >KbIHBICTBIK KJIETKajap - CIEpMaro30u] 0.a. YpyK KJIETKA, ypraauybUIbIK >KbIHBICTBIK
KJIETKaJIap- KyMypTKa KjeTka Oomym scenrtener. CriepMaTo30uiep KyMypTKa KJIETKaJaH Kblidia
KUYHMHE, OUPOK 6TO KbIHMBLIYY 00JIOT.

Ken xnerkanyy >xaHblOapiap/ia TraMeTOreHe3 JKbIHBIC Oe3JepuHe e TroHajganapiaa (SHEIUK
KJIETKa/1a, YPYKTa, KbICTEKE KbIHBIC O€3/IEpUH/IE) YU ITall MEHEH XKYpPOT:

1.anrayksl KBIHBIC KJIETKAJap/AblH raMeTaroHUepAuH (CIEepMAaTOrOHHUI aHa OOTOHUIIEp)
MeH03 K0Ty MEHEH Kelouyry;

2.aJ1 KJIeTKaJIap/IbIH OCYII KETUIHIIHN (TaMETOLUTTE);

3.criepMaTo30MIEPAMH KaHa SHEIUK KIIETKANapAblH KaJIbIITaHYYCY.

JlabopaTopusA/IbIK HIITH ATKAPYY

Ap Oup CTyIEHTKE IHUTOJOTHUIBIK Aasp Mpenapartap: YblYKaH bIH KbIHBICTHIK KJIETKACHIHBIH
TyypachlHaH KECHIIUI JasipAaliraH mpenapaTsl TApKaTbUIBIT OepuiIeT.

Byn npenapattapapl KapblK MHKPOCKOINTOH KOPYII, allpbIMaubUIBIKTAPbIH TAIKbLIA.

Hasip npenaparrap OOlOHYA CIIEpMATOr€HE3, OBOTE€HE3 IIPOLECCTEPUHE MYHO3/16Me Oepruiie
’KaHa aJapJbIH TUPYY OPraHU3M YUYyH IeHeTHKaIbIK MAaHUCUH TYHMIYHAYPrysie. CXxeMachlH Ty3ryJe.

TomeHKY cypoonopeo xcoon bepun, MUucaidapobl 4vleapeblid.

1.Astna oBOreHe3 mpoueccuHae Oup *Kym roMOJIOTUSIIBIK XPOMOCOMa aXKbIpabaii KaJraH.
Ocyn JXeTHITeH )KyMypTKa KJIeTKachblH/1a KaH4a XpoMocoma 60710T?
2. 46 xpomocomara 33 OOJITOH CIIEpMAaTOrOHUN KJIETKAChIHBIH ap OMpH KaH4a CIiepMaTO30u]
naiiia Kpljart *aHa ajap/ia KaHia Xpomocoma 60710T?

Ty3yneon kpumepuiinep sdHcana cypoonop Menen cabak sxicviivinmoikmanam. baanoo oazel owion
OOIOHYA AHCYPY3YNOM.

Yuco manwwvipma

Mucanaap/ipl HIITETUIE.

1.bupunun katap 8000 oBOLMTTEH OBOT€HE3/1€ KaHYa SHEIMK KJIeTKa Maiiia 6010T?

2 5000 oBOroHui#l KjeTKachlHaH OBOTEHE3/MH HATBhIMXKACHIHJA KaHYa 3HEJHMK KIJIeTKa Maiiia
6omot? 3.Ypraausl >kaHbIOApJapAbIH JKYMypTKa KIJIETKachl JCHE KJIETKachlHa KaparaHjaa Kell
Xpomocomara 33 60symy MyMKYHOY? OMHe yayH?

Ne6 JlabGoparopusiiibik i (1 caar)
Tema. Ocymaykrepaery ramerorenes
JlabopaTopusbIK cadaKkTa aTKapbLIyydy TalbIpMajap:

1.OcymayKkTepyH yaH JaHa4achbIHBIH TY3YJIYIly, MEraClOPOr€HE3ANH dTaTapbl MEHEH TaaHbIILYYy.
2.Koropky Ty3yaymrery 6CyMIyKTepayH TYMYIAYK KalT4yaChbIHbIH KAJIBINTAHYYCY.

3. CyperTyH Taptyy.
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CabakTbIiH MakcaTbl: MUKpPOCIIOPOT€HE3, MEraclopareHe3AMH 3TanTaphbl, YaH JaHYaChIHBIH
TY3YAYILY, KOTOPKY TY3YJIYIITOI'Y ©CYMIAYKTOPAYH TYHUYJIIYK KbIMTUACHIHBIH KaJIbINTAHBIIIBIH OKYII
YUpOHYY.

Temara kapara TeOpUsJIbIK TYIIYHAYPMO

OcyMayKTe rameTorenes cropaiapia Oamranar. CropanapiaH epyyreH TarIoUIAYy
ramMeTo(pUTTepANH TaMEeTaHTHitJIepruH/Ie (ATaJBITBl AHTEPUANIIICpE, SHEIUTH apXeraHuiiie) MUTO3
O0JIy MEHEH TAMETOI€HE3 KYPOT.

KabbIk ypyKTyy ©CYMAYKTOPIYH >KbIHBICTBIK KJIETKanapbl (MHUKpOCIOpa >KaHa Meracropa)
T'YJIYH aTalbITbIHAA )KaHa MeMe OaiiarsrubiHaa naiiaa 6onoT. ['yiiyH aTanbsIrbiHa ke YyaH4YachIHIa
MHUKPOCIIOpPaHbIH Taina Oolyy MpoIeccu MUKpocnopazewes, ail 5SMU MeMe Oaiiarsrdra
MeracropaHbIH Maiijia O0yIly Mezacnopazenes Jen atanar.

Mukpocnoparenes

YaHua ryi TYRYJIAYTYHOH ©CyM JKeTuiIeT. Ajap 4aH OallIThIKYachlHAH jKaHa YaH >KUITYECHHEH
Typat. OCYIl )KETUJITeH YaH4Ya TOpT Kam4aJgaH TypaT, ajJap OMpu-OMpUHEH MHKpPOCIIOPAHTHH MEHEH
O6JTYHT6H.

MukpocrnopaHTuii KJIeTKaJapblHBIH OOJIYHYIIYHYH KBIMBIHTHITBIHIA CIIOPareHIUK TKaHbBI
YaHUYaHBIH apXeCHopuiiu maijga 0oNoT. ApXecHmopHil KIeTKaJapblHBIH ©epUYILIly JHENMK KIeTKa
MHUKpOCIIOpajia *ypeT, MUKpocrnopaiap naina 6omotr. Mukpocnoparenes MeHo31yH Ke3eKTEUIKEH
9KU OOYHYYCY MEHEH XypeT. YaH JaH4dachlHAArkl CYMAMUAepMaarsl ap Oup KiIeTKa Meio3 Koy
MeHeH OeJIyHYyN, TeTpaclopaHbl Maijga KbulaT. AJilapablH ap OWpUHIE XpoMocoMajap/blH
raruiouIIUK KbliTHArbl KapMasar.

Meracnoparenes

KabbIk ypyKTyy ©CYMAYKTOPIYH ypraaubl FeHEpaTUBIUK OPTaHbl dHENUK Jen aTanar. Al 4aH
QJITBIYTaH, MAMBIYa/IaH )KaHa MOM6 OailtarelaTa TypaT. DHEIUK Oup ke Oup Hede OOTyITy MYMKYH.
Ypyk Oyuyp MOMeIYKTYH KeperecuHe OEKHI, SKH >kalyy KaTMapbl MEHEH Kamrtajar. Tylymnmyk
kaObIHaa 3TeH 15Ke YelnH KIIeTKaiap yu4ypaur.

OcyMayKkTepAayH OackIMIyy KOMUYJIYTYHI® MeracropareHes ail ypyKTapjaa apxeocmopa
KJIETKaChIHBIH OOJYHYITY MEHEH OarmranaT. Apxeocropa ecyl Meracropara aiianar. Meno3ayH
PEAYKIMOH >aHa HKBAallMOH OONYHYUIYHYH HaThliKacklHOa TeTpacropa (16- cypet) ke TepT
ralioOnIIMK KieTKa maiiza OosoT. AnapAblH ydeecy eJiyn, OMp YOHY MHUTO3IYK KOJ MEHEH
(MerarameToreHes) y4 oy 0eJayHyI, 8 SApoNyy KIETKaHBI Maiiia KblIaT.

AnapaplH yueecy TYHYJIIYK KaObIHBIH Xalla3a arblHa xKairarmar.
Anap aHTUIIOAZIOp JIeM aranar. DKU sIAPO KOUIYIYI, AUILTOUIIUK >KbIHHAKTBI, O0pOOpAyK
SJIpOHY Maiija Kpl1aT. MbIHA Iy KOJI MEHEH SHEJIHMK KJIeTKa naiiia 6010T.

JlabopaTopusA/IbIK HIITH aATKAPYY

Ap Oup CTyAEHTKE LMTOJOTHSUIBIK Jasip MpenapaTrap: KoWdy OalThIK4achIHbIH [- KaTapaarst
OOIIMTH, CTIOpareHe3 ’aHa raMeToreHe3n TapKaThUIbII OepurieT.

Byn npenaparrapasl Kapblk MHKPOCKOIITOH KOPYII, alpbIMAYbUIBIKTAPBIH TalKbLIA.

Hasp npenaparrap 00I0HYa MUKpPOCIIOpareHe3, Meracroparetes rnpoueccTepuHe MyYHO3/1eMe
Oepruie )kaHa aJapJblH TUPYY OPTaHU3M YUYH F€HETHKAJIbIK MAaaHUCHH TYHIYHAYPTyse. CxemachiH
TY3IyJ1e.

TemeHky cypoonopeo dHcoon bepun, Mucaioaposl 4bleapeblid
1.INaxtanpin Oup koceruuae S50 YUTHUT KEeTWIET ACHIM. ANapIblH ©6puyLIYHI® KaH4a
Meracnopa KaTblmar?

2.YaHuagarsl apxeocrmopa Oup Kymn XxpoMocoMara 33. AHJaH KaH4a TYpAery 4YaH JaHdajlapbl
Jxeruner?
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3.Ypraausl kaHbIOApiapIblH >KyMypTKa KIETKAachl JEHE KIeTKachlHa KaparaHja Kem
Xpomocomara 33 6onymry MyMKYHOY? OMHe yayH?

Ty3yneen kpumepuiinep sdcana cypoosop MmeHer cabax sxcvlitbinmuoikmanam. baanoo oazel owon
OOOHYA HCYPIY3YAOM.

Yuee manwwvipma

TeMeHKy cypooJIopro 001 Ka3blll, MUCATAAPbl UIITETHIIE.

1.bup ecymnykryn rynynge 1000 maana yan maitma Gomnmy. AnapaplH maiaa OoiymyHaa
YaHYaHbIH CyOdmHIepMa KIeTKaJaphlHaa KaHya apXeocrnopa KaThIIaT?

2.Apxeocnopa KJIETKacklHJa OUp Kyl XpomMocoma Oap JAem diecTteTen. AHIa yUIya KIeTKa
Mei03 KOy MEHEH 0eJyHCe KaHda HEeNMK KIeTKa maiina 0omor? Orep sHENMK Kietka 12 xyn
Xpomocomara 3 001co?

3.bup apxeocnopa KJIeTKacblHAaH KaH4a YaH KJIETKAChl ©0pUyIl KETHIIET?

4.bup apxeocrnopazaH KaH4a Meracrnopa >KeTUiaeT?

5 . Kypyu 24 xpomocomara 33, anja:

a) YaHuyaHBIH YHENIMK KJIETKACHI;

0) Muxkpocriopa;

B) Tylynayk;

r) KymypTka Kierka;

n) Sapo;

e) Meracrmopa,;

k) YaH TYTYKUYOCYHYH SIPOCY;

3) DHAOCIEePM;

n) 'enepatuBIuK A1p0O;

K) MeracropaHblH HEIHK KJIETKAChIHAA KaH4a XpoMocoma 00J10T?

HETH3I'd TYKYM KYYUYYJYKTYH MBIIH3AM UEHEMIYYJYTY

Ne7 naboparopusiiabik ui (1 caar)
MoHoru0pu UK aproIHAAITHIPYY

JlabopaTopus/IbIK ca0aKTa ATKapbLIYyy4dy TalibipMasiap:

1.Hermsru TykyM KyydylyKTyH (JIOMUHAHTTAIITBIPYY KaHa aXbIpOO) MOHOTHOPUIIANK
aprbIHIAIITHIPYYHYH MbIi3aM YEHEMAYYJTY MEHEH TAAHBIILYY.

2. JIabopaTopHsUIIBIK UINTE APO30(IIIAAaH aTbIHTaH KBIMBIHTHIKTHI CTATUCTUKAJIBIK yCyIaa
WILTEMN YbITYY.

3.Macene umiree.

4.x2 yCyJy MEHEH JKBbIUBIHTBIK YbITapyy JKaHa TaOIHUI[aHbI TONTYPYY.

5. Temara kaparta Macese UITee.

CabakTpiH MakcaTbl: Hernsru TykyM KyydylnyKTyH (JOMMHAHTTALITBIPYY *aHa a)bIPoo)
MOHOTHOPUAIMK apTbIHAAITHIPYYHYH MBbIii3aM Y€HEMAYYJIYTYH OKYIl YHPOHYY.

Temara kapaTa TeOpUsJIBIK TYLIYHAYPMO

MeHnaenb Mblii3amMaapel - TYKyM KyyMma OelrwiIepAnH YKyMJIaH-TyKymra OepHIIHIIN
XoeHYHe dpexenep. byn meiiizamaap I'. Menaens 1866-x. cyHym kputrad. by Meliizamaap uinumae
Oaananrad. Menzenb ©3YHYH TaKpbliibanapsinaa OyypuakTelH Oup raHa taza Oenrucu 0ap Typayy
COPTTOPYH OMPHU-OMPH MEHEH apTbIHAAIITHIPHII, apTBIH MYYH/A aTaJbIK JKaHa YHEITUK OeNTUiIepaAnH
KaHJai KaThIIITa Ke3/IEIIKEHUHH 3cenTereH. MyyH Hern3uHAe 63YH Y4 MbIH3aMbIH JAJIHIIICTEH.

MeHnnenaua OMpUHYN MBIH3aMbl )K€ TaMeTallapJblH CAaHIBIK MBIH3aMbl K€ OHp MYYHIYH
rUOpUIEPUHNUH OKIIOIITYTYy - Oup Oenrucu OOlOHYA ailbIpMallaHTaH TYPYKTYy ¢opmaiap/sl
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apTBIHAAMITHIPYYAaH albIHTaH OUp MYYHAYH TyKymy, Oyn Oenru OoroHuUa Oupnaei GeHOTHIIKE 33.
Mpeina Oapapik ruOpummep MeHenauH TaxpbliiOanapblHIa KOpPCOTYITOHION ara-dHEHUH
OupeecyHYH GeHOTHOMHE (TOMYyK 0achIMIYYIYyK) K€ KHWHUH OailiKaiaraH apayibik (PeHOTHIIKE (TOJYK
saMec 6aCKIMIYYIYK) 33. MBIHIaH apbl OUpUHYM MYYHIYH THOPHUIICPHH]IE aTa-HEHUH SKOOHYH TeH
oenruniepu OalKalbIbl (KOJOMUHAHTTYYJIYK) MYMKYH 3KEHAWTH AanwineHau. byn Merizam ap
KaHJail ajuiennepu 0-4a 5KM TOMO3UTOTaNyy opranusmaepau (A4 owc-a aa) aprslHAANITHIPYYAA,
aNapJpIiH OapabIK TyKyMAapbl TeHOTHI 0-4a (TeTepo3uroTainyy - Aa), neMek ¢heHOTHI OOHYA Ja
Oupeit SKeHIUTHU HeTU3/IeITEH.

OKUHYM MYYHAYH THOpUIZEpUH OONyIITYpYY Mblii3aMbl. MeHIENIUH S5KUHYM MBbIH3aMbl -
Oup MyyHIIyH THOPHUIJICPHH 63 apa aprbIHIAIITHIPYY/a SKHHYU MYYHTYH THOPHIICPUHUH apachiHIa
Oenruiyy KaTelTa OUpUHYY MYYHIYH THOPHAIEPHUHIH KaHa alradykbl aTa->HEHUH (EHOTUIITEPUHE
33 0C00I0p KEJHII YblraT. Mucabl, TOMyK 0aCBIMAYYIyK KbUIraH 0co010payH 75 % JOMUHAHTTHIK,
an smu 25 % peneccuBauk Oenrmiepre 33, Oamikaya atiikanaa 3:1 kaTelmTarsl 9kd GEHOTHIIKE 7).
Tonyk sMec 6achIMIyyIyK KbUTyy/Ja KaHa KOJOMUHAHTTYJIYKTa SKMHYM MYYHJIYH THOPUAICPUHUH
50 % OGupuHuM MyyHIYH peHOTHONHE kaHa 25 % anradykel ara-3HEHUH (PEHOTUNITEPHHE 33, OalIKaya
ariikanga 1:2:1 xkateimura  Oenymtypyier.  bup  MyyHAyH ruOpuanepuHIE KM THITETH
raMeTajyapJplH Maiga OONyIIyHYH, HATbIKAChIHAA OSKHUHYM MYYHAYH THOpUAIECPUHHUH
apaceiina 1AA:2Aa:1aa xaTelITarbl Y4 MyMKYH OOJIFOH T€HOTHUIKE 33 0COOJOpAY YarblAbIPYydy
TOMOJL (4 dicana a) XpoMOCOMa >KYNTapbIHBIH MbIi3aM YeHEMyY apakeTTepu MeHaeIauH SKUHYH
MBIH3aMBIHBIH HETH3HH TY36T. AJUICIICPANH OCNTUIYY TUNTEPUHHH 63 apa apaKeTTeHHUINYYCY
MenaenauH S5KMHYU MbI3aMblHA bUIANBIK (PEHOTUIITE aXKBIPAIT.

JlabopaTopusA/IbIK HIITH ATKAPYY

Ap 6up cTyneHTke Apo3oduiia ubIMbIHAAPHI (poOupkana) 6epuiet. Fi, F2 xana Fp ananuznen
TabnuIara Tymypyy TanmiblpMachkl OepuIieT.

MoHOruOpHAIUK apTBIHAAIITHPYYAA U3UIACHYYYY OOBEKT KaTapbl APO30(HIAHBI aJlbII, AHBIH
Kaiicel Oenrunepun ainyyra 6omot? Kanpgait oiinoiicynap?

UbIMBIHAApIbl HAPKO3/J0TOH/IOH KUIHMH raHa Kapooro jkaHa jcenreere O0JOT. ANl Y4YYH
TOMOHKY TapTUNTE UII anbil Oapeutat. [laxTtans! 3dupae dbinkanan aHbl aTalblH aifHEK WIWIITAHE
canpin xabbim k0e0y3. KuitmH ybIMbIHBI Oap mpoOHpKaHbl 3(pUp cajblHTaH UAWIIKE KOMKOPYI
MPOOUPKAIArkl YbIMBIHIA TYIIKOHAOH KBUIBIT KBIMMBUIIATAO0bI3. UBIMBIHIAP TYNIKOH/IOH KHUWH
alap yKTaranra 4eiinH xyteOy3. Kuliun amapapl ak karasra TYUIYPYI, U3WIAEHYYYY OeNruiepuH
scenteiOn3. YpIMbIHAAp HAPKO3AYK abdayijga 5 MyHeT raHa 00J0T. Orep YbIMbIHAAp ONTOHYII KEeTce
caar aifHekuecHH ke [leTpu yeitueryH xa0sbim, s3¢upu Oap maxTanaH kapa koedy3

Crynentrep F1 neru rubpunnep meHeH 6. a. 603 JieHe YbIMBIHIAP/IBIH Kapa JCHE YbIMBbIHIapTa
0achIMIYYITyK KbUIYyCY MEHEH TaXpbliibaaa TaaHbIIIAT.

F2 sxana Fy ananmu3gen tabnumara »xasrbuia.

TomoHKy CYPOONOP20 HCAHA MUCANOAP2A IHCOON bepauie

1. F1— ubIMbIHIAPABIH (EHOTHOU, TeHOTUOU KaHaal O0IToH?

2.  F2—gpMbIHIapaeH GEHOTHON, TEHOTHON KaHaal 00JToH?

3. Fp—ubMbIHAApBIH (EHOTUOU, TEHOTUOU KaHAal O0JITOH?

Kaiicer 6enru moMmuHaHTTYY?

Kaiicel 6enru peneccusayy? Omue yuyH? Kantun ganunaeious?

Cmyoenmmepze “Monozudpudoux apzeinoawimosipyyoa F> oezu asxicolpoony cmamucmuk
yeynoyk mexuwepyy- X°” 6owonua okymyywy mapabvinan mywlynOypme Oepunun, macene
UWIMOOHYH Yycylly Kopcomynom. Kozopyoazel 1a60pamopusaivlK JHCyMYyUWmyH MHCblilblHMbI2bIH
KOpCcomynzoH ycyii MEHeH UWmoeo CYHyumanam

Xoropynarsl Tonyk esrepyyre 33 opranusmzaep F2 myyny denotnbu Ooronua 3:1 renotudu
O6otoHua 1:2:1 xkaTeluTH; Kailipa aHanuzneene Oonco 1:1 kareiuTsel Oeper. buonmorusibix
KyOyJiylmTap/pl CaH >KarblHaH YHpPOHYY/e anap KaHYalIbIK Tyypa 3KEHJWTMH CTATHCTUKAJIBIK MKOJI
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MEHEH TeKUIepyYy Tajamn KbUIbIHAT. TeKuepyy Y4YYH Taxpbliibana anblHraH HaTblibka MEHEH
TEOPUSIIBIK JKAKTAaH KYTYJITOH HaThIKa ©3 apa CaNBIIITHIPBUIAT. DJrep Taxpbliibdaga ajablHTaH
MaalbIMaTTap TEOPHSUIBIK KAKTaH KYTYJIreH HaThlikara Tyypa Kejce, aHAa ajblHIaH MaajibIMaT
Tyypa JIell dCenTeNeT. DrepAe TaXpbhliidana alplHTaH MaaabIMaTTap TEOPUSUIBIK KAKTaH KYTYJITOH
HaThIlKara Tyypa kendece, aHaaii abasja albIHraH MaajabIMaT Tyypa SMec Jien Ta0blIat )kaHa aHAaH
KWIWH Nainananpui0ainT. TaxpeiiiOaaa anblHIaH MaallbIMAaTTap MEHEH TEOPHUSIIBIK KAKTaH KYTYJITOH
HaTBIMKa apachIHIarbl alblpMa TYPAYY Japakaja maiina 6omxymy MyMKyH. Kas Oup yuypnapaa 6yn
aifplpMa abJaH KMYMHE )KaHa KOKycTaH 0OoJico, Oamika abanmapaa an Oup xaHda 4yoH 60s10T. Omon
ceOernTeH TaXpbliibasa ajblHraH KaHa KYTYJITeH MaajbIMaTTap/bl CTATUCTHK 0aaloo Kepek JereH
MaceJie KeJTum dbiraT. [ eHeTHKa/a MacelleH! HITee1e X2 ycyily KeHUPH Taii1alnaHbliar.

byn ycynmy 1900-xbiner anrmmc Mmarematuru K.IIupcon cynym kpuiran. Ycynga OUpuHYA
Ke3ekTe Tabnuma chi3buiaT. ANl 3K OenyMIeH Oamikada aiTKaHAa MaanbIMaTTapiaH >KaHa
MHIUBUAJIEP Ma3MyHyHaH Typar. MHnuBuaaep naiga 6oiaroH peHOTUNTHK KilaccTapra Kapai: a)
JOMHUHAHT Oenrmiyy; 0) pereccuB OENTUIYY; B) JKajlbl MHIMBUAZEpre OeiayHeT. MaanbiMarrap
0eyMyHe Takpblii0a/a anbIHran ata-3He opmanapsl (P), aHbIH acThIHA KYTYJITOH jKaHa TEOPHSIIBIK
KAKTaH KYTYJITOH aXKbIPOO JKa3bLIaT.

Jlpo3oduna >KEMUIIUYM YBIMBIHBIHBIH 003  ’kKaHa Kapa JeHenyy <¢opManapbiH
apreHIAMITEIpYyaaH F2 ge 78 603, 18 kapa nenenyy, sxanmnsl 96 qpo3oduia abIHIbl JeT AJIeCTETEIH.
AHpna OU3IMH KYTKOH rpadaHbl TONTypranaa 78 caHbIHBIH acThiHA 3; all 3MH 18 CaHBIHBIH acThIHA |
nen ska3ade3. Kokycran kemuynyk apo3odunamap Fo ge 96 0osico aHga TEOPHUSIIBIK JKaKTaH
KYTYJTOH aXbIpoo 72:24 60510T. OMU TaOIHUIAaHBIH Jarbl OUp KaTtap acThlHA TaXKPbIOana albIHraH
HATBIIKA JKaHA TCOPHSUIBIK KAKTaH KYTYJITOH HATBIMKa OPTOCYHAArsl aibipMa: d=p-q jkKa3bLiar.
MucaneiObi3na an 78-72=+6; 18-24=-6 ra teH, d OenrunepuH TEHIACIITHPYY YYYH KBajapaTka
koTepeOy3 d? ap sku abamga marel 36 Gomymry Tabureii mapT. OMu X aHBIKTOO YUYH ap Oup
deHoTHNITHK Ky1ace GOOHYA UBIKKAH d? ThI TEOPHANBIK XKAKTaH KYTYJITOH (PeHOTHIITHK MaaIbIMaTKa
(q) Gemedy3. Kemrupwiren mumcanma 36/72 =0,50 momuHanT Oenrmnyy 36/24=1,50 peneccun
oenrunyy dhenoruntep OOIOHYA MaaIbIMATTap AJIBIH/BL.

MaansimMaTTap OpraHu3MIeparH CaHbl
003 Kapa KB
1. Anpiaras (P) 78 18 96
2. KyTyireH canbluteipManyy 3 1 4
3. TeopusbIK )KaKTaH KYTYJIreH q | 72 24 96
4. Aiipipmacsi - d=p-q +6 -6 -
5. d? — aiiBIpMaHBIH KBAPATHI 36 36 -
6. d? q CaJIBIITEIPMATYY 36/72=0,5 36/24=15 X?=20

Omu X2 =Xd?% q JKeHAWTHH KOHYIre anraH abajijia, JOMHUHAHT KaHA PEIECCHB OGenruiep
6OI0HYA aNGIHIaH MaalbIMaTTapbl KOLIYTI YbIKCaK anaa X2=2,00 6oIyuryH kepedys.

X? ycynyHyH MaaHHCH - aHBIH >KapJaMblHAa OaifkairaH jkaHa KYTYITeH HaThlibkanap
apachlHAa aiibIpMa, KOKYCTaH K€ YbIH 2JI€ OOJYIIYH aHBIKTOOTO0 MYMKYHAYK Oeper. Anm ®urmep
TaOMUIACHIHBIH JKapJaMblH/Aa HWIIKe amblpbulaT. TaOnuuaHblH col TapaOblHIAA TUTHMHEH SPKUH
Japakanapsl, )KOTOpYy TyypacklHaH 00rOHYA TYpAYY 00’KOMOJIIOP KOPCOTYIIOT.

OpkuH pgapaka n=lre Oapabap, n-pEeHOTUNTHUK KJaccTapJblH CcaHbl. MOHOTHOPUAIUK
aprelHIAIITEIpYyaa F2 e sKku (eHOTMNTHK Kiacc maijga OOJrOHAyryHa OalIaHbIITYy SPKUH
napaxkacel 1 re Oapabap. BoXOMONIOOHYH OMpPIUIMH aHBIKTOO KaHJall MakcaTTa TaKpbliiba
XKYpry3renre >xapaimra 6osotr. Menununana keoypeex 0,01 % 60k0MOII00 UIITETUIIET, OU3IUH
mucanbiobizaa 0,05 % 6oxoMongoonoH naitnananca xetumtyy. 0,05 % 6oxomon 100 HeH 95 un
OW3 WITepH KOJJOHTOH THITOTe3ara Tyypa JereH MaaHuHH OwiaupeT. OIMeHTHIT, S)pKUH Aapakachl
Ire 60xomon 0,05 re Gapabap G6onron Oupauk dumep tabmunaceinga 3,841 re Oapabap 6oJoT.
DcenTenun YbIKKaH X° MaaHWCH OepuireH Tabmumanarsl 2,00 GUPAMKTEH KHUYMHE GOICO HOM
TUIIOTe3ara blIalbIK, TaXKpbIii0aaa abIHIaH HaThIKa MEHEH TEOPUSIIBIK )KaKTaH KYTYJITOH HaThIHkKa
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OPTOCYHJIA 74 KaHJal aifbIpMa )KOKTYTy Gaiikanar xe 3:1 KaThIIIbl Tyypa KeneT. X2 ThIH OeNrniIeHTeH
OUpAMKTEH YOH 00JICO aJbIHTaH MaajbIMaT Tyypa 3Mec Jien Oenruneere 60J0T.

Ap TYpAYY dpKHH Japaxkana X° ThIH MAAHHCHH AHBIKT00. ®uiIep Ta0IMIACHL.

OpKuH boxoMongoo

Japaxa 0,99 0,95 0,80 0,50 0,10 0,05 0,01
1. | 0,000157 |0,0393 0,642 0, 455 1,642 3,841 6,635
2. 10,101 0,103 0,446 1,386 3,219 5,991 9,210
3. 10,115 0,352 1,005 2,366 4,642 7,815 11,947
4. 0,207 0,711 1,649 3,357 5,989 9,488 13,277
5. 10,554 1,145 2,343 4,351 7,289 11,070 | 15,086
6. 10,872 1,635 3,070 5,348 5,558 12,592 | 16,812
7. 11,239 2,167 3,822 6,346 9,803 14,067 | 18,475
8. |1,646 2,733 4,594 7,344 11,030 | 15,507 | 20,090
9. 2,088 3,325 5,380 8, 348 12,242 | 16,919 | 21,666
10 | 2,558 3,940 6,179 9,342 13,442 | 18,30 23,209

Mucaibl, npo3oduianeiH 003 JCHE jXKaHAa Kapa JEHENyy (OopMalapblH apThIHIAMTHIPHIIL,
anapjaaH anbiHran F1 caMka apo3oduinaHbl IeHeCH Kapa TYCTery caMel] MEHEH aprblHIAIlThIpyy/ia
Fs 300 (amapman 160 603 nenenyy; 140 xapa nenenyy) kana 60 (amapman 40 603 nenenyy, 20 kapa
JieHeNyY) MHIMBU/TE 93 MYYH/Ap albIHIBI el 27ecTeTeN . Jrep anap/blH MaaHuCH X2 ycylTy MeHeH
AHBIKTAJICA, TOMOHJIOT'Y 161 HAThI>Ka aJIbIHAT:

MaansimMaTTap OpraHu3MIepiuH CaHB
60 nHIUBUI 300 naauBUI

003 Kapa 003 Kapa
Anpiaras (P) 40 20 160 140
KyTyareH cansiureipManyy 1 1 1 1
TeopusipIk ’KaKTaH KYTYJITOH —( 30 30 150 150
Aiipsiva —d%=p- q -10 +10 +10 -10
0° — aifpeIMaCBIHBIH KBaJPATHI 100 100 100 100
d? 3,33 3,33 0,67 0,67
q CaJBIIThIPMAIYy x°=6,66 x°=1,34

Tabauiana KepcoTyIroHI0H TYPAYY MyyH/Ia albIHTaH X2 ThIH MAaaHUCH OUPH — OUpPUHEH
KECKHH aiibipMarnaHat bupunun abanya O6aiikairaH kaHa TEOPHSUIBIK )KaKTaH KYTYJITOH
HaThIKamap apachlHIa aipbIMa 4OH GONTOHAYKTaH X ThIH MaaHKCH YOH kaHa dumep
tabnuuaceiHaars! 3,84 TeH xoropy. Jlemek, HeJl runoresa Tyypa SMECTUTHH aHBIKTalT. DKUHYU
abanma anpiHrad OupaukreH kuuuHe (1,34 <3.84), ke anbiHran HaThliika 1:1 Tyypa Kener gereHre
00J10T.

Ty3yneon kKpumepuiinep, Cypooiop macenenepou uvbleapyy MeHeH cabaK HCblUblHMbIKMAaiam.
baanoo oaevi owon b6oronua scypeysynom.

Yiire ranmsipma

TeMmeHKy MacenenepIn yblrarsiia.

1.IlomunopayH kbi3bul Tycy (A) capbl TYCYHYHYH YCTYHOH (@) JOMHUHAHTTBIK KbLIaT.
Taxpeliibaga ara-sHe OpraHU3MAEP KbI3bUI TYCK® 33 OOJIrOH, OMpPOK ajap YaHAAIIThIpbUIraHAA Y4
KbI3BLI 4 capbl MOMUJOPIIOP Maiaa 60JaroH. ATa-sHEHUH kaHa F1 ruOpuanHuH reHOTHOWH aHBIKTA.

2.HopkamapasiH KypeH kyHAyy ¢Gopmamapel 0603 KyHAYY dopMmaiapel MEHEH
aprbIHIAIITHIPYYHYH HaThIXKachiHIa 47 KYpeH XKYHAYY kaHbl 14 603 xxyHayy dopmanap naiina
601roH. TaxxppliiOaHBIH KBIMBIHTHITEl KYTYJTOH HaThlikara KaHJail Japaxana Tyypa KeIHIIUH
CTaTUCTHUK YCYJI/1a aHBIKTAarbuIa.
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3. Tanmnmacemust oopycy (HOpMaIAyy TEeMOTJIOOYIMHANH CHHTE3ICTUIIMHNH Oy3ymmymry)
JOMUHAHT OeNTy KaTtapblHJa YKyMIaH Tykymra eteT. by oopy 6otoH4a romosurora popmanap 90-
95% abannapna enet. ['etepo3urora hopManapbeiHia 00pY >KECHUI OTOT.

a) ATa->HECHHUH OHMpH TaJUTaCeMHUsI OOPYCY MEHEH OOpPYWT, SKMHYKCH JCH-COOJYTY YBIH
60:1c0, 6anaapeiHaa Oyl 00py MEHEH 00pYyy MYMKYHUYJIYTY KaHai?

0) ATa-PHECHHUH 5Keecy TEH TaJulaceMHsl OOPYCYHYH >KeHHJ (opMackl MEHEH OOpyraH
6omcouy?

4.JleHu3 YOUKOJIOPYHYH KalMak TyCTery OKYHIYY OpKEK JkaHa Yypraaublaapbl
aprbIHAIITHIPBUITaH, MyyHYHAA 52 capbl TYCTYY, 99 kailimak Tyctyy, 41 ak uHAMBUIICp Naija
6onay. TaxppiiiOaHbIH KBIMBIHTHITB KYTYJATOH HaThliKara KaHYalbIK Tyypa KEJIHIIUH CalaTThIK
’KOJI MEHEH TaIKbLIa.

Ne8 JlaGopaTopusiiibik ui (2 caar)
Tema: [IuruOpuank aprelHIAMTHIPYY

JlabopaTopus/ibik cadaKkTa aTKaApbLIYy4yy TaNlIbIpMaJiap:

1.Herusrn TykyM Kyy4dylayKTyH (JIOMHMHAHTTALITBIPYy »aHa aXXbIpoo, KO3 KapaHJbIChI3
TyKyMra Oepri1yycy) AUTHOPHIIMK apTbIHIAIITHIPYYHYH MbIii3aM YeHEMAYYJTY MEHEH TaaHBIIIYYy.

2.JIaGopaTopUsIbIK HMIITE APO30(UIIIAZAaH aJIbIHIAH KBIABIHTBIKTBI CTATHUCTUKANBIK YCyJ/ia
UIITET YbITYY.

3. lu- nonuruOpu MK aprelHAAIITHIPYY OOIOHYA Macesie UIITee.

CabakThiH MakcaTbl: Herusru Tykym KyyudyldyKTyH (ZOMUHAHTTALUTBIPYY, aXbIpOO, KO3
KapaH/bIChI3 TYKYM Kyy4yJIyK) JUTHOPUAJIMK aprblHAAITHIPYYHYH MbIH3aM YeHEeMIYYJIYTYH OKYII
YHpOHYY.

Temara xkapata TeOpHsIbIK TYIIYHIYPMO

JuruOpuaauK aprelHIAIITEIPYYJa Ke3 KapaHIbIChI3 TYKyM Ky0anoo. Menaennun 3 -
MBIN3aMBl.
a) rameTajap/IbIH Ta3aJbIlbl TUIOTE3achl alTepHATUBAIBIK OeNruiepaAnH ap Oup xyOy Oup karap
MyyHJla Oupu-OMpHHE Ke3KapaHAbIChI3 cakTanar. HaTelibkaga S5KMHUM MyYyHAArbl OpraHu3MIepAnH
apacblHa O€Nruiyy KaTHAITarbl >KaHbl OENTuwiIepAvH (aTa-d>HECUHUKHUHE CaJbIIIThIPMAIYY)
KOMOMHAIMSICBIHA 33 0c00]10p Maiiia 6o10T. Mucaibl, 3ku 6enrucu 60r0HYa aibipMallaHTaH alradykbl
dbopManapapl aprblHAAMITHIPYYla SKUHYM MyyHJAa (TOJIYK YCTOMIYK Kbulyy yudypyHaa) 9:3:3:1
KaTHAILITarel TepT (PEHOTUNTYY 0CO0A0p Kenun ubiraT. MpIHIa 3ku peHOoTHN "aTa-3HenuK", aja sMu
KaJiTaH 9Kee >KaHbl OeNTuiepIuH MIaWKEeIITUTHHE 33. Byl 3akoH Oup Heue Kyl TOMOJIOTHSUIIBIK
XpOMOCOMAJIapJIbIH ~ KO3KAapaHMABICHI3 ~ aXbIpalllblHA HEru3AeiareH. Mucaibl, JUTHOPUAIUK
aprelHIAIITHIPpYYaa Oyl OUPUHYM MYYHIYH THOpUAIEPUH/IE raMeTalapIblH TopT TUOMHUH (4B, As,
aB, as) maiina GomyuiyHa kaHa 3Urotajap naiia OOJroHAOH KMWMH - TEHOTUIT OOIOHYA, KaHa ara
Tuemenyy (eHoTur OoroHYa 3aKOHUEHEMJIYY aXbIpamibiHa anbill keneT. KeOyHue amabusitta
raMeTanap/bplH Ta3aJblK Mblii3aMbl MEHIENANH YUYHYY MBIH3aMbIHBIH OMpHU KaTapbl OepHIIreH.
Bbupox Oyn Mblif3aM HErM3aYYIyT'YHe KapabacTaH, OeNrIepAnH TYKYM KYyTydTyTyH 4arbUlIbIpOalT
xaHa Mennens smec Y. beiitcon TapabbiHan (1902-x.) dopmynupoBkanaHrad. MeHIenauH
MBIM3aMBIH ~ TYIIYHYKTYY 4arbULABIPYY YYYH TOMOHJeryliep: airaykel ¢opManapibiH
TOMO3HUIOTANYYyAyry; THUOpUI/e MeHOo3qyH Tyypa OTylly MEHEH KaMmchl3jainyydy, Ouppaei
KaTHalITarbl ramMeTajJapJblH MYMKYH OOJroH OapAblK TUNTEPUHMH TMaiga Oomymry; Oyn
raMmeTajgapJplH TUIITEPUHUH TUPUUYMIMKKE OKIIOINI KOHAOMIYYJIYTY; YPYKTaHYyAa raMeTanapablH
KaajaraH THUOMHUH OMpJell Ke3JeLYYCYHYH BIKTBIMAJAYYJyry; OapJblK TUITETW 3UTOTaNap/AblH
TUPUYMIIMKKE OKILIONI >KOHIOMIYYIYTY 3apbll. Byn maprrapabiH Oy3ynymly SKHHYM MYYHJIA
raMmeTajapJblH akplpabail KajbllIblHA K€ OMPUHYM MYYHJa Tyypa 3Mec KaTHAaIlIbIHa aJIbIl KeJeT.
TyKyM Kyyry4TyKTyH Y3TYJITYKTYY, KOPIYCKYJSIpAYYJIYT'YH TYIIYHAYPYYYY MeHaen uH Mblii3aMblH
KBIHBICTBIK >KOJI MEHEH Ke0eilyyuy O0apAblK TUIIIOUAMK OPraHU3MIEp YUYH ap Tapantyy MYHe3re
7. [onunuonanepre HETM3MHEH TYKYM KYyT'y4TyKTYH YIIyJI 3J1€ MbIif3aM Y€HEMYYJIYTY MYHO31YY,
OMPOK TUIUIOUJIepre Kaparaiia reHo- kaHa (PeHOTUNTHK KJIACCTapbIHBIH CaHbIK KaTHAIIbI OOIOHYA
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aliplpManaHat. ['eHIepAuH YHMPKEIUITYYCYHI® OyJl KIacCTapJblH KaTHAIIbl TUTIIOWANEPAC n1a
e3repeT (Mennenaun 3-mbriizambiH "Oy3yy"). JKanmbicelHaH anranna, MEHAEIAUH MbI3aMbIH
TOJIYK MEHETPAHTTYY JKaHa TYPYKTYY 3KCIPECCUBIYY AyTOCOMJIYK I'€Hep YUYH bIHraninyy. JKbIHbIC
XpOMOCOMAJIapbIHJArbl K€ OpraHoWAepAuH (Iactuipainap, mMutoxoHapusuiap) JAHKnapsiaaarsl
TEHJECPAUH JIOKa3alUsJaHbIIIbIHAA KU TapanTyy aprblHIANIYyJIap/iblH HaTbldKackl MeHIenIuH
MBIif3aMBbIHAH aWBIPMANIAHBIINIBI JKaHA ajapra Tyypa KenOemu MYMKYH, Oyl ayrocomalnapja
KaWramkaH reHaepae OadkanOadT. MeHaenIuH Mblii3aMbl a0/laH Tak >KaHa MaaHWJIYY, ajdap/IbIH
HETU3WH/Ie TeHEeTUKAHBIH OMPUHYM 3Ta0BIHBIH OHYTYIIY XYPTreH. Anap KieTkanzapjaa (rameranapzia)
OCNTUJICPIMH OHYTYIIYH JKOHre callyydyy TYKyM KyyMa IMapTTapJblH 0ap 3KEHIUTH >KOHYHIOry
00KOMOJITOOJIOPAYH HETH3UH TY3ToH. MEeHIeNIMH MbIi3aMaapbIHIa ap TYpAYY abanma 6oico aa Oy
maptTap (reHep) CaTbIITRIPMATyy TYPYKTYY TameTanapa Oup OupicH jKaHa JIeHe KJIeTKaJlapbIHaa
KYTITAIIBIN CaKTaylaT, Oupu OMpHHE KapaTa Y3TYJITYKTYY ’KaHa Ke3KapaHAbIChI3. MyHYH 0aapsl ©3
yaypyHaa "Oupukme" TYKyM KYyT'YYTYK TEOPHSChIHA KapIlbl OJIYTTYY apryMeHT KaTapblHIa
KOJIJIOHYJITaH KaHa TaXphliidanapaa naauiIeHTeH.

JlabopaTopHusA/IbIK HIUTH ATKAPYY

Ap Oup cryneHTke apo3oduia YeIMBIHIAPH (mpodupkana) Oepwier. Kyn OenrunepauH
MyYHIaH MyyHTa OEpWIMIIM KaHAai >KYPreHAYTYH aHBbIKTarbUla jKaHa ajblHFaH MaalbIMaTThl
TabiuIara >ka3rbuia.

Ap OMp CTyAeHT YbIMBIHIAPIBI yKTaTtaT (Hapko3moutT). [laxtanel s¢upre ybinkanar, aHbl
aTalbIH AHEK UIHMIINHE CAJIBIII, )Ka0bIT KOroIaT. KHiWH 4bIMBIHBI 6ap MPOOUpPKaHbI dUP CATBIHTaH
UNIIKE TPOoOUpKagarsl YbIMbIHIA TYIIKOHAOH 0arelTTa KeIMMbLTAATa0bI3. UbIMBIHAAD TYIIKOHIOH
KMMMH ayapjbl yKTaranra 4yeiuH kyreOy3. KuiimH amapasl ak karasra TYHIYpYIl, M3WJIIEHYYYY
OCNTUIICpUH dcenTeiiOon3. bupuHUM JeHENIepuHUH Tycy OOroHYa 003 jkKaHa Kapa, KHHUH ap Oup
IpyNIaHblH KaHaTTapbIHbIH Y3YHAYry OOOHYAa — KbICKa aHa Y3yH nen 0OeneOy3. AJIbIHTaH
MaaseIMaT TabauIara TYmypyner. X2 ycyny MeHeH MaaHHUCH JCemTeeT.

Jlpo3oduiIaHbIH JEHECHHIH TYCY JKaHa KaHATBIHBIH ()OPMACHIH CaH/IBIK aHAIHM3Te MHICAJ.

F2 bo3 nene Kapa nene | bapasirs

Hopm Kbicka Hopm | Kbicka
KaHaT KaHaT KaHaT | KaHaT

1. Anpiaras (P) 941 325 323 107 1696

2. KyTynreH caiplThIpManyyayry 9 3 3 1 16

3. TeopusIbIK KaKTaH KYTYJIIeH q 954 318 318 106 1696

4. Aiipipmacsi - d=p-q -13 +7 +5 +1

5. d— aiibIpMaHBIH KBaAPaTHI 169 49 25 1

6. d? q canpImTEIPMAaNTyy X2=Y d?/q=169/954+49/318+25/318+1/100=0,418

N=3; P >>0,05.

Tabnuiana KepyHyn Typraniaii, X2 GU3IuH MaaasIMaTTapbiOb3 GoroHua (7,81) 1eH KuuuHe,
KBIUBIHTBIK: KYTYJreH KaTelm 9:3:3:1 6apabap.

CTyeHTTepANH AJTraH MAaaJbIMATLIHBIH X° TeKIepYY Y4YH CYpooJiop:
1.2Kyn Genrusnep MyyHaaH MyyHra KaHaai eTet?
2.KyTynreH Karbllll KaHYaHbI TY34Y?

Crynentrepre “/luruOpunauk aprelHIAIITHIPYY” OOIOHYA OKYTYydy TapaOblHaH Koulym4a
TYLWIYHOAYPMO Oepuium, MHcajl HIITeeHYH ycyly KepceTyneT. JKoropyaarbl 1a0opaTOpHSIIBIK
KYMYIITYH >KbIMBIHTBITBIH KOPCOTYJITOH YCYJI MEHEH HIITOO CyHYIITajarT.

Orep aprblHIAIITHIPYyra KaThIIIKAaH aTa-’HE OpraHu3Miep AUrHOpuiaep, Y4, TOpT KaHa
KeNTereH Oenrujepu MEHEH ailplpManaHca, mnoiaurubpuagep Jnen artamar. Jlu- kaHa
NOJUTUOpUAZIEpe TOJIYK jKaHa apaibIk abajjia MyyH/IaH MyyHra eTyycy OaiikanaT. Orep OMpuHYN
MYYHIYH THOpUJZIEpU 63 apa aprbIHAAIITHIpbLIca, F2 e OupuHun abanga TepT GEeHOTUNTHK Kiacce
naiina 6omym, anap 9:3:3:1 kareimTa axsIpaldT. by canslmTeipManyy MoHOrHOpUAepae Oenrusiep
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https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%83%D0%BA%D1%83%D0%BC_%D0%BA%D1%83%D1%83%D0%B3%D1%83%D1%87%D1%82%D1%83%D0%BA

MYYHJIaH MyyHTa TOJyK oTyIyHae F2 henotun 6oronya maiiga 60aroH 3:1 KaThIIIBIHBIH KBAAPATHI,
xe (3¢ : 15x) X (5k:0) 63 apa aprbIHIAIITHIPYYHYH HAThIMKachIH/Ia Maiaa 00may.

I'enotnOu OoroHYa rUOpUIAEpPAMH axbipoocy 1:2:2:4;  1:2:1:2:1 kareimTa 00M0T, ai
MoHOTHOpuepauH F, MyyHyHnmarsl reHoTuOu OoroHua 1:2:1 KATHINIBIHBIH KBaJpaThl, XK€
(AA:Aa:Aa:aa) x (BB:BB:BB:BB) 63 apa aprelHanyycyHyH HaTelibkacel. Tpurubpumnep Fo ne
dbenorubu OoroHYa ap Typayy 27:9:9:9:3:3:3:1 kareimra Oomym, an MoHoruOpunnepaus Fo nern
(dheHoTnOmM 60r0HYA AXBIPOOCYHYH, ke (3A:1a) x (3B:1B) x (3C:1c) KOOOUTYTYIIYHOH KEIUI YbITaT.
Apanbik abanma MyyHJaH MyyHTa ©Tyylne 00Jico ()EHOTHINTHUK KIACCTApABIH CAHBI T€HOTUIITHK
KJIACCTapIbIH CaHbIHA Tyypa KeJeT.

Macenenepau UIITOO16 TOMOHKY dpexkerepre KoHylI Oypalsi3:

-MaceJICHUH IIapThIH, e Kalchl OeIru TOMUHAHT, Kaiichbl OeNITH peliecCcrB Kalchl OeNru KaHaan
I'eH MEHEH OeNTUICHUIINHE;

-aprbIHAAIITEIPYYTa KaThIIIKAH aTa-3He (PeHOTUOMH >KaHa TeHOTHOUH JKa3yyra;

-3rep Macese Ma3MyHYH Tajall Kbliica, aH/a aTa-3He *aHa F1 rameranapblH Ka3zyyra;

-F2 rubpunnepunun GpeHoTHONH )aHa TeHOTHONH [leHHeT TabnITackIHA KANUTAIITHIPYYTa;

-rubpuanepan GpeHoTnom KaHa TeHOTHON OOIOHYA AXKBIPOOCYH aHBIKTOOTO.

MacenennH maptbl: byynaliiplH MalarbiHbIH KbUIKAHCBI3ABITHL (A), KbUIKAaHAYYIyTy (a)
YCTYHOH, Kb3bLI TYC (B) ak Tyc (B) YCTYHOH IOMUHAHTTHIK KbIJIaT.

TeMeHkynel 4YaHAAIITHIPYYHYH HATBIKAaChIH/A Maiila OONTOH THOpUAJIEPANH TeHOTUOUH
*aHa (PEeHOTHOWH aHBIKTArbLIA.

P AaBB x AaBs; P AaBB x aa BB
MacesneHuH OMpHHYHM OOTYTYH HIITEHOU3.
Ypirapyy: P¥" KbIIKaHCBI3 KbI3bLT KBUIKaHCBHI3 aK
e AaBB X Aass
ramerasap: AB AB aB aB AB aB

Owmu F1 yuys Ilenertun TabnunacsiH cbi3adbi3. KepyHyn Typrangail SHEJIUK OpraHusM TepT
TYPAYY, aTajblK OPraHU3M 5KH TYPAYY KbIHBICTBIK KJIETKaHbI Maia KbuiaT, ke 4 x 2 =8. MbiHza
[lenHeT Tabnuuackl ceru3 KieTKagaH Typylly Kepek.

3 AB AB aB aB
/%
AB KeinkaHchI3 KpI3pT | KBITKAHCHI3 KBI3BIT | KBIITKAHCHI3 KBI3HIT KreinkaHCHI3
AABB AABB AaBB KbI3611 AaBB
aB KreutkaHnchI3 KeI3p1 | KbITKaHCHI3 ak Kbuikanyy KbI3bu1 Kpuikannyy ax
AaBB AaBB aaBB aaBB

Hareritkana F1 ne denotubu Ooronua 5:1:1:1, renotudbu Ooronua 1:1:1:2:1:1:1 kaTeimra
aXBIPOO 00JIOT.
MaceneHuH 3KUHYM 06YyTYH YblrapadsbI3.

Ueirapyy:
poer: KBbUTKAHCBI3 KbI3bLI KBbUIKaHYy aK
et AaBs X aa BB
rametamap: AB AB aB aB aB

F1 rubpununana [leneTTrH TabaunaceiHa Kauramreipca 00JI0T.

319 AB AB aB aB
aB | KblmkaHCBI3 KbI3bLI KsIkaHcesI3 ak Ksmkannyy Ksmkannyy
AaBB AaBB KbI3bU1 aaBB aK aaBB

JuruOpuaank, MONMUTHOPHAINK apThIHAAMTHIPYYarkl TEHIJAEPAUH 63 apa TaaCHpHUHIC
QJIBIHTaH HaTBIKANIap MOHOTHOPHAIUK apThIHAAIITHIPYYIa KYPTY3YJIreH CTATUCTHK YCYIIY
tekmepuner. bupok, ®umep TabnuackiHaH TaWgalaHTaHaa SpKUH Japaxka -1 00J1007AT.
Kepcetynrenneii, 5pkiH napaxa Taxphliidaaa ansiHraH (EHOTUIITUK KJIACCTap/IbIH CAHbIHAH Oupre
a3 0oJIoT.
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Omonnykran F2 ne tept ¢eHoTHnTHK Kilacc maiga OOy eceK, aHaa dPKHUH Japaxa YUKe
O6apabap 6osioT. OMuU IUTHOPUIAEPAMH HATHIKACBIHA CTATHUCTUK YCYyJJa aHAJIU3 XYPIy3yYre
etey. Mucainbl, Taxpsiibanarel 3120 Oyypyak ecymayry apaceiana 1818 capel xbpuiMakai, 559
capsl Gomypakaif, 593 skambLl KbUIMakaii, 150 xambul 6oxypaxaii, anga X2 ycylmyH KOJIOHYII,
TOMOHKY/IOM HAThIHkKa ayyra OOJIoT.

MaaJabIiMaTTap OprasusmjaepauH CaHbl AKannpl

Ansiaras (p) | Capsl Capsl JKambur JKambsur

JKbUIMaKau 0oypakait JKbIJIMaKai 0oypakait

Kyrynrenre 1818 559 593 150 31
CJIBIUTBIPMAITYy 20
TeopHusIbIK XKaKTaH 9 3 3 1 16
KYTYJTOH
Aiipipma —d +63 -26 +8 -45 -
d?-aiibipMaHbIH 3868 678 64 2025 -
KBaJIPaThI

d2 2,2 1,2 1,1 10,4 X?=14,9

q

Tabnumana GepuiareHaeH, X? 6uznun MaajabIMaTTapblObI3 OoroHYa 14,9 ra TeH. DMH aHbI
@umep TabnunaceiHa KepceTyn ubradbi3. Jurnbpumnepae Fi ne Topt penorunTuk kiacc maiina
60710T, 6U3 YIYHUY SPKHH JapakachIHIarsl GUPIHKTEPU MeHeH KopcoTcok 0,5, MbIHAa X2 YOHIYTY
14,9>7,81 Oupauruaen 4oH OoyoT. 9:3:3:1 KaThIIBI HOJ THUIIOTE3aChlHA BUIANBIK TaXpbIiidama
aJIbIHTaH MaaibIMaTTapra Tyypa kenoeit. OmOHIyKTaH all YeTKe YbIrapbliaT )kaHa Tyypa dMec Jen
scenreneT. bamkaya aiiTkanza, TaxXpbliidana ajJbIHTaH HaTbIkKa MEHEH KYTYJIFOH HaThliika Oupu-
oupuHe nan kenoeut. Iemek, 9:3:3:1 KaThIIbI TAKPHINOaIarbl HATHINKA MEHEH TATAIIACHOCIH.

Temara kapara maceie UIITOO.

Opkun amxapyy yuyH macenenep.

1.IToMmua0p XKEMHUIINHUH XyMypy ¢opMackl (A), anMypyT ceiMal Gopmacsl (a), KbI3bUT TYCY
(B) capsl Tycy (B) YCTYHOH TOMHUHAHTTHIK KbUTaT. ToMOHIOTYAOH T€HOTUNTYY MOMUIOPIOpP KaHAai
rameTanap/sl maiia KplaaT?

a) AABB; 0) AaBB; B)aaBB; r)AABB; nm)AaBB; e)AaBB; x)aaBs.

2.Temengeryneid TEeHOTHUNTYY OpraHU3MIEP SKEeMHUIIUMHWH (GOPMAchlH JKaHa TYCYH
aHBIKTATbLIA.

a) aaBB; 0) AaBB; B) AaBB; r) aaBB; 1) AABB; e)AasBs; )x)AaBB; 3)aaBB

3.ITaxTanblH TymyMm OyTarelHBIH YekTenOereH (S) jkaHa YeKTeNreH (S), TyJ TaaKbUIapbIHBIH
capbl JIUMOH TycTery ¥ »aHa ak capsl (y) 6omoT. TemeHaery1eil reHoTUNTyy eCyMAYKTOPIeH
KaHJlail TaMeTanap mnaina 6010t1?

a) Ssyy x ssYV; 0) SsYyx SSVV; B) SSVYV X ssyy.

I'enoTunTepu TOMOHAOTYOM OOITOH OCYMAYKTOPAYH (PEHOTHOUH aHBIKTArbLIA!

a) ssyy x ssVy; 0)SsYyxssVYV.

4.Anamaa cokyp OONYyHYH 9KH TYPY KE3ACLIUI, allapAblH ap OUpH PElecCUB I'eH apKbUIyy
MyYHJaH MYyHTa €TeT. YIIyJ peliecCUB reHep ap TYPAYY XpoMocomalap/ia KaiaHbIIIKaH;

a) Drep ara-aHe COKYpAYyH OUp TYpYy MEHEH 0OpyraH 00JIco, SKUHYH TYpy O0I0HYA HOPMAIITYY
6oJco, Oy yit-Oymnene 6amgapbelHBIH KOPYY MYMKYHUYIYTY KaHai 60J10T?

0) Orep aTa-sHe ToMo3urOoTa abajaa COKypAyH ap Typy MEHEeH oopyraH 0oscouy?

B) TemeHmery wmaanpIMaTTapiad TMaiganaHbin, YH-Oyneme cokyp OalaHbIH TepPeyyY
MYMKYHUYJIYTYH aHBIKTA: aTa-3)He HOPMAIyy KOpeT, YOH dHE YOH aTaxapbl IKOecy T€H OUp TYpAery
COKYPJIYK MEHEH OOpYIIKaH, 3KHHYM TYPY MEHEH IOMO3Urora abdanja J1€H-COOJYTYy YbIH, YOH
aTalapblHBIH TYYTaHIapbIHIA COKYPIYK OaliKalrad sMec.

S.Hopmannyy ykkan OMpPHUHUH Yadbl TOJKYH ChIMaJ, SKUHYMCHHUKA TYy3 OOJITOH aTa-dHEICH
OupuHYM Oanackl TyNei, Ty3 4adyTyy OOIym, SKMHYU Oanackl HOPMAIAYy YKKaH, TOJKYH ChIMal
qauTyy OONyN Tepesiay. OTep TOJIKYH ChIMal 4Yad TY3 YauThbIH YCTYHOH JOMHUHAHTTYIYTy >KaHa
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TYJIOMIYK pereccuB OCNTrH SKEHAUTH Oenruiyy 0oJico, ymryn yu-Oyrnene KMUWMHKU OallapbIHBIH
IYJI6ii, TOIKYH ChIMAJI 4YauTyy OOIyI TOPeIyy MYMKYHUYIYTY KaHAai?

6.ITaxTaHbIH TyIIyM OyTarsl 4eKTes0ereH (s), ryJ TaaKblIapbl aUblK capbl TYCTYY (y) hopmacsl
MEHEH YaHJAIITHIpraHia % Oeyyry 4eKTedreH TYHIyM OyTarsl Tyl TaaXbUIapbl capbl TYCTe, Y4
0eyry yektendereH TyuryM OyTarsl, TyJ TaaKbUIaphl aUbIK Capbl TYCTO XKaHa Y4 0enyry 4eKTenreH
TYmwyM OyTarbl, TYJ TaaXXbUIapbl aublK Capbl TYCTOI'Y O©CYMAYKTOP aiblHraH. YaHAamThIpyyra
KaTbIIIKaH aTta-3He (popManapbIHbIH TeHOTUOWH aHBIKTarbLIa.

7.byypuakThiH y3yH cabak, aK TyJl Taaxbulyy GopMachl KbICKa cabakK, KbI3bUI T'yJ TaaKbUIYy
dbopmacel MeHeH yannamTeiprad, F1 ne 120 y3yH cabaktyy, KbI3bLT Taaxbulyy, Fo ne 720 ecymuayk
ecTy.

a) F1 kan4a Tunreru reHoTUIKe 33 60JI0T?

0) F1 kaH4a TUnTerM ramMeTa mnaiaa Kpliat?

B) F2 eru ecyMaykTepAyH KaH4Yachl y3yH cabak, KbI3bLI IYJ TAaXbUTyy 00J10T?

r) F2 nern ecyMayKkTepIyH KaH4achl y3yH cabakTyy, aK TaaXbulyy 06051017

8.Aamza OH KOJIYH KeIl UIITETYY KaHa aJbICThl KOpOeeUyIYK JOMHUHAHT OEIrd, COJ KOJIYH
UIITETYY HOpPMaJlyy Kepyy perieccuB Oenru 0oyl 3cenTearHeT. AJIBICTbI JKaKIlbl KOpOereH coi
KOJIIYY 3pKeK, KU OeIrucyu MeHeH HOpMaJAyy TOMO3HUI0Ta asijira yiieHerT.

a) aTa KaH4a TUIITETH TaMETaHbI Mai/1a KpuiaT?

0) Gangapbl KaHAal TEHOTUIIKE 33 0OTYIy MYMKYH?

B) asUJIBIH Ceru3 OaJlaChIHBIH KaHYaChl HOPMAJIAYY KOPYII, OH KOJI OOIyIy MyMKYH?

r) OajIapbIHBIH KaHYAChl aJIbICTHI KopOeeuy, coil Ko 6010T1?

9.AmxkabakTelH ak TycTyycy (B), capel TycTtyycy (B), nuck ceiman ¢opmacel () xxymypy
dopmacer (d) yCTYHOH NOMHHAHTTHIK KbulaT. TemMeHnmeryaei reHoTunke 33 (opmamap e3 apa
yagaiica, KaHaai HaTeliKa ajabiHaT?

a) BeDd x BBdd, 6 ) BeDD x Bedd; B) Bedd x BeDd.

10.J1apOBI31bIH KYMYpPY Kambll GOpMackl, CYHPY Taprsul (hopMackl MEHEH YaHJAIITHIPAbI F2
ne 57 xxymypy kambii, 51 xKymypy Taprsul, 49 cyiipy »kaisii, 53 cyipy Taprbul 1apObI3 ambIHTaH
anapzbH X2 aHBIKTarbIIa.

11. TBITTBIH «MypyTUachkl» 0ap KbI3bUT MOMOIYY TYPY MEHEH aK MOMOIYY, «KMYPYTYachi3» TYPY
yaHJamThIipbuIrad kaHa FB na 11 «MypyTtdace» 06ap aublk KbI3bUI, 16 «MypyTuacel» Oap ak, 13
«MypyTHYachl» *KOK aK kaHa 18 «MypyTdach» KOK aubIK KbI3bLT MOMOIYY (opMarap naiiaa OOITroH.
CraTuCTHK ycylja ajlblHraH HaTbliKara KyTYJTeH HaTblibkara KaHaal napaxaja Tyypa KeIUIINH
JaluIeTUIIe.

12.byypuakTblH capbl >KbUIMakail JaHBIHBIH 3KH (opmachl yYaHAaIIThIpbuirad. KuiinHkm
MyyHzia 264 capbl XKblIMakaii, 61 capel 6oaypakaii, 78 >kambul skbuIMakai, 29 xambut 0oxypakai
dopmanap ambIHTaH. AJNapABIH HATHIKACKl KYTYJITOHre KaHAail mapakanaa Tyypa KeTumuH X2
y4ypyH/ia aHBIKTArbLIa.

13.byypuakTblH JaHbIHBIH capbl Oenarucu (A) xkambln  (a), KbelaMakaisirsl (B),
0oaypakaitnyynyry (B), TYJI TaaXbUIapbIHBIH KbI3bLT O0MyIIy (C) YCTYHOH TOMHHAHTTBHIK KbILIAT.
TemeHnaeryaeil reHOTUNITYY OPTaHU3M/IEP/ICH KaHJall raMeTaiap ajablHbIIIBI MYMKYH?

a) AABBCC; 0) AaBBCC; B) AABBCC; r) AaBsCC;
1) AaBBCc; e) AaBBcc; x) AaBBCc; 3) AassCc.

TemeHneryneii reHOTUNTYY OpraHU3MIEPANH (PEHOTUONH aHBIKTarbLIa!

AaBB Cc; AaBscc; AasBCc; Aasacc; aaBBCc; aaBscc; aaBsCc; aaBBcc.

Ty3yneon Kpumepuiiiep d#cama cypoonop, MUCAl UUMOO MeHeH CAOAaK HCblUbIHMbIKMALAM.
baanoo oaevi owon b6oronua scypeysynem.

Yiieo manwwipma.

Macene mysyy.

1.ITomunopayH memecy ..., TYCTYY..., TYpery popMackl MEHEH..., TYCTYY..., TYpAery ¢popmacsl
YaHIalITHIPbUITaH.

F1 ne 25% memecy,... TYCTYY,... hopManyy memere 33 6onroH ¢gopmanap naiina 6omot. Ara-
SHECUHMH *aHa F1 ruOpunnepuHuH reHOTUOWH aHBIKTarbLia.
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2.HukeneH 6TKOH JKUTUTTUH Yaybl ... TYCTO, MYPAY..., KbI3JIbIH Yaybl..., TYCTO, Mypay... Y-
Oynene TepeireH OannapIbIH YaubIHBIH TYCY jKaHa MypAyHYH (hopMmachl KaHaai 6050t?

3.byynaiiapin rerepo3urora cabarsl..., Mallarsl..., Mallarel..., Cyy cadarsl MEHEeH..., Mallarsl...,
Maluarel... ¢bI3 (hopMachkl YaHAAIITHIpBUITaH, F1 MUH (EHOTUNTHK KaHAa TeHOTHITUK KJIacCTapblH
aHBIKTArbLIA.

Ne9 JlaGopaTopusiibik Uil (2 caar)
Tema: ['eHaepanH 63 apa apakeTTeHUIIH

JlabGopaTopusiiibIK cadaKTa aTKaAPbLIYY4Yy TANIBIPMAJIAp:
1.lpo3odusianblH K@3YHYH TYCYHYH ©3TepYLIYHYH MHCAIbIHAA TE€HAEPAUH KOMIUIEMEHTAPABIK
apaKeTTeHUIIN MEHEH TaaHbIILYYy.
2CYJIyyHyH MHUCAJIbIHAA TCHACPANH 3TTMCTA3AbIK APAKCTTCHUINN MCHCH TAaaHbIIIYY.
3.I'ennepauH o3 apa apakeTTEHUIIH MOJIUMEPUS TYPYHO OyyaailiblH MHUCAIbIH/IA TAaHBIILYY.
4. Macere umTee.
CabakThiH MakcaTbl: ['eHIepIMH €3 apa TaacUp O3TYYCYHYH TYpJIepy »aHa Mblii3am

YEHEMIYYIYKTOPYH OKYIl YHpeHYY.
Temara kapata TeopHUsJIbIK TYLIYHAYPMO

I'enniepauH 03 apa Taacupu KOMILIEMEHTAap, 3MUCTA3, oJuMepus THOUHAE 00JIO0T.
KommnieMeHTapabIK — MbIHJA KM OENTruiyy aijiesl 3Mec IeHJEpAUH KaThIIIyyCyH/Ja bLIaWbIK
KEJIYY4y K€ Tyypa KeJlyydy OeJITUJIep/IMH Maiiia 0oyry.
InMcTa3 — MbIHAA FeHJIEPAUH OMPOOCYHYH TaacHp 3TYYCY TOJYTY MEHEH Oallka ajuleluK I'eHre
0achIMIyyITyK KbIJIaT.
IMoaumepus, MbIHIA ajules 3Mec rexaep Oyi ke TUrWil OeNrMiaepAMH KajbIITAHBIIBIHIA aHbIH
Oupeil e3repyyCyHe albll KeJeT. ©3reprydTyK THIHBIMCBI3 KYPOT.

Komnnemenmap adanoa oenzunepoun MmyyHoan myynea omyuly

['enepuH 03 apa TAaCHPUHUH KOMILIeMeHTap TUOMH/e Oup Oesiry 3KU reH/IMH 63 apa
TaaCUPUHMH HaTbIiKacklHAA Naiia 6osnoT. bupok, Oenrure Taacup 3Tyydy resaep oupaei
KbI3MaTKa 33 0051001, anapablH OMpeecy HErM3ru, SKUHYUCH TOJIYKTOOUY KbI3MATThl aTKapar.

dnucmaz, MbHIA OMp JOMHUHAHTTBIK T€H Oallka JIOMHUHAHTTBIK TEHAMH OOJylIyHa
MYMKYHIIYK OepOeiT.

OnucTa3 ChIPTKbl KOPYHYIIYHOH JOMUHAHTTYYJIYKKa OKIIOWT. BUPOK, JOMHUHAHTTBIK ajliesn
AMeC TeHJep apachlHJa naiiia 00y0T. AJIen SMec TeHIep YCTYHOH JOMUHAHTTBIK KbUTYy4dy T€HIep
Cynpeccop € HMHTMOMTOp — SHUCTATTBIK T'eH Jen arajar. AJapAblH TaaCUPUHIETH TeHIEp
TUIOCTATTBHIK TeHJAEp JeN arajaT. DNHCTATThIK T'eHJep peleccHuB roMo3urora abanaa na 0oJor.
JomuHaHT smucrazapiH F2 MyyHynpa 13:3; 12:3:1 xarelmura, peneccuB SMNUCTa3[bIH  JKU
KaAKTYyJnyryHaa 9:7 karblira, Oup skakTyycyHaa 9:3:4 karblmTa aXxslpoo mnaijga 00oT.

OnucTa3ibH 9KU TYpy Oap. 1. InucTarThIK. 2. [HNOCTATTBHIK.

Honumepusa abanoa denzunepoun myynoan myynea emyuty. I'enaepaus 3 apa noiammep
TaacCHpH KU ’KaHa aHJIaH KeIl TeHAUH OUp TYpAYY OarbITTarsl TaaCUpH 3TYYCY MEHEH
TYWYHAYPYAOT. MbIHAAM reHaep nojaumep reHiep Jem aTajbll, HHAeKC MEHEH allblpMallanyy4dy
Oup Typayy Tamraiap MeHeH OenrmieHeT. Jlemek, A1A1A2A2A3A3 .

Mananuii ecyMAYKTOpAYH COPTTOPYH, aiblUi-uapba MOpoAajapblH ainyyAa vapOanbIK
MaaHUJIYy CalaTThIK OeNruiiepy MoJuMep reHIepIuH TaaCUpUH e Maia 00JIoT.

Kymyasatus nomumepusaa Fi ge 1:4:6:4:1, kymyasituB 3mec nonumepusiaa 15:1 kareimra
axbpIpoo KypeT. [lomumepuss OorOHYA TY3YJIAreH Macenelepad TY3YY Y4YYH KyMYJSTUB >KaHa
KyMYJISITUB SMeEC MTOJIMMEPUSHBIH 63 apa ailbipMachiH, F2 1eru axpIpoo cxeMachlH, raMeTaaap/ibl anyy
NPUHIMONH, FTeHOTHOMHE Kaparl, (PeHOTHOWH aHBIKTOOHY OMIIYY Kepek.
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JlaGopaTopusJIbIK HIII ATKAPYY

Ap Oup cTyseHTKe Ipo3oduiia YbIMbIHIAPHI (TpoOupKaaa) Oepurer.

TyKyM KyydyldyKTyH CaHABIK aHANH3HMH XKYPIy3ryle. X° acCenTel, adblHTaH MAaalbIMATThl
TabJMIara xxaszyy TanmblpMackl OepuieT.

Ap Oup CTYIOEHT UbIMBIHIApPIbl yKTaTaT (HapKo3aoWT). IlaxTansl 3dupre yblnkagan aHbl
aTaiiblH alfHeK WIUIIMHE CAJIBIN jka0a Kouryna. KuiiuH 4pIMbIHBI Oap mpoOUpKaHbI A3UpP CabIHTAH
UJMIIKE MPOOUpPKaaarsl YbIMbIHIAP TYLIKOHAOHM OarsITTa KbIMMbUIIATKbLIA. UBIMBIHIAD TYIIKOHIOH
KMIUMH ajlap yKTaraHra 4eiMuH KyTkysne. KuiiMH amapasl ak Karasra TYWIYpyl, W3WUIACHYYYY
OeNTrUIepUH dCENTETUuIE.

bupuHun MyyHzarel THOpHIZEp MEHEH TaaHbIIKbUIA. Fi jgerm kaHel rubpuanepau
oenruneruie (Fi- Ke3yHYH TYCY KbI3bUT OOJIYIITy MYMKYH, ICHECHHUH TYCY 003 OOJIYIly MYMKYH).
Kuitun F, re anamus sxyprysymn, X2 scenrerure.

MucaJibl: TYKYM KYY4yJyKTYH CaHJbIK aHAJIHU3H.

F2 napo3odunaHblH KO3YHYH Tycy KBI3bLT QUYbIK-KBI3bLI
(KOMILIIEMEHTaP/IBIK)

1. Anpiaran (P) 283 197

2. KyTyireH canpluteipManyy 9 7

3. TeopHsUTbIK J)KaKTaH KYTYJITOH 270 210

4. Aiipipmacsi - d=p-q 13 -13

5. d° — aifbIpMaHBIH KBAIPAThI 169 169

6. d¥ q campnTEIpManyy X?=Y d%/q=169/270+169/210=1,42

CTyIeHTTepNH aIraH MaaabIMaThiH X° TEKIIepyy YIyH CypoojIop:
1.KommiemeHnTap bk Oenrmiep MyyH/1aH MyyHra KaHjail etet?
2.KytynreH kartbli kaHyaHsl Ty3ay? Kantun pamuineiiouns?

OxyTyy4y cTyAeHTTepre OeJIrMyiepIMH MYYHIAaH MYYHra OTYLIYHIO AJLICJIIMK 3Mec
reH/iep/InH Taacupu 000HYAa MaceJsie UIITOO YCYJIYH YilpoToT.

a) Komnnemenmap abanoa d6enzunepoun MyyHOan myyHza omyuty.

Kommemenrap abanaa OenarunaepauH MyyHAaH MYyyHra eTyycy OOroHYa Macese MILITee Y4yH
CTY/IEHTTEp; a) OepUiIreH TEpPMUHANH TYTIKY Ma3MyHYH; 0) ajuien sMec TeHAEepANH 03 apa TaaCupHH,
TYPYH; B) ajljiell 3Mec FeHAepnH 63 apa TaacUpHUHJE Maija 00JIroH reHOTHIIKE Kapan (PeHOTUIITH;
') KOMIUIEMEHTap, abajiia MyyH/IaH MyyHIra ©TYYCYHOH KEeCKUH aipbIMallaHbIIIBIH aHbIK OMITYYCY
KEpekK.

Macenenun wapmet.: ABCTpanus TOTY KyIUTapbIHBIH THIOBITBI KOT'YILI, XKAallIbLI, Capbl )KaHa aK
6oot. Taxpsiitbana y4 TyplyY aprbIHAALITBHIPYY OTKOPYJIreH. ATa — SHE Karapbl TOMOHKYAOH
TYCTOry TOTY KYIITap TaHAAJbII aJIbIHTaH.

1. P capbl X ak; 2. Kerym X aK; 3. Keryll X capbl;

a) 1-2 aprempamrtelpranfan Fz ne yueecy TycTyy, OMpeecy ak TOTy ajbIHABI; 0) YUYHUY
aprelHaamITeipyyaa F2 MyyHzarel reHoTMOMH  kaHa (EHOTMOMH aHBIKTarbuia,; B) TOTYJapra
KYPry3YJIAreH TaKpbliiOaHbIH >KbIMBIHTHITEI MEHEH F'eHCPNH 63 apa TAaCUpPUH TYIIYHIYPTYJIe.

Taxpeiitbana kepyHyn TypraHjpail, ara — 5HE OpraHu3M Oup TraHa Oenrucu MeHEeH
aifpipMananpiar. by MOHOrMOPUAIUK aprbIHAAIITEIPYYTa OKIIoNn. Maceneaeru ToTy KyITapablH
OenruepuHUH OepUIHILIMHIE TeHACPANH 63 apa TaaCUPUH TYLIYHIYPe an0aiObI3.

OmoHayKTaH:

1.2Koropyaarsl KbIHBIHTBHIKTHI 3CKE alTyy MEHEH TOTY KYIITap THIOBITHIHBIH TYCY TYPAYY ajlieln
HMEC PELEeCCHB I'eHIe 33 JIETEH AIIECTETYYHY YETKE UbIrapalbI3.

2.Jlemex, THIOBITBIHBIH Capbl TYCY KU TYPAYY QJLJIEN SMEC PELeCCUB IeHTe 33, JIETl SCENTelce,
anya auruopuaauk F2 myynynnaa 9:3:3:1 katelmTa axxeIpoo XypeT. MaceneHHH, a MyHKTYH 1a 60J1co
OepuiITeH TYCTYY TOTYNap/bl apreiHAamTeipyyna Fo me 3:1 kaThlmn ambiHTaH 1T aHBIK alThIITaH.
Capbl THIOBITTYY TOTYHYH T€HOTHOMHJIETH TeHJAep AOMHUHAHT 3Mec 3KeH. MbIHaa Oyn oi Tyypa
SMECTUTMHE HIIEHWY Taijla KbUTyy YUYH capbl THIOBIT OEITMCHHUH OUMpeecy peleccuB, Oupeecy
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JIOMHUHAHT ajule]l AMeC TeHre TaaH/bIK JIETeH YUYYHUY OWy YeTKe ublrapaObl3 jKaHa aHBIH Tyypa ke
Tyypa SMECTUTHH aHBIKTAHOBI3.

Usirapyy:
P den capsl X aK
reH aaBB X aaBB
ramerajiap aB aB
Fi den capbl capbl
req aaBsB X aaBB
rameranap aB aB aB aB
F2 ben capbl capsl capsl aK
I'eH aaBB aaBs aaBs aaBB

Jlemek, Ou3muH 0100Y3 Tyypa dMecC JKeH, ce0eOM TaXpbliiOaHBIH JKBIMBIHTHITBIHA TYYpa
KenOeiT. Orep yuryHaai 6051co, aH1a 3KUHYM aprbIHIAIITHIPYYHY TOMOHAOIYAel yedyyre 00JI0T:

ben KOryll X aK
P ren AaBs X aaBB
F1 ¢en KOryIl KOryul
reH AaBB X AaBB
¥\ N\
rameraiap AB aB AB aB
Fo dbeH  Kerymr KOTYII KOTYIII aK
TeH AABB AaBB AaBB aaBB

TaxxpbIiibanars! capbl, KOryll, ak ThIOBIT O€ITrMIepANH TeHOTHOM aHbIKTaNIbl. Kerymr x capsl
(dbopManapblH aprelHIATHIPYy MucanbiHaa F1 skana F2 re Herusunae reHiepivH e3 apa TaaCUpUH

TYWYHAYPYY MYMKYH.
¢ben KOeryul X capsl
P TeH AB X aB
Fi den YKaITBLT )I(a&ﬂ:lﬂ
reH AaBB X AaBB

Mpeianait reHoruntyy opranusmzaep (F2) TepT Typayy rameraHsl naiia  KbUIYyCYH
IUTHOpUep MHUCANbIHAH >Kakmbel Owieou3. Omon yduyH IleHHeT TaOMMIACBIH CBI3BIN, aHBI
TOJITYpaObI3.

319 AB AB aB aB

AB JKaIIbLT JKaIIbUT JKAIIBLT JKAIIBLT
AABB AABB AaBB AaBB

AB JKaIIbLT KOryll JKaIbLIT KOryll
AABB AABB AaBB AaBB

aB JKaIIbLT JKaIbLIT capbl capbl
AaBB AaBB aaBB aaBB

aB JKaIIbLT KOryll capbl aAx
AaBsB AaBB aaBB aaBB

F2 ne penotudbu 60roHua 9 xampbur: 3 keryur: 3 capbl: 1 ak ¢opma naiia 601aroH. AJbIHIaH
MaTepHaliiapra HETU3/CIUI, B IYHKTYHA jK00m Oepedu3. AJl yIryHaail Ma3MyHra 33 TOTY KyIITap
THIOBITBIHBIH TYCY 9KU TYPAYY aJUIe] dMEC T'€HIr'e TaaHJbIK. Drep Heru3ru I'eH jKaHa KollyMYa I'eH
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JOMHUHAHT 00JICO — yKaIllbLJI; HETU3TH I'eH JOMUHAHT KOLTyM4a I'eH peleccuB 00JICO — KOrylll, Hern3ru
TeH PEIECCHB, KOIIyM4Ya I'eH JOMHUHAHT OOJICO — capbl, HETU3rH TEH Jarbl, KOIIymMuYa T'eH Jarbl
pereccuB 0OJICO aK THIOBITTYY TOTY KYIITap ajbiHAT. MbIHAA, JOMUHAHT KaHa PELIECCUB alIe]l IMEC
TeHJCpAMH 63 apa TAaaCUPUHMH HaThliKackiHAa GeHOTHOMHAE ap TYpayY Oenruiep maiiia 60110T.

0) Dnucra3 adajaga OeJrujepauH MYyHJIaH MYYHIa OTYIITY

Macenenun wapmul. Amikabakta Y TeHH KEMHUIIWHUH Capbl TYCYH, Y T€HU KallbUl TYCYH
oenruneidT.W JOMUHAHT W PELleCCUB UHTHOUTODP.

Ma3zmyny. Ax xaHa *Kalbll alIkadaKThl YaHIAIITHIPYYHYH HaThIKackIHA Naiiaa 6osron Fi
JUH 03 apa yaHamTeipyyaad Fo ne 12 ak, 3 capsi, 1 xampun amkabak naiaa 601roH.

1.Ata — snenuH Fi1, F2 rubpuanepnun reHOTHOWMH aHBIKTArbLia.

2.AnblHraH HaThliKara Kapar, ajulesl dMEeC TeHJIep apachlHAArbl €3 apa Taacup STYYHY

TYLIYHIYPIYJIe.

Usrapyy: P den aK JKaIbLI
TeH WWlY Y WWYY
raMmeTtaiap WY v&y
F1 ben aK X aK
TeH WwYy WwYy
F2
319 | WY Wy wY wy
WY aKk aK aK aK
WWYY WWYy WwYY WwYy
Wy aK aK aK aK
WWYy WWyy WwYy Wwyy
wY aK aK capsl capsl
WwYY WwYy wwY'Y wwYy
wy aK aK capbl capbl
WwYy Wwyy wwYy WWyy

XKoropynarel macenene:

1)6epwiiren (peHOTHUNITYy ara — 3HE YaHJAIUTHIPBUIBIN, F1 anblHran. AnapasiH €3 apa
YaHJAITHIpYyyaad naiiga 6onron Fz ne 12 ak, 3 capsl, 1 kambut skeMHUIITYy GopMarnap ajlbIHTaH.
Jlemek, ata — sHeHUH F1, F2 MyyHYyHYH réeHOTHOU aHBIKTaJIIbI.

2)AnbIHTaH HaTBIMKara Kapar, ajjie]l SMeC TeHIEpIUH TaacupuHe TOkTono0y3: W-Y renuep
aKk TycTy; W-yy aK TycTy; wwY — capbl TYCTY; WWYY — JKaIllbT TYCTY O€ITHIEeHT.

Peneccus 3nucrasra maceJie MIITOO

MacesieHMH AapThl: ByypuakThlH TYJl TaaXXbUIapbIHBIH KbI3bLI, aK TYCTOry Typiepy Oap.
I'enoTu6u ap Oamika OOJTOH 3KM aK T'yJ Taaxbllyy (opmachl yaHmamTelpeirad. Harteribkana Fi
KbI3BLJI I'YJ Taaxbl1yy opmanap - F2 e 9/16 kb13bu1, 7/16 ak ryn Taaxsulyy Gopmaiap ajablHTaH.
Ata —sHenuH, F1 sxana F2 rubpuaaepuHuH reHOTHOMH aHbIKTarbLia.

Ybirapyy: P den  ak aK
red  AABB X aaBB
rametaiiap  AB aB
F1 ¢en KBI3BLT KBI3BLIT
TeH AaBB AaBB

247



F>

312 | AB AB aB aB

AB KBI3BLI KBI3BII KBI3BLI KBI3BII
AABB AABB AaBB AaBs

AB KBI3BII aK KBI3BLI aK
AABB AABB AaBB AaBB

AB KBI3BII KBI3BIII aK aK
AaBB AaBB aaBB aaBs

aB KBI3BLI aK aK aK
AaBB AaBB aaBB aaBB

6) llonumepusa abanoa dGenzunepour MyyHOaH mMyyHza Omyuty.

Macenenun wapmet. [loMmug0p 6CyMIyTyHYH MOMOCY CYHPY XKaHa kymypy Gopmaaa 6oJoT.
MemMmeHnyH )xymypy (opmMacs! perieccuB abaniga MyyHIaH MyyHTa ©TeT.

Cyiipy MeMeJlyy JUTeTepo3UroTa K1 MOMUIOP 63 apa yaHaamTeipranga F1 e 640 ecymayk
aJIbIHTaH: a) alapAblH KaH4Yachl Cylpy MeMenyy; 0) KaHuacel )Xymypy Memenyy 6oaron? B) srep Fi1
Jeryu rubpuiep 3 apa 4anjaamrteipbuica Fo ge kangacel cyiipy Mmemenyy 6omot? r) kaHuyacel 15:1;
1) KaH4ackl 3:1 KaThIIITa aXbIPaUT?

Usirapyy: P den cyipy X CYUpy
re’ AiaiAray X AzaiAcay

319 A1A2 Ajap a1A2 a1a2

A1A2 cyipy cyipy cyipy cyipy
A1A1 A2Ar | A1A1 Asay Ajar AsA» Ajal Ajap

Azap cyipy cyipy cyipy cyipy
A1A1 Asay A1A1 aza A1A1 Arar Aisar acar

a1z cyipy cyipy cyipy cyipy
Ara; A2A; | Azal Arar aia1 A2A» aia1 Acay

aiaz cyipy cyipy cyipy KyMypy
Aza1 Acay Aza; aay aia1 Acay a1a1 azaz

XKoom: IleHHETTHH KiIeTKaJapblHAA OKH JAWIETEPO3UIroTa 4YaHAAIlyyJaH ajiblHral Fi
KeJITUPWITeH. AJlapra aHajau3 Xypry3reH yuypna: 15/16 cyiipy, 1\16 sxymypy MeMesyy 3KCHIHUTH
6enrmnyy 6onny. bamranks! F1 ne ansiaran 640 ecymaykryH: a) 600 cyiipy memenyy; 6) 40 sxymypy
Memeinyy; B) 280 cylipy Memenyy; ) 160 15:1; 1) 160 3:1 karblmra aXbIpanT.

Temara xkapara mMacese UITeO

1.KomnuiemenTap abaJjga OerujiepaMH MyyH/IaH MYYHIa 6 TyLIy

1.TOOKTYH »XaHrak cCbhIMal Taaxbulyy (opmanapel KaJUMKH TaaxblUlyy KOpO3 MEHEH
apreIHIAIITHIPraH/1a TOMOHIOIY161 HaThIKa aJIbIHTaH:

a) Took, kopo3ztyH 50% sxaHrak ceiMai, 50% ryJ cbIMall TaaxbUlyy;

0) bapabik TOOK ’kaHa KOPO3/0p ’KaHraK ChIMaj TaaXblIyy;

B) Took »xana kopo3aopayH 50% sxaHrak ceiman 50% Oyypuak cbIMall TaaXbUIyy;

r) Took >xaHa xopo3ayH 25% rtyn ceiman 25% Oyypuak ceiMan, 25% sxaHrak ceivan, 25%
KaJJMMKH TaaXbLUTyy OOJITOH.

AprelHIAIITHIPYYra KaThIIIKaH TOOK aHa KOpo3#opAyH Fi ruOpuIuHMH TeHOTHOUH
aHBIKTArblLIA.

2.buitnk ecyydy Oyyp4ak eCyMAYTYHYH TYJ TaaXbUIapbIHBIH KbI3bUT OOJIYIIY SKHU aJlJIeN SMeC
JOMHUHAHT F'eHIUH TaacCUpUH/E Maiiia 6010T. J(ureTepo3urora KuI3bll I'yily OUinKk ecyyuy Oyypuax
9KH aJulesl dMec reH O0I0HYa TOMO3UT0Ta OOJITOH aK TYJIYY peleccuB OUiNK ecyydy Oyypyak MEHEH
yangamTeiprad. [1aiina 6onron F1 muH reHoTHOWH kaHa eHOTHOMH aHBIKTArbLIA.

3.Tenotubu ap Typayy OonroH ak Oynamyy OKH KHOCK KypTYHYH KOIOJIOKTOPY
apreigaamTeipeirad F1 ge rubpun capel Oyna naiina keuiran. KenesnaekrepayH caMka skaHa caMeluH
03 apa aproelHfamTeipraia F2 ne sku Typayy ¢heHotuntuk kiacc 9:7 kaTelTa capbl, ak Oynanyy
KOIeJIeKTep Maiija 00JITroH.
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ApreIHIAMTHIPYyYTra KaThIIKAaH caMKa »aHa camel, Fi skana F, rubpun kubex KypTyHYH
KOIOJIOKTOPYHYH TeHOTHOWH aHBIKTATrbLIA.

4.Annamaapaa qyJeiiyk ap Typayy XpoMocomanap/ia kaiIaHblIKaH pereccus reuaep d skaHa
e sepre taaHablk. Hopmanayy ykkan amampapaa Oyn renaep D xana E nme yaypaiit. DAEE
TeHOTHNTYY AyJei spkek, Ddee ayneii asuira yiyieHTeH,

a) AnapJplH OaJIJapbIHBIH YTYY MYMKYHUYJIYTY KaHaai 6oma0t1?

0) Orep HUKEICH O6TKOH asiyl )KaHa 3pKEK OUp Typae ayJiei 00Jico, ajlapaaH ayien OanmapsH
TepeJlyy MyMKYHUYJIYTY KaHJai?

5.AmkabakTeIH TUCK cbiMan (opmackl A >xaHa B goMuHAHT reHaepre TaaHIBIK. Orep
TEHOTUNTe OYyJ KM JOMUHAHT TeHIWH Oupu 00jco, aHma Memecy chepuk dopmaga 60m0T. DKu
aJlJIeNl SMeC PeliecCUB reHepyu MOMO3UroTa aballblHa aliKkabak MeMecy CYHpy OOJyIIyH KaMcChI3
KbuTaT. TeMeHIery TeHOTHUIIKE 33 (GopMaiapAblH YaHJAIIBIIIBIHAH Maiiga O0JTOH rHOpUAIepANH
reHOTHOWH XKaHa (JeHOTUOWH TarKbLIA.

a) AAbb x AaBB; 6) AABb x aabb; B) AaBb x aabb;

r) AABb x aaBb; n) AaBB x Aabb.

2.2nucra3

1. XKpukbpu1apAplH KYHYHYH 003 Oenrucu SKU TYPAYY aulell 3Mec JOMUHAHT TeHANH
apakeTHHEH maiija 6oyoT. Anapna B kapa, B capbl-KypeH KXYHIOPIYH Maiaa OonynryHa cedermau
6or0t. bamka xpoMmocomana skainansikad | ren B jkaHa B reHaepAuH KbI3MaThIH OacaHjarar.
JKbUTKBI 3aBOTyH/Ia TOMO3UTOTa 003 033 MEHEH Capbl KYpPOH alrblp aprbIHIaThIpbUIrad, Fi1 ge 603
KyJnyHAap maiina 6oiron. Amap e3 apa apreinfamkanna Fo ne 12 603, 3 kapa xana 1 capbl KypeH
KYHAYY KyJIyHIap naiina 60iroH.

ApTBIHAAITHIPYYTa KaThIMIBIN KaTkaH 033 kaHa areipasiH F1  sxana Fz ruOpunnepunun
TF€HOTUOUH aHBIKTarbuIa.

2.TooKTOpAyH THIOBITEIHBIH TYCTYY O0mymny C renre Taanablk. byn renaun perneccun 0enru ¢
re’u 0oJsico Tyc maiina kpuibaiT. bamka xpomocomanapza sxainansikad [ red C reHuH YCTYHOH
JOMHUHAHTTBIK KBUITaH/IBITBl YUYH THIOBIT aK TycTe 0010T i TeHu C reHre Taacup 3TIEHUT.

TemeHery10ii reHOTUNTYY TOOK ’KaHa KOPO3J0pP aprbIHAAIITHIPbLICA, F1 1€ TOOKTOpIyH
THIOBITHI KaHJal TycTe 6070T?

liCc x iicc; IICC x liCc

3.ITaxTaHbIH caphl jKaHa >KAIIBLT TYJIYY JUHUIIAPHl YaHJAIIThIpbUIrad, F1 1e capel rynayy
rubpunnep naiga oonny. F1 rubpunnepu o3 apa yannamkannga Fo ne Herusrucu capbl, KaHIaHabIp
Oup OeNyry >Kallbll jKaHa ©Te a3 caHJa aK TYJIAYy ecyMmiaykrep maiina 6onay. byn xyOymymry
KaHJal TYIyHaypyyre 6omaot?
3.1Monmumepus

1.Xup3yTyM TYpyHe TaaHIbIK MaxTa YUTUTUHUH MUKpONWIE O6IYI'YHI® TYKTOp JOMHHAHT
FtiftiFtoft> reanepre Taanapik. Orep reHOTUNITE JOMUHAHT TE€H TOPTOO OOJICO, TYK HOPMAJILYY, YU00
00J1cO HOpMAJIaH a3, 3Kee 00JICo apalibik, Oupee O60sco abnaH a3 60s0T. By renaep peneccus adbania
OOJITOHJI0 YMTUTTE TYK Haiina 6on6oiiT. Mukpomnuie 6esyry HOpMalayy >kKaHa TYKCY3 YMTHTTYY
raxTa e3 apa yaHjamTsipblica, F1 skana F2 ne ruOpua ¢popmanapbiHblH reHOTHOU kaHa (PeHOTHOU
KaHzail 6010T?

a) AnapJpIH KaHYaChIHJIa YUTUT TYTY HOpMaJITyy?

6) Kanuacs! Tykcy3?

B) Orep F1 rubpuanep Tykcy3 yurutryy hopmanap MeHeH Kaiipa yaHJamTeipbuica, Fy 1a kanua
(EeHOTUIITHK JKaHa TEHOTUIITUK KIIAacC maiiaa 6010T?

2.Kyrepy 6amrgace! 20 jxaHa 8 cM y3yHAYKTa OOJITOH KU KYrepy YaHJAalThIpbUIraH. Orep ap
OUp TOMHUHAHT I'eH Oalrdacel 5 ¢M, peliecCUB T'eH 2 CM Y3yHIYT'yH Oenruiece, aHza:

a) F1 ne Gammruanbid y3yHaIyTy KaHda 00J10T?

6) 3 nomuHaHT reHre 33 ¢popmanap F2 nern 960 ecymayKkTyH KaH4a 6eIyTYH 3371eiT?

3.Koennopnyn bapoH mnoponachlHbIH Kyjdak KaJKaHBIHBIH Y3yHIYTy 28 cM, Oalika
nopojaaceiHaa 12 cMm re Gapabap. Orep Kynak KalKaHBIHBIH Y3YHIYTY 9KH KYI JTOMHHAHT T€Hre
TaaHJIBIK JIETT JCemnTeceK jkaHa bapoH mopomackiHbiH reHoTHOM D1D1D2D», skmHUM mopomack
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d1d1d2d2 Gosco, amapasl ©3 apa aprbIHAANITHIPYYHYH HATBIMKACHIHIA adblHraH F1 ruOpuaaepuHuH
KyJlaKk KaJKaHbl KaH4a CAHTUMETP 60510T?

Orep F1 rubpun koeHIOPYHYH ypraaubl kaHa S)pKEeTHH 63 apa aprbIHaITeipca, F2 ne:

a) Kanua reHoTunTHk Kiacc naimaa 60moT;

0) Kanva genorunTrk kiacc naiga 6omot?

B) KoeHopayH kaH4ya 0eJIyTYHYH KyJlak KalkaHbl bapoH mopoaackiHa OKIIONI y3yH 0010T?

4.ITammMep reH anbTepHATUB OenrmiepauH peHoTHOnH e Mmakiaa 6oyycyH Oamkapat. MbrHaai
yaypJia KyMYJsTUB OMEC MYYHJIJaH MYYHTa ©TYY ITPOIIECCH HIII )KY3YHO aIlar.

TookTopayH OyTyHAa THIOBITTHIH OOTYILY KU HOJUMEP KyMYJISITUB IMEC T€HIe TaaHIbIK. Jrep
aylapian oupeecy TeHOTUNTE 0O0JICO, TOOKTYH OyTyHJa THIOBIT maiiaa 60710T. Drep mammep reHaep
perieccuB abanaa 00JIco, THIOBIT Maiiaa 00JI00MT.

ByTyHIa THIOBITHI )KOK TOOK OYTYHJIa THIOBITEI Oap KOPO3 MEHEH aprbIHIAIITHIpEUITad. F1 ge
120 xana F2 ne 1125 TOOK jxaHa KOpPO3 aJIbIHTaH:

a) F2 neru xan4a TOOK jkaHa KOPO3JyH OYTYH/A THIOBITHI 6ap?

0) KanvaceiHga THIOBIT JKOK?

B) bup tunrtyy renorumnke 33, OyryHaa TbIOBITHI Oap, F2 Took »xaHa kopo3nop e3 apa
apreiafanica, F3 Te myynaapasia ¢eHoTHOM jkaHa TeHOTUOU KaHail 60510T?

S.byynaiina A1A2 renaep *a3JbplK KacCUETTEPHH, aiaz IFeHAEp KY3AYK KacHeTTepuH Maija
kbiaT? A1A1A2A2 reHoTHOMHE 33 (hopmanap/a ka3blKk KaCHETH, a1a1aa2 TEHOTUNTYY opmaiiapaa
KY3IyK Oenru KyuTyy Oenruierex 6oi1otr. TeMeHKymel dYaHIAmITBHIpyyAaH aiblHTaH Qopmaaa
TeHOTUOWH KaHa ()eHOTUOUH aHBbIKTarbLIa:

a) A1A1A2A2 X aia1azaz; 6) A1Aiazaz X aiaiazaz; B) Ajaiazaz X aiaiAoap.

6.Amamaapaa OOWIyH yY3yHAYTY KyMYJISTHB MOIUMEp TEeHAEPAMH ©3 apa TaaCUPUHUH
HATBIKACBIHIA MYYHIAH MYYHTa ©6TOT. DOrep TYPAYY TaacCHpiepau dCKe anbdaranjaa, aHaa MbIHIAN
reaaepan A1A1A2A2A3A3 jkaHa aijaiazarazaz MEHEH Oenruieere 00JOT. DOrep aJaM/IbIH KaH alIbIp
OWp MOMYJISANUSCHIHIA KOMIYIYK I'eHAep JOMUHAHT 00Jico, 6ol 180 cM, KOITIyIyK reHaep pereccuB
6o1ron yuypaa 6ot 150 cM re TeH 6010T:

a) Yd ren O0I0OHYA FeTEpO3UTOoTa afgamaapaa O0HYH y3yHAYTY KaH4ya 0601017

6) Kanbiz Ooilnyy asn opro O0iIyy SpKeKKe TypMyIIKa YblKKaH jkaHa 4 Oananyy OOJIToH.
Anapnaeia 6oto 165 cm, 160 cm, 155 cm, 150 cm Gonron. Asut aHa SPKEKTHH T€HOTHOWH jKaHa
OOIOHYH Y3YHAYT'YH aHBIKTArbLIa.

7.AnaM TEpUCUHUH TYCY 9KU Typayy reH meHeH oenrwmiener. BBCC renotuntyy agamaapibia
TepHcH Kapa, bbcc TeHOTUNITYY alaMIapblH TEPUCH aK TycTe 00yoT. [[eHOTHOUHE YU TOMUHAHT
reH 00JICo, TepH KapaJbKbIH, 9K0e 00JICo, apajbiK, Oupee 00JIco arbiil 60I0T.

TepucuHuH TyCy apaiblk OOJTOH 3PKEK TEPUCH arbilll OOJTOH asira YHIOHTOH. AJapablH
OangapbIHbIH 6/8 06YTYHYH TEPUCUHUH TYCY apajblK *aHa OKIIONI, 2/8 6esyry KapajKbIH jKaHa aK
00JroH. DpKeK jkaHa asulIbIH TeHOTUOMH aHBIKTarbLIA.

Tysyneen  Kpumeputinep, CypoonIop JcaHa macenenepou uvleapyy MeHeH cabak
arcvitivinmoikmanam. baanoo dazel owion 6oonua HCypy3yiom.

Yiire ranmbipma: maceJie Ty3yy.

a) Komnnemenmapouik.

1. TOOKTOPYH ..... TAQKBUIYY TYPY MEHEH ..... TAQXBUIYy TYPY apTbIHIAAMITHIPBLUITAH.
F1 me 1:1:1:1 karpimra axpipoo Oalikanrad. ApPreIHAAMITEIPYYAA KaTHIIIKAH TOOK JKaHa KOPO3IyH
TCHOTHOWH aHBIKTarbLIA.

2. Kubek kypTyHAa ..... aK TYCTY ..... capbl TYCTY KopcoToT. F1 ne 1:1 kaTeImiThl anyy
YYYH KaHAa# .... re )KaHa ...... e 29 )KUOEK KypTyH aprbIHIAIMITHIPYY KEPEK.
0) Snucmas.

1.UTTepauH ... )KYHAYY ypPraadbICHI ... )XYHIYY dpKeK (popMacsl MEHEH aprbIHAAMITHPUITaH.
50% ... xyHayY, 25% ... KyHAYY 25%.... KYHIYY KYdyKTep TyyaraH. DpKeK, ypraaubl UTTHH jKaHa
F1 merm utTepauH reHOTUMOWH aHBIKTOO.

2.I'enotudu ap Typayy, GeHOTHOM OKIIOII OOJTOH KU TYPAYY MHA3 YaHAAThIpburad. Fi ..
Tycryy musi3 tynrep, ajmapapl €3 apa YaHAAmTHIpyydadH Fz ge.... ak mus3 Tym maima OOJNToH.
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Yannamreipyy/aa KaTblIKaH aTa-3He MUs3 TYNTOpAYH, F1 skana F2 ne rubpuaaepuH.... )kaHa ... Hbl
aHBIKTarbLja.
6) Ilonumepus.

1.ByynaiiqelH  gaHbBl ..... TYCcTyy Qopmackl MEHEH JMJaHbl ..... TYCTYY ¢opMacsl
yaHgamrteipbuirad F1 xana Fo vun ... JKaHa ..... aHbIKTarbLUia.
2.0rep OyynmalaslH .... TeHOTUNTYY (opMackl MEHEH..... TeHOTUNTYY (opmack

yaHaamTeIpelica, F1 ge .... kana .... kangai 6010t1?

Nel( JlaGopaTopusiiibik ui (3 caar)
TemMa: JKbIHBIC MEHEH YHPKEJIUIIKeH OeJITnJIePAUH TYKYM Ky0aJioocy

JlaGopaTopusiJibIK cafaKTa aTKApPbUIYYy4y TalllIbIpMAaJiap:
1.)KpIHBIC MEHEH YMpKEIMIIKEH OenrwiepauH TykyMm Kybamoocy: Fi1 »xana Fz kpucc-kpocc
PELMIPOKTYK YUPKEJICIITUPYHYH alpbIMaChI;
2.Kaiipa annu3 e Tupyy4dy aprblHAAMITHIPYYHYH KbIMBIHTHITEI MEHEH TAaHBIIILYY;
3.JIaGoparopusuibik UITe Ap030(UIUIaIaH aIbIHTAH JKBIMBIHTBIKTHI CTATUCTUKAIIBIK YCYJIAa UILTEI
YBITYYy.
4.x2 yCyJy MEHEH JKbIUBIHTBIK YbITAPYY JKaHa TaOJIUIaHbl TOATYPYY.
5. Temara kapaTta Macese HIITes.

CabakTbiH MakcaTbl: JKbIHBIC MEHEH YUPKENIUIIKEeH OeNruiaepIuH TYKyM KyOaloOCYHYH
MBbI3aM YEHEMIYYIYKTOPYH YUPOHYY.

Temara kapara TeOpUsJIbIK TYIIYHAYPMO

DBOJIOIUS MPOIIECCHH/IE TYKYM KyOanaran OeNTHIIepId aJIbII KYProH Oy XpoMocoMa OOJTyTI
scenteneT. OMIOHTYKTaH KJIETKaAarbl FOMOJOTHSJIBIK ayTocomMasap oupu — OupuHeH
alipipMarnanbaca Jarel, SpKeK )aHa ypraaubl OpraHU3MJIEp KBIHBICTHI OEITHII00Uy XpOMOCOMaaphl
MEHEH 63 apa ailbIpManaHbIaT. AJaTTa CyT SMYYUYIep K33 Oup OanbikTap, 1po3odusa >KeMUIIIn
YBIMBIHBI JKaHa Oallka )aHbIOapIap IbIH OPraHU3MIEPUHUH KJIETKAJIAPhIH/Ia 9KH TOMOJIOTHSUIBIK X
XpoMoOcoMa ypraaubliapblHAa aj SMU dpKerune 0onco Oup X xkaHa ara aHYaIbIK TOMOJIOTHSITBIK
6o0m60roH Y xpomocoma 60J0T.

Kanartyynapaa, keneneKkTep/e, 3pKeK OpraHu3maepae Oup TYPAYY, ajl SMU ypraausl
OpraHu3MJIepJIe KU TYPAYY XpoMocomaiap 6omot. XKaiiramyy TapTuOune Kapari, anapIbiH
KBIHBICTBIK XpOMOCOMAJIAPhI CYT AIMYYUYJIOp MEHEH K33 OHp KaHbIOapiaap/a >KbIHBICTBIK
XPOMOCOMAJIAPIBIH HETU3H OOJITOHIYTY Ce0enTYY, OyII dKep/ie SPKETUHUH KBIHBICTHIK
xpomocomanapsl ZW, ypraausl opranusmiaepunae ZZ MmeneH oenruienet. bamikaua aifTkanaa, cyT
AMYYUYJIOp MEHEH K33 OHp KaHbIOApIap/IbIH YpraaubIChl TOMOTAMETaIyy dPKErd reTeporaMeTanyy
00J1Cc0, KaHATTYYyJap JKaHa KOTeJIOKTOPAe CaMKacChl FeTeporaMeTalyy caMelTepyu roMoraMeTanyy
6om0T1. Byn rennepanH TaacCUpUHEH Maiiga 00JroH OeNTHIep KBIHBIC MEHEH YHPKEJHIIKEH adbanaa
MyyHIaH MyyHra eteT. Kas Oup ydyprnapaa Y kana X xpomocomanap/ia Aarsl aji ke Oyi reHauH
Oomymry MyMKYH. MbiHaa, X skada Y , Z skaHa W KbIHBICTBIK XpOMOcOMaiap OeNruiiepInH
MYyYHJIaH MYYHTra ©TYIIYHA® ap TYPAYY MaaHUre 33. AJaTTa, )KbIHBICTBIK XpoOMOcoManap/ia
YKaWTaHBIIKAH TeHEPANMH WHICKCH aJIapbIH )KOTOPY KarblHa *Ka3buiaT. Mucaibl: agamia KaHablH
YI06aCTHITHI GEITHCHHIH KOpcoTyydy reH X' jke TaabTOHM3MAN Naifaa KeuTyydy reH XO reH MeHeH
OenruieHeT. AyrocoMaaarkl TeHIepANH TaaCUPUH/IE Tlaiia 00ITOH OENTHIIEp CHISKTYY JKBIHBICTBIK
XpoMocoMaliapiarsl OeNTUIepArH OUp TYpPAOpY JOMUHAHT, Oallika Typliepy pereccus (2-Tabmauia)
abana 6omynry MyMKYH. X JkKaHa Z XpOMOCOMa MEHEH YHPKEJHIIKEH abanga MyyHIaH MyyHTa
OToT.
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JlaGopaTopHsIIBIK HIII aTKAPYY

JIpo3oduia YbIMBIHBIH CAMKa KaHa CaMEITEPHH KalChl OCJITHUIIEpH MEHEH aibipManaiOobi3?
Crynentrep Apo30(UIaHbIH CaMKa jKaHa CaMELTEPUH aXbIPaThIll MYHO3/6Me OepreHJeH KUHUH
raHa J1abopaTopHsUIbIK HUINTH aTKapyyra KHPHUIIIET.

CryneHTrep MypyHKY MYYHIArsl THOpUAEp MEHEH KHiMH ap Oup tomrory cryneHrrep Fi
JIeTH TY3 aprbIHIAIMITHIPYYHYH JKBIABIHTBITBI MEHEH TaaHbIIIAT. MbIHIA OapAbIK APO30QuIaaapabH
caMKa jKaHa CaMEITePUHUH KO3/10pY KbI3bUT SKCHIUTHH aHbIKTamar. CaMkagap camenrepuHeH oup
KaH4a upu O0Jylly MEHeH aipbiMaadbiimnaT. CaMKanapaslH Kypcak 0enyry cyipy, caMenTepruHuH
Kypcak Oeiryry kapa Oonym OyTeT kaHa Kypcak OenmyryHae kapa Touka Oonor. Kuiimn F; Hu
aHanu3aener. YbIMbIHIAP bl KBIHBICH OOtOHYa (peHOTHOMHE Kapan OenyiieT. bapabik camMmkanapbl
KBI3bLI KO3 SKEHAUTHH KopyieT. CaMenTepArH apackiHaa axbeipoo 1:1 xkypet. baikaua aiitkanna,
’KapbIM CaMEeITePANH KO3y KbI3bLI, )KapPbIMBIHBIKBI aK OOJIOT.

Kaiipa aprelHIAIITBIPYYHYH >KbIMBIHTBITBI MEHEH TaaHbIMIAT. AJIBIHIAH MaajbIMaTTapbl
Tabnunara TYIypyt, X2 9CenTeleT, JKbIibIHTHIK YbITapbIIIaT.

Tomeouky cypoonopzo »sncoon depzune

1.Ipo3o¢usianbIH Kaiicbl OEITUIepy KbIHBIC MEHEH YMPKEIUIIKEH?

2.)KbIHBIC MEHEH YMpKEIMIIKEH OENTrWiIepAWH MYyyHJaH MYyyHTra OCpUIMIIMHMH CXEMAaChIH
KOPCOTKYJIO.

OkyTyy4y ap OMp Kyl CTYACHTTHH KbIHBIHTBITbIH aHAJM3/el, 0aaJialn, »KbIHbIC MEHEH
YHMpKeJHIIKeH OeJIruIepAuH TYKyM Ky0aaoocy 00l0H4Ya MaceJsie HIIITOO YCYJIYH YHPOTOT.

Macene uwumeoonyn ycyny

I'emodunus oopycyHn maiga Keutyydy A reH X XpomocoMmaja >KaljgaHbIIIKaH. ATackl
reMo(uiIus MEHEH OOpYyraH JIeH-COOJYTY UbIH KbI3 aTa — HECH JIE€H-COOJIYTY YblH OOJTOH JKUTMTKE
TypMYIIKa YbIKKaH.

AnapiaH:

a) TepeisreH yyn — KbI3 OangapblH/ia yIIyJ OOPYHYH Naija 00J1yy MyMKYHUYJIYTY KaHOai?

0) Orep yuryn yit — OyJ6HYH KbI3Jjapbl JEH-COOJIYTY UBIH KHUTUTKE TYPMYILKA YBIKCA )K€ YYIIY
JIEH-COOJIYTY UYbIH KbI3ra YHJIOHCe HebepenepuHae reMopuiIus OOpPYCYHYH Taijma Oomyy
MYMKYHUYYJIYTY KaHJai?

Ypirapyy: Keisaemm arace X'Y.,

JKueummun ama — snecu XHXH, XHY

P ¢en  xb13 (anmbim xypyyuy) KUTUT (IEH-COOJIYTY YbIH)
reH xHxh XMy
rameramap XM d xH Y

Fiden neH-coonyry 4blH  albIl )KYPYY4YY JACH-COOIYTY UbIH reMopUITNK
res  XHxH XHxh xXHy Xy

a) byn HukeneH tepenreH OannapiabiH GeHOTHOMHAE TeMo(uIus maiiia OoNyIly MYMKYH.
bupoxk, k33 6up yyn GanapblHbIH 1€H-COONYTY YblH 00s10T. Kb13gapasin Oaapsl peHoTrON OoroHYa
JIEH-COOJIYTY 4bIH OO0JTyIlIyHa Kapadaii, >kapbIMbl TeMO(HIINS T€HUH aJIbII KYPYYdy OOJIOT.

OMU MacelleHUH 0 MyHKTYH UIITeHOus.

P (F1) dben JICH-COOMYTY YBIH JICH-COOJYTY YbIH
red /XHXH xXHy
raMera xH xH xH Y
Fo> den JICH-COOJIYTY UBIH JICH-COOJTYTY YbIH
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re” XHxH XHy

P (F1)dben JIEH-COOJIYTY YbIH JIEH-COOJIYTY YbIH
QJIBIT JKYPYYIY
reH XHxh )}HY
ramera XM / \ Xh XH \ Y
F2den nmen-coomyry 4big JICH-COOJIYTY UbIH JICH-COOJIYTY YbIH  IeMO(IIUK
(ablI JKYPYY4Y)
reH XHXH XHX" X"y Xy
P den  nmeH-coomyry ubiH JICH-COOJTYTY YbIH
r'eH XHXH (F1) XHY
raMmera xH XH XH Y
F. den nmen-coomyry ubig JIEH-COOJTYTY YbIH
res  XHxH xRy
Pden JICH-COOJYTY YbIH reMO(pUITHK
rex ?HXH (Flz}h\
raMmera xH XE X" Y
F> den nmen-coonyry 4biH JIEH-COOJTYTY YbIH
aJbI KYPYYYY
TeH XHX" X"y

XKooby: Orep yuryn yil — OyJlIeHYH KbI3aphl JIEH-COOJIYTY YbIH KUTUTKE TYpPMYIIKa YbIKCa,
alap/blH yyJl OangapblHbIH OMp Genyry reModuians MEHEH OOpyILY, KbI3/IapbIHbIH 0aapbIChl JI€H-
COOJTYTY YBIH OOJyIIyHa KapadacTaH )KapbIMbI PEIIECCUB T'€H T AJTBII KYPYYTYy 00JI0T. Drep yynnapbl
JIEH-COOJIYTY YbIH 0OTOH KbI3Japra YHIeHce, yyi OaldapblHBIH JE€H-COOJIYTY YbIH, KbI3JapbIHBIH
Oaaphbl JICH-COOJIYTY YBIH 00JIcO Aa Oenrwmiyy Oup 6emyry h reHuH anbi Kypryd 00Jo0T.

Temara xaparta maceJie HIITOO
JPKHH aTKapyy Y4YH Macesesep

1.lpo3o¢una »eMHIITYN YbIMBIHBIHBIH KO3YHYH KbI3bLI TYCTO OoylryH Oenruiered reH W ak
TYCYH Oenrujieeyy reH w YCTYHOH TOMHHAHTTYYJIYK KbLJIaT, ajap >KbIHBICTBIK XpomMocomaliapa
Kalmanplnkad. Taxpelii0ana KbI3bLUT KO3/yYy TOMO3MIOTa caMKa apo3oduiia ak Ke3ayy camerl
npo3oduia MEHEH aprbIHIAIITHIpbUIraH. AJbIHTaH F1 Jiern spkek jkaHa ypraausl ¢popMmanap e3 apa
apreiHAaTeIpeLIbI, F2 1e 300 qpo3oduina anbiHraH:

a) AnapJpIH KaHYachl caMel] )kaHa KaH4achl CaMKa;

6) Camen npo3oduianap/IblH KaH4aChl KbI3bLI KO3/1YY, KaHUaChl aK Ke3/1yy 00iron?

2.Mpmubikrapia B ren kypeH TycTyy >KYHAYH b TeH Kapa TYCTYY >KYHAYH maiga OonylryH
KaMChI3 KbUTaT. ['eTepo3urora ¢popma ana xKyHayy 0070T. Byn renaep »KbIHBICTBIK XpOMOCOMaapia
Kainanpimkad. Kapa JKyHIYy SpKeK MBIIIBIKTBI KYPOH JKYHAYY Yypraaubl MBIIIBIK MEHEH
aprbIHAIITHIPHII, adThl TYKYM aJIbIHIaH. AJlapAaH TOPTee ypraaubl MbIIIBIKTAP:

a) Kanua ypraausl MpIIIIBIK aa TYCTYY?

0) Kanua spkek MBIIIBIK KYpeH 060710T?
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3.Anamna remomIMsHBI YakeIpyydy reH h X XpomocoMmana >KaiJIaHBIIIIKaH. ATachl
reMoQHIINs MEHEH 0OPYTaH KbI3 IEH-COOTYTY UbIH )KUTHTKE TYPMYIIIKA YBIKKaH. AJap cerus oananyy
OOJTyIIIKaH:

a) bangapbIHbIH KaHYaCBHIHBIH JJEH-COOJIYTY YbIH?

6) KbI3mapbIlHbIH KaHYACBIHBIH JIEH-COOJIYTY YbIH?

B) 'eModunnst MeHeH oopyraH Oangapsl KaH4da?

4. Anamma TyCTy axkbIpaTa aJ0acThIK JadbTOHU3M oopycy pereccuB (d) abanga MyyHIaH —
MyyHra eTeT. TycTy HOpManyy axsipaTkan agamaapaa D ren 6ap. Ap Oup sxu ren X xpoMmocomasa
xainaneikad. TycTtepay HopManayy aiibipmanarat, OUpoK yurys 0enru 00roHYa reTepo3uroTa Kbi3
JAJIbTOHUK )KUTUTKE TYpMYLIKa YbIKKaH jKaHa cerus Oananyy OOJIroH:

a) AsuT KaHYa TUNTETH TaMETaHbI Mai/1a KblaaT?

0) Tepenren GannapbIHBIH KaHUYACKI HOPMAJILYY KOpoT?

B) Kanua spkek 6angapna nanpToHH3M 0opycy o6ap?

r) KbI31apbIHbIH KaHYACH! JAJIBTOHU3M 00PYCY MEHEH 00pyran?

5.AlaMIbIH TEPUCHH/IE Tep Oe3epruHUH 0010011y periecCuB, O0IyITy TOMUHAHT OCJITH 00Tyl
acenrteneT. Byn OenruHuUH TeHAepu X Xpomocomalapja sKaljmaHbIIKaH. Ymryal Oenrn OoroHdYa
reTepo3UroTa Kei3 Tep 6e3epu 0ap >KUTHTKE TYpMYILKa YBITHIN, TOPT Oananyy OOJIroH:

a) bannapeiHbiH KaHUackIHAA Tep O6e3nepu 60IO0UT?

0) Kanua spkek O6annapsiaga Tep 6e3aepu 60a00UT?

B) KbI3mapbIHbIH KaHUACH! YTy 0Ty O0I0HYA TeTEPO3UToTa OOy SCENTeNeT.

6.Tooktopno B reH THIOBITBIHBIH Yaap, b TeH Kapa TycTe OOJYyIIyH OENTHICHT.

Taxpsiiitbana yaap TOOK Kapa KOp03 MEHEH aprbIHAAIIThIprad. F1 neru 16 Took jxaHa KOpO3J0H:

a) Kanua xopo3 yaap TIOBITTYY?

6) Kanua ToOK Kapa TBIOBITTYY 60110T?

B) F1 ToOk aHa KOpo3mopyH €3 apa aprelHIamThIpbin, Fo ne 80 xexke anbliHca, anapablH
KaH4achl 4aap, KaH4achl Kapa ThIOBITTYY 00710T? AnapablH KaHYachl TOOK, KaHYachl KOpO3 00710T?

7.BuaHioT TOOKTOpYH/AA Yaap THIOBITBIHBIH K32 OHpJepu alThIH TYCTO, K33 OHpJepu KyMYII
TYCTO YarbuIblIaT. AJITBIH TYCTYY 4Yaap O€lru pereccMB KyMYII TYCTYY 4aap Oenrd JOMHUHAHT
6omotr. Kymym TycTyy 4aap THIOBITTYY TOOKTY aiTbIH TYCTYY 4Yaap THIOBITTYY KOpO3 MEHEH
aprelHAAIITHIPHIN, 30 XKeke aJbIHraH:

a) AnapJpIH KaHYachl TOOK?

0) F1 ne xaHua Typyy reHOTHUII aJIbIHTaH?

B) JKexkesiepIyH KaHYachl KYMYII TYCTYY 4aap THIOBITTYY 6010T?

r) Kopo3nopyn kaHuacel KyMyIll TYCTYY 4aap THIOBITTYY Oomymiar?

1) TOOKTOpIyH KaH4achl aIThIH TYCTYY Yaap THIOBITTYY 060510T?

8.Kanapeiikanapia THIOBITBIHBIH JKAlIBUIIABITEl JOMHHAHT, KYPOH peleccHB Oeiru Ooiyn
scenrtener. Kym Garyydy KMIIM Kallbul THIOBITTYY camell KaHapeika MEHEH KYpPOH ThIOBITTYY
CaMKachblH aprBIHAAIITHIPEIT, Fi1 jge jkambul jkaHa KypeH KaHapelka amnblHTaH. JKamrbur
KaHapelKaaapAbIH jKapbIMbl CaMell, ’KapbIMbl caMKa 00JIroH. ATa — 9He KaHapeiikanap/bH kaHa Fi
rUOpUAIEPUHUH T€HOTUOWH aHBIKTarbuIa.

Tysyneon kpumepuiinep, Cypooiop Hcama maceneiepou uvleapyy, 1adopamopusiiblk Uumu
amKapyy MeHeH cadax HColUbIHMbIKMALAM HCAHA CIYOeHmmepoOur Ounumu baanranam.
Yiire rammbipma: Ne9,10,11,12 macenenu uiuren Kenyy.

Nell JTaGopaTopusiiibik Uil (2 caar)
Tema: ZKbIHBICKA YHPKEJIUIIKEH TYKYM KYY4YJYKTYH MbIH3aM YeHeMAYYJIry KaHa
KPOCCUHIOBEp

JlabGoparopusuiibIk cadaKTa aTKaApPbLIYYy4yy TANIBIPMAJIAp:
1.7KbIHBICKA YUPKETUIIKEH TYKYM KYYUYJIYKTYH MbIH3aM Y€HEMYYJITY.
2.KpoccuHroBep kaHa aHbIH MAaHHCH.
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3.)KbIHBICKAa YMPKEIUIIKEH TYKYM KyY4yJyKTa OCNTHIICpIUH aKbIPAIIbIH IPp030(HiIa YbIMbIHBIH
MUCAIBIHIIA DCEITOO.
4 Macere UIITOO.

CabakTbiH MakcaTbl: JKbIHBIC MEHEH YHMPKEIUIIKEH OCITWIIePANH TYKyM KyO0ajJoOCYHYH
MBIif3aM YEHEMJIYYJIYKTOPYH KaHAa TEHJEP MEHEH YHPKEIUIIKEH OCNTWICPAHH  aXbIPOOCYH
ACENTOOHY OKYI-YHPOHYY.

Temara kapata TeopHUsJIbIK TYIIYHAYPMO

TykyM KyyrydTyKTyH XpOMOCOMAJIBIK TEOPHSCHI - KIETKAHBIH XPOMOCOMAJIAPbIHIA TYKYM
Kyyryd IapTTap/IbIH KaNTaITBIIITBI KOHYHOTY OKYYy oup Karap
MYYHJIapJla OpraHU3MIMH KaCUETTEPUHUH TYKYM KYYT'YUTYTY, ajJapblH XpPOMOCOMAIAPBIHBIH TYKYM
KYyr'yudTyry MCHEH aHBIKTAJIaapbIH bIPACTANT.

bupunun xoimy T. boept (1902-1907-xxk.) xana Y. Carron (1902-1903-xK.) HETH3CIIKEH.
20-x. Gamrransimsiaga T. Mopran TapaOblHaH TONYK WINTEIHUI YBIKKAH JKaHa MYYHIapJa JKbIHBIC
XPOMOCOMAJIAPBIHBIH OOYIITYPYIYIIY HETU3UH TY300pY KaHbIOAPIap/IbIH )KBIHBICHIH aHBIKTOOHYH
TCHETUKAIIBIK MEXaHU3MUH H3mwiaee e namuiaeHrer. T. k. X. T. K. bpumkec Tapabeinan (1913-x.)
JamwIIeHreH. AJl  Ipo30(QWIIaHbIH  ypraauybIChIHIA MEHO3 MPOIECCHHAC XPOMOCOMaJapblH
@KpIpaball KalbIIBI  KBIHBIC XPOMOCOMAJIAPBIH  OOJIYIITYPYYIOTYy JKaHa KBIHBIC MEHEH
YUPKEITHUIIKEH OCITUICPIUH TYKYM Ky0aJ00CYH/Iarbl ©3repyysiep MEHEH KOIITOJIOOPYH aukaH. bup
XpOMOCOMa/Ia JKalTallKaH reHaep Oup YMpKenunryy TOOyH TY36T KaHa MyyHJIapra Oupre eTer;
YUPKEJHUIIYY TONTOPYHYH CaHbl OPraHU3MACPAUH ap OUp TYPY YUYH TYPYKTYY, XpOMOCOMAJIAP IbIH
TaIuIONITUK CaHbIHA Oapadap; TeHIEPIMH YHPKEIUIINHEH KO3KapaHIbl Oenruiep Aa 4oryy TYKyM
KyOanait.  benrwiepiuH — YMpKENMIIMII ~ TyKyM  KyOalalllbl, Melo3 y4ypyHJa  TOMOJL
XPOMOCOMAJIAP/IBIH OPTOCYHIArbl TCHETUKAIIBIK MATEPHAIIBIH KalpagaH OeIyIITYPYIYITYHO aJIbIIl
KEIYY4y XpOMOCOMaJap/blH aNKaJIBIIBIHBIH (KPOCCUHTOBEPJMH) HATBIM)KACBIHIA ©3TrepYIIY
mMymkyH. T. Mopran papo3odunanapaa TONYyK M3WIIETeH TEHICPAMH YHPKEIYycy JKaHa
KPOCCHUHTOBEP XPOMOCOMAJIApbIH TCHETUKAJIBIK KapTaChIHBIH HETU3WH TY36T. AHJaH KuiinH T. K. X.
TEOPHUSCHI TeH/IMH TaTaall TY3YJIYIIVH jKaHa TYKyM Kyyryd OSITHICpAHH OCpIUIINH/E HYKICHH K-
TaJapbIHBIH POJYH NaJWI066 OHYKKeH. ['eHIuH kairanryy HaThlikKalyylayryH adyy (Oamikada
aTHKaHAa TEHIWH YbITHIIIBI aHBIH XPOMOCOMAaJa OPYH aJIbIIIbIHA KO3KapaHIbl) TCHETHKAIBIK
MaTepUaIbIH Y3TYATYKCY3IYTYHYH JKaHa Y3TYITYKTYYIYTYHYH OUpIeHINTHY KOHYHIOTY T€HEeT-HbIH
9H MaaHWJYY IPUHIUTITEPUHUH OMPUHUH KATBIITAHBIIIBIHA MYMKYHIYK Oepu.

JlabopaTopusA/IbIK HIITH aATKAPYY

ApreIHAAMTHIPYY YYYH aJblHTaH MYPYHKY JIMHUSATa aHaiuu3 Oepruie. DKW JIMHUSHBIH
MYYHJIapbIH/Iarbl YbIMBIHJIAPJbIH (PEHOTHOMHE KOHY Oypryna. A JUHUSIAPBIH OUpeecy KbI3bLI
KO3, JICHECHHHH TYCY 003 jkaHa HOPMAaJIyy KaHaTKa 33 YKEHIUTHH, aJl MU SKWHYNCH AYbIK KBI3bLI
KO3, IGHECUHUH TYCY Kapa, KaHaTbl KbICKA 3KEHIUTUH aHbIKTarbljia.

Bupunuun myyHra anaams Oepyy. F1 ruOpuanH aHanu3nee/1® CTYIEHTTEP UbIMBIHAAP/IbIH
0aapbICHIHBIH KO3YHYH TYCY KbI3bUI, JEHECHHHH TYyCy 003, KaHaTbl HOPMAJYy SKEHIUTHH
namuiemeT. KpI3pl1 Ke3 ayblk KBI3bUT KO3AYH YCTYHOH, JEHECHHHMH 003 TYCY JNCHECHHUH Kapa
TYCYHYH YCTYHOH, HOPMaJlyy KaHaThl KbICKa KaHATHIHBIH YCTYHOH OachIMIyYJIYK KBbUIBIIIBIH
Oenruenier.

Ananuzoeeuy apzvinoauwimuipyyoazsl 2udpuodepze aumanus oepyy. I'mbpunnepre anamus
Oepyyne ceru3 (GEHOTUINITUK KJIaccKka 0enyy Kepek. Al YUyH OMPUHYM Ke3eKTe YbIMBIHIAPAbI KU
(beHoTUNTHK Kilaccka 06ee0y3: KbI3bLI KO3 jkKaHa auyblK KbI3bLT Ke3. KuitnH ap Oup kmaccTsl Kaiipa
9KkH (DEHOTHUTITUK KJIaccKa: 003 JieHe KaHa Kapa AeHenepau 005100y3. AKBIPBIH/IA TOPT KJIACCTHI Kaiipa
Jarsl 9KU KJIaccKa: HOpMaJAyy KaHATTYy JKaHa KbICKa KaHATTyYy jen 6ene0y3. bapasik GpenoTuntuk
KJIaccTap/ipl Oeiyn ajiraHjaH KUWUH, ajapiblH (EHOTUNTUK paauKaibH (3-Tabmuna) xa3adbl3.
(Mucautsl: arep YbIMbIH KbI3bLI KO3, IE€HECH Kapa, KaHaThl HopMalAyy 00JICO, aH/1a aHBIH (DEHOTUIITHK
panukaisl cnbvg® x.6. 60510T).
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YUsiMbIHIAapabl (EHOTHNTHK Kiacctapra Oeslyy TaTaaldl »SKEHAWTHH 3CKEpTYY Kepek.
CryneHTTep >KOONMKEPUMIMK MEHEH WIITH aTKapyycyH Tajlall KbUlyy 3apbli, ceOebu Oup katap
KaTaybUIBIKTApTa K071 0epyycy MyMKYH. DEHOTHIITHK pajuKangap/abl THEIIeNYYy KiaccTapra xaszyy
KEepeK.

Mucansr:  [Ipo3o¢uiaHbH KBIHBIC MEHEH YHPKEIUIIKEH OeNTHICpHHUH OepuIInIInH/Ie
(TpUrnOpUAIUK aHaIM3) TYPAYY (PEHOTUNTHK KIIacCTapblHA aHAIN3 KYPTY3YY.

3-Tabnuna.
AHanm3neevy aprelHIANITHIPYYIATrsl THOPHIIED
YUsIMBbIHAAPD
Kb13611 KO31TYY AMYBIK KbI3bUI KO31TYY
bo3 nene Kapa nene bo3 nene Kapa nene
[a] . < . < . <
5| E | £5| % |5/ E |i5| &
I =2 S | 3 S | 3 S E| 3
2| T 2| X T 2| X T 2| X
S = = = =
o, < < < <
S 5 5 5 5
T i = = =
DEHOTUIITHK paJuKall cn® |cn® |cen® |cnt |cn cn cn cn
b* b* b bvg |b* b* b b
vg® | vg vg* vg© | vg vg© | vg
Crynentrep TapaObIiHaH 46 6 5 0 1 4 4 34
QJIBIHTAH YBIMBIHIAPABIH
CaHbl
Bapneik cryneHTTep 631 |68 68 1 2 56 80 575
TapaObIHAH aJbIHTaH
YBIMBIHAPIBIH CaHBI

ATa — SHeCcHMHUH OENTHJIEpUHE OKIIOII PKM KIACCKA: KbI3bUI K63, JIEHECMHHH Tycy 003,
HOpMaJIJIyy KaHaT jKaHa a4blK KBI3BUI KO31YY, JCHECHHUH TYCY Kapa, KbICKa KaHAT YbIMBIHIApTa
KOHYI OYypyy Kepek.

Ockepmyy: CTyIEHTTepAUH OaapblHIA dJI€ CEru3 KIJacCc aylbiHa OepOeWT, amap >KETH, alThl
00yn Kajbllibl Ja MYMKYH. TaOmnuiara »anambl CTYyJIEHTTEp aHBIKTaraH YbIMBIHIAPABIH CAHBIH
KOIIIYII %Ka3yy Kepek.

OkyTyyuy ap 6Mp Kyn CTYAeHTTHH KbIHBIHTBHITBIH aHAJM3/1eN, 0aaJian, ;KbIHbIC MEeHEeH
YUPKeJIUIIKEH OeJrujiepAnH TYKYyM Ky0aja00Cy ’KaHa KPOCCHHroBep 00I0HYA Macese UINTOO
YCYJIyH YHPOTOT.

Maceine HIITOOHYH yCYITy

MacenenuH mapThl. AHaIM3 KbUIyydy aprbIHAAIITHIPYYAAa albIHTAH O KBIMBIHTHIK
TOMOHKY1OM:

ABC-81 AsC - 129
aBC - 2 ABc - 381
aBC-372 ABc - 2
aBc - 120 aBc -73

a) ApTBIHAAMITHIPYY/Aa KaThIIIKAH T'eTEPO3UT0Ta OPTaHU3MINH T€HOTHOWH;

0) 'enaepuHUH XpOMOCcOMaIa KalIaHbIIIBIH;

B) KpoccuHroBep mpoIeHTHH TanKbLIa.

Ublrapyy. a) AprelHIAIITEHIPYYyTa KaThIIIKaH TeTepo3uroTa GopMaHbl MaceJIeHUH MIapThIH/IA
OepuiireH rameranapra Kapar aHbBIKTOOT0 MYMKYH. bup xpoMocomanarsl reniep OMpukkeH abanaa
OO0JTyIIly YUYH aHAIN3 KbUTYyydy apTBIHAAMTHIPYYHYH HAaTBIMKACHIH 1A TTaii1a 00JITOH H KOTl CaH Iarbl

ramerasuap
a |A TeHJIYY XpoMocoMallapra 33 SKeHIUTHH
B |b ACENKE  aJbII, apTbIHAAITHIPYYTa
C lc KaTBIIIKAaH F€TEPO3UT0Ta

(dbopMaHbIH TeHOTUOUH
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A a
b| B abanma snecreTeOn3 KaHa MaceIeHH
c| C KUHUUHKHA OETTE KOPCOTYITOHAOU KBIIBII UIITESHOU3.

0) KenTupunren MaaneiMaTTapAad KOPYHYH Typrasiaid, Xxpomocomanapaa OupuH4Iu A reH,
kuiinH B ren, akpippiHga C reH KaijiaHbIIKaH;

B) KpoccuuroBep nponeHTHH Tadyy YUYH Ceru3 Typayy raMerana OepuiireH canaap o3 apa
Komrynyn ubirapeuiatr ke 81+120+372+2+2+381+129+73= 1160 xana ap Oup ramera KaH4a

IIPOLIEHT Ty3yury anblkTanat. Orep 1160 = 100% 6omnco anna :

ABC - 81 =7,0% AbC - 129 = 11,1%
abC - 2 =0,2% Abc - 381 = 32,8%
aBc - 372=32,1% ABc - 2 = 0,2%
aBc - 120 =10,3 % abc - 73 = 6,3% Tu TY30T.

OH KeTl MPOIEHTTYY ramMeTaiap KPOCCHHTOBEP AMEC, a3 MPOILICHTTYY raMeTajap
KPOCCHHTOBEP OOy CENTENeT. XPOMOCOMAIApIbIH YHPKEITYYCy3 TaMeTanap
a A maiina 60y10T. BupuHYM j)kxaHa SKMHYM TE€HEP apaJIbITbIH/IATBI, B
OILIOHIOM 371 OMpUHYM yyacTkanarsl kpoccunrosep ABC 7%

ABC 7,0% + abc 6,3% = 13,3%. DxkuHYM kaHa YIYHIY T€HJCP apachIHIarbl, OMIOHION 371
yuacTkagarsl kpoccunrosep aBc 10,3% + AbC 11,1% = 21,4% Oup yOakbITTBIH 63YHIS A2
OMpUHYH, SKUHYM y4acTkaaarsl ko kpoccuarosep abC 0,2% + ABc =0,4 ke 33. Omrentun, A reH
MeHeH B ren apaceinnare! apansik 7+6,3 + 0,4 = 13,7; B ren menen C reH apacblHarsl apajiblk
10,3 +11,1 +0,4 =21,8; A ren meneH C red oprocyHaars! apaibik 13+21,8 = 35,5 mapranuare
Oapabap.

Prem A a a a
B B X B B
c C C c
A a A a A a A
B B
B B B B B B
c C c c C C
rameTanap
A a A a A a A a
B B B B B B B B
c C c c C c c C
KPOCCHHTOBED dMEC
A a al a Al a a a
B B B| B B| B B
c c Cl|l ¢ cl ¢ cl ¢
cagel 381 372 81 73
npoueHT 64,9% 13,3%
a a a A a a a
:‘ B B B B B B B KPOCCHHTOBEP
C c cC v c c C c
CaHbI 129 120 2 2
npoueHt  21,4% 0,4%

Temara kapara MaceJjie HIITOO
JPKHH aTKapyy Y4YH MaceJiejiep
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l.Ilomunop ecymIayryHae  cabakTapblHBIH Y3YHIYTY MEHEH MOMOCYHYH (opMachiH
Oenruneedyy reHaep OUpUKKeH Oodyrn, Oup Xpomocomana skaiiaHblkaH. CenekuuoHep Y3yH
cabakryy (H) xkana xxymypy memenyy (P) romo3urora momuaop MeHeH Kbicka cabaktyy (h) »xaHa
AIMYpyT ChIMa MeMeITYY (p) momuaop yanaamteipbin, F1 ae 110, F2 me 1200 ecymayk ecTypyJreH:

a) Fone y3yH cabakryy xaHa )Kymypy MOMeYYy KaH4a?

0) F1 ne xaHua TunTeru ramera naiaa 60a0t1?

B) F2 ¢ kaHYa THNTErH reHOTHNTHK KJ1ace maiaa 0010t1?

r) F2 1e kanua ecymayk Kpicka cabakTyy alMypyT cbIMall MOMeJYy 0010T?

2.KblITail mpuUMynachlHBIH TYJYHYH TYJ ca0bl KaHa 4eHueKYe >KaIObIpaKTapbIHBIH TYCYH
Oenruneedy reuaep OUp XxpomocoMasa >kaiaaHbIIKaH. [yl caObIHBIH KbIcKasbrbl (L) qoMUHAHT,
y3yuayry (1) perneccus, yeiiuexue >kanOblparbiHbH Kambll TYcy (Rs) KbI3bul TYCY (rs) yCTYHOH
JOMUHAHTTBIK KbUIaT. Taxkpblitbana ryn cabbl KbICKa TOMO3UIOTA, YOHUOKUYO KATIOBIparsl KbI3bLI
OONTOH OCYMAYK Y3yH TYJ CanTyy »>KalmlbUl YeiueKde KaJObIpaKTyy OCyMAYK MeEHEH
gagaamteipeisi, F1 e 1000, F2 ne 990 ruGpua ansiaras:

a) F1 ne xanua Typayy ramera naiga 6010t1?

0) F2 ne kaHua ecymMIIyK KbICKa T'yJI CallTyy jKaHa XKalllbll Y0HYOKUe KaJ0bIpakTyy 0010T?

B) F2 ne xanua Typayy reHorur naiiia 60g0t1?

3.Ipo3oduia KeMHUIIYH YbIMBIHBIHAA JEHECUHUH Kapa Tycy (b), KaHaTTapbIHBIH KbICKAJIBITHI
(vg) peueccus, neHecuHuH 603 Tycy (b") aHa KaHATHLIHBIH HOPMAIAYYIYTYy (Vg") JOMUHAHT Geru
6omyn acenrenet. bo3 AeHenyy HopMaiyy KaHATTyy TOMO3MIOTa caMKa Apo30¢uia, Kapa JeHenyy,
KBICKa KaHATTYyy caMel] Jpo30(puiIa MEHeH aprelHAamTeIpeurad. F2  neru apo3odunanapasia 269
003 JeHenyy HOpMaJayy KaHaTTyy, 87 Kapa JeHe, KbIcKa KaHaTTyy OonroH. Ata- sHeHuH Fi1 jkaHa
F> rubpuaepuHuH reHOTUOWH aHBIKTArbLIa.

4KyrepyHyH  JaHBIHBIH  KbUIMAKalnbIrbl, Ooaypakaii ~ ¢GOpMachlHBIH  YCTYHOH
JOMUHAHTTYYJIYK KbU1aT. JKyrepyHYH JaHBIHBIH KblJIMaKail xkaHa TYCTYYCY, AaHbl Ooaypakail xaHa
TYCTYYCY MEHEH YaHAaThIpbiibi, F1 e 4152 nansl xkbUiMakail xkana Tyctyy, 149 gansl 6o1ypakait
KaHa TYCTYY, 152 maHbl ®bplUIMakai xaHa Tyccys, 4163 manel Oomypakaii skaHa Tyccy3 popmanap
albIHraH. [ 'eHaepAnH apachbiHAarbl apayIbIKThl aHbIKTarblIa.

S5.Anamnapaa Karapakta (ke3 KpUCTAUIBIHBIH Kupjaemwu) sxaHa [lomummakTumust (anTel
MaHXalyyJayK) FeHIepu XpoMocoMa/ia Oupu- OMpUHE KaKbIH JKaIaHBIIIBI, KPOCCUHIOBEP XKYypOoi
TypraH e naiiia xputbaral JOMHHAHT TE€HJEpre TaaHAbIK. ATackl HOPMaNyy, SHECH dKU Oenru
00I0HYA TeTePO3UT0Ta KaHa FHECUH/IETH KEMUMIIUKTEp OMp TaHa SHECHUHUH TyyraHJapblHaH ©TKOH
6oco, yi-Oynene yuryn oenruiiep O0roHUYa KaHaai 0ana KyTyyre 00y0T?

6.Anamaapaa pesyc (GaxkTop KaHa 3pUTPOLUTTEPUH Oenruieedy resjep OupukkeH adanaa 3
Mopranu apaiblKTa >KaiaHbllIKaH. Pe3dyc (akTop »kaHa SPUTPOLMUTTEPAMH AIIUNTOLMTO3
(oputpouuTTepAMH ail dopmachiHIa OONylly) JTOMMHAHT TeHJIEp apKbulyy Oepuier. Orep ata-
SHEHUH OupHu 3Kku Oenrn OoroHYa rerepo3urora abanga (Oym OenrusnepiaeH OMPUH aTaChIHBIH,
SKMHYMCUH PHECHUHEH alraH) S5KMHYMCUHHUH pe3yc (PaKTopy, 3pUTPOLUTTEPH HOpMaayy 0o0Ico,
yiyJ yii- Oynenie TepenreH OaniapablH reHOTHOM MeHeH (peHoTHOU KaHaail 00510T?

7.Ke3zy ak (W), nenecu Buika ceiMasl TYKTeHTeH (f) camen apo3oduiia 4bIMbIHBI (PEHOTHOU
OOIOHYA OKIIOII KM JUT€TEPO3UroTa caMKa (popMa MEHEH aprbIHAIIThIprania ap TYPAYY HaThlika
QJIBIHIBL:

W wwftwf=41% @ 9% @ % : 41%
wH W wftwf=9% @ 41% : 41% @ 9%

a) Ap Oup 3KM TaxXpbliibanarsl aTa — 3He OpraHU3MIEpIUH FreHOTUONH aHBIKTArbLia;

6) KpoccuHrosep NnpoeHTHH TanKbUIa;

B) AJIbIHTaH HaThIlXKara Kaparm, XpoMocoMajia TeHAepANH JKalraiyy TapTUOMH aHbIKTarbuia.

8. )KyrepyHyH maaHbl TYCTYY, SHAOCIEPMH >XbUIMakaid, (GopMackl MEHEH JaHbl TYCCY3,
sHAOCHEpPMHU OBbIpbIIKaH (opMackl yaHAATHIpeUIran. MyyHnyHna 4032 gaH TycTyy, SHAOCHEpMU
xbuIMakait 4033 naHbl Tyccys, SHI0CTIEpMHU ObIpBIIIKaH, 144 naHbl TYCTYY, HIOCIIEPMHU OBIPHIIIKaH,
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151 manbI TYCCY3, 9HIOCTIEPMHU KbIJIMaKaid popMa ajbIHTaH. ATalbik JKaHa SHEJINK
(dhopManapeIHBIH TEHOTHOWH F1 1IeTH KpOCCUHTOBEp MPOIIEHTUH aHBIKTAThLIA.

9.byypyak ryl1yHYH TYCTYY >kKaHa >kKajObIpaKk KOJNTYT'yHJa MypyT4yachl OOJIYIIyH Oelruieeuy
resjep Oup XxpoMocomasia kaiianblKal 00ayn, OMpUKKeH abanga MyyHAaH MyyHra etet. ['ymy
KbI3bUIL, JKaJObIpak KoOATyryHaa «mypytyanape» 6ap (RRTT) ¢opmacbina rymy adblk KbI3bLI
KaJObIPaKTapPbIHBIH KOJTYTYHJA «MypyTdajapbl» KoK (rrtt) ¢opmackl MeHeH YaHamThIpbil, 80
OCYMJIYK ajraH. Ajap pereccuB Oeirure 33 Oyypyak MEHEH Kaiipa yanmamteipsuisin, Fb ga 1200
©CYMYK aJIbIHIaH:

a) F1 kanva Typaery ramera naiaa Kpuiat?

0) Pb ecyMIyKTepyYHYH KaHUYAChIHBIH TYJTY a4blK KbI3bUI, KAaHYACHIHBIH >KaJIObIparbIHbIH
KOJITYT'YHZA «MypyTyanap» 60100UT?

B) Fb ecyMIyKkTepAyH KaHYaCBhIHBIH TYJY KbI3bUI, XKAIOBIPAK KOJTYT'YHIA «MypyTdamap»
60101?

r) Fp xaH4a Typaery reHoTurke 33?

n) Fn kanga Typaery penorumnke 337

Ty3syneen kpumepuiinep, Cypoolop dHcana macenenepou uvleapyy, 1a00pamopusiiblK Uumu
amxapyy meneH cabax sxcvliibinmoikmanam. baanoo oaevl owon borwoHua sxeypeysyrem.

Yiieo manwwipma: Ne8,9, 12 macenenu uwumen xenyy.

Nel2 JlabopaTopusiiibIk il (2 caar)
tema: KpoccnHroBepre reHeTukanbik aHa n3. ['eHeTHKAJIBIK KapTaHbI TY3YY

JlaGopaTopusijibIK cadaKTa aTKapbLIyy4y TallllbIpMaJiap:
1.Y4 reHiviH YMpPKETUIIYYCYH JAIHIIION.
2.KpoccuHroBepArH NPOLEHTHUH aHBIKTOO. Y4 I'€HU T€HETUKAJIbIK KapTara Tylypyy.
3.Maceiie umiree.
CabakTbiH Makcatbl: KpoccuHroBepre TreHETUKAJIBIK aHalIW3 JKYpry3yl, IPOLIEHTHH
AHBIKTOOHY, T€HETUKAJIBIK KapTaHbl TY3YYHY YHPOHYY.

Teopusiyibik TYIIYHAYPMO

Kpoccunrosep (anri. crossing-over - xaiypLialnlyy) - KOHHporauus (OuMpuryy) ydypysna,
romoj. (OKIIOII) XpoMOCOMaNIap/iblH Oupael OeslykKTepyHYH (reHaepauH) anmamyycy (15-
cypet), Meiio3ayH | 6enyHYyCYHYH mipoda3achiHia KypeT, CeHpeK MUTO3/10 a OOJIOT.

Kpoccunrosep nonymsiuusiapa TeHIepAUH jKaHblua KypaJbIIbIH - KOMOMHAIMACHIH TY3YII,
TaOWUTBIN TaHI00TO MaTepua Oepurt Typat. KpoccHHroBep - TeHAepANH KaHbI9a KypaJIbIIIBIH TY3YY,
XpOMOCOMaJIap/IbIH 4OH OesyKTepyHze (Oup KaH4a reHJepau KaMTbIraH), ke Oup sie rexjae (reH
nunaaern  Kpoccunrosep), IHKHBIH MOJIEKY/IacChIHBIH ~ KOII  YBIHKBIPBIHIA, Ke Oup 3¢
YBIH)KBIPBIH/A OOTYITY MYMKYH.

KpoccuHroBepanH CBIPTKBI KOPYHYIIY XHa3M (XpOMOCOMIOPAYH HKC (opmackiHaa
KalybUIaHBIIIBI) TYPYHA® 00710T. KpoCCHHTOBEpIMH HKBIIITHITBI T€HAEPIMH OPTOCYHIArbl apabIKThI
KOpPCOTOT, TeHAEP aJbIC XKairamica, KpocCHHTOBEpIUH KBIITHITHI )KOTOPY OOJIOT, KaKbIH JKalTarica
TeMeH OonoT. KpoccuHroBep XpoMOCOMIOPIYH T€HETHKAJIBIK KapTachlH TY3YYAe jkaHa Oalka
reHEeTUKaHbIH KoM MpolsieMaapbliH Yedyy/1e KOJIJOHYIAT.

I'eHeTMKaJBIK KapTaHbl Ty3yy Oup KaH4a Oop >XKyMyml Ooiym scenTener. Mucainsl,
npo3oduia YbIMBIHBIH TI'€HETHKANbIK KapTachlH Ty3yy Y4yH 500, sxyrepynyky yuyH 400
OenrwiepAvH MYYyHJIAaH MYYyHra OTYUIY U3WIJIEHTeH. [ eHeTuKaiblk KapTaHbl Ty3YY YYYH,
OupuHUnIeH 2-3 Oenrucu MEHEH ailblpMajlaHTaH OpPraHu3MIIep aprhIHAAMTHIPBUILI, Fo me amap
KaH4a ()eHOTUNTHK KJIAcC Maii/ia KbIIbIIIBIHA HErU3/AereH adanaa oo OeNruiepau naiaa KbUuiran
resjep Oup ke ap TypAyY XpoMocomaja >KalJaHBIIIKAHIBIThl AHBIKTAJIbl. YIIYJI >KOJI MEHEH
opranusMzepaeru Oamika Oenrujepau Maiiaa Kbulyydy TeHIEpAMH OHp XpoMocomaja
KalJIaHBIIIKAHIBITEl OENTHITyY 00JICO, SKMHUMIEH ajap apachlHIArbl apaiblK aHbIKTaIAbl. ['eHnep
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https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D1%81%D0%BE%D0%BC%D0%B0
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D0%B9%D0%BE%D0%B7
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%B7
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apachlHIarsl apanblk F2 Jeru KpoCCHHTOBep NPOLEHTHHE Kapam OenruieHeT. Y4yHUYIeH,
TeHJepANH XpOMOCOMaia KaH1ail TApTHUIITE KalIaHbIIIbl aHBIKTAIAbI. Byl 1arsl KpOCCHHTOBEpAUH
HaThIKaNapblHa Kapan aHbIKTanar.

T.Mopran TOiyK 3MecC YHpKEJIEIYYHY TYLIYHOYPYYA® XpoMOcoMaslap apachlHAAarbl y4acTka
AIMaIlITBIPYy KyOylyllly - KpOCCMHIOBep JIell aTal, aHbIH HETU3WHJE KEJIUI YbIKKaH 0CcOo0JI0pAy
KpPOCCOBEPAYY 0cO0I0p Ke KpoccoBepJiep (PeKOMOMHAHTTAP) JET aTaraH.

JIaGopaTopusIBIK HINTH aTKapPYy

Jpo3odunanbia ap Oup 3KH XKyl OSNTUICPUHIH TYKYM KyOaoocyHa aHaiIu3 Kypry3yJer. byn
UIITE CTYJCHTTEP OTKOH ca0aKTarsl TAOJIMIAJIBIK MaaJlbIMaTTapra TasiHyy ’KaHa a)KbIPOOHYH CaH/IbIK
KBIUBIHTBHITBIH TaWaaHbll Y4 Taiimara OeJlyHYY MeEHEH aTkapblmaTr. bupuHum Tainamarsi
CTYEHTTEp KE3EKTern 5KU XKyl OelrwiepiuH TYKyM KyydyJlyryH aHanusnedT. KesyHyH jxaHa
JICHECUHHUH TYCYHO KapaIl ayKpIpaThimaT. AJl Y9yH aTa — 3He OeNruiieprH (KbI3bLI KO3 jkaHa 003 JieHe,
aublK KbI3bLJI KO3, Kapa JeHe) ’KaHa peKOMOMHAHTTapb! (KbI3bLI KO3, Kapa JIeHe, aublK KbI3bLI K63 003
neHe) OapabIK CTYJCHTTEPACTH YbIMBIHAAP/IBI CaHAIl YBITYY KepeK. ATa-dHe KOMOMHAIMSCHIHAATHI
YbIMBIHAAPTa KOHYJI Oypryia.

AJIBIHTaH JKbIMBIHTBIKTBI TOMOHKY Ta0/JMIaJa KOPCOTYJI6H MHCANIBIH YJITYCYHIO
ToATypryna. TeopHsuIbIK KakTaH KyTy/ireH 1:1:1:1 KaThIIbIHA HUTAHBIK aBIHIAH MAATBIMATTHI X
yCyJ1y MEHEH 3cenTeruie. Ata-sHe OeNrmiepiH Ke3yHYH KaHa JeHECUHUH TYCYHYH UMPKEIHUITYYCYH
PEKOMOMHAHTTapaH JaWIIeN KOPCOTKYIIO.

TaOnuiara sKMHYM jKaHa YYYHUY TalanapJarbl ajlbIHTaH JKbIMBIHTBIKTAp Ka3buliaT. MblHIa
KO3/YH TYCY ’aHa KaHaTTapbIHbIH (hopMasiapbl, OIIOH/10H 3J1e ICHECUHUH TYCY JKaHa KaHATTapbIHbIH
(bopmanapbl YUPKEIUIIKEH TYKyM Kyydy Oenruiep SKeHIUrnHe Kyoe Ooryimar.

OKMHYM TalllaHbIH CTYJEHTTEPU KO3YHYH TYCY YKaHa KaHATTapbIHbIH (hOpMasIapbIHBIH TYKYM
KyOanamblH aHaTU3ACUT. ANl YUYH CTyIEHTTEp OapIblK CTYIEHTTEpIEH ara — dHe OenruiepuHe
OKIIOWI (KBI3bUI KO3, HOpPMAJyy KaHaT jKaHa aublK KbI3bUI KO3 KbICKa KaHaT) Oeiruiepre 33
O0JIrOHIOPYH >KaHa peKOMOMHAHTap/IbI (KbI3bLT KO3, KbICKA KAaHAT JKaHa a4yblK KbI3bLI K63 HOPMAJIIYy
KaHaT) 3CENTel YbIrbIIAaT. YbIMBIHAAP/IBIH aTa-3He OeNTMIICPUH aNlbI KYPYIIYHO KOHY Oypryna,
KBIMBIHTBITBIH TaOJIMIIara ska3rblia.

X? kyTynren 1:1:1:1 kaTblIbIHA BITAMBIK ACENTErwie aHa GeNruIepu - KO3yYHYH TYCYHYH
’KaHa KaHaThIHBIH (DOPMACHIHBIH YUPKEUIKEH abajnaa MyyHIaH MyyHTra eTYIIYH JajduiIerusie.

OKMHYM JKaHa YYyHUy TaWmaaarsl CTYACHTTEPJEH aJblHIaH KBIMBIHTBIKTHI TaOiuiara
xa3rbiia. Ke3gyH kaHa JI€HECMHUH TYCY, OUIOHJOW 3Ji€ JEHECHHUH TYCY >KaHa KaHaTbIHBIH
(bopmachl YUPKETUILIUI MYYHAaH MyyHra ©TYLIYH OeIruieruie.

YuyHuy TallmaHbIH CTYJEHTTEPU JIEHECUHUH TYCY, KaHATBIHBIH (JOPMAChIH aHATU3/eIeT. ATl
YUYH Oap/bIK CTYyJEHTTEPIEr YbIMBIHAAP/IbI 3CENTEN YbIThINAT. ATa-3)HECUHE OKLIONI OeNITHIIepH
(003 neHe, HOpMaJITyy KaHaT JKaHa Kapa JeHe KbICKa KaHaT) jKaHa peKoMOMHaHTTapAbl (003 neHe,
KbICKa KaHaT ’aHa Kapa JIeHe y3yH KaHaT) scenrenier. PekoMOMHaHTTapAars! aTa-3He OelaruieprHe
KOHYJ Oypryna.

ANBIHTaH MaanbIMaTThl Tabnuuara skasrsula. X° KyTyiareH 1:1:1:1 KaTbIIbIHA BUTAHBIK
scentermie. PekoMOuHaHTTapAarsl ara-sHe OeNTUIEpUH KaHa JEHECHHUH TYCY ’KaHa KaHATbIHBIH
(opmachl YMpKETUIIKEH adanga MyyHJjaH MyyHra ©TYIIYH JaliIeTuie.

bupunum xaHa SKMHYM TailllazaH ajJblHraH MaajbIMaTTap sl Tabmunara Tymypryie. Kesayx
’KaHa JIGHEHUH TYCY OIIOHJIONW 3Jie KO3AYyH TYCY ’KaHa KaHaTBIHBIH (popMachkl MYYyHJaH MYYyHTa
YUPKEIHIIKEH abaija eTYIIyHe MYHe3/1eMe Oeprue.

Kannvr yvupkenuwuyynyn cxemacoin mysyy

Yy xyn OenrwiepAuH YMpKENIMIIKEeH alanjna MyyHIaH MyyHTa ©TYYCYH JNajliiee MEHEH
AHAJIOTHSUTBIK YUPKEITHUIIYY CXEMAChIH TY300Y3.

XpoMocoManarsl cn,b,vg TEHAEPUH OCENKEe alyy MEHEH UbIMBIHIAPJAbIH MYPYHKY
JMHUACBIHArBl TEHOTUOMH jkaHa F1 ern ruOpuauKk caMKanapiblH TaMeTachlH 3CEITee, ajlap/IblH
KOMIUIEMEHTApP/IbIK *KYI KJIACCTapbhlH CUCTEMANIALITHIPYY:
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1.KpOCCHHTOBEp KOK;

2.cn xaHa b reHJepUHUH KECUIYYCYHYH 3CEOMHEH KYProH KPOCCUHTOBED;

3.bkaHa vg TEHACPUHHH KECHIIYYCYHYH SCCOMHEH KYPTOH KPOCCUHTOBED;

4.cn xaHa b, b ’kaHa Vg TEHJAEPUHUH apacblHIAa KECWIYYCYHYH JCEOMHEH >KYpreH
KPOCCUHTOBED.

F2 renoTumn, peHoTUNITEpUH ACENTOO16 YOAKBITTH YHOMAYY MalijalaHyy YUIYH XKYH Kjaccrapra
HOoMep Korojar. CamkanapIblH TaMeTtachl Fp YBIMBIHAAPBIHBIH (EHOTHITHK PaTuKaibl OOyl
JCETTeNeT.

cn, b,vg reniepuH apachbIHAarbl KPOCCHHIOBEPAHH KbIIITHITBIH ICENTOO

Bupunun, MaansiMaTTap Ka3bpuIraH TaOJIMIagaH aprbIHAAIITHIPYYHYH CXeMachIHIArsl ap Oup
KJIacCTarbl YbIMBIHAAPABIH CaHbIH ka3a0b13. KuiinH, ap Oup Kyl KOMILIEMEHTaPIBIK XY KJIACCTarbl
KaJIIBl YbIMBIHIAP IBIH CAaHBIH 3CENTEI MPOIIEHTH MEHEH JKBIIITHITbIH YbIrapalsl3 (4-Tabnuma).

cn »kaHa b TEHIEPUH OPTOCYHAArbl KPOCCHHTOBEPIMH JKBIMITHITBIH 3CENToe. AJl YUYYH
YBIMBIHABIH OYIT )KYI T€HISPUHACTH KPOCCHHTOBEPANH JKBIIITHITBIH CYyMMAJIaObI3 — SKMHYH KaHa
TOPTYHYY XKYII KJlaccTap OOrOHYA:

cn jKaHa Vg TEHJEPHH OPTOCYHAArbl KPOCCHHIOBEPAWH JKBIIITHITBIH ACENTO6. AN YUYH
YBIMBIHIBIH OYJT )KYI TeHIEPUHACTH KPOCCUHTOBEPMH JKBIIITHITBIH CYyMMAJIalObI3 — SKMHYH YKaHA
Y4YHUY SKyH Kiaccrap OoroHYa:

b jkaHa Vg TEHJCPUH OPTOCYHJAArbl KPOCCHHTOBEPAMH IKBIITHITBIH 3CENTo6. AJl YYYH
YBIMBIHABIH OYIT )KYI T€HISPUHAECTH KPOCCUHTOBEPANH JKBIIITHITBIH CYMMAIAiObI3 — YUYHUY JKaHa
TOPTYHYY >KYII Kjaccrap OOlOHYA:

cn, b,vg reHIepuHUH KapTachlH TY3YY YUYH KPOCHHTOBEPIMH OMp KaHYa MPOIICHTH YOH OOJITOH
(b »xana vg rennepu 0onyycy Kepek) renepau tabyy Kkepek; 0ya KapTaaarsl akbIpKbl TEHIED.

CanpruTeipManyy b jkaHa vg TeHISPUHHH OPTOCYHA Cn TeHUH JKalramTeipadbi3, ai b xaHa vg
TCHUHEH OUp/ICH abICTBIKTArbl apajibIKTa JKalTalKaH 00Jyycy Kepek.

b cn V(g

Kapranarel 5k KeCUHIWHUH CYMMACBIH 3CENTOO: b — cn *aHa cn —vg. A b-vg. apajbIrbiH
aypICTaTaT.

b-vg TeHIepHMHHUH apalbIlbIHAATBl KPOCCHHTOBEPIMH MPOICHTHH KU  3CEleHTeOH3
(KJTaccTapIbIH SKUHYH 5Ky0y). MBIH/Ia TeHEpANH apachlHAarbl apaliblK TeHIEPIUH apaChIHIArbl KU
apalbIKTBIH CyMMachlHa Tyypa KeJleT b-cn kaHa cn-vg. ['eHeTuKanbIk KapTaja ajblHraH b — Cn- Vg
TeHJIEPUHHH apachlHAarbl apajbIKThl CAJIBIUITHIpYyTa 6070T (cypeTTe b-48,5 renu, cn-57,5 renu,vg
— 67,0 renn). Jlemek, reHepIMH KaTapallyycy Tyypa KOIJIraH jKaHa ajlapAblH apalibllbl KYTYJITeH
MaaJTbIMaTKa >KaKbIH.

4-rabnuna.
cn,b,vg reqjiepuH apacbIHAArbl KPOCCHHIOBEPAMH JKbIIUTHITbI
Ke3ynyH Tycy, neHecunus tycy | Ke3yHyH Tycy, KaHaTBIHBIH JIeHeCUHMH TYCY, KaHATbIHBIH
¢dhopmacel ¢dhopmacel
YbIMBIHIAP IBIH CAHBI UbIMBIHIAPIBIH CaHBI UBIMBIHIAPIBIH CaHBI
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Temara xaparta maceJie HIITOO
1.XKyrepyHyH 3ku Typayy popmacsl YaHIamTHIpbUIrad. AJlapiblH OUPUHUH TYCY Caprbly,

KaJObIpaKkTaphbl )KbUIMA OOJTYTI a3 TYIIYM OepeT, SKMHYUCHHUH TYCY Kalllbll, Kajl0bIpaKTaphl

TYKTYY OoJyn HOpMaiayy TymyM 6epet. F1 ruGpuaaepuHuH Tycy Kamibul, )KajaOblpakTapbl TYKTYY,

TYIIyMm Oepuiu HopMainayy 0osiroH. F1 MmyyH penieccuB 6enrure 33 OOJTOH KYTepy MEHEH Kaiipa

U HaTBIMKA aJIbIHTaH:

v

YaHJallTbIpraniaa Fbv na TOMOHIOTYIO
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Fo
Tycy KanOwipakTapbl Tyurym 6epyy >KeHAOMIYYIYTY Canpl
KA TYKTYY Hopmanayy 235
KallbL1 KbLIIMA A3 62
KA TYKTYY A3 40
caprbid TYKTYY A3 4
caprbIa KBbIIMA A3 270
JKaUIbLI KbUIMA HOPMAJLLYY 7
caprbId KBbIIMA HOPMAJITYY 48
caprbly TYKTYY HOpMAJLYy 70

Y4 TreHAMH XpOMOCOMaja JKaWIaHBIl ~TApTHOWH  aHBIKTarbula.  KoWHIMIEHIHS
KO3 PHUIHUEHTHH TaNKbLIa.
2.Jlpo3oduinana Ke3yHYH aK TYCY KbI3bLI TYCKO, KAHATHIHBIH KHYMHEKEH OOIyIly HOPMAJIAYy
KaHaTKa, JEHECHHIETH TYKTOPYHYH BHJIKA CbIMall >KalJIaHBIIIKAHBl Tyypa >KaiIaHBIIIKaHBIHA
CaAJIBIIITBIPMANTYy peleccuB 0oy acenteneT. Y4 Oenrd OOrHYA JTOMHHAHT roMo3urora (opma
perieccuB Oenrure 33 dpKeK Apo3o¢puiia MEHEH aprbIHIAIITHIPbUIraH, F1 peneccuB Genrure 33 3pkek
npo3oduia MEHEeH Kaiipa apreIHIAThIpbUITan A, Fy 1a TOMOHIOry 1611 HAThIIKa aJIbIHTaH.
w"fm - 262; w* fm* - 138; wf'm* - 542; w*f'm* - 68
wfm®- 64; wfm -538; wf'm*-266; wf'm-130
a) XpomMocomMaia reHjiep KaHaai KalJaHbIIIKaHIBITbIH aHBIKTArbLIA;
0) Yuryn apreigaamTeipyyna uatepdepenius 60100y? AHbIKTarbuia.
3.0KkH TYpAyY KO€H MOpOJaNapbl aprbIHAAINTHIPbUITaH. AJapaslH OUPUHUH XKYHY Kapa,
HOPMAIIYy Y3YHAYKTa, Mailbl aK, SKUHUYMCHHHUH JKYHY Caprbld >XaHa KbICKa, Maiibl capbl Fi
rHOpUIEPUHNH JKYHY Kapa, HOpMalIyy y3yHAyKTa, Maiibl ak, F1 pemeccuB Oenrure 33 00nron
(dbopma MeHEH Kalipa aprbIHIAIITHIPHUITAH]IA TOMOHIOTY101 HAThIHKA aJIbIHTaH.

benrunep Koennopnyn
JKyHyHYH TyCcy KyHyHYH y3yHAYTY MaiibIHBIH TYCY CaHbl
Kapa Hopmannyy Ak 49
Kapa Kbicka Capsl 19
Kapa Hopmannyy Capsl 20
Kapa KbIcka Ak 45
Capreru Hopmanayy Capsl 43
Capreiu Hopmannyy Ak 18
Caproru KsIcka Capsl 44
Capreiu KbIcka Ak 17

a) Oenruiep KaHaaiua MyyHJIaH MyyHTa ©TYYCYH aHBIKTarbuia; 0) ajJbIHraH HaThIiKara Kapart,
XpoMocoMaliapia TeHIepANH >KalJIaHbIIIbIH aHBIKTArbLjIa.

Ty3yneen kpumepuiinep, Cypoolop Hcana macenenepou 4vleapyy, 1a00pamopusiiblK Uumu
amxapyy meneH cabax sxcvliibinmoikmanam. baanoo oaevl owon borwHua xeypeysyrem.

Yiieo manwwipma memenxy macenenu myseyno:

Jpo3oduia KeMUIITYH YBIMBIHBIH ICHECUHUH . ... ... TYCY ...TYCYHYH YCTYHOH, KaHATBIHbIH ....
KaHATBHIHBIH..... YCTYHOH JIOMHHAHTTBIK KbUTaT. Taxpbliibaga KepceTylreH Oenrumiepu
JTUTETEPO3UTOTA .... OPTAHU3M ..... OSITUIYY dpKeK (popma MEHEH aprelHAAIITHIpEUITaH, Fy feHecu
.... TYCTYY, KaHatHl .....%, ICHECH ..... TYCTYY KaHaTHI ....%, IEHECH ... TYCTYY, KaHATHI .... % )KaHa
JICHECH .... KaHaThl .....% Qopmanap nmaiina OonroH. 1. Ata — 3He OpraHU3MJIEPIUH .... XKaHa ...
aHbpIKTareia. 2. Ata — sHecwHe okmom (opmamap Fp ma xanmwa ... ty3er? Kpoccunrosep
bopmanapbrubi?
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Nel3 JlaGopaTopusijibik M (2 caar)
TeMa: MyTanusiibik e3repry4uryk. Kenryk anieansm

JlaGopaTopusiJibIK cafaKkTa aTKApPbUIYYy4y TallllIbIpMAaJIap:
1.Kentyk amnenusm KyOynylly MEHEH TaaHBIIIYY.
2. Annenu3MIuH KpUTEpUNIIEPH.
3.JIabopaTopusiIbIK UILITE APO30(HIIIaiaH albIHTaH KbIHBIHTHIKTHI aHATH3/106.
4.Macene nree.

CalakTbpIH MakcaTbl: MyTanusiblK ©3repryuTyk TYpPJIAOPYH OKyH-YHpeHyY. AJUIEIU3MIUH
KPUTEPHUIJIEpUH ©3161ITYPYY.

Temara kapata TeopHUsJIbIK TYLIYHAYPMO

O3repryuryk -  TEKTEll OpPraHu3MICpAUH OCNTMICpUHUH  JKaHa  KacUeTTePUHUH  ap
TYPAYYAYTY. ©O-ke OailaHBIUTYy OCO0I0p MOMYJISIMS )KaHa Typ HWYUMHAE Oupu OUpHHEH
aiipipMananat. TaOusTTa OMp OupHHE OapAbIK KaCHUETTEpH KaHa OeJIMMJIEpPU OKILOLI OpraHUu3MEp
Ke3aewnenT. bup Typre kupreH oco610pyH apachlHIarbl alblpMadbUIbIKTAP, OPTaHU3MINH TYKYM
KyYI'y4TYK MaTepHalAapblHbIH ©3repyLIyHe OainaHblTyy Oosyiry MyMKYH. OLIOHY MEHEH Oupre
aJl CBIPTKBI LIAPTTAp MEHEH Ja aHbIKTajdaT. OUIOHIyKTaH e3repryurykry 1) @eHoTUNTHK xaHa
2) I'eHOTUITHK TYPJIOPYHO OOIYIIoT.

Annan

1) KomOunatuBauk

2) MyTtauusibik

Annan

1) 'enomayxk

2) XpoMOCOMIyK

3) l'enaux

['eHOTUNITHK ©3repryuTYKTOpAYH OUpH OOIyN MyTalus 3CENTeNET, ajl FeH, XpOMOcoMa, FeHOMAYH
©3repYLIYHYH HaThI>KacklH 1A Maiiia 60JI0T.

MyTtanuusa reHOTUITHH ©3repyy MYHO3YHe jKapallla TepT TOIKO 6eiayyre 6010T. Anap:
reHJAUK, HUTOIIA3MAJbIK, XPOMOCOMAJIBIK KAHA T€HOMAYK.

Kenrtyk anenusm kyOyaymy . MenaenuH MbliizambiHa Oat uitetr. Oku Typayy
cepusarbl reTepo3UroTaIblk adanipl koMnayHa a.a. KommnayHaars! Oup anen KUMMHKY ajuienre
JOMUHAHTTBIK KbUIBIIIIBI MYMKYH. TeckeprucuHue, KHMMHKHUCH peliecCuBayy O0Iyry MyMKYH. by
JOMHUHAHTTBIK OaCKbIUTarbl aJlJIeNIEPINH KaTapblH CEPUSACHIH TY36T. JIOMUHAHTTAIITHIPYY TOIYK
sMec Aa 60iyIry MyMKYH. Mucasbl: alaM/IbIH KaHbIHBIH rpynnacelH ancak ABO 0omor.

KenTyk aneansm KyOyayury »*apaTbUIbIILITA 6T6 KEHUPU TapajraH )KaHa eTe YOH
IBOJIFOLMSUIBIK MAAHUTE 39.

JlabopaTopusA/IbIK HIITH ATKAPYY

Kentyk amnenusm kyOynylmly MeHEH TaaHbllyy. J{po30QuiaHblH KOJUIEKIUSCHL ap Oup
CTY/IEHT TapaObIHAH MYHO3IeJYIl Ka3bUIbIIIBI KepeK. by KenTyk amneniepAuH cepuschl MEHEH
TaaHpIyyra e6enre Ty3eT. OcobmopayH (GeHOTHOMH MYHO37100 alapJblH T€HOTHOMH KOPCOTYY
MEHEH KYpPry3yiaymry kepek. /[po3oduiaHblH Ke3YHYH TYCYH aHBIKTOOUY aJUIeNJIEpAUH CEpHUSICHI
aTanrad OeNTMHUH OMPUHYHM TaMrachbl MEHEH OenruieHeT: w (write -ak). IHekc ap Oup KOHKPETTYY
aJUIeIIN aHBIKTOOYY : W (apricot) capbl Ke3 OCITHHUH aTaNbIIIBIH KOPCOTOT XK.0.Y.C.

AJleM3MANH  QYHKUMOHAIABIK  (KOMILIEMEHTAPABIK) KPUTEPUHHM. AJIeIn3MINH
(GYHKIMOHAIIBIK KPUTEPUIHU MEHEH TaaHBIIIKaH/AH COH, Jp030(UIaHbIH KO3YHYH aK, caphl jKaHa
aubIK KbI3bUI TYCYH KaMChI3 KbIJITaH KONTYK aJuleep )KOHYHIeTY CYpOOHY 4euyyre 00JoT.

By cypooro xoomn 6epyye YbIMBIHIBIH TYPAYY TYCTOPYH aprbIHAAIITHIPYY KYPIy3YJIeT:

capbl K63 X aK Ke3; KbI3bLJI K63 X capbl K63; ayblK KbI3bLJI K63 X aK Ke3.
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https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B7%D0%BC
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%BF%D1%83%D0%BB%D1%8F%D1%86%D0%B8%D1%8F
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https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%83%D0%BA%D1%83%D0%BC_%D0%BA%D1%83%D1%83%D0%B3%D1%83%D1%87%D1%82%D1%83%D0%BA
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D1%82%D0%B8%D0%BF
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D1%82%D0%B8%D0%BF

APrBIHIAMTHIPYYHYH KBIMBIHTHITBI MEHEH TAAHBINITYy YUYH ap OMp CTYIACHT YbIMBIHIAPIbIH
MYPYHKY KaHa THOPUINK MYYHIApBIHBIH apTBIHIAINIYYCYHYH CXEMAaChIH JKa3yy Kepek.
JKBIMBIHTBIKTOO TOMOHIOTY16M Ka3bLIaT:

PQ caphbl Ko3 X d  ak ke3
F1 caphbl Ke3

P @ aubIK KbI3bLI KO3 X 4 capel Ke3
F1 KbI3bUI KO3 (Kamaibl Typy)

P Q aubik KbI3bLT KO3 X 4 ak ke3
F1 KBI3BIJI KO3 (KaIaibl TYpY)

ANBIHTaH JKBIMBIHTBIKTApPra BUIAWBIK KO3YHYH aK JKaHa capbl TYCYH aHBIKTOOYY MYTalus
aJulenauK 0.a. OUp TeHJe KYPAY, aprbIHAAIITHIPYYA JKanaiibl TYpy naiga O0JIroH KOK. AU KbI3bLI
KO3y aHBIKTaraH I'eH aJIeNINK 3MeC TeH, ce0eOn aprbIHAAMITHIPYYAa XKaHbl OEJTUTe 33 KbI3BUT KO3
JKarrabel TUOU Imaiiga 00JIoT.

ApreHAAMTHIPYYHYH OUpUHYH THOMHIE X XPOMOCOMACKHIH/IA JIOKAIU3AUsIIaHTaH W (Write)
aJUIeNINK TeH/ep W- aK, W°- capbl TYCTY Oenrmieiit. by Oenruiep ®KbIHbIC MEHEH YHPKEIHIIKEH,
OLIOHAYKTaH CaMKa 3KH aJUIeNre, caMell Oup ajuienre 33. ApPTbHIAIITHIPYYJarbl CaMKa CBIIKTYY
F1  MyyHyHzarsl UbIMBIHABIH K63y capbl TYCKe 33, JeMeK, Oya MyTauus aJUleIuK.
ApreIHIAIITHIPYYHYH dKuHYM THOMHIE Il XpoMocomanarsl ¢cn T€HH ad KbI3bUI TYCTY OCNTHIICHT.
Ke3y a4 KbI3bUI TYCK® 33 0OJTrOH YbIMBIHAAP FOMO3UTOTallyy Ooiymar. X XpoMOCOMAacChIH/A anap
JKaraibl TUIITHH aJUleld W TeHu Gosot, ain w' Genrmiener. II xpomocomacsinma capsl ko3 (X-
XpOMOCOMa/Ia W'TEHH ) YbIMBIHBIH/IA CO3CY3 JKalaibl TYPYHYH O€JITUI0edy cn redu cn’ GoJIoT.

AK Ke3 jkaHa capbl Ke3 ubIMbIHIapaa (X-xpomocomaaa w xkaHa w'renu) Il xpomocomaceinia
cn* amnengepu 6osot (36-cyper).

36-cyper. MyTalysiHBIH ~ QJUTETAYYIYTYH aQHBIKTOOYY AaprbIHAAIITHIPYYHYH CXEMAachl.
KesayH TycyH Genruneedy reHiepanH OEpIIHIIN W —aK; Wa- Capbl; W' - KbI3bLT;, CN — a4 KbI3bLI,
CN+- KBI3BII.

DKM apTbIHIAIITHIPYYHYH THOMH e Oyi1 ajuienaep Oupaeit, 5JKUHUM aprbIHAAIITHIPYYAa alap/Ibl
oenrunee 3apbul. Kb3pul ke31yy 0.a. xamnaiibl THOMHUH naiga 6omymry O6yn Fi aun capsl jkaHa au
KBI3bUT KO3IYY AUICIIUK dMEC MYTAIMSChIH MyHe3meiT. JKamaiibl TypayH maiima GomymyH w'
aJuIesn W aJUIeJIMHAH YCTYHOH JOMHHAHTTBIK KbIJIAT, ajl MU €' aJUIeNIi CN AJUIEIMHUH YCTYHOH
JIOMHUHAHTTBHIK KbUIAT. AJUICIIMK 3Mec W* KaHa cn' e3 apa KOMIUIEMEHTap/IbIK apaKeTTCHHUIIIHII,
KO3YHYH KbI3bUI TYCYH (Kamaiibl THOM) aHBIKTAMNT.

Orep w* ’aHa cn aJUleIUK 3MEC, al MM W® JKaHa W ajulelguK OoJico, aHJa YYYHUY
apTBIHIAITHIPYY/Ia KBI3bLI KO3/1YY YBIMBIH/IBIH Taiia 00IyyCcyH KyTYyre 0OJoT.
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OKymyyuy ap oup xcyn cmyoeHmmuH HColilbIHMbIZbIH AHANU30en, 0aa1an, MymayusivlK
0320p2yUmyK, KONmMyK aineausm 60Hua maceie uuimeo yCyayH yupomeom.

Macerne uiiree ycymiy

MacesieHMH mApPTHI: A KaH TpymnmackiHa 33 O0MroH Kbi3 B kaH rpynmacbiHa 33 0ONToH
KUTUTKE TYpMYILIKa YbIKKaH. bannapblnaa kanaail KaH rpymnmnaiapbl OONYIIYH aHbIKTA.

Ybirapyy. HukeneHn eTkeH KbI3 jkaHa KUTUTTUH T€HOTUOM TOMO3HMIOTA e TeTEPO3UroTa, Ke
60100cO OUpPUHYMCH TOMO3UIOTa, JKHHYMCH TeTepo3urora Oomymy MyMKyH. OIIOHIyKTaH
OanapbIHBIH TEHOTUON TOMOHKY TOPT TYPAYY BapuaHT OOIOHYA aHBIKTAJAT.

1. P den 1 111
rei AA X BB
Fi1 den v
red AB
2.Pden 1l 111

rei  AO X BO

Fiden 1V 1 111 1
rei AB AO BO OO

3. P den 11 1l
reH AO BB

Fi1 den v 111
red AB BO

4. P den 11 11
T'en AA BO
F1 den v 11
Ien AB AO

Xpomocomanap abeppayuscel mener batiianbluuma O0I20H Mymayusiapea

MaceJjie HIITOO YCYJIy

Mucan umTee1e HETU3TH KOHYJITY XpoMocoMa adeppalusichiH Tadyyra O0ypyy kepek. [lemex,
OUp rOMOJIOTHSIIBIK XpOMOCcOMa/ia reHiep TemMenery tTaptunte 1 23456 7 8 9 xaiinaHblmkan,
Oallka roMOJIOTHUSIIBIK XpoMocoMaza 00Jico 123456789 TapTrOunje xaiTaHbIIIKaH,
JIeTl 3JecTeTeN!, ajJapiblH apachlHAa KOHbIOTalMs Maiaa OoJylly YYYH SKMHYM TOMOJIOTHUSIBIK
XpoMOCOMa/ia TEeHJEp KaHJal >KaWIaHBIIIBI KepeK, JEreH Mucain OepwireH 0Oojco, an abanma
MUCaJIbl TOMOHKYI0M UIITEHON3.

123456789

1234 6789

Temara kapata maceJie HIITOO

1.Yi1 - Oynene yu Oana tepenres . Kan rpynnanapst A, B, O. AnapapiH ata — SJHECUHUH KaH
rpynnanapsl Kavgait 6010t?

2.DHecuHMH KaH rpynmnacel A 0Ooiico, GanaceiHbIKbl B. banacbiHa SHECMHMH KaHBIH KylOyTa
601100y?

3.K93 6up xanpi6apnapasH xpomocomackiaaa C, C, C? annenmepy, 5KHHYM XpOMOCOMACHIHA
J1 ’xaHa I ajuleniepu Ke3ACHUII MYMKYH 0oJico, Oyl ajuleniepre caabllThpMatyy MOMyJIsuusa
KaHJail TeHOTUIITYY JKaHbIOapIap yaypait?

4. Kam6ana GanbIThIHAA JEHECHHIH TYCYHO Taacup Tyyuy xeru Typayy (p°, p™, p', p®, p%°, p™,
p) amnen G6ap. An abanna kambana MOMYJISIMACHIHIATEl OaNbIKTapAbIH T€HOTUOM KaHJai Oomymry
MYMKYH?
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5.Ipo3odrra KeMUITYH YBIMBIHBIH JKamaibl ¢opMackl 003 neHenyy OonoT. AHma maiina
OO0JITOH MyTallusl apKbUTYy caphbl ACHENYY Kapa JeHenyy Gopmanap naiina 6omot. Orep Kapa IeHenyy
caMKa YbIMBIH Capbl JIEHEIYy caMell YbIMbIH MEHEH aprblHJAIIThIpbuica, F1 Jerm kemuyiyk
nposodunanap 003 neHenyy Oonor. Bym myranusmapnasl maia Keulyydy TEHIEp ayuiesnoun?
Tymryaaypyn Oep, TeHuep >kaHa ajap KaillaHbIIKaH XpoMocoManapibl KOepCceTKeH alania
apTBIHIANITEIPYY CXEMAaChIH TY3TYIIO.

Xpomocomasiap aGeppanusicbl MeHeH OaiylaHbIIITa O0O0JITOH MYTAlUSAJApra kKapara
MaceJjie HIIITOO

1.Jlayn cungpomy ©Oap OamaHblH XpomMocomachkl 47 smec, Oankum 46. Kapuotubun
TeKmepyyae 15-xpomocomackl HOPMAIAYy XpoOMOcOMara CajblITBIPMATYy Y3YH SKCHIUTH
kepceTyiaay. Oopynyy OanaHbH SHECH KaHa Ta’Kecu, Ta’dHecu 45 TeH xpoMmocoMma Oonyn (amap
HOPMAJIIYy TY3YJIYIIK® 33), 1 5-Xxpomocomack! y3yH 6osroH. by yii — Oynieie Oaiikanran KyOoyaymTy
KaHJlall TYIIYHOYpYYre O0JoT.

2.9rep agambpIH YpyKTaHraH KiIeTKackiHaa 2 1-xpomocoma yuee 6oiico, anaan JlayH oopycy
Oap Oana TepeneT. Orep yIIyJa XpoMocoMa Oupee 00JICO ai eJeT KaHa TAOUTHI a0OPTKO yUypauT.
OHecu 45 xpomocomara 33, cebedu 11-xpomocomanan Oupu 15 -xpomocomara KeJHIl KOITYJITaH.

ATtacel 15 »kana 21 xyn HOpManayy xpomocomara 33. byn ata — sHeneH kaHjaili G6ammap
TOPOJIOT JKaHa aIap/AblH TarabIphl KaH Ak ?

3.KyrepyHyH k33 OMp ©CYMIYKTOpA® TOPTYHUY >KaHA OCMIMHYM XPOMOCOMACHI KJIETKAHBIH
O0opOopyHIa HpU OI4eMIe KOpYHeT. Xpomocomallap KOHBIOTAIWICHIHBIH MBIHIAW KOPYHYIIYH
KaHJal TYIIYHOypyyre 6010T1?

4. TeMoHKY XpoMOCOMaJIap KOHBIOTAIUSCHIH TATIICTHIIC.

121098765431112
123456789101112

Ty3zyneen kpumepuiliep, Cypoonop dHcaHa macenenrepou 4vleapyy, 1a00pamopusiiblK Uumu
amkapyy meHneH cabak sHcvliitblumoikmanam. baanoo oazel owon 6ooHYa HCypey3ynom.

Yiire rammbipma: Ne3,4 maceneHH UIITETHIIE.

Nel4 JlabopaTopusiibik ni (1 caar)
Tema: 'eHomayk myranus (MOJTUIIOUAMS)

JlaGopaTopusiJibIK cafaKkTa aTKApPbUIYYy4dy TallllbIpMaJiap:
1.IMonmunnonnusiHbH GeHOTUNTHK YPPEKTUCH MEHEH TaaHbBIIIYYy.
2.Macerie uniree.
CaobakTbiH MakcaTtbl: [lonumuonausHbeiH GeHOTUNTUK D PEKTUBAYYIYTYH OKYII- YHPOHYY.

Temara xkapata TeOpHsVIbIK TYIIYHIYPMO

MyTanusanbplk ©3reprydyTyK - TEeHETHUKAIbIK amnmaparra, 4YOeWpPeHYH CBIPTKBI Ke WYKU
(hakTOpJIOPYHYH TaaCUpH MEHEH 0onyydy e3repyyiep. Myramusiiap KyTyJI0ereH XepleH maiiga
6oy, Oyn opraHu3mJiep OalTankbUIapIaH KECKHH alipIpMaIaHbITT
Typar. DBOIIOIUS TpollecCHHIe MyTalMsUIBIK ©3ropTYUTYK JKaHbl TYPIYH, COPTTYH, TIOPOJAHBIH
naiiga OonymiyHa anbil  KejeT. [ eHeTeTHKANbIK anmaparThlH ©3TrepyIIyHe OalllaHbBIITYyY
MYTAIHSHBIH 3 TYPYH @XKBIPATHIIIAT:

-T€HOMYK - XpPOMOCOM/IOP/IYH CaHBIHBIH ©3TOpYIIY;
-XpPOMOCOM/TYK - XPOMOCOMJIOP/IYH CTPYKTYPACBIHBIH ©3TOPYIIY;
-Te€HJIUK - TeH/IEPJIUH CTPYKTYPAChIHBIH ©3TOpYIIY.
I'enomayk myTanust (TTOJUTIIION TS )
a) Monunaonaus
Xpomocomanap Taruiou 1 KbIHHAKTHIH apTHIIIEI MOJIUIIJIOHIMS JCTI aTajar.
[Tonumnuouaaep YbIHBITHI KaHA SKCIIEPUMEHTAIABIK OOJYII, KETTUI YbITHIIIbI 00IOHYA Y4
rpymnmnara 0eiyHeT:
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https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D1%83%D1%82%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F
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https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BD

1. ABTonosmmmiaoniep (rpeK THIMHEH KOTOPTOHJIO autos-e3Y KaHa TMOJUTIIIONINS ).
2. Anaonosmnionaaep (rpex tuuuzae allos Gamrka).
3. AHeymionaaep (a- Tepc 06IYKUO €N-YbIHBITHI TOTUILIONKS).

JlaGopaTopusiJIbIK MIITH aTKAPYY

CynyHyH AMIUIOMAIUK, TETPAILUIOMIIUK MAIIArbIHBIH MOJUIUIOUIUSCHIHBIH (PEHOTUNTHK
s deKTHCH MEHEH OKYI-YHpeHYYAeH OamTaiOb3. CTyqeHTTep TETPAIUIOMIINK ©CYMIYKTOPIYH
Maniarsl y3yH, JaHbl Upu OOJYyIly MEHEH AMIUIOWIJICH ailblpMallaHTaH]IbITBIH OeNruieecy Kepek.
Kuiinn ap 6up typaen 1000 gaana gaH abl, TEXHUKAJIBIK Tapa3aaa TapThII, aJIbIHTAH MaajabIMaTTap
MEHEH JKbIMBIHTBIK YbITapblIarT.

OKymyyuy cmyoeHmmepoun amKapean Jaa00pamopusiblK UWWIUHUH — HCOLILLIHMbICHIH
ananusoen, daanan, memaza Kapama macesne odepem.

Temara kaparta maceJie HIITOO

a) Hoaunaouausi

1.Temenneryneil Tpumonaep — Aaa, Aaa Kkanjail rameTaiap naija OoNyIIyH aHbIKTarbLia.

2.0rep 18 xam 24 xpomocomanyy Qopmanap €3 apa aprbIHIAIITHIPbUICA, MYYH Oepyydy
rHOpHUIEPANH XPOMOCOMAJIAPBIHBIH CaHbl KaH4a OOJIYIIYH TarKbLIa.

3.Aaaa TeHOTUNTYY KbI3BUI TYJAYyYy Oelde aaaa TeHOTUINTYY aK Tyiaayy ¢opmMacel MEHEH
apreiHAamTeIpeUica, F1 muH Gpenotndn xana reHoTnOu Kanaait 0010t1?

4.Pppp (p TYAYHYH TYCY, P-TYCCY3AYTYH OENTUIIEHT) FeHOTUIIKE 33 O6CYMIYK 63y MEHEH 03y
yagpaamica Fi1 rynyHyH Tycy kanmgai 60m0t1?

5.IToMuOpaAyH KBI3BLI MOMONYY TeTparuioua GopMmachlH capbl MeMenyy (opMackl MEHEH
YaHJAIITHIPYYHYH HaThlibkacekiHaa 50% kb13but, 50% capel MeMeIyy eCyMAYKTep Maiiia OoJIroH.
DHe 6CYMAYKTYH FeHOTMOMH aHBIKTarbLIa.

6.KaHT KBI3BUTYACBIHBIH XPOMOCOMAJIAPBIHBIH JUTUION/ JKbIifHATHI 18. XpoMocoManmapbIHbIH
HErM3rd CaHbIHA HETU3JIENUI TPUILION, TETPAIION, MEHTAIJION I, TeKcariona Gopmanap naiina
00JroH.

I'ekcaruionn  QopmanapblHBIH TOMOJIOTHSIJIBIK  XpOMOCOMajiapbl KaHJall BapHaHTTapjaa
KOHBIOTAIMs Maija OoNylIyH cXxeMma TYPYH/® TYIIYHAYpryJe.

0) AHeyIJIOHIHsTa KapaTa MaceJie

1.Kymmak Oyynait SA xpomocoma OOrOHYa MOHOCOMHUK 0O0JICO, aHBIH KapUOTHOMH/E KaH4a
xpomocoma 00110T?

2.5A xpomocoMachkl 60r0oHYa MOHOCOMHUK OOJITOH >KyMIIaK Oyyaai kKaHda Typayy ramera naia
KbLIaT?

3.8 xpomMocoMacel 0OIOHYAa HOJCOMUK OOJIMOH >KyMIIlak Oyynall KapHOTHOMHIE KaH4a
xpomocoma 00110T?

4.3A xpomocoMacekl OOIOHYA TETPACOMHMK OOJIFOH JKyMILIAK Oyynail KaH4a TYpAyy raMera
maiima KeuiaT?

5.3A xpomocomacel OoroHua TeTpacoMuk 4B xpomocomackl 0OIOHYAa HOJCOMHUK OOJITOH
KyMIlak Oyynail kapuoTuOMHIe KaHya Xpomocoma 6051017

Ty3yneon kpumepuiinep, cypooiop dHcana maceneiepou uvleapyy, 1adopamopusiblK Uumu
amkapyy meneH cabax sxcvliiblnmuikmanam. baanoo oaevl owon boroHua sxcypeysyrom.
Yiieo manwwipma Ne4,5 macenenu uwmezune.

NelS JlabopaTopusiibik il (2 caar)
Tema: MoangukanusIbIK 63repry4ryk

JlabGoparopusuiibIk cadaKTa aTKaApPbLIYYy4yy TANIBIPMAJIAp:
1.Moaudukanusiplk  ©3reprydryK KyOYNYIIYHYH MbIH3aM YeHeMIYYJIYTYH J>KaHa W3WII00

YCYJIIapblH YHPOHYY.
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2.JJabopaTopusuIbIK WINTE TMAaXTaHBIH YWUTHTHHWH BapHAIMSJIBIK KaTapblH TYy3YY  aJbIHTaH
SKBIUBIHTBHIKTHI AaHATIU3100.
3.Maceie uniroe.

Temara kapata TeopHUsJIbIK TYLIYHAYPMO

Moaundukanusibik 03repry4TYK - GEHOTUNTEPANH ©3repryuryry,

Oenrmiyy TeHOTHIITUH JKAIIOO-4eMpeHyH ap TYPAYY LIapTTapbiHa k000y. MoaudukanusiapIsH
’KY36re alllblIIbIHBIH HETU3U- penomun. DEHOTHUI - TEHOTUIITHH JKaHa ChIPTKbI LIAPTTAP/bIH 63 apa
ApPAKETTEHUIIMHUH HATBIMKAChl, OLIOHIAYKTaH CBIPTKBl IIAPTTapJblH ©3repylly, I'€HOTHUIITH
©3rOPTIIOCTOH (beHOTUNTHH ©3repYYCYHO aJIbII KEJIUIIN
MYMKYH. MoaudukanusiapabiH — 3BONIOUUSIIBIK MAAHUCH, OPTraHU3MJIMH JKEKEe ©6pUyYCYHo
CBIPTKBI-UOMPOHYH ©3repYJIYIl TYpyydy (hakTopiaopyHa bIHIaMIaHBIIIBIH KAMChI3 KbUITaHbIIbIH/A.
JleMek, TaOUTbIi TaHAATYy CHIPTKBI IIAPTTapABIH 63repyY MYHO3YH6 kapalia OelIrmiyy KeHIUKTeru
peakuusIapAplH YCHEMHUHE 33 T€HOTUIITEPre bIHrAMIIyy IIapT TY36OT.
@eHOTUNTHK (MOAM(PUKANMAIBIK) ©3TepryuyTYK - CHIPTKbl UOHWPOHYH IIApTapblHbIH TaacUpu
acTbIHZA (beHoTUNTHH ©3repy1ly. Mpeinza TEHOTHUI ©3repOeNT.
benrunna MOAM(PUKANUSIIBIK ©3ropYILY TYKyM KyyOaifr.
benrnanH Moau@uUKaNUAJIBbIK 63ropryd 4ern "peaklMsHbIH HOpMachl' Jen aranar. Ajl IeHOTHII
MEHEH aHbIKTaJaT. M. e-TyH HEeTHM3WHJAE JKaTKaH pPEaKUUsSHBIH HOPMAachl TAOWTBIA TaHIOOHYH
HaTbIKackIHAA Naiiia 60JIroH. AJ JKalloo mapTka OainaHbIITyy 00y, ara bIHraiIaHblIaT.

JlabopaTopusiJIbIK M ATKAPYY

Taiinagars! CTy€HTTEp 9KH TONKO OOJIYHYI, ap OMpH 63 alIbIHYa UIII AJIBI Oapart.

Anatrta, GenruiepAauH e3repyycy Y3TYATYKCY3 jKaHa Y3TYIATYKTYY ©3reprydrykke OeiyHerT.
Y3ryaTykcy3 e3reprydrykke 33 opraHu3mjep Oupu — OMpUHEH a3 albIpMallaHbINl KaJIraHJbIKTaH,
allap KMYMHE caHjaap MeHeH OenruieHer. bupok sku abanma Aarel ©3repryuTyk KeIeMyH Ouiyy
Tajan KelablHAT. byn yuyH 100 oOHekT anbiHAT. Anap apachblHAArsl OKLIONI jkKaHa Oupu — OMpuHE
YKaKbIH BapUAHTTap TONTOILTYPYJIAT, Bapualus Katapbl TY3YJIoT.

Bapmanust xaTapelHAarsl TpynmanapIblH CaHbIH OENTHIee, aaaTrTa TOMOHKYAOH TapTUITeE
UIITENET:

1.I'pynnanapabIH CaHbIHBIH TaK OOIyIIY.

2.Tontyn ke0y uyoH Oonronmo (n>100) rpynmanap cansl 4yoH (mucansl 9,11,13). kuunHe
00JIroH/I0 TpyNIaiapblH CAHBIHBIH KHYMHE (MHcalbl 5,7,9) 601ynry Kepek.

Taxpsiiiba KOpCOTKOH/IOM, albIHTaH BapUAHTTAPABl KaHYa rpyIIara axslpaTyy raHa sMec,
rpyIIaNapablH Y€K apajlapblH Tyypa aHBIKTOO J1a YOH MaaHuTe 33. [ pynmanapabiH KeHIUTH - AX
KOMUYJIYK Tpymnmnanap yayH Oup TyYpAyy OOJIOT »aHa ajl 9H 4YOH (X max) jkaHa 3H KHYHUHE (X min)
BapHaHTTap allbIpMaChIH rpymmaiap canbiH R re 0eiryy MEHEH aHbBIKTallaT.

X max X min
Ax =

R
['pynnanap katapblHa KUPYY4Yy BapuaHTTap, ainderre, Oup TypAyy kesnemie OepOelT. Anarra,
BapHalus KaTapbIHJarbl YeTKM BapHAaHT a3, OPTOCYHArbliap Kell KaiTanaHaT. AHBI aHBIKTOO YUYH
ap Oup rpymmnara Kupyy4y BapHaHTTap/IbIH Tapaylyy caHbl f TH OMIIyy Kepek.
Mucanbl, MaxTaHbIH XUP3yTyM TYPYHe TaaHablk Rp Rp nunusceina 100 kocekTuH caamarbsiH
©JTY0OHYH HATHIM)KACHIH/IA TOMOHIOTYJIOP aJIBIHTaH (TpamMM dCEONHIE):

1 5,43 21 5,18 41 5,36 61 5,35 81 5,63
2 5,53 22 5,46 42 5,47 62 5,31 82 5,39
3 5,38 23 5,37 43 5,26 63 5,32 83 5,40
4 5,44 24 5,46 44 5,45 64 5,28 84 5,47
5 5,39 25 5,24 45 5,25 65 541 85 5,42
6 5,56 26 5,39 46 5,44 66 5,39 86 5,46
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https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D1%82%D0%B8%D0%BF
https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D1%82%D0%B8%D0%BF
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https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B7%D0%BC

7 5,40 27 5,43 47 5,45 67 5,40 87 5,49
8 5,56 28 5,44 48 5,44 68 5,42 88 5,44
9 5,39 29 5,46 49 5,45 69 5,48 89 5,52
10 5,57 30 5,45 50 5,47 70 5,92 90 5,50
11 5,53 31 5,33 o1 5,37 71 5,41 91 5,50
12 5,54 32 5,35 52 5,34 72 5,62 92 5,44
13 5,33 33 5,23 53 5,29 73 5,42 93 5,57
14 5,34 34 5,46 54 5,30 74 5,38 94 5,45
15 5,3 35 5,45 55 5,31 75 5,51 95 5,5

16 5,48 36 5,46 56 5,40 76 5,52 96 5,46
17 5,49 37 5,28 57 5,32 77 5,50 97 5,58
18 5,95 38 5,47 58 5,49 78 5,66 98 5,44
19 5,47 39 5,44 59 5,90 79 5,71 99 5,60
20 5,9 40 5,43 60 5,51 80 5,68 100 5,61

AJapaplH apacklHAH MaKCUMAJYy KaHa MUHUMAIYY CaHIyy OOHEKTHiIep TadbuiaT. Ajap :
X min = 5,18 r. X max = 5,68 r Ty3eT. Aitbipmackl 60sico AAX = X max - X min = 5,68 — 5,18 = 0,50
. YiryHjan KuiiuH ap Oup rpynmna apacsiaaarsl KeHauktu 0,05 re TeH aen anbin Tabiaumna Ty3YIeT.

I'pynnanbid yern | I'pynnaHslH OpTOUO CaHBI (X) Kaiitananyy cansi (f)
5,18 - 5,22 5,20 1
5,23 5,27 5,25 4
5,28 -5,32 5,30 7
5,33-5,37 5,35 11
5,38 -5,42 5,40 16
5,43 -5,47 5,45 30
5,48 — 5,52 5,50 14
5,53 -5,57 5,55 8
5,58 — 5,62 5,60 6
5,63 — 5,67 5,65 2
5,68 — 5,72 5,70 1
n=>f=100

Bapuanus katapplHaH KepyHYN TypraHjail, Kem4yJayK Trpynnaiap Jarsl Oup TYpAYY
KaiiTananOail sxatar. byn aban, aiipbikya, Bapualus KaTapblHbIH UHPHU CHI3BITBl ChI3BIITaHAA KO3Te
JaaHa KepyHeT. Bapumanus kaTapbIHbIH MHPH CBI3BITBIH TY3YY[® KOOPAMHATTAp CHCTEMAChIHAH
naiinananyyra 6o0i0t. MbIHa abciuce oryHa BapualMs KaTapblHAArbl TpyHIalapblHBIH OPTOYO
CaHbl, OpIMHATBIHA OOJICO YIITyJ TpyMNIajgap/blH KalTalaHyy caHbl KOIoJaT. AOGCIHCC XKaHa OpIUHAT
OKTOPYHJIarbl MPOMOPIUOHAI YEKUTTEP TY3 ChI3bIK MeHEeH TyTamTsipbuiaT. [laiina Gonron uiipu

CBI3BIK ITOJIMOH OCII aTajiaT.
10 -

16 17 18 19 20
x
1-rpaduk. Bapuanus kaTapblHbIH UHPHU CHI3BITHL.
I'padukTun Ky0 opMacklHaH KOpPYHYH TypraHiai, aHbIH YOKYCYHJA 9H KeIl KalTalaHyy4dy
BapHUaHTTap, KU TapaObIHA TOMOHJIOTOH OOIYKTOPYHe a3 yuyparaH BapuaHTTap Tyypa Kejer.
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W3nnnenun xatkaH OCIITHHUH OPTOYO apU(pMETHKAIBIK CaHbI
x =y xf  ¢Qopmyna meHeH aHbIKTanaT. MBIHAA: X —
N BapuaHTTap ajaplaH ap OMPHHUH Tapallyy Japa’kachl: N — TEKIIEPHIITeH
OOHEKTHJIEPIMH CaHbl; X — OCITMHUH OPTOYO apH(PMETHUKAIBIK CAHBbI.
Temenne kepceTyireH Tabuuia caHIapblHaH OSNTHITYY OOJITOHION OPTOUO apu(METHKAIIBIK

oupauru
n= >f=100
x =) xf =544,05=5,44 Gapabap.
n 100

W3unaenun xaTkaH oOHEKTUHUH Oalika OeNTujIepuHUH 63repYIIYH 0aanoo 3aphL.

AnbGerte, OCITHHUH ©3r6pYy KeJeMy yIIyJ MIapTThl Maiaa KbuiaT. BUpok, aHya uIeHuuTyy
00m00iiT. Mucaibl, MaxTa ocTYpyJreH Oup JmHHUsAaH anbiHrad 100 KOCeK MYMHIIE MaKCUMAIIYY
canmarsel 5, 68 r, MUHUMaNAYy canmarsl 5,18 r ra 6apabap. Yuryn auausgan 100 Kocek allbIHbII
OIIYOHCO, KOropyJda aWThbUITaH JIMHUSAIArbl YETKU BapuUaHTTapJaH Oallka MaKCHUMAaJIyy >KaHa

MUHHMAJIIYY BapUAHTTApP y4ypalibl MyMKYH.
I'pynnasbiH yerun ['pynnanbia opTo4o Kaiitananyy (xf)
cassl (X) cansl (f)

5,18-5,22 5,20 1 5,20
5,23 -,27 5,25 4 21,00
5,28 —,32 5,30 7 37,10
5,33 5,37 5,35 11 58,85
5,38 5,42 5,40 16 86,40
5,43 5,47 5,45 30 163,50
5,48 5,52 5,50 14 77,00
5,53 5,57 5,95 8 44,40
5,58 5,62 5,60 6 33,60
5,63 5,67 5,65 2 11,30
5,68 5,72 5,70 1 5,70

OmoHaykTaH »HKUHYM alanja e3repryuyryk KejeMy KeOeirenaed Ooxyn TyroJaT.
O3repryuryk KeJIoeMyH Tyypa 4€dMelloo YUYH BapHallis KaTapbIHbIH SKMHYHU IAPAaMETPU — TAKCUMOT
CTaHJapThlHAH NaiananpuiaT. byn napamerp 6 (curma) MeHeH OeNruieHeT KaHa

8 =+ Vy(x-x)?

n-1 ¢opmynacel MeHEH TaObUIAT. O AHBIKTOO YUYH ap OUp OOHEKT CaHbIH OPTOYO
apu(MeTHKaIIbIK CaH/aH aJlblll TalllTalaT KaHa albIHraH ailblpMa KBaJpaTka KeTepyeT,
KBaJIpaTTap >KbIMBIHABICKH (N - 1) Te OemyHyn TaMbIpJaH yblrapbiiar. OmIeHTHII curma
MOJUGUKALMIIBIK ©3rOPTYUYTYK KbI3MaThIH atkapaT. OOHEKTHIIep HUMHJE OMp TYpIyYy OupIuKTeru
BapHaHTTAp ydyparaHbIrblHa OalIaHBIILITYy KEITUPUITEH CTaHAAPTThI Ta0yy popMyiacklHa
©3repTYy KHUPru3yyre 00JoT.

0=+ \ > (x-x) f
n-1
¢dopmyrara TasHbII, TAOJIUIAHBIH 5-7 66IYMI6PYH TOATYPAObI3.

['pynnanen I'pynnanen Kaifrananyy | (xf) X-X (xx)® | (x-x)*f
Yeru OpPTOYO CaHbI cansl (f)

x)
5,18 — 5,22 5,20 1 5,20 -0.240 0,058 | 0,058
5,23 -5,27 5,25 4 21,00 |-0,191 0,036 | 0,145
5,28 -5,32 5,30 7 37,10 |-0,141 0,020 |0,138
5,33-5,37 5,35 11 58,85 |-0,091 0,088 | 0,090
5,38 —5,42 5,40 16 86,40 | -0,041 0,002 | 0,026
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5,43-547 5,45 30 163,50 | -0,009 0,001 | 0,003
5,48 — 5,52 5,50 14 77,00 | 0,059 0,004 | 0,049
5,53 5,57 9,55 8 44,40 |0,110 0,012 | 0,096
5,58 — 5,62 5,60 33,60 | 0,159 0,025 | 0,153
5,63 — 5,67 5,65 11,30 | 0,210 0,044 | 0,088
5,68 —5,72 5,70 5,70 0,259 0,067 | 0,067
n= > £=100. 544,05
TabnumansiH 7 — OIyMYHI® KBaJpaT TaMbIp acTBHIHAArbl », OWPIUTH aHBIKTAITAH YIIyra
BUIAUBIK:
0 =+0,913 =+096 ra 6apabap.
100x1
bupok 6 (curmMaHbIH) 63y M3WIICHUI KaTKaH OOHEKTUIIEPIUH ©3rOPTYITYTY TYPAYY OpPTOYO
apu(MeTHKaIbIK caHTa 33 OeNTUIepANH ©3repryuTyryH aHbIKTOOHY TOJYK MYHe3/en Oepe anOaiir.
UbIHABITBIHA, MMAaXTaHBIH OPTOYO Maccackl 5,44 Gonron xkocekTepu yuyH O = 0,096 r Goico, 6up
TYH MaxTaJaH alblHraH opTo4yo Tymwymayyiayk 130 r 6oxronmo, ymyn 0,096 r Tanmamyynarsl
BApUAHTTAP CAIBIITHIPMATYy OWp TYpAyY OKeHIUTHH KepceToT. OMIOHIYKTaH TYPIYY
apumeTuKanblKk OMUpAUKTErn OeNruiepAuH ©e3repryyTYyrYH Jaluifee Y4YYH Bapuaius

KOB(b(I)I/II_II/IeHT ACTCH TCPMUH KOJIAOHYJIAT KaHa aJl TOMOHAOTI'Y Q)opMyna MCHCH TYIOHTYJIAT:

o
v= —x 100 v — Bapuanus Kod(pduumeHTH, an mpoueHTTep MEHEH OSNITHIICHHII, OPTOYO

X

CaHbI X KaH/1ai 0eIIyTYH 33JIeTeHAUTHH OCTTUIICHT.

Bapuanus koadpdunmeHt

v=2x100=29% « 100=1,77% e Gapacap.

X 5.44

Oprouo caHbl OMp OOBEKTTEH allbIHI'AH TYPAYY TaHAATyyjlapaa ap TYPAYY OOJyIly MyMKYH,
e OOHEeKTHHU abcomoT abanma MyHe3nen Oepe anbaiT. OmoOHAYKTaH apu(MeTHKa CaHbl MEHEH
oupre, OpTouo apu(PpMeETUKA CaHBIHBIH YOHIYT'Y JETEeH MaaHHCH UIITETHIIET JKaHa ajl TOMOH1ery1eil

(dbopMyIia MEHEH TYIOHTYJIaT.

R IN|O®

m=— —
Jn
Oprodo apupMETHKANBIK CaHbIHBIH YOHAYTY (M) ©3repryurykke Tyypa MNpONOpIUOHAT
Oalikanyyuy cassbl (n) re 60JICO TeCKepU NPONOPLUOHAIAYY.
OpTouo apu(MeTHKATBIK CaHIABIH YOHYTY.
o _ 096

Jemek, maxta RrRr TUHUSCBIHBIH KOCETMHUH canmMarsl X=5,44; 6 =+ 0,096r;

v =1,77%; m=0,0006 r ra 6apabdap.

JPKHH MIITOO YUYYH MaceJiesiep

1. Opro A3us >XHOEKYMIMK WJIMMHHM TeKIIepyy WMHCTUTYTyHAa 60 maaHa OyiaHbIH
Y3YHAYTY KaHa Tyypachl >KOHYHJ® OOJIrOH MaalbIMaTTap TOMOHAe KepCeTYJIreH. Amapibl
rpymnmnanapra axblpaThlll, BapHallys KaTapblH TY3 *aHa MOJUTOHYH Xaca.

a) OymanapaplH Tyypackl (CM MEHEH):

1,65 1,60 1,55 1,67 1,67 1,55
1,72 1,54 1,60 1,70 1,70 1,60
1,57 1,65 1,75 1,50 1,60 1,55
1,64 1,63 1,57 1,65 1,63 1,60
1,70 1,73 1,48 1,70 1,70 1,60
1,52 1,55 1,70 1,52 1,65 1,55
1,55 1,65 1,60 1,60 1,45 1,70
1,60 1,65 1,58 1,75 1,55 1,60
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1,60 1,72 1,62 1,55 1,70 1,55

1,45 1,70 1,65 1,70 1,65 1,70

0) OynanmapabIH y3yHAYTY (CM MEHEH).
3,20 3,30 3,20 3,20 3,45 3,30
3,45 3,25 3,40 3,45 3,10 3,30
3,30 3,40 2,40 3,50 3,35 3,30
3,34 3,40 3,45 3,35 3,40 3,35
3,45 3,45 3,20 3,50 3,10 3,30
2,20 3,25 3,40 3,20 3,30 3,35
3,25 3,25 3,30 3,30 3,10 3,40
3,20 3,20 3,30 2,90 3,40 3,35
2,90 3,20 3,45 3,45 2,90 3,35
3,00 3,30 3,45 3,35 3,50 3,00

2.@epmaga YOHOWroH 35 KOOHAYH CajJMarblH ©JIY66HYH HaThIibDKachblHAa TOMOHJIOryaeu
MaaJpIMaTTap ajJbIHraH (KT MEHEH):

3,30 2,7 2,1 1,6 1,2 1,6 2,2
2,1 2,3 1,5 1,3 2,2 2,5 2,4
1,9 2,1 2,3 11 1,0 1,8 1,9
1,8 3,2 2,1 2,9 3,0 13 1,9
2,6 2,5 2,4 2,7 1,9 2,0 1,6
Kylipyrynyn Kaiirananyycy Kylipyrynyn Kanrananyy
Y3YHIAYTY Y3YHIAYTY
27-28 1 43-44 70
29-30 0 45-46 80
31-32 2 47-48 60
33-34 5 46-50 27
35-36 12 51-52 18
37-38 33 53-54 4
39-40 64 55-56 5
41-42 64 57-58 1

X — OPTOYO apUPMETHKAIBIK CaHbI, CTAHIAPT CAHBI JKaHa BapHarys KOdOUIIUESHTHH 3CETTeI

TamKbLIa.
Nel6 JlaGopaTopusiiibik il (4 caar)
tema: [lonmyasinusizarsl TYKyM Kyy4yJaIyK
Monmyasinusina OepuJireH raMeTajaapabiH KbIIITHITBIHBIH MAHMHKTHKAJIBIK MOIEJIUH
TY3YY

JlaGopaTopusiJibIK cadaKkTa aTKApPbUIYYy4yy TallllbIpMaJiap:
1.IMonynsmusaarsl TYKyM Kyy49yJIyKTYH MbI3aM Y€HEMIYYJIYTY MEHEH TaaHbIIIyy.
2.TTonynsAIUsSHBIH MOJICITMH/IETH TEHOTHIITEPINH KATHIIIBIH TYPAYY TaMeTalapblH KaThIIIbl MEHEH
AHBIKTOO.
3.Xapau-BaiiHOeprauH TeHIeMecH MEHEH aJUIeNIIePANH JKBIIITHITBIH aHBIKTOO.
4.Xapau-BaitHOeprauH TeHIeMecH MEHEH TE€HOTUIITEPAUH KBIIITHITBIH aHBIKTOO.

5. [Monmynsmusaars OepUIIreH raMeTaIap IbIH KB THITBIHBIH TAHMAKTHKAITBIK MOJICITHH TY3YY.

6.Maceie unrroe.

CabakTbhIH MakcaTtbl: [lonynauusaarsl TYKyM Kyy4yJlIyKTyH MbIii3aM 4YeHEMAYYJIYTY MEHEH
TaaHBIIYy ’KaHa aHbl U3WIII06 YCYJIYH YHPOHYY.
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Temara kapata TeopHUsJIbIK TYIUIYHAYPMO

[Monynsaumsiarel 6apablKk 0COOAOPAYH T€HOTHOWHHMH >KBIMBIHIBICHI 2eHOGOHO JeN aTajar.
[Momynsmusaa TeHAEp KU JKaHa aHJaH Kell aJUIeTINK BapuaHTTa OOJICO aHBl NOAUMOPGMYK HCT
aTalT. AWipbIk4a 3Kku autenzae yd reHotun (AA, Aa, aa), y4 ajuienje aiaTbl TEHOTHII, CaHbl OCKOH
caiibln kebOeior. TemeHKy ¢opmyna OOMOHYA SKCICPUMEHTTEPANH KaWTaJaHBIIIBl OOIOHYA
TONTOUIYYHYH CaHbIH 3cenTece O0IOT.

2 (n+l)
2(n-1)

Msbiaga Cn?- TONTONIYYyHYH caHbl — (T€HOTHITEP) aHAAarkl N-3KUJAeH  (aJUICNIHK)
3JIEMEHTTEP N-JIAKYCTarbl KONTYK ajienfaepanH cansl (n+1); gaxkropuan (.2.3....x(n+1)); Mucansi :
TOPT aJIeNJIEP/IMH CaHbl TEHOTUIITE TOMOHKYT® Oapabdap:

1x2x3x4x5
C4%= —10
2x1x2x3
4 °= KOMOMHALMATAHTAH FAMETAap/IbIH CaHbI;
N- JJaKyCTapAbIH CAHBI.
['enaepauH kaHa TeHOTUNTEPINH Kb THITBI
[TormynsusuIbIK TeHeTHKaIa auIeNAepArH, K€ TeHACPANH JKBIIITHITHI MPOIEHT, K€ JKOHOKOH
0e14eK MEHEH 3Mec OHIIyK OeTueK MeHeH scenTeneT p+q=1
pt+0,25=1
p=1-0,25
p=0,75, neMek TOMUHAHTTHIK aJUICJIEPAMH KBIITHITH 0,75ke ke 75% ke O6apadap.
['eHOTUNTHUH KBIIITHITBI
['enodonaory aifippIM aJIeNACPANH JKBIIUTHITHI MOMYIISAUAAATE TEHETUKAIBIK ©3TOUOIIYKTY
KaHa TEHOTUIITEPAUH JKBIIITHITBIH AaHBIKTAIl, JCENTEreHre MYMKYHIYK OepeT. [eHOTUNTHH
KBIIITHITBIH aHBIKTOO/I0 MyPYHKY, K€ aH/IaH MYPYHKY YHPKEIIYYJepre TasHaT. AJUICIIECpINH KaHa
TEHOTUNITEPUH MONYJISIMIACHIHAATB 63 apa MaTeMaTUKaJIblK OaimanbiuTsl 1908- XbUTbl OMpH-
OupuH OmilereH aHrIMsUIbIK MateMaTuk Jx. Xapau skaHa HeMell Bpaubl B.BaiinOepraep anbIkTan
umren yslreiikad. byn Xapau — BaiinOepriud TeHaeMecH JIereH aT MeHEeH Oenruiyy.
Xapau — BaitnOepraun TeHaeMecu
JleMek, Y4 reHOTUITHH >KbIILITHIIBIHBIH CyMMachl Oupre Gapabap.
(P?)+ 2(p)+ (49)=1
Marematuka TuuEzae p+q=1 601co, anma, (p?)+ 2(pg)+ (g%)= 1 TenaEME KOrOPKY TEHIEMEHUH
KBajpaThl 60710T. B.a. (p+q)?

Cn

JlaGopaTopusiIbIK HIII ATKAPYY

Monyasinusiza GepuireH raMerajapiblH KbIIITHITBIHBIH NMAHMHUKTHKAJIBIK MOJEJIHH
TY3YY. CTyzmenTTep Kaiipa siie ToOmTopro OeNyHyH, HONMYJsAUMsIarbl OepuwireH rameTanapiblH
KBIIITHITBIHBIH TAHMUKTUKAJIBIK MOJIEHMH TY3YLIOT. ['ameTanap mapTryy Typie KapTOHAOH Terepek
6onyn kbeIpKbUIrad. Kapa Tycrery terepexuesnep JOMHUHAHTTHIK ajuIeIEpIuH A rameranapsl 001yn
ACENTENET, aJl IMU aK TycToryynep — a. Ap oup tom sxuzaeH 100 naana “ramera” 6ap OAIITHIK aJIBIIIAT:
OupuHUYM OamThIKTa ‘KYMypTKa KJeTKa”’, KHHMHKUCHHIE ‘‘criepMmaro3ouizaep”’  OOJOT.
CrynenTrepauH Oupeecy OalThIKUaHbl KapabacTaH Terepekye ‘“KyMypTKa KIETKaHbl , SKUHUHUCH
KUAMHKY OalIThIKYaJaH ‘“‘CepMaTO30MA’ bl YblraT. YUYHUY CTYJACHT ajJbIHTAaH TrameTajapibl
’KaHa maiiia 60JroH “3UroTaHsl’” )ka3ar. Orep dKU Kapa TYyCcTery Terepekdenep ajibliHca aHjaa ain AA
TeHOTHOUH TY36T, aJl 5MH OUpee Kapa TycTe, Oupee ak 601co Aa reHOTHOWH, 3Kee TeH ak 00Jico aa
reHoTuOMH Ty3eT. KuiiuH Terepekuenepan OamTeikyajgapra KaipaJaH calbll SKaKIIbUIaIl
apanamThIpsin, yurysi bikmanbsl 100 sxoiry kalTanan arkapaobi3.
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CryzneHTTep KaHYAIbIK PKEK JXaHA ypraadbl XKBIHBIC KIETKAJIAapbIH Kapaball anraHabITbIHA
KapabacTaH, CTOJIYH YCTYH/16 KOKyCYHaH KOMOMHALMSUIAHTaH jK€ YPYKTaHTaH KJIeTKa naiiia 6oJor,
MBIH/Ia TAHUMHUKCUY IaPTHIH/A Miina 00JI0T.

WimtuH XypymyH Tabnunara xa3a0sbis3.

TerepekueHUH Kapa Kapa Ak
TyCy Kapa Ax AK
I'enotun Aa aa

AA

CaHbl e E IEQ IEI B I_:
KX
58 36 6

AnpiHTaH UQpa Ke3eKTern OeprIIreH “yKyMypTKa KJIETKachl” aHa ‘“‘CriepMaTo30MAAepauH”
KaTHIIIBIHAH aJbIHIGL: ap Oup Oamrteikuagan — 70 (kapa A) xana 30 (ak a). DMU reHOTUIITEPIUH
TEOPUSIIBIK KYTYJITOH KaThIIBIH TY3YY KepeK. AHbI MEHEH aJIbIHTaH MaaJlbIMATThI CaJIbIIITHIPAObI3.
AnapeIH OpTOCYHA KaH4Ya aiibipma Oap?
KyTynreH TeopusuibIk KaThIITHI 3cenToe YuyH [leHeTTrH TabnuiaceiH Ty3e0Y3:

319 0,7A 0,3a
0,7A 0,49 AA 0,21 Aa
0,3a 0,21 Aa 0,09 aa

AJNBIHTaH caHAap/bl OyTYH Keltyy yuyH 100 re xeeiite0y3. DMu X2 scenTeiioms.

['eHOTHUIITEPAMH KBIITHITHI
1. Anparas (P) AA Aa aa OapabIrbl
2. KyTynreH canbIIThIpManyymnyry 58 36 6 100
3. TeopwusutbIK KaKTaH 49 42 9 100
KYTYJTOH g
4. Aiiterpmacsl - d=p-q +9 -6 -3
5. d?— aifbIpMaHBIH KBAJAPATHI 81 36 9
6. d? q canpmTEIpManYy X?=Y'd%/q=1,65+0,85+1,00=3,50 n=2;P> 0.05

Temara kapara maceJjie HINITOOHYH yCYyJ1y
MaceJie HMIITOOHYH yCYJ1y

MacesiennH maprthl : a) bup xonbara 10 xxyn KypeH ke3ayy (aa) apo3zodmuia xxana 40 xyn
KbI3bUI K63/1YY (AA) Apo3oduiia KEMHUIIYU YbIMBIHBI JKaWTrallIThIpbUIraH. Orep Oyl 3KH TYpIayY
apo3oduna e3 apa aprbIHIAMITHIPBIIraH 00JCO, S-MyyHAa anapislH (eHoTHOu OoroHYa 3 apa
KaThIIbl KaHaa 6050T? Teckepucunue komdara 40 xym KypeH Ke3ayy kaHa 10 Ky KbI3bUT KO31YY
apo3ogduia xkaramteiprad 0oncouy?

Ysirapyy. Orep kosbara >kalramTselpras Jpo3oguianap KOKyCTaH aprblHallca, anaa Xapau
— BaiinGepriuH TeHIeMecHuH KOJII0HCOK O0JIOT.

a) AA TeHOTUNTEp aa F€HOTUIITEPIe CAIBIITHIPMayy 4 3ce Kell, OIIOHAYKTaH A ajulenauH
KbIITHITE 0,8; a amnenguku 0,2 re Gapabap. AnapAblH €3 apa aprblHAALNIYYCYHYH HAThIHXKachl
TOMOH/IOTY 101

Q / 238 gA-0,8 (1-q)a—0,2
gA—0,8 0°AA — 0,64 q(1-q)Aa— 0,16
(1-g)a-0,2 q(1- g)Aa — (1-q)?aa—0,04

0,16

g°AA -0,64; 2q(1-q)Aa-0,32; (1-q)?aa— 0,04 maiina 6osoT

Mpemaga: A amnenguH KeIUTeITE 0,64 AA + 0,16 Aa = 0,8 re; a — annenauH KeIITEITE 0,04
aa+0,16 Aa = 0,2 re 6apabap. [lemek, KHHUHKA MYyH/1a T€HEPINH KBIIITHITH ©3rop0eil Karar;

0) Kuituaku taxperiibaga JOMUHAHT A auienAuH KbIITHITE 0,2 Te, peleccuB a aienanH
Ko ThITh 0,8 Te Gapadap.
Bbyn abanna:
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Q /4 gA-0,2 (1-9)a—0,8
gA 0,2 G?AA — 0,04 q(1-q)Aa— 0,16
(1-q)a—0,8 q(1- 9)Aa—0,16 (1-q)?aa—0,64
0°AA — 0,04 20(1- 9)Aa—0,32 (1-q)?aa—0,64

A amnenmun xkeinuteirel 0,04 AA + 0,16 Aa = 0,2 re a — ayutenauH KelUTeirel 0,64 aa+0,16
Aa= 0,8 re 6apabap. JleMek, opranu3Maep ChIPTTaH aprbIHAAIIKAHIA, ajUIe]l TeHIep TOMUHAHT KaHa
perieccuB OoirymryHa kapabacTaH, MOMYISIUSHBIH KUHMHKA MYYHIApPBIHIA alapIblH KaTBIIIbI
cakTtaja Oeper.

Temara kapara MaceJie MILITOO

JPKHUH aTKapyy Y4YH MaceJeJiep

1.IlaxTa 3y MEHEH 03y YaHAaIThIPyydy 6CYMIYKTOPAYH KaTapbiHa Kuper. Cumnoauscsl (A)
6ap TePT 6CYMAYK CUMIIOIUSACH XKOK (2) 9KH 6CYMIYK MEHEH 63 apa YaHJAIIThIPbUITaH, 5- MyyH/Ia
aJapJIbIH TeHOTHON MeHEH (eHOTHOMHHMH KaThIIIbI KaHaal 00J10T?

2.Ycry TYKuesiep MEHEH KallTalirad JOMUHAHT TOMO3UI0Ta 6CYMIYKTY ChIPTTaH YaHJAIIyy4dy
e 03y MEHEH 03y YaHJalyyuy Oyynaiiaas anyy sKeHuiou?

3.5IpocnaBp 6010 ManbiHA TaaHaelk 850 yhayH 799 kapa KyHAYY, 51 TOK KBI3BUI KYHIYY
SKEH/WIM aHBIKTAIraH. YOIyl NONyJsAlusfa Kapa jkaHa KbI3blI TYCTYY Kapa MajjaplblH
¢denoTnOMHUH KaTeimbiH F2, F3 Te aHbIKTarbLIA.

4.KoeHuynyk ¢epmacelHa OarbUiraH IIMHIIWIM KOOH IOPOAACHIHBIH MYYHYHJAA aXbIPOO
naiina Gonor. AnblHran 240 KOGHJIyH YUYYHUYCYy aK JKYHAYY SKeHIuru Gemrmnyy Gomry. C
(LMHIIWIIA) TEHWHUH KalTanaHelliblH Xapau — BaiiHOepr ¢opMynacelHbIH KapAaMbIHIA
aHBIKTArblLIA.

5.Anp6uHM3M peneccuB Oenru 6ounyn scentener. Tekmepuiared yyactkaaarsl 840 ecyMaykTe
210 anpniuHKU3M Oap skeHauru Oenrminyy 6onny F2, F4 Te ans0MHM3M reHUHUH Tapallyy Japa’kachlH
aHbIKTArbLIA.

6.bup apanaa tapkanran 10000 tynkynen 9991 kypeH, 9 ak )kyHayy O0JTOH:

a) YIIyJ TYJIKY MOMYJALHUAIArkl TOMO3UTOTa KYPOH, FeTepo3urora KypeH KaHa ak >KYHIYY
(opManap/bIH KaThIIIbIH POLIEHT TYPYH/1® aHbIKTArbLIa.

0) Xapau — BaitHOepr MbIii3aMbIHBIH HETH3UH 1€ MBIHAN TYJIKYJIOPAYH SKUHYM MyYHYHJa A
’KaHa a TeHJIEPUHMH KaTbIIIbI KaHAai 00510T?

7.Anamaa nynei jkaHa AYAYKTYH O€ITMCH ayTOCOMaJa KalaHbBIIKAH OOy, peleccuB
abayija MyyH/IaH MyyHTa ©ToT. Y1yl 0OpyHYH Ke3aemryy mapaxkackl 2:10 000. 8 000 000. byn
1raap/a yurysn 6earu 60roHYa reTepo3nuroTa aHa qyJieil — IyaAyK aJlaMaap/AblH CaHbl KaH4a?

8.5yypUaKThIH JAHBIHBIH Caphl TYCY A. KaIIbUI TYCY a TeHAMH TaacHpUHJe eopuyiT. 1000m?
asHTTarel 300 000 ecymaykren 75 000 ecyMIyKTeH JaHBbI kKalllbUl TYCTO:

a) YIIyJI NOMYJISALUAAA KaIIbUl TYCTYY ©CYMIYKTOp KaH4a MPOLIEHTTH 33J1eUT?

0) a ajeNnuH Tapaiayy Japakachl KaHai?

B) A aJuteNIvH Tapaiyy Japa’kachl KaHaan?

r) AA reHOTHNTYY ©CYMIYKTOp KaH4a MPOLEHTTH 33JIEUT?

1) Aa TEHOTUNTYY 6CYMIYKTOp KaH4a MPOLIEHTTH 33J1eUT?.

9.KyrepyHyH Kpaxmaiayy SHAOCIEPMHM JOMHMHAHTTYY, KpaxMaJlbl a3 dHIOCIEPM PELIECCHUB
Oomym, anmap A kaHa a TeHACP/IMH TaaCUPHUH/E maiaa 60JIoT.

DOHAOCIEepMHUHJIE KpaxMaibl 0ap YPOHYH TEeKIIepreHae anapiasiH 16% THHUH SHIOCTIEPMHU a3
SKeHJUTU Oenrmiyy Oonay. Yuiya >KyrepyHYH MONYJISIUSCBIHBIH YpeHY ceOuiice, Ke3eKTeTd
MyyHJa:

a) pelrieccuB ajuies TeHINH Tapallyy Japa)achl.

0) JOMHHAHT I€H/IMH Tapallyy Japaxachl kaHjaail 6010t1?

B) KaH4a MMPOLIEHT 6CYMAYKTOP TOMHUHAHT TOMO3UTOTa?

I') KaH4a IPOIEHT 6CYMIYKTOP JOMUHAHT T'€TepO3UroTa 6010T?

10. Agamna anpOMHU3M peliecCuB TeHTe TaaHAbIK. benrunyy panonao sxamaran 20 000 yii —
OyneneH 412 anbOMHU3M dKEHAWTH aHBIKTAJTaH:
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a) KaH4a MPOIIEHT ajiaM yIryJ TeH O0I0oHYa TOMO3UTOoTa?

0) pelieccuB alIENIUH Tapalyy Japakachl KaHman?

B) JIOMHHAHT aJUICJIJIUH Tapajlyy Japakachl KaHIai?

I') KaH4ya MPOLEHT aJjaM IOMUHAHT FOMO3UroTa’?

1) KaH4a TPOIICHT aJIaM JIOMHHAHT reTepO3UroTa 00Tyl ACenTeeT?

Ty3yneen kpumeputiiep, Cypoolop dHcaHa macenenepou uvleapyy, 1aO0pamopusiivlK Uumu
amkapyy meHeH cabak sHcvliitbinmoikmanam. baanoo oazel owon 6oOHYa HCYpey3yAOm.

Yiire tanmseipma. “Ilonyasimusiaarsl €3repryyuryk” amapuiabmMuH kepyy (15 myHer)
’KaHa aj1 00KOHYA Jcce Kazyy.

DpKHH TYp/e Macene TY3YY

1.Adpuka .... oprocyHzaa ..... oopycy 0,02% tu Ty36T, aH1a MbIHal abania KOXXoIyry 8 MiH
00JITOH MaMJIEKETTE ..... OOPYHYH Ke3JeIyY Aapa)xachl KaHaail 600T?

Nel7 JlabopaTopusiibik ni (1 caar)
TeMa: AJIaM IeHeTHKACHI JKAHA MbI3aM YeHeMIYYJIYKTOpY

JlaGopaTopusijibIK cadaKkTa aTKapbLIyy4y TalllllbIpMaJiap:
1. AtaM reHeTUKACBhIHBIH U306 bIKMaJaphl )KaHa Mblif3aM YeHEMAYYJIYKTOpY.
2. Macene uiiree.

CalakThIH MakcaTbl: AJaM TeHETUKACBHIHBIH MbIif3aM UYEHEMAYYJIYKTOPYH >KaHa aHbI
U3WI06 YCYJIJAapblH OKYI-YHPOHYY.

Temara kapara TeOpUsJIbIK TYIIYHAYPMO

Tupyy opraHu3MaepaAnH T€HETHUKACHIH U3WIII00/10 aJlaMJIbIH TeHEeTUKAachl OMp KaHya Taraas
0oyn scenTeneT. AIaMIbIH T€eHETUKACHIH/IA KaHa MEIUIIMHANBIK TeHEeTUKaaa aJaMIapIbiH TYKYM
Kyy4y OOpYJIapbIH M3WJIACH TypraH TOMOHKY/161 yCyiaap naigaiaHbuiar.

IeHeasIorusiJIbIK ycya. By ycyn MyyHIapbIHBIH CaHBI KOIl OOJITOH aJaMIIbIH CaHXBIPACHIH
M3WIIO66H TypaT. YUIYJ >KOJIJJOp MEHEeH ajaM OallachlHbIH Kell OeNTHJIEPUHUH TYKyM Ky0ajioo
MYHO3YH JKaHa TYKyM KyOamoody KeIl oopyJjapibl Oelruieere MYMKYH OOJTOH. AIaMIIbIH
OenrmiIepuHUH MYyHJaH MYyYHTa OTYIIYH TYIWIYHAYpyyZe [.MenaenauH Mmbliizambl 60r0HYa OUp
HedYe MHCa KeNTHPreH. M: allbIKk MaHxasap.

Oru3aMK ycyJl. ['eHeanorusuiblk  yCyaayH >KapJaMblHAa aJaMJIblH OUp KaH4a KeNTereH
OENTUIIEPHUHHUH TYKYyM KyOallooCy M3MIZICHTeH. BUpOK Oy ycyi marbl KONTOTeH CYypOOJIOPTO KOOI
Oepe anbaifr. Turun xe Oyn OenruaepaMH YOHPOHYH IIAPThIHAA ©3Tepylly - MOAU(DUKALMUSIBIK
©3repryuTykny ke kaHmai? Jlemek, MbIHAal CypooJIOpro 3ru3IuK ycyn »oomn Oeper. K»n Oup
ydypiiapja agamjaapiaH sruszuep Tepenet. (2,3,4,5,6). Oruzauk ycyn sTuU3epAuH OenrniepuHuH
©OPUYIIYH H3MIIO0Te MYMKYHUYIIYK OepeT.

LuToreHerukaiabik ycyJad.byn ycyn amamJIbIH XpOMOCOMACBIHBIH TY3YJYIIYH KaHa CaHBIH
MHUKPOCKONTYK M3WIA06re HETH3IeNTeH. MaHKalaH KaH allblll, aHJaH JICHKOIMTTEPUH OOyl
aTallblH IIapTTa KapMalT. MbIHAA JTEHKOIUTTEPAUH OOIYHYYCY KYPOT. YIIyJl MEe3rHije aiaapiabl
(bukcamnusinan, 60ern, aHaH MUKPOCKOIITOH KOPYYTe 0OJIOT.

BuoxuMusIbIK yeya1 . ATaMJIbIH  KONTOreH MAaToJOTHsUIBIK —alangapbl HOpMaJAyy 3at
aMAIIyyYHYH TYPAYY OYy3y/Iyycy Kelun dbiraT. AHBI OMOXMMHSUTBIK yCYJIAap MEHEH aHBIKTOOTO
6onot. Jlemek, MbIHZAl 3aT anMallyyHyH Oy3yJdylIyHaH KeJIWIN YbIKKaH TYKYM KYy4dyiykK
4eTTeeNIopAYH OMp KaHYachl OCITHUITYY.

OnTorene3quk ycyia.OHTOreHe3 - OpraHM3MIUH Kekedue eepuyycy. Jlemek, sHenern
YPYKTaHTaH XKyMYypTKa KIETKachIH/Ia KaHIAHAbIp OMp TaMaKTaHYyHYH, KYHYMAYK PEXKHMIHH Ke
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MEHO3AyH MEXaHU3MIEPUHUH KaTadblIBIKTaphl O0JICO, aHZa CO3CY3 TYpAe OOMIOH Tymryy OOoT.
DHEHHMH KaHAal raHa oopycy 00100CyH, aHbIH 0aapbl TYHYJIIYKK® TECKEpU TaaCUPUH TUHTHU3HIIH
MYMKYH.

Honyasauusiabik  yeyallonyasuusipik  yCya anamMablH TMONYJISIIUACHIHBIH T€HETUKAJIBIK
TY3YJIYIIYH YHPOHYYTe, aHbI H3UJI106Te MYMKYHIYK OeperT.

Byn ycynnayH HermsuHae anamablH TOMYJSIHMACHIHBIH T€HETHUKAIBIK KYPaMbIH H3HIIIO0
Macenecu jkaraT. AJl ajaM HONMYIALMSCHIHIA ©3reue TeHICPAMH TapajbllblH TYLIIYHAYPYYT®
MYMKYHAYK Oeper.

JlaGopaTopusiJIbIK MIITH aTKAPYY
AiiHeKke a3 cangarsl 006KTY )KyKa KaTMap/ia ChIANanN ara M3uiIeHyy4ay OapMaKTapabl Ke3eru
MeHeH OachlIll aHJlaH KHHUH Karasra 6acadbi3. KepceTynren komxyH MaHxkagapblHa HOMEp KOHOO0Y3.
Mamka u31epH Tak TYHIKOHAeH 00yiy Kepek. ATl (aMHIUSACH], KyparblH jKa3a0bI3.
Cypoomopro >xoon Gepruie.

1. JepMartoriuduka agaMIbIH TeHETHKACHIH U3UIIO0OHYH KalChl yCYyTyHa KUpeT?
2. HepmatornupuKaHbIHBI MAAHUCHUH KaHAAW OMIONCY3:

. MEIUIIMHAIIBIK TPAKTUKA/IA;

. KPUMUHAIUCTUKAA;

. aZlaMIbIH XKalloocyHaa?

3. AJIBIHTaH MaHXa U3JIepUHE aHaTu3 Oeprue.

MeTtouKanbIk KapTOuKa

Kon uznepune canarryy MyHe31eMe.

®. lNarbTOH OOFOHYA OAIKBI YU THIITETH KOJI U3JIEPUH OOTYI KapaiObI3. Ayap 10T00, HIMEK,
YbUIOBIp OOTYIITy MyMKYH.

A — 1oroo — eTe YaHaa Ke3Aenyydy u3 oenru. Kenokoit 60myiry MyMKYH (Kajmak), e Ouiuk (Tom).
W3 6enru kaiubUIalikaH AMeC KbIpKajap/aaH Typart jkaHa Oyl assHTKa Kydy apKblIyy ©TeT.
b — nnmMek — xxappiM-xkaObIk U3 6enru. bup asrsl rerepexreneT (3ka0bIk), OanIkacel - aublK. OLIEHTHI,
TEPUHUH KbIpKaJIapbl COOMOIYH OUp adrsiHAa OamTanar, al KUHMHKUCHHE Oaphblll, TerepeKTeNreH
’KaHa Kaifpa OaluTairaH keprHe Kairtar.
B —4b110bIp — 0FOM-4HMITMM U3 CBI3BITHI 636K U3 OENTU aillaHachIH/Ia JKalramar.
MpIHIaH CBIPTKapbl O©TKeeJ Typiiepy Ke3Jemu aa MYMKYH. M3 OenrunepavH aHaiu3M JKeke
KYPry3yaeT. KelMbIHTBIKTaph! TA0IMLA TYPYHI® TY3YJIOT.
JIaKTUIIOCKONMSUIBIK MaHKaJlap IbIH U3/I€PUHUH CallaTThIK MYHO36MecCY.
Manxanap

1 2 3 4 5
OH xon
Con xon
Mamn:xa n31epuHIH MYHO3Y KOHYH/© MaaJlbIMar.
A - 10oroo — MaH)Xa U3MHUH 6Te Celpek Ke3leuryydy Typy, MUH agamaad 3-4 agampaa Ke3JuieT.
"Jloroo"nyy agamaap eTe KbIMKbIMYbLI, KEKUP jkaHa KbIIBIH 00Ty caHanaT. bamkanap/siH MUKUPH
MEHEH 3CENTENENT, 0360PYH ap JailbIM Tyypa JeIl 3CENTENUT. ANapIbIH JI€H COOJIYTY KbIIJIa aJIChI3
Oo0T.
b - unmek — 3H keI Ke3IemKeH MaHKa u3u. MbIHIai MaHka u3u 0ap agamap aJaaM3aTThIH “alThIH
opTodocy” Oodym 3cenTtener. Ajap YUIYHYalblK Keml OoNroHAyry cebeOu: amaplblH JyiHere
bUTAMBIKTAIlyyCy Oalllkajapra Kaparanja >Kakiibl. AJlap aublK, MHKEMIYY, >KOONKEPUYMIHKTYY,
YBIHYBLT OONMyIIAT, >KeHW KOMIIpOMHUCCKe OapbimaT. bamkamapra sxapaam Oepuiner, anapaaH
MKaKIIbl OallIKapeIuyysap 4bIrar.
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B - 4bu10BIp - KT Ke3/1enTyydy MaHka u3n, keOyHue WIMEK TYPYHAOI'Y MaHKa 31 MEHEH Ke3/IelIeT.
Anapneia d6ereiicu3 kydy Oap, OMpOK >KarbIMChI3 JKarjaiiapra TypykTyy sMmec. [lalibima KymeH
ca”amat. TaTaan Macenenepan OPUTHHAIAYY >KOJIJOP MEHEH YEUHUIIIET.
Tomouxy cypoonopzo s#coon bepeune
1.AmamMIbIH TeHETHKACHIH U3WII00HYH KaHall ycyiaapsl 6ap?
2.AtamMpl TEHETUKAIIBIK OOBEKT KaTapbl amyyra 60100y?
3. CKeHupsee JIereH SMHE?
4. Anam/IblH T€HETUKaJbIK KapTachlH TY3YYHYH Kelreinepy aMHe?
Ty3zyneen kpumeputiiep, Cypoolop dHcaHa macenenepou uvleapyy, 1a00pamopusiivlK Uumu
amkapyy meneH cabak sHcvliitbinmoikmanam. baanoo oazel owon 6oOHYa HCYPey3yAOm.
Yuee manwwvipma
1. “AxaMaBIH TYKYM KYY41y 00pYyJapbl”- JereH TeMa/jia 3cce Ka3rblia.
1. Temennmery cypeTTery cxXxeMaHbl MaiifjalaHyy MEHEH ©3YHOpPAYH CaH>KbIpaHAp.bl
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Nel8 JlabopaTopusiibik ni (1 caar)
Tema: IMMyHoresHeruka

JlaGopaTopusiJibIK cafaKkTa aTKAPbUIYYy4yy TalllIbIpMaJiap:

1. NMMyHOTeHEeTHKA aHBIH MaaHUCH.
2. Anam paccalilapblH aHBIKTOO, MYHO3/I6M6 Oepyy ’KaHa Kaprara TYIIypyYy.
3. Macese uirreo

TeopusabIK TYHIYHAYPMO
I/IMMYHOFeHeTI/IKa )KaHI)I6ap KICTKaJIapAblH AaHTUICHAWK KYpPaMBIHBIH T'CHCTHUKAJIBIK
NOJUMOP(PU3MHUHU U3MIIEHT. ['eMMOTpaHCchy3UsIHBIH OHYTYYCYHYH HETH3MH/IE UMMYHOTI'€HETHKA
OHYKKOH.

AnTHreHauK (QaxkTopiaop TykyM KyyWT. Kan rpynmacelHblH 12 cucteMachl XpOMOCOMaHBIH
TYPAYY JIOKyCTapblH/a Kauramsin GyHKIUACHIH Oamikapat. Ap 6up jnokycra 2 ansens 6ap: Oupeecy
aTachlHaH, PKUHYMCU SHECHMHEH, ajlap KOJOMUHAHTTYY TYKyM KYHT. AHTTEHIUK (aKkTOpIOpAYH
JKBIMHATBIH YbITPYYya KaHbl TECTUPJIEUT.
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JlaGopaTopusiJIbIK MIITH aTKAPYY

bono manapin kaHbIHBIH TUNITEpUH TecTupiioe Lnpuike 10 M1 KaH anbIHAT, aHBIH KypaMblaa
3-4 aHTHUKOATyISHT OOJOT. ApasalliTHIPHII, OCNTHICHET (MHBEHTApbIbIH HOMEPH), MPOOHPKAHBI
#a0bin Mmy3naTkeiuta 4°C cakranat, 6upok 10 KyHIeH aniblk SMec. AHTUKOATYJISIHTTHI KypaMmbl: 1%
rmoko3a, 5% watpusmua twmtpatel, 0,9% NaCl 5000000 Oupawk crpenTOMHIMHIA 1 I
(U3HONOTHSIIBIK SPUTMEre KOLIOT.

Kaoboyynap scana peakmueoep.

Tepmocrar, my3aatksia (-20°C), nentpudyra, cyy Hacocy, UMMYHOJIOTHSUIBIK TIJIAHIIETTED,
no3zaropyiop, wmnpuurep | cm?, wuiiHenep, NUIETKIAp, pPEareHTTEp >KbIMHArbl - aHTUTENaIap,
AHTUKOAryJISHTTap, (PU3HOIOTHSIIBIK PACTBOD.

Marepuanabl aHaau3re 1aspaoo

AHanu3 Xypry3yy Y4yH M3WIAEHYYYY >KaHbIOApIapAblH SPUTPOLMUTTEPUH, KOMIUIEMEHTTH
’KaHa CTaHAAPTTHIK PEareHTTepIMH KbIMHATHIH Jas/all alyy 3apbLl.

AHanu3 Kypry3yyre SpUTPOLMTTEPAUH calMarblH 2,5% KOHUEHTPALUSACHIH ajbIll KEpek.
Byn makcarra nentpudyraibsik npobupkara 1,5-2 mut kaH xaHa PU3HOIOTUSIIBIK SPUTME, JKambl 10
MJT ajibli, apanamTeipbin 10 MyHeTTYH nunHae nentpudyranait (1mys 3000 xomy ailaHTRIpBLIAT).
YeKkMOHYH YCTYHIIOTY CYIOKTYK Cyy HAcoCy MEHEH COpIypTyiar, MpoOHpKara (hU3MOJIOTHSIIBIK
SPUTMEHU  KOILIYN JPUTPOLUUTTEPAUM UYOKMOCY MEHEH apalalliThIPbIl  JKaHa KaiipagaH
ueHTpudyrananar. Kaiipagan 4eKMeHYH YCTYHIOTY CYIOKTYK COpAypyJaT, no3atop MeHeH 0.05 mu
SPUTPOLIUTTEP AJIBIHBIM, 2 MIT (PUZHOIOTHSIIBIK SPUTME KOUIYJTaH MpoOupKazapbira KOuryniar.
KoMiuiemeHT KaTapbl KOEHAYH KaHBIHBIH CBIBOPOTKACKHI KOJJOHYIAT. SO KaH KOCHIYH KYJIarbIHbIH
TaMbIpbIHAH alblHAT. YIOTaH KaH OeJyKuelepre  KECHIIET, CHIBOPOTKA LIEHTPHUQYTralaHbI
sputpouutTep O06ayHYN anbiHat. LleHTpudyragan KHiiMH CHIBOPOTKAHBI PEaKIHs XYPry3yy YUYH
KozoHco 6omnot. CeiBopTKanbel -20°C TeMrieparypachbiia y3ak KapMooro MyMKYH. CBHIBOPOTKaHBI
OIIIOJT KYHY TaXphIii0a YIyH KOJJIOHYY KepeK aHTKEHU aHBIH aKTUBIYYIYTY YOaKbIT OTKOH CaiblH
TOMOHIOHT.

I'eMoanTHKANBIK TeCT.

Kanneia pakTopiopy 3puTpOUTTEpANH TEMOITU3 PEAKIIUICHl MEHEH aHBIKTAmAaT.

AHanu3 Kypry3syyre 6 HMMYHOJOTHSUIBIK IUTAHIIETTep uIuTeTwner. llnactuHamap anablH ana
OenruieHeT- YCTYHO HOMEPH Ka3blllaT, YeTHHE peareHTTEpIMH CUMBOITY JKa3bLiar.

JIyHKaHBIH TOPU30HTAJIBIK KaTapbhlHA IITIPUI] MEHEH 2 TaM4Ybl PEareHT TaMbI3bLIAT, aKbIPKBI JTyHKara
peareHTTUH OpJyHa 2 TaM4bl (PU3HOJOTHSUIIBIK PACTBOP KOIIYaT. AJl SMU BEPTHKAJIBIK KaTapblHa 2
TaMubl 2,5% 3pUTPOLUTTEPANH CYCHEH3UACHl TaMmbI3buiaT. 20 MyHOTTOH KUWKH ap Oup iyHkaral
TaM4bl KOMIUIEMEHT KOIIyJaT.

[TmacTiHaMapABIH KypaMBIHBIH KaKIIbUIA apalamTeIpein TepMoctatka 28-30°C temnepatypara 2
caaTka caiblHAT. 2 caaTThIK MHKYOAlMsIIaH KUHUH OMPUHYH JKOTY PEAKIUSHbI OKYUT, MJIaCTUHAHBI
Kaiipa | caaTka TepMOCTaTKa CaJIbIIl aHAH SKMHYHU KOJIy OKYHT.

Peakumst ko3 MeHeH OaanmaHaT, aHbl Oaluira alIaHTBIPHIN «COJIOTSIIBIK TECT» MPOTOKOIOHYH
0JIaHKbIHA JKa3bLIaT.

PeakuusinbiH 602,100 HIKAJIACHI:

* - TOYKa, T€MOJIN3 JKOK;

1 - 6up Gann — GaiikanbaraH CylOKTYKTYH KbI3apbIIIbl;

2 - 5ku 0auT — a3 00CNITOH CYIOKTYK, 3PUTPOIUTTEPANH YOKMOCY a3;

3 - Y4 0a1 — KbI3bUI CYIOKTYK, JIYHKAHBIH TYTYHIO S)PUTPOLIUTTEP a3alTHUITaH,

4 - TepT 0au1 — KbI3bLI CYIOKTYK, IPUTPOLIUTTEDP TOIYK T'€MOJIU3/IEHTEH.

3 kaHa 4 6ain oH peakIusHbI, at 3MH 1 jxaHa 2 MeKTYy peakusHbI OUIUPET KaHa MBIHAAN yaypaa
Kaiipa peakus )KYPry3yy mapT. AHJIaH CBIPTKAPHI, AT€p peareHTTUH OpAyHa (GU3HOIOTUSIIBIK IPUTME
MEHEH TYpraH JTyHKaJia reMoJiu3 00JICo, Aarkl peaKIUsSHbI IKUHYH JKOIY TEKIIePYY 3apbll, aHTKEHU

Oy TeKuepyydy rpyrmrma.
TecTHPI6OHYH KbIii IHTHITBIHBIH AHAJIM3U
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PeaknusHBIH MaaIbIMAThI CEPOJIOTHSIIBIK TECTTHH IPOTOKOJIOHA 0aalno MKaIachl MEHEH KUPTU3UIIET.
3-4 Oamngyy OH peakuus Oyl aHTUTEHHAYY (akTopy OSpUTPOLUTTEPAMH YCTYHI® OOJIOT.
AHBIKTaNTaH aHTUTCHHAUK (aKTOPIOPIYH KOMIUIEKCH KaH/IbIH THOHM OOJIyTI caHaaT.

Nel9 JlaGoparopusiibik ui (1 caar)
TeMa: MeauUMHAAATBI TeHETHKA

JlabopaTopusibik cadaKkTa aTKapbLIYY4yy TaNlIbIpMaJiap:
1.TykyMm Kyy4y oopyyJap/ablH naiaa 601yy cedenTepH.
2. Macene uniree.
CabakThIH MakcaTbl: MenuiyHa WIMMHAHUH OHYTYIIYH® T€HeTHKAa MaaHUCHH OKYI

YHpOHyy.
Temara kapara TeOpHUsAJIbIK TYLUYHAYPMO

MeauuuHAJBIK TeHeTHKA - aJjaM T€HETUKAChIHBIH TapMarbl. TyKyM Kyyma OOpyJapibl,
aap/pl alJIbIH allyy, TUarHo3 KOKY jKaHa JapbUIOo >KOJJIOPYH, OLUIOHIOM 3Jie aKbIH TyyraHaap
OpPTOCYH/1arbl HUKEJEH Maija 00JIroH TYKyM KyyMma oopyJapibl U3WIAEHT. bapabik kumminep, oup
KYMYpPTKaJlaH ©OpUYYToH JTU3JepAeH Oamkackl (alapIblH TyKyM KyyMa KacHeTTepu HETU3UHEH
okuIomn) Oupu-OMpHHEH aiiblpManaHar. byn TykymM Kyyma ©3re4eiyKTep OH MHHJIEI€H TI€HJe
KOJJIONTOH. AHBI MEHEH Oupre reHjaepjae MyTrauusiaap maiina Oonronmo nailbiMa TYKyM Kyyma
e3repryuryk Oosyn typar. OpraHu3MIMH ©6pUYLIYHe THIIIKbl YOHPOHYH ap Kaichl (axkTopiopy
naiipiMa  Typayy TYKYM KyyMa KacHeTTepAWH KaJbIITAHBIIIBIHA Taacup ATKEHAUKTECH
MenuiuHambIK FTeHETUKAHBIH MaKCaThl TUTHJ Ke Oyl OOpYHYH TYKYM KyyMma KEJHIT YbITBIIIBIH
U3WII60, OOPYHY 3pTe Tabyy >KaHa JApbLUIOO0 BIKMANAPBIH HUINTEN YbITYy OONyI 3cenTesieT. AHBIH
ydypAarsl OHYTYIIY KIMHUKAJIBIK MEIUIMHA, OUOXUMHSA, (PHU3HOIOTHSA, MOPGHOIIOTHS, KaJIIbI
MATOJIOTHsl, UMMYHOJIOTHS JKaHa Oalikanap MeIUIMHA )KaHa CaTaMaTThIK CAKTOO TapMaKTapbl MEHEH
THITBI3 OaiiaHblTa. MeAUIIMHAIBIK T€HETHUKAHbIH OHYI'YHIY Y4 JTanka OenyHet. 1-stanta (20-
KBUIBIM/IBIH Oalllbl) TYKYM KyyMa IaTOJOTHSUIBIK OeNTUiIep YoryiraH. Y UIys 3Talka aHTJIUUIbIK Bpay
I"appon 4oH canbIM KOIIKOH. Al e3yHYH sMmrerusje 1908-x. 3aT anmaiilyy oopyJiapblHbIH KEJIHII
YBITHIII THUIOTE3aChlH CYHYII KbUIraH. DKMHYM 3Ta0blHAa (20-kbutbiMabH 20 — 30-kKbL11aphl)
HETU3MHEH TYKyM KyyMa OOpyJlapJblH ce0eOuH, ara TYpTKY OOJIyydy oopyJapiabl >KaHa
MyTalUsuIapIsl U306 XKYPry3yiareH. YuyHuy stan 20-KelibIMAbIH S0-KblAapbiHaa OalitanraH.
Anam/IbIH XpOMOCOMaJIapbIHBIH CAHbI ’KaHa TY3YJIYIITY aHBIKTAITaHAaH KUIHMH XpOMOCOMa 00pYJiaphl
auplIraH. MeaMIMHANBIK T€HEeTHKA1a TeHEea 0T HsUTbIK, MOJICKYJIalIbIK — FeHETUKAJIbIK aHAIN3 jKaHa
Oamkanap »aHbl bIKMaJap KoJfoHynaT. OpraHusmie Xypyydy OMOXUMMSUIBIK peakIusIapAblH
Oy3ynylly Kell yuypAa FeHAerH e3repyyJiepre OainaHslutyy 60510T. ['eHnern esrepyysiep omosn
3amat Oaiikanbaiir. [lemek, TyKyM Kyyma oopyjap OOpyJldyy T€HAM aJbIll KYPTOHIepIe Yiras
Oamraranga Oaiikanar. Asplp 20007eH amyyH TyKyM Kyyma oopylap OeNruiyy, aHbIH WYHH]IE
1000neH ke0y 3aT aJMallyyHyH Oy3yjdylIyHaH KEJIUI YbIKKaH oopyJap. AJapJblH KeMIyJIyTYHYH
0ana Tepenepy MEHEH ke TYHYJAYK yOarblHJa AMarHo3 Kowon Tadyy MyMKYHuUyayry 6ap. Tykym
KyyMa OoopyJiap MEHEH KYpeIllyy 3KH OarbITTa KYpry3yJieT: OMpUHYHMCH >KaHbl MyTalUsuiapAblH
naiina OomymryHa KapIbl Kypellyy jKaHa srep MyTalus naiia 60Jco aHbIH TapalbllIbIHA TOCKOOI
KbUTyy. MyYpYHKY TYKyMJapJaH Keje >KaTKaH MaTOJIOTHUSJIBIK MyTalMsUIapIblH alJblH aidyynaa
MEIUIUHA-TeHETUKAIBIK KOHCYJIbTAlMSHBIH MaaHMCH 4YOH. MbIHAaH Oamika TYKyM Kyyma
oopyiapAbl TYHYIAYK KE3UHJAE IMarHo3 Koy KEHHUPHU KOJIIOHYIYYyHa, 3rep TYKyM Kyyma 0opy
TYWYJIIYK €epuyll jkKaTkaHaa TaOblica, aHla TYHYIIYKTYH €epUYIIYH TOKTOTYyra MYMKYHYYJIYK
0ap. MeauuMHAaNBIK TeHETHKa OOIOHYA M3MIIeesep Ou3AuH eiakene S0IeH allblK WINM-U3UI100
MEKEMEJIEPUH/IE JKYPTrY3YJIoT.
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JlabopaTopusiiIbIK MIITH ATKAPYy

1.Ctynentrepre “AnamMabiH TYKyM Kyy4dy 0Opysapbl” JETeH KbICKa MOOHOTTYK (DHUIbM
KOpPCOTYJIOT.
OWIbMIMH Ma3MYyHYH NaiilaJJaHyy MEHEH TOMOHKY TaOJIuIlaHbl TOATYpYIIAaT.

No | Tykym Kyydy OOpyHYH [Tatina 60myy Koomuynykrarel | AjabiH aiyy
aTaJIbIIIbI cebenTepu opay JKOJIJIOPY
1. Temara kapara maceJie HIIITOO

1.Anamaa reMoriHsIHBI YBIKBIPYYUy TeH h X xpomacomasa aiaHbIIKaH. ATackl
reMo( s MEHEH OOpYyTaH KbI3 JIEH COOJIYTY UbIH KUTMTKE TYpMYILKa YbIKKaH. Asap 8 Gananyy
OOTyIIKaH:

a) yyn GangapblHbIH KaHYAChIHBIH JIEH COOJIYTY YbIH?

0) KbI31apbIHBIH KAaHYACBIHBIH JIEH COOJIYTY YbIH?

B) reMOoUIIHsI MEHEH OOpyraH Oanjgapsl KaHya?

Yeirapyy:
P ¢deH: neH coonmyry 4bIH (QJIBIT XYPYYUY) X JICH COOJIYTY YbIH
I'eH: XHxh X xHy
ramMeTa: xH Xh XH Y
F1 den: nen coonyry 4blH  JI€H COONYTY YbIH JIEH COOJIYTY YbIH reMOpUITHK
aJIBII KYPYYIY
TeH: xH xH xH xh xHy Xy
XKooOy:

a)l;  0)2 - neH coonyry yblH, OUpPOK 00PYY aJlbIll XKYPYY4Y; B) 2;

AJnaMJIbIH TYKYM Kyy4dy OOpYJIapbIHBIH MUCAJIBIHAA TOMOHKY cXeMajlapAbl NaiaajJIaHbIN MaceJie
TY3I'yJI6 KaHa TYIIYHAYpPMe OepruJe.

Nel
! \1 2 3 _—L:]
: 635 K- s K= %Tf;
11 v</\>
Ne2
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Temara kapra cypoo:

OxyTyydy spexenepau, TYLIYHYKTOpIy Ty3eT (K33 OupiepuH Tyypa K33 OuUpJepUH KaTa
dopmana). MeIHIa SpeKenepanH, TYIIYHYKTOPIYH OKYIYIIYH YryIIyl, ap Oup Tyypa *OOMTOpPro
KOJIYH KOTOPYLIOT, Tyypa 3MEC >KOONTOPro KOJIYH KOTOPYILIOUT.

1. 'uOpua0NOrUsIIBIK YCyJy MEHEH aJaM/IbIH T€HETUKAChIH U3UJIAeere 00JIOT (Tyypa IMec).
2. Xpomocomanapabia abeppauusiceinga PHK kateimar (Tyypa smec).
3. leHeanorusIbiK yCyn alaM/IbIH CAaHKbIPAChIH U3WIIICUT (Tyypa).
4. Typre MyHe311yy OOJITOH XpOMOCOMJIapAbIH KbIHHATBI-TYPAYH KapuOTUOHU JieTl aTanat (Tyypa).
5. XXV reHorubune 33 agamaap (3pKeKkTep)- TYKyMCy3 Ke YPYKCY3 aKblUIbl KeM OOyl KEeTHIIET ajl
Knaitndenbrepa oopyycy nen aranar (Tyypa).
6. XO renoruOune 33 agamuap (asuiaapaa)- TYKyMCy3 K€ YPYKCY3 aKbUIBI KeM OOJIyM >KETUJIET al
KaHT 11abeTu oopyycy Jien aranar (Tyypa aMec).
7. AnaMIbIH JKBIHBICBIHBIH KaThIb! 2:1
XX x XV 70% 68A+XX - asan
X X YV 30% 32A+XVY -3pkek
XX Xy
2 1 Ty3er. (Tyypa smdec)

Yiire ranmbipma

MaceJie ublrapyy: Anamaa TYCTY aXbIpaTa an0acThIK AabTOHU3M 00pyycy pereccus (d)
abanaa MyyHJaH- MyyHra eTeT. TycTy HOpMallIyy akbIpaTkaH agamaapaa D ren 6ap. Ap Oup sku
reH X Xxpomacoma/ia >kailtanblkad. TycTepay HOpMailyy abipManara, OUpoK yurys Oenru
OOIOHYA reTepPO3UroTa KbI3 JAIbTOHUK )KUTUTKE TYPMYIIIKa YbIKKaH jkaHa 8 Oananyy OoJroH:
a) asul KaH4a TUNTErW raMeTa rnaia Kbuiat?
0) TepesreH OangapbIHBIH KaHYachl HOPMAJIYy KepeT?
B) KaHua 3pKeK Oajniapia 1albTOHU3M 0opyycy 0ap?
I') KbI3JIapbIHBIH KaHYaChl JAIbTOHU3M 00PYYyCY MEHEH 0OpyraH?
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Ne2( JIaGopaTopusijibik M (2 caar)
Tema: CejleKIMS TeHEeTHUKAJIBIK Heru3/1epu

JlaGopaTopusiiibIK cafaKkTa aTKApPbLIYy4y TalbipMajap:
1.Mananuitnemtupyy 60pOoopiIopyH Tabiuia Ty3y Kazyy.
2.TaHO0OHYH yCYNIapblH YHPOHYY.
3.CeneKusaHbIH KJIACCUKAIBIK METOJJIOPYH YHPOHYY.
4.CeneKIMsIHbIH )KaHbl METOAJIOPY YHPOHYY.
5.KsIprei3cranaarsl CeNeKIUSHBIH KETUIIKEHIUKTEPU MEHEH TaaHbIIYYy.

CadakTbiH MakcaTbl: CeNeKIUsIHbIH KJIACCUKAJIBIK JKaHa JKaHbl YCYJIAapbIH OKYI YHPOHYY.
Temara kapata TeopHUsJIbIK TYLIYHAYPMO

I'eHeTHKa ceJieKIMSAHBIH TEOPUSIIBIK HETM3U OOJIyNl IeHeTHMKa caHajar. TaH[a00, reTepos3uc
’KaHa LUTOIUIA3MAJIbIK JpPKEK CTEPWIIAYYIYTYH KOJJOHYY apKbUIyy aprblHIAIITHIPYY,
MOJIMIUIONJAYYJIYK KaHa MyTareHe3 - CeJIeKUMSHBIH HETM3IM MeToAnopy. bareiTeiHa sxapaiua
CEJIEKLIMSIHBl OpTaHU3MACPANH canaTblHa (JaaMbl, CBIPTKbl KOPYHYUIY, AAHJArbl OCOKTYH aHa
aMMH K-TaJIJapJblH KapMaJblllibl, CYTYHYH MailllyyJyry), 00pyJapra, 3bliHKeuTepre skaHa *KarbIMChl3
KJIMMAaTTBIK ~ LIapTTapra TYPYKTYyJIyryHa, JKaHblOapiapJblH  ©HIYPYMAYYJYTYHO  JKaHa
TYKyMIYYJIyT'yHa, ©CYMAYKTYH TYHIYMAYYJIYT'YHe KapaTa *Kyprysywer. [lonumionnaep Typ apajibik
rudpuaiepieH (UIONOMUIUIONAMS) ap TYPAYY XKe Oup »3ie TypayH (aBTOMOJIMILIONINSA)
IeHOMJIOPYHYH KeOOHYLIYHYH HaTblibkacelHAa Kenun 4birat. [lomummounpnep myrtanus Ooirym
caHanar, ce0eOM XpOMOCOMANApIbIH CAHBIHBIH ©3TOpYIly T'eH CHUCTEeMAaChIHJArbl CamaTThIK
e3repyyiepre >kaHa OeNrwiepIuH OJYTTYy ©3repyllyHe aibln keneT. [lonurmmonanyyiyk
OCYMIYKT6 KaHa TOMOHKY TY3YJYIITOrY >KaHblOapiapja KeHupu Tapanrad. byynaiasia 14, 28, 42
kKaHa 56 XxpoMocomanapJaH Typyydy Oup katap Typiaepy ke3zeuier. Kbulsf3bl, XpoMocomanapbsiH
CaHbIHBIH  KeOeHymly 0co0IOopJ0  aprelHIANIYyCy3  3Ji€  TUPUYMIMKKE  SKETHULIIIPIUK
KOHJIOMIYYJIYTYH KaMChI3 KbLIyydy, I'€T€pO3UTOTAJIBIK CHCTEMACBIH TY3YY4dy, MyTalHsiap.blH
AKBbIHHAIBIIIBIHA MYMKYHYYJIYK TY36OT.

Mocksa aiibl1 yap6a MHCTUTYTYH (a3bIpkbl K. A. TumupszeB ateiHaarsl Mocksa aiibln yap0a
akagemusicel) Oytypres (1911). 1917-xpurnan CaparoB YHUBEpCUTETHHUH Tipodeccopy, 1921-40-
xbutbl [lerporpanna Konnonmo OoTaHuka xaHa cenekiust OenymyHYH (1930-xbuinan ByTtkyn
COIO3JIYK ©CYMIIYK OCTYPYYUY/IYK HHCTUTYTYHYH) 6anrdbichl. 1920-40-KbUTbI ©CYMIYK peCcypCcTapbiH
uzungee 6otonya XXep Opronyk aeHus enkenepyHe, dbuonus, batein Keiraii, Anonus, Adrancran,
Kopest, Tynayk, bopbopayk sxana TymTyk AMepukara WIMMHNA 3KCHEAULUSATIAPIbl YIOIITYPYII,
anapJplH KeOYyH 3y jKeTeKTereH. BaBHUJIOBIYH JKETEKUYMJIMIM MEHEH STMIME OCYMIYKTepayH
nyrHenyk koyekusacel (300 MUHIEH alllyyH) Ty3YJIFeH. OTUIME 6CYMIYKTOPAY MaMJIEKETTHK COPT
CBIHOOJIOH ©TKOpYYre Herus cairad. BaBuioB Oup-OupuHE >KakbIH TYP, TYKYM, YPYYHYH TYKyM
KyyMa  ©3TepryuyTyryHAery  TOMOJIOTHSUIABIK  KaTrapjap  3aKOHYH a4yKaH (1920).
BaBuiioB cesleKIMSIHBIH SKOJIOTUSUIBIK-TeOrpadUsIbIK MPUHIMONH jKaHA CEJNEKLUs YUYYH TYIIKY
MaTepua bl alyy [PUHUUMOTEpUH HerusgereH. BaBuimoB ecymayk ecTypyy OoroHua
WIMMITO3/I0pJyH, T€HETUKTEPJIUH *aHa CEJEKIUOHEpIepIUH MEKTeOuH Ty3reH. bup karap uer
OJIKeJIOPIYH WIMMHI KOOMJIOPYHYH, aKaJleMUsIapbIHbIH, aHbIH HYMHEH JIOHIOH KOPOJIAYK KOOMY,
Wnnus, Aprentuna, llotnanaus, 'epmanus (I'annenern), YexocnoBakusi akaaeMUsUIapbIHBIH YET
UK Mydecy, Oup KaTap YIYTTYK >KaHa 3J1 apaliblKk YIOMAApIblH apJaKkTyy Mydecy OOJTOH.
I'eneTnka >xana cenekuus 6arsiTel 0oroHua T. /1. JIbICeHKOHYH HETH3rM ONIOHEHTH OOJTrOHIYKTaH,
KYyT'yHTYKKa yuypan, 1943-xbuisl Typmeie (CaparoB 1maapsl) ka3a 00iroH. 1955-bpuibl akTanra.
Owmreru: U36pannsie Tpyasl T. 1-5. M.; JI., 1959-65 (B T. 1 nmpuBenena oubnuorpadus tpynos B.);
[Ipoucxoxaenue u reorpadus KyJIbTypHbIX pacTeHuid. M., 1987.
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JlaGopaTopusIIBIK HINTH aTKapPYy

1. ©OcymMayKkTepayH TYpAyY COPTTOPYHYH >KaHa KaHBIOApPIApIbIH KaHBI MOPOAaTapbIHBIH
CYpOTTOpY MEHEH TaaHbIyy. JlaH eCyMAYKTOpYHYH KOJUIEKIHACHI ap OUp CTYIEHT TapaOblHaH
MYHO3/I0JIYTI )Ka3bUIBIIIBI KepeK. By jkaHbl COPTTOPAYH OUPU-OUPUHEH ©3rOU6IIOHTOH OCITHICPHH
MYHe3/1eere e6ere Ty3eT. bapabirbiHaa GEeHOTUNTHK MYHO3/166 KYPry3YJIylly Kepek.

CrynmeHTTep OCYMIYKTOPAYH  Mamiarkl  y3yH, JAaHBIHBIH HUpH  OONynry  MeHEH
alipbIMallaHTaHIbITbIH OeJTUjIeIn Kepek.
«Kacajma TaHI00HYH KbIHBIHTBIKTAPbIH U3WJI1060)

1.AMaHBIH COPTTOPYHYH CYPOTTOPYH Kaparbuia ajapblH kamait popmacsl MEHEH OOJIToH

OKIIOIITYKTAPbIH albIpMaubLIbIKTAPbIH TaIKbLIA.

Tabnunanel TONTYypryna

CanplIThIpbLIy YUYy AJIMAHBIH COPTYHYH aTaJIbILIbI
Oearuiepu -
P AHTOHOBKA AK TOJTYpPYY Hennn magpan | Kanaiisl anma
(BeJsblii HAIUB)
MemecyHYH Tycy
[[Iupecunun Tycy
Onuemy
Jaambl

Oepuyy Me3ruiu

bamka myHne3nyy
©3reo4Y6JIYKTOPY

CoprryH
APTBIKYbUIBITBI

COpTTYH KECMYNJIAUT U

AHTOHOBKA Bejblii HAJIUB

i

Ilenuu madgpan Kanaiibl asima
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ZKBIIBIHTBHIK YbITaprblia.

Texwepyy yuyH cypoonop:
1.2Kanpibapnap ceneKuusChIHbIH HETU3TH BIKMAChl KalChl?

2.OcyMAYKTOp COPTTOPY 3IMHE MEHEH MYHO3/10J10T?

3.“Ilopona” nerexn smue?
4.2KaHBI COPTTOPTY YKaHa MOPOJAIAP/IbI MMaii/1a KbUITaH HETU3TH KIMMBUIIATKBIY KY4 SMHE?

5.CeneKkuMsHbIH jKaHbl YCYJIapbIHbIH JKETUIKEHIUKTEPU Kalchl?
6.CeneKkuMsHbIH KIACCUKAIIBIK YCYJIapbIHbIH KETUIIKEHIUKTEPH Kaiichl?

Kpumepuiinepoun amxapean uwmepunun, cabakxmazel aKMuBOYYAYeyHYH — HCbIUbIHMbISH

MeHen cmyOdeHmmep baaiaHam.
Yiire Tammbipma: “KbIproizcTanarbl ceJeKIUSHbIH KeTHIIKEHANKTEPH” TeMachbIH/Ia

Jcce xKa3zyy.
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