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�  2015 � . ��
������   ��������#�  ���������
���#�  ������
������#�  

��������  
#�$���  ������
����  ��  �����
����"  �������
��  08.03.01 ����� -

������
� , ���
���  ������
�����  (������  �����������  ��  12.03.2015 � . 6  201). 

��������  0��/�  ���������   ����������  ���������
�����  �"�������  ������
� -

�������  ����������  
#�$���  ������
����  «	������������  ���������
���#�  

��%��������� -����������#�  ���
������� » (		)��� ) 
����  �������
��  ���� -

��
��
  ��  ���2��"  «�����������
�  ��������#% , �������%�������%  �  ����� -

���%����#%  ���������� ». �  ������/  �����  		)���  ������/������  ���!�� -

����  «&���
#  0��������������  �����������
� », ������/��  ��������/�  
  5 ��/� -

���� . 4������  ��������  ���!����#�  ����  �  /�������  ���  �����������%  �������  

��  0���  ���!������ . 

�  �������  �������#  ����
#  0��������������  �����������
�  
  �����  0��� -

���0��������� , 
��"��"3��  �
������  �  �����0������0��������� , ���/���  

0������0��������� , �����0������0���������  ����$�%  �  /��#%  ��� , �������!� -

���#%  
������
���/#%  ���������%  0������0������ , ����!���%  �����#  �  ��� -

�������
�#%  ��$����%  0����������!�� , �% 
�������
��  ��  ������"3�"  ����� , 

���������  �  ���������
�%  ���
����  0������0���������  
  ������ . 

7��!������  ���������  ���  �������� , ���  ���  
  ������  ���������  �����%� -

��3��  
��/����  ���
���"  0��������������  �����������
�  �  
  0���  �2���  �  �� -

�����/  �  ����%�/  ��������"���  
#��������  ��$���  
��� . 

-��!����#�  ���� , ��������#�  
  ������� , �/���  �����������"  �����
 -

��������  ��  ���������  ��������
  
  ���$������  ���������  �  ��/ , ����#  �  ��%  

����#����  ����$�  
��/��������  ���  
#����  ����
���������  ����������  �� -


��$����  ������
���� . 4������  �����  ������#/  ���  ��/����������#%  ������� . 

4��
�����#�  
  �������  ���������#�  
�����#  ��/����  ��������/  ���������  
  

��/���  �������#�  /������� . 
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1. ����������  �  ������  
 

1.1. ����  ���������� . � ��������������� . 

&������  0����/��� , �%
��#
�"3��  0�������������  ������# , 
#������� , 

���������
���� , �������� , ��������
����  �������#%  
���
  0������ , ���#
�����  

����������!  [1]. �������������  0��������� , � .� . /�%����/  ���������
����  

0������ , �������#�  ����
���/  ���  �
���  ����������������� , �%
��#
���  
�"  

��$�  ������� . 	�  ���/������/  ���
��  �������������  0���������  2���������  

���������/� , ���  �����
����  /����  �
�%  �������#����#%  0������  ����!� , �� -

�����"3��  ��  8�/�" . 	�  ����������/  ���
��  �������������  0���������  ����� -

�����  ��/���� , ���  ���������  �����  5 % 0������  ���!����
  2���������� , ���� -

����
�"3�%  �����  ��  8�/�� . 	�����! , �������������  0���������  
  15 ���  ��� -


#$���  ��
������"  0�����"  
��%  ��
�3�%  ��  8�/��  �"���  �  
  60 ���  – �% �� -

3�"  /�3����� . 8�  ������  �  1860 � . ��  ������  XXI 
 ., �����  ��  �/���  �����!� -

���#/  ���
�/  (��� . 1) �  �
����������  ����  ��
���#%  ���$��  �����  �  ����
#�  

/�$��# , ����/  ��2��  �  �
�������  
����������  ��������  �  ��������  
��  0��� -

�������
� , ����������  ��2������
���  �
��������  ��������  ��  /���  ��$�
���  

�����
����
�  0������  �  0,29 ��  1,68 ����  ��2������  0�
�
������  (*	( ) 
  ��� . 

4�  ��������  ��������������  0��������������  �������
�  �������$��  �����  ��  

0�����"  
  /���  �
��������  
  �������  ����  ��  ������  2005–2030 �� . �  �  2050 � . – 

�����  
�
�� , %���  /���
#�  2������
� -0����/�������  ������#  /����  ��3��� -


����  ��������  ��������#�  !�2�#  [2; 3]. 

������$��  �����"  0���������  �
������  � ���������������  [1]. 

(����������
�  �������  ��������  
�  
��  ���#  ��$���  �#��� . 25 /��  2005 � . 
   

� . ����
�  
#$��  ��  �����  0�������������!��  «+����� ». �  ����������  �����!�  

������  �  �3�  24 ������  �����
���� , ,��������  �  *�������  ��������  ��������  

���  0����������
� . 	�  �������  0���������������  – ���������#�  ������ , /���� , 

���/
��  �  ����������# , �
���2��# , ��2�# , ����2��# , �������� , 
������
�� , 

��������!�� . ��  ��������  /������������  �#��  0
������
��#  2 000 ������� -

��
 . ��  ������
$�%  ��2��
 –1500000 ����
�� . �� -��  �
����  
  � . ����
�  �#��  



��
�

����$���  150000 / 3 �����3���#%  �����#%  
��  �  ,������
����  ����!��  �0�� -

!�� . ��#���  
  ���/#$�������� , �������/  %������
�  �  �����
��  �����
���  ��� -

��  30 /���  ��� . ����
���  
��������  �  ���/������  �����  �����  ����� , �����  

�#��  ���������  �
���� . 

(������0������ , ���  ��
����� , 
#�����#
�����  �����
#/� , ���/�#/� , 

�����
�������/�  0����������!��/� , �  �����  
����
#/� , �������#/� , ������ -

/����#/�  �  �� ., ��������"3�/�  ��
������
���/#�  (�������/��  �����
� ) �  


������
���/#�  (0�����"  ����"3��  
��# , 
���� , ����!� , �����  ����  8�/�� ) 

���������  0������ . 

�  ����������  0���������  (��� . 2) ����  ���!�2���  
  �����  ���%���
����  

�������/���  �����
� : ��  ����������
�����  ���������  0������0������  �����
�  

����  ������������  /��� , 
����  13 %, �����������  ����$��  ��������
�  ���  ����  

��  �����������  �����#  �����/ . ������  – ������
�����  ��  
��  
��/���  �/����� , 


�����$��  
  ��
���#%  $�����% . �  ���  ���  ��  ������  �����������  �  �������  ���  

��������� , 
  �������  ��  �����  
����  ����������  /��� . 
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��� . 2. (���������  ������  [5] 
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1.2. ���"��"��  #����$ ���%  �  #���&�������  �������  

������
������  /�3�����  0����������!��  
  ������  ��  ��������"  ��  

1 ��
���  2010 � . �����
����  219 /��  ��� , 
  ��/  ����� : *(�  – 66,6 %; )(�  – 

21 %; �(�  – 10,9 %; �������#�  – 1,4 % [4; 5]. �  ���� . 1 ��������  ���/�����  

���������������  0���  /�3�����  ��  �������/  �����# . 

* � � � � ! �  1 

���#���� ����  '�(�����  � ���������)�!  (2000 � .) #�  �������'  ������  [6] 

�����  0����������/#  
������
������  /�3�����  0����������!��  


���� , ���  *(�  �  �(� , % )(� , % 
9����  52 451,9 91,1 8,9 
�������  �����  23 910,5 73,9 26,1 
����  41 049,7 95,8 4,2 
��
��� -8����  19 468,6 99,1 0,9 
8�������  ������  45 292,8 50,8 49,2 
���������  ������  �  7������  ������  12 371,8 75,8 24,2 
��
���#�  ,�
���  10 850,9 77,3 22,7 
�����  205 396,2 78,4 21,6 

 

       ��  ��3���  ��������
�  0������0������  953 /���  ��� ×� , 
#����������  
  

2005 � ., ���$���� : ��  �����
#�  0����������!��  – 66 % (������"3��  ��  ����  – 

46 %, ��  ����  – 17 %, ��  ��2��  – 3 %); ��  ���/�#�  0����������!��  – 16 %; ��  

�����0����������!��  – 18 %; ��  �������#�  – /����  0,5 % [5].  

4��/����  �����  ���!������  ������$����  
#�������  0������0������  
  

������  ��%��������  ���  ��  ���
#�  �������  ���  (���� . 2). 

* � � � � ! �  2 

����$����  � ������������  �  �����!���!  *�����)��  [7; 8; 4] 

)��#  

�#�������  0������0������  


���� , /���  ��� ×�  

  ��/  �����  )(�  

/���  ��� ×�  % 

1990 1 082 167 15,4 
1995 860 176 20,4 
2000 878 165 18,8 
2005 953 175 18,3 
2010 1004 184 15,7 
2015 1366 205 15,0 



���
�

       �  1 �"��  2008 ����  
  ����������  ����������!��  ��&  «
(�  ������ » �#��  

�2��/���
��#  ����
�#�  ��������!��  0������0�������������  ������� : 

– &�&  « �,  
(� » – ��������  �����  ��  ��������  0������������  0������  ��  �� -

��/ , ������3�/��  �  
	(� ; 

– &�&  «�&  
(� » – ��������  �����  ��  ������������!�� ; 

– *), /&),  (20 ��/����� ) – 
#�������  0������������  0������  ��  �����
#%  

0����������!��% ; 

–&�& «���)���� »–
#�������  0������������  0������  ��  �����0����������!��% ; 

– &�&  «���,  :������ » – ��������  �����  ��  ��������  0������������  0������  

��  �������������#/  ���������������#/  ����/ ; 

– &�&  «��&  (�  ������� »–
��  ��/�����  0������0���������  7�������  ������� . 

8�  ���������
�/  ����������  ��  52% ��  100% ��!��  &�& . ,��/�  ����  �����
� -

"�  ����
���/#�  ��/����� : ;�����0����� , ;�����0����� , 7�����
��������  

0�������������  ��/����� , *��0����� , 1�$���0����� , �������0����� , 	�
��� -

�����0����� . 

       �  0����������
�/  %������
�  �����#  �������������  -(4  0,4 ��  �����
����  

737 �#� . �/ , -(4  6-35 ��  – 663 �#� . �/ , ��  -(4  110 -1150 ��  – 442 �#� . �/ . 

4�����  0������0������  
  ����%  ��%������  
  ���������  ��  7% (-(4  0,4 �� ) ��  

36 % (-(4  35-110 �� ). 

       �  ���������  �����������  0������0������  
#����"���  ���/#$��������  – 

36 %, �����
�� -0�������������  ��/�����  – 18 %, �����  ������  – 15%. &��
�� -

�� , ���  
  ������  ����  ����%���/����  ��3���
�����  ��!��������!��  0�������� -

���������  (��� . 3). 	����/�� , �����  5 % 
#�����#
��/��  
  ������  0������ -

0������  ��������  ��  0��������
�3���� . (������������  ��/�#  ������
����  
# -

�����"���  
  /���  �  1879 � . ��  �������  * . � . (������ , �/�����������  �������� -

����  �  ���������/����� , ������������  ���������  �����  �����/��  ����  ����  �  

1930 � . [1; 3]. &����  20 ���  �����  
  �������  ���
�����  ��/�����#�  �"/���� -

!����#�  ��/�# , �����#�  ���  ���  ��  �������  �����  
  3–5 ���  /���$�  0������ -

0������ , ��/  ��/�#  ������
���� , �  ����  �����#  �  ��%  
  5–15 ���  ����$� . �  

 -

����"��  �  2009 � . ������  

�������  ��/���  ��/�  ������
���� . �  0��/  �����
�� -



���
�

���  ������  $���  �  ������ , ������   ���������/�  ������  6 261– 8  ��  23.11.2009 

� . «&�  0���������������  �  ��
#$����  0�������������  022����
�����  
  ��� -

�������   �����!�� » [72]. ���������  0�����022����
����  ��
�3����  ����  
�� -

/�������  ����������  60 % 0������0������  
  �����/  ���/����  ��  ����������� . 

�����"3��  0���  ��������� –����%��  ��  �
�������# –���
�����  �������  0����� -

022����
�����  ��  �������  [9]. *�����  �#  ��  
  �3���  �����
�"  �"��� . 

�����  ��/  ����/����  0������0������  
  ������  �  ���!�  2011 � . ����
�� -

��
�
���  ��/�/�  
#����/�  ���
�"  
  /���  (��� . 4), ���  ��$���  ������  �����#  

�������������  ����/�3���
�  [10]. 
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��� . 3. (�������/�����  
����������  
���
���  ��������  (��4 ) 
  ����#%  ������% , 
2006� . (�������  )����&), , /���  2008) 

 

 
��� . 4. ����/����  0������0������  
  ������  �  �����%  ������%  ( ��  1 �
� ×� ) [10] 

 



���
�

 

1.3. +���#������  ��&����%  � ���������������  

8�  ���������  ���#  �#��  �����������  ���������  ������//  ���
����  0��� -

���0���������  �����# , 
  ��/  �����  ������//� , ���������  
  2008 � . �  �������/  

��	 : (�������������  ���������  ������  ��  ������  ��  2030 ����  (��
�������  

������������/  4��
�������
�  �  6  1715-�  ��  13.10.2009 � .). ���������  ����� -

�/����
���  ��
��$����
�
����  ��������#  �����
����
�  0������������  0��� -

��� , ���������!�"  ��5�/�
  �����������  ����������  ����  �  ����  �����������  

���� , �������$��  ���
����  ���/���  0��������� , ���$������  ��������
����  

�����0������������%  �������
  [2; 4; 5]. 4������  0�����������������  �  ����� -

����  �����
����
�  0������0������  
  ����
����
��  �  «(�������������  �������� -

��  ������  ��  ������  ��  2030 ���� » ���
����#  ��  ��� . 5. &��������  �����"3��  

�����������  
  0������������  0������ : 

2015 � .    1 041–1 218 /���  ��� ×� , 

2020 � .   1 315–1 518 /���  ��� ×� , 

2030 � .    1 740–2 164 /���  ��� ×� . 

4����������  
  /�3�����  ���  �����������  ���������  
#�������  0������0��� -

���  ��������������  �����"3�� : 

2015 � .    239–267 /��  ��� , 

2020 � .   275–315 /��  ��� , 

2030 � .    355–445 /��  ��� . 

4��  0��/  ��5�/  ��/������  �  2030 � . ������  �����
���  67,7 /��  ���  ������ -

��"3�%  /�3������ , 
  ��/  �����  16,5 /��  ���  ��  �(�  �  51,2 /��  ���  ��  *(�  

[3]. 

�����/��  &. 	 .  �
������  ��%����  ������//�  ���
����  0������0����� -

����  �����#  «����
#�����  ����/�������� » [5]. 7����
������� , �
�������  ��  

10 ���  �����
����
�  0������0������   
  1,5 ����  – 
���/�  �������  ������  ���  �� -


��/�����  �#������  0����/���  ������ . �  ���
����  0���������  ��$��  �����#  

��/#/�  ����������
�#/�  �#��  1980–1985 �� . �  0���  ������  ������  �  ����$ -

�#/  ���
����/  ����� - �  �����0���������  �������
��  ���
�
�����  �������  



���
�

0��������� . 
������#�  

��  ��
#%  /�3������  ��  �(�  ��������  4 /��  ��� , �  
  

!���/  ��  
��%  ��5����%  0���������  /����/����#�  ����
��  �������  /�3������  

������  12 /��  ���  – ����������  ��  �
���  
�������  ��  
�����#�  
  /���  (��� . 6) 

[11]. �������  ��  ������������  �  ��/�  – �������  
��/� . 

,  ������  XXI 
���  ������  ��$�����  ����$����
�  ��%��������  0���#  

��3���
� . ����������  ������
���� , ��
$��  $���  
  XX 
���  ��������  ��%���� -

��� , �����#/�  /#  �������  �������/�� , �����������  �#��  ����$��� . �������  

���2�����  – 
����  ��������
#%  $��� . �  ���� . 3 ���
����#  ����#�  �  �����
�/  

�����������  ����������� -/���������  ��/������  0������0���������  �����# . 

+����  ������%  
  0��/  ��/������  �  1990 � . �  2000 � . �/���$�����  
  3,5 ���� , �� -

������
  �  ��%����
  – 
  10 ��� . &������  ����#�#/  
�����  �  ��/ , ���  �����  ��� -

������
���  �  �������  �����#�  ��5���#  0���������  
  ������  [12], �����#�  �� -

��������  ��������  �����$�����  �  ��/�3�"  ��
#%  �����
 . 

* � � � � ! �  3 

��� ������,  #������ �  ������� ,�� -'���������  ��'# ����  
� ���������������  ������  [12] 

)��#  +����  ������% , 
�#� . ����
��  

+����  ��������
  �  
��%����
 , 

�#� . ����
��  

�
��  ��������"3�%  
/�3������ , )�� /���  

1986–1990, �� ��  140 55 7,3 

2000–2008, �  40 5 1,8 

 

 

 

 

 



���
�

 
 

��� . 5. 4������  0�����������������  �  ���������  �����
����
�  0������0������  

  ����
����
��  �  «(�������������  ����������  ������  ��  ������  ��  2030 ���� »[4] 

 



���
�

 

 
��� .  6. *�/�#  

���  /�3������  ��   *(� , �(�  �  )(�  
  ����  �  ������  [13] 

 



���
�

2. 
�# �����������  
 

2.1. 
�# ����  � �����-�����  ����)��  (
�� ) 

	�  �����
#%  0����������!��%  ���  ���������  0������0������  ���������� -

��  �����
��  0������ , 
#�����/��  ���  ��������  �������������  �����
�  – ���� , 

��2�� , ����  �  �� . 

�����  *(�  ��  ����  ������
��  �������"�  (��� . 7): 

-  �����������#� , ��  �����#%  �����
��  0������  ������������  
  �������� -

������  ���  ���������  
�������  ����  
#������  ��
����� , ���
���3���  
�  
�� -

3����  �����  ����
��  ������# , ���������#�  �  ������/  0�������������  ������ -

���� . �  ������
�  �����
�  ��  ����%  *(�  ��������"�  ����/�3���
����  ����� , 

�����  /���� , �������#�  ��� ; 

-  �����������#�  �  ���
���/  0����������������  ��  ����
��  ������# . �  

��/���  ��������  �����"�  ���  ���  ������  �����
� , �������#  ��������  �  ��/�� -

�������  750-900 °�  �������"�  
  ����
�"  ������� , 
��3�"3�"  0������������ -

��� . ,47  ����%  *(�  30-33%; 

-  ��������
#� , 0��  *(�  �  ������
��� , ������3��  ��  ��������������  �  �� -

������������  ��������
  (��� . 8). ,47  ����%  *(�  ���������  56-58%. 

4����������#�  *(�  �#
�"� :  

-  ��������!����#�  (,(� ), �/�"3��  
  ������
�  ���
���  0������������ -

����  ��������!����#�  ������#  �  ��  ��������"3��  �����  ��������
$���  ����  

���  ���������  �����
��  0�������  
��$��%  ������������  (��� . 9); 

-  �����0������!�������  (*(9 ), ����3���#�  �����2���!����#/�  ��� -

����/�  �  ����"3��  �����  ��������
$���  ����  ���/#$����#/  ���  ��//� -

�����#/  �����������/ . 

 

 

 

 



�	�
�

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

��� . 7. *��#  �����
#%  0����������!��  

 

7��  �%��������  0����������
  *(�  �����"���  ����$��  ��5�/#  
��# : 

��� , ���  *(�  /�3�����"  1000 ���  – 1,6 �/ 3/���  (50 / 3/� ). &����  �����  
��#  

��������  ���
��
����� . 4�0��/�  *(�  ���������"�  ��  ������%  ��3���
�"3�%  


���%������3  (�/ . ��� . 9), ���  ������  ���  ��%  ���!�����#�  (����!���
#� ) 
� -

��%������3� . 

�  �
���  �  /����
#/  ��
�����/  ��%�������  �����������
� , *(�  ������� -

"�  �������  �#����� , ��/  �(�  ���  )(� , �  �% ����/����  ��  �����!�  ������
��� -

���  /�3�����  �����������  ����  ��  ���
����"  �  �(�  �  )(� . 

4��  0��������!��  *(�  
���/�  �������#  �  /���������#/  �������/  �  �� -

����
��/ : �/��#  ����/�  �% �����#  �����  �����"�  022����
����� , ��
#$�"�  

���%��  �����
�  �  ���
����  �  ��
#$����/�  ������  ����
����  �������
���� . 

4�0��/�  
  0����������/�%  *(�  ����#
�"�  �������"  �����  0������������  �� -

������  [30]. 

 

 


��  


�.  

	���  

��  ���������	  


�# �/���)������  


�������)������  

+����"�$�����  

+�����&����  

	�&��"�$�����  

��  
���  �

������  



�
�
�

 

 

 

 

��� . 8 �%�/�  ��������  ��������
��  *(�  

 

 

 



���
�

 

��� . 9. *����
��  (��������!������ ) 0����������!��  
  � . ,���$�  ��  ������  �����
���  �������   
���%�
�����  
���%������3�  ��  � . ���%�
  



���
�

2.2. ��&��!�����  
��  ��  ���"��0("0  ����"  

+���
�����
�  ��3���
���  ��  ����  ������# , ������#  �������  ���  ������ -

���� . 

+�������%  �����  – 0��  ��
���������  ������
���#%  ����
��  ��3���
�
� -

���  ����
��������  ��3���
� . 

���"��0(�%  �����  – �����  ��������  �  �����
����
�����  ������������  

����
�����
� , 
��"��"3��  ��������"  �����  �  0��/���#  �������
�����  ����#  

– ���#�  �������� , ���/#$����#�  ����������� , ������ , 
���%������3�  �  � .� . 

[1]. 

�  ���������  �����������  ������"3��  �����  ���#�#
���  ����������#�  �  

���/�������  
�������"3��  ��%������#�  
�������
�� , 
��  
  ����$��  �������  

���������"3��  ��������#�  %������� .  

(������0��������� , ���  �  ������  �������  0����/��� , ����#
���  
������  


�������
��  ��  ������"3�"  ����� . &��  ��������  ��  
#�����/  ��������"3�%  


�3���
  
  ��/��2���#�  
����%  (��� . 10), ������  �  �������
�  ��  ������/  ������ -

����#%  �����#%  
��  
  ��
��%�����#�  
���#�  ��5���#  (��� . 11), �  ��  ������
� -

��"  ��%���
  �����
����
� . 


�# �� ���������)��  ��"�  ����
��"  ���"  
#�������  0������0������  
  

������  �  �������  �������$��  
���  ������"3��  �����  (��� . 12, ���� . 4). 

* � � � � ! �  4  

1�� ,���  #���&��� �  ��&��!����%  
��  ��  ���"��0("0  ����"  [15] 

	��/���
����  ,�������
�  

���%��  ����
����  �����
� *, �  � .� ./��� ×�  250–481 
��5����  ��/���  ���  ��5���#  �����
����#�� , �/ 2/1 /��  �   � .� . 1,5 
*��������� , ����%���/��  ���  ���3����  *(� , �/ 2/)��  0,8–1,2 
*��������� , ����%���/��  ���  ����� -�%�������� , �/ 2/)��  5–6 
&���������  ��/���  ���  ����$������
��# , / 2/1 /��  ��� ×�  15 
�#����  
����#%  
�3���
 , �� /1 ��� ×�  ��  0,008 
4����������  ��/��2������  ���������  ���  ��������  �����
� , �� /��� ×�  0,8–0,9 
�#����  �����  
  ��/��2��� , % ��  �����
��  /�3�����  15 
4����������  
���#%  �������
 , / 3/1 ��� ×�  3,3 
�����  �����#%  
�� , / 3/1 ��� ×�  ��  0,002 
�����  �����  
  
���#�  ��5���# , % �����
��  /�3�����  30–50 
* ����
���  �����
�  (� .� .) �/���  �������  ��������  30,5 �7� /��  = 8,5 ��� ×� /��  = 7000 ���� /�� . 



���
�

��
��/�����  *(� , ������"3��  ��  ����  ��  �/�"3����  
  ������  �  /���  

��%������� , ����������  ���  ���/����  4 /��  �  
  ��� , 
#�����#
��  �����  6 /���  

��� ×�  0������0������ . �  ������/  ���#��  4 /��  �  ����  �����
��������  ����$� -

���/  36 ��  ��/����#%  ������  (��� . 13), ������
����/  ��
���
  ������  �����#  ��  

8 /��  / 3, ������/�  
  �������#�  
����/#  840 �  
�
�$���#%  �����! , 16400 �  /� -

�������#%  ����� , 
#�����/�  
  ��/��2���  �����  7000 �  �
���#%  
�3���
 .  

�  ������
�  ��//�������  �  ��� . 13 /����  ���
����  �
������  �  ,����� -

���/  �������/  ������� . �������������  �  /�3�����"  ���������  ������   

100–200 /  ����#��  
  1931 � . �  1934 � . ������  �#�  

����  
  0��������!�" . (��  

��/#�  ��������  (��  500 / ) ������#�  ������  
  

���� . �  ������"  
�$��  «��� -

�������  
��#
 » 16 �"��  1936 � ., �����
����
$����  0
����!���  � . ,������ : 


��#
�/  �#��  
#���$���  �����  1 /��  / 3 ������  ��  ��������/����
�"  
#���� . 

������  �
��������  ���#��  ����  ���$����  ��  
����#�  ���# , ����/  ���������� -

��  ���
�������  ��%��������  ����
���������  �����
����
� . &�
��#  ������  �� -

���#  ��  �������  
#��������  
����  �����#  � 36 ��  25 �/ . 

4��  ��������  ��  *(�  ����������  
#$�  ��������
�  ����  (4 /��  � /��� ) 
  

��/��2���  ����������  
#����#
�����  �����  1 200 �  ������
  �������� , 30 000 �  

����������  ��������� , 20 000 �  ������
  ����� . �  
#�����%  �����  ���������� : 

��������  – 12 � , ������  – 20, %��/�  – 16, �����  – 55, /�����!�  – 925, /���  – 12, 

�����  – 40, ������  – 425, 2����  – 750, 
������  – 50 � . ��  �������#%  0��/����
  

��������  �������#  /������! , 
������ , %��/ , ������� , ����� , 2��� , �����#�  

�/�"�  �����������  �������
�����  
  ������"3��  ����� , /�����  ��  ��%  %���� -

������"���  ���!�������#/�  �
����
�/� . 8�  10 ���  
  ������  �����  ������  550 �  

�����  ������  ����� . ,��/�  ���� , ���/����  3,7×1011 1�  �����
����  �������#�  


#����  ������
���#%  ������������
 . ,  0��/�  �������  ����
��� , ���  /���
��  

����
��  �����������  ���������  �����
#/�  0����������!��/�  ���������  

27 /���   �  (�����  25 % ��  ���  ������
���� ) �  
  5 ���  ���
#$���  ���  �������� -

���  
��/�  ������/�  8�/��  [16; 17]. &�%���/�  ������#%  *(�  �
��"���  ����  �  

$���� , ���������/#�  
  ������
���%  (��� . 14). �  1 �  ���#  ����������  �����  

100 �  ���������
�#%  
�3���
 , ���  ������
�"���  
  ������
���%  *(�  �  /����  



���
�

��������  
  �������/  �"���  ��  ��3�
#/  !������/  ���  ���/#
����  
����  [18]. 

:����������  �����������"  ������
���
  �
������  ������!�������  
#�����  �
� -

��������  ��  ���
����"  �  �����/�  ���/#$����#/�  �  �������%�������/�  �� -

��������/�  [19]. 

,��  �#
��  
  �����
�/  � . 4�
���  ��  +������ , ���  
����  +������"  *(9  

(��� . 15): ���  �����������  
  !�����  ������  ��  ������  +��������  ����
� . ��3 -

�����  *(9   31,6 ��� , ���������  
  ���!�  1960-% �� ., ��������  ��  ���
���#%  �� -

��%, �/���  �����������  
  ��%  �����  100 �#� . � /��� . �
���  ������
$���  ������� -


����  ���%��  ������������  �����
�  �����
����  740 � /��� ×� , ���  
  2,3 ����  ���� -

$� , ��/  
  ������/  ��  ������ . +����  �#/�
�"  �����  *(9  
#�����  40 /  ��  �����  

�#��"���  �������#  ��������  ���� . &���
��/����  ������������  ��
������  ���� -


� , ���������  ����  �  $���  
#�����
�"���  ����������/  ���/�  
  /��� . +�������  

*(9  �
������  �����!�/  0�����������  
�������  ��5����  [20]. 

�  �������/  �������� , ���  �����������  
  0������0������  ����#
�"���  
  

����
��/  ��  ����  *(9  (81,5 % 
#������� ), ��  ���"  �����������  �����0����� -

���������  ��/������  ���%������  50 % 
#�����
  
  ��/��2���  ��  ��//������  �% 

��5�/� , ��  35 % ��
������  �����#%  
��  
  ��
��%�����#�  
���#�  ��5���#  �  

�����  30 % �
���#%  ��%���
 , ����/�"3�%  ����������#�  ���3���  ��������
 -

�#% ��/��� . 	�������  �������  
�������
��  ��  ��/��2���  ��  ��5�/�  
#�����
  

����#
�"�  ���������  �  +�����!���  )�(�  (*�������  ������� ) – ������  �����  

150 �#� . �  
  ��� . 	������$��  ��5�/  ������  ����������#%  �����#%  
��  �/�"�  

�����������  )�(�  (*�������� ) �  1��#/������  *(9  (� . ��/��� ) – ������  �����  

100 /��  / 3 
  ���  [21]. 

4�  ����#/  ��������/���  30 /��  �����������  ���������  �����
���  
  �� -

����% , ���  �������  ��  ���  ���!�����!��  
�
�$���#%  
�3���
  �  ��������  �����  


#$�  10 47, . 4�  ����������"  
����%�  
  2010 � . ������
���  	�������  (2 /��  �  


#�����
  
  ��� ), +�����
�!  (333 �#� . � ), 	�
������!�  (301 �#� . � ), -���!�  

(299 �#� . � ), ������������  (231 �#� . � ). &�3���
�  �����������/�  /������  �  

/�����������#/�  ��������#/�  2����/�  ���
#$����  ������
����#%  47,  �� -

������"3�%  ��/��2���  %�/������%  
�3���
  [17]. 



���
�

	�  ��� . 16 ���
����#  ���
�������#�  ����#�  �  
����  �����
�"  ���������  



���#  (180 /��  ��� ) ���  �����
����
�  0������0������  ��  ����
�  ����#%  0��� -

����������� . ����  
#�����  
  ���������#%  ����������%  (��������#�  ���#  ��� -

��  ��  1 *�� ×�  
#����������  0������0������ ) �  �������
���  
  ����������/  
� -

�� . ���������#  �
���������
�"�  �  �������
��/  ����/�3���
�  
����  0���������  

��  ����
��������/  �����
�  [17]. 

�  (�������������  ���������  ������  ��  ������  ��  2030 � . 
  ������
�  ���� -


��  ��
#$����  0�������������  ������������  �  �����������  0����/������%  

��������
  �����#  ������/������  ��
����2���!��  �����
���  ��������#  0��� -

������������� : �/���$����  ����  ����������  ����  ��  ����  �
��������  ����  �� -

�� . *���/  ������/ , ���������  ���3���  ����  ��������"3�%  
#�����
  
  ��/��2� -

��  �  �
��������  ���3����  ���  ������
���/�  *(� . 

������  �����
#�  0����������!��  ������  ������"�  ��  /����� . 	�������  

/�3�#�  ��  ��% : ,�����/����  (3,6 /��  ��� ), ���������  (2,72 /��  ��� ), 4��/����  

(2,4 /��  ��� ), ,�����
����  (2,4 /��  ��� ), ���
����������  (2,4 /��  ��� ), 	�
� -

����������  (2,245 /��  ��� ), �����������  (2,1 /��  ��� ), ,���$����  (2,1 /��  

��� ). �  ������%  ��!���������
������  0��������������  ���%������  ���������  

����$��  ��������
�  /���0����/���#%  �������#%  0����������!�� . *�� , 
  +� -

������/  �
����/��/  ������  
  1990-% �� . ��������
�  7(�  ������������  �  400 �  

��3��  ������
������  /�3�����"  249 ��� , �  ���%��  �������  �����
�  �����
 -

���  320 �#� . � /���  [20]. <���������
���  0������0���������  �����  
�����  �
��  


����  
  ����
�����  ������"3��  ����# . &�������  ����$�"  ��%�������"  �� -

������  ��  �������  ���#�#
�"�  �����#  ���������������  ��2�����#�� , ����� -

/��  :���# -����������  �
����/�#�  �����  – =��� . 4��3���  ������  534,8 �#� . 

�/ 2, ��  �����#%  �����  160 �#� . �/ 2 ������  ���/#$����#/�  ��5����/�  – ���� -


#/�  ������
��/� , ��������
���/� , ���3����/�  ��  ���#��  �  ���
�����  ���� -

�������  ��2�� . *�%��������  ��������  %��������������  �����"3�/�  �������� -

�#/�  ����������/� : 156 �#� . 0��������!����#%  �  ���
�����#%  ��
���� ; 

84 �#� . �/  ��������
���
 , ��  �����#%  
  2010 � . ������$��  4 371 �
���� ; 

549 2�����
  (��� . 17), ��  �����#%  
  2010 � . �������  4,9 /���  / 3 ���������  



���
�

��2������  ����  �  
#���$���  
  ��/��2���#�  
����%  1 /��  �  ��������"3�%  
� -

3���
 ; 1 798 $��/�
#%  �/����
 , �����/�"3�%  ��������  �����  2 /��  �  ��%� -

��
  ��2�����#�� , �  ��������#/  ��22���#/  �����/  ��������"3�%  
�3���
  �  

���������/  �% 
  
���#�  ��5���# . :�������  �  �������  
�������
��  ��  ������ -

�#�  ��/�����#  ��  ���
���"�  ��$���  �����
$��  0������������  ������/#  
  

��/��%  ������  ���5����  �  [22]. 
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��� .10. �#����#  ��������"3�%  
�3���
  
  ��/��2���#�  
����%  

��  ���!������#%  ���������
  ��  �������/  ���/#$��������  ������  [14] 
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��� .11. �����  ����������#%  �����#%  
��  
  ��
��%�����#�  
���#�  ��5���#  ��  �������/  ���/#$��������  ������  

(��  /��������/  ��������  �  �4�  ������ ) [14] 



�	�
�

4�&�8�&7�*�&   (-
,*�&(	
�)��   	�   *(�

7&1'+�  �  4
�
��1&*,�  *&4-��� *��	�4&�*��&�,�  *&4-��� �'��1&*,�  (-
,*�&(	
�)��

<�����  �  ������������  �����
�
(��2��  �  ��� )(����� )

*
�����  �����
�

�������  ��  ��/��

�������  ��  ��/��2���

�������  ��  ������2���

��5����  ���  ��5���#

��5����  ���  ������#  
���  ����#���  ���#��

��5����  ���  ��
��#
�  ����#�  �����#

4�������#
����
���  �����/���  ���#��

��2����������#

8����������  �#������
#/�  
#��� -
��/�  ��  �����/�#%  
#�������

0�����  �  �������  ��
���

8����������  �#��"  �  ����/�  ���


��#
�#%  ������%
8����������  �#��"  �  ����/�  ���

���  �  ������������  ��%����
8����������  
#�����/�  �������� -

8����������  ���  ��������%

*����2��/�!��  �����/�#%
������������%  ���������


�������  �  ��2����������#

�  �
�����#%  �����
�%

��5����  ���  ��5���#
���/#���


����������#%  ������%

��������
���
  �  ��������%
8����������  ���  �
����%

���������  ��������
���


8����������  ���  ���������� -

�����������
��#
��5����  ���  ��2�� -, ���� -,

	���$����  
  ����  ��5����  ���  

��5����  ���  
����������  *(�

8����������  

����$������
��#

��5����  ���
���5����#�  ����


  ����������  �����
����
�� -

��5����  ���  ��5���#  ���� -

��
����

8����������  ���������/�

8����������  ���  �
�����#%

#�����%

8����������  ���  �������

���������#
�"3�%  �����������

8����������  ���  �������

%������3
8����������  ���  �
����%

��������
���

8����������  ���  �
����%

����������#%  ������%
8����������  ���  ���������� -

8����������  �#��"  ������
���


8����������  �#������
#/�  
#��� -

��������  �����
�
4����������  ���������  ���  

�#/�
#/�  
#�����/�
*����
��  �����������  

�  ������
  ����

��/�  ���  ��������  �����
�

�����/�#%  
#�������

8����������  �#��
#/�  
#�����/�

8����������  �����#/�  
���/�

���������#
�"3�%  �����������
8����������  �����#/�  
���/�

��  ���/#���%
8����������  ���  �
����%

�����������  ��
�����  �  � .� .
8����������  ���  ������� ,

8����������  ���  �����
�������%

8����������  ���  �
����%

��������
���

8����������  ���  �
����%

���#�����%  ��������
���


�������


��  ������
���%
8����������  ���  �
����%

*����
��  �����������  

8����������  ������/�  �����#%  
��

��%�����������%  ���!����

4����������  
��#  ���  

�#% ���!����


�������  ��  ��/�� �������  ��  ��/�� �������  ��  ��/��

�������  ��  ��/��2��� �������  ��  ��/��2��� �������  ��  ��/��2���

�������  ��  ������2��� �������  ��  ������2��� �������  ��  ������2���

 

��� .12. �%�/�  
������  �����
����
�  0������0������  *(�  ��  ��������"  �����  



�
�
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��� . 13. ������#�  ������  ,���������  
  +����������  �������  �  � . ,������  

 

 

 

��� . 14. 8���$����
#�  ��%��#  ���/��
����  *(9  ��  ���/���3����  

  ���/�  � . &��  �  � . 7���������  	������������  �������  
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��� . 15. +�������  *(9  
  � . 4�
���  ��  ������  +��������  ����
�  
�������� -����������  /��� . 1970-�  �� . (http://maximov.pevek.ru) 
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��� . 16. �3���  �����
�"  ���������  

���#  ���  �����
����
�  0������0������   

��  �������#%  
���%  �����
�  (��������#�  ���#  ����� , ��� -��� /*�� ·�  
 
#����������  0������0������ ) [17] 

 

 

��� . 17. �����  ��������  ���������  ����  ���  ���#��  ��2��  

  :���# -���������/  �
����/��/  ������  ��  ��/������  

����#%  ��������
#%  ���/��
  ��/�����  «��
���� » 
 



���
�

2.3. ��&�����  ��# �� ���������������  

�  ������  �����/����  
������  ���
����  �����0���������  �  ��%�������/  

����������  ��/��
  ���
����  ��������  ������!��  ��  ���
����"  �  ����
��  ���� -

��!���  �  �  ���������#/  ����%���/  ��  �����������  �����
����
�  0������0��� -

���  �  �����  �  �% ��������!�� . *�� , ��  ����#/  ���0�����  ������ , 
  2012 � . ��� -

��
����#  

��#  ��������"3�%  /�3������  ��  �����"3�%  �����
#%  0������ -

����!��% : 

�#��������  *(9  – 4)� -225 ��� ; 

�����������  )�(�  – 4)� -450 ��� ; 

4��/����  *(9 -6 – 4)� -124 ��� ; 

	��������  )�(�  – 4)� -2´ 418 ��� ; 

,���$����  )�(�  – 540 ��* ; 

,������������  )�(�  – 4)� -41- ��� ; 

4��
���������  *(9 -5 – 4)� -450 ��� ; 

���������  *(�  – 2́ 180 ��� ; 

:����������  )�(�  – , -200-213,2 ��� ; 

,�����������  *(9 -3 – * -185 – 185 ��� . 

�  ������
�  ���/���  ��  0����  ������  ���
���/  ����������"  )�(�      

(��� . 18). &��  �����������  ��  ������  �����  ;/#��/�������  ��������  ����  4��  

����������  ��  � . 	�
#�  �������  ;/��� -	���!����  �
����/����  ������ . 
�  �� -

�����  �
������  �����
��  0������0������  �����������/  ���������
�  ;/��  �  

�����������  �����/  ��� . -�/���%� . �����������
�  0����������!��  ��������  
  

1982 � . �  1987 � . �#�  

����  
  �����  0���������  /�3�����"  24 ��� , ������� -

$��  �����������
�  ������
���� . �  2008 � . ����������  �  �����������
�  ��
���  

��������
���  0����������  /�3�����"  450 ��� . 
��  ����  ���������  
  2012 � . 

&���
���  �������
����  )�(� :  

– 0���������  6 1 – ����
��  �������  , -160-7,5 �  ���������  *8 4 -160-2 ��8  

�����
����
�  4�&  «����
#�  /�$��# », � . ����� -4�������� ; 



���
�

– 0���������  6 2 – �
�  ����
#�  ������#  )*( -160 �����
����
�  4�&  «����
#�  

/�$��# »; �
�  ����������  SGen5-100�  �����
����
�  ��/�����  Siemens 

(��� .19). 

4���/���#  )�(� : ��������  
���������  – �����  ;/#��/������� ; ����
���  ��� -

��
� –�������#�  ��� , �����
��� –/���� ; 0������������  /�3����� – 498,4 ���  

(��
#$���  ��  24,4 ���  /�3�����  0����������  6 2 �����  ����� ); ����
��  
#�� -

�����  0������0������  – 3328,9 /��  ��� ·�  (2014 � .); �����
��  /�3�����  – 410 

)��� /��� ; ����
��  
#�������  �����  – 112,9 �#� . ),��  (2014 � .). 

8�����
  ����  
  /���  ���  ��3���
�"3�/  ���
��  ���#��  ������  %
�����  

��  140 ��� , ����  – ��  60 ���  (����#�  ���/������  0��������������  ��
��� ). �  �� -

$��  ������  ����
����
����  ����  – ��  60–180 ��� , ����  – ��  80 ���  [3; 66]. 7��� -

$�  �����  �����  ��� -��  ������ . 
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��� .18.�����������  )�(�  

 

 

 
��� . 19. )���
��  �������  �����������  )�(�  
  ���!����  /������  

 

 



���
�

3. ���'��%  � ���������������  

 

3.1. ���'���  � �����-�����  ����)��  (��� ) 

���'���  � ���������)��  0����������"���  
  30 ������%  /��� , ���  �� -


��  �
�  �����  ���������  ������# .  

����  
  1954 � . ��
��$��  ����  ���
��  
  /���  �(�  /�3�����"  5 ���  
  

� . &�������  (��� . 20). �������  
  ������  0����������"���  10 ���/�#%  0������ -

����!�� , ��5�������#�  
  &�&  «,��!���  ���0��������/ » (���� . 5). 

4��
��!�/  ����$��  �������  0���������  ����  �
������  1���������  �(� , 

�������������  ��  �����  
  45 �/  ��  � . 
������������  
  ������%  � . 4#$/#  (��� -

�����  � . &�� ): ����  6  1 �(�  /�3�����"  100 ���  �#�  

����  
  0��������!�"  


  1964 � . (��� . 21). 1����������  �*(9  ��  +������  (��� . 22) �  ���#��/�  ������ -

��/�  /�3�����"  ��  12 ���  ���������  1974–1976 �� . – ������
�����  
  /���  

���/���  �����0������!�������  [20]. ��/��  /������  �(�  ������  – �������� -

����  (�����
���� ): �
�  ��  0����������  /�3�����"  ��  1000 ���  ��3��#  
  2001 

�  2010 �� . (��� . 23). 

��
��/�����  �  ����
����
�"3��  /���
#/  ���������/ , �
������  ��%�� -

�����  �(�  �  
��� -
����#/  0������������/  ��������/  ��  �����
#%  ��������%  

��(�  – 1000, ������"3�/  ��  �����  – 235 [24]. 	�  ��� . 24 ��������  �%�/�  �(� , 

��  ��� . 25 – $�%��  ��������  �  /�$���#�  ���  �(� . 

7��  �%��������  0����������  �(�  /�3�����"  1000 ���  ���������  

3 �/ 3/���  (95 / 3/� ) 
��#  – �����  
�
��  ����$� , ��/  ���  �����  *(�  ���  ��  /�3 -

����� . �������������  �(�  ���3���
��"�  ��#���  ��  ���!������  ���������#%  


���%������3  (��� . 26, ��� . 27). 

 

 

 

 

 

 



���
�

* � � � � ! �  5 

���'���  � ���������)��  �  ������  [24; 17] 

�(�  ��������������  )��  �����  
������
��� -

���  /�3 -
����� , ���  

4��/������  

1�����
����  ������
����  ������� , 

  8 �/  ��  � . 1�����
�  
��  ��
�/  ������  
� . �����  

1985–1994 4 ́  1000 <�����  �����#  
� -
�����  
  ��#������#�  
�������#  ��  ��� -
3����  �(�  

1���������  �
�����
����  �� -
����� , 
  45 �/  ��  � . 

������������  ��  
������  1����������  

���%������3�  ��  � . 
4#$/�  

1964 
(����  6  1) 

100 �#
����  ��  0������ -
��!��  
  1981 � . 

1967 
(����  6  2) 

200 �#
����  ��  0������ -
��!��  
  1989 � . 

1980 
(����  6  3) 

– �������  �����#  ��  
��������"  �����  
�����#  ��  2025 � . 

2015 
(����  6 4) 

880 �������  1	  -800  

1����������  +��������  �& , 
  630 
�/  ��  � . ����#��  �  
� . 1�������  

1974–1976 4 ́  12 �  2004–2006 �� . ��� -
����
���  ������//�  
���������  �����  
0��������!��  ��  15 
���  

������������  
(�����
���� ) 

�����
����  ������� , 
��  ������  9�/��� -
�����  
���%������ -
3�  
  12,5 �/  ��  
� . �����������  

2001 
(����  6  1) 

1000 ��/��  /������  
���/���  ����!��  
������  2010 

(����  6  2) 
1000 

,����������  *
������  ������� , 
  
150 �/  ��  � . *
���  �  

  330 �/  ��  � . ���� -

#  ��  ������  
�� . ���/��  

1984 
(����  6  1) 

1000 �  2007 � . 

����  �� -
�����  ����������  
��%��������  ���/ -
�����
  – ������  
�����#  �(�  ������ -

�"���  
  �����/��"  
��
�����  

1986 
(����  6  2) 

1000 

2005 
(����  6  3) 

1000 

2011 
(����  6  4) 

1000 

,�������  ���/������  ������� , 

  200 �/  ��  � . ��� -
/�����  ��  ������  
�� . �/�����  

1973–1984 4 ́  440 ����  0��������!��  
0����������
  6  1 �  
6  2 �������  ��  
2018 � . �  2006 � . 


����  ��/�����  �� -
���������  �����%  
���������
�#%  �� -
%���
 . 

,������  �  40 �/  �  ������  ��  
� . ,�����  ��  ��
�/  
������  � . ���/  

1976–1979– 
–1982–1985 

4 ́  1000 �  1994–2004 �� . /� -
���������
��#  ��� -
��  6  1 �  6  2; 
  
2008-2009 �� . ��� -
$��  /��������!�"  
�����  6  3 �  6  4. 



���
�

 

4 � � � � � � � � � �  � � � � � ! #  5 

�(�  ��������������  )��  �����  
������
��� -

���  /�3 -
����� , ���  

4��/������  

-������������  -������������  �� -
����� , 
  80 �/  ����� -
���  � . ����� -
4���������  ��  ���� -
�����   �������  �� -
��
�  1����������  
/���  �  � . �����
#�  
1��  

1973–1975– 
–1979–1981 

4 ́  1000 4����  /��������!��  
����  0��������!��  
�����
  6  1, 6  2 �  
6  3 �������  ��  
2018, 2020 �  2024 
�� .; 
������  �����#  
��  /��������!��  
�����  6  4 ���  ��� -
������  �����  0�� -
������!��  ��  20 ��� . 

	�
�
������ -
����  

�����������  �� -
����� , 
  42 �/  ��  � . 
��������  ��  ������  
� . 7���  

1964 
(����  6  1) 

210 �#
����  
  1981 � . 

1969 
(����  6  2) 

365 �#
����  
  1990 � . 

1971 
(����  6  3) 

834 �#������  ��/�����  
�����  ��   ��������"  
�����  0��������!��  
��  2016-2017 �� . 

1972 
(����  6  4) 

1980 
(����  6  5) 1000 

�������  �����#  ��  
��������"  �����  
�����#  

2016 
(����  6 6) 1200 

–  

�/��������  �/��������  ������� , 
��  � . 7����  

1982–1985– 
–1990 

3 ́  1000 – 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



�	�
�

�

�
�

��� . 20. 4��
��  
  /���  ���/���  0����������!��  
  � . &�������  
�
�

�
�

��� . 21. 1���������  �(�  [18] 



�
�
�

 

 

 
 

��� . 22. 1����������  ���/���  �����0����������!��  
 
 

 
 
 

��� . 23. ������������  �(�  [18] 
 



���
�

 
 
 
 

 
 

��� . 24. �%�/�  �(�  
 

 
 
 



���
�

                                 �  

 
 

�  

 
 
��� . 25. &������
����  �(�  �  
��� -
����#/  0������������/  ��������/ : �  – $�%��  �� -
������  �(�  [24]; �  – /�$���  �  ����������/  0����������  	�
�
����������  �(�   

(www.rosenergoatom.ru)



���
�

 
 
 

��� . 26. 	���
���  
���%������3�  ,������  �(�  
  ���/�  � . ���/  (������  � . 7���# , 
����"3��  
  � . 7���� ): 

�����  
  0�������� -
!�"  
/����  �  ���
#/  �����/  �(�  
  1976 � .; ������  �/�����  94,6 /��  / 3; ���3���  �������  21,46 �/ 3; �����������  
����  ��  ����  
 



���
�

 
 
��� . 27. 4���  ����
����  
����/� -�%��������  1�����
����  �(�  (���/�������  ���/�� ): 
����/  ������
��  ��  ������������  

��/���  �����  ������
�����  
���%������3�  ��  � . �����  ���3���"  26 �/ 2, ��5�/�/  150 /��  / 3; ������#
�����  
����  ��   
� . 1�����
��                                                                                                                                                                                                                                            



���
�

         3.2. +���#������  ���'��!  ����������  

4����  ��������2#  ��  +�����#������  �(�  
  �������  26 ������  1986 � . 

�#��  ������3���  �����������
�  ,�����/���� , *�������� , 1�$������� , ����� -

�������  �(� , 	������������ , ����������� , �������  (
  1��������� ), &��� -

����  (
  ������� ) �*(9  �  ��* . *���/  ������/ , ���
����  ���/���  0���������  
  

�
���������  �����  ������  �#��  ������
����  [25]. 

8�����������  �����  �����������  ��3���
�  ��%������  �������
�����  �  


��/�������  �  !���������������  ������  ��  0����  ���������  0������ . 	�  /�� -

��������#�  0������#  
  ���$��/  
���  ��������#
���  ���
��3����  �������  

0������  
  ��������  ����
�����
� , ��������  ���  ��������  ��������#/ , �  ��� -

�������  ���������
�  
��
�  ����
���  �  ���  ������� . �  2006 � . ����������  ��5�
 -

�����  ��
��  ������ -0�������������  ��������  ������  ��  
#�$�/  ���������
�� -

��/  ���
�� , �  
��
��3����/ , 
���
#�  �����  ��
�����%  
��/�� , ����"��������  

2��������
����  �����������
�  �(� . ,��  �  ��
�����  
  ������ , ����!��  ����
� -

���
�  �����#  �2��/���
���  ������
���  ����$����  �  �������  0���������  ���  

2�����������  ���
�� . ,������  �������  0���������  ����/��������  ��  ����� -

�����#�  ���
��� , ���  �3�  ������������  ��  ����������  ���������/  [23]. 

	�  ����!  2008 � . 
  �������#%  ������%  �����������
�  ��%�������  7 0�������� -

��
  ��  5 �(�  – ������������ , ,���������� , 1��������� , -������������  �  	� -


�
���������� . �  ������  2010 � . ��������  1���������  �(�  
  ,��������������  

�������  ��  �
�%  0����������
  /�3�����"  ��  1000 ��� . �#������#  ������� -

�#�  ��#������  ���3����  ��
������ , *
������ , 	������������  (��� . 28), =� -

�� -��������� , 9����������  �(� . �  2016 � . �����������  ���
���  ��������  ��   

3 ��
#%  0����������  �  
��� -
����#/�  0������������/�  ��������/� . *�� , 
  

2016 � . 
������  
  0��������!�"  0���������  6 6 �  ��(�  -1200 /�3�����"  1200 

���  ��  	�
�
����������  �(� . 	������������  ���/���  ����!��  ������  ��� -


�� , �����������  ��  ��
�/�  ���������/�  �������  ��(� -*&�  (����
��  ���� -

/�����
���#�  0���������  ��  ����  
��� -
�������  0��������������  �������� ). 

4���������� , ���  ���
#�  0���������  	���(�  /�3�����"  1 200 ���  
�����  
  

0��������!�"  
  2019 � ., 
�����  – 
  2021 � . ����/����  �����������
�  �������� -



���
�

����  0����������  �(�  ��5�
����  �������  2 /���  �
��  [24] ���  ���/����  2 600 

�������
 /��� . 
���  ��������
�������  ��  �����������
�  �(�  �������  �����
��  

����$�"  
������� , ��  
  !��������#%  ������%  ������  �% 0������0������  �����  

������ , ��/  �  ��������
#%  *(�  [2]. 

        ��
��/���#�  
��� -
����#�  0�������������  �������#  ��  �����
#%  ������ -

��% ��(� -1200 ������"�  ��  �����  -235, ��������  
  ��������/  �����  �������� -

��  
����  0,7%, �  99,3% - ������  ������ , ����  -238 [24]. 

����
�!����#�  ����#  ������/����
�"�  ���
����  ����������  ���/���  

0���������  
  ����
����
��  �  ���!��!���  ��/�������  ��������  �����
����  !�� -

��  (8;*9 ). 4�����/����
�����  ����������  ��������
  ��  �#���#%  ��������% , 

�����#�  ������"�  ��  �����  -238 �  �������� -239, �������  �������  ��
#�  ��� -

����� . (��  �������#  �  ���$�����#/  
�������
����
�/  �����
�  
  ��/�����/  

!����  ���������  ����  022����
�����  �����
�������
����  
  ���������  �������
  

���  [24]. �  2015 � . ��  1���������  �(�  ���������  ����  6 4 �  ����/  ��������/  

1	 -800 0������������  /�3�����"  880 ���  (��� . 29). (��  ��#��� -

���/#$����#�  �������  ��  �#���#%  ��������%  �  �����/�����������/  ����� -

��������/ , ������/ . &�  ������  �����  ���������/  ��//�������% , �����  /�3 -

�#% 0����������
  �  ��������/�  1	 -1200. 7�  2030 � . �����#  �#��  ��������#  

�
�  0����������  �  ����/�  ��������/� : ��  1���������  �(�  �  ��  ����������/��  

=��� -���������  �(�  
  +����������  ������� . 

        ������  – ������
�����  ������  
  /��� , ������"3��  2����/  ����������%  

���/�#%  ����
 . �  �������  �����
�"�  ���/�#�  �������# , �����  �����#%  «��� -

���� » – ���
#/  
  /���  ��$��$��  
  �
������/  ���
����  ��  ��
������  ���"��  

(1977 � .), «������ » – 
���
#�  �����
�
$��  ��  ��
���#�  ���"�  �������
  ��  

�����  (1990 � .), ����������
�� -��%����
��  «��
/������ » 
�����/�3����/  

61 �#� . � , �����#�  
  0��������!�"  
  1988 � . �  �� . &�&  «,��!���  ���0������ -

��/ » �����  ���3���
����  ������  �����������
�  ���
���%  ���/�#%  �����0��� -

�������!��  (4�*(� ), �������������#%  ���  �����������  0������������  �  ��� -

��
��  0�������  ������������  
  �������#%  �����
���2�!���#%  ������%  ��� -

��� .



���
�

�  2007 � . ����������  ��������  ���
���  ���
�����  0����������  – ����/�%������  

�����  �  �
�/�  ��������#/�  ������
��/� , ��������
�"3�/�  
#����  60 ���  

0������������  /�3�����  �  50 )��� /�  �����
��  0������  ���  �����
�  �����2��� -

!������  
��#  (��� . 30). )���
���  4�*(�  �����  ���/�3���  �  � . 4�
��  ��  +� -

����� . �����  �����������  ���������  7 ���
���%  ���/�#%  �����0����������!�� . 

�  !���%  �����������  ������������  4�*(�  ���  �% ���/�3����  ��������������  

�����������
�  ����#�#%  ��
������  (��%� ). 4����!�����#�  ����  0��������!��  

4�*(�  38 ���  [24]. 

�  /���  ��  2014 � . ���������  ���/���  0���������  �����"3��  [34]: 

          �'�0��%  ��� : 


  /���  437 0����������
  ��3��  /�3�����"  373300 ��� ; 


  ��/  �����  ��  ������/  – 

– �>�  104 �����  102000 ��� ; 

�   ���!��  58  63100;  

�  ;�����  51  46600;  

– ������  33  25200;  

– =����  ,����  23  20800;  

– �������  15  13800;  

– ������  �����#  153  101800.  

����%��%  ��� : 


  /���  72 0����������  ��3��  /�3�����"  70000 ��� ; 


  ��/  �����  ��  ������/  – 

– ,����  28 �����
 ;   

– ������  8;    

– �����  6;    

– =����  ,����  5;    

– �>� ,  ���!�� ,  �������� , 1������� , ���
���� , 4������� , �����
 -

����  ���
�� , ������  �����#  1–2 ����� . 

2�%�� �  �  ��'������  ������,  ��� : 



���
�

*��!�� , 
����� , ������� , 	������ , +��� , 1�������$ , ��������� , ���� -

��/ , *������ , �
������� , ��������  �  �� . �����# . 

����'���,  ������� ,����  ���   3–4 �#� . �������
 /���  

(*(�  �  4)�   1–2– �#� . �������
 /��� ). 

��������"0�  ���  ��� : 

)��/����   �  2020 � .; 

1������   �  2025 � .; 

>
��!����   �  2034 � .; 

������   1990 � . (������
���#  
��  �(� ); 

>
�!��   ���������� ; 

;�����   2011 � . (������
���#  
��  �(� ). 



�	�
�

 

 

��� . 28.	������������  �(� . 4�����  	������������   �����������
��  ��/�����  «���/0����������� »:  
/�������������  – ��  ������  � . &��  
  	�
�$�����/  ������  	������������  ������� ; ���
��  �������  – �
�  �����  /�3�����"  ��  1170 ��� . 



�
�
�

�  

 
�  

 
 

��� . 29. (����������  �(�  �  ��������/�  ��  �#���#%  ��������% : �  – �%�/�  ������� -
��
����  0����������  �(�  ��  �������  ���!����  «���0��������/ » [24]; �  – ��#��� -
���/#$����#�  �������  1	 -800 
  �����  6 4 1���������  �(�  
 



���
�

 

 
 
 

��� . 30. 4��
����  0���������  ���/���  �����0����������!��  ��  1��������/  ��
���  
  � . ����� -4���������  
 



���
�

3.3. ��&��!�����  ���  ��  ���"��0("0  ����"  

���/�#�  0����������!��  ���%���"�  ��
��/  /���  �����
�  (��� . 29). 1 ��  

����������3������  ����� , ���������/���  
  ������/  �����
� , 
#������  0��� -

��" , 0�
�
�������"  �������"  ���/����  100 �  (2 
����� ) 
#����������
������  

��/������  ����  ���  60 �  (2 !������# ) ��2��  [18]. 	�  ���#��  �  �����3����  ��� -

��  ���  �"���  ��  ���
������  �����
����
� . 

�
����  �����%�����  ��  ���/�#%  0����������!��%  
  ����#%  ������% : 

«+���  ��
�� » 
  ,����� , 1952 � .; 

«Windscale Pile» 
  �������������� , 1957.; 

«�
����  -�
������ » 
�   ���!�� , 1969 � .; 

«1�����   ���� » 
  �>� , 1975 � .; 

«1�����!� » 
  +�%����
���� , 1976 � .; 

1���������  
  ���� , 1978 � .; 

«*��/���  ������ » 
  �>� , 1979 � . ��  ������  �����!�������  
�������
��  

�#��  0
������
���  200 �#���  ����
�� , �����#  ��  �������  �����$������  0��� -

�������  ������  12 ���  �  ���$����  
  1 /���  �������
 ; 

«9����� » 
  ;����� , 1981 � .; 

«+�����#������ » 
  ������� , 1986 � . (��� . 32); 

«4��$ » 
  ������� , 2003 � .; 

«��%�/� » 
  ;����� , 2004 � .; 

« �����/� -1» �  « �����/� -2» 
  ;����� , 2011 � . ��  20-����/����
��  �� -

�#  0
������
���  �����  170 �#���  ����
��  [3]. 

       4�  ����
�#/  ��������%����#/  ����������/  �����#�  �����
�#�  !���  

���������  �����  0��������#/ , ��/  ������#� , ��  ����  �������
��  
#�����  ��� -

����
#%  ����
 , �������
��  �����������  ��������� , /���$��  ��/���/����� , 

/���$���  ������  ����������#%  
�� . 4�  ����"����"  ��/�����  ���������
�����  

0������������  0��������#   ����������  �����#  ��  0�����������/� , ��%���� -

�������/�  �  ���/��/�  �������  ����������  �(�  �������#  
  2008 � . 0�������� -

���  ����#/�  �����������/�  [24; 17]. &�����  �(�  ��������"�  ����$��  ���� -

����
�  
��#  �  ��  ��%  ����������  ���  
���  ��%���
  – ����������#� , ������ , 



���
�

�
���#� , �  �����  �%���3��  ����� . �  ��/��2���  ��  �(�  ���  $������  ������  
# -

����#
�"���  �����  250 �����������
 , �����  �����#%  �������  ���#  (40 %), 

�
���#�  
�3���
�  (30 %), �����  ��������  (15 %), �����  �����  (10 %). 4����
�� -

��
���#�  �����#�  
��#  �(�  �������  �  ���������  ���/���
�� -����#%  [26]. 

��
��/�����  ���!��!���  
  �������  
������  2������
  
��$���  ����#  ��  

�����
��  ����
���  
�  
��/  /���  ��������  ���!��!��  ����� . *��/��  «���� » 

�������������  ���  
  �����#%  ���!������%  – ��%�������% , ��!�����#% , 0���� -

/������% , �����������% , ���  �  
  �#�� . 	������$�"  ���
�����������  ���  ���� -

���������  ��������
����  �/���  ����������� , 
  ������/  ���  �����/  ����/�"� : 

-  
����������  
�������
����  ��������  
�������
�� ; 

-  
�������  ����������������  022���� , �
��������  �  0��/  
�������
��/ . 

	�  ����
����  �!����  ����� , ������
�������  
�������
��/  �������#%  �� -

�������
  ��������� , ����
��  ���������  ��������  �����  ����������  ��%���  ���  

��
��/������  ����
���  (���� . 6). ����/����#�  ����  10-9 ����
����
���  ������ -

�#/  ���#���/ , �����%���3�/  
  ������
�����  �����  ��������  �  ���
���3�/  �  

������  ���������%  �������
  �"���  
�  
��/  /���  �������� . ���
���  �����  �� -

��������  ��%���  10-2 �������
���  �����  �����#/�  
���/�  ���2������������  

������������  �  
�������#/�  �����������/�  ����
��� . 

* � � � � ! �  6 

+��$ �&��� ,���  "�����  /��� ,����  �����  �  ������'  &� ���  [17] 

��������  ���������  ����  ����������  ��%���  ���  ����
���  

������  
  �����
���#%  �������%  ���/#$����� -
��� , ����%  ���  ��������#
�"3��  

1×10-3 (1 ��  1 000) 

7������ -����������#�  �����$���
��  1×10-4 (1 ��  10 000) 

�
����  ��  ������/  /����  
  
���/�  ��������#%  
����%  ���/#$�������  �����
����
�  

1×10-5 (1 ��  100 000) 

4����  ���  
��#
  ����  ��/�  1×10-6 (1 ��  1 000 000) 

4����
����  
  �����������%  ��������  ��5����  
���  ���  ���/������  0��������!��  

1×10-6 (1 ��  1 000 000) 

����  /������  1×10-7 (1 ��  10 /�� ) 

 



���
�

����  ��  �����#%  ������
��  ����"������  
  �����!�������  ���������  
# -

�����  ���������
�#%  
�3���
 , �������"3�%  ��������"3��  ��������� . (���  

���� , �����
��/#�  
  ������/  ���  �������
������  ��������� , �����
�"3���  
  

�����������%  ������ -����  ��������  ��5���� , ���  ���  ���/������  0��������!��  

�!���
�����  
  ��3�/  ������  
��������  1×10-6 
  ��� . *����  ���
���  ���  ���  ��� -

������  ���
��/  ����� , ����/��/���  
  $�����/  �/#���  ���  ��������  
������  

����
���  [17]. ��������  ���������/� , 
  �����������%  �(�  ��/2�����  ���� -

����  4�<  (��� . 33) �  �������  ���� , ����� , ���  ��  ������%  
���%������3  )(� . 

,��  �  ������  
��#  ��%������#%  �����
 , �����!����#�  ���� , ������
��� -

�#�  ������������"  �����������  ���/���  ���/#$��������  �  0��������� , %�-

�������������  
����������"  
�������
����  �  ����
���  �  ���  ����/��
�  ������ -

����  
�������  022���� , 
#�
������  ���������
�#/  ���������/ . 
����!��  �� -

/������  ���#  ���������
����  ���������  �
������  ��
���  (8
 ), ��  0��  
�������  


���/�  
�����  �  ��������  ���  ����$����
�  ������
 , ��0��/�  022���  
������� -


��  ��  ����
����/�  ��#���  ��/�������  
  /������
����%  (/8
 ), � .� . �#����#%  

����%  ��
���� . 

)���
��  ����  ���������
����  ���������  ���  ���������  8�/�� , ������� -

/��  ��  ���������
�����  
  ���
� , ���������
�����  
  �������/�  (
���������  

���  ������������� ), �  �����  ��  ���/��������  ��������� , �����
����  �����   

1 /8
 , ���  ��/ , ���  ���/����  �����  0���  ���#  �#
���  ��������  ��  �������  ��  

���
���#%  ���������
  (���� . 7). (��  
�������  �
������  ������� . 

 ��������#/  ������/  «& �����!������  ������������  ��������� » 

1996 ����  [27] �����/������"���  ����
�#�  ����
#�  ������#  �������
������  

��������� : 

20 /8
   – �������  ��������  ����
���������  ���#  ���������  ���������  

�(�  ��  ���  
  �������  5 �������"3�%  ��� ; 

1 /8
   – �������  ��������  ����
���������  ���#  ���������  ���������  ��  

���  
  �������  5 �������"3�%  ��� . 

 



���
�

 

* � � � � ! �  7 

�� ��  ��& �-��3  #�������3  �  ���"��������3  ����-�����  
�  �$ "-����  -� �����  [17] 

���������  �����!��   7��� , /8
 /���  


�����
���#�  ,��/�������  ���������  0,35 
4������#  �������  �  
���  0,3 
8�/���  �����!��  (���
�  �  ������ ) 0,35 

�����
�����  �����!��  
  
����%�  1,2 

�������
���#�  
 

&�������#�  �
�����  ���#�����  ��������  ������  0,01 
;������  0���������  �����!������  
�������
��  

��  ����  
#�����
  �  ������
  
�(� , �����������  ��  
�� -
/�  ��������"  8�/��  

0,001 

���������#�  ������  ���#  
���������  �(�  

20 

����!���    
  ������/  0,5 

  ��/  �����  �������  �����  
(����
��  ���� ) 

7�����  ���������  0,01 
 

������"3��  ��  ��
��/���#%  ���/�#%  0����������!��%  ������"�  �����$�� -

��"  ����������
�"  ����  20 /8
 /��� , �  �����!������  
�������
��  ��  ����  
# -

�����
  �  ������
  �(� , �����������  ��  
��/�  ��������"  8�/�� , �����
����  

0,001 /8
 /���  [17]. 

��  /����%  ������%  

����#  ���
���  ��������  �����������  �"����  
���  

���������  ��������� , 
  ��/  �����  �  /���!������� , 
  ����% , ���
#$�"3�%  �� -

����
���#�  �����!����#�  2�� . +����  ��  �������/#%  ��  �������/  /����  �� -

���# , ��������
�  �  �� . 
  �����  
#����%  ����% , ������%  �  ���������  ������� -

/#/ , ��  ������  ���
#$���  2 % ��  ��3���  �����  �������  �����# . 4��������� -

��  ��3���  «�����
�����/ » ����%  �������/#%  �����  ���������/���  ��������� . 

	����/�� , 
����/ -���������/  ��  ����/��������  
�������  
  ����  �  ��!�/�  ��� -

��������  ���2�����  [28]. 

	��/����  ��  ����%�  �  ����$�"  �����/����  ��������
����  �����#%  ��%�������  


  0���������  (�  �����  
  
�����/  ���� , /���!���  �  �����%  �������%  0����/��� ), 



���
�

����!������#/  2������/ , ������
�"3�/  �% �����  $������  
�������� , �
�� -

����  ������
����  �  ����������  ���������
�#%  ��%���
  (��& ), ��  �������3�%  

�������$�/�  ��������
���" . 4�  �!����/  ���!�������
  ��)�*(  �  ���!�  

2010 � . ��������
�  ���������
�#%  ��%���
  
  /���  �����
����  345000 � , �  �  2022 

� . ���������  450000�  [68]. ��//�����  �����������  ��������
�  �����%  �  �
�� -

�#% ��%���
  0��������������  !����  �(�  
  ������  ���������  200 �#� . �  [28]. 

����  �����!�������  ���������  ��%���
  �����������  
  �������  �  �����  �#���  

��� . &���3����  �  ���������
�#/�  ��%���/� , �����#�  ����!#  ���#
�"�  !�� -

�#/�  �#���
#/�  /��������/�  ����3���  – ��%��������  �  0����/�������  ���� -

�� , ��$��/��  ���  ����$����  ���/����/�  [23]. 7��  ��%  ������  ����/�#�  (��� . 

34) �  �����/�#�  (��� . 35) %������3� . 4��������  �����"�  ��������  ��������# -

/�  [68]. �  ������  ����
��"  �����  ��&  �
����  
  !���������
�����  ����/���  

%������3�  ��  ����������  ����� -%�/��������  ��/������  
  � . <������������  

,������������  ���� . 	������#�  ���!������#  ������"� , ���  %������  ������� -

��
�#�  ��%��#  ���$�  
����  
  ������ , ���  ����  
  ������  ������  ���������
 -

�����  �����  «�����
���� » [29]. &�����  ������  ��������������  ��$����  ��  �/� -

��  [28]. 

����#/  ����������/  ���/�#%  0����������!��  �
������  ����%���/����  


#
���  ��  �����#  �% ��������
  �����  25–30 ���  0��������!��  
  �
���  �  2����� -

���/  ������/  ��3���#%  ��������  ���/�#%  ��������
 . 	�  1���������  �  	�
� -


����������  �(�  
  1981–1990 �� . 
#
����#  ��  0��������!��  4 ����� , ��3�� -

�#�  
  1964–1969 �� .; ��  1���������� , ,������� , ,������ , -������������ , 	� -


�
����������  �(�  �����  0��������!��  0����������
  ���������  1970-% �� . 

�������#  ��  15–20 ���  ��������
�/  /��������!��  (�/ . ���� . 5). &��3���
�����  

!����  �����  ��  
#
���  ��  0��������!��  �����  �(�  �
������  ��������!����� -

��%�������/  /����������/ , �������
�/#/  ��  ��5�/�  ������/#%  
��/���#% , 

/���������#%  �  �����
#%  �������
  �  ���!����/  ���
�����������  ����������  

����� . &���
���  
  !����  �
������  ������/�  ����� , �����������  �  ��������  ���  

�������"3���  %�������  ���  ��%��������  ���������
�#%  ��%���
 , �����#�  �� -

����"���  ���  ��/������  ��������  �  ���������
�#%  ��������!��  �����  
  �
�� -



���
�

��/ , �����/  �  �����������/  (
  
���  �0������� ) ��������� .  �����#  ����3����  

�  ��&  �  �����������  �����!������  ������������  ����"�  ��������  �����/�"  

����  
  ����/����  
#
���  ��  0��������!��  0����������  �(� . ������# , ���� -

��"3��  �
�"  0������0���������  ��  ���/�#%  0����������!��% , �����#  ���� -

������  ��  ������  �  ����3�
����  0�����������%  /�3������ , ��  �  �  ��/���  
# -

�#
�"3�%  [20]. 

 

 

 

 

 

 



���
�

 

 

 

 

��� . 31. 4���������  ��/������!��  ����/�3���
�  ���/���  0����������!��   
�����  �����
�� :����
��  ������  �����  �  �����#/  �����
�/ , ��������
�  ��������   
��/�����  60 
�����
  ��/������  ����  

 

 

 



�	�
�

 

 

 

 
 

��� . 32. �����2��  ���  �����$���#/  �����/  +�����#������  �(�   

  �������  

 

 

 

 

 

 



�
�
�

 

 

��� . 33. &����������  ,������  �(�  [18]�
 

 



���
�

  
 

��� . 34. 	���/���  %������3�  ���������
�#%  ��%���
  
  ���/����   
 ���������  – &��  ��  "�� -������  )��������  �  ������#/�  �����/�  ���3����  

1,7 /  ���������  
#�������  ��/����������  �����  6,5 �����
  [68] 
 

 
 
 

��� .35. 4����/���  �����������  ��  �������  500 /����
  
  -���������  ��  ��
��� -

������   ���!�� : �������#�  ���������  ���
���"�  ��  �����������  �  ����� -

������
�  /���������  ���  ���������
�#%  ��%���
  [68] 



���
�

4. 	����� ���������������  $� ,4�3  ���  

 

4.1. 	������������-����!  #����)��  $� ,4�3  ���  

��%���������  0������  
������  ������  (���� ), 
#��������  
  ����
��� -

����%  ����������
��  0������������  0������ , �������
����  �����  �����#  ����� -

0������������%  �������
 . �������"� : 

– �����!�����#�  �����#  (�������������  �����!��� ), �����#�  �������# -


�"�  
  ������������� , ���  
���  ������  ����  �����  ��������
��  ���  
#�������  

0������0������  ���  ������ ; 

– ��%��������  �����#  (��%��������  �����!��� ), � .� . 
��/�����  �������� -

��
��  
#�������  �����0����������!�� ; 

– 0����/������  
#����#�  �  ��������
���"  �����#  (0����/�������  �� -

���!��� ). 

�������/�������  !�2���  2 896 /���  ��� ×� /���  
#��������  
���
��  �� -

���!���  
������
���/#%  �����0������������%  �������
  ������ . (����/��� -

����  �����!���  �!���
�����  
  852 /���  ��� ×� /���  [31; 32]. �����  ����� -������
  

��  �����0������������/  �������/  ������  �����������  
�����  /����  (���� . 8). 

�  ���� . 9 ���
����#  ����#�  �  �����0������������%  �������%  �������$�%  

��  
�������  0��������������  �����!����  ���  ������ . 

4�  ���
����"  �  �����/�  ������/�  ���!���  ��������
����  0����/������ -

��  �����!����  ���  
  ������  ��  
����  �  ��
���  ��  ��  ����������  �����#  ����
 -

��/����  (��� . 36). *�� , ��  ���
��������  
  ���� . 9 ������  ��� , �����0������ -

����!��  ��������#  ��  
����� , ������ , ����� , &�� , ,��#/�  (��� . 37), ���#$� , 

���"� , 8�� , 1���� , ,�/� , ��  �����%  ����%  ��� . 

4�  ��//�����  ������
������  /�3�����  )(�  �  
#�������  0������0��� -

���  ��  ��%  ������  ��������  ,���" , ,����� , 1�������  �  �>�  (�/ . ���� . 8).  

 

 
 
 



���
�

* � � � � ! �  8 

������ - �����  #�  �������������-����'  ���"���'  
�  "������ ����!  '�(�����  	��  [32] 

������  )����0�������������   
�����!��� , )�� ×� /���  

������
��� -
���  /�3 -

�����  )(� , 
���  

�#����� -
��  ��  
)(� , 

)�� ×� /���  

�#����� -
��  ��  

)(� , % 
��  ��3��  
��  ������  

�������� -

����  0�� -
��/������ -
��  ����� -
!���� , % 

��%���� -
����  

0����/��� -
���  !����� -
������#�  

1�������  1 300 000 763 000 83 752 331 678 76,6 43,4 

�����  660 000 442 000 37 000 121 650 17,1 27,5 

,�����  951 000 536 000 72 660 350 600 59 65,4 

,����  2 474 000 1 750 000 147 000 475 000 14 27,1 

������  1670 000 852 000 47 000 170 000 18 19,9 

�>�  528 500 376 000 78 200 270 000 7 71,8 

 

* � � � � ! �  9  


�"#��!4��  #�  �� �-���  ��������������"����  ����  ������  [31] 

����  

(������� -
������  

�����!��� ,  
/���  

��� ×� /���  

����  

(������� -
������  

�����!��� ,  
/���  

��� ×� /���  

����  

(������� -
������   

�����!��� ,  
/���  

��� ×� /���  


�����  158,3 ,�����  31,0 &/����   13,1 
-���  144,0 &���/�  25,5 ,�/�  12,7 
������  93,9 ���#$  25,2 4�����  12,3 
�/��  (�������� -
���  ���� ) 

82,9 ���"�  22,5 ����/���  12,0 
,����  20,9 ������  12,0 

�����  54,3 ����  18,2 +���  11,8 
&��  51,4 4����/�����  

*�������  
18,0 &��  11,0 

����/  50,7 +���  11,0 
�����  48,9 8��  17,4 ,�����  10,7 
	�����  *�������  41,0 *�/�  15,2 ����#��  10,2 
,��#/�  39,8 1����  14,6   
���������  39,6     

 

 



���
�

 

 

 

��� . 36.&�
��������  0����/��������  �����0��������������  �����!����  (()4 ) ��  
0����/������/  ������/  ����������   �����!�� : 

1 – ��
���#� ; 2 – ��
��� -8�����#� ; 3 – 9��������#� ; 4 – ����� -������� ;  
5 – 4�
������� ; 6 – ��
��� -,�
������� ; 7 – ��������� ; 8 – 8������ -��������� ;  
9 – ��������  -��������� ; 10 – 7�����
������#�  [33] 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



���
�

�
�

��� . 37. ����  ,��#/� : ���������  ��  ����������  :�����
�����  ���� , �����������  ������� , ����������  ��%�  (;����� ), +� -
��������  �& ; 
������  
  �������� -���������  /��� ; �����  2129 �/ ; �������  1432 / ; �������  ����
��  ����  
  �����  121 �/ 3/���  
(3830 / 3/� ); ��  ����  �
�  �����0����������!��  – ,��#/����  
  1850 �/  ��  /���  /�3�����"  900 ���  �  ���� -�������������  
  1677 
�/  ��  /���  /�3�����"  550 ���  

 



���
�

         4.2. 	����� �����-�����  ����)��  (	�� ) 

	�  �����0����������!��%  �����
��������  0������  �������������  
  0��� -

��������"  0�����" . 

7��  �����0����������!��  ����%���/#  ���%��  
��#  Q, / 3/� , �  ��������� -

����#�  �������  ���
���  
��# , � .� . �����  � , / . ����  ���  �����
��/  ���#  ���� -

���  �
������  �����  ������  )(�  ��  
��%����  ���2�  (
���%������3� ) 
  ������  

���2  (�����  ����  ��  �������� ) �  
��3���  �������  ������  ������# , ��  ����/  
� -

��  �  �����#/  ��%������  �����  0���������������� . *������  �  ���������  
/����  

������"�  ������������ . 4����������  /�3�����  ��������  ��
��  

08 HQNa ××= , ��� , 

���  /��������  «8» ����#
���  ,47  ������#  �  ����������  [73]. 

�/�"���  �
�  ����
�#�  �%�/#  ��������  ������  )(� : 

1) + ������%  �3�'� , �����  �����  ���������  �������� . �  ���������  �%�-

/�  
  ��
���/����  ��  
������#  ������  �����0����������!��  /����  �#��  ����� -


��  (��� . 38) ���  ������������  (��� . 39). 

2) 5�����)�����%  �3�'� , �����  �����  ���������  ����/�3���
����  �� -

������
�/  ����
�!�� , ���3���
���/��  
  
���  ����#����  ������  (��� .40) ���  

�������  
  �����/  /����
�  (��� . 41). 

4��
��  �������  �����0����������!���  
  ��$��  ������  �
�����  ���%�
 -

����  )(�  ��  � . ���%�
�  (��� . 42) ������
������  /�3�����"  66 ��� , �������� -

���  
  1926–1928 �� . ����/  �  ���%�
����  )(�  �  ��  ��  ����  
  1929–1932 �� . �#�  

��������  ���
#�  ��
������  ��"/����
#�  ��
�� . 

�  ������3��  
��/�  ��  ����%  ������  ������"�  102 �����0����������!��  

/�3�����"  �
#$�  100 ��� , 
  ��/  �����  15 )(�  /�3�����"  �
#$�  1 000 ���  

(���� . 10). &���
���  
����  
  ��//����"  ����
�"  
#�������  )(�  
�����  0��� -

�������!��  ������� -,�/�����  (21 %) �  ������ -
����������  (57 %) �������
 . 

)(�  ������� -,�/�����  �������  
��  �����
#� . 	�  ��� . 43 �  ��� .44 ���� -

����  ����  ��  ��%  – 	������/���� , ������
������  /�3�����"  1250 ��� . 

 

 



���
�
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	����� ���������)��  ������  '�(����,0  $� ��  1 000 6��  [7] 

)����0����������!��  ����  
��3����� , 

���  

����������
��  

#������� ,  
/���  ��� ×�  

���
���	��
  ��	��  �
		��  
�������������  �����  2 673 11,1 
<�����
����  �����  2 400 10,1 
+�����������  �����  1 370 2,2 
������
����  �����  1 360 5,35 
	������/����  ,�/�  1 250 2,67 
8��������  )�(�  – 1 200 1,95 
����������  ,�/�  1 020 2,22 
+���������  �����  1 000 2,47 

������  �  �������  �
	�
�  
����� ->�$������  
�����  6 720 24,5 
,�����������  
�����  6 000 17,5 
1�������  ������  4 500 22,6 
���� -���/����  ������  3 840 21,7 
1����������  ������  3 000 17,6 
1��������  1����  1 975 7,1 
8������  8��  1 330 4,1 

 

	�  � . 
�����  ���������  �������$��  )(�  ������  – ����� ->�$������ , ��  

/�3�����  (6,72 /��  ��� ), ������"3��  ��$�  )(�  *��  �3����  
  ,����  (22,5 /��  

��� ), ������  
  1�������  (12,6 /��  ��� ), )���  
  ������0��  (10,3 /��  ��� ) �  

)���� -,���  
  �>�  (10 /��  ��� ). 17 �
�����  2009 � . 
  ������  ����� -

>�$������  )(�  ������$��  �
���� , �������  ���
���  �  �����������  ������  

75 ����
��  �  �����$���"  ���������%  �������������
  ����!�� . ����������  ��� -

��0���������  ��$�����  ��  ���������  
��/�  14 % /�3�����  )(�  �����# , ����/  

������������#  �#��  
��
�  

����#  
  0��������!�"  [13]. 

1�������  )(�  ��  � . ������  (��� . 45–49) ������
������  /�3�����"  

4,5 /��  ���  �
������  /���
#/  ������/  ��  ��3�/�  ��5�/�  
#�����  0������ -

0������ . �  1961 � . �#�  

����  ��  ���
#�  ������� , ��  ������  
��/�����  0������ -

��!��  1961–1967 �� . ���  
#��������  64 /���  ��� ×�  0������0������ , ����/����  



���
�

�������  ���
#����  ������#  ��  ����������  )(� , �  �  50-����"  ��  ���  �����  

(2011 � .) 
#�������  0������0������  �����
���  1 ����  40 /���  ��� ×� . 	�  ����  

)(�  /���  ��  /����  ���
������  �  ���  ��  0��/�  ���������" .  

�  ����  ������
  ������ , ��
��� -8����� , ��
������  ,�
����  �����0������ -

����!��  �
��"���  ����
��  0������2���!��  ���/#$�������� , ���������  %���� -

��
�  �  �#��  [8]. 4��/���/  /����  �������  ���"�����  )(� , ��������
�"3��  

0������0�������  ��/������#
�"3�"  ���/#$��������  ;����� . 

�  ����� �  «������  3�&%!���� » ������ ���������)��  �����%�  ���� -

#� ,&����� %'� . 

������$�/  �����
����/  0���������  �  
���%������3�  )(�  �
������  �� -

�������  /����/������  
#�������  0������ , ��
#$����  ����������/��  /�3�� -

���  �����0����������!��  �  �������$��  �������  
  �������  /�3�����  0����� -

�����/# . 

4����������  
��#  �������/�  )(�  ����
��/����  
  �������  ����� , ���� -

�� , ����  �� -��  ����
��/�������  ��������  0����������/# . ��������  ����
�� -

/�������  ��������  0����������/#  ������������  �/�������"  �����#  ������� -

���� , �  �����  ���������
#/  �����������/  0������0������  
  ������  
��/�  �� -

���  ��  ��
�3����  �  ��  %������
���� -�#��
#�  ����# . 	��������  ����
��/�� -

�����  ������������  ��/ , ���  
  
#%���#�  ���  /�����  �����������  ��  ������"�  �  

��0��/�  �����������  
  0������0������  /���$� , ��/  
  �������  ��� . �������� -

��
#�  ��/������  0����������������  ������
��
�"���  �/����  ���/��������%  

������
 , �  �����  ����������"  �����#  �������#%  ��������  0����/���  �  ���� -

�������  (��� . 50). 

����/  �����#  �����0����������!��  ���%������  �����������
���  �  �� -

/������/  ��������  0����������/#  ����/  ��������� , ���������� , ���������  �� -

������
����  �����  �  ��/�3�"  
���%������3 . �  ������#  ��
#$�����  ������ -

��  )(�  ����������  
��� , ����������"  
  
���%������3� , �  
  ������#  ������ -

���  ��������  ����  ����/��������� . 

4��  0��/  �������'  ��&��-����'  ������ ���������)�!  �  �����'�� -

��3  �����������'�3  %� %���%  "-�����  �  #�������  #����  �"��-��!  ����"& -



�	�
�

��  (��� . 51). �����!�  /����/������  �  /���/������  ��������  (/�3����� ) �� -

�������  ���2���  
  0����������/�%  ��%����  ��  10–20 /��  ��� . 4���#���  ����
  

���2���
  ��������  �����
#/�  0����������!��/�  ��
��/����  ��  ��%�������/  �  

0����/������/  �������/ . �������#  ��  )(�  
  �������  1 /����#  
�������/�"�  

��������  0����������/# , �  
��/���#�  ��������  ��������
����  /�3�����  ��� -

���  �  ������
������  /�3�����  )(�  [36]. �  0�������5��������%  ������  ����� -

0����������!��  ����#
�"�  40–70 % ����/�����  �����  ���2���
  �������� , ��� -

�������  90 % �����
�  ��������
�����  /�3�����  [31; 4]. 

	����� ���������)��  �  ����3���� �(�'�  ��#� �%0�  �����  /"�� -

)��  �����!����  ��&���� . 	�  ��%  �������������  �����  40 % 
���  �����
���  

/�3�����  0����������/  [31]. 	��������  ����������  ��3��  0�������������  �� -

���
 , 
����  %���  �#  ��  ���� , ���  �����  
��# , �������3����  
  
���%������3�%  

������� -,�/�����  ������� , 0�
�
�������  14,4 /���  ��� ×�  0������0������ . )(�  

�  
���%������3�/�  ���������  �  /�����������  ��������
����  �������
��"�  

0�������������  �����
 , ��  �����"3��  ������%  ������������#%  ��������
�� -

�����  �  0��������!����#%  ������  [36].  

,����  ��  ����%  �����"���  ��  �������
���#�  �����0����������!�� , �  ��� -

���#  )(�  �  
���%������3 , /����  ��/�  
������"�  ��  ������  0������������ , 

��  �  
���%������
���#�  
���/��
��� . *�� , �#�������  
���%������3�  /���� -

�������  ��������
����  
  �������/  �������  ��
#$���  ���������
����"  /�3 -

�����  �  
#�������  �  ����������  �������  ����
����  ��  ��������3�%  ����� -

0����������!��% . �  !���/  ��  ����� -,�/���/�  �������  ����/  ��������
����  


���#%  �������
  
���%������3  ��  /����������  ������  �% 0��������!��  ��
� -

���  ��������/  
�����$�%  
���������
������  �  �
�����  ������/  �  ����/��� -

��/� , ���  �  �����  ������  0����/�������  022����
����� , ���  �  0������������� . 

&�  0��/  �
���������
�"�  ����#�  ���� . 11, ���  ���
����#  ��������  �������  

/����������  ���������  �  2����������  
#�������  0������0������  )(� . ��  

���� . 11 ������� , ���  �������  2����������  
#�������  �������#%  )(�  ����  �� -

��
����
�
���  ��������� , ����  ���
#$���  �� . ������������  
#�������  0������  



�
�
�

��  )(�  ��5��������  ����������"  
���#%  �������
  �  /����������"  �����0��� -

���������%  /�3������  [37]. 

* � � � � ! �  11 

5�����  ���  «������"�  	����#����� » �  ����$����  � ������������  
��  ������ ���������)�%3  �� ���� -
�'�����  �������  &� #�����  

��  ��-� �  ���# "���)��  #�  2011 � . [37] 

)����0������ -
����!��  

������
 -
������  /�3 -
����� , ��� * 

����� -
/��� -
�#�  

����� , 
/  

���������  
�������  /�� -
��������  
# -
�������  0��� -
���0������ ,  
/��  ��� ×�  

 ����������  
�������  ����
��  

#�������  0��� -
���0������  ��  

���  ������  

���/������  0�� -
������!��  )(� ,  

/��  ��� ×�  

)��# : 

��  
���
���  ���� -
���� –

��  ��  

�����"  
/�3�����  

� . �� ��  
�
�����
����  30 17 130 130 1937 
���������  110 14 240 240 1940 
�#�������  330/338 18 960 960 1941–1950 
	������������  520 17 1560 1560 1955–1957 
+����������� ** 1404/1370 18,6 2220 2200 1980 
<�����
����  2300 30 10000 10360 1955–1957 
������
����  1359/1360 15 5200 5620 1967–1970 
�������������  2541/2426 27 11000 11470 1958–1962 

� . 
�'�  
,�/����  504/483 21 1780 1890 1954–1957 
����������  1000/1020 23 2530 2480 1961–1963 
	������/���� ** 1248/1205 18,8 1630 1570 1980 

�"''����  #�  ������"  
 11346/11162  37250 38470  
* �  ���������  – �������#�  �������� , 
  ���/�������  – ��
��/���#� . 
** 4�  +�����������  )(�  
#�������  ����  ���  �4�  = 63,0 (�������#�  	4�  = 68,0); ��  	�� -
����/����  )(�  
#�������  ����  ���  �4�  = 63,3 (�������#�  	4�  = 68,0). 

 

+� "-����  � ������������  ��  	��  �����'�-����  ������� . ���������  

������  ��  �����
����
�  0������0������  )(�  �  *(�  ���/����  ����
�  [31]: 

(��/���#  ������ , %   	�  )(�    	�  *(�  
�����
�      –    60 
�/������!��      85    19 
��������      5    14 
������      10    7 

       100    100 
 



���
�

�� -��  �������
��  �����
���  �����
��"3��  ��������/����  0������0������  ��  

)(�  
  5–8 ���  ����  ��������/����  0������0������  ��  *(�  �  �(� , ���  ���
��� -

��  ��������  
#����"  ����#��  ��  0��������!��  �����0����������!��  [8; 4]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



���
�

 
��� . 38. 4��������  �%�/�  �  �����
��  )(� : 

1 – ������  )(� ; 2 – 
������
���  ������� ; 3 – ���%��  ������� ; 4 – ����  ���  ���5�/�   
�  ���������  ���
���
  

 

 
 

��� . 39. 4��������  �%�/�  �  ������������  )(� : 
1 – 
������
���  ������� ; 2 – ����  ���  ���5�/�  �  ���������  ���
���
 ; 3 – ����!������  

 ������� ; 4 – ������  )(�  

 



���
�

 
��� . 40. 7���
�!������  �%�/�  )(�  �  ������/  

 

 
��� . 41. 7���
�!������  �%�/�  )(�  �  ������#/  ���
���3�/  �������/  
  �����/  

/����
� : 
1 – �����  ���� ; 2 – ������� ; 3 – 
�������/��� ; 4 – ������#�  ������� ; 5 – ���
�������#�  

�����
��� ; 6 – ��/�3����  ���
���
 ; 7 – �������#�  ��������
��# ; 8 – ��������  ����� ;  
9 – ������  )(� ; 10 – -(4  

 



���
�

 

 

 

 

��� . 42. �����
��  ���%�
����  )(�  ��  � . ���%�
� , �����������  ��  �����  )&(-�&  
  1926 – 1928 �� .  ���  1950 –% �� . 

 

 

 

 



���
�

 

 

��� . 43. 	������/����  �����0����������!��  ��  � . ,�/� , 
��  �  
��%����  ���2�  

 



���
�

 

 
��� . 44. 	������/����  �����0����������!��  ��  � . ,�/� , 
��  �  �������  ���2�  



���
�

 

 

 

 

 

��� . 45. 4���  1��������  ���������  ��  � . ������  �  ��������  ��������  
 �  ����������#/  ������/  �����0����������!�� : 

1 – ����#���  �����������������  ��������
�  (&�� ) 500 �
 ; 2 – &��  220 �
 ; 3 – ������������  
������  )(� ; 4 – 
������
���  �����  ��������  ������# ; 5 – ��
���������  ��/�����  ������� ;  
6 – ����!������  �����  ��������  ������# ; 7 – ���
���������  ��/�����  ������� . 4���/���#  
��������� : /����/������  
#����  ������#  – 125 / ; ����#�  ��5�/  
���%������3�  – 169,3 

�/ ³; ����������  �����������  
���������  – 11930 / ³/� ; ������
������  /�3�����  )(�  – 4500 
��� ; �����  ��������
  )(�  - 18 

 
 

 



���
�

 
 

��� . 46. ������  ��  ����!������  �����  ��������  ������#  
 �  �����������/�  �����"  1�������  )(�  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



�	�
�

 

 
��� . 47. ���  ��  ������#  �������  ���2�  ��  ����!�����"  �����   

��������  ������#  �  ������������  ������  1�������  )(�  



�
�
�

 

 
 

��� . 48. ������  �������������  1�������  )(�  (225 ��� ; 15,75 �� ; 125 �� //�� ): 
1 – 
����������  
���/����������  ���%������  /�$��# ; 2 – ��������
�����  ��  
���  �����!�  
����������  �  �������/ ; 3 – ��������� ; 4 – 
��%���  �����
��"3��  ���$����� ; 5 – 
��%���  
������
��� ; 6 – 
���/����������  ���%������  /�$��� ; 7 – ����
���  �����  ������ ;8 – ������  

������� ; 9 – 
��  ���������� ; 10 – ������  �����
��"3��  ���$�����  ���������� ;  
11 – ������  �����
��"3��  ���$�����  ������# ; 12 – ���
�/����#  �����
��"3���  ������ -

��  ������# ; 13 – ��#$��  ������# ; 14 – �����
��"3��  ������� ; 15 – ������  ������# ;  
16 – ������  !��2�  �������  �����
��"3���  �������� ; 17 – �������  ������  ������# ; 

18 – �����#
�"3��   �����  
 

 

 



	��
�

 

 
��� . 49. ��$���#�  ���  1�������  )(�  (18 �������������
 ) 

 

 



	��
�

 

 

 

 

 

��� . 50.�������
������#�  ���2���  ����/�
  �����  �  �����������  
  
0����������/� : 

�  – ������#� ; �  – ����
�� ; 
  – /����������  [35] 
 

 
 

��� . 51. �%�/#  �������  �����0����������!��  
  ����#���  ������#%  
���2���
  0������������  ��������  (/�3����� ) 0�������������  �����/# , % [31] 

 

 

 

 

 



	��
�

4.3. 	�������"'" ��"0(��  � ���������)��  (	��� ) 

7��  ���������  ��������
����  /�3������  0����������/  ������  �  )(�  02-

2����
�#  ���������/�����"3��  0����������!�� . 

)�(�  
  ����#�  ���#  �����  ��  ����  0������0������ , �������/��  ��  0��� -

�������/# , ��������
���  ������/�  
���  ��  �������  ��������  
  
��%���  ��� -

���� , �����������#�  ��  ����� -����  
��
#$������� . 7��/  �  ��������  
�����/ , 

�����  0�����������������  
  0����������/�  �
�����
����� , 
���  ��  
��%����  

��������  ������������  �����  ������#  
  ������  ������� , )�(�  
#�����#
���  

0�����������"  0�����"  �  ������  ��  
  0����������/� . 

	�  )�(�  ��#���  ������
��
�"�  ������/#�  �������# : �����
��������  

/�$���  ����%  ��������
  ��������  
  ������
�  ������  �  ������# , �  0������������  

/�$���  – �
�������/  �  ����������/ . 

�������  
  4��/����
��  ��������  8��������  )�(�  ������
������  /�3�� -

���"  1200 ��� , �����������  
  1980–2000 �� ., �  �  2007 � . ��������  8��������   

)�(� -2 /�3�����"  840 ��� . 	����/  ��������/  ����!��  �
������  
���%�� -

����3�  ��  � . ,�����  ����#/  ��5�/�/  49,5 /��  / 3 (��� . 52), 
��%��/  ��������/  

– �������
���#�  �����
��  ����#/  ��5�/�/  29,9 /��  / 3, �����#�  �
�����
�"�  

���  �����#  )�(� -2 (��� . 53, ��� . 54). 4������  ���
���  
��#  
  ��������%  

104,0 / . 8�����  )�(�  (��� . 55) �/���  ������/#�  �������# . 

�����������
�  )�(�  ���������  
  �
���������  �����  ������ , ���  ����
�� -

����  ��2�!��  /���
������  0������������  /�3����� . 

4��  ������  )(�  �  )�(�  
  �����
�  0������������%  �����/  (��� . 56) ���� -

$�"���  ��%���� -0����/�������  ����������  
���  �����/#  
  !���/  ���������  


#�����  /���
��������  �  ������������/����  0��% ����!��  �  ����/���#/  �� -

��/�/  0����������������� . 

 

 



	��
�

 
��� . 52. ���  ��  ������  ������� , ������  ����!�� , ������#�  
���
��#   
8��������  )�(�  

 
 

 
��� . 53. ,����
��  
��%����  ��������  8��������  )�(� -2 
  ������   
�����������
�  
 
 
 



	��
�

 

 

��� . 54. 4���  ����������  8��������  )�(�  – 2 �  ��  
��%����  �������� : 1 – ������  )�(� , ���3����  �����2��/�����
 ;  2 – 
��������� ; 3 – �����������������  ��������
�  500�
 ; 4 – 
��%���  ������� ;5 – 
�������/��� ; 6 – 
���
��# ; 7 – ��
����
�#�  ����� ; 
8 – ������  ������� ; 9 – %���
��  



	��
�

 
 

��� . 55. ������  ��  �����"  8��������  )�(�  �  ������/#/�  ��������/�  
 

 
 
 

��� . 56. 4���!�������#�  �%�/#  0�������/������
 , 
��"��"3�%  )�(� : 
1 – 
��%���  �������  (���� -�%�������� ); 2 – ������  ������� ; 3 – 
��%���  
��� -
%������3� ; 4 – ������  
���%������3�  (���� -�%�������� ); 5 – 
���%������3�  
(������  ������� ) [38] 
 



	��
�

         4.4. ��&��!�����  	��  ��  ���"��0("0  ����"  

	����� ���������)��  �
��"���  ��������  0�����������  ����#/  ����� -


�������/  0������0������  ��  ���
����"  �  *(�  �  �(� . &��  ��  ��������"�  �� -

/��2������  ��������� , ��  ����"�  ������%  
#�����
  
  ��/��2��� , ������  ��  


#����"�  ��  
  
��� , ��  
  ����� , ��  ��"�  ������%  ��%���
 , �����"3�%  ��%��� -

�����  (��� . 57). 

�  ��$��  ������  ������������  �����  �����#%  0������������%  ���������
  

�������  
  �������#%  /����% , �  ���  �
�����  �������#/�  ���/#$����#/�  ��5 -

����/�  �������
 . 	����/�� , ����������  1�������  �  ,�����������  )(�  ���
� -

��  �  �������"  
  ������%  �% 
������  ��"/����
�� , /�$��������������� , !�� -

�"������ , ������ , ����� -��������������  �  ������  ���/#$�������� . ��������  

�����������  ��������� . (��  ���
���  �  ���
���"  ������������  ����  �  �������"  

�������%������
���#%  ��5����
  �����  
#������  ���
�� , ��/  ��  �����������
�  

���������
 . &��
����  
#
�� : �����#�  ��������#  �  �����0����������!��/�  

����#
�"�  
�������
��  ��  ��������"  �����  ���  ����������
���� , ���  �  ��� -


����  – �����  �����
����
���#�  ��5���# , ���������#�  �/� , �  
������
��  ��� -

������
����  ��2����������#  �������  [42]. *��  �� , ���  *(�  �  �(� ,  ����"3��  

0������0�������  ���/�����������  �  ������ . 

�����
����  ��������#  ����#
�"�  ����3���
�����  
�������
��  ��  ����� -

�� . 
���  �������  ���������  �������  
  ���/����  �  ������"3��  ������ , ��  ���� -

������  �
��������#�  ����/��� , �����#�  �������  ��
�"  !�������  �������  ���� -

��
������  ������� , �  ��  0����������/�  
��������"  ��  ��������  �����
�����"  

�������
�  (��� . 58). 

:���$�  �����������
�����  ����������  �������  
����������  �������#  �  

�
���������  
  ���  ���������� . ����� , ����#  ���  
��"�����  
  ������"3�"  

�������
��  ��  
#��������  ��  ��/�  ���������� , ��  �� , ���  ����  ���  ��������� -

���� . 4��  0��/  ��  ������  ����$�����  ������"3��  ����$�2�  �  ����������  ��  

������  �  ��/  ������/�����
��� . &��  ������  �����
���  
���������� , ���  
�� -

���  �����  ��%�������  �  ���  0��  ��/��  ���%���3��  ���  ����  /���� . 



	��
�

        �  %�������
����/  ����$����  ��������#  �
��"���  �����!�/�  
������� -


���#%  /���/�������#%  ���������� , �  �����#/�  ��  /����  ���
������  ������  

��%��������  ����������  [42] (�/ . ��� . 47). 

	������$��  
��/�3����  
  ��������"  �����  
�����  
��
�  �������#�  
� -

��%������3� . 4��������  �����  ��������
���  �����������#�  ��/������  
  ����  

/�������������  
�������
��  
���%������3 , ������������  �% �����������  �  

����/���  ���
�
�"3�%��  ���!����
 . 

	�  ��� . 59 ����������  �%�/�  ��/������  
  ���������  ����� , 
#�#
��/#%  

��������/  �  0��������!���  
���%������3 . 

4�����  
����  ��/�������  �������  ��/#%  
���#%  ��5����
 . 

&�����
�����  ��  /����  �������  ����  
���%������3�  ��������  ��3��� -


����  ��#�  /��2�/����������  ����/���#  – $�����  �  ���3���  
������  ����� -

�� , �������  �  ��5�/  �  �� . 4��/#/  ������
��/  ��/������  /��2�/�����  �
���� -

��  ������
����  ���  ����������  �  ����������� , �  �����  ���#  ����2��/���
����  

������
  
����/� , ���
���3��  �  ����$���"  ��������  ���������  ����������  

���������� . 

����/���!��  �  ��������
����  �����  
���%������3�/�  �����������  ��� -

��������  ������
���#�  ���������������  ����/  ��� . �  �������$��  �������  ���  

��/���"�  �����#�  
���%������3�  /�����������  �  ���������  ��������
���� .  

8�/�������  ������� , �����3����  
�����/���  ���
����  �  ��/�����"  ��� -

��%�/��������  ����/�  
���%������3�  ��  ���
����"  �  ����� . 

�������  
���%������3  ����������������  �����  ��  �������  �������" -

3�% ���������� . 

��/������  ����������������  ����/�  ���  ����������  
���%������3  �� -

���
��������  ��/������/  �����������������%  ����
��  – ��
#$����/  ���
���  

�����/�#%  
�� , �
��������/  
�����������  �����/�#%  ���������
 . 

�������
��  ����2��/���
����  ������
  �  ���������  ������
  ��/�������  

�������������  ��������  �����
��# , �������  
���%������3�/ . 

,����#�  
���%������3�  �����0����������!��  ����#
�"�  
������  ��  

/����#�  ���/��  �������"3�%  ���������� . 



		�
�

�  ���!�������  ����������  ��
�3�"���  ��/������  ������������%  ���� -


��  �����  ��������  
���%������3 . 

�����������
�  ���������
  �  
���%������3�/�  
  !���/  ����!�������  


�����  ��  ��������"  ����� , ���  ����!�������  
�����  ��  ���  �"���  ������� -

�����  ����
��� : �����������
�  ������ , �����
��  ��������#%  �����
 , ���/#$ -

������  �����������
� , ���������  �����  �  � .� . �
��  ����!��������  
������  ��  

�������  ����
��  ���3���
���  
����� . &�  ������  �������%��������  ����������  

�  
���%������3�  ����#  !��������
�����  ������������  ���#  ������#  ���  

�
����  �����  [42]. 4��  0��/ , �����������  ��  ����  ��  /������
�  ���������#%  


���%������3  ��  ��������  ����
/����/����  �  ���������  ������  �  ��  ���
���  

�  ��������
��/ , ������"3�/  �����  �"���  �  �������#%  ��/������
  [20]. 

����������  �"��/�  ������"3��  �����
����������  
�����  �����������  

����������#/  2������/ , ����/  ��  �����#%  �
��"���  ������
�  /����
��  ��/ -

/�����!�� , �����������"3��  ��!������"  ���������� . -"���  ��������"�  ��  

2���# , �  �����# . ,���"  ��2��/�!�"  ���������"�  ��  ��$�  �������� , �����  �� -

���#  /#  �  �/��/ . 	�  ���%  «2���!������  ���/����� » �
����  ���
����������� , 

��/  «�������  ���/����� ». 	�  «�������  ����� » �
����  ������������ , ��/  «2��� -

!������  ����� ». 

*�� , ���������/  �������%����/  ������#
���  0�����������"  ��������2� , 

�����  ���������  ��/������  ,����������  /���  
  1970-�  �� . 
  �
���  �  ���������� -


����/  � . ����� . &�����  
��/�  �������� , ���  ����
��  ��������  ��
���
���  ��� -

�����  
  ����%  /��$����% : ���  ���  �������  ���
���  ,����������  /���  ����  
��
�  

�����/�����  �  0��  
#�
���  ����������  
  %������
�����  ������������  [44] 

(��� . 60). 

8�����������  ����������  ��/���  ����/����
�"�  ��#���  ���  ��������  

��3���
�����  
�������
��  
���%������3  0��������������  ����������  ��  ��� -

�����"  ����� . 

,����/��  0����  
������ . 

8���������  – 0��  ��
#$����  ���
��  
��#  
�������  ���  
����/� , ���
� -

��3��  �  ������
���"  �
�������  ��
��%�����  
��#  ��  �������  ����������  [45]. 



	
�
�

4�����������  ��3��  �����  �������%�������  ���������
���#%  �������
  

��  203 ����%  ���  ����������  315 ��������  �����#%  
���%������3  ������  �� -

���
����  ���/����  36,5 �#� . �/ . (��  /���$�  3 % ��3��  ����#  ���������%  ���  

(���  �����  
�������
  ������  ��  10 �/ ). 	������$��  �����  ���  �  ���������
�� -

�#/�  �������/�  �����  �����������  ��������/  ����� , 	�
# , 
����� , *�����  �  

7���  [6]. 

4�  �2�!�����#/  ����#/  ��  1 ��
���  1999 � . ��3��  ��/����#�  2���  

����������   �����!��  �����
���  1 709,8 /��  ��  (���� . 12). 

* � � � � ! �  1 2  

���"��"��  ���#���� ���%  &�'� ,����  /����  �����!���!  *�����)��  
#�  )� ���'"  ��&��-���0  [46; 47] 

,��������  ��/���  4��3��� , /��  ��  

8�/��  �������%������
������  ����������  454,9 
8�/��  ��������#%  ������
  20,9 
8�/��  ���/#$�������� , ���������� , �
���  �  �����  ����������  17,6 
8�/��  ��������%������� , ����
������ , ������
��������� , ��� -
���!�������  ����������  

31,7 

8�/��  �������  2����  1 046,3 
8�/��  
������  2����  19,9 
8�/��  ������  118,5 
�����  1 709,8 
 

������$����  /����  ��/��/�  ����������  ����������  
  �������%  �����#  

��3���
����  ���������
� . �  !�����  �
���������  �����  �  ��  �����  3–4 % ��� -

3���  ����/�"�  ��������#�  �  ����������
���#�  ���������� , ����  �����#%  

�/���$�����  �  ��
��� -
������ . &����  26,6 % ��/�������  2����  �����#  �����
 -

��"�  ��/��  �������%������
������  ���������� . �  ���������  0��% ��/���  ����� -

����"�  �������%������
���#�  ������  – 221,2 /��  �� , �  ��/�� , �������#�  ���  

��
������  �����
����
�  – 145,7 /��  ��  [46]. &�$���#�  ��/����#�  ���3���  �� -


����#  ���  0������0���������  ()(� , *(� , �(� ), �% ����  ���������  ���/����  

10 % 
��%  ��/��� , ��%���3�%��  
  ���������%������
����/  ��������
����  ���  

����  ���/#$�������� , ���������� , ������
  �  �� .  




��
�

�  1950–1960 �� . ����$��  ���3���  ��/���  �#��  ��
����#  ���  �����#�  

��
����#�  
���%������3�  )(�  
  ������� -,�/���/  �������� , �  
  �������" -

3��  �����������  
  ���������  ������  �  ��  7�����/  �������  – 
  ��������  
�� -

��� , ��  ���"� , 8�� , ,��#/�  �  �� . 4�  ��������"  ��  1990 � . ���  
���%������3�  

)(�  
  ������  ��
�����  4,720 /��  ��  ��/���  (���� . 13) [16; 48]. 

 

* � � � � ! �  1 3  

+ �(���  &���# ���%  &�'� ,  ����3���� �(�'�  	��  �  ������  [48] 

)��#  

4��3���  ����������  ��/���  
���%������3�/� , /��  ��  7���  ��/��� , 
���������#%  

���%���� -

��3�/� , �  �� -
3��  ���3���  

�����# , % 


����  


  ��/  �����  

������� -
%������
�� -
�#�  ������  

����#�  ��� -
3���  ������  

1985 4,506 1,670 1,921 0,915 0,26 

1990 4,720 1,688 2,069 0,963 0,28 

 

&�
�����#�  ���  
���%������3�  )(�  ��/��  �����
��"�  0,28 % ���3���  

��$��  �����# . 7��  ���
����� : ����  ���3���  
���%������3  �  ��3��  ���3���  

�����#  
  �>�  – 0,8 %, ,�����  – 0,60 %, �������  – 0,42 % [44]. 

	�������  !���#/�  ��  ��#/��/#%  ���  
���%������3�  �����"���  ��/��  

�������%������
������  ��������
����  �  �����#�  ����/� . 4�  ������  �!����  
� -

��%������3�/�  )(�  ������  0,4 % �������%������
���#%  ������  �  0,3 % ��� -

�#% ���3����  ������  [48]. 


3�  ���
�����  (���� . 14): ���  ���������/�  ������/�  
  �
�  �  ��$��/  ����  

����$�  ��/��� , ��/  ���  
���%������3�/� ; ��/�� , �����#�  ������/�  �  
��� -

%������3�/�  ��  ���3���  �������
�/# ; ���3���  ��
�����#%  ���  
���%���� -

��3�  )(�  ��/���  ��
��  ���3���  ��/��� , ���������#%  ���  �����������������  

�� -��  ���
$�%  ��  ���  ������  ���/������%  �����  (��� . 61). 

 

 

 




��
�

* � � � � ! �  1 4  
�������� ,���  ������  �  # �(���  &�'� , , &��%��3   
� %  ��& �-��3  �����  ��&����%�� ,�����  �  ������   

(��  �2�!�����#/  �  ���2�!�����#/  ����#/ ) 

+�/  ������  ��/��  
8������  ���3��� , 

/��  ��  
7���  ��  ����������  

������ , % 
4��3���  ����������  ������  (1982 � .) 1 707,500 100 
)�����  (1990 � .) 11,098 0,64 
�
��/������#�  ������  2��������#� , 
����������#�  �  /���!������#�  – 
1145000 �/  ���  �������  $�����  �� -
���#  ����������  20 /  (2008 � .) 

2,290 0,13 

<�����#�  ������  ��3���  ������
� -
���  – 870 825 �/  ���  �������  $�����  
�����#  ����������  20 /  (1994 � .) 

1,741 0,10 

	����������  ���  �����������������  
����������  �� -��  ���
$�%  ��  ���  ��� -
���  ���/������%  �����  (2007 � .) 

4,800 0,28 

�
����  ��%���
  (2010 � .) 1,0 0,05 
����%������3�  (1990 � .) 4,720 0,28 
 

�  ������  1950-% �� ., �����  ���������  �����#�  ��������#  ��  ��
����#%  

����%  �
���������  �����  �����# , ����������  ����������  ������  78 �� /1 /��  

��� ×�  
#�������  )(�  (���� . 15). �  �������"3�/  ����������  ���  ��������  
� -

��%������3  �����  ��������� . 	�  ���
��  �������#  1980-% �� . �������  
�������  

����������  �����
����  26,4 �� /1 /��  ��� ×�  [48]. 
���  
����  ��������#�  ���/� -

�# , ��  ���  ���
��!�
  ���������  �������  �
�����
����  �  �#�������  )(�  ��� -

�/����
��/#�  ����������  ��������  160 �� /1 /��  ��� ×� , ���  ���������  ��  
�� -

/���  �����������
�  +�����������  )(�  ��  �����
��  14 �� /1 /��  ��� ×� , ���  )(�  

������ -
����������  �������  ��
��  
  ������/  4,1 �� /1 /��  ��� ×�  [44]. 

* � � � � ! �  1 5  
1�� ,��!  #���&��� ,  �&7%��% &�'� ,  �  ������  #��  ����3���� �(�  

������ ���������)�!  [16; 48] 

)��#  
��5����  ��/��� , ��  ��  1 /��  ��� ×�  
#�������  )(�  


��%  ��/���  �������%������
���#%  ��/���  
1950-�  78,0 – 
1971–1975 40,0 17,5 
1976–1980 32,2 13,2 
1981–1985 28,1 11,5 
1986–1990 26,4 10,6 




��
�

�  ���� . 16 ���
����#  ����#�  �  ����������  ��/���  
���%������3�/�  

������� -,�/�����  �������  )(� . +�  �����'"  ����3���� �("  # �(��,  &��� -

# ���%  &�'� , , ���������  
  �����!� , ����� ,��  '��,4�  # �(���  &���� �  

����  #��  �+1  ��  ����  ���� , ���  
���%������3�/  �������
�"���  ��  ������  

��$� , ��  �  ��
������  ����  
  �#��
�/  ��������� . 

* � � � � ! �  1 6  

+ �(���  &�'� , , &���# ����3  ����3���� �(�'�   
�� ���� -
�'�����  �������  [21; 50; 51] 

����%������3�  

4��3���  
�������  


��#  ���  
	4� , �/ 2 

4��3���  ����������  ��/��� , �#� . ��  


����  

  ��/  �����  

��$��  �������# , 
������3�  

���� , ��� -
�������  

������  
��/��  

�
�����
����  327 29,2 9,8 7,8 7,0 4,6 
���������  249 13,7 5,6 5,4 1,5 1,2 
�#�������  4 550 434,0 58,2 116,3 241,2 18,3 
)�����
����  1 591 129,2 21,0 47,0 41,0 20,2 
+�����������  
(	4� =68,0 / ) 

2 270 167,5 7,7 46,5 97,8 16,5 

,���#$�
����  6 450 503,9 69,5 208,3 163,3 62,8 
������
����  1 831 116,9 7,5 45,6 47,3 15,6 
�������������  3 120 269,3 30,4 107,0 70,2 61,7 
,�/����  1 915 175,5 9,9 58,2 83,4 24,0 
����������  1 120 92,2 23,9 7,2 42,2 18,9 
	������/����  2 650 198,3 21,0 83,3 50,3 43,7 
�����  26 073 2 128,8 264,5 732,6 845,2 286,5 

 
����%������3�  ������� -,�/�����  �������  ��������  �����  2,1 /��  �� , 
  

��/  �����  �����  1 /��  ��  ��/���  �������%������
������  ��������
����  �   

0,85 /��  ��  ����#%  ���3���� . 

4�  ����#/  �2�!�������  ����������  
  2000 � . ��  ����������  ��������   

� . �����  ��/��  �������%������
������  ����������  ����/���  96876400 �� , �  �� -

��/�  ����#��  32 000 000 ��  [52]. 
���  ���������  �  0��/�  !�2��/�  ���3���  �� -

/��� , ���������#%  
���%������3�/�  ������� -,�/�����  ������� , ��  ���������  

�����
��  �����  1 % �������%������
���#%  ��/���  �  �����  2,6 % ����#%  ���3� -

���  ��������  � . ����� . 

�
�����
����  
���%������3� , �����������  ���
#/  ��  � . �����  
  1937 � ., 

��������  29,2 �#� . ��  ��/���  (��� . 62). 




��
�

	�  ���%���  �����  �������$��  ����������  �#��  ������#  �#������/  
� -

��%������3�/  (1941- 1947 �� .): 241,2 �#� . ��  ����#%  ���3���� ; 58,2 �#� . ��  

��$��  (408 ���%���
 ); 116,3 �#� . ��  ����
 , ��
�
$�%  ���$��  
  ������  ���� . 

+�����������  
���%������3� , �����������  ��������/  ��  
��/���  
  

������� -,�/���/  �������  (1982 � .), �/���  
  2,5 ����  /���$�"  ��������"  ��� -

3���  ���������� , ��/  �#������� , ���  ��/ , ���  ������
������  /�3�����  +� -

����������  )(�  (1 370 ��� ) 
  4 ����  ����$� , ��/  �#�������  )(�  (346,4 ��� ). 

��������
��  �����#%  
���%������3  ��  �����
$�"��  ��!������"  �� -

�����
��  
  ������%  ���  ������  
����  �
��#
�"�  �  ����%���/����"  �����������  

�"���  ��  ���  ���������� . 

*�� , ���  ����������  
  �#��������  
���%������3�  
  ������ -

>���������/  /���������  �$��  ���  
���  � . ������  (��� . 63, 64), 2������#�  

��� . �����/�
� , � . 1����������� , ����������  ���������  ������
  �#$��� , 

1�����
� , ���������� , 4�$�%���� . ��  ���#  ����������  �#��  ���������#  ��  

����#/  �!����/  ��  663 ��  745 ��������#%  ������
 , ��  17 ��  26,5 �#� . %������
 , 

26,4 �#� . �������� , ������������  150 �/  ������#%  ����� , ����������  ��  116,7 

��  130 �#� . ����
��  [25; 50]. 4���$��#  40 ���%�����%  %��/�
 , 3 /�����#��  

[53]. 

� , �����/�� , 
  ����  ����������  �����3�����  
���%������3�  ���� -

�������������  )(�  ��  � . ,��#/�  ���������  �����
�"3���  ���������  ���  

[20]. 

���$���#  �����������  �"���  (
  ����$����
�  �������%  ������� ) ��  ���  


���%������3  ���  �����0������������/  �����������
�  
  ������  �#��  ������ -

������  
����� , ��������  
  ���
��  ����
���  XX 
 . 	�  ����#�  2���  ��  �������  

����$�
���
 . �  1974 � . 
#$��  4������
�����  ��
���  ��������
  ����  �  ��� -


���!��  /��#%  �  ������������
�#%  ����
��� . ��  144 �#� . ����
���  114 �#� . 

�#��  �����
�����  �  ����������" . (��  �#��  ��������  ��
�������  ���������
� . 

������  ��  ����
������  ���
��3�����  
  ��������"  [54]. �  /����  ��������/�  

���������  2002 �  2011 �� . �  ����#  �����#  �������  8,5 �#� . ���  �  ����
���  -  ���  




��
�

�������
��  �����0��������������  �����������
� . 4�������  ���!����  ���#
�"�  

��������!�"  �  ������  ���%���  
  ��/  ���  �#  �  ��� . 

8���������  ��/���  ���  ��������  
���%������3  �
������  ��������#/  

2������/ , ��  ���  ������  ����/����
���  ���  ������  ������
���  �
����� . 	���  

�/���  

��� , ���  ��5����  ��/���  ���  
���%������3�  �
������  ����/  ��  
���
  

�% �����
����
������  ��������
���� ; ���  ������������  �����������/�  0���� -

/���  �����# . ���/��  �������%������
�����  �  ������  ������!��  �  0��% ��/���  

������"�  �����"  ������!�"  – 0������0�����" , �#�� , ����
����  �����
  ��  


���#/  ����/  �  � .� ., �  
  ������  ��������
����  
���#%  �������
  ���  ���$���� , 

��
�������  �  ���  ����������  ��
�������  – �����  �  �������%������
����"  

������!�"  [35; 44; 48]. 

������� , ��������  ������/  �9�&� , 39 % �������  �����"�  �%��$����  

0������������  �������
��  
  �% /�������� , �  7 % ��/�"� , ���  ���  ������  ���$� . 

)��
���  ���������  ���  ������# , ��  /����"  ��������� , – 0��  
#�����  ����
  

(44 %), ���������  (38 %), 
#����#  ���/#$����#%  �����������  (38 %), ��  �� -

�"��  ��  �������
���#�  
���#�  ��5���#  (
���%������3� ). 
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��� . 57. 4�����/�  4�
��
����  )(�  ��  � . �2�  �  �������  ���2�  




��
�

 

 

 

 

��� . 58. 4������  ����� ->�$������  )(� , �������  
���������   
  �������#�  ����$�2�  




��
�

 
 

 

 

��� . 59. �%�/�  ��/������  
  ���������  ����� , 
#�#
��/#%  ��������/  �  0��������!���  
���%������3�  
(* ��������  
���%������3 , �����������#%  
  �������  
�����  /������# )




	�
�

 
 

 
 

��� . 60. ���
���  ,����������  /���  �  � . ��%�����#  
 

�
�

��� . 61.  ���/���  ������"3����  �����  �����# -��������  ��"�  �����  
2006–2009 �� . 
  ������  �����
���  �������  ��  ��
����/  �����  [49]





�
�

 

��� . 62. �%�/�  ���#  ����������  �
�����
�����  
���%������3�  [53] 



����
�

 

 

��� . 63. )����  ������  
  ������   ::  
���  [53] 
 

 

 

��� . 64. &���������  ���  �#��������  
���%������3�  ��  /����  �#
$���  
������  ������  ���  ���������/  ���
��  
��# . 1990-�  �� . [53] 

 



����
�

4.5. +���#������  ������ ���������������  

�����!��  
  0������0���������  %��������������  /����/�  ����$���#/�  

0�����������/�  ������/�/�  �  �������  ���$������  ��������
����  
������
 -

���/#% , 0�����������  ����#% , ��  ��������������
���#%  �����0������������
 , 

�������  
�
�������  �����#%  
  0�����������  �����#  ����  
���/�  ������ . 

&�#�  ������%  ���  �����#
��� , ���  ��������
����  �����#%  )(�  
  ������ -


�  0�������������  ��2����������#  �������������� -���/#$����#%  ��/���� -

��
  ���
�����  �������  ���������"  �  �����������"  ����
�  ���
����  ����������  

������ . 	�  �����  ��  %��������#%  ����  �������
  
  �����0������0���������  �
 -

������  �% 
#�����  ���������/����� . &���3����  �  ������2��  (���� . 17), /����  


����� , ���  )(�  �  
���%������3�/� , ���������#�  
  ���������  ������ , �/�"�  

�����  ������  ������#�  ��������
������� , ��/  
  

���������  ����� , �  ����� -

0����������!��  
  ������%  ��������  ��
��� -�������  �/�"�  ������#�  �������� -


������� , �����������  ���
#$�"3��  ����
#�  ���  )(� , �����������#%  
  ��� -

��% �������%  �����# . ���  �����
 , �����3�%  �  �����/  �������/ , ������������  
  

�����0������0���������  ����������#/  %��������/  �  
#�����  �����"����  

����/����"  �������
 . �  ����������  
������"�  ������/#  ������  ���������
  

��
����!�� . +����#�  ��
�����#  ��  ����
#  
����  ��  ����  �����  �  �������  ��$� -

���  ������������  �������  
  ����%  �������% . :���  ������# , �
�����#�  ��  ����� -

������
�/  )(� , ����#
�"���  0����/���  0��������!����#%  ���%���
  
  ���
#�  

���#  �����#  ���������!�� . �  ��
��/���#%  ����
��%  ��������  ����/��/��  �� -

��������  2��/�  ���������
���� -��������  ���������
� , �����  ���������
�  
��� -

�#
���  ������
�  
  ��������!�"  0�������������  �  ��!�������  ��2����������# , 

�  �����#�  ������  – 
  ��������  0�������/��%  �����������  ���/#$�������  ��� -

���� . 4�����#/  �������/  ������  ���������
�  �����  ��
���������  4��
����� -

��
�/  �  ������//�  ���
����  	������  4���������  �  
��"�����/  
  ���  1��� -

�������  )(� , �  
  �������$�/  – ��
#%  )(�  ��  	�����  ������  [4]. 
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1�� ,���  ��#��� �� �����%  �  ������� ,����  ������ ���������)�!  
�  ����3���� �(�'�  �  &�����'����  ��  �3  ������/�-������  #� �����%  

[20; 39] 

)����0����������!��  
������
��� -

���  /�3 -
����� , ���  

4���#�  
��5�/  
��� -
%������3� , 

�/ 3 

������#�  ���
�� -
�����  (���
���� -
�#�  �  !���/  1984 

���� ) 

4������� -
���������  

�����������
� , 
���#  ��� /���  ��� // 3 

����#�!���%  -���,  ������  
	������������  520 8,82 340 0,0200 10 
<�����
����   2 300 58,0 220 0,0087 10 
�������������  2 541 31,45 300 0,0242 11 
����������  1 000 9,36 184 0,0196 10 

�����-��%  ��$��,  
���������  660 47,65 192 0,0026 9 
1�������  4 100 169,3 144 0,0034 13 
,�����������  6 000 73,3 98 0,0080 16 
����� ->�$������  6 400 28,13 170 0,0373 20 

������ -������  
,��������  600 13,4 637 0,0285 9 
�
���������  360 – 816 – – 
,��#/����  900 14,56 845 0,0522 13 
���� -�������������  550 – 1670 – – 

 

4����  �������  ����  ��  ����������  ������  ��������  16 �����������#%  

�����0������������%  ��5����
  ��//�����  /�3�����"  9,7 �#� . ��� , ����/� -

���"  �����������
�  �������  10,2 /���  �������
  �>� , ��  �����#%  �����  �#��  

��
����  �����  3,9 /���  �������
  [25]. ������/0�����  �  �  &�&  «���)���� » 

��  ���������  2006–2010 �� . �������
���  

����  ��  0��% �  �����%  ��5����%  ��� -

��  4 000 ���  ��
#%  /�3������ . +����  0��% �����
  
#�������  (���� . 18) [40; 

41].
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����  ����3  '�(�����!  	��  �  2006–2010 �� ., 6��  [41] 

&�5���  
�
��  /�3������ , ���  

4���   ���  

1����������  )(�  1 667 – 
1��������  )(�  1 001 1 001 
���%���������������  )(�  75 0 
)�����%����  )(�  46 46 
)�!���������  )(�  100 – 
8��������  )�(� -2 420 0 
8���/������  )(�  352 15 
8�����������  )(� -)�(�  140 0 
,�$%����  )(�  65 65 
	�������������  )(�  107 0 
	�����������  )(�  100 0 
���� -�������������  )(�  69 – 
�����  4 142 1 127 
 

�
��#  /�3������  ��  )(�  
  ������/��  ���������
�  ��������"���  ����� -


����/�  ���
����  0����������/ , 
��/�������/�  0�������/����� , 0����/��� -

����  022����
�����"  ���������
�#%  ��5����
  [4]. 

�  2010 � . 4��
�������
�/  �  �#��  ����/������  �  ��������  ��
��  «)����������  

�%�/�  ���/�3����  ��5����
  �����0���������  ������  ��  2020 ����  �  �����/  

���������
#  ��  2030 ���� ». 	�/�����#�  )���%�/��  ��5�/  

���
  �����0��� -

��������%  /�3������  ��  2030 � . �����
����  ���  ����
���  
������� : ��  )(�  – 

8 486 ��� ,  ��   )�(�  – 5 605 ��� ;  ���  /����/�������  
������� : ��  )(�  – 

9 968 ��� , ��  )�(�  – 5 605 ��� . 4�������/#�  ��/�#  

���  /�3������  )(�  �  

)�(�  ��������  )���%�/#  �������#  ��  ��� . 65. �  ���� . 19; 20 ���
����  ����5 -

����#�  ����  

���  /�3������  )(�  �  )�(� . ����������  ��
#%  )(�  
  )���%� -

/�  �
��#
�����  �  ���
�����/  �����#%  ������������  0������0������  
  ����� -

��"3�%  �  ��/  ������% . 
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+ ��  #��$7�������  �����  '�(�����!  (6�� ) ��  	��  #�  «	����� ,��!  
�3�'�  ��&'�(���%  �$7�����  � ������������  ������  ��  2020 ����  

�  "-���'  #���#������  ��  2030 ���� » [13] 

)(�  
��3 -
�����  

2011– 
–2015 �� . 

2016– 
–2020 �� . 

2021– 
–2025 �� . 

2026– 
–2030 �� . 

5�����!��  
1���������� 1 3 000 3 000 – – – 
���� -������������� 1 570 512 58 – – 
�
��������� 2 360 – 90 – – 
)�!��������� 1 100 100 – – – 
8�/��������  )(� -1 342 342 – – – 
�����  ������� ,����  
)(�  ��  	�����  ������ 1 1 082 – – 757 325 
������� 2 1 200 – – 1 200 – 
�
���
���� 2 210 – – 0 (210)* 210 (0) 
	������������� 1 320 – 320 – – 
)��/���%������ 1 400 – – 400 – 
,��������� 2 1 200 – – 0 (300) 300 (900) 
��
��� 2 220 – 220 – – 
*��������� 2 102 – – 102 – 
*����������� 2 200 – – 0 (200) – 
1����%���� 2 132 – – 0 (132) – 
��%������ 2 200 – – 0 (200) 200 (0) 
�#���������� 2 100 – – – 100 
)������  ����� 2 100 – – – 0 (100) 
,�����  ��  4-% )(�  ��   
� . 1�����  

250 – – – 250 

	������������� 1 150 – 0 (150) – – 
�����  3 954 

– 
688 

(838) 
2 459 

(3 501) 
1 385 

(1 675) 
1 &�5���# , 
��"����#�  
  )���%�/�  ��  �����������/  ��������"3�%  ��/����� . 
2 &�5���# , ������/#�  ��  �������/  0������0������ . 

* 1��  ������  – ����
#�  
������ , 
  ������%  – /����/����#�  
������ .
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+ ��  #��$7�������  �����  '�(�����!  (6�� ) ��  	���  #�  «	����� ,��!  
�3�'�  ��&'�(���%  �$7�����  � ������������  ������  ��  2020 ����  

�  "-���'  #���#������  ��  2030 ���� » [13] 

)�(�  
��3 -
�����  

2011– 
–2015 �� . 

2016– 
–2020 �� . 

2021– 
–2025 �� . 

2026– 
–2030 �� . 

5�����!��  
8��������  )�(� -21 840 840 – – – 
8�����������  )(� -)�(� 1 140 140 – – – 
�����  ������� ,����  
-������������� 1 1 560 – 1 170 390 – 
,������ 1 465 – – 465 – 
9���������� 1 2 600 – – 0 (1 300)* 0 (1 300) 
�����  980 

– 
1 170 

– 
855 

(2 155) 
0 

(1 300) 
1 &�5���# , 
��"����#�  
  )���%�/�  ��  �����������/  ��������"3�%  ��/����� . 

* 1��  ������  – ����
#�  
������ , 
  ������%  – /����/����#�  
������ . 

 

�  ��������� , 	�������������  )(�  (��� . 66) ���
����  ������  ��
�����  ���� -

/#������  �������������  /������������ , +����������  /������������  ��
��� -

����
 , ����������  0������0�������  �������������#
�"3��  ��/�����  
  � . 1��� -

������ , ��
#�  ���/����/  �  ������  �����������  ������� . �������  )(�  �  �
� -

��
���/  ���������������/  ����
��#  ����������  0������0�������  ����  1��� , 

���#�#
�"3�"  
  ������3��  
��/�  ��2�!��  /�3����� . ���� -�������������  

)(�  �����  ��������
���  0������0�������  	�����������  )&, . )��/���%������  

)(�  ���������
���  ��  ��
�����  )���������  /������������  ������#%  ���  �  

�����������
�  ����� -/����������������  ��/������ . 	�  ������  ������  ��  0��� -

���0�����"  
  *���%�����/  ������  ,������������  ����  
  ������  2016–2020 �� . 


��/����  ����������  	�������������  )(� . 4��  �3���/��  /��$��������  

)���%�/#  ���
�����  ����#%  ��  ��� . 6 �  ��� . 66 �����#
��� , ���  ��������/#�  

��/�#  

���  ��������"3�%  /�3������  
  ���#  /���$�  ���������#%  ���
���  

�����  [13].

        

 



����
�

       �  ������3��  
��/�  
  93 ������%  ��������  �����0����������!��  ��3��  �� -

����
������  /�3�����"  172 /��  ���  (���� . 21).  

* � � � � ! �  21 

������ , �  ������3  �  2012 � . �  ������� ,����  ��3��� ��,   
$� ��  #%��  ��������-����3  �����"& ��  �  # �����'�  ��4�  60 '  

������/  22 ;�����  15 

�����  8 �������  7 

����  55 )��!��  6 

,����  91 �������  8 

��������  5 ������  5 

����/�  7 �������  5 

�����
����  ���
��  5 1�������  6 

*��!��  26 ��
)&  271 

 

4����  ����
���  �����3����  /�3�����  ���%������  ��  ,���� , ���  �  1980 � . 

��  2009 � . ������
������  /�3�����  )(�  
#�����  
  8,5 ���  �  ������������  �  

170 /��  ��� , �  2015 � . ������$��  �
��������  0���  /�3�����  ��  250 /��  ��� , �  

2020 � . �����������  ��
����  ��  ��  300 /��  ���  [4]. 	�  0��/  2���  ����/�#�  ��� -

������
#  ���
����  ����������  �����0������0���������  ���  ����/��/  ����� -

0������������/  �����!����  ������  
���  
�������/�"���  
  /���  [55].  

 

 

 



����
�

 

��� . 65. *�/�#  

���  /�3������  ��  )(�  �  )�(� , ���������
���#�  
  
«)����������  �%�/�  ���/�3����  ��5����
  0������0���������  ������  ��  
2020����  �  �����/  ���������
#  ��  2030���� » [13] 
 

 
��� . 66. �����������
�  	�������������  )(�  ��  � . 1����  

 



��	�
�

5. ��#� ,&������  �����!  �������  '� �3  ���  

 

 

5.1. 	�������������"���  '� �3  ���  

�  /���
��  ��������  /��#�  ����  �
��"���  ��3���
���#/  ���������/  

0������0������ . 	����/�� , 
  ,	�  �/�����  �
#$�  80 �#� . )(�  ��  /��#%  ����%  �  

��3��  ������
������  /�3�����"  �����  8 /��  ��� , 
  �>�  – 850 )(�  ��3��  

/�3�����"  7 /��  ���  [15]. 

�  ������  /��#�  ����  (������  /����  200 �/ ) �����
��"�  �����  99 % �� -

3���  �����  ��� , ��  �% ���"  ���%������  �
#$�  90 % �������������  
��%  
��� -

����
  �����# . 4����!�����#�  �����0�����������#  ()(� ) 
��%  /��#%  ���  �  

�!���
�"���  
��������  44,53 /��  ���  ���  390,1 /���  ��� ×� . �  ���� . 22 �  ��  

��� . 67 �������#  ����#�  ��  )(�  /��#%  ���  

���������  ����������  �  ��
��� -

�������  ������  [15]. 

	����#��������  ��/����� , ��� , �����/�� , ��  -�����%  �������%  �  ������ -

��
����/  �������
  � . 1������  �3�  
  XIX 
 . 2���!������
��  ���
#�  
  ������  

������  )(� . ���  ����!��  ��������  ��  ����  ���� . �  ������  XX 
 . ��  ������  �� -

�����
��"!������  �����%�  �����0����������!��  «-�������� » ���$��  
  ��� -

��� .  

�  1950-% �� . ��  /��#%  ����%  �����#  0����������
�����  �
#$�  6 �#� . ��� -

��0����������!��  (��� . 68).. �  ������  XXI 
 . �% �����
���  �����  300 ��3��  

/�3�����"  ���/����  1 /��  ��� . 

�  /����  �����0������0���������  �/�"���  ���
���#�  ����/�3���
�  �� -

���  �����/�  �������/�  ���#��  0������0������ : 

-  ���  �����������  
������
���/#�  �������#�  ������ : 
��� , �����
���  

0�����������  �����"  0������0�����" , ���  �����������  ��/��2��#  
#�����/�  �  


����/�
  ������/� ; 



��
�
�

-  ��������
����  )(�  /��#%  ���  ��
�����  ����
��/�  �������"  ��!�� -

��������� : ���
���
�����  �����������  ���  /���/�����/  
�������
��  ��  ��� -

���� ; 
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	�������������"���  '� �3  ���  ����#�!���!  ����������  
�  -����  ������ -�������  ������  [15] 

(����/�������  �����  
*�������� -

���� , 
/���  ��� ×�  

*�%�������� , /���  ��� ×�  
)��������
���#� , 
��%��������  �����  

��3��  
!���������� -
�#�  �  ��
�� -

��"  
�#� . ���  

/���  
��� ×�  

����#�!���%  ���������%  ������  
��
��� -8�����#�  81,3 18,6 3,82 249,7 13,3 
9��������#�  8,1 1,57 – 26,9 0,96 
����� -�������  4,8 0,92 0,92 11,0 0,69 
9��������� -
+������/�#�  

1,5 0,19 – 3,1 0,12 

4�
�������  11,4 1,83 1,83 20,9 1,09 
��
��� -,�
�������  37,5 7,26 7,26 353,2 4,02 
���������  21,3 3,43 3,43 41,1 1,89 
�����  165,9 33,8 17,26 703,6 22,10 

������ -������  ������  
����������  ��%�  
(;����� ) 

361,8 106,96 – – 68,6 

�����������   
�������  

74,4 19,12 – – 12,2 

�����  436,2 126,08 – – 80,8 
 

-  ���
��������  ������  ���������/�����  �)(�  �  ��������  ��
����!��� -

�#�  ������  ���  0��% ��5����
 : ���������
����  �  �����������
�  /����  �#��  

���3���
���#  ��  1–2 ���� ; 

-  ����
���/����  ��  �����!��  ��  �#���  �����
� , ����������  ���  �����
�� : 

��������  0��  
����  ���  �������
  ��
��� -�������  ������  [15; 56]. 

,�/��������  ��
�����  �������
  /��#%  ���  �
������  ����
��  �����������  

�������
���  ���
����  ���������� , �
�����#%  �  �% ��������/�  – 
�������
�����  

�  ��%�������  ��������#%  �������#%  ��5����
 , ��������  �����������#%  ���� -


��  ���  �����������������  �"��� , 0����/��������  ���
����  �������
 . 

 



����
�

 

 

��� . 67. �������������  �����0������������
  /��#%  ���  ��  �������/  �  [15] 
 



����
�

 
 

��� . 68. �����  )(�  ��  � . ��������  �  � . �������  
  *
������  ������� , ����  ��  ���%  
  �������  (&����� , 1962, 6 6 
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          5.2. 6� ��  ������ ���������)��  (6	�� ) 

	�  /��#%  ����% , ���  �  ��  �����#% , 
��/���#  ���������  �  ����
�!������  

�%�/#  ���!�����!��  ������ . 4��  ���������  �%�/�  ���  �/���$����  ���3���  

����������  ��3�  �����"�  �����
#�  
���%������3� , 
  �����#%  	4�  �������� -


�����  ��  ���
��  ���
��  ����� , �  ���/�  ��  �������
����� . :�������������  0��� -

���������%  ���������
  ��  /��#%  ����%  ����  
  ���� . 23 [15]. 

* � � � � ! �  23 

+��'����%  3�������������  �����"& ��  ��  '� �3  ����3  

4���������  
�  ����������  

)�������#  

�����������#�  ������������#�  
#����������#�  

	����  H, /  < 8…10 10…40 > 30…40 

4��������  	4�  

  �������%  �����  

���  
#$�  

  �������%  ���/#  

���  
#$�  

  �������%  ���� -

�#  ����  
��������
����  �����  �������
���  ��������  ��������  

8�����  )(�  �����
��  ������������  ����
�!������  

���������  
����#�#�  ���   

�������#�  

������
���   

�������  
��������#�  �  �� . 

 

	�  ��� . 69, 70 ���
����#  ����������
�#�  �%�/#  �������#%  ����
  ������  

�)(�  [67], ���3���
����#%  ��  �������#/  �%�/�/ . 4��
��  ��  ��%  (��� . 69) – 

�����
�� , 
%���3��  
  �����
  ���������  2�����  ���������  �  �������������  ��  


����������/  
��� , �  ����������/  ��  �������������/  
��� , ����3�"3�/���  

�����  /������������� . ������  ������  �)(�  (��� . 70) – ������������ , ���/� -

3���  ��  ����
#/  ������/  ��/�����  ������# , 
���  �  �������������   ���
������  

��  ��������
��� , �������  �  ���������  ���/�3��#  ��  �������������/  
��� . 

	�  ��� . 71 ��������  ������  �)(� , ���3���
������  ��  ����
�!������  

�%�/� .

 



����
�

 
 

��� . 69. �%�/�  �����
���  ������  )(�  �  ����#���  ���
�����  �����"  �  ����#���  
���������  ��/���� : 
1 – ������������ ; 2 – �������������� ; 3 – /������������� ; 4 – �����#
�"3��  ����� ; 
5 – ���  ��/�������  ���
���  ���������  ��/��# ; 6 – ��  �� , �����#
�"3��  ����#  

 

 

 

 

��� . 70. �%�/�  �������������  ������  )(�  �  ��2���#/  ���
���/  
��# : 
1 – 
�������/��� ; 2 – ����������
�"3��  ��$���� ; 3 – ��2���#�  ��������
�� ; 
4 – ��������  �����  ��������
��� ; 5 – ���/���������  ����� ; 6 – �������#�  /����� ; 7 
– ���������� ; 8 – ������  �������������  
����/ -������ ; 9 – ������  )(� ; 10 – ����� -
�� ; 11 -  ��������� ; 12 – �5�/���  ��#$�� ; 13 – ��
���3��  ����
 



����
�

                                             
 

��� . 71. �����  )(�  /�3�����"  3%55 ���  �  � . ,#�#� -:��  
  ����������  *#
�   �  ��  /�$���#�  ���

 



����
�

       5.3. ������� ,����  6	��  

       �  ������  1980 – % �� . 
  �
���  �  �����/  ����/����  �������������  �����
�  


�����  ��
#�  �������  �  ��������
���"  �����0������������
  /��#%  ��� . �  

1984 – 1987 �� . ���0�����  ����  ���
���  �������
����  387 /��#%  )(� , 
  � .� . 

219 �����
�"3�%  �  ��������
���
���#%  �  168 �������#%  (��� .72). 1#��  ���� -

�����#  ���
��������#�  �)(� , �������3��  �����/�!�� , ��/����#  ������� -

��
#  ��
���  �����������
� . 

       �����������
�  /��#%  �����0����������!��  
  ������  �����  
������
������ . 

       8�&  	4&  «)����0��������/ » �����������  �%�/#  ��������
����  ����� -

0������������
  /��#%  ���  ���  ���������  *�������� , 1�$��������� , ������� -

���� , �����
����  �  ���������  ��������  (���� . 24). ��
��#  �)(�  
#��������  


�����  ������������  �������� , ����/����
�����  
��/�������  ��������
����  

���  
#�������  0������0������  ��3���
�"3�%  
���%������3  
���%������
�� -

����  ���������� , 
�������
�����  �����  ���������#%  �)(� . �  1990-% �� . 

� -

���#  
  0��������!�"  ��/������!����#�  �)(�  (���� . 25). 

 

* � � � � ! �   24 

+���&��� �  �3�'  ��#� ,&�����%  ��������������"����  '� �3  ��� , 
��&��$������3  2��  �+�  «	����������#��' » [58] 

������  

�)(�  

,�������
�  ��3����� , ���  
�#������� ,  
/��  ��� ×�  

����������  *�������� , �������  ���  
,�/#  �  �����  

67 27 68 

����������  1�$��������� , �������  
� . 1����  

57 108 847 

�����������  ��� ., �������  � . 7���  23 32,4 36 

�����
����  ��� ., �������  � . 7���  5 3,3 23,4 

���������  ��� ., �������  ���  -��#  �  
	�����  *�������  

14 2,2 12,6 

 

 

 



����
�

* � � � � ! �  2 5

5�'������)������  �$7����  '� �!  ������ ���������������  [58] 

������  	��/���
����  
�)(�  

,�������
�  
��������
  �  
/�3����� , 

���  

�#�� -
����� , 
�#� . 
��� ×�  

���� -
/���� , 
�#� . 
���� . 

������#�  ��� -

������� , 
���� . �>�  

����  
��� -

���/� -
��� , ���  

��  1 
���  

��  1 
��� ×�  

����������  
*��������  

,�����$����   1 ́  500 2 300 284,3 567 0,12 3,5 

����������  
1�$���������  

��������  1´ 22+2́ 45 374 104,6 933 0,28 10,0 
�������� -

����   1´ 45+2́ 200 1 744 408,4 918 0,23 4,0 

7�
������
 -
����  2 ́  350 5 100 394,4 563 0,08 4,8 

���������  
�������  

,���/  2 ́  200 3 089 589,1 1472 0,19 2,5 

 
       �  2008 � . ��3���  ,�����
����  �)(�  /�3�����"  0,2 ���  
  �
�����
����  

������� . )(�  
�������  
  ����#�  
���
#����  ������#  ,�����
�����  ���������  

��  � . ,��
�  �  � . ����
� . (��  ���
��  ��  /��#%  �����0����������!��  ��3��  /�3 -

�����"  15 ��� , �����#�  �����������  ���������  ��  ������//�  ����������  ��� -


�������
�  ���  �����
�"3�%  
���%������3�%  
  ������
��� , ������� , 	�
��� -

��� , 8������/ , ,�������������� , 	����/  *����� , ����� , ,������2�/��� , ��
 -

�� , �#����� . 

�  +����������  �������  
�������
����  8"�����������  ����
�!������  

�)(�  /�3�����"  6,4 ��� , �����������  
  ������  1942–1952 �� ., �  1978 � . ��  

0����������
�
$���� , �  �����  �)(�  ��  ����������/  
���%������3�  ������� -

��  1939–1946 �� . /�3�����"  1,35 ��� . 

�  2007 � . &�&  «���)���� » ��������   ���  «	�
��  0������ » �  ��������
���  

�/�  2���!��  ���������  4�����//#  ���
����  /����  �����0���������  ��  ������  

��  2020 � . 4�����//�  �������
����  �����  ����2���  �����!�����#%  �������
  

�����������
�  �)(� . ���������/�  2��������
����  �
��"���  ��
����!��  

&�&  «���)���� » �  ������
�  �����#%  ��
������
 . 8�
��$���  �����������
�  

���%  �)(�  
  ����%  =�����  7��������  ��  �������%  � . ��/�� : �/�������  (��� . 

64), >��������  �  ����������� , ��//�����  ������
������  /�3�����"  3800 

,�� .                                                                                                                                        



����
�

4�������  ������  *��/���
���%  /��#%  )(�  ��  � . *��/���
�  ��  ,�/����� : )(�  

6  1 – /�3�����"  2 ���  ��3���  
  1999 � ., 6  2 – 24,8 ���  
  2012 � ., 6  3 – 18,4 

���  
  2001 � . (��� . 65). 	�  ������  ������������  �������!��  ��%������  �����  20 

�������
  �)(�  ��3��  /�3�����"  110 000 ���  
  ����������%  ��
������  ,�
 -

����  �  ���
���������/  ���� .  

�  ������  ��������  ���������
�#%  ����������  ���  ���
����  /����  0��� -

������  
#�����#  ��
���#�  ,�
��� , ,�������������� , �
�����
���� , +������ -

����  ������� , ����������  ,������ , 1������  �  ����� , ���������  ���� , 4��/�� -

����  ����  �  ,�/�������  ������� . 

 

 

 

 

 

 

 



��	�
�
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��� . 72. (�������������  ��������#  ��  /��#%  ����% : �  – +�/�������  ��   
� . +�/��  – �������  � . ,����� , ��������  
  1935 � ., /�3�����  )(�  400 ���  

(�����
�"3�� ); �  – ��  � . >�����  
  ��������  � . ���%�
  (�����$�� , 
���%���� -
��3�  ���3��� )                                                



��
�
�

 

��� . 73. �/�������  /����  )(�  
  7��������  

 

 

��� . 74. 4��������  �������  �  ������  �)(�  6 1 *��/���
�����  �������   
�����0����������!��  ��  ,�/�����
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6. +���#������  #�� ����!  � ���������������  

 

 

6.1. +�� �����  � �����-�����  ����)��  (+�� ) 

������������  0������  /�����%  �����
�
  (��� . 75) ������������  ��  ���� -

/�������"  
  �������/  �  /���������/  ������� , �������
��/  ����������  ����� -

�����  ���  ��  ��������
���� . 

4�������
��/  ���  ��������
����  �����
���  0������  ������  ����/���#�  

%�������  ���
��  �����
�  
  �������  �����  �  ���/  ���������  ���
�� , ���%��� -

3�% 
  �����/  
��/��� , � .� . ��  ��
�����  ����
  �����
�  ����������  ��  50 /� -

���  [59]. 

4��/�����  �%�/�  ��������
�  �  �����#  4(�  ����
� : �����  ��
������  /���  

(����
 ) ����������  ��������  �  ������  ��������/  4(� . �  �����
  
���  �����  

4(�  �����/������  
  ����
 , 
  ����
  – ������� , ���
���  
  �����
��  ������/#�  

�������#  ����!�� .  

	�  ��� . 76 �������  ���/���#�  ���2��  �����#  4(� . ,������  4(�  ������  

��������  
  0����������/�  �  ��������"3�/�  /�3�����/�  (*(�  ���  �(� ), ��� -


��%���3�/�  /�3�����  4(� . �  �����
��/  ������  ��������� , ������  �  4(� , 

����������  ��������������  )�(�  /�3�����"  ��  ����
��#  ������
������  

/�3�����  4(� . 

�  1968 � . 
  ����  �#��  ��3���  ��#����  ,�����������  �����
���  0��� -

�������!��  �  ������������#/  ��������#/  �������������/  /�3�����"  400 ���  

(��� . 77). &��  �����������  
  �����  ���#  ,�����  1����!�
�  /���  ���3���"  1,1 

�/ 2 �  �/��������  �����
� -����
�  7 /  �  
#�����#
���  
  ���  1 /��  ���?�  0��� -

���0������  (��� . 78). 	�  ���/���  0���  4(�  �#�  ������
��  ������  ����������  

�����
�#%  0����������!��  ��  �����
�#%  ��������#%  �����
  [59]. 1���  ����!��  

�#�  ��������  
  ��%�/  ����  (�����
��� ) �  ��� . ���/�$�  ����  � . ���/����� , �� -

��/  ��  ���
�  �������
��  
  ����  ,����"  �  ���3��  
  ��  �����  ��  �������
��� -

��"  ������� -���
����"  ������� .

 



����
�

 

 

 

 

��� . 75. 4����
�� -����
�#�  �
�����  ��  1���/  /��� : ����������  ����
�/   
��/�������  ��������  ������  ,�������$�����  ����
�  �  
���/  � . �������  

 
 
 
 



����
�

 
 

��� . 76. *���
��  ���2��  �����#  �������������  4(�  
  ����
�/  ����/�  [59]
 



����
�

 

 

��� . 77. 8�����  ,�����������  4(�  ��  �����
����  ��� -����� , ������  ��  ���  �������� : 
1 – ������� -���
�����  �������
�� ; 2 – ��������#�  ������� ; 3 – $�%��  (��� ); 4 – �"�  �  ���/���������  ��#$��� ; 5 – �����  


������
� ; 6 – ���������������!��  ��  0���������  �/��#  [59] 
 



����
�

 
 

��� . 78. &�#����  ,�����������  4(�  
  ���/������  ������� : 
��  ��  ���#  ,�����  
  �������  1����!�
�  /���  
 

 



����
�

6.2. +����)��  #�� ����!  �������  �  ��&'�������  ���  ��#� ,&�����%  

*������������  �����!���  �����
���  0������  �����
���� : 
  �>�  – 30,5; 

,�����  – 76;   ���!��   –  130;  ������  – 52,3;  ���������  – 46,2;  �
�������  –  

– 700 /���  ��� ×� /��� . �  ������  – 210,6 /���  ��� ×� /��� , 
  ��/  �����  
  

����� -

����  �����  – 40,6 �  
  ���������  �����  – 170 /���  ��� ×� /���  [60]. 

&����  �����
�#%  �
�����  ��  ���������%  /���� , �/#
�"3�%  �����" , 

�����#
��� , ���  
��/���#�  ���  0��������������  ��������
����  �/������#  

(
#$�  4 / ) ����"��"���  ��  ���/�����/  ���������  1����!�
�  /���  (7 / ), 
  �� -


��� -
��������  �����  1�����  /���  (���������  ����
 , 10 / ) �  
  ����
�  >���%� -


�  &%�������  /���  (4���������  �  )��������  ���# , 11–13 / ). ���/��#  ��
��� -

��� , �����#�  /����  �#��  �������#  �������/�  ���������  ����������# , ���  ��  

���������%  &%�������  �  1�����  /����  /����  �#��  ������#  �������$��  
  /���  

4(�  (���� . 26). 

* � � � � ! �  26 

+�����-�������  �$7����  #�� ����!  ����������  �  ������  [61] 

4(�  ��
�����  ���������  *��������  4���������  

��������������  1����!�
�  /� -
�� , ����  7�� -
��� -���������  

1����  /��� , 
���������  �� -
��
  

&%������  /� -
�� , *��������  
����
  

&%������  /� -
�� , 4����� -
����  ����  

�#����  �����
� , /  4,2 10 11 13,5 

4��3���  ������� -
/���  ����
� -
��� -
%������3� , �/ 2 

5,6 2 300 1 100 6 800 

7����  ������# , �/  0,9 92 37 72 

��3�����  0��� -
�������!�� , ���  

12 8 000 6 300 87 400 

 

��������� , *��������  �  4���������  4(�  
  ������3��  
��/�  ����/���� -


�"���  ���  ���
��������#�  ��5���#  �����
���  0���������  ������  [61; 62]. 

4�  &�����
���"  ��
����!��  2008 � . ���������  4(�  (��� . 79,80) /����  

��������  �����"3�/�  %�������������/�  [69]. 

 

 



����
�

������
������  /�3����� , )�� _________________8,0. 
�#�������  0������0������*�� ·� /��� ___________39,4. 
��������  ��������  �����
� , / _________________5,6. 
4��3���  �������� , �/ ²_______________________2640. 
4������������  ��
��� , �/ ____________________87,5. 
)������  ��
��� , / ___________________________10 – 30. 
	����
�#�  0���������� : ��� _____��������������#� , ���%5�����#� , 
���/��  (�����  % $�����  % 
#���� ), / ___________100%40%50, 
��������
� , $� ._______________________________200. 
��������������  ������� , $� . (������# )_________�������
��� . 
1�����#�  �����# , /�� . / ³_______________________6,0. 
4������
��  ����
���� , /�� . / ²______________���  �������
�� . 
�#�/��  ������ , /�� . / ³_______________________��� . 
	��#��  ������ , /�� . / ³________________________156,0. 
)����������� , $� . (���� )_______________________2000(3). 
*��  ������# ________________________________������������� . 
7��/���  ������# , / ____________________________5. 
����  �����������
� , ���# _______________________16. 
4���  ���
#%  ��������
 , ��� ______________________10. 

 
4���������  4(�  (��� . 81) /����  �/���  /�3�����  87400 ��� . 

4��  ������  ��  4(� , ��������/�/  
����  ���������/�  /����/� , /�3�����  

�  
#�������  �������"���  �
��������/  ���%���  
��#  �  ���3���  �������� . (��  

�������  ����$��  �������������  ������ , ������"3�%  �������  4(�  ��  /��� , �  

����$���  ��������
�  �������������
  ��  0����������!�� , ���  
����  �  ���
#$� -

��"  ������  ��  �����������
�  4(�  ��  ���
����"  �  ����������
�#/�  )(� . 	� -

0����/�������  �������
  4(�  �
������  �������  �����  ��  ����
�#%  ������ , ��  

�����#/  0������  /�����%  �����
�
  
  ���/#$����#%  /��$����%  ��  �������� -

����  ����  
  ������  �  �����%  ������%  [60]. 

 

 
 



����
�

 
��� . 79. 1���
#�  ��
��  ���������  4(�  /����  /#��/�  ����/�
����  �  

��%����
����  (87,5 �/ ) 
  ��������/  ����
�  1�����  /��� :  
1 – ��������  ������� ; 2 – �����
�#�  0���������� ; 3 – 
��������  �������  

 
��� . 80. 	����
���  ����
��  ������������#�  0���������  ���������  4(�  

�  �����������#/�  �������������/�  &�&  «	��(� »
                



��	�
�

            �  

 
 
     �  

 
 

��� . 81. 4���������  4(�  ��  &%�����/  /��� : 
�  – �%�/�  ���/�3���� ; �  – 
��  4(�  ��  �������  1990-% �� . [61] 
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�

          7. ��&'�������  �������)�����!  � ���������������  
 

 

7.1. �������)������  ��&�$��� %�'��  ����-����  �������  (��� ) �  �3  

��&��!�����  ��  ���"��0("0  ����"  

1����  100 ���  
���  /��  ��������
��  
  ������
�  ����
����  ���������  0��� -

���  ������������  �����
� . 	�  
  ���������  �����������  
��  ����$��  �������� -

��
�  /���
���  ����3���
�  �����  
#�#
���  0������������  ������/# : �������#  

��������  �����
�  ��
��/�����  ��������"�  ��/��2��� . (�� , �  �����  �������� -

/����  �����!����#%  �������
 , �������  ��������#/  
�����  ��
�����  �����  ��� -

�#% �  
������
���/#%  ���������
  0������ . �����  ��%  0������  
���� , ������ -

���  0������ , ������/������  0������  �  �� . 

&���  ��  ���
#%  
����0������������%  ������
��  (�(� ) �#��  ���������  
  

�>�  
  1888 � . (��� . 82). �  2007 � . ��//���#�  /�3�����  
����0���������  
# -

�����  
�  
��/  /���  ��  93 849 ��� . �(�  �����
���  �����  200 /���  ��� ×� , ���  

�����
����  ���/����  1,3 % /���
���  �����������  0������0������ . �  

����  

����!�������
��   61 %  �����
�"3�%   
����0����������!�� ,  
   ��
�����   

�/�����   –  – 20 %, 
  ����  – 17 %. ��/#�  ����$��  
�������������  ��������  
  

)��/���� . 
��  �����  ���/����/  126 /  ������
���  ��  ��$��  
#�����  180 / . 

��3�����  
��������������  5 ��� . 

�������#�  0����������!��  (�(� ) �������"�  ��  ����!���  �����# . 	�� -

�����  �������������#  �(� , ��������"3��  ���/���
#�  0��/���#  (2������� -

��� ) ����������
����  
#��"3��  0������0�����"  (��� . 83). 7�����  ���  �(�  

(��$���#� ) ����
��  ��  ���������  
�������  ���� : 
���  
  �����
���� , ������
 -

�����/  ��  ��$�� , �����
�����  �2�������
���#/  �������/�  �������#/  ����/ , 

���
��3����  
  ��� , 
��3�"3��  ��������������  (��� . 84). 	�������  �����#�  

�(�  �/�"�  /�3�����  �������  20–30 ��� . &�3��  /�3�����  �������#%  0��� -

�������!��  
����  /���  �����
���  
  2007 � . 7 700 ��� . 



����
�

)�����/������  0���������  ()��(� ) ���
�
�����  ��  /������������  ��� -

���//�  «&����  ���  �#/� », �������/��  )�������#/  0�����������/  2����/  �  

����
#/  �����/  ����������!��  �  ���
���� . �  ������//�  �����
���  �  ������ . 

,  �������!����#/  
������
���/#/  ���������/  0������  ���������  ��� -

��  ���/���� , 
��"��"3��  �������� , ��%��#  ����������
�� , ����
����������  �  

!���"����� -��/�����  ���/#$�������� , ��%��#  ��
����
����
� , �
���#�  �# -

��
#�  ��%��#  ���������  �  � .� . ,�����#/  ��������/  �����������  �������#%  


���
  ���/���#  �
������  �����0������ , �  �����  ������  �����
�  ���  �������� -

�� . 7���  ���0���������  �����
����  3,3 % 
  ����
�/  0������������  �����  
� . 

-�����/�  �
��"���   �������� , >
�!��  �  �
�����  ��  ����  �������!��  ��%���
  

�������  %������
� . 

�#�������  0������0������ , ����
�����  ��  ��������
����  �������!��� -

�#% 
������
���/#%  �������
  (���  �����  �����0����������!�� ), �����
���  
  

2007 � . ���/����  5 % ��  /���
���  �����
����
� . 

�������  ��/����� , ���  
������
���/#�  ��������� , 
  ����$����
�  �
��/  

�3�  �������  ��  ��3���
������  
�����  
  ��$����  0������������%  ������/  ���� -


�����
� , ���  �
������  ����/�"�  /����  
  �������  ��
���/�  ����/��/#%  ��%�� -

�����  (��� . 85). 	�������  �����  ���/��  – 
����0���������  �  ��  �#����������  

�������� . :���  ������  ��  ���
���� , ���  �����!�����#�  ����  ��  ���/������  


����0���������  ��  
��������  /����������  ���  ��  ������/��$�����/  ���
����  

[23]. 

�  1991 � . 0������#  &&	  ������������
���  ��&��!�����  �������)��� -

��3  ��&�$��� %�'�3  ����-�����  �������  ��  ���"��0("0  ����"  �  ����" -

���� , ���  �����  ��  0������������  �������  ��(  ��
���� . �  ���  ���  ����  ����� -

��  �"�#�  �����
�������  0������  /����  �#��  0�����������  �����#  [63]. 

�����0�������������  ������
��  
#�#
�"�  ������������  ��������� . �  �� -

����
��  /�3�����"  �����  250 ���  ��  ���!�%  �������  
���������  
��������  

��2���
�� , ����!�������  
�������
�"3��  ��  ��
#�  ��3���
� , 
  ��/  �����  ��  

����
��� . �(�  ���
/���"�  �  ������
�"�  ���!  ��  ��������#%  ������% , �%�� -

$�"�  ����
��  ��3���
�
����  /����%  ����/�#%  ��
���#% , �  �����  /������  



����
�

2���#  ���  ���/�3����  �% ��  ��
������%  /���� . �#����  �
���������  
���� -

0������������%  ������
�� . �  7����  ��  2 000 �(�  ���%������  2 520 
#������ -

�#% ������
��  
  ���  �  116 ������
  �����$����  �% 0��/����
 , �����#�  /����  

�#��  �����$��#  ��  400–800 / . 

�������#�  0����������!��  ��/���/�� . ���/���
$����  
#$�  �(�  
  �� -

�����  �/���  �������"  /�3�����  0,08 ��� // 2 ���3���  ������� . ������
�����  

�����0��������������  �������
����  �������  ����������3�%  /��������
  (���/ -

���  �  �� .), ���������  �����#%  �
�����  �  �����������/  ������"3��  ����# . 

�����������
�  �(�  /����  
#�
���  /����#�  ����$����  �����
���  �������  �� -


��%�����  8�/�� , ��/�����  �����
�����  
����
 , %�������  ���
  �  ����������� -

��� . 	������������#�  0������������  ��������
��  /����  
��������  ��  ������� -

!��  �������
$�%  ����  �������#%  ������� . 

)�����/����#�  0����������!��  �����"���  
  �%�����"3��  
��� , �������  

��  �����!�  /�3�����  �����"�  
  4–5 ���  ����$� , ��/  *(� . ����������  /���� -

��������  ���/����#%  
��  ���
����  �  ����
���!��  �����#%  �������/������%  

���!����
 : ����������"  ����/�������  ����
����� , ��������/������/  
��# -


�/ , ���
���"  ������ , 
#������"  ����
��"3�%  ����
 , ��������  ����
������� , 

�  � .� . [63]. 
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��� . 82. �����0�������������  ������
�� , �����������  
  �>�  
  1888� . (2���  
1908): ���/���  ��������  18/ , /�3�����  0�������������  ����������  12 ���   
 

 

��� . 83. ���������  0����������!��  
  ����#��  $����  ������� , �>� : 
��������  �  2008� .; �������  ��  ���������%  /�������
  ���/���
#%  0��/����
 ; 

/�3�����  �����  20 ���  
 

 



����
�

 

��� . 84. ���������  0����������!��  PS20 
  �������  �  � . ��
���� : 
��������  �  2009� .; ���  – ��$���#� ; 
#����  ��$��  161/ ; �������#�  ����   

2�������"���  1255 �������/�  ���3���"  ������  120 / ²; � .� .� .=20%; /�3�����   
20 ��� ; ��  
����/  �����  – �(�  PS 10 

 

 

 
 

��� . 85. ��!�������  ����/��/����  �������#%  ��%�������  [23] 
 



����
�

7.2. ��&�����  � �����������)��  ��  ������  ���  

�  ������  �����!�����#�  
��/�������  �������!����#%  
������
���/#%  

���������
  0������  ���
��������  ��
�����  (��� . 86) �  �������  �% ��
��������  

��
#����� . 

������ �����-�����  ����)�� . �% ��3��  ������
������  /�3�����  �� -

���
����  
  2010 � . 14,6 ��� . ��/��  �������  �
������  ,�����
����  
����0��� -

�������!��  
  ,��������������  �������  ��//�����  /�3�����"  5,1 ��� . 8�  ���  

�����"�  ����#�����  (2,5 ��� ), 1�$�������  (2,2 ��� ), ������������  (1,5 

��� ), ��  �����
�  1������  (1,2 ��� ), ,��/#!���  (1 ��� ), ����������  (0,3 

��� ) �(�  �  �3�  �����  1 500 /��#%  �(�  /�3�����"   

0,1–30 ��� .  

�����0������������  ����!��  /����  �������  
  ��% ������%  �����# , ���  

�������  ��������  
����  ��  /����  3–5 / /� . 	�������  �����#  
����0��������� -

���/�  �������/�  ���������  ��
������  -���
�����  �  *�%���  ������
 . 

4�  ������/  ����������   �����!��  
����������#  (��%��������  �����!� -

�� ) �����������#  �����"3�/  ������/  (����#�  )����&), , 2008 � .),  

/���  ���?� /��� : 

9��������#� ……………………607; 

��
��� -8�����#� ……………….3460,7; 

=��#� ………………………….1428,5; 

4��
������� …………………...1890,5; 

��������� ………………………12935,9; 

��������� ………………………12103,8. 

�����  ��  � ……………………..52181. 

�����
��  �����  �������  ��  �#
���  ��������#/ , ���  ��������  /�������  

����  
  �������  /����#  
  $�����%  �������% . 4�0��/�  
��  
�������������#  

/�3�����"  ��  50 ��  5 000 ��� , ���������/#�  
  ������3��  
��/�  ��  /���
�/  

�#��� , ���������  �  ���  ���#
��/#/  ����
#/  �(� . (��  �������� , ���  ���  /����  

��������  ������  ���  �������  /�3���  
��$���  0������������  ����  – !������� -

��
�����  ���  ��������� , �����/�� , �����
��/��  ������ -����������/ , ������� -



����
�

��������/  �  �� . *���/  ������/  ��������  0����������!��  «8��������� » 
  � . 

������� , ���/����
�����  
  2008 � . ��  �(�  /�3�����"  250 ���  �  ���������  

0����������!��  /�3�����"  200 ���  (��� . 87). ���������#  ���#�����  ����
�� -

���"�  ��  ��%�������"  022����
�����  [64]. 

&�&  «���)���� » �#��  ��/�����  
  2012 � . ���������  
����0���������� -

!�"  ��  �����
�%  �������  �  4���
�  (�����
�#�  ����������  � . �����
������ ) ��  

20 �(�  ��  1,5 ���  ������ , ��5�������#%  ������  �����/��  
#����  /�3����� . 

(������0�����"  �������
�����  ��������
���  ���  �����������  7�����
����� -

����  2�����������  ���
�������� , 4��/�������  ���������/�  �  ������������  
  

/�������
��  �����  ������ . & ����������%  ��  ����3����� . 

�#����#  ���3����  ���  ���/�3����  �(�  
  �����%  �������% , 
  ��/  �����  

��  �
���������  ����������  �����#  (���� . 27). 

* � � � � ! �  27 

+���&��� �  �3�'  ��#� ,&�����%  �������  ����� , ��&��$������3  
2��  �+�  «	����������#��' » [58] 

������  

�(�  

��������
� , $� . /�3����� , ���  

#������� , 

/��  ��� ×� /���  
����������  *��������  359 702 1 262 

����������  1�$���������  541 3 393 6 292 

�����������  �������  290 922 2 124 

 

�� ��-���  � ���������)��  /����  ��������  
  ������% , ���  �������� -

���������  ����������  ������  �����
����  ��  /����  2 000 ����
  
  ��� , �  �������� -


�  �������"3��  ��  ��/��"  ��
��%�����  �����!��  ���
#$���  1 300 ��� ×� // 2. ,  

����/  ������/  ���������  "�  7�������  �������  (4��/������  ���� , �/������  

������� ), "��#�  �����#  :�����
�����  ���� , ���������  �������  �  �
���������  

�����  ������ . ��������  
#�������  0������������  0������  �  ��/�3�"  2��� -

0�����������%  ����������
  ������������  /����  �����
���  �����  250–300 

��� ×� // 2 
  ���  [65] (��� .88). 



����
�

4������������ , ��
���/����  ��  ���������  ��/��2��#  (���������� ), �� -

��
��/�������  �������  ���������  �����!��  
  �������  �����  �  ����  �����"�  

��������  �(�  ����/�����"3�%  ���  �������"3�%  0������������%  �����/ . 

�/�"���  ������#  �������#%  0����������!��  
  � . ,����
�����  �  � . ����� -


� -�� -7���  �  ��/������
�����  
#��������  0������ - �  �����0������ , ��  ���  

����"���  ���������
���#/�  
  
���  �������
��  ��
����!�� . �������#�  �������  

������ , ����� - �  0������0������  ����������  ������  ��#����  
  ���������  ��� . 

	�����'� ,���  � ���������)��  ������"�  ��  ����
������  �/��� , �� -


�����/��  ��  �����/�#%  ���������
  
  ��������%  
������
  (��� . 89). �  1967 � . 

��  ,�/�����  �#��  ���������  4���������  )��(� , 
  1968 � . – 4����������   

)��(� , ��  ���������  ���#  -  �����
����  )��(�  /�3�����"  62 ��� . �����
 -

����  ������/������  0����������!��  (��� . 90; 91) ���������  ���$��  
  /���  ��  

���
�"  �
��/�����!��  �  0�����������/  ����/����/  [63]. �  1992 � . ��  ������ -


�������/  ���������/  �����
�  ,���$��  
  ��������  
������  *���  �����
���  

��������
����  ������/������  0����������!�� , 4 ���������������  �������  �� -

�����
�"�  0������0�������  ��������3��  ��� . )������  4���  �  ����
���  �� -

����������  � . =��� -,�������� , ��������������  
  5 �/ .  

	�  0������0������  )��(�  ��/����  ������  0������0������ , �������/��  

�����!����#/�  /�����/� , �����/��  ��  )(�  ��  ,�/����� . 

� ���������)��  ��  $����# ���  ���  0���������  ������ , �/�"3��  �� -

��/�#�  ������  �����������/���  ���2� , ��3���
������  ��������  ��  ����"�  [5]. 

�������  ����  ���0���������  
  ��3�/  0������������  �����#  �����
����  0,3 %.  

4��/#$��������"  
#�����"���  �������
#�  ������
��  ����������  ����������  

�  /�3�����  (��� . 92). �  2012 � . ���������  
  ����  ���
�"  0������0�����"  ���� -

���$��  
  ������  �������
��  ����!��  «-���� » 
  1�����������  �������  ��  ��� -

��"3�/�  ����������/� :  

– ������
������  /�3�����  3,6 ��� ; 

– 
#�������  0������0������  29,3 /��  ��� ·� / ��� ; 

– 
#�������  �����
��  0������  27,3 �#� . )��� /��� ; 

– ���������  �����������%  ������������  90 �#� . � /��� ; 



����
�

– �����������  �#���  95 �#� . � /��� ; �#���  – ��%��#  �������/#$�������  ��/ -

������  (���!�
����
� , �
���
����
�  �  ���
������  ��������  ��������  ����� ). 

�������!��  ��%���
  �������#�� , ��������������� , �������%������
���� -

��  �����
����
�  �  �����%  �  !���"  
#�������  0������0������  ��������
����  


��/�������  0����/��  ��  /����%  �����!����#%  �����
 , �
������  ��3���
�� -

�#/  2������/  ����$����  0�������������  ���������  ���������� . 

*���/  ������/ , ��������
����  �������!����#%  
������
���/#%  ����� -

����
  0������  
  ������  – 0��  0���������  /�������  ��������  ���  ���������  �  

�����
����
  
  �������#%  �������������#%  ������%  �  
  ������%  ��!��������� -


������  0���������������  [5]. 

4�  �!����/  &�&  «���)���� » [3] ���
����  ������!��  ��  ����
�  ��(  
  

������  /����  �����  �����"3�/�  ��/��/�  (��� ): 

 2009 � . 2015 � . 2020 � . 2030 � . 


����0���������  11,75 500 7 000 17 000 

���������  0���������  0,1 150 2 500 6 200 

������/������  0���������  80,1 100 300 350 

��������
�  1 234 2 000 4 000 10 000 


����  1 326 2 750 13 800 33 550. 

��
��/���#�  !��#  ��  ��#��#�  
��#  �����
  ������
��
�"�  0����/��� -

���"  �����������������������  �������!����#%  ��(  ��  ������  �  �����0����� -

����� , ��  ����  �  �����!������  �����0���������� . 1���$��  ������#  ��  ����� -

�����  �  ��������#�  ��
����!����#�  !���  ����"�  �% �����
���������#/�  ���  


�������  �������� . ����
��  ��#�  ����#
���  ��  ����%���/����  ���������
�� -

���  ���������  ���  ����$����  ���
����  �������  �����
�����  0���������  [63]. 
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�

 

 
��� . 86. ������#  �������!����#%  
������
���/#%  ���������
  0������ -

0������  
  ������  [3; 33] 
 

 

 

��� . 87. ������������  0����������!��  «8��������� » 
  � . �������  [64] 
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�
�

 
 

 
��� . 88. 1������������  ���������  0����������!��  
  1�$����� : ���������  
  2015 � .; ��  ���3���  27 ��  ������
���#   
2���0������������  0��/���# , 
#��"3��  /�3�����  5 ��� . 7�  2018 � . 
  1�$�����  �������"�  ���������  �(�  ��//�� -
���  /�3�����"  59 ���  



����
�

 
 

 
 

��� . 89. �%�/�  �����#  )��(�  
          4���
������  �/���  ��  ��
����#  1 ���������  
  ���������  2, ���  �����������  ��  ���  �  
��� .        4���/  
��3�����  �������  3, 
������
��  
��3����  ����������  4, 
#�����#
�"3�/�  0������0�����" .        &���������#�  ���  
  ��������  5 ���
��3�����  
  
��� . 
           ���������  
  ����������  2 �  ��������  5 
���  �����  ��
����#  6 �  7 �������
�����  �������  
  ������/������  /������������ .  



����
�

 
 

��� . 90. �����
����  ������/������  0����������!��  ��  ,�/�����  

 
 

��� . 91. ��$���#�  ���  �����
����  )��(�  �  �
�/�  ��������/�  ��  25 ���  



����
�

 

 
 

 

 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
�%�/�  ���/�%�/��������  ���������� :  
�#���  – ��%��#  ���
����# , ���� , ���2 ;  
/�3�����  ��  100 ���  ��  3 ��� ;  

                                                                               1������
��  ������
��  1)�  – 50: 
�#���  – ������  ��/�� , �
����  ��
�� ;  


#�����"���  ��  1)�  – 0,1 ���  �����������%   
%������
  ��  1)�  – 500 ���  �
���2��/  ��  24000 ����
  

 

 
1������
��  ����!��  «-���� » 
  ������������  �������  /�3�����"  3,6 ���  
 

��� .92. 1������
#�  ������
��  



����
�

       7.3. ����� �&�������  #������  �������)�����!  � ���������������  

       �� �����  � ���������)��  (�� ��� ). 	�  �%�/�  ��� . 93 ��/������������  

����!��  �����
��  0����������!�� , ��������"3��  0�����"  /�����%  
��� . 	�  

���  /���  ������
��
�����  
�����������  $�%��  (����� ), 
  ���
�����  �����  ���� -

���  �������  «���� ». 4������  
  ���� , ���������  
����  ���/���  
����%  
  $�%�� , 

�  ���������  ������  �������  ���������� , ������
�������  
  /�$����/  ������ -

��� . 4��  �������/  %���  
���#  
����%  
  �����  ����������� , ���
���  
  �
������  


����"  ������� . *���/  ������/  ����!��  ��������  �������#
��  ��  «
��%� » �  

«
#��%� ». 

       ������  
����
��  0����������!��  /����  �#��  ��������
���  
  ���������  �  

�����
���  0����������!���  (4(� ). 

       �  ������  �����������  ��#��� -���/#$������  ��������  
����
��  0������ -

����!��  ������
������  /�3�����"  30 ��� , ���
�����  ����(�  – 30 (��� . 94). 
�  

���#�����  ���
����#  
  1����!�
�/  /���  
  2013 � . [69]. 

       ��&�"4�� -���"'" ��"0(��  � ���������)��  (���� ). 4���!��  �����#  

��(�  �%��  �  ����!���/  �����#  )�(� . �  ������#  ���#���  0������0������  
  

����  ��/�������#  �������
�"�  
����%  
  ���!�������  �����/���  %������3�  

���  ��
�����/  ��  7 ��  10 �4� . �  ������#  ��2�!���  0������  
  �����/�  
����%  

��  %������3�  ������#
�����  ��  
����$���  ������� , ���
���  
  �����
��  ���� -

�����  (��� . 95). 

       ,��  �  
  ������  �  )�(� , ���
�#/  ���������
�/  ��(�  �
������  �#�����  

�����2��/�!��  ��
�����  
����%�  
  0������0�����" . 

       8�  ������/  ����$��  0����������"���  �
�  ��(� : :�����2  
  )��/����  �� -

����
������  /�3�����"  290 ���  �  �������$  
  �>�  ������
������  /�3�� -

���"  110 ��� . 

       �  ������  �&  «����������������� » �  	��  «�����
����  0�������������  

�������� » 
����  ����������  ��  �������"  ��#��� -���/#$������  ��(�  /�3 -

�����"  50 ���  [70]. 7��  %�������  0������  
  ��(�  ������������  ��������
���  

�����/���  %������3�  �������  
����%� , �������/�  ��������  �
��"���  ��3��� - 


�"3��  �����/�#�  %������3�  ����������  ���� . 	�  ����������  ������ , 
  ��/  



����
�

�����  
  �
���������  ����� , ��3���
�"�  ���������
�#�  ���3����  ���  ��������  

�����/�#%  %������3  ����  
  ������#%  ���������% , �����#�  ��  �#��  �������� -


��#  ��  �������  �����������  ��  ��������������#%  /���������� . 

       ��'���-�����  � ���������)��  (��� ). *����  0����������!��  ����
��#  

��  ����!���  ��/����������  ��
����� . &��  /����  �#��  ��������#  
  /����%  
�� -

�����  ���  
  /���  �  �����# , � .� . ��/ , ���  �������  
���  
���/������
���  �  ���� -

��� . 

       
���  ����
��  �  ����
�������  ��������#  �����!��/��  ������  ���  ����
��� -

����  /�/������ , ��  
��������  ��/���������  ��
�����  /����  ����
���/�  �  ��� -

���  ���!�����!��� . *�� , �������  ���������  
��#  ,����������  /���  12,9 ‰, �  


��#  � . �����  0,1‰. 
���  
���  � . �����  �������  ����
�������/ , �  
���  ,����� -

�����  /���  ����
���/ , ��  ���  �������  ��/��������  15°�  �������  ��/���������  

��
�����  ��  /����  
�������  �����  
  ,���������  /���  ����������  
��������  

� ��/  = 57,58 ,4� .  

       7�
�����  57,58 ,4�  /����  �#��  ��������
���  ���  
#�������  0������0��� -

���  
  ��/���������  0����������!��  (��� . 96). 4��  ���%���  
��#  
  �����  � . ��� -

��  Q = 7710 / ³/�  �����!�������  /�3�����  �����  N= � ��/  ·Q = 444 ��� . 

       +���#  ������� , 2����  �  2����  
��  ��  ����#
���  
������  ��  ��/�� , ���� -

�����!��/�"  /�/����� , ������
�����"  ��  /����  
�������  ����  
  /���  
  �� -

���
�  ��/���������  0����������!�� , ��������  �����
�����  !��#/  ��/������/  

��������#%  ���������� .  

       4�����/�  ��������
����  ��/��������%  0����������!��  ����"������  
  ��/ , 

���  ��
����#�  /�/����#  ������  �  �/�"�  /��#�  ����  �����#  [71]. 

 

 

 

 

 

 

 



����
�

 
��� . 93. �%�/� , ���"������"3��  ����!��  �����
��  
����
��  0����������!��  

                           

 
 

��� .94. ������  
  �����  � . ���/�����  ���������  ����������  
����
��  0����� -
������
��  �  �������������  
����$���  ��������  /�3�����"  30 ���  (2012 � .) 
 



����
�

 

  
 
 

��� .95. 4���!���������  �%�/�  
�������  ��(�  �  �����
#/  ����/�������/  
�  �����/�#/  %������3�/  �������  
����%� : 

1 – 2�����  –��������� ; 2 – 0�������
������� ; 3,4 – ��/�������#  �������  �  
#������  ��
�� -
��� ; 5 – �������/������  �%��������  
����%� ; 6 – �����
��  ����/������ ; 7 – ����  �������  �  

���$��   
����%� ; 8 – ������  ��
���� ; 9 – �����/���  %������3�  �������  
����%� ; 
10 – �������/������  �����
�  
����%� ; 11, 12 – ������#  
#������  �  �������  ��
����� ;  

13 - ���������  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



����
�

 
 

 
 
 

��� . 96.�%�/�  ��/���������  0����������!��



��	�
�

8. 	����� �����/���)�%  ������  

 

4�  /������2��  � -��  ��%� . ���� , ���2�� -

����  1.� . 
��%����  «�����������
�  ��� -

��0����������!��  
  ������ », 2007 [39] 

������  �
������  ������� , ����$��  �����  ����������  �������  ��  ������ -

�� -���/��������/  ����
��/  ��������������  ���  %������
�����  ������������  

�"��� . 8�����������  �����  �����#  �����������  ��  ��
���#/  ������#/  ��� -

��/ , �����  2/3 
  ��
�����  ����������� -���/���������  ���� , ���������  ������� -

��� , ��  ����"�����/  

���������  – 
  ����  ����
���  ���/��� . 4����
����
�� -

���  ������������  
  0��% ����
��%  �������  ����$�%  0������������%  ������ , ���  

����!�������  ����������  ��  ����/����  �����
���/��  ������!�� . 

������  ��������  ����������#/  ��������
�/  ������#%  �������/#%  �  

�#���
#%  �������
 . ���
�����#�  �% �����#  ���  ��
��/���#%  ��/��%  ���#��  

���������  ������ : ��2��"  – ��  35 ��� , ����/  – ��  80 ��� , ����/  – ��  60–180 ��� , 

������#/� , /���#/� , ������
#/� , /��������
#/�  ����/�  – ��  40 ��� , !�� -

��/  �  �
��!�/  – ��  15–20 ���  [3; 66]. 

	�!�������#/  �������
�/  ������  �������"�  �����������  ���������� -

/#�  
����0�������������  ������#  ��  ��� . (�������������  
���
��  �����!���  

�����#%   �   ������%   ���   ������   �����
����   2 896  /���   ��� ×�  �  /��#%  ���  – 

– 390 /���  ��� ×� . ��������
����  ���  ��  ���
��  ���/#$�����  ���
��#%  �����  

/���  (�/ . ���� . 8) ��������  ���
���
�����  0�������������  �����������  ������  

��  ������/��  ����3��  (���� . 28). 	�  ����%���/����  ��������
����  �������  

0����  ��!����������  �������
�  ����#
�"�  ���  �������� -���/��������� , ���  �  

0����/�������  2�����# . 

 

 

 

 

 



��
�
�

* � � � � ! �  28 

��&'�����  #���&�������  � ������������  �  ������  ��  	��  #��   
��#� ,&������  ��3��-������  ������#����)�� �  ���  [39] 

��/���������
�#�  
�����  

���/�����  �����
����
�  0������0������  ��  )(� , /���  ��� ×�  

�����  
��  �����#%  �  ������%  )(�  

��  /��#%  )(�  
�����
�"3��  ��
#�  

��
��� -8�����#�  68 12,4 42,5 13,1 
9��������#�  10 3,3 5,1 1,6 
=��#�  80 23,0 43,6 13,4 
4��
�������  58 32,5 23,7 1,8 
���������  75 0,4 56,3 18,3 
���������  850 136,0 620,5 93,5 
7�����
������#�  749 21,2 662,3 65,5 

�����  ��  ������  1 890 228,8 1 454,0 207,2 
 

8�  ���������  ���  ���
����  XX 
���  
  ������  �#��  �������  /�3���  ��� -

/#$��������  �����������  
��%  
���
  
#������/��  
  /���  ������!�� . 4�  /�� -

��/  
���/  �#
$��  ����  ����/��  
���3��  ����!��  
  /��� . 4�����!��  ����� -

��
�����  ���/#$�������� , ������ , �� -��  ����$�%  0������������%  ������  ��  ��  

�����
����
�  
  �������������#%  ���/��������%  ����
��%  �  
#�����  ����/� -

���  ����������#%  ����
����  �����  ������  ���������� . 8�����#  ��  
#����  ��  


#$�  ��  ���
����"  �  �
��������/�  ������/�  
  2,3 ���� , �  �>�  �  ;������  – 
  

2,8 ���� . �  ����������  ���  ��������������������  ��  /���
�/  �#��� . 4�  /�� -

��"  0����/����
  ���������������������  ����������  ���/#$��������  /����  

�#��  ����������  ��$�  «�����������/  
��������%  !��  ��  0�������������  �  

�#���  ��  ���
��  40 % /���
#% , �  ����������  ����#  
  �������%  25–30 % ��  

���
��  
  ���/#$�����  ���
��#%  ������% » [66]. 

�#%��  ������  
  1990-% �� . ��  /����������#�  �#���  �����
��  ������� -


����"  ���/#$��������  ��  �����  
#��
���� . �  ����������  �������
  ��$�
� -

��  �#���  �  0��������������  /����  ��������"  ��$���  ��  
��/�������  ������� -

��
���  �  ��������#/�  �����
����
�/� . �  ����/  ������  /�����  ��������  ���� -

%���/#�  �������  ���/#$��������  ���������  ��3���
�
���� , �  ������  ��  ��� -



����
�

/#$�����  ���
����  �����#  ���
�������  
  �#���
��  ��������  /���
��  0���� -

/�������  �����/#  [66]. 

4�/�$���  ����/�  ���
���"  ���#���  /����  ��#������/  �����  ��$�
#%  

���������
  0������  
��/��  ��2�� , ����  �  ���� . �������  
  ����
��%  ������  – 0��  

��/���  0������0������  *(�  
������
���/��  0�������  �����0����������!�� , 

����/����  �������  ��  �������  /���$� , ��/  ��  �����
#%  0����������!��% . 

��
��/�����  0�����������������  
  ������  �����
����  �����  1 000 /���  

��� ×� /��� .  ,  2020 � .  ���������   ���   ����   ��  1 500 /���   ��� ×� /��� , �  �  2030 � . – 

– 2 100 /���  ��� ×� /���  (�/ . ������  13). �  ����������   �����!��  
  ���$��/  

��������  �#��  ��/����#  �  �����������
�  898 �����0����������!��  �  
#����� -

���  1 195 /���  ��� ×� /���  0������0������ . ,  ������  ����3���  
���  ��  ��%  �#��  

���������  130 ����$�%  �  /��#%  )(�  ��3��  /�3�����"  46 /��  ���  �  ����
��  


#��������  175 /���  ��� ×� . ,  ������3�/�  
��/���  ��������  �������#�  ����� -

�����  ��  680 )(�  ��3��  /�3�����"  �����  230 /��  ���  �  ����
��  
#��������  

�����  1 000 /���  ��� ×�  0������0������ . 4�������  �  %�������������  
��%  0��% 

)(�  ���
����#  
  [39]. 

4�������
��/  ���  �������  ������  ��  �����������  0������0����������  

������  ����
����������  �����
�  �
������  ���������  
  ��
�������  /�3�����  

)(�  (�/ . ���� . 1) �  ����
����
����  
  
#�������  �����0������0������  �����  �� -

�����
  �����# . &����� , ��  
  ������������  /���  /����  �#��  �����������
��  

��%�������/�  �  ��������!����#/�  /����������/� : 

-  �����������  ��  ����  �  
  4�
�����  0������0������  ��  �����#%  
����� -

�#% )(� ; 

-  /����/����#/  ��������
����/  0����������!����  /��#%  ��� , ��������  


  ��
��� -8������/ , 9���������/ , 4��
������/  �  ��������/  �������% , ��2� -

!���#%  ��  
#�������  �����0������0������ ; 

-  �����������
�/  ��
#%  ����������� , ���  ���
��� , 
  ����������#%  ��� -

��0������0�������  /��������% ; 



����
�

-  ����������
����/  (
  �������  40–50 ��� ) �/��������
�
$�%�� , ���� -

��
$�% , ����$�"3�%  0������"  �����������  
  �����#  �  �����
�/�  �����0��� -

��� : �����/�� , ����  %�/������%  �  ��2�����������#
�"3�%  �����������  ��  

��������  � . �����  
  �����#  8�������  ������ ; 

-  ��%�������/  
  ��2�!���#%  ��  �����0������  �������%  (��
��� -

8������/ , 9���������/ , 4��
������/ ) 
#����022����
�#%  *(�  �  �(� , �  

�����  *(9  ���  ���/#$����#%  �����������%  ���  
#�������  �������"3���  

��������
�  0������0������ ; 

-  ����
���/  ����3�� -��//���������  ��/������  ������  �  7�������  

�������  ��  0������������  �������������� . 

)����0������2���!��   ������   
   ��
��/���#%   ����
��%    /����    ��    

40–50 ���  ������
����  ���������
���  ��  0������0��������� . 4���%��  ��  
���� -

��
���/�"  0�����"  )(�  ��  ��������/  ��  ����  ��  ��$�
���#  ������  ��  ���#��  

�  �����������  ������#%  �������/#%  
  ��������#%  ������%  �����#  ���
����  

���
���
�����  ����
��  ����������  ���������������������  ������!��  ������ -

����  ���/#$��������  ��  /���
�/  �#���  �  ����������  ��  2���!������
����  

����
���/�  ��  �������  ��2��  �  ���� . 4������  ���  �����������
�  /����%  )(�  

��$�"���  ������/# : 

-  �����������
�  ��
��/���#%  �����  ��  ����������  ������  �  %������
�� -

����  ��
�����  ��������#%  ������
  ��  ����  ��
�������/#%  �����  
��
������  

)(�  �������
  ��������������� ; 

-  ��������  ������  
���������  
����������������  �����/#  �����# ; 

-  ��
#$����  ���������  ���������  �  �����������  ������������  ���  �����  

��
��/���#/  �����/ ; 

-  ��/�3����  ����$���#%  *(�  �  �(�  ��
#/�  ���������!��/� ; 

-  ��������  ������  ��  ����������!�"  �  0��������!�"  ����3�� -

��//���������  %������
�  ������
  �  �������
 , ����
���/#%  ��  0������������  

��������������  �  ���
���!���  *(9 , �������#%  �  /��������/����
#%  ����� -


#% ����� ; 



����
�

-  ����$����  0������������  �����!��  
  ���/#$����#%  ������%  �����# . 

)����0������2���!��  �����#  
  �������  40–50 ���  ���������  ����������  



���  ��  )(�  5–6 /��  ���  ��
#%  /�3������ . �#�����/����  0���  ������  ��� -

�
���������  

���/  
  ����  
  1970-% �� . ��  10–13 /��  ���  0������������%  

/�3������  
  ��� , 
  ��/  �����  ��  3,5 /��  ��� / ���  ��  �����0����������!��% . 

�  ���� . 29 ��/������������  ���/�����  ���������  0���������  ������  �� -

���  ��  ����������!��  ��  ����  �����0������2���!�� . 4�������  ���������  ��� -

���/����
���  ��������
����  50 % �������  0����������!����  �����#%  �  ���� -

��%  ���  ������  ��  �����������
�/  )(�  
  �������#%  ��
���%  [39], ��  �����#/  

�/�"���  �������#�  ����������  (��  ����"�����/  	����������%  )(� ), �  ���� -


����
���  �����������/�/�  �����
����
�  0������0������  
  2020 � . 

* � � � � ! �  29 
+��'����%  ���"��"��  ����������  ������  #�� �  ��������"�)��  ��   

��  $�&�  ������ �����/���)��  [39] 

��/���������
�#�  
�����  

)���
��  �����
����
�  0������0������ , /���  ��� ×�  �#�������  
��/����/#%  
*(�  �  �(� , 
/���  ��� ×�  

�����  
7����
�"3�/�  

*(�  �  �(�  
7����
�"3�/�  

)(�  
	�
#/�  

)(�  

��
��� -8�����#�  109 50 12,4 46,6 19,2 
9��������#�  174 164 3,3 6,7 43,3 
=��#�  79 5 23,0 51,0 35,4 
4��
�������  109 55 32,5 21,5 74,5 
���������  61 20 0,4 40,6 84,6 
���������   516 12 136 368 72,9 
7�����
������#�  492 4 22,4 465,6 29,4 
�����  ��  ������  1 540 310 230,0 1 000 359,3 

 

�����������
�  )(� , 
��"����#%  
  ���� . 29, 
������  ������#
�� , ����
� -

��/�  ��  �����������  
  0������0������ . 4��  0��/  ��  /���  

���  ��
#%  )(�  �� -

�
�����"���  ���  
#
������  
  �����
  ����
����
�"3��  ��  /�3�����  �  
#�� -

�����  ��������
�  �����
#%  �  ���/�#%  ����!�� . ��%������"  ��������  ��� -

�/�3���
����  *(9 , ��������
�"3��  ���/#$��������  �����
��  0������� , �  

�����  ������#�  *(� , �
��"3����  ����
�#/�  �����������/�  ������!��  /��� -

�#% ������#%  ����������� . �#
��  ��  0��������!��  *(�  �����������  ��/ , ���  



����
�

���  �  2020 � . �����  60 % /�3������  �����
�"3�%  �����
#%  0����������!��  


#�����#
�"�  �
��  ������ . 

7��  ���3���
�����  �����0������2���!��  ������  ��  40–50 ���  ��  ���� -

�����
������  �"�����  2��������"���  �����# , 
#������/#�  
  �������  ���
#%  

10 ��� , �  ����$��  �����  �����"3�%  )(�  /����  �#��  ���������  ����/  ��/�2� -

�������
����  ��  ����  ����#��  ��  0��������!��  

���/#%  ��
#%  )(� . 8��/�� -


�
���#�  ��  ����"�����  ������
�  ��  �����0������2���!�"  �����#  ��������  
  

�������  5 ���  �����  

���  ���
��  )(� . 	������  �  10-��  ����  �����  ����������� -


�  ��
#%  )(�  �����  ��
���  ����#�� . �  �����  �����0������2���!��  ������  

/����  �#��  
#�������  �����������  «��������� » �  ����  ����#��  
  ���������  

���  /���   �������
 . 

8������  �����0������2���!��  �����#  ����/����
�"���  ���  
  ��
��/�� -

�#% �����%  ���
����  0������0���������  ������  [4]. 
���  ���!��!���  ����� -

0������2���!��  ������  �
�������  0����/���# , ����  �������  �����"  ������� . 

�  �
���������"  /����  �������  ���� : �����������
�  �����0����������!�� , ���  

�
���������
���  /���
��  ��#� , ������  �  /����  ��  �%��$��� , �  ����$���  ���� -


��  �����  �"���  [39]. 
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1. 4����������  
��#  0���������  
  ������ . ,���
�  ���������  �����
����
�  �  
�����������  0������0������  
  ������ ? 	����
�����  ���
����  0������0������� -
�� ? 
2. &�5������  ����!��  �����
��  �����
��  0����������!��  (*(� ), ��������  �%�-
/�� . 7����  �!����  
������  *(�  ��  ������"3�"  ����� . ,��  ��$�����  ������ -
/�  �  ��%���/�  *(� ? 
3. &�5������  ����!��  �����
��  ���/���  0����������!��  (�(� ), ��������  �%�-
/�� . 7����  �!����  
������  �(�  ��  ������"3�"  ����� . ,��  ��$�����  ������ -
/�  �  ���������
�#/�  ��%���/�  �(� ? 
4. &�5������  ����!��  �����
��  ������  ���������  )(� , ��������  �%�/�� . ,� -
���  ��/������  
  ���������  �����  
������"�  �  ��������/  )(� ? 
5. 7����  ���
��������"  %�������������  
������  *(� , �(�  �  )(�  ��  ���� -
��"3�"  ����� . ,����  ��  �������
  
#�������  0������0������ , ��  
�$�/�  /�� -
��" , �
������  ��������  0�����������  ����/��/#/  ���  ��$��  �����# ? 
6. 	���
���  
��#  �����0����������!��  ��  �����#%  ����% , ��������  �%�/�/� . 
4�������  ����  �����0����������!��  
  0����������/� . 
 7. ����������  �%�/�  ���������/�����"3��  0����������!��  ()�(� ), ��������  
����!��  ��  �����
�� . 
8. �  ����%  �������%  !������������  �����������
�  /��#%  0����������!��  
(�)(� )? �  ��/  �% ���������
� ? ,����  /����  �#��  �%�/�  �)(�  ��  ��
������  
�  ������  ���� ? 
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�����# . �  ��/  �������  ���������
�  �  ����������  �����
�#%  0����������!�� ? 
10. 	���
���  ������#  0������������!��  ��  ����
�  
������
���/#%  �������!� -
���#%  ���������
  0������  (��( ). ,����  ��  ��% , ��  
�$�/�  /����" , �
��"���  
����/��/#/�  ���  ������ ? 4�������  0��  ������#  �%�/�/� . 
11. ,���
#  �����������  �����������  0������������  �  �����
��  0������  ���� -
�����/  �  ���/#$��������"  ������  
  �
���  �  ��  ���/��������/�  ����
��/�  ��  
���
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