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èÂ‰ËÒÎÓ‚ËÂ

äÓÌÂ˜Ì‡fl ˆÂÎ¸ ÒÓÓÛÊÂÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ – ‰ÓÒÚË-
ÊÂÌËÂ Á‡ÎÂÊÂÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ‚ ÁÂÏÌ˚ı ÌÂ‰‡ı Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ëı ÔÓÏ˚-
¯ÎÂÌÌÓ„Ó ÔËÚÓÍ‡.

ÇÒÂ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÌ˚Â ÔÓÂÍÚÌ˚Ï Á‡‰‡ÌËÂÏ ‡·ÓÚ˚ Ì‡ Á‡‚Â¯‡˛˘ÂÏ
˝Ú‡ÔÂ ·ÛÂÌËfl Ó·˙Â‰ËÌfl˛Ú Â‰ËÌ˚Ï ÚÂÏËÌÓÏ “Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ”. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓ‰ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ ·Û‰ÂÏ ÔÓÌËÏ‡Ú¸ ÍÓÏÔÎÂÍÒ
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚ ·ÛÂÌËÂÏ ‰Ó ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl Ëı ÓÒ‚ÓÂÌËfl Í‡Í ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡.

ùÚÓÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ:
ÔÂ‚Ë˜ÌÓÂ ‚ÒÍ˚ÚËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ·ÛÂÌËfl

ÒÚ‚ÓÎ‡;
ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ ÔÂËÓ‰ ·ÛÂÌËfl;
ÍÂÔÎÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‡ÁÓ·˘ÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÚÛ-

·‡ÏË Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ÏË Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË;
ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ ÏÂÊ‰Û ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ÏË ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË Ë ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ;
‚ÚÓË˜ÌÓÂ ‚ÒÍ˚ÚËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔÂÙÓ‡ˆËÂÈ;
‚˚ÁÓ‚ ÔËÚÓÍ‡ ÙÎ˛Ë‰‡ ËÁ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚;
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı

ÔÎ‡ÒÚÓ‚.
ùÚË ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ‚ ÒÂ·fl ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÓÔÂ‡ˆËË Í‡Í ÒËÒ-

ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â ÔË ·ÛÂÌËË (ÒÔÛÒÍ-ÔÓ‰˙ÂÏ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌ-
ÒÚÛÏÂÌÚ‡, ÔÓÏ˚‚Í‡ Ë Û„ÎÛ·ÎÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ‰.), Ú‡Í Ë ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ
(ÒÔÛÒÍ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÒÓÓÛÊÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂ-
ÌËÂ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ËÎË ‰Û„Ëı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚, ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ÔÂÙÓ‡ˆËfl Ó·Ò‡‰-
Ì˚ı ÚÛ· Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË Á‡ ÌËÏË, ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ÏË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ÏË – ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎflÏË, ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ò
ˆÂÎ¸˛ ‚˚ÁÓ‚‡ ÔËÚÓÍ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ Ë Ú.‰.).

í‡ÍÓÂ ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁËÂ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ ÚÂ-
·ÛÂÚ ÓÒÓ·Ó„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ Í ËÁÛ˜ÂÌË˛ ÍÛ„‡ ÔÓ·ÎÂÏ Ë ‚ÓÔÓÒÓ‚, Óı‚‡Ú˚‚‡-
ÂÏ˚ı ÚÂÏËÌÓÏ “Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ”.

èÓ˝ÚÓÏÛ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚˚‰ÂÎÂÌÓ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÓÙËÎË-
Û˛˘Û˛ ‰ËÒˆËÔÎËÌÛ, Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‰Îfl ÒÚÛ‰ÂÌÚÓ‚, Ó·Û˜‡˛˘ËıÒfl ÔÓ
ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÒÚË “ÅÛÂÌËÂ ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ”.

ÇÓÔÓÒ˚ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ÏÂÂ ÓÒ‚Â˘ÂÌ˚ ‚
fl‰Â Û˜Â·ÌËÍÓ‚ ÔÓ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

Ç 1979 „. ‚ ËÁ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Â “çÂ‰‡” ‚˚¯ÂÎ Û˜Â·ÌËÍ Ö.å.!ëÓÎÓ‚¸Â‚‡
“á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ”, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Ó·Ó·˘Â-
Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. ä ÒÓÊ‡ÎÂ-
ÌË˛, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı 20 ÎÂÚ ÛÔÓÏflÌÛÚ˚È Û˜Â·ÌËÍ ÌÂ ÔÂÂ‡·‡Ú˚-
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‚‡ÎÒfl Ë ÌÂ ÔÂÂËÁ‰‡‚‡ÎÒfl, ıÓÚfl ÌÂÍÓÚÓ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ ÛÒÚ‡ÂÎË Ë ÔÓÚÂ-
flÎË ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÒÚ¸, ‡ ÌÓ‚˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡-
ÒÚË ÚÂ·Û˛Ú ÓÒ‚Â˘ÂÌËfl Ë ‡Ì‡ÎËÁ‡.

Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ˚Ï Ò ˆÂÎ¸˛ Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl
ËÁÛ˜ÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËÂ ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‰ÓÒÚËÊÂÌËÈ Ì‡ÛÍË Ë Ô‡ÍÚËÍË ÒÓ-
Á‰‡Ú¸ Û˜Â·ÌÓÂ ÔÓÒÓ·ËÂ Ò ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Ï Ì‡Á‚‡ÌËÂÏ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ·˚ÎÓ ·˚
‡ÍˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÓ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÒÚÛ‰ÂÌÚÓ‚ Ì‡ ÏÂÚÓ‰‡ı ÓˆÂÌÍË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Á‡-
Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÌÓ‚˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÊË‰ÍÓÒÚflı Ë ÓÔÂ‡ˆË-
flı, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Ëı ÒÓı‡ÌËÚ¸ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍË ÙËÎ¸ÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ – ÔÎ‡ÒÚ, ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÏ ÔË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡
ÔÂÂ‰Ó‚ÓÏ Á‡Û·ÂÊÌÓÏ ÓÔ˚ÚÂ ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË.

àÁÛ˜ÂÌË˛ ‰ËÒˆËÔÎËÌ˚ “á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ” ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛Ú
ÁÌ‡ÌËfl, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ÍÛÒ‡ı “ïËÏËfl”, “îËÁËÍ‡”, “ÉË‰ÓÏÂı‡ÌËÍ‡”,
“ÉË‰ÓÏ‡¯ËÌ˚ Ë ÍÓÏÔÂÒÒÓ˚”, “ÉÂÓÎÓ„Ëfl”, “ÉÂÓÙËÁËÍ‡”, “íÂıÌÓ-
ÎÓ„Ëfl ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ”. è‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ Ò ÍÛÒÓÏ “á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ” ËÁÛ˜‡˛ÚÒfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÍÛÒ˚ “ÅÛÓ‚˚Â ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â Ë Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚”, “éÒÎÓÊÌÂÌËfl Ë ‡‚‡ËË ÔË ·ÛÂÌËË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë
„‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ”.

èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÓÔÓÒ˚, ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚Â ‚ ÛÔÓÏflÌÛÚ˚ı ÍÛÒ‡ı, ËÒÍÎ˛-
˜ÂÌ˚ ËÁ Û˜Â·ÌÓ„Ó ÔÓÒÓ·Ëfl “á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ” ÎË·Ó ÓÚ‡ÊÂÌ˚ ‚
ÌÂÏ Í‡ÚÍÓ.

ÑËÒˆËÔÎËÌ‡ “á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ” Ë„‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯Û˛ ÓÎ¸ ‚
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡ ÔÓ ·ÛÂÌË˛ ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ.
ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚È ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ‰ËÒˆËÔÎËÌÂ ˆËÍÎ ‡·ÓÚ fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï, Ú‡Í Í‡Í ÓÚ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ˝ÚËı ‡·ÓÚ ‚
Â¯‡˛˘ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË Á‡‚ËÒËÚ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Í‡Í ‰ÓÎ„Ó-
‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó Ë Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡.

èÓ·ÎÂÏ˚ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı
ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ‚˚·Ó‡ ÚËÔÓ‚ Ë ÂˆÂÔÚÛ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ
‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÒÍÓÓÒÚÌÓÈ ÔÓıÓ‰ÍË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÚ‚Ó-
ÎÓ‚ ÔÓ Á‡‰‡ÌÌÓÈ Ú‡ÂÍÚÓËË, ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÌÂ ÛıÛ‰¯‡˛˘Ëı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, Ú.Â. ‚ÂÒ¸ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔÓ·ÎÂÏ ÔÓ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌË˛ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÌÂ ‰Ó ÍÓÌˆ‡ Â¯ÂÌÌ˚ÏË, ıÓÚfl Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÛÒÓ‚Â-
¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÎËÒ¸ ÚÂıÌËÍ‡ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ‰Îfl Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ,
ÒÓÁ‰‡Ì˚ ÌÓ‚˚Â ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚, Û‚ÂÂÌÌÓ ‚ÌÂ‰fl˛ÚÒfl Ì‡Û˜Ì˚Â
‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó, Ò‰ÂÎ‡Ì ¯‡„ ‚ÔÂÂ‰ ÔÓ ÓˆÂÌÍÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Í‡Í ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡.



5

É Î ‡ ‚ ‡  1
çÄìóçõÖ éëçéÇõ
áÄäÄçóàÇÄçàü ëäÇÄÜàç

àÌÊÂÌÂÌ˚È ÔÓ‰ıÓ‰ Í Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl
Ì‡ Ì‡Û˜ÌÓÏ ÓÔËÒ‡ÌËË ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı
ÒÂ‰ÒÚ‚ Ò ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒÂ‰ÓÈ, ÍÓÚÓÓÂ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ·ÂÁ ¯ËÓÍÓ„Ó
ÔËÏÂÌÂÌËfl ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍË, ÏÂı‡ÌËÍË, ÙËÁËÍÓıËÏËË, „Â-
ÓÎÓ„ËË, „ÂÓÙËÁËÍË, ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË Ë ‰Û„Ëı Ì‡ÛÍ. ÅÂÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
Ò‚Â‰ÂÌËÈ fl‰‡ Ì‡Û˜Ì˚ı ‰ËÒˆËÔÎËÌ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ‚˚ÒÓÍÓÍ‡˜ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓÂ ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËÂ Ë Â‡ÎËÁ‡ˆËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÚÂıÌËÍË Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË
·ÛÂÌËfl.

1.1. ùãÖåÖçíõ çÖîíÖèêéåõëãéÇéâ ÉÖéãéÉàà
à îàáàäà èãÄëíÄ

ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚ÓÈ Â¯ÂÌËfl Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂı Á‡‰‡˜ ÔË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËË ÔÓˆÂÒ-
Ò‡ÏË ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ. ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓÓ‰ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚, ÔÓıÓ‰ËÏÓ„Ó ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ‡ÁÂÁ‡ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎË‚‡˛Ú ‚˚·Ó ‰ÓÎÓÚ, ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‚ÒÍ˚ÚËfl,
‚˚ÁÓ‚‡ ÔËÚÓÍ‡ Ë ‰.

1.1.1. îàáàäé-åÖïÄçàóÖëäàÖ  ëÇéâëíÇÄ
èéêéÑ-äéããÖäíéêéÇ

çÂÙÚ¸ Ë „‡Á ‡ÍÍÛÏÛÎËÛ˛ÚÒfl ‚ ÚÂ˘ËÌ‡ı, ÔÓ‡ı Ë ÔÛÒÚÓÚ‡ı
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰. èÓ˚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ï‡Î˚, ÌÓ Ëı ÏÌÓ„Ó, Ë ÓÌË Á‡ÌËÏ‡˛Ú
Ó·˙ÂÏ, ËÌÓ„‰‡ ‰ÓÒÚË„‡˛˘ËÈ 50 % Ó·˘Â„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓÓ‰. çÂÙÚ¸ Ë
„‡Á Ó·˚˜ÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌ˚ ‚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı, ÔÂÒÍ‡ı, ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ı, ÍÓÌ-
„ÎÓÏÂ‡Ú‡ı, ÍÓÚÓ˚Â fl‚Îfl˛ÚÒfl ıÓÓ¯ËÏË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ÏË Ë ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛, Ú.Â. ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÔÛÒÍ‡Ú¸
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˜ÂÂÁ ÒÂ·fl ÙÎ˛Ë‰˚. ÉÎËÌ˚ Ú‡ÍÊÂ Ó·Î‡‰‡˛Ú ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓËÒÚÓÒ-
Ú¸˛, ÌÓ ÓÌË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÒÓ-
Â‰ËÌfl˛˘ËÂ Ëı ÔÓ˚ Ë Í‡Ì‡Î˚ Ó˜ÂÌ¸ Ï‡Î˚, ‡ ÙÎ˛Ë‰, Ì‡ıÓ‰fl-
˘ËÈÒfl ‚ ÌËı, Û‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ‚ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË Í‡ÔËÎ-
ÎflÌ˚ÏË ÒËÎ‡ÏË.

èÓËÒÚÓÒÚ¸ Á‡‚ËÒËÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÓÚ ‡ÁÏÂ‡ Ë ÙÓÏ˚ ÁÂÂÌ,
ÒÚÂÔÂÌË Ëı ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl Ë ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË. Ç Ë‰Â‡Î¸ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
(ÓÚÒÓÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚Â ÔÓ ‡ÁÏÂ‡Ï ÒÙÂË˜ÂÒÍËÂ ÁÂÌ‡)
ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‡ÁÏÂÓ‚ ÁÂÂÌ, ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ëı
‚Á‡ËÏÌ˚Ï ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ Ë ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 26–
48 %. èÓËÒÚÓÒÚ¸ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÂÒ˜‡ÌÓÈ ÔÓÓ‰˚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ,
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â ÔÓËÒÚÓÒÚË ÙËÍÚË‚ÌÓ„Ó „ÛÌÚ‡, Ú.Â. „ÛÌ-
Ú‡, ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ËÁ ¯‡ÓÓ·‡ÁÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó„Ó ‡ÁÏÂ-
‡.

èÂÒ˜‡ÌËÍË Ë ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË ËÏÂ˛Ú Â˘Â ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍÛ˛ ÔÓËÒ-
ÚÓÒÚ¸ ËÁ-Á‡ Ì‡ÎË˜Ëfl ˆÂÏÂÌÚËÛ˛˘Â„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. ç‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl
ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ „ÛÌÚÂ ÔËÒÛ˘‡ ÔÂÒÍ‡Ï Ë „ÎËÌ‡Ï,
ÔË˜ÂÏ ÓÌ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ (‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÙËÍÚË‚ÌÓ„Ó „ÛÌÚ‡) Ò
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ‡ÁÏÂ‡ ÁÂÂÌ ÔÓÓ‰˚, Ú‡Í Í‡Í ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ëı
ÙÓÏ‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‚ÒÂ ·ÓÎÂÂ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë
ÛÔ‡ÍÓ‚Í‡ ÁÂÂÌ – ÏÂÌÂÂ ÔÎÓÚÌÓÈ. çËÊÂ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ (‚
%) ‰Îfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÔÓÓ‰.

ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ó·˚˜ÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl. èÓËÒÚÓÒÚ¸ ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓÓ‚, Ì‡ ÍÓÚÓ˚Â ·ÛflÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ËÁ-
ÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÔÂ‰ÂÎ‡ı (‚ %).

ä‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Ó·˚˜ÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂÏ
ÚÂ˘ËÌ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ Ë ÓˆÂÌË‚‡˛ÚÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ
ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË.

é‰Ì‡ ËÁ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ – „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ
ÒÓÒÚ‡‚, ÓÚ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ Á‡‚ËÒflÚ ‰Û„ËÂ ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡. èÓ‰ ˝ÚËÏ ÚÂÏËÌÓÏ ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ‚ ÔÓÓ‰Â ‡ÁÌ˚ı ÔÓ ‡ÁÏÂÛ ÁÂÂÌ (‚ % ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ Ù‡Í-
ˆËË). É‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÓÔ-
Â‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ Ëı ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl. É‡ÌÛÎÓ-
ÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÏÂÂ ı‡‡ÍÚÂË-

ÉÎËÌËÒÚ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚ ............................... 0,5–1,4
ÉÎËÌ˚ ................................................. 6–47
èÂÒÍË ................................................. 6–47
èÂÒ˜‡ÌËÍË .......................................... 3,5–29
àÁ‚ÂÒÚÌflÍË Ë ‰ÓÎÓÏËÚ˚........................ 0,5–33

èÂÒÍË.................................................. 20–25
èÂÒ˜‡ÌËÍË ........................................... 10–30
ä‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ............................ 10–20
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ÁÛÂÚ Ëı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸, ÔÓËÒÚÓÒÚ¸, Û‰ÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, Í‡-
ÔËÎÎflÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÓÒÚ‡˛˘ÂÈÒfl ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ
ÌÂÙÚË ‚ ‚Ë‰Â ÔÎÂÌÓÍ, ÔÓÍ˚‚‡˛˘Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÁÂÂÌ. É‡ÌÛ-
ÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Û˛ÚÒfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË ÔÓ‰·ÓÂ ÙËÎ¸ÚÓ‚, ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡˛˘Ëı ÔÓ-
ÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÔÂÒÍ‡, Ë Ú.‰. ê‡ÁÏÂ ÁÂÂÌ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÌÂÙÚÂÌÓÒÌ˚ı
ÔÓÓ‰ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 0,01 ‰Ó 0,1 ÏÏ. é‰Ì‡ÍÓ Ó·˚˜ÌÓ ÔË ËÁÛ˜Â-
ÌËË „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚˚‰ÂÎfl˛Ú ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÂ ‡ÁÏÂÌ˚Â Í‡ÚÂ„ÓËË (‚ ÏÏ):

ó‡ÒÚËˆ˚ ‡ÁÏÂÓÏ ÔËÏÂÌÓ ‰Ó 0,05 ÏÏ Ë Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó       
(‚ %)  ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú  ÏÂÚÓ‰ÓÏ  ‡ÒÒÂ‚‡ Ì‡ Ì‡·ÓÂ ÒËÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘Â„Ó ‡ÁÏÂ‡ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‚Á‚Â¯Ë‚‡ÌËÂÏ ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ Ì‡
ÒËÚ‡ı Ë ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ Ëı Í ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ·Â. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍËı ˜‡ÒÚËˆ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË.

çÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰ ÔÓ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛÂÚÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË kÌ  – ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ‰Ë‡ÏÂ-
Ú‡ ˜‡ÒÚËˆ Ù‡ÍˆËË, ÍÓÚÓ‡fl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ ‚ÒÂÏË ·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍË-
ÏË Ù‡ÍˆËflÏË 60 % ÔÓ Ï‡ÒÒÂ ÓÚ ‚ÒÂÈ Ï‡ÒÒ˚ ÔÂÒÍ‡, Í ‰Ë‡ÏÂÚÛ
˜‡ÒÚËˆ Ù‡ÍˆËË, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÒÓ ‚ÒÂÏË ·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍËÏË Ù‡Í-
ˆËflÏË 10 % ÔÓ Ï‡ÒÒÂ ÓÚ ‚ÒÂÈ Ï‡ÒÒ˚ ÔÂÒÍ‡ (d60/d10). ÑÎfl
“‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ” Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓ„Ó ÔÂÒÍ‡, ‚ÒÂ ÁÂÌ‡ ÍÓÚÓÓ„Ó Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚,
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË kÌ  = d60/d10 = 1; kÌ  ‰Îfl ÔÓÓ‰ ÌÂÙ-
ÚflÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 1,1–20.

ëÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ˜ÂÂÁ ÒÂ·fl ÊË‰ÍÓÒÚË
Ë „‡Á˚ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛. ÇÒÂ „ÓÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ‚ ÚÓÈ
ËÎË ËÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚. çÓ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÂÂÔ‡‰‡ı
‰‡‚ÎÂÌËfl Ó‰ÌË ÔÓÓ‰˚ ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚, ‰Û„ËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚. ÇÒÂ
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‡ÁÏÂÓ‚ ÒÓÓ·˘‡˛-
˘ËıÒfl ÔÓ Ë Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ ÔÓÓ‰Â (˜ÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ÔÓ˚ Ë Í‡Ì‡Î˚ ‚
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı, ÚÂÏ ÌËÊÂ Ëı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸). é·˚˜ÌÓ ÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ‚ ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓÏ Í Ì‡ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡ÌË˛ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË
ÏÂÌ¸¯Â Â„Ó ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‚‰ÓÎ¸ Ì‡ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡ÌËfl.

èÓÓ‚˚Â Í‡Ì‡Î˚ ·˚‚‡˛Ú Ò‚ÂıÍ‡ÔËÎÎflÌ˚ÏË, Í‡ÔËÎÎfl-
Ì˚ÏË Ë ÒÛ·Í‡ÔËÎÎflÌ˚ÏË. Ç Ò‚ÂıÍ‡ÔËÎÎflÌ˚ı Í‡Ì‡Î‡ı, ‰Ë‡-
ÏÂÚ ÍÓÚÓ˚ı ·ÓÎÂÂ 0,5 ÏÏ, ÊË‰ÍÓÒÚË ‰‚ËÊÛÚÒfl ÔÓ Á‡ÍÓÌ‡Ï „Ë-

É‡Î¸Í‡, ˘Â·ÂÌ¸ ......................... > 10
É‡‚ËÈ ..................................... 10–2
èÂÒÓÍ:

„Û·˚È ................................. 2–1
ÍÛÔÌ˚È .............................. 1–0,5
ÒÂ‰ÌËÈ ................................ 0,5–0,25
ÏÂÎÍËÈ................................. 0,25–0,1

ÄÎÂ‚ÓÎËÚ:
ÏÂÎÍËÈ................................. 0,1–0,05
ÍÛÔÌ˚È .............................. 0,05–0,01

ÉÎËÌËÒÚ˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ .................. < 0,01
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‰‡‚ÎËÍË. Ç Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı Í‡Ì‡Î‡ı ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÓÚ 0,5 ‰Ó 0,0002
ÏÏ ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â ÒËÎ˚ (ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ, Í‡ÔËÎÎflÌ˚Â
ÒËÎ˚ ÔËÎËÔ‡ÌËfl, ÒˆÂÔÎÂÌËfl Ë Ú.‰.), ÍÓÚÓ˚Â ÒÓÁ‰‡˛Ú ‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌË˛ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ. Ç ÒÛ·-
Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı Í‡Ì‡Î‡ı, ËÏÂ˛˘Ëı ‰Ë‡ÏÂÚ ÏÂÌÂÂ 0,0002 ÏÏ,
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â ÒËÎ˚ Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÂÎËÍË, ˜ÚÓ ‰‚ËÊÂÌËfl ‚ ÌËı
ÊË‰ÍÓÒÚË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ. çÂÙÚflÌ˚Â Ë „‡ÁÓ‚˚Â „Ó-
ËÁÓÌÚ˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ËÏÂ˛Ú Í‡ÔËÎÎflÌ˚Â Í‡Ì‡Î˚, „ÎËÌËÒÚ˚Â –
ÒÛ·Í‡ÔËÎÎflÌ˚Â.

åÂÊ‰Û ÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛ Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ôfl-
ÏÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÌÂÚ. èÂÒ˜‡Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ ÏÓ„ÛÚ ËÏÂÚ¸ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸
10–12 %, ÌÓ ·˚Ú¸ ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË, ‡ „ÎËÌËÒÚ˚Â ÔË ÔÓË-
ÒÚÓÒÚË ‰Ó 50 % – ÓÒÚ‡‚‡Ú¸Òfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË.

ÑÎfl Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ ÔÓÓ‰˚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ·Û‰ÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl
‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ë Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ-
‰‚ËÊÌ˚ı Ù‡Á, Ú‡Í Í‡Í ÔÓ ÌÂÈ ÏÓ„ÛÚ ‰‚Ë„‡Ú¸Òfl ‚Ó‰‡, ÌÂÙÚ¸, „‡Á
ËÎË Ëı ÒÏÂÒË. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÌÂÙÚÂÒÓ‰Â-
Ê‡˘Ëı ÔÓÓ‰ ÔËÌflÚ˚ ÔÓÌflÚËfl: ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl (ÙËÁË˜ÂÒÍ‡fl), ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚Ì‡fl (Ù‡ÁÓ‚‡fl) Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸.

Ä·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl (ÙËÁË˜ÂÒÍ‡fl) ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔË
‰‚ËÊÂÌËË ‚ „ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰Â Ó‰ÌÓÈ Ù‡Á˚ („‡Á‡ ËÎË Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
Ëı Ò ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰ÓÈ Ë ÔË ÔÓÎÌÓÏ Á‡ÔÓÎÌÂÌËË ËÏË ÔÓ ÔÓÓ-
‰˚).

ùÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl (Ù‡ÁÓ‚‡fl) ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ – ˝ÚÓ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸
ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚ ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó „‡Á‡ ËÎË ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËË ‚ ÔÓ‡ı ‰Û„ÓÈ ÊË‰ÍÓÈ ËÎË „‡ÁÓÓ·‡ÁÌÓÈ Ù‡Á˚. î‡ÁÓ‚‡fl
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓÓ‰˚ Ë ÒÚÂÔÂÌË
Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÂÂ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ËÎË „‡ÁÓÏ.

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ – ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Í ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ.

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì‡ ÔÓ ÚÂÍÒÚÛÂ,
ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û Ë ÙËÁË˜ÂÒÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ÔÓ ‚ÂÚË-
Í‡ÎË Ë „ÓËÁÓÌÚ‡ÎË. àÌÓ„‰‡ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛ÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â
‡ÁÎË˜Ëfl ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ì‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ‡ÒÒÚÓflÌËflı.

Ç ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, Ú.Â. ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‰‡‚ÎÂÌËÈ
Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ, ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÍÂÌÓ‚ ËÌ‡fl, ˜ÂÏ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı, ˜‡ÒÚÓ ÓÌ‡ ÌÂÓ·‡ÚËÏ‡ ÔË ÒÓÁ‰‡ÌËË ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ.

àÌÓ„‰‡ ÂÏÍÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Ë ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚Â Á‡Ô‡Ò˚ ÌÂÙÚË
Ë „‡Á‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ó·˙ÂÏÓÏ ÚÂ˘ËÌ. ùÚË Á‡ÎÂÊË ÔË-
ÛÓ˜ÂÌ˚, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, Í Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï, ‡ ËÌÓ„‰‡ –
Í ÚÂË„ÂÌÌ˚Ï.
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é·˚˜ÌÓ ÒÚÓ„ÓÈ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÒËÒÚÂÏ
ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË ÔÓ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ï ÒÚÛÍÚÛ, Í ÍÓÚÓ˚Ï ÔËÛÓ˜Â-
Ì˚ ÌÂÙÚÂ- Ë „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ Á‡ÎÂÊË, ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‰Îfl ÚÂ˘ËÌÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚

kÚ = 85 000b2 mÚ,

„‰Â b – ‡ÒÍ˚ÚÓÒÚ¸ ÚÂ˘ËÌ˚; mÚ – ÚÂ˘ËÌÌ‡fl ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ ‚ ‰Ó-
Îflı Â‰ËÌËˆ˚.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÂ˘ËÌÌÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚË ÔËÏÂÌfl˛Ú ÏÂÚÓ‰˚
ËÁÛ˜ÂÌËfl ¯ÎËÙÓ‚, ËÁÏÂÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ ÚÂ˘ËÌ ÔÛÚÂÏ Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl
ÍÂÌ‡ ÊË‰ÍÓÒÚflÏË Ë ‰.

èË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ‚ ÔÓ-
Ó‰Â Ó·˚˜ÌÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‰‚Â ËÎË ÚË Ù‡Á˚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ. Ç
˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰˚ ‰Îfl Í‡ÍÓÈ-ÌË·Û‰¸ Ó‰ÌÓÈ Ù‡-
Á˚ ‚ÒÂ„‰‡ ÏÂÌ¸¯Â ÂÂ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË. ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚Ó‰˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Â„Ó ‰Îfl ÌÂÙÚË ÒÌËÊ‡-
ÂÚÒfl, Ë ÔË ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÔËÏÂÌÓ 80 %,
‰‚ËÊÂÌËÂ ÌÂÙÚË ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl.

èÓ‰ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ˜‡ÒÚËˆ ÔÓÓ‰˚ ÔÓÌËÏ‡˛Ú ÒÛÏ-
Ï‡ÌÛ˛ ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˜‡ÒÚËˆ ‚ Â‰ËÌËˆÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓÓ‰˚.
èË ÔÎÓÚÌÓÈ ÛÍÎ‡‰ÍÂ ÏÂÎÍËı ˜‡ÒÚËˆ ÔÓÓ‰˚ Ëı Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. ÑÂÈÒÚ‚ËÂ ÏÓÎÂÍÛÎfl-
Ì˚ı ÒËÎ, ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰ Ë Ì‡ÎË˜ËÂ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ
‚Ó‰˚ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl „ÓÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÔË Ì‡ÎË˜ËË Ó„ÓÏÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Í‡ÔËÎÎfl-
Ì˚ı Ë ÒÛ·Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı ÔÓ Ë Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ.

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó ‡ÁÏÂ‡ı ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Í‡Ì‡ÎÓ‚       
Ë ÔÓ ÏÓÊÌÓ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÙËÍÚË‚ÌÓ„Ó
„ÛÌÚ‡ ‚ Â‰ËÌËˆÂ Ó·˙ÂÏ‡. ÖÒÎË ‚ 1 Ï3 ÔÓÓ‰˚ ÔËÌflÚ¸ n – ˜ËÒÎÓ
ÔÂÒ˜ËÌÓÍ, f – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó‰ÌÓÈ ÔÂÒ˜ËÌÍË, V – Ó·˙ÂÏ
ÔÂÒ˜ËÌÍË, m – ÔÓËÒÚÓÒÚ¸, d – ‰Ë‡ÏÂÚ ÔÂÒ˜ËÌÓÍ, ÚÓ ·Û‰ÂÏ
ËÏÂÚ¸

f = πd2; V = πd3 /6; n = (1 – m)/V.

íÓ„‰‡ ÒÛÏÏ‡Ì‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÔÂÒ˜ËÌÓÍ ‚ 1 Ï3 „Ó-
ÌÓÈ ÔÓÓ‰˚

    
S nf dm

V

m d

d

m

d
= = = =− − −( ) ( ) ( ) .1 6 1 6 12

2

3
π π

π

èË m = 0,2, d = 0,1 ÏÏ ÒÛÏÏ‡Ì‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸ S =                              
= 48 000 Ï2 /Ï3.

èË ‰Ë‡ÏÂÚÂ ÔÂÒ˜ËÌÓÍ ÏÂÌÂÂ 0,1 ÏÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ S ·Û‰ÂÚ ÒÚÂ-
ÏËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Ú¸; ÚÓ„‰‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÌÂÙÚË, ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÏ‡˜Ë‚‡-
˛˘ÂÈ ˝ÚÛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ÒÓÒÚ‡‚ËÚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È Ó·˙ÂÏ.
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ùÚ‡ ÌÂÙÚ¸ ·ÂÁ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ÌÂ ËÁ‚ÎÂÍ‡-
ÂÚÒfl.

ì‰ÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ËÏÂ˛˘Ëı ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 40 000
‰Ó 230 000 Ï2 /Ï3.

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˜‡ÒÚËˆ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú         
‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚, ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡            
ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË Á‡ÏÂflÂÏÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ˜ÂÂÁ Ó·‡ÁÂˆ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‡ÁÏÂÓ‚ ÔË ÌÂÍÓÚÓÓÏ (ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓÏ) ÔÂÂ-
Ô‡‰Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓ‰ÎÂÊËÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌË˛.

ÑÎfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ˆÂÎÂÈ Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ (‚ Ï2/Ï3)
ÌÂÙÚÂÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓˆÂÌÂÌ‡ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    S m m k1
57 10 / ,= ⋅ (1.1)

„‰Â m – ÔÓËÒÚÓÒÚ¸, ‰ÓÎË Â‰ËÌËˆ˚; k – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚË, ÏÍÏ2.

ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÁ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ „ÓÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰ ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ËÏÂ˛Ú Ú‚Â‰ÓÒÚ¸, ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ (ÔÂ‰ÂÎ˚ ÔÓ˜ÌÓ-
ÒÚË Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ, ËÁ„Ë·, ‡Á˚‚, ÒÍÓÎ, Ò‰‚Ë„ Ë ‰.), ÛÔÛ„ÓÒÚ¸,
ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚ¸, ıÛÔÍÓÒÚ¸.

ÉÓÌ˚Â ÔÓÓ‰˚, ËÏÂ˛˘ËÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, ÒÓÔÓÚË‚Îfl-
˛ÚÒfl ‚ÌÂ‰ÂÌË˛ ‚ ÌËı ‡ÁÛ¯‡˛˘Â„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë ‡ÁÛ¯Â-
ÌË˛; ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚ¸ „ÎËÌ Ë ÒÓÎÂÈ Ó·˙flÒÌflÂÚ “‚˚ÚÂÍ‡ÌËÂ” Ëı ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ; ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÒÍÂÎÂÚ‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í
Â„Ó „Ë‰Ó‡Á˚‚Û, ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ ÔÓÚÓÍ‡ Ë Ú.‰. èÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Â˘Â ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ËÁÛ˜ÂÌ˚, Ó‰Ì‡ÍÓ ÏÂ-
ı‡ÌËÍ‡ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÛÊÂ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÌÂÍÓÚÓ˚ÏË
Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚflÏË, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÏË Ëı Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ÂÒ¸Ï‡
‚‡ÊÌÓ ÔË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë Ëı ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËË.

ìÔÛ„ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ (‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Á‡ÍÓÌÓÏ ÉÛÍ‡) ÓˆÂÌË‚‡-
˛ÚÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ Ó·˙ÂÏÌÓÈ ÛÔÛ„ÓÒÚË ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚          
(‚ 1/è‡):

β = ∆VÔÓ/(V0 ∆p), (1.2)

„‰Â ∆VÔÓ – ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓ ÍÂÌ‡ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl Ì‡ ∆p; V0  – Ó·˙ÂÏ ÍÂÌ‡.

ùÚÓÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ (ÔÓ ÓÚÌÓ¯Â-
ÌË˛ ÍÓ ‚ÒÂÏÛ ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÏÛ ˝ÎÂÏÂÌÚÛ Ó·˙ÂÏ‡ ÔÎ‡ÒÚ‡) ËÁÏÂÌÂÌËÂ
Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡             
1 åè‡. ÑÎfl ÌÂÙÚÂÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ β ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı (0,1÷2)⋅10–4 1/åè‡, Ú.Â. Ì‡ Í‡Ê‰˚È 0,1 åè‡ ÛÏÂÌ¸-
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¯ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ó·˙ÂÏ ÔÓ ‚ ÔÓÓ‰Â ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
1/330 000 – 1/50 000 Ò‚ÓÂ„Ó ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl.

é‰Ì‡ ËÁ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ – ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓÂ ‚ ÔÓ‡ı ÔÓÓ‰˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚Ó‰ÓÈ, ÌÂÙÚ¸˛
ËÎË „‡ÁÓÏ. éÌÓ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‚ÌÛÚËÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ.

àÏÂ˛ÚÒfl Á‡ÎÂÊË, „‰Â ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ Ó·˚˜ÌÓÂ
(·ÎËÁÍÓÂ Í „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ) ‚ 1,3 – 1,6 ‡Á‡ Ë ‰‡ÊÂ ‰ÓÒÚË„‡-
ÂÚ „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. í‡ÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡Á˚‚‡˛Ú ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓ-
ÍËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ (ÄÇèÑ). Ç ÒÎÛ˜‡Â ÄÇèÑ ÊË‰ÍÓÒÚ¸
ËÎË „‡Á ‚ ÔÓÓ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÓÓ‰ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ˜‡ÒÚË˜-
ÌÓ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. ç‡ ÄÇèÑ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÎËfl-
ÌËÂ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰. Ç ÒÎÛ-
˜‡Â Á‡ÏÍÌÛÚÓ„Ó ÂÁÂ‚Û‡‡ ÓÌÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍËÏ. äÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ Ò ÄÇèÑ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ‰Ó
3500–4000 Ï Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‚ÂÎËÍÓ Ë ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 10–15 %.
èË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÙÎ˛Ë‰Ì˚ı
ÒÍÓÔÎÂÌËÈ Ò ÄÇèÑ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ. èÓ ÏÂÂ ÓÒÚ‡ „ÎÛ·ËÌ˚ Á‡ÎÂ„‡-
ÌËfl ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl.

éÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÎ Í ‰‡‚ÎÂÌË˛ ÒÚÓÎ·‡ ÔÂÒ-
ÌÓÈ ‚Ó‰˚ ‚ Ì‡ ‰‡ÌÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ÔËÌflÚÓ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌ-
ÚÓÏ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚË:

‡ = ÔÎ/‚. (1.3)

àÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ˚ Ò ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚË, ‡‚Ì˚Ï
1,5–2,0 Ë ‚˚¯Â. é˜ÂÌ¸ ˜‡ÒÚÓ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl
ÔÎ‡ÒÚ˚ Ò ÔÓÌËÊÂÌÌ˚ÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË (‡ < 1).

ÑÛ„‡fl ‚‡ÊÌ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ – ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡. ë
„ÎÛ·ËÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‡ÒÚÂÚ, Ë ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ˝ÚÓÚ ÓÒÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÔËÏÂÌÓ 1° Ì‡ 33 Ï. é‰Ì‡ÍÓ ÓÔ˚Ú ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ-
‰‡ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ ÒÂ‰ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. Ç ÔÓˆÂÒ-
ÒÂ ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚˚‡‚ÌË‚‡˛ÚÒfl. íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È Ù‡ÍÚÓ ‚ÂÒ¸-
Ï‡ ‚‡ÊÂÌ ÔË ‚˚·ÓÂ ·ÛÓ‚˚ı Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÔË
Ëı ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ. éÌ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÏÌÓ„ËÂ ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

1.1.2. ëéëíÄÇ èãÄëíéÇõï îãûàÑéÇ à åàçÖêÄãàáÄñàü
èéÑáÖåçõï ÇéÑ

èÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‚Ó‰˚ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡
Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡·ÓÚ ÔË Û„ÎÛ·ÎÂ-
ÌËË ÒÚ‚ÓÎ‡, ÍÂÔÎÂÌËË Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ. èÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‚Ó‰˚ – ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Â ÒÔÛÚÌËÍË ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ-



12

‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ. éÌË Ë„‡˛Ú ·ÓÎ¸¯Û˛ ÓÎ¸ ‚ ÔÓËÒÍ‡ı Ë
‡Á‡·ÓÚÍÂ Á‡ÎÂÊÂÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚.

ÇÓ‰‡ ‡ÁÎË˜‡ÂÚÒfl ÔÓ Ì‡ÎË˜Ë˛ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı ‚ ÌÂÈ ÔËÏÂÒÂÈ
Ë ÒÓÎÂÈ. èÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‚Ó‰˚ ‰ÂÎflÚÒfl Ì‡ ıÓÎÓ‰Ì˚Â, ÚÂÔÎ˚Â,
„Ófl˜ËÂ Ë Ó˜ÂÌ¸ „Ófl˜ËÂ. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó‰˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËfl-
ÂÚ Ì‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl ‚ ÌÂÈ ÒÓÎÂÈ Ë „‡ÁÓ‚. èÓ ÔÓÎÓÊÂ-
ÌË˛ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Û˛ ‚Ó‰Û
ÓÚÌÓÒflÚ Í Í‡Â‚ÓÈ, ÔÓ‰Ó¯‚ÂÌÌÓÈ ‚Ó‰Â; ÓÌ‡ ·˚‚‡ÂÚ ‚ÂıÌÂÈ,
ÌËÊÌÂÈ, ÔÓ„Â·ÂÌÌÓÈ (ÂÎËÍÚÓ‚ÓÈ), Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ‚ ÌÂÙÚflÌÓÏ ÔÎ‡ÒÚÂ Ë ÓÒÚ‡˛˘ÂÈÒfl ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ÔË ‰‚Ë-
ÊÂÌËË ÌÂÙÚË. ëÓÎÂ‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ ‚Ó‰ ‚ ÌÂÙÚflÌÓÏ ÔÎ‡ÒÚÂ ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ‚
‰Îfl ‚ÒÂı ˜‡ÒÚÂÈ ÒÚÛÍÚÛ˚.

èË ËÁÛ˜ÂÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ‰Îfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚
ÔËÌflÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ Ó·˘Û˛ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆË˛ ‚Ó‰˚ Ë ÂÂ ÊÂÒÚ-
ÍÓÒÚ¸, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „Î‡‚Ì˚ı ¯ÂÒÚË ËÓÌÓ‚, ç, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, Á‡Ô‡ı,
‚ÍÛÒ, ÔÓÁ‡˜ÌÓÒÚ¸, ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚Ó-
‰ËÚ¸ ‡Ì‡ÎËÁ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ – ·‡ÍÚÂËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ËÎË ÏË-
ÍÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ.

é·˘‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‚Ó‰˚ ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ÒÛÏÏÓÈ ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘ËıÒfl ‚ ÌÂÈ ıËÏË˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, Ëı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ë „‡ÁÓ‚. éÌ‡
ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÒÛıÓÏÛ (ËÎË ÔÎÓÚÌÓÏÛ) ÓÒÚ‡ÚÍÛ, ÍÓÚÓ˚È ÔÓÎÛ-
˜‡ÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ ‚˚Ô‡Ë‚‡ÌËfl ‚Ó‰˚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 105–110 °ë.
èÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÒÛıÓ„Ó ÓÒÚ‡ÚÍ‡ ‚Ó‰˚ ‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ÔÂÒÌ˚Â
(ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÓÎÂÈ < 1 „/Î), ÒÎ‡·ÓÒÓÎÓÌÓ‚‡Ú˚Â (1–5 „/Î), ÒÓÎÓ-
ÌÓ‚‡Ú˚Â (5–10 „/Î), ÒÓÎÂÌ˚Â (10–50 „/Î), ‡ÒÒÓÎ˚ (≥ 50 „/Î).

ÉÎ‡‚Ì˚Â ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰‡ı: ıÎÓ-

ËÓÌ Cl–, ÒÛÎ¸Ù‡Ú-ËÓÌ SO4
2− , „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÌ˚È   HCO3

−  Ë Í‡·Ó-

Ì‡ÚÌ˚È   CO3
2−  ËÓÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÓÌ˚ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı Ë ˘ÂÎÓ˜ÌÓÁÂÏÂÎ¸-

Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ Ë ÓÍÒË‰Ó‚ (Ì‡ÚËfl Na+, Í‡Î¸ˆËfl Ca2+ , Ï‡„ÌËfl
Mg2+ ), ÊÂÎÂÁ‡ Fe Ë SiO2 (‚ ÍÓÎÎÓË‰ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË). Ç ‚Ó‰Â ‡Ò-
Ú‚Ófl˛ÚÒfl ‡ÁÓÚ, ÍËÒÎÓÓ‰, Û„ÎÂÍËÒÎ˚È „‡Á, ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ Ë Ú.‰. Ç
Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔËÌflÚ‡fl ÙÓÏ‡ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚Ó‰˚ –
ËÓÌÌ‡fl. í‡Í Í‡Í ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ÒÓÎÂÈ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ‡ÒÔ‡‰‡˛ÚÒfl Ì‡ Í‡-
ÚËÓÌ˚ Ë ‡ÌËÓÌ˚, ÚÂ Ë ‰Û„ËÂ ‰ÓÎÊÌ˚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚ-
Ì˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı. ÑÎfl ÔÂÂ‚Ó‰‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚Ó‰˚, ‚˚-
‡ÊÂÌÌ˚ı ‚ ËÓÌÌÓÈ ÙÓÏÂ, ‚ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÛ˛, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó Í‡Ê‰Ó„Ó Ì‡È‰ÂÌÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ (‚ Ï„/Î) ‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ Â„Ó ˝Í-
‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ. ùÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚ˚ ËÓÌÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‚˚‡ÊÂÌ˚
Ú‡ÍÊÂ ‚ ÔÓˆÂÌÚ‡ı ÓÚ ÒÛÏÏ˚ ‡ÌËÓÌÓ‚ Ë Í‡ÚËÓÌÓ‚, Í‡Ê‰‡fl ÒÛÏÏ‡
‡ÌËÓÌÓ‚ Ë Í‡ÚËÓÌÓ‚ ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl Á‡ 50 ËÎË 100 %.

ÑÎfl  ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı  ‚Ó‰  ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ı‡‡Í-
ÚÂÌÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ËÓ‰‡, ·ÓÏ‡, ·Ó‡, ‡ÏÏÓÌËfl Ë
‚·ÎËÁË ÌÂÙÚflÌÓÈ Á‡ÎÂÊË – Ì‡ÙÚÂÌÓ‚˚ı ÍËÒÎÓÚ. èÓ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ
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ÒÓÒÚ‡‚Û ˝ÚÓ Ó·˚˜ÌÓ ıÎÓË‰ÌÓ-Í‡Î¸ˆËÂ‚Ó-Ì‡ÚËÂ‚˚Â ‡ÒÒÓÎ˚ Ò
Ó·˘ÂÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ 50 „/Î Ë ‚˚¯Â. ÇÓ‰˚ ÌÂÙÚflÌ˚ı ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÈ ·˚‚‡˛Ú ÍËÒÎ˚Â Ë ˘ÂÎÓ˜Ì˚Â „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-
Ì‡ÚËÂ‚Ó„Ó Ë ËÌÓ„‰‡ ıÎÓË‰ÌÓ-ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓ-Ì‡ÚËÂ‚Ó„Ó     ÒÓÒÚ‡‚‡.

èË ÓˆÂÌÍÂ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ (‰Îfl ÔËÚ‡ÌËfl Ô‡Ó‚˚ı ÍÓÚÎÓ‚,
ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ˆÂÎÂÈ Ë Ú.‰.) ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ó·‡˘‡Ú¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÊÂ-
ÒÚÍÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚, ÔÓ‰ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓÌËÏ‡˛Ú Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó ‚Ó‰˚, Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚ ÌÂÈ ÒÓÎÂÈ Í‡Î¸ˆËfl Ë Ï‡„ÌËfl: ë‡(çëé3 )2 ,
Mg(HCO3 )2  ëaSOH, CaCO3 , CaCl2 , MgCl2 . ê‡ÁÎË˜‡˛Ú ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸
Ó·˘Û˛, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Û˛Òfl ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÒÓÎÂÈ ë‡ Ë Mg, ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌÛ˛, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÓÎÂÈ ë‡ Ë Mg, Á‡ ËÒ-
ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ·ËÍ‡·ÓÌ‡ÚÓ‚, Ë ‚ÂÏÂÌÌÛ˛, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÛ˛ Ì‡ÎË-
˜ËÂÏ ·ËÍ‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ë‡ Ë Mg. ÇÂÏÂÌÌ‡fl ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ Ì‡È‰ÂÌ‡ ÔÓ ‡ÁÌÓÒÚË Ó·˘ÂÈ Ë ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ. äËÔfl˜ÂÌ‡fl ‚Ó‰‡
ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸˛. èÓ é.Ä. ÄÎÂÍ-
ÒËÌÛ, ÔËÓ‰Ì˚Â ‚Ó‰˚ ÔÓ ÊÂÒÚÍÓÒÚË ‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÂ ÚËÔ˚: Ó˜ÂÌ¸ Ïfl„ÍËÂ, ÛÏÂÂÌÌÓ ÊÂÒÚÍËÂ, ÊÂÒÚÍËÂ Ë Ó˜ÂÌ¸
ÊÂÒÚÍËÂ.

Ç Ò‚flÁË Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂÏ ÔËÓ‰Ì˚ı ‚Ó‰ ÏÌÓ„ËÏË
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË ·˚ÎË ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÎ‡Ò-
ÒËÙËÍ‡ˆËË ‚Ó‰ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÚÂı ËÎË ËÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚. ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó
ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÈ ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ Ì‡ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â ÔËÓ‰Ì˚ı ‚Ó‰
Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflı ÏÂÊ‰Û ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ‡ÏË ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı ‚ ‚Ó‰Â ‚Â˘ÂÒÚ‚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÂÒÌ˚Â
ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ Ç.à. ÇÂÌ‡‰ÒÍËÏ, Ç.Ä. ÄÎÂÍÒ‡Ì‰-
Ó‚˚Ï, Ç.Ä. ëÛÎËÌ˚Ï, è‡Î¸ÏÂÓÏ.

Ç ÓÒÌÓ‚Û ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰, ÔÓ è‡Î¸ÏÂÛ, ÔÓÎÓ-
ÊÂÌÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚ ‚Ó‰Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ ËÓÌÓ‚ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚
ä+ Ë Na+ (‡), ËÓÌÓ‚ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ë‡2+  + Mg2+ (b)
Ë ‡ÌËÓÌÓ‚ ÒËÎ¸Ì˚ı ÍËÒÎÓÚ Cl– (d).

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËfl ÚÂı ËÎË ËÌ˚ı ËÓÌÓ‚ ‚ ‚Ó‰Â
è‡Î¸ÏÂ ‡Á‰ÂÎflÂÚ ‚ÒÂ ‚Ó‰˚ Ì‡ ÔflÚ¸ ÍÎ‡ÒÒÓ‚:

ÑÎfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‚Ó‰˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ¯ÂÒÚ¸ ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎÂÈ: ÔÂ‚Ë˜Ì‡fl ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸, ÔÂ‚Ë˜Ì‡fl ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚ¸, ‚ÚÓ-
Ë˜Ì‡fl ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸, ‚ÚÓË˜Ì‡fl ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚ¸, ÚÂÚË˜Ì‡fl ÒÓÎÂ-
ÌÓÒÚ¸, ÚÂÚË˜Ì‡fl ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚ¸.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÂÈ ÔËÓ‰Ì˚ı ‚Ó‰ ÔÓ Ç.Ä. ëÛ-
ÎËÌÛ, ÔËÏÂÌflÂÏÓÈ ‚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‰Ó·˚‚‡˛˘ÂÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË,

äÎ‡ÒÒ:
I............................ d < a
II........................... d = a
III ......................... a < d < a + b
IV ......................... d = a + b
V ........................... d > a + b
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ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ˜ÂÚ˚Â „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÚËÔ‡: I –
ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓ-Ì‡ÚËÂ‚˚Â; II – „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ì‡ÚËÂ‚˚Â; III –
ıÎÓÏ‡„ÌËÂ‚˚Â; IV – ıÎÓ-Í‡Î¸ˆËÂ‚˚Â. èËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚
Í ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏÛ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÚËÔÛ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÔÓ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌË˛ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÓ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ËÓÌÓ‚.

CÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ÔËÓ‰Ì˚ı ‚Ó‰ ÔÓ Ç.Ä. ëÛÎËÌÛ,
Í‡Ê‰˚È ÚËÔ ‚Ó‰ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ „ÛÔÔ˚: Ä – „Ë‰ÓÍ‡·Ó-
Ì‡ÚÌ˚Â, Ç – ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚Â, Ç – ıÎÓË‰Ì˚Â. ÉÛÔÔ˚, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜Â-
Â‰¸, ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ÍÎ‡ÒÒ˚ Ë ÔÓ‰„ÛÔÔ˚. ÇÓ‰˚ ÓÚÌÓÒflÚ Í
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ „ÛÔÔÂ Ë ÔÓ‰„ÛÔÔÂ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ˝Í-
‚Ë‚‡ÎÂÌÚÓ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ËÓÌÓ‚.

Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl ‡ÌËÓÌ˚ Ë Ï˚Î‡
Ì‡ÙÚÂÌÓ‚˚ı Ë ÊËÌ˚ı ÍËÒÎÓÚ, ÙÂÌÓÎ˚ Ë ‡ÁÓÚÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÍËÒ-
ÎÓÚ˚.

1.2. ÉÖéîàáàóÖëäàÖ åÖíéÑõ àëëãÖÑéÇÄçàü
ëäÇÄÜàç

èËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ Ëı
„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËflı: ËÁÛ˜ÂÌËÂ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; ËÁÛ-
˜ÂÌËÂ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ; ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÔÂÙÓ‡-
ˆËÓÌÌ˚ı, ‚Á˚‚Ì˚ı Ë ÔÓ˜Ëı ‡·ÓÚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı.

íÂıÌË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚:

ËÌÍÎËÌÓÏÂÚËfl – ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ;
Í‡‚ÂÌÓÏÂÚËfl – ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ÁÏÂ‡

Í‡‚ÂÌ, ‡Ò¯ËÂÌËÈ Ë ÒÛÊÂÌËÈ ÒÚ‚ÓÎ‡;
ÔÓÙËÎÂÏÂÚËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ – ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÔÓÙËÎfl ÒÂ˜ÂÌËfl

ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;
ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ – ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚˚ÒÓ-

Ú˚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â,
ÔÓÎÌÓÚ˚ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ Ë Ì‡ÎË˜Ëfl
ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ÒÚÂÌÍÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ì‡ÎË˜Ëfl Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚
Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÚÂÏÓÏÂÚËÂÈ, ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÏ Ë
‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË);

ÔÓÙËÎÂÏÂÚËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ (ÔÓÒÎÂ Ëı ËÒÚË‡ÌËfl ÔÓ
‚ÌÛÚÂÌÌÂÏÛ ‰Ë‡ÏÂÚÛ);

ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËfl ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
ÓÒÌ‡ÒÚÍË Ì‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ Ë ÏÂÒÚ ÂÂ Ì‡Û¯ÂÌËÈ, ÏÂÒÚ ÔËÚÓ-
ÍÓ‚ Ë ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ÏÂÒÚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÈ
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ˆËÍÛÎflˆËË ÊË‰ÍÓÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚, ÛÓ‚Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı;

‚˚fl‚ÎÂÌËÂ ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËfl ÏÛÙÚÓ‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ë ÚÓÎ˘Ë-
Ì˚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÁÓÌ ÔÂÙÓ‡ˆËË;

ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ „ÎÛ·ËÌ˚ ‚Ó‰ÓÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ë Á‡-
ÚÂÏ ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ËÌÚÂÌÒË-
ÙËÍ‡ˆËË ‰Ó·˚˜Ë ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ Ë ‰.

ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï, ˜ÚÓ ÏÂÊ‰Û ÙËÁË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ-
‚‡ÏË „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ (˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏË, ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË, ÚÂÔÎÓ-
‚˚ÏË, Ï‡„ÌËÚÌ˚ÏË Ë „‡ÁÓ-, ÌÂÙÚÂ- Ë ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛) ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ò‚flÁË, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔËÏÂ-
ÌflÚ¸ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓÓ‰ (Ç.ç. Ñ‡ıÌÓ‚).

ä‡ÚÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚
ËÁÛ˜ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÓÌË ËÏÂ˛Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ ‡Á‚ËÚËË ‡·ÓÚ ÔÓ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë fl‚Îfl˛Ú-
Òfl Ëı ÌÂÓÚ˙ÂÏÎÂÏÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛.

1.2.1. ùãÖäíêàóÖëäàâ äÄêéíÄÜ

ùÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ Í‡ÓÚ‡Ê – ˝ÚÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ËÁÏÂÂÌËÈ ÒÓ·ÒÚ-
‚ÂÌÌ˚ı (ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı) ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ (èë) Ë Í‡ÊÛ˘Â„ÓÒfl Û‰ÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl (äë) „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl „ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËÈ Â„ËÒÚËÛ-
˛ÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÍË‚˚ı èë Ë äë.

àÁÏÂÂÌËÂ èë Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ‡ÁÌÓÒÚË ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı (ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı) ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ ÏÂÊ‰Û ˝ÎÂÍÚÓ‰ÓÏ å, ÍÓÚÓ-
˚È Ì‡ Í‡·ÂÎÂ ÏÓÊÂÚ ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸Òfl ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ˝ÎÂÍ-
ÚÓ‰ÓÏ N, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Ï ‚·ÎËÁË ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ‰ÌÂ‚ÌÓÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â (ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â) ÔÓÚÂÌˆË‡Î˚ èë ‚ÓÁ-
ÌËÍ‡˛Ú Ì‡ „‡ÌËˆ‡ı ÏÂÊ‰Û ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ ·ÛÓ‚˚Ï
‡ÒÚ‚ÓÓÏ, Ë ÔÓÓ‰ÓÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÂÊ‰Û ÔÓÓ‰‡ÏË ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ÎË-
ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡.

åÂÊ‰Û  ˝ÎÂÍÚÓ‰‡ÏË  å  Ë  N  ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ  ˝ÎÂÍÚÓ‰Ì‡fl ‡Á-
ÌÓÒÚ¸  ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚,  ÍÓÚÓ‡fl  ÔË  Á‡ÔËÒË ÍË‚ÓÈ èë ÍÓÏÔÂÌÒË-
ÛÂÚÒfl ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ ‚ ˆÂÔ¸ ‡ÁÌÓÒÚË ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚, ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊ-
ÌÓÈ ÔÓ ÁÌ‡ÍÛ. èÓÚÂÌˆË‡Î˚ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓÎflËÁ‡ˆËË ÔÓÓ‰ Ó·-
‡ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒ-
ÒÓ‚.

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÒÓÎÂÈ Ë ‰Û„Ëı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ‚ ‚Ó‰ÌÓÈ
ÒÂ‰Â ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‰ËÒÒÓˆË‡ˆËfl ÏÓÎÂÍÛÎ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ-
‚‡. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ – ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ ‰‚Ûı
˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË (Ì‡ÔËÏÂ, ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ
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‚Ó‰˚ Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÈ ‡ÁÌÓÒÚË ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚.
ÑËÙÙÛÁËÓÌÌ˚È ÔÓÚÂÌˆË‡Î Ö‰ ‰Îfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÓÎÂÈ
‡ÁÎË˜ÂÌ, Ú‡Í Í‡Í ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‡ÁÌÓÈ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸˛ ‰ËÒÒÓ-
ˆËËÓ‚‡ÌÌ˚ı ËÓÌÓ‚.

àÁ‚ÂÒÚÌ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ-‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ‡fl (ÏÂÏ·‡ÌÌ‡fl)
˝ÎÂÍÚÓ‰‚ËÊÛ˘‡fl ÒËÎ‡ ùÑë Ö‰‡ . éÌ‡ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
“ÏÂÏ·‡ÌÌÓ„Ó” ˝ÙÙÂÍÚ‡ (ÔË ‡Á‰ÂÎÂÌËË ‰‚Ûı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‡ÁÌÓÈ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂÏ·‡Ì˚) „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Û˜‡ÒÚËfl ‚ ‰ËÙÙÛÁËË ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı ËÓÌÓ‚ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ÒÎÓfl.
ÑËÙÙÛÁËÓÌÌÓ-‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰˚ (ÔÓÓ‰‡ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl Í‡Í ÏÂÏ·‡Ì‡) ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Í‡Í ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸
‚˚Á˚‚‡Ú¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ùÑë ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ-‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓ-
ËÒıÓÊ‰ÂÌËfl Ö‰‡  Ì‡‰ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÈ ùÑë Ö‰ ‰Îfl Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ
Ô‡˚ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

àÁ‚ÂÒÚÌ˚ Ú‡ÍÊÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓÚÂÌˆË‡Î˚ (ËÎË ÔÓÚÂÌˆË-
‡Î˚ ÚÂ˜ÂÌËfl), ÍÓÚÓ˚Â Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÔÓˆÂÒÒÓÏ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÊË‰-
ÍÓÒÚË ËÁ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚. ùÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ùÑë. îËÎ¸Ú-
‡ˆËÓÌÌ˚È ÔÓÚÂÌˆË‡Î Ï‡Î Ë ÏÓÊÂÚ Ë„‡Ú¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÓÎ¸
ÎË¯¸ ÔË ÒÎ‡·ÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔÂÂÔ‡‰Â ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì‡ı ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸ ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ-‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓÚÂÌˆË-
‡Î˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡ÍˆËÈ, ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı ÏÂÊ‰Û
ÚÂÎ‡ÏË Ò ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸˛ Ë ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ‡ÏË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰.

îÓÏ‡ Ë ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÍË‚ÓÈ èë Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ fl‰‡
Ù‡ÍÚÓÓ‚: ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡, Â„Ó ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËfl, ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË, ÔËÓ‰˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Â„Ó ‚ ÔÎ‡ÒÚ, ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚˚ı ‚Ó‰ Ë ‰.

äË‚˚Â èë ‚ÏÂÒÚÂ Ò ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ÏË ‰Û„Ëı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ¯ËÓÍÓ
ÔËÏÂÌfl˛Ú ÔË ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË ‡ÁÂÁÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÛÚÓ˜ÌÂÌËË
ÎËÚÓÎÓ„ËË ÔÓÓ‰. èË ˝ÚÓÏ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ „ÎËÌËÒÚ˚Â Ë
ÔÂÒ˜‡Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ ‚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÏ ‡ÁÂÁÂ, „ÎËÌËÒÚ˚Â ‡ÁÌÓÒÚË Ë
Ú.‰. åÂÚÓ‰ èë ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡Ò˜ÎÂÌËÚ¸ (ÔË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË – ÛÚÓ˜-
ÌËÚ¸) ‡ÁÂÁ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒ-
Ì˚Â („ÎËÌËÒÚ˚Â) ÔÓÓ‰˚ Ë ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚, ÓˆÂÌËÚ¸ Ëı ÔÓËÒÚÓÒÚ¸,
‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆË˛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰. Ñ‡ÌÌ˚Â èë
ÒÚÓflÚ ‚ fl‰Û ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÔË ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚Ó-„ÂÓÙË-
ÁË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı.

ì‰ÂÎ¸ÌÓÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÔÓÓ‰ – ˝ÚÓ ˝ÎÂÍÚ-
Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓÓ‰˚, ËÏÂ˛˘Â„Ó ÙÓÏÛ ÍÛ·‡
Ò ‡ÁÏÂ‡ÏË 1×1×1 Ï. ÖÒÎË ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ R ÔÓ-
‚Ó‰ÌËÍ‡ ‚˚‡ÁËÚ¸ ‚ éÏ‡ı, ‰ÎËÌÛ l ‚ ÏÂÚ‡ı Ë ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜-
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ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl S ‚ Í‚‡‰‡ÚÌ˚ı ÏÂÚ‡ı, ÚÓ Û‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂ-
ÌËÂ

ρ = RS/l.

ì‰ÂÎ¸ÌÓÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÔÓÓ‰ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚
¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı – ÓÚ ‰ÓÎÂÈ ‰Ó ÒÓÚÂÌ Ú˚Òfl˜ éÏ-ÏÂÚÓ‚.
ì‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÒÍÂÎÂÚ‡ ÔÓÓ‰ Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍÓ (‚ ÒÛıÓÏ
‚Ë‰Â ÓÌË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÔÓ‚Ó‰flÚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÚÓÍ). íÓÍ ‚
ÔÓÓ‰‡ı ÔÓ‚Ó‰flÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ÏË ‚ ÌËı
ÒÓÎflÏË, Ú.Â. ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‚Ó‰˚ ËÎË ÙËÎ¸Ú‡Ú ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
Ì‡Ò˚˘‡˛˘ËÂ ÔÓ˚ ËÎË ÚÂ˘ËÌ˚ ÔÓÓ‰˚. èÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ
ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÒÌËÊÂÌË˛ ËÎË ÔÓ-
‚˚¯ÂÌË˛ Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl. Ç ÔÂ‚ÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ÏÂÌ¸¯Â ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰˚, ‚Ó ‚ÚÓÓÏ – Ì‡Ó·ÓÓÚ, ·ÓÎ¸¯Â.

ì‰ÂÎ¸ÌÓÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÚÒfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÒÓÎÂÈ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ, Ëı ıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÓÏ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ. éÌÓ ÚÂÏ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ‚˚¯Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl
ÒÓÎÂÈ ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰Â. Ç ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰‡ı, ÔËÛÓ˜ÂÌÌ˚ı Í
ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚Ï ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflÏ, ÔËÏÂÌÓ 70–95 % Ó·˘Â„Ó ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı ÒÓÎÂÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ıÎÓË‰ Ì‡ÚËfl.

ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸
ËÓÌÓ‚, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ÔÓÌËÊÂÌËÂ Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰.

ì‰ÂÎ¸ÌÓÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ „‡ÌÛÎflÌ˚ı ÔÓÓ‰
ρ‚.Ô  Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈÒfl ‚ ÌËı ‚Ó‰˚
(ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓ„Ó ÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛ ÔÓÓ‰ Ë ÒÚÂÔÂÌ¸˛ Ëı Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl),
ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰˚ Ë ‰Û„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚. óÚÓ·˚ ËÒ-
ÍÎ˛˜ËÚ¸ ‚ÎËflÌËÂ Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰˚ ρ‚,
ÔÓÓ‰Û, ÔÓ˚ ÍÓÚÓÓÈ Á‡ÔÓÎÌÂÌ˚ ‚Ó‰ÓÈ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚÓÏ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl (ÍÓÓÚÍÓ – ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ), ÍÓÚÓ˚È ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ
R = ρ‚.Ô /ρ‚.

Ç ÔÂ‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË R ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ‚Ó‰˚ ‚
Â‰ËÌËˆÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓÓ‰˚ Ë ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÂÂ ‚ ÔÓÓ‰Â, Ú.Â. R Á‡-
‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÓËÒÚÓÒÚË ÔÓÓ‰˚ Ë ÙÓÏ˚ ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡.
ÑÎfl ˜ËÒÚ˚ı (ÌÂ„ÎËÌËÒÚ˚ı) „‡ÌÛÎflÌ˚ı ÔÓÓ‰ R ‚˚‡Ê‡-
ÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓËÒÚÓÒÚË KÔ:     R a Km= / ,Ô  „‰Â ‡ – ÌÂÍÓÚÓ‡fl

ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl; m – ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÚÂÔÂÌË ÔÓËÒÚÓÒÚË, Á‡‚ËÒfl˘ËÈ ÓÚ
ı‡‡ÍÚÂ‡ ÔÓÓ‰.

ó‡˘Â ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚˚‡ÊÂÌËÂÏ     R Km=1/ ,Ô  „‰Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl m
ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ÓÚ 1,3 (‰Îfl ÔÂÒÍÓ‚) ‰Ó 2,2 (‰Îfl ÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÔÓÓ‰).
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ì‰ÂÎ¸ÌÓÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ì‡-
ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡ÌËfl ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓÂ Í ÌÂÏÛ.

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ-
Òfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó·˙ÂÏÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Ë Û‰ÂÎ¸Ì˚Ï ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒ-
ÍËÏ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰˚, ÌÓ Ë Ó·˙ÂÏÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂÏ Ë ÙÓÏÓÈ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „ÎËÌËÒÚÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. ùÚÓ ÔË-
‚Ó‰ËÚ Í ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ë˛ ÏÂÊ‰Û ÓÒÚÓÏ Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‚Ó‰˚ Ë Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËfl ÔÓÓ‰˚ (ÓÒÚ Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl
ÔÓÓ‰˚ ÓÚÒÚ‡ÂÚ ÓÚ ÓÒÚ‡ Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂ-
ÌËfl Ì‡Ò˚˘‡˛˘ÂÈ ÔÓÓ‰Û ‚Ó‰˚). éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ,
ÙËÍÒËÛÂÏÓÂ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, fl‚ÎflÂÚÒfl Í‡ÊÛ˘ËÏÒfl (RÍ). Ç Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û RÍ  Ë ÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛ KÔ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‚ÌÂÒÚË ÔÓÔ‡‚ÍÛ
Ì‡ „ÎËÌËÒÚÓÒÚ¸, ÍÓÚÓ‡fl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ „ÎËÌËÒ-
ÚÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Ë Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰˚. èÓÔ‡‚ÍÛ ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË ÔÓ ÍË‚ÓÈ èë ËÎË ÔÓ
‰‡ÌÌ˚Ï ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÍÂÌÓ‚. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ËÒÔ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó RÔ (ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ) ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï RÍ (Í‡ÊÛ˘ÂÂÒfl ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËÂ) ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÔÓËÒÚÓÒÚË „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ – Ó‰Ì‡ ËÁ ‚‡Ê-
ÌÂÈ¯Ëı Á‡‰‡˜ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË.

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ Ë Û‰ÂÎ¸ÌÓÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl
ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı Ë Í‡‚ÂÌÓÁÌ˚ı ÔÓÓ‰ (ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı – ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚,
‰ÓÎÓÏËÚÓ‚, ‡Ì„Ë‰ËÚÓ‚, „ËÔÒÓ‚; ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı Ë ‰.), Í‡Í
Ô‡‚ËÎÓ, ‚˚ÒÓÍËÂ; ÓÌË ÂÁÍÓ ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë Ë ‡ÁÂÁÛ
ÔË ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËË ÎËÚÓÎÓ„ËË Ë ÔÓËÒÚÓÒÚË ÔÓÓ‰.

ì‰ÂÎ¸ÌÓÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÔÓÓ‰ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÚÂ˘ËÌ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ, ÂÒÎË
ÓÌË Á‡ÔÓÎÌÂÌ˚ ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË.

ì‰ÂÎ¸ÌÓÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı
ÔÓÓ‰ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚ ÔÓ‡ı (‚ %) ÌÂÙÚË, „‡Á‡ ËÎË
‚Ó‰˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰, ÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛ ÔÓ-
Ó‰˚, ÒÚÛÍÚÛÓÈ ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ë Ú.‰. èÓÓ‰˚, Ì‡Ò˚-
˘ÂÌÌ˚Â ÌÂÙÚ¸˛ ËÎË „‡ÁÓÏ, ËÏÂ˛Ú ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ Û‰ÂÎ¸ÌÓÂ ˝ÎÂÍÚ-
Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ. èÓÓ‰˚ Ò Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌ‡Ò˚-
˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÏÓ„ÛÚ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË Û‰ÂÎ¸Ì˚-
ÏË ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏË ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËflÏË, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÔÓÓ‰˚ Ò
‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÏÓ„ÛÚ ÓÔËÒ˚‚‡Ú¸Òfl Ó‰Ë-
Ì‡ÍÓ‚˚ÏË Û‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏË ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËflÏË. í‡ÍÓÂ
Í‡ÊÛ˘ÂÂÒfl ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ Û‰ÂÎ¸ÌÓÂ ˝ÎÂ-
ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ˜ËÒÚ˚ı ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓ-
ÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ Û‰ÂÎ¸ÌÓÏÛ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌË˛ Ì‡-
Ò˚˘‡˛˘ÂÈ ÔÓÓ‰Û ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰˚.

ÇÎËflÌËÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÎË ˜‡-
ÒÚË˜ÌÓ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ, ÂÒÎË ‚ÏÂÒÚÓ Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓ-
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ÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ρÌ„  (ÔÓ˚ ÍÓÚÓÓ„Ó
Á‡ÔÓÎÌÂÌ˚ ÌÂÙÚ¸˛ ËÎË „‡ÁÓÏ Ë ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ) Í
Û‰ÂÎ¸ÌÓÏÛ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌË˛ ˝ÚÓ„Ó ÊÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔË
100%-ÌÓÏ Á‡ÔÓÎÌÂÌËË Â„Ó ÔÓ ‚Ó‰ÓÈ ÚÓÈ ÊÂ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË Ë
ÔË ÚÓÈ ÊÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ. ùÚÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚÓÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÏ, ‚Ó ÒÍÓÎ¸ÍÓ
‡Á Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔË ˜‡Ò-
ÚË˜ÌÓÏ Ì‡Ò˚˘ÂÌËË Ó·˙ÂÏ‡ Â„Ó ÔÓ ÌÂÙÚ¸˛ ËÎË „‡ÁÓÏ:

Q = ρÌ„ /ρ‚.Ô .

ë Â„Ó ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ-
Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË KÌ„  ÔÎ‡ÒÚ‡:

Q = 1/(1 – KÌ„ )n,

„‰Â n ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 1,73–4,33.
åÂÚÓ‰ Í‡ÊÛ˘Â„ÓÒfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÒÍ‚‡-

ÊËÌ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡ÁÎË˜Ëfl Û‰ÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÍ-
ÚË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÍÓÚÓÓÂ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚
Ó˜ÂÌ¸ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı.

ä‡ÊÛ˘ËÂÒfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰
ËÁÏÂfl˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÁÓÌ‰Ó‚˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ (ÁÓÌ‰Ó‚), Û ÍÓÚÓ˚ı
Ó·˚˜ÌÓ ÚË ˝ÎÂÍÚÓ‰‡ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

Ç˚·Ó ÚËÔ‡ ÁÓÌ‰‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚË-
ÍÓÈ Ó·˙ÂÍÚ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl: ÔÓÚÂÌˆË‡Î-ÁÓÌ‰˚ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ
ÔËÏÂÌflÚ¸ ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË ‡ÁÂÁÓ‚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÏÓ˘Ì˚ÏË
ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË ÌËÁÍÓ„Ó ËÎË, Ì‡Ó·ÓÓÚ, ‚˚ÒÓÍÓ„Ó Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ËÁÛ˜ÂÌËfl ‡Á-
ÂÁÓ‚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË, Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ „‡‰ËÂÌÚ-ÁÓÌ‰˚ Ë Ú.‰.

ÑÎfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ·ÓÍÓ‚ÓÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËÂ (Åùá)
ËÎË, ˜ÚÓ ÚÓ ÊÂ Ò‡ÏÓÂ, ·ÓÍÓ‚ÓÂ Í‡ÓÚ‡ÊÌÓÂ ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËÂ (Åäá).
ëÛÚ¸ Â„Ó ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ËÁÏÂÂÌËË äë Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı (ÔflÚË-
¯ÂÒÚË) „‡‰ËÂÌÚ-ÁÓÌ‰Ó‚ (ËÎË ÔÓÚÂÌˆË‡Î-ÁÓÌ‰Ó‚), ˜ÚÓ ‚ ÍÓÌÂ˜-
ÌÓÏ Ò˜ÂÚÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Û˜ÂÒÚ¸ ËÒÍ‡Ê‡˛˘ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ äë ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÁÓÌ˚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,         
ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰. ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰, Ó·˚˜ÌÓ ÔË-
ÏÂÌflÂÏ˚È ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÚÓ˜ÌËÚ¸
ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ ÔÎ‡ÒÚ‡, Â„Ó ÔÓËÒÚÓÒÚ¸, ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ë „‡ÁÓ‚Ó‰ÓÌÂÙÚÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸.

åÂÚÓ‰ ÏËÍÓÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl ËÁÏÂÂ-
ÌËfl äë, ÌÓ ÁÓÌ‰‡ÏË ÏÂÌ¸¯Ëı ‡ÁÏÂÓ‚ (‰Ó 5 ÒÏ). åÂÚÓ‰ ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ ËÁÛ˜‡Ú¸ ‡ÁÂÁ˚, ÒÎÓÊÂÌÌ˚Â ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË ‚ÂÒ¸Ï‡ Ï‡ÎÓÈ ÏÓ˘-
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ÌÓÒÚË, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË ‡ÁÏÂ‡ÏË ÁÓÌ‰Ó‚ Ë
ÔÎÓÚÌ˚Ï ÔËÊ‡ÚËÂÏ ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ Ò ÏËÍÓÁÓÌ‰‡ÏË
Í ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÛÒÚ‡Ìfl˛˘ËÏË ‚ÎËflÌËÂ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË. ç‡ÎË˜ËÂ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ÔÓÎÛ˜Â-
ÌËÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏËÍÓÁÓÌ‰Ó‚ Ò‚Â‰ÂÌËÈ Ó ı‡‡ÍÚÂÂ „‡ÁÓ‚Ó‰ÓÌÂÙ-
ÚÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡, Ó‰Ì‡ÍÓ ÏÂÚÓ‰ ÏËÍÓÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl ‰‡ÂÚ
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÂ ‡Ò˜ÎÂÌÂÌËÂ ‡ÁÂÁÓ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ, ‚˚‰ÂÎflÚ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚ Ë ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ Ëı ÔÓËÒÚÓÒÚ¸.

àÁÛ˜ÂÌËÂ ‡ÁÂÁÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ˝Í‡ÌËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ˝ÎÂÍ-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡ÁÂÏÎÂÌËfl (·ÓÍÓ‚ÓÈ Í‡ÓÚ‡Ê – Åä) ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‰Â-
Ú‡Î¸ÌÓ ‡Ò˜ÎÂÌËÚ¸ ‡ÁÂÁ ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ äë, ËÁÛ˜‡Ú¸ ÎËÚÓÎÓ„Ë˛,
ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰, Ëı „‡ÁÓ‚Ó‰ÓÌÂÙ-
ÚÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸. èËÏÂÌÂÌËÂ Åä Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ‚
“‚˚ÒÓÍÓÓÏÌ˚ı” ‡ÁÂÁ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÒÎ‡„‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰‡ÏË Ò
·ÓÎ¸¯ËÏ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ.

ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ (àä), ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ ËÁÛ-
˜ÂÌËË ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË ÔÓÓ‰ ·ÂÒÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚Ï
ÒÔÓÒÓ·ÓÏ, Û‰‡ÂÚÒfl ‡Ò˜ÎÂÌËÚ¸ ‡ÁÂÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸
Û‰ÂÎ¸Ì˚Â ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚. èËÏÂÌÂÌËÂ àä Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ‚ “ÌËÁÍÓÓÏÌ˚ı” ‡ÁÂÁ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ.

1.2.2. êÄÑàéÄäíàÇçõâ äÄêéíÄÜ

Ç ÓÒÌÓ‚Â ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÎÂ-
ÊËÚ ËÁÏÂÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÎË ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ
‚˚Á‚‡ÌÌÓ„Ó ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ËÁÎÛ˜ÂÌËfl „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰.

ê‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚Ë‰‡ ËÁÛ˜‡ÂÏÓ„Ó
ËÁÎÛ˜ÂÌËfl Ë ÒÔÓÒÓ·‡ Â„Ó ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ
Ó·‡ÁÓÏ.

1. É‡ÏÏ‡-ÏÂÚÓ‰, ÔËÏÂÌfl˛˘ËÈÒfl ‰Îfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ‚ ‡ÁÂÁÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚ı „ÎËÌËÒÚ˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ.

ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ËÁÏÂÂÌËË ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó „‡ÏÏ‡-
ËÁÎÛ˜ÂÌËfl „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰. ÑÎfl ˝ÚÓÈ ˆÂÎË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú
ÔË·Ó (ËÒ. 1.1), ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ‡Áfl‰Ì˚È Ò˜ÂÚ˜ËÍ „‡ÏÏ‡-
Í‚‡ÌÚÓ‚ 1, ÍÓÚÓ˚È ÔËÚ‡ÂÚÒfl ÓÚ ÒÛıÓÈ ·‡Ú‡ÂË ËÎË „ÂÌÂ‡ÚÓ‡
ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl 2. Ç ÛÒËÎËÚÂÎÂ 3 ˝ÎÂÍÚ-
Ë˜ÂÒÍËÂ ËÏÔÛÎ¸Ò˚, ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚Â ‚ Ò˜ÂÚ˜ËÍÂ ÔË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË
˜ÂÂÁ ÌÂ„Ó „‡ÏÏ‡-Í‚‡ÌÚÓ‚, ÛÒËÎË‚‡˛ÚÒfl, ÔÂÂ‰‡˛ÚÒfl Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÓ Í‡ÓÚ‡ÊÌÓÏÛ Í‡·ÂÎ˛ Ë Â„ËÒÚËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ 6.

2. åÂÚÓ‰ ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl, ËÎË „‡ÏÏ‡-„‡ÏÏ‡
ÏÂÚÓ‰, ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ËÁÏÂÂÌËË ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó „ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰ÓÈ „‡Ï-
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Ï‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl, ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÍÓÚÓÓ„Ó Ó·˚˜ÌÓ ÔËÏÂ-
Ìfl˛Ú ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚È ËÁÓÚÓÔ ëÓ60. åÂÚÓ‰ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÔË ‡Ò-
˜ÎÂÌÂÌËË ‡ÁÂÁ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓÓ‰, ÓˆÂÌÍÂ ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ‡ Ëı ÔÓËÒÚÓÒÚË Ë ‰.

3. çÂÈÚÓÌÌ˚È „‡ÏÏ‡-ÏÂÚÓ‰ (çÉä) ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ËÁÛ-
˜‡Ú¸ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó
ÔË Ó·ÎÛ˜ÂÌËË „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÌÂÈÚÓÌÌ˚Ï. ÑÎfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‰‡ÌÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‚ ÔË·ÓÂ (ËÒ. 1.1, ·), ÒÔÛÒÍ‡Â-
ÏÓÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, Ì‡ ÌÂÍÓÚÓÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ Ò˜ÂÚ˜ËÍ‡ „‡ÏÏ‡-
ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ÔÓÏÂ˘‡˛Ú ËÒÚÓ˜ÌËÍ ÌÂÈÚÓÌÓ‚ (ÒÏÂÒ¸ ÔÓÎÓÌËfl Ò ÒÓ-
Î¸˛ ·ÂËÎÎËfl).

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÚÂÔÎÓ‚˚ı
ÌÂÈÚÓÌÓ‚ (˝ÌÂ„Ëfl ÍÓÚÓ˚ı ÒÌËÊÂÌ‡ ‰Ó ˝ÌÂ„ËË ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó
‰‚ËÊÂÌËfl ÏÓÎÂÍÛÎ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËfl Ò fl‰‡ÏË ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚, ÒÎ‡„‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰Û) Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó „‡ÏÏ‡-
ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ‚ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Ëı
‚Ó‰ÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ. ÇÂÒ¸Ï‡ ‡ÍÚË‚Ì˚Â ÔÓ„ÎÓÚËÚÂÎË ÚÂÔÎÓ‚˚ı ÌÂÈ-
ÚÓÌÓ‚ ‚ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı – ıÎÓ Ë ·Ó.

èË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂÚÓ‰‡ çÉä Ì‡ ‰Ë‡-
„‡ÏÏ‡ı ÔÓÓ‰˚-ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó

êËÒ. 1.1 èËÌˆËÔË‡Î ¸-
Ì˚Â ÒıÂÏ˚ ËÁÏÂÂÌËÈ
„‡ÏÏ‡-ÏÂÚÓ‰‡ (‡) Ë ÌÂÈ-
ÚÓÌÌÓ„Ó „‡ÏÏ‡-ÏÂÚÓ‰‡
(·):
1 – ‡Áfl‰Ì˚È Ò˜ÂÚ˜ËÍ;   
2 – „ÂÌÂ‡ÚÓ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó
Ì‡ÔflÊÂÌËfl;  3 – ÛÒËÎ Ë-
ÚÂÎ¸; 4 – ·ÎÓÍ ÔËÚ‡ÌËfl
‚ÒÂÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË; 5 – ËÁÏÂ-
ËÚÂÎ¸Ì˚È ·ÎÓÍ; 6 – ËÁ-
ÏÂËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó;
7 – ÙËÎ¸Ú; 8 – ËÒÚÓ˜ÌËÍ
ÌÂÈÚÓÌÓ‚
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‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ Â‰ËÌËˆÂ Ó·˙ÂÏ‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÌËÁÍËÏË ‡ÌÓÏ‡-
ÎËflÏË ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl, ‡ ÔÎÓÚÌ˚Â, ÌËÁÍÓÔÓËÒ-
Ú˚Â ÔÓÓ‰˚ – ‚˚ÒÓÍËÏË. Ç˚ÒÓÍËÂ ‡ÌÓÏ‡ÎËË Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Ë
ÔÓÚË‚ „‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ ‚ Ò‚flÁË Ò ÌËÁÍËÏ Ó·˙ÂÏÌ˚Ï ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ „‡ÁÂ. îËÎ¸Ú‡Ú ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓ-
ÌËÍ‡˛˘ËÈ ‚ „‡ÁÓÌÓÒÌ˚È ÍÓÎÎÂÍÚÓ, ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ˝ÚÓÚ ˝ÙÙÂÍÚ.

åÂÚÓ‰ çÉä ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚Ó‰ÓÌÂÙÚflÌÓ„Ó ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚ‡ (Ççä) ‚ ‡ÁÂÁ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ (Ú‡Í Í‡Í ‚ ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı
„ÓËÁÓÌÚ‡ı ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÌÂÙÚÂÌÓÒÌ˚ÏË ‚ Â‰ËÌËˆÂ Ó·˙ÂÏ‡
ËÏÂÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ıÎÓ‡).

4. çÂÈÚÓÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‡Ò˜ÎÂÌflÚ¸ ‡ÁÂÁ
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ıÎÓ‡ Ë ‚Ó‰ÓÓ‰‡, ‚˚‰ÂÎflÚ¸ ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓ˚, ÓˆÂÌË‚‡Ú  ̧ Ëı ÔÓËÒÚÓÒÚ¸, ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚Ó‰ÓÌÓÒÌÓÒÚ¸ Ë  
Ú.‰.

é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÌÂÈÚÓÌÌÓ„Ó „‡ÏÏ‡-ÏÂÚÓ‰‡ Û ÌÂÈÚÓÌ-
Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÓÍ‡Á‡ÌËÈ ÓÚ ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ·ÓÎÂÂ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜Ì‡ ‚ Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ Ì‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÌÂ ‚ÎËflÂÚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËÂ „ÓÌ˚ı
ÔÓÓ‰. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ ÏÂÚÓ‰‡ – ·ÓÎ¸¯‡fl ˜Û‚ÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Í ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ (ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÚÓÎ˘Ë-
Ì˚ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË, ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‰.).

5. åÂÚÓ‰ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ËÁÓÚÓÔÓ‚ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ËÁÏÂÂÌËË ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl, ÒÓÁ‰‡ÌÌÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓÒÎÂ
Ó·‡·ÓÚÍË ÂÂ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚Ï ËÁÓ-
ÚÓÔÓÏ. Ç˚·Ó ËÁÓÚÓÔÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ˆÂÎflÏË Ë ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸˛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.

Ç Ô‡ÍÚËÍÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ËÁÓÚÓÔÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË
‡·ÓÚ˚ ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ: ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÂ ‚˚ÒÓÚ˚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ ÍÓÎÓÌÍÓÈ, ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÏÂÒÚ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı Ë ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ,
‚˚fl‚ÎÂÌËÂ ÏÂÒÚ Á‡ÚÛ·ÌÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË ÊË‰ÍÓÒÚË, ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚,
ÛÚÓ˜ÌÂÌËÂ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÔÂÙÓ‡ˆËË Ë ‰.

àÁ‚ÂÒÚÌ˚ Ë ‰Û„ËÂ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ (ÏÂÚÓ‰ Ì‡‚Â‰ÂÌÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË, fl‰ÂÌÓ-
Ï‡„ÌËÚÌ˚È ÏÂÚÓ‰ Ë ‰.), ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â ‚ ÌÂÙÚÂÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ
Ô‡ÍÚËÍÂ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ÔË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

1.2.3. ÄäìëíàóÖëäàâ åÖíéÑ

Ç ÓÒÌÓ‚Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÎÂÊËÚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÍÓÓÒÚË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Ë Á‡ÚÛ-
ı‡ÌËfl ÛÔÛ„Ëı ‚ÓÎÌ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÓÚ ÒˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚‡ÌÌÓÒÚË, ÔÓËÒÚÓÒÚË, ı‡‡ÍÚÂ‡ Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl ÔÓ „ÓÌ˚ı ÔÓ-
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Ó‰, Ëı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl. ëÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl
ÛÔÛ„Ëı ‚ÓÎÌ ‚ ÔÓÓ‰‡ı ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÁÌ‡˜Â-
ÌËflÏË (‚ Ï/Ò).
   ÉËÔÒ˚, ‡Ì„Ë‰ËÚ˚, ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚ .......................  4500–6500
   ä‡ÏÂÌÌ‡fl ÒÓÎ¸ ...................................................................  4500–5500
   ì„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Â „‡Á˚ .........................................................  430–450
   çÂÙÚ¸ ...............................................................................  1400
   ÇÓ‰‡, ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó .......................................................  1500–1700

ÉÎËÌËÒÚ˚Â, ÔÂÒ˜‡Ì˚Â Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
˛ÚÒfl ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ÏË ÒÍÓÓÒÚflÏË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÛÔÛ„Ëı
‚ÓÎÌ. èÓËÒÚÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÒÌËÊÂÌË˛, ‡ Ëı ÒˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚‡ÌÌÓÒÚ¸ – ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌË˛ ÒÍÓÓÒÚË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÛÔÛ„Ëı
‚ÓÎÌ.

ÄÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Îfl ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ò-
˜ÎÂÌÂÌËfl ‡ÁÂÁ‡ ÔÓÓ‰, ÔÓıÓ‰ËÏ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ, ÓˆÂÌÍË Ëı
ÔÓËÒÚÓÒÚË Ë Â¯ÂÌËfl fl‰‡ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ‚ÓÔÓÒÓ‚ (ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
‚˚ÒÓÚ˚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ,
ÒÓÒÚÓflÌËfl ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ÔÓÓ‰ÓÈ,
ÏÂÒÚÓÌ‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ·‡¯Ï‡Í‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ‰.).

1.2.4. ÉÄáéÇõâ äÄêéíÄÜ

ëÛ˘ÌÓÒÚ¸ ÏÂÚÓ‰‡ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËË „‡Á‡ ËÁ ‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó
ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ë
ÔËÓ‰˚ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡ Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË „ÎÛ·ËÌ˚, Ò ÍÓÚÓÓÈ
ÓÌ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ. É‡Á ËÁ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (‰Â„‡Á‡ˆËfl) ËÁ‚ÎÂÍ‡˛Ú Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰Â„‡Á‡ÚÓÓ‚.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ „‡ÁÓ‚Ó„Ó Í‡ÓÚ‡Ê‡ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÌ-
ÚÂ„‡Î¸ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚ Ë ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È
ÒÓÒÚ‡‚ ÒÏÂÒË. Ç ÍÓÏÔÎÂÍÚÂ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ „‡ÁÓ‚Ó„Ó Í‡ÓÚ‡Ê‡ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÚÂÏÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ „‡ÁÓ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ Ë ıÓÏ‡ÚÓ„‡Ù.

1.2.5. íÖêåéåÖíêàü ëäÇÄÜàç

íÂÏÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ËÁÛ˜‡Ú¸ ËÁÏÂÌÂÌËÂ
ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÎfl áÂÏÎË ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË (Ë)
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë Â„ËÒÚËÓ‚‡Ú¸ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â ÍÓÎÂ-
·‡ÌËfl, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ì‡ÎË˜Ëfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÚÂÏË ËÎË ËÌ˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË, ÓÚ ÚÂÔÎÓ‚˚‰ÂÎÂ-
ÌËfl ÔË Ú‚Â‰ÂÌËË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Á‡Í‡˜ÍË ·ÛÙÂÌ˚ı
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, ÓÚ Ì‡ÎË˜Ëfl ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ËÎË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ Ë Ú.‰. íÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ËÁÏÂfl˛Ú ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏË ÚÂÏÓÏÂ-
Ú‡ÏË ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÂÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÓÚ 0 ‰Ó 250 °ë.

àÁÛ˜ÂÌËÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÎfl áÂÏÎË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
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ÍÓÏÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó „‡‰ËÂÌÚ‡ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‚
‡ÁÂÁÂ ÔÓÓ‰˚, ÒÓÁ‰‡˛˘ËÂ ÏÂÒÚÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÎfl
áÂÏÎË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Â¯ËÚ¸ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚
(ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‚˚ÒÓÚÛ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌ-
ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË, ÛÚÂ˜-
ÍË Ë ÔÂÂÚÓÍË ÙÎ˛Ë‰Ó‚ Ë ‰.).

ê‡Á‰ÂÎÂÌËÂ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓ ÚÂÔÎÓ‚ÓÏÛ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌË˛ ‰‡ÂÚ
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ Ëı ÔÓ ÙËÁË˜ÂÒÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï.
èË ÔÓÏÓ˘Ë „‡‰ËÂÌÚ-ÚÂÏÓÏÂÚ‡ (‰‚‡ ÒÔ‡ÂÌÌÓ ‡·ÓÚ‡˛˘Ëı
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÚÂÏÓÏÂÚ‡, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ÌÂÍÓÚÓÓÏ ‡Ò-
ÒÚÓflÌËË ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡) ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ Â„ËÒÚ‡ˆËfl Ï‡Î˚ı (‰Ó ÒÓÚ˚ı
‰ÓÎÂÈ äÂÎ¸‚ËÌ‡) ÚÂÔÎÓ‚˚ı ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ.

1.2.6. åÖïÄçàóÖëäàâ äÄêéíÄÜ

é‰ÌËÏ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÔÂ‡ÚË‚Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËË Ó ÌÂÍÓÚÓ˚ı, ‚ÂÒ¸Ï‡ ‚‡ÊÌ˚ı ‰Îfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÛÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı ÔÓÓ‰ fl‚ÎflÂÚÒfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ·Û-
ÂÌËfl. èË ˝ÚÓÏ Ì‡ÎË˜ËÂ ‰‡Ú˜ËÍÓ‚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı ÍÓÌÚÓÎ¸
Á‡ ÂÊËÏÌÓ-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ·ÛÂÌËfl (Ì‡„ÛÁÍ‡
Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ G, ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡ n), ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (ρ·. ) Ë ÔÓ‰‡˜Â Ì‡ÒÓÒÓ‚ (QÌ) ÒÓÁ‰‡˛Ú
ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍË ‰Îfl ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÓ‚Ó„Ó (ËÎË ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚Ó„Ó) ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÓËÒÚÓÒÚË Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÓÓ‰
Ì‡ ·‡ÁÂ fl‰‡ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËı Ë ÔÓÎÛ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËı ÙÓÏÛÎ.

Ç ÏËÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ fl‰ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl
ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË:

‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl “Ï„ÌÓ‚ÂÌÌ˚ı” (Ì‡ Ï‡Î˚ı ËÌÚÂ‚‡Î‡ı
ÔÓıÓ‰ÍË) ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÍÓÓÒÚÂÈ ËÎË ‚ÂÏÂÌË ·Û-
ÂÌËfl ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÔÓıÓ‰ÍË;

‰Îfl ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÂÔÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ‚ ÏÓ‰ÂÎË ·ÛÂÌËfl
Ò ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Ï Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÛÔ-
ÎÓÚÌÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ (d-˝ÍÒÔÓÌÂÌÚ‡);

‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÌÓÏËÛ˛˘Â„Ó ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ‡ ‚ ÏÓ‰ÂÎË ·ÛËÏÓÒÚË Ò Â„Ó ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ
ÔË ·ÛÂÌËË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÛÔÎÓÚÌÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ (σ-log-ÏÂÚÓ‰).

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÒËÒÚÂÏ
Ò·Ó‡ Ë Ó·‡·ÓÚÍË ËÌÙÓÏ‡ˆËË, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË Ë Ì‡‰ÂÊÌ˚ı ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚
Ò ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ËÁÏÂÂÌËfl. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ
Ô‡ÍÚËÍ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÔÓÍ‡Á‡-
Î‡ Ëı ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‰Îfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ.
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1.2.7. éèêÖÑÖãÖçàÖ çÖäéíéêõï èÄêÄåÖíêéÇ èãÄëíéÇ
èé êÖáìãúíÄíÄå äÄêéíÄÜÄ

èË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
Îfl˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚: ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ (ËÎË ÔÓÓ‚ÓÂ)
‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‰‡‚ÎÂÌËÂ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÓÓ‰, ÔÓËÒÚÓÒÚ¸, „ÂÓÒÚ‡ÚË-
˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, Ú‡Í Í‡Í ÓÌË, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓÔÂ-
‰ÂÎËÚ¸ Ú‡ÍËÂ ‚‡ÊÌ˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚, Í‡Í ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl ÍÓ-
ÎÓÌÌ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ, ÚËÔÓ‡ÁÏÂ˚ ÍÓÎÓÌÌ Ë ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë Ú.Ô.

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı (ËÎË ÔÓÓ‚˚ı)
‰‡‚ÎÂÌËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ

grad pÔ  = grad p„ÂÓ – (grad p„ÂÓ – grad p„Ë‰) (FÙ/FÌ)Ä,

„‰Â grad pÔ, grad p„ÂÓ, grad p„Ë‰ – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ „‡‰ËÂÌÚ˚ ÔÓ-
Ó‚Ó„Ó (ËÎË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó), „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë „ÂÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËÈ; FÙ , FÌ – ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓÓ‰ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı
Í‡ÓÚ‡Ê‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚ı Ë ÔÂ‰ÔÓ-
Î‡„‡ÂÏ˚ı ‰Îfl ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı („Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı) ÛÒÎÓ‚ËÈ; Ä –
˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Á‡‚ËÒfl˘ËÈ ÓÚ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÒÛ˘ÌÓ-
ÒÚË ËÁÏÂflÂÏÓ„Ó ËÎË ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÏÓ„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓÓ‰˚.

í‡Í, ‰Îfl ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ (èë), Í‡ÊÛ˘Â„ÓÒfl Û‰ÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ë d-˝ÍÒÔÓÌÂÌÚ˚ Ä ≈ 1,2; ‰Îfl
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË Ë ‚ÂÏÂÌË ·ÛÂÌËfl ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÓ‚ Ä ≈ 3. èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-
ÙËÁË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÍÓÎÂ·Î˛ÚÒfl ‚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı.

ÑÎfl ‰‡‚ÎÂÌËfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ „Ô Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÛÔÓÚÂ·Ë-
ÚÂÎ¸Ì‡ ‚ ÏËÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÙÓÏÛÎ‡

grad p„Ô = (grad p„ÂÓ – grad pÔ )
  

µ

µ1−
 + grad pÔ,

„‰Â µ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ èÛ‡ÒÒÓÌ‡ ‰Îfl „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÍÓÚÓ˚È ‚Ó
ÏÌÓ„ÓÏ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË, ÔÓËÒÚÓÒÚË Ë Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÓÒÎÂ‰-
ÌËı.

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓÓ‰˚ d-
˝ÍÒÔÓÌÂÌÚ˚, ÓÚÍÓÂÍÚËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ‚˚˜ËÒ-
ÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    

d
v
n

a p

G
D

p

p

c

„Ë‰

‰
·.

grad

grad

=



















lg

lg

,



26

„‰Â v – ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl; n – ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl
‰ÓÎÓÚ‡; G – Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ; D‰  – ‰Ë‡ÏÂÚ ‰ÓÎÓÚ‡; gradp„Ë‰ –
„‡‰ËÂÌÚ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl; grad p·.  – „‡‰ËÂÌÚ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛˘ÂÈ; ‡ Ë  – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ      
ËÁÌÓÒ Ë ÚËÔ ‰ÓÎÓÚ‡ (‡ = 1÷8 Ë  = 0,5÷0,6 – ‰Îfl ¯‡Ó¯Â˜Ì˚ı
‰ÓÎÓÚ,  = 0,2 – ‰Îfl ‰ÓÎÓÚ Ò Ú‚Â‰ÓÒÔÎ‡‚Ì˚ÏË ‚ÒÚ‡‚Í‡ÏË Ë  =     
= 0,01 – ‰Îfl ‡ÎÏ‡ÁÌ˚ı ‰ÓÎÓÚ).

ÑÎfl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ·ÛÂÌËfl dÌ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ
˝ÏÔËË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏÛÎÂ

ln(dÌ) = ‡ç + b,

„‰Â a Ë b – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ Û‡‚ÌÂÌËfl Â„ÂÒÒËË, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â
Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ·ÛÂÌËfl; ç – „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡-
·Ófl.

àÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÏÂÚÓ‰ d-˝ÍÒÔÓÌÂÌÚ˚, ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÔÓËÒ-
ÚÓÒÚ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
è

p p p

p p

d

d
= −

− −

−











grad grad grad

grad grad
„ÂÓ Ô „Ë‰

„ÂÓ „Ë‰

c

Ì

0 98 0 02
0 98

, ,
, ,

„‰Â ‚ÒÂ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚˚¯Â.
ÖÒÎË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË „ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ

„ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ) ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÂÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ρ, ÍÓÚÓ‡fl ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ÔÓ ¯Î‡ÏÛ ËÎË ÍÂÌÓ‚ÓÏÛ Ï‡ÚÂË‡ÎÛ, ÚÓ

grad pÔ  = grad p„ÂÓ – (grad p„ÂÓ – grad p„Ë‰)
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ρ ρÌ Ù

d Hln
,

„‰Â ρÙ, ρÌ – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl Ë ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ‡fl ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË „ÎËÌ˚ ‰Îfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ
ç; Ì = ‡lnH + b.

åÂÌ¸¯ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎ ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÂÌËfl         
σ-log-ÏÂÚÓ‰, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl:
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/ /
;

    
σÙ = +aH b,

„‰Â σÙ, σÌ – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ Ë ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓÂ ÔË
„Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚ‡ σ ‰Îfl „ÎÛ·ËÌ˚
ç (ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ Û‡‚ÌÂÌË˛ Â„ÂÒÒËË); G, N, M,
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D‰  – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ, ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl, ÏÂ-
ı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ Ë ‰Ë‡ÏÂÚ ‰ÓÎÓÚ‡; n – ÍÓÂÍÚËÛ˛˘ËÈ
Ô‡‡ÏÂÚ ÔÓ ÔÂÂÔ‡‰Û ‰‡‚ÎÂÌËfl.

èÓÒÎÂ‰ÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÂÎË˜Ë-
Ì˚

∆p = (grad p·.  – grad p„Ë‰)ç

‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ÏË ÌËÊÂ ‰‡ÌÌ˚ÏË:
∆, åè‡ ...    1       2 4     10   20   40   60   80  100  200   400   600

n⋅104 .......    115    105   92   78   69   63   59   57   56   52     48    44

ÇÒÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÏÂÚÓ‰˚ ËÏÂ˛Ú ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË, Í „Î‡‚-
Ì˚Ï ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË: ÔËÏÂÌËÏÓÒÚ¸ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÎËÌËË
ÚÂÌ‰‡ Ë ÂÂ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Á‡ Ó·Î‡ÒÚ¸˛ Â„ÂÒÒËË
Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÌÚÂ‚‡Î˚.

ÇÒÂ ˝ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÏ (10–20 %) ÔÓ„Â¯-
ÌÓÒÚflÏ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÔÂÂıÓ‰Ì˚ı ÁÓÌ‡ı, Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÍÓÎÂ·‡-
ÌËflÏ ‚ ÓˆÂÌÍÂ ÔÓÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‰Îfl ÔÂÂÏÂÊ‡˛˘ËıÒfl ÔÓÓ‰.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÙËÁË˜ÂÒÍË ÍÓÂÍÚÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı
·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ ÏÂÚÓ‰, ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÍÓÚÓÓ„Ó ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÂÚÒfl Ò„Î‡ÊË‚‡ÌËÂ grad pÔ .

1.2.8. àçäãàçéåÖíêàü

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚÍÎÓÌfl˛ÚÒfl ÓÚ ‚ÂÚËÍ‡ÎË ‚
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ (Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â) ËÎË ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ÚÂıÌËÍÓ-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
Ù‡ÍÚÓÓ‚. éÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÈ
ÓÒË Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ËÒÍË‚ÎÂÌËÂÏ. Ñ‡ÌÌ˚Â Ó· ËÒÍË‚ÎÂÌËË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ Á‡·Ófl ‰Ó Á‡‰‡ÌÌÓ-
„Ó ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËfl, ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÏÂÒÚ ÂÁÍÓ„Ó ËÒÍË‚ÎÂÌËfl Ò ˆÂ-
Î¸˛ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ÔË ·ÛÂÌËË, ÒÔÛÒÍÂ ÍÓÎÓÌÌ
Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌËË „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚ. ÅÂÁ ‰‡ÌÌ˚ı ËÌÍÎËÌÓÏÂÚËË
ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ËÒÚËÌÌ˚ı „ÎÛ·ËÌ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚,
Ëı ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ë Ú.‰.

àÒÍË‚ÎÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl Û„ÎÓÏ ËÒÍË‚ÎÂ-
ÌËfl Ë ‡ÁËÏÛÚÓÏ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl. ì„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl  ÏÂÊ‰Û ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÓÒ¸˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ù‡ÍÚË˜Â-
ÒÍËÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓ-
ÒÚË.

ÄÁËÏÛÚ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÏÂÊ‰Û Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡
Ï‡„ÌËÚÌ˚È ÒÂ‚Â Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÂÍˆËÂÈ ÓÒË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÈ ‚ ÒÚÓÓÌÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
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ì„ÓÎ Ë ‡ÁËÏÛÚ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÁÏÂfl˛Ú ËÌÍÎËÌÓÏÂÚ-
‡ÏË Ò ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌ˚Ï ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏ ËÁÏÂÂÌËÂÏ, ÙÓÚÓËÌÍ-
ÎËÌÓÏÂÚ‡ÏË Ë „ËÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÏË ËÌÍÎËÌÓÏÂÚ‡ÏË (ËÒ. 1.2).

1.2.9. äÄÇÖêçéåÖíêàü

èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚ ÂÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÌÂ ·˚‚‡ÂÚ ‡‚Ì˚Ï
‰Ë‡ÏÂÚÛ ‰ÓÎÓÚ‡ ËÎË ÍÓÓ·ÍË. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÓÒ˚ÔÂÈ Ë Ó·‚‡ÎÓ‚ ÒÚÂÌÓÍ
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÌ ·ÓÎ¸¯Â, ‡ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ Ë Ëı
‰‚ËÊÂÌËË Í ÓÒË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÌ ÏÂÌ¸¯Â ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó (‰Ë‡ÏÂÚ‡
‰ÓÎÓÚ‡ ËÎË ÍÓÓÌÍË). ÑË‡ÏÂÚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÎËÁÓÍ Í ÌÓÏË-

êËÒ. 1.2. ëıÂÏ‡ ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ËÌÍÎËÌÓÏÂÚÓ‚:
1 – ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ; 2 – ÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡; 3 – ÍÓÎÎÂÍÚÓ; 4 – Ï‡„-
ÌËÚÌ‡fl ÒÚÂÎÍ‡; 5 – ‡ÁËÏÛÚ‡Î¸Ì˚È ÂÓıÓ‰; 6 – ÍÓÌÚ‡ÍÚÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 7 – ÓÒÚ-
ËÂ; 8 – ÔÛÊËÌÌ˚Â ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚ ÒÚÂÎÍË; 9 – „ÛÁËÍ ·ÛÒÒÓÎË; 10  – ‰Û„ÓÓ·‡ÁÌ˚È
˚˜‡„; 11  – ÓÚ‚ÂÒ; 12  – Û„ÎÓ‚ÓÈ ÂÓıÓ‰; 13  – „ÛÁËÍ, ÓËÂÌÚËÛ˛˘ËÈ ‡ÏÍÛ;
14  – ÍÂÌ ‡ÏÍË; 15  – ÒÚÂÎÍ‡ ÓÚ‚ÂÒ‡
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Ì‡Î¸ÌÓÏÛ ‚ ÍÂÔÍËı ÔÎÓÚÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı. ÑÎfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰
ı‡‡ÍÚÂÌÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚: ‰Îfl ÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰ (ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚) ‚ Ò‚flÁË Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ „ÎËÌËÒÚÓÈ
ÍÓÍË ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl.

î‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÁÌ‡Ú¸ ‰Îfl Ô‡-
‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡ Ó·˙ÂÏ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
Ó·˙ÂÏ‡ Ë ‚˚ÒÓÚ˚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚˚·Ó‡ ÏÂÒÚ‡
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÛÙÚ˚ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚,
ÒÍÂ·ÍÓ‚, ·‡¯Ï‡Í‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ ÔÓÓ‰, ‚ÒÍ˚Ú˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ, Ë ‰.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔËÏÂÌfl˛Ú Í‡‚ÂÌÓÏÂ˚, ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÍÓÚÓ˚ı Á‡ÔËÒ˚‚‡˛Ú

êËÒ. 1.3. äÓÌÒÚÛÍˆËfl Í‡-
‚ÂÌÓÏÂÓ‚ ÚËÔÓ‚ ëäí Ë
ëäé:
1 – ˚˜‡„ Ò ‰ÎËÌÌ˚Ï ÔÎÂ-
 ̃ÓÏ ; 2 – ˚˜‡„ Ò ÍÓÓÚÍËÏ

ÔÎÂ˜ÓÏ; 3 – ÔÛÊËÌ‡; 4 –
ÓÏË˜ÂÒÍËÈ ‰‡Ú˜ËÍ; 5 –
ÚÓÒËÍ Ò ÔÓÎÁÛÌÍÓÏ; 6 –
¯ÚÓÍ; 7 – ÒÚÂÌÍ‡ ÒÍ‚‡Ê Ë-
Ì̊
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ÍË‚Û˛ (‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â), Ì‡Á˚‚‡ÂÏÛ˛ Í‡‚ÂÌÓ-
„‡ÏÏÓÈ.

èËÌˆËÔ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı Í‡‚ÂÌÓÏÂÓ‚ Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í ÔÂ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ˚-
˜‡„Ó‚ ‚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÒË„Ì‡Î˚, ÔÂÂ‰‡‚‡ÂÏ˚Â Ì‡ Â„ËÒÚËÛ-
˛˘ËÈ ÔË·Ó (ËÒ. 1.3, 1.4).

1.2.10. èêéîàãÖåÖíêàü

ÖÒÎË ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚È ‡ÁÂÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÔÎÓÒÍÓÒÚflı, ÚÓ ÏÓÊÌÓ Û‚Ë‰ÂÚ¸, ˜ÚÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ „ÓÌÛ˛ ‚˚‡·ÓÚÍÛ, ·ÎËÁÍÛ˛ Í ˆËÎËÌ‰Ë˜Â-
ÒÍÓÈ. ó‡ÒÚÓ ‡ÁÏÂ˚ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ‚ ‰‚Ûı ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛ-
ÎflÌ˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂ-
ÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÊÂÎÓ·Ì˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ ËÎË ËÌ˚ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ ÍÓÌÙË-
„Û‡ˆËË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÑË‡ÏÂÚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ‰‚Ûı
‚Á‡ËÏÌÓ ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌ˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓÙË-
ÎÂÏÂ‡ÏË.

ÑË‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔÓ ‡ÁÏÂÛ ‡ÒÍ˚ÚËfl
‰‚Ûı Ô‡ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÔÂÂÏÂ˘‡˛˘ËıÒfl ˚˜‡„Ó‚, ÒÍÓÎ¸Áfl˘Ëı
ÔÓ ÒÚÂÌÍ‡Ï ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ‡ÁÏÂÛ ‡ÒÍ˚ÚËfl

êËÒ. 1.4 . ùÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÒıÂÏ˚ Í‡‚ÂÌÓÏÂÓ‚ ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ Ò ÚÂı- (‡, ·) Ë Ó‰ÌÓ-
ÊËÎ¸Ì˚Ï ( ‚) Í‡·ÂÎflÏË:
‡ – ÏÓÒÚÓ‚‡fl ÒıÂÏ‡; ·, ‚ – ÔÓÚÂÌˆËÓÏÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡; R 1 , R 3  – ÔÂÂÏÂÌÌ˚Â
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÏÓÒÚ‡; R 2 , R 4  – ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Â ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÏÓÒÚ‡; äè – ÍÓ Ï-
ÔÂÌÒ‡ÚÓ ÔÓÎflËÁ‡ˆËË; R‰ – ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‰‡Ú˜ËÍ‡; É – „ÂÌÂ‡ÚÓ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó
ÚÓÍ‡; ÄÇ  – ÚÓÍÓ‚‡fl ˆÂÔ¸; Äå, AN – ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚Â ˆÂÔË
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Í‡Ê‰ÓÈ Ô‡˚ ˚˜‡„Ó‚ ÔÓÙËÎÂÏÂ‡ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl Â„ËÒÚËÛÂ-
Ï‡fl ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚.

èÓÙËÎÂÏÂ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ„Ó ·ÎÓ-
ÍÓ‚. éÌ ‡·ÓÚ‡ÂÚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰Ó 150 °ë
Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Ó 100 åè‡ ÔË Û„ÎÂ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
‰Ó 20°. èÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl 10 ÏÏ ÔË ËÁÏÂflÂÏ˚ı ‰Ë‡ÏÂÚ-
‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ 100 ‰Ó 760 ÏÏ.

àÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÚÂıÔÎÓÒÍÓÒÚÌÓ„Ó Í‡‚ÂÌÓÏÂÔÓ-
ÙËÎÂÏÂ‡, ÍÓÚÓ˚È ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÂı
Ô‡ ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ˚˜‡„Ó‚ ÚË ÍË‚˚Â ÔÓÙËÎfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë
Í‡‚ÂÌÓ„‡ÏÏÛ.

1.2.11. éñÖçäÄ äÄóÖëíÇÄ ñÖåÖçíàêéÇÄçàü ëäÇÄÜàç

ÑÓ Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÔflÏ˚Ï ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸-
ÒÚ‚ÓÏ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÍÂÔÎÂÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ
fl‚ÎflÎÓÒ¸ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÏÂÊÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÔÂÂÚÓÍÓ‚ Á‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌÓÈ, ‚Ó‰ÓÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ˜ÂÂÁ ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚Ó, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂ˜ÂÈ ‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ‡ı. ëÌËÊÂÌËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡
ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ó·˚˜ÌÓ ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓfl‚ÎÂÌËË ‚Ó‰˚ ‚     
‰Ó·˚‚‡ÂÏÓÈ ÌÂÙÚË ËÎË ‚ Ì‡Û¯ÂÌËË „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚. é‰Ì‡ÍÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ÒÚÂÔÂÌ¸ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒ-
ÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ú‡Í ÊÂ Í‡Í Ë ÒÚÂÔÂÌ¸ ÂÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl, ÔÓÍ‡
ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË Í‡˜ÂÒÚ‚‡
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ (‡ ˜‡ÒÚÓ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÔË˜ËÌ
ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡) ‡Ì‡ÎËÁËÛ˛Ú Ù‡Í-
ÚÓ˚ Ë ÒËÚÛ‡ˆËË, ËÏÂ˛˘ËÂ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Í ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏÛ ‚ÓÔÓÒÛ. ä ÌËÏ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÓÚÌÓÒflÚÒfl:      
1) Í‡‚ÂÌÓÏÂÚËfl (ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ – ı‡‡ÍÚÂ Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÒÚË); 2) ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ËÂ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒıÓ‰‡ ˆÂÏÂÌÚ‡ ‡Ò˜ÂÚÌÓÏÛ; 3) Ù‡ÍÚË-
˜ÂÒÍ‡fl Ë ‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÍÓ-
ÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â (Ó·‡˘‡˛Ú ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÌÂ‰ÓÔÓ‰˙ÂÏ ËÎË      
ÔÂÂÔÓ‰˙ÂÏ); 4) ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ ˆÂÏÂÌÚ – ÍÓÎÓÌÌ‡ Ë ÔË
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚ – ÔÓÓ‰‡ (Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÔ‡ÒÌ‡fl ÁÓÌ‡); 5) ˝ÍÒ-
ˆÂÌÚËÒËÚÂÚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ; 6) ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸
ÁÓÌ˚ ÒÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚; 7) ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ÒÂ‰˚ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ë Ì‡ÎË˜ËÂ ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ-
‚ËÂ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡.

ä‡˜ÂÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ÔË ÔÓÏÓ˘Ë
ÚÂÏÓÏÂÚËË Ë ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Ë ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌ-
ÚÓÎfl Á‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÇÒÂ ˝ÚË ÏÂÚÓ‰˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl-
˛Ú ÎË¯¸ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚
‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Á‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ Á‡-
ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡.
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åÂÚÓ‰ ÚÂÏÓÏÂÚËË ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ËÁÏÂÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚
ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı, „‰Â Ú‚Â‰ÂÂÚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó,
‚˚‰ÂÎflfl ÌÂÍÓÚÓÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÚÂÔÎÓÚ˚ Ë Ì‡„Â‚‡fl ·ÛÓ‚ÓÈ ‡Ò-
Ú‚Ó ‚ÌÛÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ Ú‚Â‰ÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‰‚‡ ÔÓˆÂÒÒ‡: ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÎfl Ë ˝ÍÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔË ‚˚‰ÂÎÂÌËË ÚÂÔÎÓÚ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ „Ë‰‡Ú‡ˆËË
ˆÂÏÂÌÚ‡.

íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚  Á‡‚ËÒËÚ  ÓÚ  fl‰‡  Ù‡ÍÚÓÓ‚:  ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ  ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚    
‚   ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ  ËÌÚÂ‚‡ÎÂ,  ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl  (‚  %)  ·ÛÓ‚Ó„Ó  Ë      
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó   ‡ÒÚ‚ÓÓ‚   ‚   ÁÓÌ‡ı   Ëı   ÒÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl,   ÌÂ‡‚ÌÓ-
ÏÂÌÓÒÚË  ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl  ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó  ‡ÒÚ‚Ó‡  (‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
Ì‡ÎË˜Ëfl  Í‡‚ÂÌ,  ÊÂÎÓ·Ó‚  Ë   ˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓ„Ó  ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ  ÍÓÎÓÌÌ˚)  ‚  ‡ÁÎË˜Ì˚ı  ÁÓÌ‡ı,  ÌÂÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚‡   ‚Ó‰Ó-
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó   ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl   Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó   ‡ÒÚ‚Ó‡  ËÁ-Á‡  ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËfl  Â„Ó  ÙËÎ¸Ú‡Ú‡  ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË  ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË,  ‡ÁÎË˜Ëfl
ÚÂÔÎÓÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÓ‰ Ë ‰.      
ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,  ÏÂÚÓ‰   ÚÂÏÓÏÂÚËË  ‰‡ÂÚ  ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÍÓÒ‚ÂÌ-
ÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸  Ó  ÌÂÍÓÚÓ˚ı  ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflı  ÔÓˆÂÒÒ‡  ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡-
ÌËfl.

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÚÂÔÎÓ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÔË Á‡Ú‚Â‰Â-
ÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡, Á‡‚ËÒfl˘‡fl ÓÚ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚, ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ˜ÂÂÁ 6–9 ˜ ÔÓ-
ÒÎÂ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚ‡. Ç ˝ÚÓÚ ÊÂ ÔÂËÓ‰ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Òı‚‡Ú˚-
‚‡ÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÒÍÓÂÌË˛ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ „Ë‰-
ÓÎËÁ‡ Ë „Ë‰‡Ú‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë ÏÓÏÂÌÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÂÔÎÓ-
‚˚‰ÂÎÂÌËfl ‚˚ÒÚÛÔ‡ÂÚ ‡Ì¸¯Â: ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 75 °ë ˜ÂÂÁ 2–   
3 ˜, ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 120–150 °ë ˜ÂÂÁ 0,5–1 ˜. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ú‡ÍÊÂ
ÛÒÍÓflÂÚ ÔÓˆÂÒÒ˚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë Ú‚Â‰ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ë Í‡ÏÌfl. á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎË ËÎË ÛÒÍÓËÚÂÎË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÒÚÓÓÌÛ fl‚ÎÂÌËÈ, ÌÓ ÌÂ Ì‡
Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‰Îfl ‚ÒÂı
ÒÏÂÒÂÈ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ Ò ‰Ó·‡‚Í‡ÏË ÔÂÒÍ‡, ¯Î‡Í‡, „ÎËÌ˚ Ë
‰Û„Ëı, Ó‰Ì‡ÍÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ fl‚ÎÂÌËfl ÔË
˝ÚÓÏ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl.

ÄÌ‡ÎËÁ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌ˚ı ËÁÏÂÂÌËÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÊË‰‡ÌËfl Á‡Ú‚Â‰ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚ‡ (éáñ) ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ÛÚÓ˜ÌËÚ¸ „ÎÛ·ËÌÛ (‚˚ÒÓÚÛ) ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó (Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
ÌÓ„Ó) ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

åÂÚÓ‰ ÚÂÏÓÏÂÚËË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì Í‡Í ÔflÏÓÈ ÏÂ-
ÚÓ‰ ÓˆÂÌÍË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚.
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èÂÂÚÓÍ „‡Á‡, ÌÂÙÚË Ë ‚Ó‰˚ ËÁ Ó‰ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡  ‚ ‰Û„ÓÈ  ÏÓÊÌÓ
Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÎÂÍÚÓÚÂÏÓÏÂÚÓ‚. äÓ„‰‡ ÔË ‰‚ËÊÂ-
ÌËË ÙÎ˛Ë‰‡ ÔÓ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ÌÂÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÌÓÏ‡ÎËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ‰Îfl ÛÒÔÂ¯ÌÓ„Ó ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÔÂ-
ÂÚÓÍ‡ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸ Ï‡Ò¯Ú‡· Á‡ÔËÒË ÚÂÏÓ„‡ÏÏ
Ò ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËÂÈ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó „‡‰ËÂÌÚ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ‡ Á‡ÔËÒ¸
Ëı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ‚ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓÒÎÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÔÓÎfl.

ê‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ÓÒÌÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚-
Ì˚ı ËÁÓÚÓÔÓ‚ ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Â„ËÒÚ-
‡ˆËÂÈ „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ. É‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËÂ
‚ ÍÓÎÓÌÌÂ Â„ËÒÚËÛ˛Ú ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ „‡ÏÏ‡-Í‡ÓÚ‡ÊÌÓÈ ‡ÔÔ‡-
‡ÚÛÓÈ. èË ˝ÚÓÏ ËÌÚÂ‚‡Î ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰.

ÑÎfl ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‡-
‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚Â ËÁÓÚÓÔ˚ ˆËÍÓÌËfl, ËË‰Ëfl, ÊÂÎÂÁ‡ Ë ‰Û„Ëı ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËıÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÊÂÒÚÍËÏ „‡ÏÏ‡-
ËÁÎÛ˜ÂÌËÂÏ Ë Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË ÔÂËÓ‰‡ÏË ÔÓÎÛ‡ÒÔ‡-
‰‡. ê‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Â ‚ ‚Ó‰Â ÒÓÎË ˝ÚËı ËÁÓÚÓÔÓ‚ ‚‚Ó‰flÚ ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂ-
ÏÛ˛ ‰Îfl Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚Ó‰Û, Ì‡ıÓ‰fl˘Û˛Òfl ‚
ÂÏÍÓÒÚflı ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚.

óÚÓ·˚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‚˚ÒÓÚÛ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ËÁÓÚÓÔÓ‚, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡Ú¸
ÎË¯¸ ÔÂ‚Û˛ Â„Ó ÔÓˆË˛.

ÑÎfl ËÁÏÂÂÌËfl ÚÓÎ˘ËÌ˚ ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜-
ÍË ‚ÓÍÛ„ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì‡fl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸-
Ì‡fl „‡ÏÏ‡-‡ÔÔ‡‡ÚÛ‡ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ.
èËÌˆËÔ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ˝ÚÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ,             
˜ÚÓ „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËÂ ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Â„ËÒÚËÛÂÚÒfl „‡ÏÏ‡-ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÓÏ, ‚ÓÍÛ„ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚‡˘‡ÂÚ-
Òfl ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËÈ Ò‚ËÌˆÓ‚˚È ˝Í‡Ì Ò ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÎËÏ‡ˆË-
ÓÌÌÓÈ ˘ÂÎ¸˛. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl           
‚ ÔflÏÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÍË‚‡fl ËÁÏÂÌÂÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË „‡ÏÏ‡-
ËÁÎÛ˜ÂÌËfl, Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ‡fl Á‡ Ó‰ËÌ Ó·ÓÓÚ ÍÓÎÎËÏ‡ˆËÓÌ-
ÌÓÈ  ˘ÂÎË  ˝Í‡Ì‡  „‡ÏÏ‡-ˆÂÏÂÌÚÓÏÂ‡,   ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ  ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÂ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÂ˜Â-
ÌËË  ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.  èË  ‡‚ÌÓÏÂÌÓÏ  ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (ËÎË Í‡ÏÌfl) Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ˝Ú‡ ÍË‚‡fl ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl
‚ ÔflÏÛ˛, ‡ ÔË ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÏ ËÏÂÂÚ ˜ÂÚÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Â        
Ï‡ÍÒËÏÛÏ Ë ÏËÌËÏÛÏ, ‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û ÍÓÚÓ˚ÏË ÚÂÏ ÁÌ‡˜Ë-
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ÚÂÎ¸ÌÂÂ, ˜ÂÏ ·ÓÎÂÂ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡-
ÏÂÌ¸.

èË Â„ËÒÚ‡ˆËË ÍË‚ÓÈ ËÁÏÂÌÂÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË „‡ÏÏ‡-
ËÁÎÛ˜ÂÌËfl Ì‡ ˆÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏÂ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Í‡Ê‰˚È ÔÓ‚ÓÓÚ ˝Í-
‡Ì‡ Ì‡ Û„ÓÎ 60°, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ÏÓÏÂÌÚ, ÍÓ„‰‡ ÍÓÎÎËÏ‡-
ˆËÓÌÌ‡fl ˘ÂÎ¸ ˝Í‡Ì‡ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸˛ ÍË‚ËÁÌ˚ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÚÓÎ˘ËÌ˚
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË ÔÓ ÔÂËÏÂÚÛ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÌÓ Ë Û„ÓÎ ÏÂÊ‰Û
ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸˛ ÍË‚ËÁÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ „‡ÏÏ‡-ÍÓÌÚÓÎfl ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó (ËÎË Í‡ÏÂÌ¸) ‡ÒÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ÓÍÛ„ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÌÂ-
‡‚ÌÓÏÂÌÓ.

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌËÁÍÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÎ‡Ò-
Ú˚-ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÌÂ ‡ÁÓ·˘ÂÌ˚, Ë ÔË ÔÂÂÔ‡‰Â ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÔÂÂÚÓÍË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚.
ÖÒÎË Í‡Ì‡Î, ÔÓ ÍÓÚÓÓÏÛ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÂÂÚÓÍ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë-
‰‡, ÒÓÓ·˘‡ÂÚÒfl Ò ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓÎÓÒÚ¸˛ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ì‡-
ÔËÏÂ ˜ÂÂÁ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl, ÚÓ, Á‡Í‡˜‡‚ ˜ÂÂÁ ÌËı
‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË
ËÁÓÚÓÔ‡ÏË ÊË‰ÍÓÒÚ¸, ÏÓÊÌÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „‡ÏÏ‡-Í‡ÓÚ‡Ê‡ ÓÔÂ-
‰ÂÎËÚ¸ ÁÓÌÛ ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ, Ú.Â. ÓˆÂÌËÚ¸ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÏÂÊÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÔÂÂÚÓÍÓ‚.

åÂÚÓ‰ËÍ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ. ëÌ‡˜‡Î‡ ÔÓ‚Ó‰flÚ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚È „‡ÏÏ‡-Í‡ÓÚ‡Ê ‚
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. á‡ÚÂÏ ‚ ÌÂÂ ÌËÊÂ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÔÂÙÓ‡ˆËË
ÒÔÛÒÍ‡˛Ú Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚Â ÚÛ·˚ (çäí), ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓ˚Â
Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú 3–5 Ï3 ‚Ó‰˚ Ò ÔËÏÂÒ¸˛ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ËÁÓÚÓÔÓ‚.
èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó „ÂÏÂÚËÁËÛ˛Ú ÏÂÊÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ë ÔÓ-
‰‡‚ÎË‚‡˛Ú ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‚ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÓÚ‚Â-
ÒÚËfl. á‡ÚÂÏ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ÔflÏÛ˛ Ë Ó·‡ÚÌÛ˛ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ‚Ó‰ÓÈ, ˜ÚÓ·˚ Ó˜ËÒÚËÚ¸ ÓÚ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ËÁÓÚÓÔÓ‚ ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌ˛˛ ÔÓÎÓÒÚ¸ ÍÓÎÓÌÌ˚.

èÓÒÎÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó „‡ÏÏ‡-Í‡ÓÚ‡Ê‡, ‰‡ÌÌ˚Â ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó Ò‡‚ÌË‚‡˛Ú Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ÏÂ‡, ÓÔÂ-
‰ÂÎfl˛Ú ÁÓÌÛ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡ ÍÓ-
ÎÓÌÌÓÈ ÔÓ ÂÁÍÓÏÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË „‡ÏÏ‡-
ËÁÎÛ˜ÂÌËfl. ÖÒÎË ‚ ˝ÚÛ ÁÓÌÛ ÔÓÔ‡‰‡˛Ú ÔÎ‡ÒÚ˚-ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚, ÚÓ
‰ÂÎ‡˛Ú Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ÔÂÂÚÓÍË
ÙÎ˛Ë‰‡ ÔÓ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û.

ä ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡Ï ÔËÏÂÌÂÌËfl ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ËÁÓÚÓÔÓ‚                 
ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ: ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ        
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl,         
ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌË˛ ‰Û„Ëı ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó-
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‚‡ÌËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ; ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸; ÚÛ‰ÓÂÏÍÓÒÚ¸; ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ‡fl
ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚Â ËÁÓÚÓÔ˚ ‰Îfl ÓˆÂÌ-
ÍË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ¯ËÓÍÓ„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl ÌÂ
Ì‡¯ÎË.

åÂÚÓ‰ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl „‡ÏÏ‡-Í‡ÓÚ‡ÊÌ˚ı ÍË‚˚ı (Éä) ÓÒÌÓ-
‚‡Ì Ì‡ ‡ÁÎË˜ËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ, Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ
Ï‡ÒÒÓÈ Ë ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ Â„ËÒÚËÛÂÏÓÂ „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËÂ
‚ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸-
¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ Ë ÌÂÁ‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌ-
Ì˚.

ÑÎfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËfl ‡Á‰ÂÎ‡ ÏÂÊ‰Û ·ÛÓ‚˚Ï
Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ Éä, Á‡Â-
„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔÓÒÎÂ ÌÂ„Ó,
ÒÓ‚ÏÂ˘‡˛Ú ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı Ò ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË „‡ÏÏ‡-
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚ Í‡ÍÓÈ-ÚÓ ÒÚÂÔÂÌË ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸
‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ˝ÚË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÍÓÎÓÌÌ˚, ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÌÂÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÎÓfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌËfl.
èË ˝ÚÓÏ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‰‡ÌÌ˚ı Éä ‚ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË Éä ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ
ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ.

çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ ÓÔËÒ‡ÌÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ – ÚÛ‰ÌÓÒÚ¸ ˜ÂÚÍÓ„Ó ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl ‡Á‰ÂÎ‡ ÏÂÊ‰Û ·ÛÓ‚˚Ï Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË,
ÂÒÎË ËÌÚÂ‚‡Î ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Ï‡ÎÓ-
„ÎËÌËÒÚ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÏË ÌËÁÍÓÈ „‡ÏÏ‡-‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸˛.

èË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÏ ‡ÁÎË˜ËË ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ë
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ (·ÓÎÂÂ 300–500 Í„/Ï3) ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË Ë ÒÓÒÚÓ-
flÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÏÂÚÓ‰ ‡ÒÒÂflÌ-
ÌÓ„Ó „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl (åêÉ) ËÎË „‡ÏÏ‡-„‡ÏÏ‡-ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ. ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ Ó·‡ÚÌÓÈ Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ÓÚ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÛÁÎ˚ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ „‡ÏÏ‡-„‡ÏÏ‡-ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ – ËÒÚÓ˜ÌËÍ „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl (‡‰ËÓ-
‡ÍÚË‚Ì˚Â ËÁÓÚÓÔ˚ ˆÂÁËfl ËÎË ÍÓ·‡Î¸Ú‡) Ë ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚È ÓÚ ÌÂ„Ó
Ò‚ËÌˆÓ‚˚Ï ˝Í‡ÌÓÏ (Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 40–60 ÒÏ) ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ, ÒÓ-
ÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ „‡ÁÓ‡Áfl‰Ì˚ı Ò˜ÂÚ˜ËÍÓ‚ ËÎË ÒˆËÌÚËÎÎflÚÓ‡ Ò ÙÓ-
ÚÓÛÏÌÓÊËÚÂÎÂÏ.

èË Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌÌÓ„Ó ÔË·Ó‡ åêÉ ‚ Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ Ë
Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËÂ ËÁ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚-
ÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ‡ÒÒÂË‚‡ÂÚÒfl Ë ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÚÒfl ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ Ë Ú‡ÏÔÓ-
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Ì‡ÊÌÓÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ı, ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ, ‡ ËÌÓ„‰‡ Ë ‚ ÔÓÓ‰Â, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ
ÚÓÎ¸ÍÓ ˜‡ÒÚ¸ ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚ ËÌ‰ËÍ‡-
ÚÓ.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔË Ì‡ÎË˜ËË Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ·ÓÎÂÂ ÔÎÓÚÌÓ„Ó ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÎË Í‡ÏÌfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÔ‡‰‡˛˘Â„Ó ‚ ËÌ-
‰ËÍ‡ÚÓ ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ·Û‰ÂÚ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, Ë Ì‡Ó·ÓÓÚ.

ÑÎfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ó·Ò‡ÊÂÌÌ˚ı 146- ËÎË 168-ÏÏ
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ, ÔËÏÂÌfl˛Ú ˆÂÏÂÌÚÓÏÂÚ ñåíì-1. Ö„Ó ËÌ-
‰ËÍ‡ÚÓ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÚÂı ‡Áfl‰Ì˚ı Ò˜ÂÚ˜ËÍÓ‚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı
ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓ ÓÒË ‚ Û„ÎÛ·ÎÂÌËflı Ì‡ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
ÚË Ò‚ËÌˆÓ‚Ó„Ó ˝Í‡Ì‡, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÛ˛ Â„ËÒÚ-
‡ˆË˛ ËÁÏÂÌÂÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl
ÔÓ ÚÂÏ Ó·‡ÁÛ˛˘ËÏ (˜ÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â 120°) ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚‡˘ÂÌËfl ÔË·Ó‡ ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÍË‚˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó „‡ÏÏ‡-
„‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ËÏÂ˛Ú ÒËÌÛÒÓË‰‡Î¸Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ.

ÑÎfl ‡·ÓÚ˚ ‚ 89- ËÎË 114-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌ‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÔË·Ó
ñåå-3-4 ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË.

ñÂÏÂÌÚÓÏÂ ñî-4, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚È ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ 219- ËÎË 245-ÏÏ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·‡ı, ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ
ñåíì-1 Ì‡ÎË˜ËÂÏ ˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡.

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È „‡ÏÏ‡-
‰ÂÙÂÍÚÓÏÂ Ò ÍÓÎÎËÏËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ˝Í‡ÌÓÏ, ‚‡˘‡˛˘ËÏÒfl ‚Ó-
ÍÛ„ ÔËÂÏÌËÍ‡ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛. ùÚÓ ‰‡ÂÚ
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Â„ËÒÚËÓ‚‡Ú¸ ÍË‚˚Â ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚË ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ÔÓ ÔÂËÏÂÚÛ ÍÓÎÓÌÌ˚ Í‡Í ÔË
ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËË, Ú‡Í Ë ÔË ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÔË·Ó‡.

Ç Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ „‡ÏÏ‡-„‡ÏÏ‡-
ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒËÎ¸ÌÓ ËÒÍ‡Ê‡˛Ú ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÚÂÌÓÍ ÚÛ· ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ (ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË
ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÚÂÌÍË Ì‡ 1 ÏÏ ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl Ì‡ 10–20 %),
‰ÂÙÂÍÚÓÏÂ ÍÓÏÔÎÂÍÚÛ˛Ú Ò ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚Ï ÚÓÎ˘ËÌÓÏÂÓÏ
ÚÛ·. íÓÎ˘ËÌÓÏÂ ‡·ÓÚ‡ÂÚ ÔÓ ÚÓÏÛ ÊÂ ÔËÌˆËÔÛ, ˜ÚÓ Ë „‡ÏÏ‡-
„‡ÏÏ‡-‡ÔÔ‡‡ÚÛ‡, ÌÓ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÓÏ Ë ËÒÚÓ˜-
ÌËÍÓÏ ÏÂÌÂÂ ÊÂÒÚÍÓ„Ó ËÁÎÛ˜ÂÌËfl (ËÁÓÚÓÔÓÏ ÚÛÎËfl) ÓÍÓÎÓ 10 ÒÏ.
äÓÏÔÎÂÍÒÌ˚È ÔË·Ó ÔÓÎÛ˜ËÎ Ì‡Á‚‡ÌËÂ ÒÂÎÂÍÚË‚Ì˚È „‡ÏÏ‡-
‰ÂÙÂÍÚÓÏÂ-ÚÓÎ˘ËÌÓÏÂ ëÉÑí-2.

ÇÓ ‚ÒÂı ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËflı ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ „‡ÏÏ‡-„‡ÏÏ‡-ÍÓÌÚÓÎfl
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÁÏÂflÂÏ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË
‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ÔÂÓ·‡ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı
ÔË·Ó‡ı ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÒË„Ì‡Î˚, ÍÓÚÓ˚Â
˜ÂÂÁ Í‡ÓÚ‡ÊÌ˚È Í‡·ÂÎ¸ Ë Ì‡ÁÂÏÌÛ˛ Ô‡ÌÂÎ¸ ÔÂÂ‰‡˛ÚÒfl Ì‡
Â„ËÒÚËÛ˛˘ÂÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, Á‡ÔËÒ˚‚‡˛˘ÂÂ Ëı ‚ ‚Ë‰Â ÍË‚˚ı
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ËÁÏÂÌÂÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl Ò „ÎÛ-
·ËÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èË ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı „‡ÏÏ‡-„‡ÏÏ‡-
ˆÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Í‡‚ÂÌÓ„‡ÏÏÛ ‰Îfl
Û˜ÂÚ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ ‰Îfl ÔË·ÎËÊÂÌÌÓÈ ÓˆÂÌ-
ÍË ‚ÎËflÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓÓ‰ – ‰Ë‡„‡ÏÏÛ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚Ó„Ó ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚ‡ (çÉä). ç‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ÔÓ‚˚¯‡-
ÂÚÒfl ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÚÓÎ˘ËÌÂ ÒÚÂÌÓÍ ÚÛ· ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌÂ.

ç‡ ËÒ. 1.5 ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Ó·Ó·˘ÂÌÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË

êËÒ. 1.5. é·Ó·˘ÂÌÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË „‡ÏÏ‡-ˆÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏ:
Ä – ˆÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏ˚ (ÔË·Ó ñåíì); Å – ÍÛ„Ó‚‡fl ˆÂÏÂÌÚ Ó„‡ÏÏ‡ („‡ÏÏ‡-
‰ÂÙÂÍÚÓÏÂ); I – ÔË·Ó ÌÂ ‚‡˘‡ÎÒfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ; II – ÔË·Ó ‚‡˘‡ÎÒfl ‚ ÍÓÎÓ Ì-
ÌÂ; 1 – ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó; 2 – ÔÓÓ‰‡; 3 – ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó; ‡ – ÍÓÎÓÌÌ‡ ‡ ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌ‡ ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÌÓ; · – Í‡‚ÂÌ‡, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ‡fl ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ; ‚, „  –
ÍÓÎÓÌÌ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ ˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓ ‚ ÌÂÁ‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ë Á‡ˆÂÏÂÌÚË Ó-
‚‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚflı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; ‰ – ÍÓÎÓÌÌ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ ÍÓÌˆÂÌ Ú-
Ë˜ÌÓ ‚ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË; Â – Í‡‚ÂÌ‡, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ‡fl ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ; Ê – Ó‰ÌÓÒÚÓÓÌÌflfl Á‡ÎË‚Í‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ
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„‡ÏÏ‡-„‡ÏÏ‡-ˆÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏ, ËÁ ÍÓÚÓÓÈ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú‡Ï Ëı ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ÏÓÊÌÓ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡Ú¸ Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸
ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÒÎÛ˜‡Ë ‚Á‡ËÏÓ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚, Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (Í‡ÏÌfl) Ë ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ÍÛ-
„Ó‚ÓÈ ˆÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏ˚ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Á‡
ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ˝ÍÒˆÂÌÚËÒËÚÂÚ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. ùÚË ‚ÂÎË˜Ë-
Ì˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï Ë ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ÔË ÔÓÏÓ˘Ë Ô‡ÎÂÚÓÍ, Û˜ËÚ˚-
‚‡˛˘Ëı ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl „‡ÏÏ‡-‰ÂÙÂÍÚÓÏÂ‡ ÚÓÎ˘ËÌ˚
ÒÚÂÌÓÍ ÚÛ· ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ, ÔÎÓÚÌÓÒÚË „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ‰Ë‡ÏÂÚ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‰.

ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ëÉÑí-2 ÔË ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒ-
ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Á‡ ÍÓÎÓÌ-
ÌÓÈ Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 0,1–0,2 „/ÒÏ3  Ë ‚˚fl‚ÎflÚ¸ Í‡Ì‡Î˚ ‚ ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓÏ Í‡ÏÌÂ ÔÎÓ˘‡‰¸˛ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ·Ó-
ÎÂÂ 2 % ÔÎÓ˘‡‰Ë ÒÂ˜ÂÌËfl Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ÚÓ„‰‡ Í‡Í
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ñåíì-1 ‚˚‰ÂÎfl˛Ú Í‡Ì‡Î˚ ÔÎÓ˘‡‰¸˛ ÒÂ˜ÂÌËfl ÌÂ
ÏÂÌÂÂ 10 % ÔÎÓ˘‡‰Ë ÒÂ˜ÂÌËfl Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. é‰Ì‡-
ÍÓ ÚÂ·Û˛Ú ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ ÓˆÂÌÍË ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ë Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ‚˚fl‚ÎÂ-
ÌËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÎÓ˘‡‰Ë
Ëı ÒÂ˜ÂÌËfl.

éÒÌÓ‚Ì˚Â Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ‰Îfl ÔËÏÂÌÂÌËfl „‡ÏÏ‡-„‡ÏÏ‡-ÍÓÌÚ-
ÓÎfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ: ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ
‡ÁÌÓÒÚË Í‡Í ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
(0,3–0,5 „/ÒÏ3 ), Ú‡Í Ë ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÍÓÎÓÌÌ˚ (ÌÂ ÏÂÌÂÂ
40–50 ÏÏ); ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ì‡‰ÂÊÌ‡fl ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÒˆËÌ-
ÚËÎÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
‚˚¯Â 100–120 °ë, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ‡ÔÔ‡‡ÚÛ‡ „‡ÏÏ‡-„‡ÏÏ‡-
ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ëÉÑí-3) ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ‡ÈÓÌ‡ı ÌÂ„ÎÛ·ÓÍÓ„Ó ·ÛÂÌËfl.

èË ÔÓÏÓ˘Ë ÌÂÈÚÓÌ-ÌÂÈÚÓÌÌÓ„Ó Í‡ÓÚ‡Ê‡ (ççäÚ) ÔË ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏ ÔÓ‰·ÓÂ „ÂÓÏÂÚËË ÁÓÌ‰‡ Ë Â„Ó ÍÓÌÒÚÛÍˆËË
ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ˝ÍÒˆÂÌÚËÒËÚÂÚ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÌÂÁ‡‚Ë-
ÒËÏÓ ÓÚ Á‡ÔÓÎÌfl˛˘Â„Ó ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. Ç ÒÎÛ-
˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ‡ÁÎË˜ËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ ÌÂ‚ÂÎËÍÓ, ççäÚ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï
‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „‡ÌËˆ˚ ÏÂÊ‰Û ·ÛÓ‚˚Ï Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡Ò-
Ú‚Ó‡ÏË, ˜ÂÏ „‡ÏÏ‡-„‡ÏÏ‡-ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ.

èËÏÂÌÂÌËÂ ÌÂÈÚÓÌÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ò „‡ÏÏ‡-„‡ÏÏ‡-
ÍÓÌÚÓÎÂÏ Á‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓ ‰Îfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl
Ó·˙ÂÏ‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó ÒÓÒÚÓflÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ Ë „ÂÓÏÂÚËË
Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

é‰ËÌ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÍÓÌÚÓÎfl Í‡˜Â-
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ÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ – ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÈ. éÌ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ (‡ÏÔÎËÚÛ‰˚,
ÒÍÓÓÒÚË, ˜‡ÒÚÓÚ˚ Ë ‰.) ÓÚ ÛÔÛ„Ëı Ë ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚
ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ÓÚ ı‡‡ÍÚÂ‡ Ò‚flÁË ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË Ò ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ÔÓÓ‰ÓÈ.

Ç êÓÒÒËË ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÛ˛ ‚Ó ÇçààÉàëÂ
‡ÔÔ‡‡ÚÛÛ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ   
Ääñ-1, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÛ˛ Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Ó 60 åè‡ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ‰Ó
150 °ë. ÑÎfl ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ (‰Ó 7000 Ï) ÒÂËÈÌÓ ‚˚ÔÛ-
ÒÍ‡˛Ú ‡ÔÔ‡‡ÚÛÛ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ
Ì‡ Ó‰ÌÓÊËÎ¸ÌÓÏ Í‡·ÂÎÂ Ääñ-4 (‰Îfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Ó 120 åè‡ Ë
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰Ó 170 °ë).

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÛÁÎ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌÌÓ„Ó ÔË·Ó‡ ÚËÔ‡ Ääñ – ËÁÎÛ˜‡-
ÚÂÎ¸ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ Ë ÔËÂÏÌËÍ. èÓÔ‡‰‡˛˘ËÂ ‚ ÔË-
ÂÏÌËÍ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÔÂÓ·‡ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ
ÒË„Ì‡Î˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂÂ‰‡˛ÚÒfl ÔÓ Í‡ÓÚ‡ÊÌÓÏÛ Í‡·ÂÎ˛ Í Ì‡ÁÂÏ-
ÌÓÈ Ô‡ÌÂÎË ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ Í‡ÓÚ‡ÊÌÓ„Ó Â„ËÒÚËÛ-
˛˘Â„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌflÂÏÓ„Ó Í Ô‡ÌÂÎË ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔË-
·Ó‡ Ääñ, Á‡ÔËÒ˚‚‡˛ÚÒfl ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÚË
Ô‡‡ÏÂÚ‡ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ: ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ
‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ÔÓ ÍÓÎÓÌÌÂ ÄÍ; ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ ‡ÍÛ-
ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÓÎÌ˚, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÈ ÌÂÍÓÚÓ˚È Á‡‰‡ÌÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸,
ÄÔ (ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ÔÓÓ-
‰ÓÈ – ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ‚ÓÎÌ˚, ‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛˘ÂÈÒfl ÔÓ ÔÓÓ‰Â ÄÔ);
‚ÂÏfl ÔÓ·Â„‡ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ÓÚ ËÁÎÛ˜‡ÚÂÎfl
‰Ó ÔËÂÏÌËÍ‡ t (ÔË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËË ‚ÓÎÌ˚ ÔÓ ÌÂÁ‡ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ  ÍÓÎÓÌÌÂ  ˝ÚÓ  ‚ÂÏfl  ‡‚ÌÓ  tÍ,  ÔË  ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË  ÔÓ  ÔÓ-
Ó‰Â – tÔ).

ùÚË Ô‡‡ÏÂÚ˚ ËÁÏÂfl˛Ú Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ‚ ÍÓ-
ÎÓÌÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌÌÓ„Ó ÔË·Ó‡ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 1200 Ï/˜.

Ç Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ (ÌÂÁ‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ) ÍÓÎÓÌÌÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl             
ÄÍ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚, ÁÌ‡˜ÂÌËfl t ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ Ë ‡‚Ì˚ tÍ (ÓÍÓÎÓ          
600 ÏÍÒ), ‡ ÍË‚‡fl ÄÔ ÔÓ‚ÚÓflÂÚ ÔÓ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË ÍË‚Û˛ ÄÍ Ë
ÌÂ ÌÂÒÂÚ ÌËÍ‡ÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó ÒÓÒÚÓflÌËË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
Í‡ÏÌfl Ò ÔÓÓ‰ÓÈ.

äÓÌÚ‡ÍÚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ì‡ ‡ÍÛÒÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ˆÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏÂ ÌÛÎÂ‚˚ÏË ËÎË ·ÎËÁÍËÏË Í ÌÛÎ˛ ÁÌ‡˜Â-
ÌËflÏË ÄÍ.

íÓÎ¸ÍÓ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò ÍÓÎÓÌÌÓÈ
‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ÓˆÂÌÍ‡ ÒÓÒÚÓflÌËfl Â„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò ÔÓÓ‰ÓÈ, ÍÓÚÓ˚È
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Û‚ÂÂÌÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ë˛ ÍÓÌÙË„Û‡-
ˆËË ÍË‚ÓÈ ÄÔ ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÌÓÈ ÍË‚ÓÈ ÄÔ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Í‡ÓÚ‡Ê‡
‚ ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ‰‡ÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ·ÎËÁÓÒÚË ÁÌ‡˜ÂÌËÈ t
Ì‡ ˆÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏÂ Í tÔ ′ ÔË ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÏ Í‡ÓÚ‡ÊÂ.



40

èÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ËÌÚÂ‚‡Î‡Ï ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ – ‚ ÁÓÌ‡ı ‚ÒÍ˚-
ÚËfl ‚ ÂÂ ‡ÁÂÁÂ ÔÎÓÚÌ˚ı “‚˚ÒÓÍÓÒÍÓÓÒÚÌ˚ı” ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë, Ì‡Ó·Ó-
ÓÚ, ‚ ÁÓÌ‡ı ‚ÒÍ˚ÚËfl ˚ıÎ˚ı Ë Í‡‚ÂÌÓÁÌ˚ı ÔÓÓ‰ ËÌÚÂÔÂ-
Ú‡ˆËfl ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ˆÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏ ÛÒÎÓÊÌflÂÚÒfl.

ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔË·Ó‡ Ääñ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ‚˚ÒÓÚÛ ÔÓ‰˙ÂÏ‡
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ‚ Î˛·ÓÂ ‚ÂÏfl ÔÓ-
ÒÎÂ Â„Ó Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ, ÂÒÎË ‚ ‚ÂıÌÂÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ ÌÂÚ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò ÍÓÎÓÌÌÓÈ, ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ·Û‰ÂÚ ÓÚÏÂ˜‡Ú¸Òfl ÌËÊÂ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ˝ÚÓÏÛ ËÌÚÂ‚‡ÎÛ. á‡ ‚ÂıÌËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÂÍÓÏÂÌ‰Û˛Ú ÔËÌËÏ‡Ú¸ ÔÂ‚ÓÂ ÓÚ ÛÒ-
Ú¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÌËÊÂÌËÂ ÍË‚ÓÈ ÄÍ  Ì‡ ˆÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏÂ ÔËÏÂÌÓ
‰Ó 0,8 ÂÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ ÌÂÁ‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÍÓÎÓÌÌ˚.

í‡Í Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl ÔË·Ó‡ Ääñ ÌÂ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ‡ÁÌÓÒÚË
ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÚÓ Ò Â„Ó ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‚˚ÒÓÚÛ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ „ÂÎ¸ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó (Ó·ÎÂ„-
˜ÂÌÌÓ„Ó) Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓ„‰‡ ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌËflÏ „‡ÏÏ‡-
„‡ÏÏ‡-ˆÂÏÂÌÚÓÏÂ‡ ˝ÚÓ ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl.

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌ˚ı ËÁÏÂÂÌËÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÔË·Ó‡ Ääñ ‚ ÔÂËÓ‰ éáñ ÏÓÊÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ÔÓˆÂÒÒ ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. èÓ ‡ÍÛÒÚË-
˜ÂÒÍËÏ ˆÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏ‡Ï, Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‚ ÔÂËÓ‰ éáñ,
ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓËÌÚÂ‚‡Î¸ÌÓ ÒÓÍË Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl Ë Òı‚‡Ú˚-
‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË-
˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ú‡ÍËÏ ÔÛÚÂÏ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ
ÓÔÂÂÊ‡˛˘ÂÂ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡-
Î‡ı Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÂ ÓÚÙËÎ¸Ú-
Ó‚˚‚‡ÌËÂÏ ‚ ˝ÚË ÔÎ‡ÒÚ˚ ‚Ó‰˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‰Îfl Á‡Ú‚ÓÂÌËfl
‡ÒÚ‚Ó‡.

àÁÏÂÂÌËfl ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÔË·Ó‡ Ääñ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡
ÏÓ„ÛÚ ‰‡Ú¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó ‚ÎËflÌËË Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó
‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ú‡ÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ, Í‡Í ÓÔÂÒÒÓ‚Í‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ
Ë ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÛÓ‚Ìfl, ‡Á·ÛË‚‡ÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÒÚ‡Í‡Ì‡, ÔÂ-
ÙÓ‡ˆËfl, ‚˚ÁÓ‚ ÔËÚÓÍ‡, ÍËÒÎÓÚÌ˚Â ‚‡ÌÌ˚, „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ
‡Á˚‚˚, ÂÏÓÌÚÌ˚Â Ë ‰Û„ËÂ ‡·ÓÚ˚, ‚˚Á˚‚‡˛˘ËÂ ‰ÂÙÓÏ‡-
ˆË˛ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË.

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÔË·Ó‡ Ääñ Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË:

1) ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ Â„ËÒÚËÛÂÏ˚ı Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÄÍ, ÄÔ Ë t, ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ÂÈ ‚
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Û‚ÂÂÌÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò ÔÓÓ‰ÓÈ, ‡ ËÌÓ„‰‡ Ë Ò ÍÓÎÓÌ-
ÌÓÈ;
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2) ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl Ì‡Û¯ÂÌËÈ ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË Ò Û„ÎÓÏ ‡ÒÍ˚ÚËfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÒË ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ÏÂÌÂÂ 40°, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡Á˚‚Ó‚ ÂÂ ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚË, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛-
˘Ëı 1,0–1,5 Ï, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÈ ‡ÁÂ¯‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒ-
ÚË ÔË·Ó‡ Ääñ;

3) ËÒÍ‡ÊÂÌËflÏË ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Â„ËÒÚËÛÂÏ˚ı Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔË-
·Ó‡ Ääñ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ „‡Á‡,
˝ÍÒˆÂÌÚËÒËÚÂÚÂ Ë ÔÂÂÍÓÒÂ ÒÍ‚‡ÊËÌÌÓ„Ó ÔË·Ó‡ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ Ë
‰.;

4) ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË Ë ÒÓ-
ÔÓÒÚ‡‚ËÏÓÒÚË ÄÍ, ÄÔ  Ë t ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂÎËÌÂÈÌÓÒÚË ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓ-
„Ó Í‡Ì‡Î‡ Ë ‡ÁÎË˜Ëfl ÔÓÓ„Ó‚ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔË·Ó‡ Ääñ.

ÇÎËflÌËÂÏ Ó‰ÌÓ„Ó ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ˝ÚËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÏÓÊÌÓ Ó·˙-
flÒÌËÚ¸ ÌÂÂ‰ÍËÂ ÒÎÛ˜‡Ë ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl Ò‰ÂÎ‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ˆÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÈ Ó Í‡-
˜ÂÒÚ‚Â ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï Ëı ÓÒ‚ÓÂÌËfl.
ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó ‚ Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ó‰ÌÓ„Ó ËÁÏÂÂÌËfl Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔË·Ó‡ Ääñ ÚÛ‰ÌÓ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ Ó ÔflÏÓÏ ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ – „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË
Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔË·Ó‡ Ääñ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓ-
ÎÓÌÌÂ ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔË·Ó‡ Ääñ Í ËÁÏÂ-
ÌÂÌËflÏ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÔË
ËÁÏÂÌÂÌËË ‚ ÌÂÈ ‰‡‚ÎÂÌËfl.

çËÊÂ Í‡ÚÍÓ Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ì˚ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡
‰Îfl ÌÂÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ë ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ.

èÓ„ÌÓÁ ÏÂÊÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÔÂÂÚÓÍÓ‚ Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ‰Ó ÂÂ ÔÂÙÓ-
‡ˆËË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÍ‡˘‡ÂÚ Á‡Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË Ë ÒÂ‰ÒÚ‚ Ì‡ Â-
ÏÓÌÚÌ˚Â ‡·ÓÚ˚ Ë ·ÓÎÂÂ ÚÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÛÚÓ˜ÌÂÌË˛ ÓˆÂÌÍË
Á‡Ô‡ÒÓ‚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚˚·ÓÛ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ-
„Ó ÂÊËÏ‡ Â„Ó ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÒÓ˜ÂÚ‡Ú¸
ËÁÏÂÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ Ò ËÁÏÂÂÌËflÏË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔË-
·Ó‡ Ääñ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÚÓ˜Í‡ı ËÎË ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚.

ï‡‡ÍÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÄÍ

‚ ÚÓ˜Í‡ı, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ë˛ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ (ÏËÍÓÁ‡ÁÓÛ)
ÏÂÊ‰Û ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ (ËÒ. 1.6, I) Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÏÛ Â„Ó Ì‡Û¯ÂÌË˛, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ‚ÓÁÏÓÊÂÌ ÔÂÂÚÓÍ ÙÎ˛Ë‰‡
(ËÒ. 1.6, II), ·Û‰ÂÚ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÓÔËÒ‡ÌÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı
Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ú‡ÍÊÂ ·ÓÎÂÂ Ì‡‰ÂÊÌÓ ‚˚-
·Ë‡Ú¸ ËÌÚÂ‚‡Î˚ ÔÂÙÓ‡ˆËË ‰Îfl ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ.
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èËÏÂÌÂÌËÂ ÔË·Ó‡ Ääñ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ò ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Ï ‚
çèé “ûÊÏÓ„ÂÓ” ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÏ ÍËÌÓÂ„ËÒÚ‡ÚÓÓÏ Ääê, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Ï ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÒÚ‡‚ÍË Í Ì‡ÁÂÏÌÓÈ Ô‡ÌÂÎË ˆÂÏÂÌÚÓ-
ÏÂ‡ ‰Îfl Â„ËÒÚ‡ˆËË ‚ÓÎÌÓ‚˚ı Í‡ÚËÌ, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ·ÂÁ ÔÓ‚Â‰Â-
ÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ

êËÒ. 1.6. ñÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏ‡ (I) Ë ‚ÓÎÌÓ‚˚Â Í‡ÚËÌ˚ (II) ÔÓ ÒÍ‚. 2558 Ì‡ ë‡ÏÓ-
ÚÎÓÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË:
‡ – ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝Ú‡ÎÓÌËÓ‚‡ÌËfl Ù‡ÍÚË ˜ÂÒÍËÈ Ï‡Ò¯Ú‡· ËÁÏÂÂ-
ÌËfl ÄÍ; ·, ‚ – ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È Ï‡Ò¯Ú‡· ËÁÏÂÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÄÍ Ë t



43

ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò ÔÓÓ‰ÓÈ
(ÍÓÚÓÓÂ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÌÂÎ¸Áfl ÓˆÂÌËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ‰‡Ì-
Ì˚Ï ÔË·Ó‡ Ääñ), ÛÚÓ˜ÌflÚ¸ ı‡‡ÍÚÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
Í‡ÏÌfl Ò ÍÓÎÓÌÌÓÈ, ˝Ú‡ÎÓÌËÓ‚‡Ú¸ ÌÂÎËÌÂÈÌ˚È Ï‡Ò¯Ú‡· Â„ËÒÚ-
‡ˆËË ÄÍ Ë ÄÔ ˆÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏ˚ Ë Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ËÒÍ‡Ê‡˛˘ÂÂ ‚ÎËfl-
ÌËÂ ‡ÔÔ‡‡ÚÛÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ë ÛÒÎÓ‚ËÈ ËÁÏÂÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı.

ùÚ‡ÎÓÌËÓ‚‡ÌËÂ Ï‡Ò¯Ú‡·‡ Â„ËÒÚ‡ˆËË ÄÍ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë Ääê
ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÔÓÒÚÓËÚ¸ Ò‚Ó‰ÌÛ˛ (ÔÓ Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï Ì‡
ë‡ÏÓÚÎÓÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı
å‡Ì„˚¯Î‡Í‡ Ë ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Í‡fl) Ô‡ÎÂÚÍÛ ‰Îfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÏÂÊÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÔÂÂÚÓÍÓ‚ ‚Ó‰˚ Á‡
ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÔÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ÄÍ Ë ‡ÒÒÚÓflÌË˛ ÏÂÊ‰Û
ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ ÔÂÙÓ‡ˆËË Ë ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚Ï ÔÎ‡ÒÚÓÏ.

é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ääê ·˚ÎË ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ÌÂ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÍË, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Â„ËÒÚ‡ˆËÂÈ ‚ÓÎÌÓ‚˚ı Í‡-
ÚËÌ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÙÓÚÓÔÎÂÌÍÂ. ë ˆÂÎ¸˛ ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl ˝ÚËı ÌÂ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÍÓ‚ ‚ ·. ÇçààäêÌÂÙÚË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò çèé “ûÊÏÓ„ÂÓ” ‚ÏÂÒ-
ÚÓ Ääê ÒÓÁ‰‡ÎË Ù‡ÁÓÍÓÂÎflˆËÓÌÌ˚È Í‡ÓÚ‡ÊÌ˚È ·ÎÓÍ Åîä,
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÈ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Â„ËÒÚËÓ‚‡Ú¸ Ì‡ Ó·˘ÂÈ Í‡ÓÚ‡Ê-
ÌÓÈ ÙÓÚÓÎÂÌÚÂ ˆÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏÛ Ë ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ÔÓÎÌÓ„Ó ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ ‚ ‚Ë‰Â Ù‡ÁÓÍÓÂÎÓ„‡ÏÏ˚.

èËÏÂÌÂÌËÂ Åîä ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ò ÔË·ÓÓÏ Ääñ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÌÂ ÏÂÌ¸¯Û˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó Í‡˜ÂÒÚ‚Â ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˜ÂÏ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Ääê, ÌÓ Ì‡ ËÁ„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌËÂ Åîä, Í‡Í Ë Ì‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ò Â„Ó ÔÓÏÓ˘¸˛, Á‡Ú‡˜Ë-
‚‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â ‚ÂÏÂÌË Ë ÒÂ‰ÒÚ‚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó,       
ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÈ ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ (ˆÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏ˚ Ë Ù‡-
ÁÓÍÓÂÎÓ„‡ÏÏ˚, Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ Ó‰ÌÓÈ ÙÓÚÓÎÂÌÚÂ)
ÏÂÌÂÂ ÒÎÓÊÌ‡ Ë ·ÓÎÂÂ Ò‚Ó·Ó‰Ì‡ ÓÚ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ, ˜ÂÏ ËÌÚÂÔÂ-
Ú‡ˆËfl ‚ÓÎÌÓ‚˚ı Í‡ÚËÌ. ùÚÓ ËÎÎ˛ÒÚËÛÂÚÒfl ÔËÏÂÓÏ, ÔË‚Â-
‰ÂÌÌ˚Ï Ì‡ ËÒ. 1.7, „‰Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÓ ÚÂÏ ËÌÚÂ‚‡Î‡Ï      
ÒÍ‚. 320 ä‡ÎÛÊÒÍ‡fl ˆÂÏÂÌÚÓ- Ë Ù‡ÁÓÍÓÂÎÓ„‡ÏÏ‡.

Ç ‚ÂıÌÂÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ (420–450 Ï) ˆÂÏÂÌÚÓ- Ë Ù‡ÁÓÍÓÂÎÓ-
„‡ÏÏ‡ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ Í‡Í Ò‚Ó-
·Ó‰ÌÓÂ. ç‡ Ù‡ÁÓÍÓÂÎÓ„‡ÏÏÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚
ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÔflÏ˚ÏË Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ÏË ÎËÌËflÏË Ò ı‡‡ÍÚÂÌ˚ÏË
Ò‰‚Ë„‡ÏË ÒÔ‡‚‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË ÏÛÙÚÓ‚˚Ï ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏ, Ë
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Ï ‡ÒÒÚÓflÌËÂÏ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï ÔÂËÓ-
‰ÓÏ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ (40 ÏÍÒ).

Ç ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò ÍÓÎÓÌ-
ÌÓÈ (2100–2125 Ï) ÔÓ ˆÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏÂ ÌÂÎ¸Áfl ÒÛ‰ËÚ¸ Ó ÒÓÒÚÓflÌËË
ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò ÔÓÓ‰ÓÈ, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÔÓ Ù‡ÁÓ-
ÍÓÂÎÓ„‡ÏÏÂ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ ÎËÌËÈ ‚ÓÎÌ˚ ÔÓ ÍÓ-
ÎÓÌÌÂ,  Û‚ÂÂÌÌÓ  ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl  Ì‡ÎË˜ËÂ   ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡   ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
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Í‡ÏÌfl Ò ÔÓÓ‰ÓÈ ÔÓ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚˚‰ÂÎfl˛˘ËÏÒfl, Ó·˚˜ÌÓ ËÒÍË‚-
ÎÂÌÌ˚Ï, ÎËÌËflÏ ‚ÓÎÌ˚ ÔÓ ÔÓÓ‰Â, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ı‡‡ÍÚÂÂÌ
·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÂËÓ‰ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ.

Ç ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 2460–2480 Ï ÔÓ ˆÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏÂ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl
ÍÓÌÚ‡ÍÚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËfl ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Â„Ó Ò ÔÓÓ‰ÓÈ. ç‡ Ù‡ÁÓÍÓÂÎÓ„‡ÏÏÂ ÔÓ ÎË-
ÌËflÏ ‚ÓÎÌ˚ ÔÓ ÔÓÓ‰Â Û‚ÂÂÌÌÓ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl “‚˚ÒÓÍÓ-ÒÍÓÓÒÚ-
ÌÓÈ” (ÛÔÎÓÚÌÂÌÌ˚È) ÔÎ‡ÒÚ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈÒfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ
‚ÂÏÂÌË tÔ, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó Ì‡ÎË˜ËË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
Í‡ÏÌfl Ò ÔÓÓ‰ÓÈ ÔË ˜‡ÒÚË˜ÌÓÏ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Â„Ó Ò ÍÓÎÓÌÌÓÈ.

êËÒ. 1.7. ëÓ‚ÏÂÒÚÌ‡fl Â„ËÒÚ‡ˆËfl ˆÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏ˚ (I) Ë Ù‡ÁÓÍÓÂÎÓ„‡ÏÏ˚
(II):
1 – ÎËÌËË ÔÂ‚˚ı ‚ÒÚÛÔÎÂÌËÈ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ÔÓ ÍÓÎÓÌÌÂ ÄÍ; 2, 3 – Ò‰‚Ë„Ë
ÎËÌËÈ ‚ÓÎÌ˚ ÔÓ ÍÓÎÓÌÌÂ ÄÍ Ë ÔÓÓ‰Â AÔ
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ë ˆÂÎ¸˛ ·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚˚ÒÓÚ˚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚ı) Á‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË
ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË ÔËÏÂÌfl˛Ú ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÛ˛ ‚ ·. ÇçààäêÌÂÙÚË ËÌ-
‰ËÍ‡ÚÓÌÛ˛ ÔËÒÚ‡‚ÍÛ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Í‡ÓÚ‡Ê‡ àèÄä, ‚ ÓÒÌÓ-
‚Û ÍÓÚÓÓÈ Á‡ÎÓÊÂÌ‡ Â„ËÒÚ‡ˆËfl ‚ ‚Ë‰Â ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ÓÈ ÍË‚ÓÈ
ÒË„Ì‡ÎÓ‚, ÓÚ‡ÊÂÌÌ˚ı ÓÚ ÏÛÙÚÓ‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓ-
ÎÓÌÌ, ÄÓÚ . èË ˝ÚÓÏ ÔÛÚ¸ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ÒË„Ì‡Î‡ ÓÚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ‰Ó

êËÒ. 1.8. ñÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏ‡ (I), Ù‡ÁÓÍÓÂÎÓ„‡ÏÏ‡ (II) Ë ÍÛ„Ó‚‡fl ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒ-
Í‡fl ˆÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏ‡ ( III ):
1,  2 – ÎËÌËË ‚ÓÎÌ, ÔÓıÓ‰fl˘Ëı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ ÍÓÎÓÌÌÂ ÄÍ Ë ÔÓÓ‰Â ÄÔ
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ÔËÂÏÌËÍ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Í‡ÚÌÓ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ·‡ÁÂ ÔË·ÓÓ‚
‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Í‡ÓÚ‡Ê‡. ÄÌ‡ÎÓ„Ó‚‡fl ÍË‚‡fl ÄÓÚ  ÔË¯ÂÚÒfl ÒÓ‚-
ÏÂÒÚÌÓ Ò ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚˚ÏË ÍË‚˚ÏË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚
Ääñ-4, Ääñ-1, ìáÅÄ-21.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ì‡ıÓ‰ËÚ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È ‚      
·. ÇçààäêÌÂÙÚË Ì‡ ·‡ÁÂ Åîä Ù‡ÁÓÍÓÂÎÓ„‡Ù “ÇÓÎÌ‡”, ÍÓÚÓ-
˚È ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Á‡ÔËÒ˚‚‡Ú¸ ÔÓÎÌ˚È ‚ÓÎÌÓ‚ÓÈ ÒË„Ì‡Î ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ
‚ÂÏÂÌË ÓÚ 500 ‰Ó 1800 ÏÍÒ (‚ ÂÊËÏÂ Åîä) Ë ÓÚ 500 ‰Ó 4500
ÏÍÒ, ‚ÍÎ˛˜‡fl Â„ËÒÚ‡ˆË˛ ÓÚ‡ÊÂÌÌ˚ı ÓÚ ÏÛÙÚÓ‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËÈ ‚ÓÎÌ. ÄÔÔ‡‡ÚÛ‡ “ÇÓÎÌ‡” ‡·ÓÚ‡ÂÚ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÚÂ ÒÓ ‚ÒÂÏË
ÚËÔ‡ÏË ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl (Ää-1, ìáÅÄ-21,
Ääñ-4, Ääñ-1), ÔË˜ÂÏ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÔÓÎÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡-
ˆË˛ ÔË Ó‰ÌÓÏ ÒÔÛÒÍÂ-ÔÓ‰˙ÂÏÂ Ú‡Ï, „‰Â Ó·˚˜ÌÓ ÚÂ·Û˛ÚÒfl ‰‚‡.
àÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó Ì‡ÎË˜ËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ı‡‡ÍÚÂÂ Â„Ó
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Á‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Ì‡ ‡ÌÌÂÈ
ÒÚ‡‰ËË Ú‚Â‰ÂÌËfl (ËÒ. 1.8).

ÉÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÌÂÙÚflÌÓÈ Ë „‡ÁÓ‚ÓÈ ÓÚ‡ÒÎÂÈ ÓÒ-
Ì‡˘ÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËflÏË ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ:

Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡‰ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ – ÔË·Ó˚
ëÉÑí-3, ñå8-10;

Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ – ‡ÔÔ‡‡ÚÛ‡    
Ääñ-4, ìáÅÄ-21, ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ˜‡ÒÚ¸ Ää-1, ‚ıÓ‰fl˘‡fl ‚ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ ñåÉÄ-2 ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â Ò ÔË·Ó‡ÏË ëÉÑí-3.

íÂıÌËÍÓ-ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ë Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl
ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 1.1.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ñåÉÄ-2
Ë ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ìáÅÄ-21 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 1.2.

çÓ‚˚Â ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl    
Á‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ (Ää-1 ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ñåÉÄ-2, ìáÅÄ-21,      
åÄä-1) ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÚÂı˝ÎÂÏÂÌÚÌ˚Â ÁÓÌ‰˚ Ë ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ Ì‡ Â-
„ËÒÚ‡ˆË˛ Í‡Í ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚ı, Ú‡Í Ë ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ÏË ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl-
ÏË, ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂÏ˚ÏË Í ÏÂÚÓ‰‡Ï ÍÓÌÚÓÎfl, Â‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ ÌÓ‚˚Â
ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚:

‚ÔÂ‚˚Â ‡Á‡·ÓÚ‡Ú¸ Ë ‰Ó‚ÂÒÚË ‰Ó Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËfl ÍËÚÂËË ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl – Í‡Ì‡-
ÎÓ‚, Á‡ÁÓÓ‚ Ë ‡Á˚‚Ó‚ Í‡Í ÔÓ Ó‰ÌÓÏÛ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÏÂÚÓ‰Û,
Ú‡Í Ë ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ò ÉÉä (ëÉÑí-3) Ë ·Î‡„Ó‰‡fl ˝ÚÓÏÛ ÔÂÂÈÚË Í
ÓˆÂÌÍÂ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË (‡ ÌÂ “ÒˆÂÔÎÂÌËfl” Ò ÍÓÎÓÌÌÓÈ) ˆÂÏÂÌÚÌÓ-
„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡;

ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl
ÔÓ‰˙ÂÏ‡   ÔÓÚÎ‡Ì‰-  Ë  „ÂÎ¸ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı   ÒÏÂÒÂÈ  Ë  ÒÓÒÚÓflÌËfl   ˆÂ-
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í ‡ · Î Ë ˆ ‡  1.1

íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ë Ó·Î‡ÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ÍÓÌÚÓÎfl
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ

íÂıÌËÍÓ-ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÄÔÔ‡‡ÚÛ‡

ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ë Ó·Î‡ÒÚ¸
ÔËÏÂÌÂÌËfl ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ Ääñ-4 ìáÅÄ-21 Ää-1

(åÄä) ëÉÑí-3 ñå8-10

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‡·Ó˜‡fl
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, °ë

150 130 120 120 130

ÉË‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ, åè‡

–
80

160∗

80
–
60

–
60

–
60

íËÔ ÁÓÌ‰‡ ÔË·Ó‡ Ääñ
ÔÓ ˜ËÒÎÛ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚

2 3 3 – –

ëÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ Ää
ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎfl, ÍÉˆ

25 20 14 – –

êÂ„ËÒÚËÛÂÏ˚Â ‡ÍÛÒÚË-
˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ (‰‡,
ÌÂÚ):

ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚Â çÂÚ
çÂÚ

Ñ‡
Ñ‡∗∗

Ñ‡
Ñ‡

–
–

–
–

ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚Â Ñ‡
Ñ‡
Ñ‡

Ñ‡
Ñ‡
Ñ‡

Ñ‡
Ñ‡

Ñ‡ ∗ ∗

–
–
–

–
–
–

é„‡ÌË˜ÂÌËfl ÔÓ ‰Ë‡ÏÂÚÛ
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÏÏ

146–
203

300 300 146–
168

203–
254

é„‡ÌË˜ÂÌËfl ÔÓ ÔÎÓÚÌÓÒ-
ÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl (‰‡, ÌÂÚ)

çÂÚ çÂÚ çÂÚ Ñ‡ Ñ‡

é·ÂÒÔÂ˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÂ‰ÒÚ‚‡-
ÏË ÏÂÚÓÎÓ„ËË (‰‡, ÌÂÚ)

çÂÚ Ñ‡ Ñ‡ Ñ‡ çÂÚ

åÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚË (‰‡, ÌÂÚ) ‡ÔÔ‡‡ÚÛ-
˚ ÔË:

ÒÚ‡Ì‰‡ÚËÁ‡ˆËË ÔË-
·ÓÓ‚ Ë ËÁÏÂÂÌËÈ

çÂÚ Ñ‡ Ñ‡ Ñ‡ Ñ‡

ÓˆÂÌÍÂ ‚˚ÒÓÚ˚ ÔÓ‰˙Â-
Ï‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Ì‡
ÒÚ‡‰ËË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl

çÂÚ Ñ‡ Ñ‡ Ñ‡ Ñ‡

‡·ÓÚÂ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ò
ëÉÑí-3 Ë ÚÂÏÓÏÂÚÓÏ

çÂÚ çÂÚ Ñ‡ – –

ÓˆÂÌÍÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌËfl ‰‚ÛıÍÓÎÓÌ-
Ì˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ

çÂÚ Ñ‡ ∗ ∗ çÂÚ çÂÚ çÂÚ

ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‰‡ÌÌ˚ı
Ì‡ ùÇå

çÂÚ Ñ‡ Ñ‡ Ñ‡ çÂÚ

  ∗ Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ 24 ˜.
∗∗ èË ÔÓ‚ÚÓÌÓÏ ÒÔÛÒÍÂ.
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í ‡ · Î Ë ˆ ‡  1.2

ä‡ÚÍËÂ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ñÉåÄ-2
Ë ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ìáÅÄ-21

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË äÓÏÔÎÂÍÒ ñåÉÄ-2 ìáÅÄ-21
ëÉÑí-3 Ää-2

óËÒÎÓ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Â„ËÒÚËÛÂ-
Ï˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚

2 6 4

Ç ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı – 3 2
èÂ‰ÂÎ¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÓÍÛÊ‡˛-
˘ÂÈ ÒÂ‰˚, °ë

120 120 130 (160
‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ

2 ̃ )
èÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ, åè‡

60 60 60

ÑÎËÌ‡ Í‡ÓÚ‡ÊÌÓ„Ó Í‡·ÂÎfl, ÍÏ 3,5 5,6 5,6
èÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚È Û„ÓÎ Ì‡ÍÎÓ-
Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ, „‡‰ÛÒ

30 60 60

ëÔÓÒÓ· ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl êÓÎËÍÓ-
‚˚È ÔÓ‰-
ÔÛÊË-
ÌÂÌÌ˚È

êÂÒÒÓ-
Ì˚È

êÂÁËÌÓ-
‚˚Â

ÒÚÂÊÌË

ê‡ÁÏÂ˚ ÁÓÌ‰Ó‚, Ï:
ÚÓÎ˘ËÌÓÏÂ‡ (íÉ) 0,42±0,002 – –
ÔÎÓÚÌÓÏÂ‡ (ëñÉ-ÒÂÎÂÍÚË‚Ì‡fl
ˆÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏ‡)

0,19±0,002 – –

Ï‡ÎÓ„Ó (Ää) – 1,5 1,05
·ÓÎ¸¯Ó„Ó (Ää) – 2,0 1,09
·‡Á˚ ÁÓÌ‰‡ (Ää) – 0,5 0,85

ÑË‡Ô‡ÁÓÌ˚ ËÁÏÂÂÌËÈ Ë Â„ËÒÚ‡-
ˆËË:

ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚, ‰Å/Ï:
‚ ÔÓ‚ÂflÂÏÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ Ì‡
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ìèÄä-1

– 15 25

ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl – 0–50 –10÷+50
ËÌÚÂ‚‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË, ÏÍÒ/Ï:

‚ ÔÓ‚ÂflÂÏÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ – 500 500
ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl – 0–1024 0–1500

Â„ËÒÚËÛÂÏÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl, ÏÍÒ

– 1024 1500

ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÚÂÌÍË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì ,̊ ÏÏ

(5–12)±0,5 – –

ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, „/ÒÏ3

(1–2)±0,15 – –

ëÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı
ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ, ÍÉˆ

– 16 20

ÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ ‚ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ı (Ää-1, åÄä-1), ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜-
Ì˚ı Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ‡ı Ë Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ‚
ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë Ì‡ ÌÂÁ‡ÍÓÌ˜ÂÌÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı
Í‡ÏÌÂÈ;
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‚ÔÂ‚˚Â ‚‚ÂÒÚË ÏÂÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚,
ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸ Â„ËÒÚËÛÂÏ˚ı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ‚˚‰‡‚‡ÂÏ˚ı Á‡-
ÍÎ˛˜ÂÌËÈ.

àÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÄÍ Ë ÄÔ, Â„ËÒÚËÛÂÏ˚Â ‡ÔÔ‡‡-
ÚÛÓÈ Ää-1 Ë Ääñ-4, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚, Ó‰Ì‡ÍÓ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÔÓ‰‚Â-
ÊÂÌ˚ ËÒÍ‡ÊÂÌËflÏ, ‚ÌÓÒËÏ˚Ï ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ:

Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓ„Ó ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ÛÒËÎËÚÂÎfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌÌÓ„Ó ÔË·Ó‡, ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰ÎËÌ˚ ÁÓÌ‰‡ (2,8 Ï) Ë ‚˚ÒÓÍÓÈ ˜‡Ò-
ÚÓÚ˚ (25–27 ÍÉˆ) ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ ËÁ-Á‡ ˜Â„Ó
ÒÌËÊÂÌ‡ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ääñ-4 Í „ÂÎ¸ˆÂÏÂÌÚÌÓ-
ÏÛ ÍÓÎ¸ˆÛ Ë Â„Ó ÛÓ‚Ì˛ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÔÓÏÂı
Í ÔÓÎÂÁÌÓÏÛ ÒË„Ì‡ÎÛ;

Û‚ÂÎË˜ÂÌÌÓÈ ¯ËËÌ˚ ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÓÍÌ‡, ‚ ÍÓÚÓÓÂ ÍÓÏÂ ‡ÏÔ-
ÎËÚÛ‰˚ ÔÂ‚Ó„Ó ÔÓÔ‡‰‡˛Ú ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‚ÒÚÛÔÎÂ-
ÌËÈ, ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÌ˚Â, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ·ÓÎ¸¯ËÏ ËÌÚÂÙÂÂÌˆËÓÌ-
Ì˚Ï ËÒÍ‡ÊÂÌËflÏ;

ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓÈ ÔÂÂÌ‡ÒÚÓÈÍË ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ÔË ÔÂ-
ÂıÓ‰Â ÔË·Ó‡ ËÁ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ Ò ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‚ ËÌÚÂ‚‡-
Î˚ Ò „ÂÎ¸ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÍÓÎ¸ˆÓÏ;

ÌÂÌ‡‰ÂÊÌÓ„Ó ˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌÌÓ„Ó ÔË·Ó‡ ËÎË ÌÂ-
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚.

àÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ (αÍ1, αÍ2 ËÎË α1, α2) ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚
ìáÅÄ-21, Â„ËÒÚËÛÂÏ˚Â ‚ ‚Ë‰Â ÎÓ„‡ËÙÏ‡ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÌÂÍÓ-
ÚÓÓÈ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ u2 Í ‡ÏÔÎËÚÛ‰Â ÄÍ1 ËÎË ÄÍ2, ÔÓ Ì‡-
ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ Ô‡‡ÏÂÚÛ ÄÍ ËÎË Ä, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ
ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó:

Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÌËflÏ ÄÍ, Ä  ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÏËÌËÏ‡Î¸-
Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl αÍ1 Ë α1 (ÛÓ‚ÂÌ¸ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚);

ÔË ÄÍ = 0 ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl αÍ1, 2 ÏÓ„ÛÚ ÔËÌËÏ‡Ú¸ Î˛·˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl
‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 30 ‰Ó 50 ‰Å;

‡ÌÓÏ‡ÎËË ‚ ÏÛÙÚ‡ı ËÏÂ˛Ú ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓ Ò‡‚-
ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÌËflÏË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÄÍ  Ë Ä.

ÑÎfl ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ÏÂ¯‡˛˘Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÚÓ˜ÌÓÒÚË
Ë ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Í ˆÂÏÂÌÚÌÓÏÛ ÍÓÎ¸ˆÛ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÒÚ‡Ì‰‡-
ÚËÁ‡ˆËË ËÁÏÂÂÌËÈ ‚ ‡ÔÔ‡‡ÚÛÂ ìáÅÄ-21 Ë Ää-1 ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚‚Â‰ÂÌ‡ Â„ËÒÚ‡ˆËfl ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
∆í , αÍ  Ë α.

Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ô‡‡ÏÂÚ αÍ  ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ÔÎÓÚÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔË-
ÌËÏ‡ÂÚ ÌÛÎÂ‚ÓÂ (Ää-1) ËÎË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ (ìáÅÄ-21) ÁÌ‡˜ÂÌËÂ,
˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl.

Ç ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ ‰‡ÌÌ˚È Ô‡‡ÏÂÚ ËÏÂÂÚ
ÚÂÒÌÛ˛ Ò‚flÁ¸ Ò ÛÔÛ„ËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË (ÏÓ‰ÛÎ¸ ûÌ„‡, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸)
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÏË Â„Ó „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸.
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è‡‡ÏÂÚ ∆í  ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò Ô‡‡ÏÂÚÓÏ αÍ  ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ú¸ ÌÓ‚˚Â ÍËÚÂËË ÓˆÂÌÍË ÒÓÒÚÓflÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡.

ÑÎfl ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı
‡Á‚Â‰Ó˜ÌÓ„Ó Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl Ë ÔË Ëı Í‡ÔËÚ‡Î¸-
ÌÓÏ ÂÏÓÌÚÂ ÔÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı Ë ‡‰ËÓÏÂ-
ÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚, ‡ ‚ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ‡ı Ë ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ-
‡ı – ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ (ÇçààÌÂÙÚÂÔÓÏ„ÂÓÙËÁËÍ‡)
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ‡ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ñåÉÄ-2.

ÄÔÔ‡‡ÚÛ‡ ñåÉÄ-2 ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ Ò ÚÂı-
ÊËÎ¸Ì˚Ï ·ÓÌËÓ‚‡ÌÌ˚Ï Í‡·ÂÎÂÏ ‰ÎËÌÓÈ ‰Ó 5 ÍÏ. Ç ‡ÍÛÒÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰‚Â ÊËÎ˚ Ë ·ÓÌfl ÓÔÎÂÚÍË Í‡ÓÚ‡Ê-
ÌÓ„Ó Í‡·ÂÎfl, ‚ ‡‰ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ – Ó‰Ì‡ ËÁ ÊËÎ Í‡·ÂÎfl Ë Â„Ó ÓÔ-
ÎÂÚÍ‡.

èË ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÏ Ë ‡‚ÚÓÌÓÏÌÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒÓÒÚ‡‚Ì˚ı
˜‡ÒÚÂÈ ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚÒfl Í‡ÍËı-ÎË·Ó ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ,
ÍÓÏÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚È ÔË·Ó Ää-1 ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı
ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚, ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÚ ñåÉÑ-2.

Ç ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÏ ÁÓÌ‰Â ÔË·Ó‡ Ää-1 ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ Ï‡„ÌËÚÓ-
ÒÚËÍˆËÓÌÌ˚Â ËÁÎÛ˜‡ÚÂÎË Ë ÔËÂÏÌËÍË Ò ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ
12–16 ÍÉˆ, ‡ÁÏÂ˘ÂÌÌ˚Â ‚ Ï‡ÒÎÓÌ‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ÍÓÌÚÂÈÌÂ‡ı,
ÍÓÚÓ˚Â ÒÌ‡·ÊÂÌ˚ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ÚÓ‡ÏË ‰‡‚ÎÂÌËfl.

ç‡ ËÒ. 1.9 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ó·˘‡fl ÒÚÛÍÚÛÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÈ
‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë „‡ÏÏ‡-„‡ÏÏ‡-ÍÓÌÚÓÎfl Ää-ÉÉä Á‡
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË ÓÚ 146 ‰Ó         
168 ÏÏ, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ‚Ó ÇçààÌÂÙÚÂÔÓÏ„ÂÓÙËÁËÍÂ ‰Îfl ÍÓÌ-

êËÒ. 1.9. ëÚÛÍÚÛÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ÄäÉÉä
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ÚÓÎfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ñåÉÑ-2. ê‡‰ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍ‡fl
˜‡ÒÚ¸ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÚÂ ·ÂÁ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
ËÁÏÂÌÂÌËÈ. àÁÏÂÌflÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ˜‡ÒÚ¸, ‚ ÍÓÚÓÛ˛
‚‚Ó‰flÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó, ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ë ‡‰ËÓÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌËfl Ë ·ÎÓÍË ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËË. Ç Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ‡‰ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‡ÔÔ‡‡ÚÛÛ ëÉÑí-3.

èÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ˚ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔËÚ‡ÌËÂ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÌ˚ı Ë Ì‡ÁÂÏÌ˚ı ÔË·ÓÓ‚ Ë ÔÂÂ‰‡˜‡ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡-
ˆËË ÔÓ Í‡Ì‡Î‡Ï Ää Ë ÉÉä, Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌ˚ Á‡˘ËÚ‡ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÓÚ ‚Á‡-
ËÏÌ˚ı Ì‡‚Ó‰ÓÍ Ë ‚ÌÂ¯ÌËı ÔÓÏÂı Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒ-
Í‡fl Â„ËÒÚ‡ˆËfl ËÁÏÂflÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ää Ë ÉÉä Á‡ Ó‰ÌÛ
ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌÛ˛ ÓÔÂ‡ˆË˛. ëÓÒÚ‡‚Ì˚Â ˜‡ÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı Ë
Ì‡ÁÂÏÌ˚ı ÔË·ÓÓ‚ Ää Ë ÉÉä ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÓÚ‰ÂÎ¸-
ÌÓ. ÄÔÔ‡‡ÚÛ‡ ñåÉÄ-2 ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Â„ËÒÚËÓ-
‚‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‰Ë‡„‡ÏÏ˚:

ÚÓÎ˘ËÌÓ„‡ÏÏÛ – ÍË‚Û˛ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÓ ÔÂËÏÂÚÛ
ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÚÂÌÍË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·˚ Ò ËÌ‰ËÍ‡ˆËÂÈ ÏÛÙÚÓ‚˚ı ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËÈ;

ËÌÚÂ„‡Î¸ÌÛ˛ ˆÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏÛ – ÍË‚Û˛ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÒÂ‰ÌÂÈ
(Í‡ÊÛ˘ÂÈÒfl) ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â;

ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Á‡ÚÛı‡ÌËfl ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ÔÓ ÍÓÎÓÌÌÂ αÍ  –
ÍË‚Û˛, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Û˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
ÍÓÎ¸ˆ‡, ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘Â„Ó Ò ÍÓÎÓÌÌÓÈ;

ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Á‡ÚÛı‡ÌËfl α  – ÍË‚Û˛, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Û˛
ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔË ÊÂÒÚÍÓÏ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ Ò ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ÔÓ ÍÓÎÓÌÌÂ Ää – ÍË‚Û˛, ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Û˛ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ò‚flÁË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ Ò Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÓÈ;

‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ Ä  – ÍË‚Û˛, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Û˛ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ò‚flÁË
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ ÒÓ ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

ËÌÚÂ‚‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË í – ÍË‚Û˛, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Û˛ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÛÔÛ„ÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ÔÓ ÍÓÎÓÌÌÂ ËÎË ÔÓ „ÓÌÓÈ
ÔÓÓ‰Â;

ËÌÚÂ‚‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË í – ÍË‚Û˛, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Û˛ ÛÒ-
ÎÓ‚Ëfl Ò‚flÁË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ Ò Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë „ÓÌ˚ÏË
ÔÓÓ‰‡ÏË Ë ÒÎÛÊ‡˘Û˛ ‰Îfl ÔË‚flÁÍË ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓÈ ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ Í
‰Ë‡„‡ÏÏ‡Ï ‰Û„Ëı „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ (äë, èë, ÉÉä,
çÉä).

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ Ì‡ ËÒ. 1.10 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰Ë‡„‡ÏÏ˚
ñåÉÄ-2, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÇçààÌÂÙÚÂÔÓÏ„ÂÓÙËÁËÍË. ÑË‡„‡ÏÏ˚ ËÏÂ˛Ú ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ıÓÓ¯Û˛ ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚ¸, ıÓÓ¯Ó Û‚flÁ˚‚‡˛ÚÒfl Ò ÍË-
‚˚ÏË Ääñ Ë ËÏÂ˛Ú ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÌËÏË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÒÚ‡-
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·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸, ÍÓÚÓ‡fl ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ ÔË·ÓÂ
ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚ ÂÒÒÓÌÓ„Ó ÚËÔ‡, ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍÓÈ
˜‡ÒÚÓÚ˚ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÓ‚˚ı ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Â¯ÂÌËÈ ÔÓ Ó·‡-
·ÓÚÍÂ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡.

ä ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡Ï ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ñåÉÄ-2 ÓÚÌÓÒËÚÒfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ „‡ÏÏ‡-„‡ÏÏ‡- Ë ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓ-
Îfl Á‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ. ùÚÓ, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, ÌÂ‚˚ÒÓÍ‡fl
ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÌÓ„Ó ÔË·Ó‡ (‰Ó 120 °ë), ·ÓÎ¸¯‡fl ‰ÎË-
Ì‡ (6 Ï) Ë Ï‡ÒÒ‡ (200 Í„).

êËÒ. 1.10. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Á‡ÔËÒ‡ÌÌ˚Â ‡ÔÔ‡‡ÚÛÓÈ ñåÉÄ-2 ‰Ë‡„‡ÏÏ˚:
ÄÍ2, Ä2, í2 – ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ Ääñ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ËÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ Á‡ÚÛı‡-
ÌËfl αÍ, α; ∆í – ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ËÌÚÂ‚‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË; íÉ  – ÚÓÎ˘ËÌÓ„‡ÏÏ‡; ÑÉ  –
ˆÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏ‡
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1.2.12. ÖíéÑõ äéçíêéãü áÄ íÖïçàóÖëäàå ëéëíéüçàÖå
éÅëÄÑçõï äéãéçç

ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚ Ë ÔË·Ó˚ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ. àı ÏÓÊÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ ÔflÏ˚Â
Ë ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚Â.

ä ÔflÏ˚Ï ÏÂÚÓ‰‡Ï ÍÓÌÚÓÎfl ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÓÔÚË˜ÂÒÍËÈ, ‡ÍÛÒÚË-
˜ÂÒÍËÈ, ˝ÎÂÍÚÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ, ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ, Ï‡„ÌËÚÌ˚È, ËÌ-
‰ÛÍˆËÓÌÌ˚È, ÏÂÚÓ‰ ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl; Í ÍÓÒ‚ÂÌ-
Ì˚Ï – ÂÁËÒÚË‚ËÏÂÚËfl, ÚÂÏÓÏÂÚËfl, ÏÂÚÓ‰ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı
ËÁÓÚÓÔÓ‚.

éÔÚË˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚÓ‰ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÙÓÚÓ„‡ÙË-
Ó‚‡ÌËË ÒÚÂÌÓÍ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ËÁÛ˜ÂÌËfl ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı         
ÙÓÚÓ„‡ÙËÈ. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ – ÙÓÚÓÚÂ-
ÎÂ‚ËÁËÓÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰. éÚÎË˜ËÂ Â„Ó ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ËÁÓ·‡ÊÂ-
ÌËÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ ÚÂÎÂ‚ËÁËÓÌ-
ÌÓÏÛ Í‡Ì‡ÎÛ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. èÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚ¸˛
‚˚ÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl ÍÓÏÔÎÂÍÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ÙÓÚÓ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚ îÄë-1 Ë
îÄë-1å.

çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ Á‡ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÒÓÒÚÓflÌËÂ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÏÓÊÌÓ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÓÔÚË˜ÂÒÍË ÔÓÁ‡˜ÌÓÈ
ÒÂ‰Â; ÔÓ ÙÓÚÓÒÌËÏÍ‡Ï Ë ÚÂÎÂËÁÓ·‡ÊÂÌËflÏ ÌÂÎ¸Áfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸
‡ÁÏÂ ÒÏflÚËfl, ‡ „ÎÛ·ÓÍËÂ ˆ‡‡ÔËÌ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔËÌflÚ˚ Á‡
ÒÍ‚ÓÁÌ˚Â ÚÂ˘ËÌ˚; ËÒÒÎÂ‰ÛÂÚÒfl ÌÂ ‚ÂÒ¸ ÔÂËÏÂÚ ÍÓÎÓÌÌ˚.

ÄÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚÓ‰ ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ       
„ÂÓÙËÁËÍÂ. éÌ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ Â„ËÒÚ‡ˆËË ÓÚ‡ÊÂÌÌ˚ı ÓÚ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ÚÛ· ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ. àÁÏÂÌÂÌËfl ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚,
Ù‡Á˚, ˜‡ÒÚÓÚ˚ Ë ‚ÂÏÂÌË ÔËıÓ‰‡ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ‚ÓÎÌ ÒÓÁ‰‡˛Ú
‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÓ ‚ÒÂÏË ËÏÂ˛˘ËÏËÒfl ‰ÂÙÂÍÚ‡ÏË.

Ç çààÏÓ„ÂÓÙËÁËÍÂ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì Ï‡ÍÂÚ ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ËÁ-
ÏÂËÚÂÎfl ÍÓÎÓÌÌ, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚È ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl ‚ÌÛÚÂÌÌÂ-
„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ò ˆÂÎ¸˛ ËÁÛ˜ÂÌËfl Ëı ËÁÌÓÒ‡. èÓ-
‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÔË·Ó‡ ÔÓÍ‡Á‡ÎË Â„Ó ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸
(±0,6 ÏÏ), Ó‰Ì‡ÍÓ ÔË·Ó ·˚Î ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â
(ÚÓ˜Â˜Ì˚Â) ËÁÏÂÂÌËfl. èËÏÂÌÂÌËÂ Â„Ó Ó„‡ÌË˜ÂÌÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡-
ÏË, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚ÏË ‚Ó‰ÓÈ ËÎË ÎÂ„ÍËÏ „ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ.

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚È ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÈ ÚÂÎÂ‚ËÁÓ ëÄí,         
Â„ËÒÚËÛ˛˘ËÈ  ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚Â  ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚˚Â  ËÏÔÛÎ¸-
Ò˚ Ë ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÈ  ÔÛÚÂÏ  ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl  ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ËÁÓ·‡ÊÂ-
ÌËÂ ÒÚÂÌÍË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. èË ÔÓÏÓ˘Ë ˝ÚÓ„Ó ÔË·Ó‡         
ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÏÂÒÚÓÌ‡ıÓÊ‰ÂÌËÂ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÓÚ‚Â-
ÒÚËÈ, ÚÂ˘ËÌ, ÏÛÙÚÓ‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ë Ú.Ô. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÌÓ„Ó ÙÓÚÓ‡ÔÔ‡‡Ú‡ ÓÌ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ÒÔÎÓ¯ÌÓÈ
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S S S

S S S

S S S
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(ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÒÚ‚ÓÎÛ) ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ Ó·Ò‡‰-
Ì˚ı ÚÛ·.

çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ  ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó  ÏÂÚÓ‰‡ – Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÓÚ Ì‡ÎË˜Ëfl Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÚÛ· ‡ÁÎË˜Ì˚ı              
ÌÂÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı Á‡„flÁÌÂÌËÈ. åÂÚÓ‰ ÌÂ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎÂÌ Í ÎÓ-
Í‡Î¸Ì˚Ï Ì‡Û¯ÂÌËflÏ „ÂÓÏÂÚËË ÚÛ· (‚ÏflÚËÌ˚, ‚Á‰ÛÚËfl). ç‡-
ÎË˜ËÂ ¯Î‡Ï‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ, Í‡Í Ë ·ÓÎ¸¯‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌÂ„Ó, Ú‡ÍÊÂ ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÎÛ˜ÂÌË˛ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÈ ËÌÙÓ-
Ï‡ˆËË.

ùÎÂÍÚÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚÓ‰ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌÂ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ËÁÏÂÂÌËË ÔÂÂ-
ÏÂ˘ÂÌËfl ¯ÂÒÚË–‚ÓÒ¸ÏË ˚˜‡„Ó‚ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ÒÍÓÎ¸Áfl˘Ëı ÔÓ
‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. ê‡‰Ë‡Î¸Ì˚Â ÔÂÂ-
ÏÂ˘ÂÌËfl ˚˜‡„Ó‚ ÔÂÂ‰‡˛ÚÒfl Ì‡ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ÍÓÌÚ‡ÍÚ (ÔÓÎÁÛ-
ÌÓÍ), ‰‚Ë„‡˛˘ËÈÒfl ÒËÌıÓÌÌÓ ÔÓ ÔÓıÓ‰Û, ·Î‡„Ó‰‡fl ˜ÂÏÛ ËÁ-
ÏÂÌflÂÚÒfl ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ, Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËÈ ËÎË ÚÓÍÓ‚ ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒıÂÏ˚ Ë ‚˚‡·‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÒË„Ì‡Î, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ËÈ Ì‡ Â„ËÒÚ‡ÚÓ.

Ç äî ÇçààÉÂÓÙËÁËÍË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÔË·Ó çùå-68, Â„ËÒÚ-
ËÛ˛˘ËÈ ÒÂ‰ÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë Ì‡ÎË˜ËÂ ÏÛÙ-
ÚÓ‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ; ÓÌ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ‚˚ÒÓÍÓÈ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Ë
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ (‰Ó 1 ÏÏ) ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ËÁÏÂÂÌËÈ.
èÓ Ú‡ÍÓÈ ÊÂ ÂÓÒÚ‡ÚÌÓ-˚˜‡ÊÌÓÈ ÒıÂÏÂ ä.à. êÂÁÌËÍÓ‚˚Ï ÒÓ-
Á‰‡Ì ‡ÔÔ‡‡Ú ‰Îfl Á‡ÏÂ‡ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÚÛ·.

ÇÒÂ ˝ÎÂÍÚÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÔË·Ó˚ ‰‡˛Ú ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ˚Â ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl ËÁÏÂflÂÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ; ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ÓÁÏÓÊÂÌ ÔÓÔÛÒÍ
ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ‰ÂÙÂÍÚÓ‚, ÔÓÔ‡‚¯Ëı ‚ ÒÂÍÚÓ ÏÂÊ‰Û ËÁÏÂËÚÂÎ¸-
Ì˚ÏË ˚˜‡„‡ÏË.

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚÓ‰ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ÚÓÏ ÊÂ ÔËÌˆËÔÂ, ˜ÚÓ Ë      
˝ÎÂÍÚÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ, ÚÓÎ¸ÍÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËÈ Â„ËÒÚ-
ËÛ˛ÚÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÔË·ÓÂ.

èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ – ‡‚ÚÓÌÓÏÌÓÒÚ¸, Ú.Â. ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ
Í‡·ÂÎ¸ÌÓÈ Ò‚flÁË. ä ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡Ï ˝ÎÂÍÚÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡
‰Ó·‡‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ‡·ÓÚÓÈ ÔË·Ó‡.

å‡„ÌËÚÌ˚È ÏÂÚÓ‰ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ Â„ËÒÚ‡ˆËË Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ÔÓÎÂÈ
‡ÒÒÂË‚‡ÌËfl, Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl ‚ÓÍÛ„ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔË
Ì‡Ï‡„ÌË˜Ë‚‡ÌËË ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚Ï Ï‡„ÌËÚÌ˚Ï ÔÓÎÂÏ Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÚÛ·.

Ç çààÏÓ„ÂÓÙËÁËÍÂ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÎÓÍ‡ÚÓ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı
ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ãèé-1 Ò Ï‡„ÌËÚÌ˚Ï ‰‡Ú˜ËÍÓÏ. èË·Ó ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì Ì‡
‡·ÓÚÛ Ò ÚÂıÊËÎ¸Ì˚Ï ·ÓÌËÓ‚‡ÌÌ˚Ï Í‡·ÂÎÂÏ. å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ
‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ 60 åè‡, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 150 °ë.

àÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ï‡ÍÂÚ‡ ÔË·Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÔÓÍ‡Á‡ÎË Â„Ó ‚˚ÒÓ-
ÍÛ˛ ‡ÁÂ¯‡˛˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸. èË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÂÙÓ‡ˆËË 10
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ÓÚ‚ÂÒÚËÈ Ì‡ 1 Ï Û‰‡ÂÚÒfl Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ú¸ Í‡Ê‰ÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 7–8 ÏÏ Ë ·ÓÎÂÂ.

àÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰ ÍÓÌÚÓÎfl ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ Â„ËÒÚ‡ˆËË ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl ÔÓÎfl ‚ËıÂ‚˚ı ÚÓÍÓ‚, ‚ÓÁ·ÛÊ‰‡ÂÏ˚ı ‚ ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰-
ÌÓÈ ÒÂ‰Â (Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·Â) ÔÂÂÏÂÌÌ˚Ï Ï‡„ÌËÚÌ˚Ï ÔÓÎÂÏ.
èËÏÂÌflÂÚÒfl ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÚÂÌÓÍ ÚÛ·, ‚˚fl‚ÎÂÌËfl
ÚÂ˘ËÌ Ë ‰.

Ç çààÏÓ„ÂÓÙËÁËÍÂ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚Â ‰ÂÙÂÍÚÓ-
ÏÂ˚ Ñà-1 Ë Ñëà. ÄÔÔ‡‡ÚÛ‡ Ñà-1 ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì‡ Ì‡ ‡·ÓÚÛ Ò
ÚÂıÊËÎ¸Ì˚Ï Í‡·ÂÎÂÏ, ‡ Ñëà – Ò Ó‰ÌÓÊËÎ¸Ì˚Ï. ùÚË ÔË·Ó˚
‡·ÓÚ‡˛Ú ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË ‰Ó 80 åè‡ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‰Ó 150 °ë. ÑÂ-
ÙÂÍÚÓÏÂ‡ÏË Ñà-1 Ë Ñëà ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÓ ÓÍÓÎÓ 200 ÒÍ‚‡ÊËÌ. àÒ-
Ô˚Ú‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÚÂ˘ËÌ, ‚Á‰ÛÚËÈ,
ÒÏflÚËÈ Ë ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÔÓÚÂÚÓÒÚË ÚÛ· ‚ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı Ë ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ‡ı Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛. åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È
‡ÁÏÂ ÚÂ˘ËÌ, ‚˚‰ÂÎflÂÏ˚È Ì‡ ÙÓÌÂ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË ÚÛ·, ÓÍÓÎÓ 0,1 Ï, ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰Ë-
‡ÏÂÚ‡ ±2 ÏÏ.

åÂÚÓ‰ËÍ‡ ‡·ÓÚ˚ Ò Ñà-1 Ë Ñëà Ú‡ ÊÂ, ˜ÚÓ Ë Ò ãèé-1; ÓÒ‚ÓÂÌ‡
ÓÌ‡ ÚÂÏË ÊÂ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏË Ó„‡ÌËÁ‡ˆËflÏË.

åÂÚÓ‰ ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰Îfl ËÁÏÂ-
ÂÌËfl ÒÂ‰ÌÂÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÚÂÌÓÍ, ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ
‰Îfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÍÛÔÌ˚ı ‡Á˚‚Ó‚ Ë ‰Û„Ëı ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÚÛ·.

ÇÓ ÇçààÉàëÂ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ÒÓÁ‰‡Ì˚ Í‡ÎË·ÓÏÂ
(ÌÛÚÓÏÂ), ‰ÂÙÂÍÚÓÏÂ Ë ÚÓÎ˘ËÌÓÏÂ. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl
ìÙËÏÒÍËÏ Á‡‚Ó‰ÓÏ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔË·ÓÓÒÚÓÂÌËfl ‚˚ÔÛÒÍ‡-
ÂÚÒfl ‰ÂÙÂÍÚÓÏÂ-ÚÓÎ˘ËÌÓÏÂ ëÉÑí-2. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ËÌÚÂÔÂ-
Ú‡ˆËË Â„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÌËÈ ÏÓÊÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ˝ÍÒˆÂÌÚËÒËÚÂÚ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚, ÒÂ‰ÌËÂ ÚÓÎ˘ËÌÛ Ë ‰Ë‡ÏÂÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛      
‰Ó  0,5 ÏÏ,  ÏÂÒÚ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl  ÏÛÙÚ Ë ˆÂÌÚËÛ˛˘Ëı ÙÓÌ‡-
ÂÈ.

èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ – ‚˚ÒÓÍ‡fl ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl,
ÍÓÚÓ‡fl ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Á‡„flÁÌÂ-
ÌËÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·. çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË ÏÂÚÓ‰‡ – ÌÂ‚˚ÒÓÍËÈ ‚ÂıÌËÈ
ÔÂ‰ÂÎ ‡·Ó˜ÂÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ÔË·ÓÓ‚ (< 100 °ë),
ÌÂ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Í ÏÂÎÍËÏ ‰ÂÙÂÍÚ‡Ï ÍÓÎÓÌÌ˚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ
ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ÚÂ˘ËÌ‡Ï Ë ÓÚ‚ÂÒÚËflÏ, Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ËÁ-
ÏÂÂÌËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ÛÒÂ‰ÌÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚ Ë ‰Ë‡ÏÂ-
ÚÓ‚ ÚÛ·, ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚.

åÂÚÓ‰ ÂÁËÒÚË‚ËÏÂÚËË ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ËÁÏÂÂÌËË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÒÍ‚‡ÊËÌÌÓ„Ó ÂÁËÒÚË‚ËÏÂÚ‡ Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓ-
ÚË‚ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ÓÔÂ‡ˆËflÏË, ‚˚-
Á˚‚‡˛˘ËÏË ÔËÚÓÍ ËÎË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ Ì‡Û¯Â-
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ÌËÂ ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. Ç ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÏÂÒÚÓ Ì‡-
Û¯ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÌËÊÌÂÈ „‡ÌËˆÂÈ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl
ÍË‚ÓÈ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘ÂÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ; ‚Ó ‚ÚÓÓÏ – ÏÂÒÚÓ Ì‡Û¯ÂÌËfl Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ
„‡ÌËˆÂ ‡Á‰ÂÎ‡ Á‡ÔÓÎÌfl˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ‚ ÌÂÂ
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ.

åÂÚÓ‰ ÚÂÏÓÏÂÚËË ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
Ì˚ı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ‚ ÏÂÒÚ‡ı Ì‡Û¯ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ÔËÚÓÍÂ ËÎË
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËË ÊË‰ÍÓÒÚË. éÌ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÚÂÏË ÊÂ ÌÂ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÍ‡ÏË, ˜ÚÓ Ë ÏÂÚÓ‰ ÂÁËÒÚË‚ËÏÂÚËË.

åÂÚÓ‰ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ËÁÓÚÓÔÓ‚ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ Â„ËÒÚ‡ˆËË ‡ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ÔÓÚË‚ ÏÂÒÚ Ì‡Û¯Â-
ÌËÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓÒÎÂ ÔÓÍ‡˜ÍË ‚ ÌÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌÓÈ
‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË ËÁÓÚÓÔ‡ÏË (Ó·˚˜ÌÓ Ò Ï‡Î˚Ï ÔÂËÓ‰ÓÏ ÔÓÎÛ-
‡ÒÔ‡‰‡). éÌ ÔËÏÂÌËÏ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ÌÂÚ Á‡ÚÛ·ÌÓÈ
ˆËÍÛÎflˆËË ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÁÓÌÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl) Ë ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ
ÔÎ‡ÒÚ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ Ò ÏÂÒÚÓÏ Ì‡Û¯ÂÌËfl. ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ –
Ó‰ËÌ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ì‡‰ÂÊÌ˚ı Ë ÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚, Ó‰-
Ì‡ÍÓ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÎÓÊÌÓÒÚË Ë ÚÛ‰ÓÂÏÍÓÒÚË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ Ë
‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÔËÏÂÌflÂÚÒfl Â‰ÍÓ.

1.3. éëçéÇçõÖ ëÇÖÑÖçàü
èé íÖéêàà îàãúíêÄñàà

ÅÛÂÌËÂ ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂËÁ·ÂÊÌÓ ÒÓÔÓ‚ÓÊ-
‰‡ÂÚÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ‚Á‡ËÏÓ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓ ÒÎ‡„‡˛˘ËÏË ÒÚÂÌÍË „ÓÌÓÈ ‚˚-
‡·ÓÚÍË ÔÓÓ‰‡ÏË. ä ˝ÚËÏ ÔÓˆÂÒÒ‡Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl,
‰ËÙÙÛÁËfl, ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ, Í‡ÔËÎÎflÌ‡fl ÔÓÔËÚÍ‡ Ë ‰. é‰ËÌ ËÁ
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÓÍÛÊ‡˛˘ËÏË ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÓ‰‡ÏË – ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl,
ÍÓÚÓ‡fl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ë ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, „ÎËÌËÁ‡ˆË˛ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚, ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆË˛ ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚,
ÒÛÙÙÓÁË˛ ‚ ÙËÎ¸ÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚˚ÁÓ‚‡ ÔË-
ÚÓÍ‡ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË, ‡ÁÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ Ë Ì‡·Ûı‡ÌËÂ
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ë ÏÌÓ„ËÂ ‰Û„ËÂ fl‚ÎÂÌËfl, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
‚ÎËfl˛˘ËÂ Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ. ÑÎfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl
Ì‡Û˜ÌÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔËÂÏÓ‚ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl fl‰‡ ÓÒÎÓÊÌÂ-
ÌËÈ, ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË Ë
ÓÒ‚ÓÂÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚, Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ·ÛÂÌËfl Ò ÏËÌËÏ‡Î¸-
Ì˚ÏË ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËflÏË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡ÒÔÓÎ‡„‡Ú¸
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ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚflÏË, ÓÔËÒ˚‚‡˛˘ËÏË ‰‚ËÊÂÌËÂ
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë „‡ÁÓ‚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ı, ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÔÂ‰ÏÂÚ ÚÂÓËË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË.

1.3.1. áÄäéçõ îàãúíêÄñàà ÜàÑäéëíÖâ à ÉÄáéÇ

Ñ‚ËÊÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÙËÎ¸Ú‡-
ˆËÂÈ. èÓËÒÚ˚Â ÒÂ‰˚ ËÎË Ï‡ÚÂË‡Î˚ – ˝ÚÓ Ú‚Â‰˚Â ÚÂÎ‡, ËÏÂ-
˛˘ËÂ ‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÔÛÒÚÓÚ˚, ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â
‡ÁÏÂ˚ ÍÓÚÓ˚ı Ï‡Î˚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‡ÁÏÂ‡ÏË ÚÂÎ‡. ëÚÛÍ-
ÚÛ‡ ÔÓËÒÚ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚ÂÒ¸Ï‡ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌÓÈ.
í‡Í, Ò‡Ï˚Â Ï‡Î˚Â ÔÛÒÚÓÚ˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÒËÎ˚ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÊË‰ÍÓÒÚË Ò Ú‚Â‰˚ÏË ÒÚÂÌÍ‡ÏË ‚ÂÒ¸Ï‡ ‚ÂÎËÍË,
Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ÏË ÔÓ‡ÏË. èÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÒÚ¸˛ ËÏ
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓ˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‰‚ËÊÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ÎË¯¸ ‚ÂÒ¸Ï‡
ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÓ ÒÚÂÌÍ‡ÏË, Ë Ëı Ì‡-
Á˚‚‡˛Ú Í‡‚ÂÌ‡ÏË. èÓÎÓÒÚË, Á‡ÌËÏ‡˛˘ËÂ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓ-
ÎÓÊÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û Í‡‚ÂÌ‡ÏË Ë ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ÏË ÔÓ‡ÏË, Ì‡Á˚‚‡-
˛Ú ÔÓÒÚÓ ÔÓ‡ÏË. èÓ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÒÓÓ·˘‡˛˘ËÏËÒfl Ë ÌÂÒÓÓ·-
˘‡˛˘ËÏËÒfl. èÂ‚˚Â Ó·‡ÁÛ˛Ú ‡ÍÚË‚ÌÓÂ ÔÓÓ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó,
‡ ‚ÒÂ ÔÓ˚ – Ó·˘ÂÂ ÔÓÓ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚‡ÊÌ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÔÓËÒÚ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ –
ÔÓËÒÚÓÒÚ¸, Ú.Â. ‰ÓÎfl Ó·˙ÂÏ‡, ÔËıÓ‰fl˘‡flÒfl Ì‡ ÔÓ˚, m = VÔ/V,
„‰Â VÔ  – Ó·˙ÂÏ ÔÓ; V – Ó·˙ÂÏ ÚÂÎ‡. èË ˝ÚÓÏ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ ÏÓÊÌÓ
Ú‡ÍÊÂ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ ‡ÍÚË‚ÌÛ˛ Ë ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÛ˛, ËÎË ÔÓÎÌÛ˛.

èÓËÒÚÓÒÚ¸ ËÁÏÂflÂÚÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË. ç‡Ë·ÓÎÂÂ
ÔÓÒÚ˚Â ÒÔÓÒÓ·˚ ËÁÏÂÂÌËfl ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚË – ÔflÏÓÈ, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÒÔÓÒÓ· ËÁÏÂÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË. èÓ ÔÂ‚ÓÏÛ ÒÔÓÒÓ·Û ËÁÏÂ-
fl˛Ú Ó·˙ÂÏ Ó·‡Áˆ‡, ‰Îfl ˜Â„Ó Ó·‡ÁÂˆ ÔÓÍ˚‚‡˛Ú ‚Ó‰ÓÌÂÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏ˚Ï ÔÓÍ˚ÚËÂÏ Ë ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ó·˙ÂÏ ‚˚ÚÂÒÌÂÌÌÓÈ ‚Ó‰˚, ‡
Á‡ÚÂÏ, ËÁÏÂÎ¸˜Ë‚ Ó·‡ÁÂˆ, ËÁÏÂfl˛Ú Ó·˙ÂÏ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚. èÓ
‚ÚÓÓÏÛ ÒÔÓÒÓ·Û ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ó·˙ÂÏ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ó·‡Áˆ‡, ‡ Á‡ÚÂÏ
Ó·˙ÂÏ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ó·‡Áˆ‡. íÓ„‰‡ ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl ρÓVÓ =    
= ρÏVÏ  ËÏÂÂÏ m = 1 – ρÓ/ρÏ, „‰Â ËÌ‰ÂÍÒ‡ÏË “Ó” Ë “Ï” Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚
Ó·‡ÁÂˆ Ë Ï‡ÚÂË‡Î Ó·‡Áˆ‡.

ÑÎfl ËÁÏÂÂÌËfl ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚË Ó·˚˜ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÏÂ-
ÚÓ‰ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ÚÛÚË ËÎË ÔÓÔËÚÍË ‚Ó‰ÓÈ. èÓ ÔÂ‚ÓÏÛ ÒÔÓÒÓ·Û
Ó·‡ÁÂˆ ÔÓÏÂ˘‡˛Ú ‚ ÒÓÒÛ‰ Ò ÚÛÚ¸˛ Ë ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Â„Ó Ó·˙ÂÏ ÔÓ
ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÛÓ‚Ìfl, Ú‡Í Í‡Í ÚÛÚ¸ ÌÂ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÂÚ Ó·‡ÁÂˆ. á‡ÚÂÏ
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÓÒÛ‰Â, Ë ‚Ó¯Â‰¯ËÈ ‚ Ó·‡ÁÂˆ Ó·˙ÂÏ
ÚÛÚË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ Ó·˙ÂÏ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. èË
˝ÚÓÏ Ó·˙ÂÏÓÏ ÒÊ‡ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÔÂÌÂ·Â„‡˛Ú, ˜ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ-
‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ ÏÂÚÓ‰‡. èÓ ‚ÚÓÓÏÛ ÒÔÓÒÓ·Û, ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ-
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ÌÓÏÛ ‚ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó ˜ËÒ-
Ú˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ıÓÓ¯Ó ÒÏ‡˜Ë‚‡Ú¸Òfl ‚Ó‰ÓÈ. é·‡ÁÂˆ, ËÁ ÍÓÚÓ-
Ó„Ó ÓÚÍ‡˜‡Ì ‚ÓÁ‰Ûı, ÔÓ„ÛÊ‡˛Ú ‚ ‚Ó‰Û, Ë ÔËÏÂÌÓ ˜ÂÂÁ ÌÂ-
‰ÂÎ˛ Â„Ó ‡ÍÚË‚ÌÓÂ ÔÓÓ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ˆÂÎËÍÓÏ Á‡ÔÓÎÌflÂÚÒfl
‚Ó‰ÓÈ.

éÔÂ‰ÂÎË‚ Â„Ó Ï‡ÒÒÛ, ÔÓÎÛ˜ËÏ

m = (M′ – M)/Vρ‚,

„‰Â å′ – Ï‡ÒÒ‡ Ó·‡Áˆ‡ Ò ‚Ó‰ÓÈ; å – Ï‡ÒÒ‡ ÒÛıÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡; V –
Ó·˙ÂÏ Ó·‡Áˆ‡ Ò ‚Ó‰ÓÈ; ρ‚ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚.

èÓËÒÚÓÒÚ¸ ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı (‚ ‰ÓÎflı Â‰ËÌËˆ˚).

ÑÎfl Â‡Î¸Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ – ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÔÓËÒÚÓÒÚË Ó·˚˜ÌÓ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 0,15–0,22 Ò ‚ÓÁÏÓÊ-
Ì˚ÏË ÓÚÍÎÓÌÂÌËflÏË ‚ ÚÛ ËÎË ‰Û„Û˛ ÒÚÓÓÌÛ.

èÓÚÓÍ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‰‚ËÊÛ˘ÂÈÒfl ‚ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â, ÏÓÊÌÓ ı‡-
‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸ Â„Ó Ó·˙ÂÏÌ˚Ï ‡ÒıÓ‰ÓÏ Q. èË ˝ÚÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
Â„Ó Í ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl Ó·‡Áˆ‡ S ÂÒÚ¸ ÒÍÓÓÒÚ¸
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË v = Q/S.

ùÚ‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ – ÙËÍÚË‚Ì‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡, Ú‡Í Í‡Í ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‰‚Ë-
ÊÂÚÒfl ÎË¯¸ ÔÓ ‡ÍÚË‚ÌÓÏÛ ÔÓÓ‚ÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û Ë Ù‡ÍÚË˜ÂÒ-
Í‡fl ÂÂ ÒÍÓÓÒÚ¸ ·Û‰ÂÚ ·ÓÎ¸¯Â v. ÖÒÎË ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÒ‚ÂÚÓ‚ ‚ ÒÂ˜Â-
ÌËË ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚ Ó·ÓÁÌ‡˜ËÚ¸ ˜ÂÂÁ SÔ, ÚÓ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸

w = v/n,

„‰Â n = SÔ /S – ÔÓÒ‚ÂÚÌÓÒÚ¸.
ç‡fl‰Û Ò ˝ÚËÏ ‰Îfl ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚

ÏÂÊ‰Û ÒÂ˜ÂÌËflÏË Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË dx, ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓ˚È ÔÓÚÂÍÎÓ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÊË‰ÍÓÒÚË dV = Qdt, ËÏÂÂÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ mSdx = Qdt
ËÎË

w = dx/dt = Q/(mS) = v/n,

Ú.Â. v = n/w. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ v/m = Q/SÔ  ËÎË m = SÔ/S,
Ú.Â. ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓÒ‚ÂÚÓ‚ Í ÔÎÓ˘‡‰Ë ÒÂ˜ÂÌËfl Ó·‡Áˆ‡
‡‚ÌÓ ÔÓËÒÚÓÒÚË. ç‡ ˝ÚÓÏ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔÓÒÚÓÂÌ˚ ÏËÍÓÒÍÓÔË˜Â-
ÒÍËÂ ÒÔÓÒÓ·˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓËÒÚÓÒÚË.

Ç ÚÂÓËË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË,

èÂÒ˜‡ÌËÍË ...................................... 0,08–0,38
àÁ‚ÂÒÚÌflÍË ..................................... 0,04–0,10
ÉÎËÌ˚ ............................................. 0,03–0,48
ÅÂÚÓÌ .............................................. 0,02–0,07
ä‚‡ˆÂ‚˚È ÔÓÓ¯ÓÍ ........................ 0,37–0,49
ê˚ıÎ˚Â ÔÂÒÍË .................................. 0,37–0,50
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‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÓ‰ÂÎË ÚÂ˜ÂÌËfl. ùÚË ÏÓ‰ÂÎË,
ËÎË Á‡ÍÓÌ˚, ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÔÓÚÂflÏË
Ì‡ÔÓ‡ ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â, ÂÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡-
ÏË Ë Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ.

é‰ËÌ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Á‡ÍÓÌÓ‚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË – Á‡ÍÓÌ Ñ‡ÒË, ÍÓÚÓ-
˚È Á‡ÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ‰Îfl Ó‰ÌÓÏÂÌÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ‚ ‚Ë‰Â

v Q

S

k p p

l

z z

l
= = +− +







η

γ1 2 1 2 ,

„‰Â k – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚; η, γ  – ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚flÁÍÓÒÚ¸ Ë Û‰ÂÎ¸Ì˚È ‚ÂÒ ÙËÎ¸ÚÛ˛˘ÂÈÒfl ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË; 1, 2 – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÒÂ˜ÂÌËflı 1 Ë 2, ÓÚÒÚÓfl˘Ëı
Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË l ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡; z1, z2 – ‚˚ÒÓÚ˚ ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÂ˜ÂÌËÈ 1 Ë 2.

Ç ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏÂ ‰Îfl Ó‰ÌÓÏÂÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌ-
ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ Ë ÔË ÔÂÌÂ·ÂÊÂÌËË ÒËÎ‡ÏË ÚflÊÂÒÚË Á‡ÍÓÌ Ñ‡ÒË
ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

    
v k dp

dl

k p p

x x
= − = − −

−η η
2 1

2 1

,

‡ ‚ ÏÌÓ„ÓÏÂÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â

    
v pk= −

η
grad ,

„‰Â ı2 – ı1 = dl – ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÒÂ˜ÂÌËflÏË 1 Ë 2 ‚‰ÓÎ¸ ÓÒË
‡·ÒˆËÒÒ.

áÌ‡Í  ÏËÌÛÒ ‚ ˝ÚËı  ‚˚‡ÊÂÌËflı ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÔÓÚË‚ÓÔÓ-
ÎÓÊÌÓÒÚ¸ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ÒÍÓÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ë „‡‰ËÂÌÚ‡ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl.

Ç ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚˚‡ÊÂÌËflı ÙË„ÛËÛÂÚ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡
ÌÓ‚Ó„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË,
ÍÓÚÓ˚È ËÏÂÂÚ ‡ÁÏÂÌÓÒÚ¸ ÔÎÓ˘‡‰Ë

    
k v l

p
= = =⋅ ⋅ ⋅ ⋅−[ ][ ][ ]

[ ]

η Ï Ò è‡ Ò Ï

è‡

1

Ï .2

èÓ‰ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚ ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó
ÔÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ˜ÂÂÁ ÒÂ·fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ËÎË „‡Á ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔËÎÓ-
ÊÂÌÌÓ„Ó „‡‰ËÂÌÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, Ú.Â. ˝ÚÓ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸ ÔÓËÒÚÓÈ
ÒÂ‰˚ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË „‡ÁÛ.

ÑÎfl „‡Á‡ ÔË ËÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÏ ÚÂ˜ÂÌËË Ë ÔÂÌÂ·ÂÊÂÌËË Â„Ó
Ï‡ÒÒÓÈ ‚ Ó‰ÌÓÏÂÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Á‡ÍÓÌ Ñ‡ÒË ËÏÂÂÚ ‚Ë‰
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v Q

S

k p p

p l

b

p p
= = −

+









η

1
2

2
2

2 1 22

21+ ,

„‰Â b – ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡, fl‚Îfl˛˘‡flÒfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ „‡Á‡ ‚ ÔÓËÒ-
ÚÓÈ ÒÂ‰Â.

ëÓÏÌÓÊËÚÂÎ¸ 
    

1 2

1 2

+ ,b

p p+









  ‚‚Â‰ÂÌÌ˚È äÎËÌÍÂÌ·Â„ÓÏ, Û˜Ë-

Ú˚‚‡ÂÚ ˝ÙÙÂÍÚ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl „‡Á‡ ‚‰ÓÎ¸ ÒÚÂÌÓÍ ÔÓ (˝ÙÙÂÍÚ
äÎËÌÍÂÌ·Â„‡, ÍÓÚÓ˚È ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÔË ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ‰‡‚ÎÂÌË-
flı, Ë ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË

k„ = k(1 + b/p),

„‰Â  = (1  + 2)/2 – ÒÂ‰ÌÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ „‡Á‡ ‚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÏ
ÔÓÚÓÍÂ.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ËÁÏÂfl-
˛Ú Ó·˚˜ÌÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „‡Á‡. èË ˝ÚÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ËÁ-
ÏÂÂÌËfl ÔË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ˜ÚÓ
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚÛ b ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Á‡-

ÍÓÌÛ Ñ‡ÒË. Ç ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı 2 2 1
2

2
2Q p l S p pη / ( )−  Ë 2(1  + 2) ˝ÍÒÔÂ-

ËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ‰ÓÎÊÌ˚ ÎÓÊËÚ¸Òfl Ì‡ ÔflÏÛ˛, ÓÚÒÂÍ‡˛-
˘Û˛ ÓÚ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú ÓÚÂÁÓÍ k Ë ËÏÂ˛˘Û˛ Ú‡Ì„ÂÌÒ Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡
kb.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔË ÚÂ˜ÂÌËË ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ ÔÓËÒ-
ÚÛ˛ ÒÂ‰Û, ÍÓÚÓ‡fl Ì‡Ò˚˘ÂÌ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ÙÎ˛Ë‰ÓÏ, ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚ¸ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ËÏ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚. í‡Í, ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸Ì‡fl, ËÎË Ù‡ÁÓ‚‡fl, ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ‰Îfl ‚Ó‰˚ Ë ÌÂÙÚË ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 1.11. èË Ú‡ÍÓÏ ÚÂ˜ÂÌËË ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ Ù‡Á
ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚ Á‡ÍÓÌ Ñ‡ÒË, ÌÓ Â„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡ÔËÒ˚‚‡Ú¸ ‚ ‚Ë‰Â

    
v

k kdp

dl
= − Ù

η
,

„‰Â kÙ  – ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl, ËÎË Ù‡ÁÓ‚‡fl, ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸.
áÌ‡˜ÂÌËfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ·ÓÎ¸-

¯Â Â‰ËÌËˆ˚, ÌÓ Ë ÒÛÏÏ‡ Ëı ‰Îfl ‰‚ÛıÙ‡ÁÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ÌÂ ÔË         
Î˛·ÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‡‚Ì‡ Â‰ËÌËˆÂ. áÌ‡˜ÂÌËfl Ù‡ÁÓ-
‚˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÚËÔ‡ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚, Ì‡Ò˚˘‡-
˛˘Ëı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë ˜ËÒÎ‡ Ù‡Á. í‡Í, ‰Îfl ÚÓÈÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚Ó‰‡ –
ÌÂÙÚ¸ – „‡Á Ù‡ÁÓ‚˚Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 1.12.

íÂ˜ÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÒÍ‚ÓÁ¸ ÔÓËÒÚÛ˛ ÒÂ‰Û ÔÓ‰˜ËÌflÂÚÒfl Á‡-
ÍÓÌÛ Ñ‡ÒË ÔË Ï‡Î˚ı ÒÍÓÓÒÚflı ÚÂ˜ÂÌËfl, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı
Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ, ÔÓ Ç.ç. ôÂÎÍ‡˜Â‚Û, ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ ÛÒÎÓ‚Ë˛:
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êËÒ. 1.11. àÁÏÂÂÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ, ËÎË Ù‡ÁÓ‚ÓÈ, ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‰Îfl ‚Ó‰˚
(1) Ë ÌÂÙÚ Ë ( 2) ‚ ÔÂÒ˜‡ÌÓÏ ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË

êËÒ. 1.12. äË‚˚Â Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÌÂÙÚË (‚ %) ‚ ÚÓÈÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ
ÚËÔ‡ ÌÂÙÚ¸ – ‚Ó‰‡ – „‡Á
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10
2 8

10 12
v k

m

ρ

η ,
,≤ ÷

„‰Â ÎÂ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚‡ ÌÓÒËÚ Ì‡Á‚‡ÌËÂ ˜ËÒÎ‡ êÂÈÌÓÎ¸‰Ò‡
Re, Ë ‚ ÌÂÏ ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË. èË Ì‡Û¯ÂÌËË ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó
ÛÒÎÓ‚Ëfl ÎËÌÂÈÌ˚È Á‡ÍÓÌ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Á‡ÍÓÌ˚ ‚Ë‰‡

(p1  – p2)/L = aQn

ËÎË

(p1  – p2)/L = aQ + bQ2.

èË n = 2 Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ‡ÒıÓ‰ÓÏ Ë „‡‰ËÂÌÚÓÏ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl Á‡ÍÓÌÓÏ ä‡ÒÌÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó – òÂÁË

(p1  – p2)/L = aQ2  ËÎË Q p p aL= −( )/ .1 2

èË n = 3/2 ÔÓ Á‡ÍÓÌÛ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ëÏÂÍÂ‡

( )/p p L aQ Q1 2− =  ËÎË 
  

Q p p

aL
= −









1 2

2

3 .

Ñ‚Û˜ÎÂÌÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ÒÓ·ÓÈ Á‡ÍÓÌ
îÓı„ÂÈÏÂ‡, ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‰ÂÒflÚËÎÂÚËÂ Ì‡ıÓ‰ËÚ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ, ˜ÂÏ ÒÚÂÔÂÌÌ‡fl. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ Í‡Í ‚ ÒÚÂÔÂÌÌÓÈ,
Ú‡Í Ë ‚ ‰‚Û˜ÎÂÌÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ÏË
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË – ˝ÚÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‡ÁÏÂÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÚÂ˜ÂÌËfl,
Á‡‚ËÒfl˘ËÂ ÓÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚. á‡ÍÓÌ˚ ÚË-
Ô‡ ä‡ÒÌÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó – òÂÁË, ëÏÂÍÂ‡ Ë îÓı„ÂÈÏÂ‡ ÌÂ Ó·Î‡-
‰‡˛Ú ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸ÌÓÒÚ¸˛ Á‡ÍÓÌ‡ Ñ‡ÒË, ÌÓ ÓÌË Óı‚‡Ú˚‚‡˛Ú Ó·-
Î‡ÒÚ¸ ÚÂ˜ÂÌËÈ ‚ ÚÂ˘ËÌÌ˚ı Ë ÔÓÓ‚Ó-ÚÂ˘ËÌÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ı.
ÑÎfl ÓÔËÒ‡ÌËfl ÚÂ˜ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚ‡ı ÛÍ‡-
Á‡ÌÌ˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÓÎÂÁÌ˚ÏË. Ç.à. åË-
˘Â‚Ë˜ÂÏ ·˚Î‡ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ÙÓÏÛÎ‡

Q k p k p k p= + +1 2 3
2∆ ∆ ∆( ) ,

Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘‡fl ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ ÚÂ˘ËÌÌÓÈ ËÎË Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÈ (ÔÂ‚˚È
˜ÎÂÌ), ÒÂ‰ÌÂÔÓËÒÚÓÈ (‚ÚÓÓÈ ˜ÎÂÌ) Ë ÏÂÎÍÓÔÓËÒÚÓÈ (ÚÂÚËÈ
˜ÎÂÌ) ÒÂ‰‡ı.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË k1, k2  Ë k3  Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÔÓ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ – ÔÓ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚Ï ÍË‚˚Ï
∆p–Q.

ÑÎfl Ô‡ÍÚËÍË ·ÛÂÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÌÚÂÂÒ Ó·Ó·˘ÂÌÌ˚È
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Á‡ÍÓÌ Ñ‡ÒË, ÍÓÚÓ˚È Óı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â Ë Á‡ÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl (Ä.ï. åËÁ‡‰Ê‡Ì-
Á‡‰Â) ‚ ‚Ë‰Â

    

v pk G

p
= −











η

1
grad

grad ,

„‰Â G – Ì‡˜‡Î¸Ì˚È „‡‰ËÂÌÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Îfl ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚, ÔË
ÍÓÚÓÓÈ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ‰‚ËÊÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÌÂÈ.

ÑÎfl Ó·Ó·˘ÂÌÌÓ„Ó Á‡ÍÓÌ‡ Ñ‡ÒË v = 0 ÔË grad p ≤ G Ë v > 0
ÔË grad p > G. ÑÎfl Ó‰ÌÓÏÂÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ó·Ó·˘ÂÌÌ˚È Á‡-
ÍÓÌ Ñ‡ÒË ÏÓÊÌÓ Á‡ÔËÒ‡Ú¸ ‚ ‚Ë‰Â

    
v k p p

L
= −

η

∆ ∆ ,

„‰Â ∆ – ÚÂÍÛ˘ËÈ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl; ∆0  – ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl,
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËfl ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë-
„‡ ‚ ÔÓËÒÚÓÏ Ó·‡ÁˆÂ ‰ÎËÌÓÈ L.

áÌ‡˜ÂÌËÂ ∆0  ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    

∆p d L

k
0

0= τ ,

„‰Â τ0  – ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ‰Îfl ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË; d – ÔÓÒÚÓflÌÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ,  d = (155÷180)⋅10–4;    
k – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ‚˚¯Â ‰Îfl ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ÏÓÊÌÓ Á‡ÔËÒ‡Ú¸ ‚ Ó‰ÌÓÏÂÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â

    
v k p

L

a k= −∆

η

τ

η
,

Ú.Â. ÔË ∆ > ∆0  ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ·Û‰ÂÚ ÚÂ˜¸ ‚ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â. ìÍ‡Á‡Ì-
Ì‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ì‡ÈÚË „ÎÛ·ËÌÛ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚flÁ-
ÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÓËÒÚÛ˛ ÒÂ‰Û ÔË ÔÂÂÔ‡‰Â ∆.
ÜË‰ÍÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÔÓÒÎÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ L0 ,
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÂ ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl

v k p

L

a k
= − =∆

η

τ

η0

0 0,

Ú.Â.

    L p k d0 0= ⋅∆ / .τ
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ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚Â Á‡ÍÓÌ˚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÓÎÛ˜ËÚ¸
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‰‚ËÊÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë „‡ÁÓ‚ ‚
ÔÎ‡ÒÚ‡ı ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ.

1.3.2. ÑÇàÜÖçàÖ ÜàÑäéëíÖâ à ÉÄáéÇ Ç èãÄëíÄï

èË ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË ‰‚ËÊÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë „‡ÁÓ‚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ı,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÒÓ·ÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÛ˛ ÒÂ‰Û, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÁÌ‡Ú¸
ı‡‡ÍÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÓ˜Í‡ı ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë Ì‡ Â„Ó „‡ÌË-
ˆ‡ı, ‡ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÒıÓ‰ ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ˜ÂÂÁ Í‡ÍËÂ-ÎË·Ó Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘ËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

èË ·ÛÂÌËË ˝ÚÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÌÚÂÂÒ Ò ÔÓÁËˆËÈ ÓˆÂÌÍË
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ „‡ÁÓ‚Ó‰ÓÌÂÙÚÂÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ, ÔÓÌËÍÌÓ-
‚ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚, ÛıÛ‰¯ÂÌËfl
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ë ‰.

Ç Ò‡ÏÓÏ Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â Û‡‚ÌÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ‚ ÌÂËÁÏÂÌflÂÏÓÈ
ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â ‰Îfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë „‡ÁÓ‚, ÔÓ‰˜ËÌfl˛˘ËıÒfl Á‡ÍÓÌÛ
Ñ‡ÒË, ‚ ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú Oxyz, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ   
ã.ë. ãÂÈ·ÂÌÁÓÌÛ, ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

    

∂

∂

ρ

η

∂

∂

∂

∂

ρ

η

∂

∂

∂

∂

ρ

η

∂

∂

∂

∂ρ

∂ρ

∂

∂

∂

ρ

ηx

k p

x y

k p

y z

k p

t

p

z z

km g






































+ + = −

2

,

„‰Â k – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚;  – ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ; η – ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË „‡Á‡; m – ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ ÒÂ‰˚; ρ =
= f(p) – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË „‡Á‡; g – ÛÒÍÓÂÌËÂ ÒËÎ˚ ÚflÊÂ-
ÒÚË.

Ç ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÌÂÒÊËÏ‡ÂÏ‡ (ρ = const), ÚÓ Û‡‚ÌÂ-
ÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ‚Ë‰:

    

∂

∂

ρ

η

∂

∂

∂

∂

ρ

η

∂

∂

∂

∂

ρ

η

∂

∂x

k p

x y

k p

y z

k p

z





























+ − =0.

Ç ÒÎÛ˜‡Â k = f(x, y, z) ·ÂÁ ÁÌ‡ÌËfl ‚Ë‰‡ ˝ÚÓÈ ÙÛÌÍˆËË ‰Îfl ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚ Â¯ÂÌËÂ Û‡‚ÌÂÌËÈ ‰‚ËÊÂÌËfl ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ë ˝ÚÓ ÛÒÎÓÊÌfl-
ÂÚ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı Á‡‰‡˜. Ç ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËË k = const Ë η = const ËÎË k/η = const ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓÂ
Û‡‚ÌÂÌËÂ ã‡ÔÎ‡Ò‡

    

∂

∂

∂

∂

∂

∂

2

2

2

2

2

2
0p

x

p

y

p

z
+ + = ,

Â¯ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó p = p(x, y, z) ‚ Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÓ‰ÂÊËÚ ‰‚Â ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌ˚Â ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌËfl Ë ÚÂ·ÛÂÚ Á‡‰‡ÌËfl ‰‚Ûı „‡ÌË˜Ì˚ı
ÛÒÎÓ‚ËÈ.
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Ç ˝ÚÓÏ Û‡‚ÌÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËÂ – ÎË¯¸ ÙÛÌÍˆËfl ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú Ë ÌÂ
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‚ÂÏÂÌË, Ú.Â. ˝ÚÓ ÒÎÛ˜‡È ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË.

èË ÚÂ˜ÂÌËË Ï‡ÎÓÒÊËÏ‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ Ò ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛

    
ρ ρ

α
= + −







0

01 p p ,

„‰Â ρ0 – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔË  = 0; α – ÏÓ‰ÛÎ¸ Ó·˙ÂÏÌÓÈ ÛÔÛ„ÓÒÚË
ÊË‰ÍÓÒÚË.

ì‡‚ÌÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ÔË k = const Ë η = const Ì‡Á˚‚‡˛Ú
Û‡‚ÌÂÌËÂÏ Ô¸ÂÁÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË ËÎË ÛÔÛ„Ó„Ó ÂÊËÏ‡ ÙËÎ¸Ú‡-
ˆËË Ë Á‡ÔËÒ˚‚‡˛Ú ‚ ‚Ë‰Â

∂

∂

∂

∂

∂

∂

η

α

∂

∂

2

2

2

2

2

2

p

x

p

y

p

z

m

k

p

t
+ + = ,

„‰Â kα/(mη) = K – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ô¸ÂÁÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË, ÔÓ ‡Ì‡ÎÓ„ËË
Ò ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË ‚ ÔÓ‰Ó·ÌÓÏ ÔÓ ‚Ë‰Û
Û‡‚ÌÂÌËË ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË îÛ¸Â, ÓÔËÒ˚‚‡˛˘ÂÏ ÌÂÒÚ‡ˆËÓ-
Ì‡ÌÓÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÂ ÔÓÎÂ.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ‰ÂÙÓÏËÛÂÏÓÒÚË ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚ Û‡‚ÌÂÌËÂ Ô¸Â-
ÁÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË ÔËÌËÏ‡ÂÚ ‚Ë‰

∂

∂

∂

∂

∂

∂

α

α

∂

∂

2

2

2

2

2

2
1

1 1p

x

p

y

p

z k m

p

t
+ + = +









,

„‰Â α1  – ÏÓ‰ÛÎ¸, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈ ÛÔÛ„ÓÒÚ¸ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚.
êÂ¯ÂÌËÂ p = p(x, y, z) ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı Û‡‚ÌÂÌËÈ Ô¸ÂÁÓÔÓ‚Ó‰-

ÌÓÒÚË ÒÓ‰ÂÊËÚ ÛÊÂ ÚË ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ı ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌËfl Ë ÚÂ·ÛÂÚ
Á‡‰‡ÌËfl ‰‚Ûı „‡ÌË˜Ì˚ı Ë Ó‰ÌÓ„Ó Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó (ÔË t = 0) ÛÒÎÓ-
‚ËÈ.

èË ÚÂ˜ÂÌËË ‚ ÌÂËÁÏÂÌflÂÏÓÈ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â Ò k = const „‡Á‡,
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó fl‚ÎflÂÚÒfl ÙÛÌÍˆËÂÈ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
˚ ρ = f(p, T) Ë η = const, Û‡‚ÌÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËfl Á‡ÔËÒ˚‚‡˛ÚÒfl ‚
‚Ë‰Â

    

∂

∂

∂

∂

∂

∂

η ∂

∂

∂

∂

2

2

2

2

2

2

î

x

î

y

î

z

m

k

p

î

î

t
+ + = −









 ,

„‰Â î = ∫pdp – ÙÛÌÍˆËfl ãÂÈ·ÂÌÁÓÌ‡.

Ç ˜‡ÒÚÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÎËÚÓÔÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡

1/ n = βgρRT,

„‰Â n – ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÔÓÎËÚÓÔ˚; β – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ò‚ÂıÒÊËÏ‡Â-
ÏÓÒÚË; R – „‡ÁÓ‚‡fl ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl; í – ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡.



66

ì‡‚ÌÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

    

∂

∂

∂

∂

∂

∂

η

β

∂

∂

2

2

2

2

2

2

1
1

1

î
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î

y

î

z

m
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n

gRT n

î

t

n

n
n

nî+ + =
+











+ −
+

( )
.

èË ËÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ n = 1, ÚÓ„‰‡

    

∂

∂

∂

∂

∂

∂

η

β

∂

∂

2

2

2

2

2

2
2

î

x

î

y

î

z

m

k gRTî

î

t
+ + = .

ì‡‚ÌÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËfl „‡ÁÓ‚ ‚ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â ÌÂÎËÌÂÈÌ˚, Ë
Â¯ËÚ¸ Ëı ÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÔË
‚‚Â‰ÂÌËË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÔÓ˘ÂÌËÈ.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ˜‡ÒÚÌ˚ı Â¯ÂÌËÈ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı
ËÌÚÂÂÒ Ò ÔÓÁËˆËÈ ÔÓ‚Ó‰ÍË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë
¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÔË ·ÛÂÌËË.

èÛÒÚ¸ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡‰ËÛÒÓÏ rÒ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ (ËÒ.
1.13, ·) ËÎË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ (‚) ‚ÒÍ˚Ú ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚È ÔÎ‡ÒÚ ÍÛ„Ó‚Ó-
„Ó ÍÓÌÚÛ‡ ‡‰ËÛÒÓÏ RÍ, ËÏÂ˛˘ËÈ ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â ÍÓ‚Î˛, ÔÓ-
‰Ó¯‚Û Ë ÚÓÎ˘ËÌÛ h (ËÒ. 1.13).

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔËÏÂÌËÏÓÒÚË Á‡ÍÓÌ‡ Ñ‡ÒË ‰Îfl ÌÂÒÊËÏ‡ÂÏÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÙÓÏÛÎ˚ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ‡Ò-
ıÓ‰‡ ÔË ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË.

èË ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ (ÒÏ. ËÒ. 1.13, ‡) ËÏÂÂÏ ÙÓ-
ÏÛÎÛ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ‡ÒıÓ‰‡ Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

    

Q k p p

r R

= −

−










2

1 1

π

η

( ),Í c

c Í

êËÒ. 1.13. ëıÂÏ˚ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ
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ËÎË

    
Q p pkr= −2π

η
c

Í c( ), Ú‡Í Í‡Í 
    

1 0
RÍ

→ .

èË ˝ÚÓÏ ‰Îfl Í > Ò ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÔÓfl‚ÎflÂÚ Ò ‰Â·ËÚÓÏ Q, ‡ ‚
ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÚ.

èË ÛÒÎÓ‚ËË rc << h Ë ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ Á‡„ÎÛ·ÎÂÌËË (ÒÏ. ËÒ.
1.13, ·) ÙÓÏÛÎ‡ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ Ò Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰Îfl ËÌÊÂ-
ÌÂÌ˚ı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

    

Q hk p p

h

r

R

h

= −

+










2

1 5

π

η

( )

ln
,

.Í c

c

Í

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÔË Í  > Ò ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Ò ‰Â·ËÚÓÏ Q, ‡
‚ ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â – ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ.

ç‡ÍÓÌÂˆ (ÒÏ. ËÒ. 1.13, ‚), ‡ÒıÓ‰ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
Ñ˛Ô˛Ë

    

Q hk p p

R

r

= −2π

η

( )

ln

Í c

Í

c

ÔË ÚÂı ÊÂ ÛÒÎÓ‚Ëflı.
ÇÓ ‚ÒÂı ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ÙÓÏÛÎ‡ı ËÌ‰ÂÍÒ˚ “Ò” Ë “Í” ÓÁÌ‡˜‡˛Ú

ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë ÍÓÌÚÛ, ‡ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Í ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ.

é·˚˜ÌÓ Í‡ÈÌÂ ÚÛ‰ÌÓ Á‡‰‡‚‡Ú¸Òfl ‡‰ËÛÒÓÏ ÍÓÌÚÛ‡ RÍ. ÖÒ-
ÎË ‚ Â„Ó Á‡‰‡ÌËË Ó¯Ë·ËÚ¸Òfl ‚ m ‡Á, ÚÓ

    
ln ln ln ,

, ,
= = +mR

h

R

h
mÍ Í

1 5 1 5

    
ln ln ln .= = +mR

r

R

r
mÍ

c

Í

c

èË ÛÒÎÓ‚ËË, ˜ÚÓ RÍ  Ó·˚˜ÌÓ ‚ ÒÓÚÌË ËÎË Ú˚Òfl˜Ë ‡Á ·ÓÎ¸¯Â h
ËÎË rÒ, ÔÂ‚˚Â ˜ÎÂÌ˚ ·Û‰ÛÚ Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ ·ÓÎ¸¯Â ‚ÚÓ˚ı ˜ÎÂÌÓ‚
ÔË m = 2÷3. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ÓÚ Ó¯Ë·Ó˜ÌÓ„Ó Á‡‰‡ÌËfl ‡-
‰ËÛÒ‡ ÍÓÌÚÛ‡ ‚ 2–3 ‡Á‡ ÔË‚Ó‰flÚ Í Ó¯Ë·Í‡Ï ÔÓfl‰Í‡ 10 %,
Ú.Â. ‰‚Ûı-, ÚÂıÍ‡ÚÌ˚Â Ó¯Ë·ÍË ÔË Á‡‰‡ÌËË RÍ ‚ÔÓÎÌÂ ‰ÓÔÛÒ-
ÚËÏ˚.

èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÙÓÏÛÎ˚ ÔËÏÂÌÂÌ˚ ÔË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÔÓ
Á‡ÍÓÌÛ Ñ‡ÒË, ‡ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı ‚ÒÍ˚‚‡˛ÚÒfl ÚÂ˘ËÌÌ˚Â
ËÎË ÔÓÓ‚Ó-ÚÂ˘ËÌÌ˚Â ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ·ÓÎÂÂ ÒÔ‡-
‚Â‰ÎË‚˚ Á‡ÍÓÌ˚ ÚÂ˜ÂÌËfl, ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏ˚Â ÙÓÏÛÎ‡ÏË îÓı„ÂÈ-
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ÏÂ‡ ËÎË ä‡ÒÌÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó – òÂÁË. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔËÏÂÌflÂÏÓÒÚË
Á‡ÍÓÌ‡ ä‡ÒÌÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó – òÂÁË ÙÓÏÛÎ‡ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ‡ÒıÓ‰‡
ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

    
Q h p p R r

a R r
= −

−
π ( )

( )
,Í c Í c

Í c

„‰Â ‡ – ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË.
èËÌËÏ‡fl ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ, ˜ÚÓ rÍ >> rÒ, ÔÓÒÎÂ‰Ì˛˛ ÙÓÏÛÎÛ

ÏÓÊÌÓ Á‡ÔËÒ‡Ú¸ ‚ ‚Ë‰Â

    
Q h p pr

a
= −π c

Í c( ).

èË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÔÓ Á‡ÍÓÌÛ îÓı„ÂÈÏÂ‡ ‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ÙÓÏÛÎ‡
‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Q ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ Á‡ÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â

    
p p b rQ

kh

R

r

Q

r h
Í c

Í

c c
c− = +











η

π π2 2

2

ln ,

„‰Â b – ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl ‰‚Ûı˜ÎÂÌÌÓ„Ó Á‡ÍÓÌ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË.
ÇÒÂ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÙÓÏÛÎ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ Ë

‰Îfl ÚÂ˜ÂÌËfl „‡ÁÓ‚. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÏÂÒÚÓ ‡ÁÌÓÒÚË ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ‡ÁÌÓÒÚ¸ Í‚‡‰‡ÚÓ‚ ‰‡‚ÎÂÌËÈ, Ú.Â.

    ∆p p p2 = −Í
2

c
2,

‡ ‚ÏÂÒÚÓ Ó·˙ÂÏÌÓ„Ó ‡ÒıÓ‰‡ Q ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚È Í
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ (Ì‡ÔËÏÂ, Í ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ Ë
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ) Ó·˙ÂÏÌ˚È ‡ÒıÓ‰ QÔË‚. í‡Í, ÙÓÏÛÎ‡
Ñ˛Ô˛Ë ÔË ÚÂ˜ÂÌËË „‡ÁÓ‚ ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

    

Q kh p p

p
R

r

ÔË‚
Í
2

c
2

‡Ú
Í

c

= −π

η

( )

ln

,

‡ ‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl Ó‰ÌÓÏÂÌÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl ÙÓÏÛÎ‡
·˚Î‡ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ‚˚¯Â, „‰Â ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÙÓÏÛÎ˚ ‰Îfl ÊË‰ÍÓÒÚË
ÔÓfl‚ËÎÒfl ÏÌÓÊËÚÂÎ¸ 1/‡Ú („‰Â ‡Ú – ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ).

ÇÓ ‚ÒÂı ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚflı Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ‡ÒıÓ‰ÓÏ
Ë ÔÂÂÔ‡‰ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ‚Ë‰Â ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı
ÏÓ‰ÂÎÂÈ.

á‰ÂÒ¸ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ˚ Ä Ë Ç ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ËÏÂ˛Ú Ò‚ÓÈ ÒÏ˚ÒÎ,

ÑÎfl ÊË‰ÍÓÒÚË ÑÎfl „‡Á‡
∆ = AQ ∆2 = AQ
∆ = AQ 2 ∆2 = AQ n

∆ = AQ  + BQ2 ∆2 = AQ  + BQ2
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ÌÓ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ˚ Ä ‚ÒÂ„‰‡ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú k Ë η, ‡ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡ Ç Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
„ÂÓÏÂÚËË ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚, ËÌÂˆËÓÌÌ˚ı ˝ÙÙÂÍÚÓ‚ Ë ‰. ÑÎfl
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏÂÚÓ-
‰˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ÍË‚˚Â ∆ =
= f(Q), Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÍÓÚÓ˚ı ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ú¸
ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ˚ Ä Ë Ç. éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔËÂÏ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚ı ÍË-
‚˚ı – Ó·‡·ÓÚÍ‡  ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û Ì‡ËÏÂÌ¸¯Ëı Í‚‡‰‡ÚÓ‚ ËÎË Â„Ó ‡Á-
ÎË˜Ì˚Â ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË.
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 ÃËÀÂÀ 2
ÂÑÊÐÛÒÈÅ È ÐÀÇÁÓÐÈÂÀÍÈÅ
ÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÛÕ ÏËÀÑÒÎÂ

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡Á‡·ÓÚÍË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËÈ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚
ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÔÂËÓ‰ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl ÔË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓÓ‰ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ.

îËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎÂÌÓ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÙÎ˛Ë‰‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚ı,
Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı Ë ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ-ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍËı ÒËÎ.

îËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È „ÓË-
ÁÓÌÚ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ù‡ÍÚÓ˚:

‡Á„ÛÁÍ‡ „ÓÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ÔÎ‡Ò-
Ú‡;

ËÁÏÂÌfl˛˘ÂÂÒfl ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
(‚ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË ËÁÏÂÌfl˛˘ÂÂÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡);

ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó (Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó) ‡ÒÚ‚Ó‡;
ËÁÏÂÌfl˛˘ËÈÒfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ÂÊËÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ;
„Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÔÓÓ‰˚ ‚

‡Á·ÛË‚‡ÂÏÓÏ ÔÎ‡ÒÚÂ ‰‚ËÊÛ˘ËÏÒfl ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ;
„Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ˝ÙÙÂÍÚ˚ („Ë‰ÓÛ‰‡˚, ÔÓÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚-

ÎÂÌËfl Ë ‰.) ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ Ë ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËfl Ë ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‰.

2.1. ÐÀÇÁÓÐÈÂÀÍÈÅ ÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÎÃÎ 
ÏËÀÑÒÀ

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ  ‚ÒÍ˚ÚËfl  Ë  ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl  ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó  ÔÎ‡Ò-
Ú‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û‰ÂÎflÚ¸ ÓÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ              
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ÔËÂÏ‡Ï,  ÒÌËÊ‡˛˘ËÏ   ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ  ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ  ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ì‡ ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó     
ÔÎ‡ÒÚ‡.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Â‰ËÌ˚ÏË Ô‡‚ËÎ‡ÏË ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ ÒÚÓÎ·
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÔÂ-
‚˚¯‡˛˘ÂÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ (‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚)
ÓÚ 1,5 ‰Ó 3,5 åè‡. Ç Â‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎ¸¯Â ËÁ-Á‡ ÔÂÂÛÚflÊÂÎÂÌËfl ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ÔË Â„Ó ‰‚Ë-
ÊÂÌËË ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰‚ËÊÂÌËË ‚ÌËÁ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡.

çÂ ËÁÛ˜ÂÌ ‚ÓÔÓÒ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó
ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔË Â„Ó Í‡Â‚ÓÈ ‡Á„ÛÁÍÂ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ
(ÔÂÒÍ‡, Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ÔÓÓ‰˚), ıÓÚfl ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ‚ÒÂÒÚÓ-
ÓÌÌÂ„Ó „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl (˜ÂÂÁ ‰Ë‡Ù‡„ÏÛ) ÔÓÌËÊ‡-
ÂÚ, ‡ ÒÌflÚËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ó·‡Áˆ‡. é‰Ì‡ÍÓ
ÔÓÔÂÂÏÂÌÌÓÂ Ì‡„ÛÊÂÌËÂ Ë ‡Á„ÛÁÍ‡ Ó·‡Áˆ‡ ÏÓÊÂÚ Ì‡Û-
¯ËÚ¸ Â„Ó ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚ¸.

çÂ˜ÂÚÍÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÔÓÌflÚËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‡·ÓÚ ‚ ·ÛÂÌËË Ë ÔË
Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ. èÓ·ÎÂÏ‡ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı) ‰Îfl ÏÌÓ„Ëı ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ-
‚ÂÌÌ˚ı Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÈ êî ÒÚÓËÚ Ó˜ÂÌ¸ ÓÒÚÓ. àÌÚÂ„‡Î¸Ì‡fl ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ – ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚È ÔÓÎÂÁÌ˚È ˝Ù-
ÙÂÍÚ, Ú.Â. ‰Ó·˚˜‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ Ì‡ Û·Î¸ Á‡Ú‡Ú ÔË
ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ – Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ 10 ÎÂÚ ÒÓÍ‡ÚËÎÓÒ¸ ·ÓÎÂÂ
˜ÂÏ ‚ 2 ‡Á‡. ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ ÓÒ‚ÓÂ-
ÌËfl ÌÓ‚˚ı, ·ÓÎÂÂ ÚÛ‰ÌÓ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ı Ë ÒÎÓÊÌÓ ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚ı ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË
ÔÓÎÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚
(ÂÒÎË ·˚ ‰Ó·˚‚‡˛˘ËÂ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÎËÒ¸
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚflÏË ÔËÏÂÌflÂÏÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ëı ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡)
‰Ó·˚˜‡ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ Ì‡ Ó‰ÌÛ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·˚Î‡ ·˚ ‚ 2–4 ‡Á‡ ·ÓÎ¸-
¯Â ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ. ùÚÓ Ó‰ËÌ ËÁ „Î‡‚Ì˚ı ÔÛÚÂÈ Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‰Ó·˚‚‡˛˘ÂÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË,
‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚‡ ˝ÍÒÚÂÌÒË‚ÌÓÏÛ ÔÛÚË ÂÂ ‡Á‚ËÚËfl, ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË
ÌÂ ÓÔ‡‚‰‡ÌÌÓÏÛ ÓÒ‚ÓÂÌË˛ ÏÌÓ„Ëı ÌÓ‚˚ı Ï‡ÎÓÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ.

êÂ¯ÂÌËÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò‰Â-
ÊË‚‡ÂÚÒfl ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË.

1. éÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ÓˆÂÌÍË Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl
Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ. ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ÍËÚÂË˛ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÒÚË – Ì‡ÎË-
˜Ë˛ ‚Á‡ËÏÌÓ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ„Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl ÏÂÊ‰Û ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË
ÓˆÂÌÍË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ë ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚Ï ÔÓÎÂÁÌ˚Ï ˝ÙÙÂÍÚÓÏ – ÌÂ Û‰Ó‚-
ÎÂÚ‚ÓflÂÚ ÌË Ó‰Ì‡ ËÁ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ÏÂÚÓ‰ËÍ. Ä ÂÒÎË ÌÂÚ Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ì-
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Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÓˆÂÌÍË Í‡˜ÂÒÚ‚‡, ÚÓ ÌÂÚ Ë Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÛÔ‡‚ÎÂ-
ÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ.

2. êÂ„Î‡ÏÂÌÚ˚ Ë ÔÓÂÍÚ˚ Ì‡ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛ÚÒfl ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Í Í‡˜ÂÒÚ‚Û ÒÍ‚‡ÊËÌ, ·ÂÁ Ó·ÓÒÌÓ‚‡-
ÌËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ÓÌË ·Û‰ÛÚ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ Ò‚ÓÂ Ì‡ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ. ç‡ÔËÏÂ, ‚ ÔÓÂÍÚ‡ı ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÓˆÂÌÍ‡ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„ËË ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ        
‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ Ì‡ ÍÂÔ¸, Ú.Â. ÛÊÂ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÔÓÂÍÚËÓ-
‚‡ÌËfl Á‡ÍÎ‡‰˚‚‡˛ÚÒfl ‚ÒÂ ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍË ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÚÓË-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

3. èË ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÏ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÏ ÏÂı‡ÌËÁÏÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ
Á‡ËÌÚÂÂÒÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚˚ı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ ‚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËË Í‡˜Â-
ÒÚ‚‡, ‚Ó ‚ÌÂ‰ÂÌËË ÌÓ‚˚ı ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÒÂ‰ÒÚ‚. ÅÛÓ‚˚Ï ÔÂ‰ÔËflÚËflÏ ‚˚„Ó‰ÌÓ ÛÒÍÓÂÌËÂ Ë ÒÌËÊÂ-
ÌËÂ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÂ·ÂÒÚÓËÏÓÒÚË ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÂÍÚÌ˚ÏË ÌÓÏ‡ÚË‚‡ÏË ‰‡ÊÂ ‚ Û˘Â· Í‡˜ÂÒÚ‚Û,
ÎË¯¸ ·˚ ·˚Î ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ Â„Ó ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ÛÓ‚ÂÌ¸, ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
Ï˚È ‰Îfl Ò‰‡˜Ë ÒÍ‚‡ÊËÌ.

4. ÅÛÓ‚˚Â ÔÂ‰ÔËflÚËfl ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÓÒÌ‡˘ÂÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
Ï˚ÏË ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË ÒÂ‰ÒÚ‚‡ÏË, Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ,
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ÏË ÍÓÌÚÓÎfl, ÔÓ„‡ÏÏ‡ÏË Ë Ú.‰.

ìÒÔÂ¯ÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÚÂ·ÛÂÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ-
„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡, Ú.Â. Â‡ÎËÁ‡ˆËË ¯ËÓÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‚Á‡ËÏÓÛ‚flÁ‡Ì-
Ì˚ı, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı Ì‡ Â‰ËÌÓÈ ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÌÓ‚Â Ó„‡ÌËÁ‡-
ˆËÓÌÌ˚ı, ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÏÂÓÔËflÚËÈ.

2.2. ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÔÀÊÒÎÐÛ,
ÎÁÅÑÏÅ×ÈÂÀÞÙÈÅ ÁÓÐÅÍÈÅ È ÂÑÊÐÛÒÈÅ
ÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÎÃÎ ÏËÀÑÒÀ

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ          
·ÛÂÌËfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÛÂÌËfl ‚ÒÂ-
„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓ˝ÚÓÏÛ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡˛Ú. àÒ-
ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚˚·Ó ÚËÔ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (ÌÓ ÌÂ ‚Ó
‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı).

äÓÏÂ ÛıÛ‰¯ÂÌËfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó
ÔÎ‡ÒÚ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‚
ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ Ì‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl ‚ÎËflÂÚ
fl‰ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚ı ·ÛÓ‚˚Ï ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ‚flÁÍÓÒÚ¸, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ Ë ÒÓÒÚ‡‚ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚. ùÚË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÏÓ„ÛÚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸
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Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË (ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl)      
Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÒÌËÊ‡Ú¸ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚     
ËÎË  ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸  ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛  ÒÍÓÓÒÚË  ÔÓıÓ‰ÍË Ë ÛÎÛ˜-
¯‡Ú¸  ÒÓÒÚÓflÌËÂ  ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ  ÁÓÌ˚.  ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ  ÓÒÌÓ‚Ì˚Â      
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚Á‡Ë-
ÏÓÒ‚flÁ‡Ì˚.

ç‡ ËÒ. 2.1 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ             
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ  ÒÍÓÓÒÚË  ÔÓıÓ‰ÍË  ÓÚ  Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı  ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎÂÈ  Ò‚ÓÈÒÚ‚  ·ÛÓ‚Ó„Ó  ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓÚÓ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú            
Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ‡ ÛıÛ‰¯‡ÂÚÒfl ÔÓ ÏÂÂ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚, ‚flÁÍÓÒÚË ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë Ú‚Â‰‡fl
Ù‡Á‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ÇÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‚flÁÍÓÒÚË ÏÂÌÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ. éÚÏÂ˜ÂÌÓ Ú‡ÍÊÂ ÒËÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡-
ˆËË.

Ç ·ÛÂÌËË ÔÂ‰˙fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ‚˚·ÓÛ
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Ò ÔÓÁËˆËË ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰Â-
ÌËfl ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ Ë ‡‚‡ËÈ, Á‡ÚÂÏ Û˜ËÚ˚‚‡˛Ú Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ Ì‡Ë-
ÎÛ˜¯Ëı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡·ÓÚ˚ ÔÓÓ‰Ó‡ÁÛ¯‡˛˘Â„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë,
Í ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, Ó˜ÂÌ¸ Â‰ÍÓ Û‰ÂÎfl˛Ú ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡.

êËÒ. 2.1. ä‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓ Ó-
ÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË ÓÚ ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎÂÈ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡:
1 – ‚flÁÍÓÒÚ¸; 2 – ÙËÎ¸ Ú-
‡ˆËfl; 3 – ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚; 4 – ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸
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2.3. àáåÖçÖçàÖ ÉàÑêéÑàçÄåàóÖëäéÉé
ÑÄÇãÖçàü çÄ ëíÖçäà ëäÇÄÜàç
èêà àï ÅìêÖçàà à áÄäÄçóàÇÄçàà

ÇÒÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ˝ÙÙÂÍÚ˚ (ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚Â ÓÔÂ‡-
ˆËË, ÔÓÏ˚‚Í‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Â„Ó ÔÓ‡·ÓÚÍ‡, ÒÔÛÒÍ Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ Ë Ú.‰.), Ì‡·Î˛‰‡˛˘ËÂÒfl
ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ËÏÂ˛Ú ÏÂÒÚÓ ÔË ÂÂ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË. ÖÒ-
ÎË ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡Ò ËÌÚÂÂÒÛÂÚ ·ÂÁ‡‚‡ËÈÌ‡fl ÔÓ‚Ó‰Í‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÏËÌËÏÛÏÓÏ Á‡Ú‡Ú ‚ÂÏÂÌË Ë ÒÂ‰ÒÚ‚, ÚÓ ‚Ó ‚ÚÓÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â, Ú.Â. ÔË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏ Ù‡Í-
ÚÓÓÏ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÒÓı‡ÌÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËË, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÔË·ÎËÊÂÌÌÓÏ Í ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ.

ÇÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÔË ·ÛÂÌËË Ë Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ËÁÏÂÌÂÌËfl „Ë‰Ó‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ. åÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË, ÒÓÒÚÓfl-
ÌËÂ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚, ËÁÏÂÌÂÌËÂ (ÒÌËÊÂÌËÂ) ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, Ì‡ÍÓÌÂˆ, Â„Ó ‚ÓÁÏÓÊÌ˚È „Ë‰Ó‡Á˚‚ Ò
ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ ‚ ÌÂ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÎË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÍÓÎÂ·‡ÌËflÏË „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂ-
ÌflÚ¸Òfl ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı.

2.3.1. àáåÖçÖçàÖ ÉàÑêéÑàçÄåàóÖëäéÉé ÑÄÇãÖçàü
Ç ëäÇÄÜàçÖ èêà ÅìêÖçàà

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÒÚÂÌÍÛ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Ë Á‡·ÓÈ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl Ò‡ÁÛ ÊÂ ÔÓÒÎÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ì‡ÒÓ-
ÒÓ‚, ÌÓ Â˘Â ‰Ó ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Â„Ó ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÎ‡‚ÌÓÒÚË Á‡ÔÛÒÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ì‡ÒÓÒ‡,
ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ‡ÒÚ‚Ó‡, Á‡ÁÓ‡ ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÌ-
ÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ·ÛËÎ¸Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ∆, ÍÓÚÓÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂÏ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó ‚Ó-
ÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË, ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ ·ÓÎ¸¯Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‡Ò˜ÂÚ‡ÏË Ó·˘ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔË Á‡ÔÛÒÍÂ ·Û-
Ó‚˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ÒÎÛ˜‡Â
‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÌÂÔÓ˜-
Ì˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, Á‡ÔÛÒÍ‡Ú¸ Ì‡ÒÓÒ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÎ‡‚ÌÓ, ÔË˜ÂÏ ÔÂ-
‰ÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚË-
Ï˚Ï.

ÑÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ „ÎÛ·ÓÍÓ ËÁÛ˜ÂÌÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
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‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÒÚÂÌÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Á‡·ÓÈ ÔË ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı
ÓÔÂ‡ˆËflı (Ä.å. èË‚Â‰flÌ, å.ä. ëÂË‰-êÁ‡ Ë ‰.). éÌÓ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÚÒfl ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÍÓÓÒÚ¸˛
ÒÔÛÒÍ‡ Ë ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı Ë Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ Á‡ÁÓ-
‡ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË ÚÛ· Ë ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÌÂ-
Ó‚ÌÓÒÚflÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ Ë ‰.). ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÍÓÓÒÚË ÒÔÛÒ-
Í‡ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌ-
Ú‡ ÏÂÌflÂÚÒfl Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡. Ç ÔÂËÓ‰ ‡Á„ÓÌ‡
(‚ÌËÁ) Ò‚Â˜Ë ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ.

èË ‰‚ËÊÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‚ÌËÁ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔËÓÒÚ‡ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ‰ÓÒÚË„‡˛Ú 50 % ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó (‰Îfl l = 1000 Ï, ρ =              
= 1,25 „/ÒÏ3 , τ0  = 30 åè‡, ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÒÔÛÒÍ‡          
1 Ï/Ò).

èË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ÛÒÍÓÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÒÚÂÌÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÏÓÊÂÚ ÒÌËÊ‡Ú¸Òfl ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÌËÊÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó. ùÚË
ËÁÏÂÌÂÌËfl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÓÁ‰‡˛Ú ÁÌ‡ÍÓÔÂÂ-
ÏÂÌÌ˚Â Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚.

ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÔË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËË Ì‡ÒÓÒÓ‚ ËÎË ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÒÔÛÒÍÓ-
ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ ÓÒÚ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔË-
˜ÂÏ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È, ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ò‡Î¸ÌËÍ‡
Ì‡ ‰ÓÎÓÚÂ. ÇÓÁÌËÍ‡˛Ú ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Â ‰Îfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡. èÓ‡·ÓÚÍ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÔÓ‰
ÒÔÛÒÍ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚) Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔË˜ËÌÓÈ ÔÓ‚˚¯Â-
ÌËfl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ ÔË
ÔÓÏ˚‚ÍÂ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÂÒÎË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ÂÈÒ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ó˜Ë˘‡Î‡Ò¸ ÓÚ ¯Î‡Ï‡ ËÎË ÔÓËÒıÓ‰ËÎË ÓÒ˚ÔË ËÎË
Ó·‚‡Î˚ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

çÂÍÓÚÓ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÒÍÎÓÌÌ˚ Ó·‡˘‡Ú¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡
ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ (Ë ÔÓÌËÊÂÌËÂ) ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ˆË-
ÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ‚‡˘ÂÌËfl ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡.

áÌ‡˜ÂÌËÂ ÏÓ‰ÛÎfl „‡‰ËÂÌÚ‡ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ‚ ·ÓÎÂÂ Ó·˘ÂÏ
ÒÎÛ˜‡Â Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚËÔ‡ „ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰˚, ÒÚÂÔÂÌË ‡ÌËÁÓÚÓÔËË,
ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó (ÔÓÓ‚Ó„Ó) ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÔÓÍ˚‚‡˛˘Ëı ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚, ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‰‡ÌÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë, Ì‡-
ÎË˜Ëfl Ë Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË Ë, Í‡Í ÛÊÂ ÓÚÏÂ˜‡-
ÎÓÒ¸, ÓÚ ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „‡‰ËÂÌÚ‡ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎÂÌÓ ÔflÏ˚Ï Ë ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË. èflÏÓÈ ÏÂÚÓ‰ ÓÒÌÓ-
‚‡Ì Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Îfl ‡Á˚‚‡ ÔÓ-
Ó‰˚, Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl ÚÂ˘ËÌ˚.
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èË Ú‡ÍÓÏ ÏÂÚÓ‰Â ‚‚Ó‰ÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ‚˚¯‡˛Ú ‰‡‚ÎÂÌËÂ
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰Ó ÔÂ‰ÂÎ‡, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ ‡Á˚‚ ÔÎ‡ÒÚ‡.
ä ˝ÚÓÏÛ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ÔË·‡‚Îfl˛Ú ÁÌ‡˜ÂÌËÂ „Ë‰Ó-
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. ëÛÏÏ‡ ˝ÚËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÒÓ·ÓÈ ËÒÍÓÏÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ.

ä ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚Ï (‡Ò˜ÂÚÌ˚Ï) ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÏÂÚÓ‰ ïÛ·ÂÚ‡ Ë ìËÎ-
ÎËÒ‡, ÏÂÚÓ‰ å˝Ú¸˛Á‡ Ë äÂÎÎË, ÏÂÚÓ‰ àÚÓÌ‡, ÏÂÚÓ‰ äËÒÚÏ‡Ì‡ Ë
‰.

èË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ‡Á˚‚ ˜‡ÒÚÓ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË ÔÛÒÍÂ Ì‡ÒÓÒÓ‚, ·ÛÂÌËË, ÔÓÏ˚‚ÍÂ, ÔÓ‡·ÓÚ-
ÍÂ, ÒÔÛÒÍÂ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÍÓ„‰‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡‚˚¯ÂÌ‡.

ëÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ (Í‡Í Ë ‚ÒflÍÓ„Ó
ËÌÓ„Ó) fl‚ÎflÂÚÒfl Ô‡‰ÂÌËÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÔÓÒÚÛÔ-
ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ „‡Á‡, ˜‡ÒÚÓ Ò Ú‡„Ë˜ÂÒÍËÏ ËÒıÓ‰ÓÏ.

2.3.2. àáåÖçÖçàÖ ÉàÑêéÑàçÄåàóÖëäéÉé ÑÄÇãÖçàü
çÄ ëíÖçäì ëäÇÄÜàçõ èêà äêÖèãÖçàà à ñÖåÖçíàêéÇÄçàà

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ Á‡Í‡˜ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ
Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Â„Ó ÔÓ‰‡‚ÍË ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ‰Ó ÙËÍ-
Ò‡ˆËË ÏÓÏÂÌÚ‡ “ÒÚÓÔ” ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜Â-
ÒÍ‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. Ç ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ˝ÚÓ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚
˝ÙÙÂÍÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÓÒÂ‚˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ Ì‡ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ, ‡
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë Ì‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ, ‡ ÂÒÎË Û˜ÂÒÚ¸ Ë ·ÂÁ
ÚÓ„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Á‡ Ò˜ÂÚ ‡ÁÌÓÒÚË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚, ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl Â‡Î¸ÌÓÒ-
Ú¸˛.

äÓÏÂ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ ËÁÏÂÌÂÌËfl
Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Á‡Í‡˜ÍË Ë ÔÓ‰‡‚ÍË
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÙËÍÒ‡ˆËÂÈ ÓÒÚ‡ ÛÒËÎËfl Ì‡ Í˛ÍÂ ÔÓ‚Â-
‰ÂÌ˚ ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜Ì˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ì‡„ÛÁÍË ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ÔÂ‚ÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡·ÓÚ ÔÓ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌË˛ (Á‡Ú‚ÓÂÌËÂ Ë
ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ ‚ÒÂÈ ‰ÎËÌÂ ÍÓÎÓÌÌ˚) ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÎÓ ÓÚ 15 ‰Ó 26 % ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÒÔÛ˘ÂÌÌÓÈ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔflÏÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl ÔÓ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡, Â„Ó ‚flÁÍÓÒÚË Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ÔË
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ˜ÂÏ ‰ÎËÌÌÂÂ Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ Ë ÏÂÌ¸¯Â ÂÂ
‰Ë‡ÏÂÚ, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ (12,6 % ÔÓÚË‚ 2,0–
3,0 % ÔË ‰ÎËÌÂ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 3096 Ë    
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1757 Ï); ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌÌÓÏ ‰Ë‡ÏÂÚÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Á‡Í‡˜Ë-
‚‡ÌËÂ ‰‡ÊÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË. Ç ÔÓˆÂÒ-
ÒÂ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó
ÓÒÂ‚˚Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ ÚÛ·‡ı ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÌËÊ‡˛ÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒ-
ÚË ÓÚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ì‡ 3–
20 % Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔË‡˘ÂÌËfl Ì‡„ÛÁÍË ÔË Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËË
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ.

èÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË ÌÂÍÓÚÓÓÂ ÔË‡˘ÂÌËÂ ÓÒÂ-
‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ËÁ-Á‡ fl‚ÎÂÌËfl ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡-
ˆËË, ÓÒÂ‰‡ÌËfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡-
ÂÏÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓÚÒÚÓÂÏ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. ëÌËÊÂÌËÂÏ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÈ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÏÓÊÌÓ ‚ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÓÒÂ‚ÓÂ ÛÒËÎËÂ, ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÔÓÌËÊ‡ÂÚÒfl Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ.

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ò ˆÂÎ¸˛ ÛÚÓ˜ÌÂÌÌÓ„Ó ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌËfl ËÁÏÂÌÂÌËfl ÓÒÂ‚˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ ÚÛ·‡ı Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ì‡
ÓÔ˚ÚÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. ÑÎfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÚÛ·-
ÌÓÏ Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ı ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ ·˚ÎÓ „ÂÏÂÚËÁË-
Ó‚‡ÌÓ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÓÈ. èÓÏ˚‚Í‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Á‡Í‡Ì˜Ë-
‚‡ÌËÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎËÒ¸ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ÏÏË ‡„Â„‡Ú‡ÏË.

ÑÎfl ËÁÏÂÂÌËfl ÓÒÂ‚˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl ÒËÎÓ‚ÓÈ Ï‡„-
ÌËÚÓÛÔÛ„ËÈ ‰‡Ú˜ËÍ, ÍÓÚÓ˚È ·˚Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl
˝ÎÂ‚‡ÚÓ‡ÏË, ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡˛˘ËÏË Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‚Ò˛ ÔÓ‰‚ÂÒÍÛ Ì‡ÒÓÒ-
ÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ·. É‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ ÙÛÌÍˆËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚ı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ Ì‡ ËÒ. 2.2. éÚÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ,
ÍÓ„‰‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Á‡ÔÓÎÌÂÌ‡ ‚Ó‰ÓÈ, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË
Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Á‡ÔÓÎÌÂÌ‡
·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. Ç ÒÂ‰ÌÂÏ ‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl, ÍÓ„‰‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Á‡-
ÔÓÎÌÂÌ‡ ‚Ó‰ÓÈ, ÔË‡˘ÂÌËÂ Ì‡„ÛÁÍË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ ÓÚ 3,8–5,7 %
‚ ÔÂÂıÓ‰ÌÓÏ ÂÊËÏÂ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËfl ÓÚ ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó Í Î‡ÏË-
Ì‡ÌÓÏÛ ‰Ó 11 % ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ‚ ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÏ ÔÓÚÓÍÂ. äÓ„‰‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Á‡ÔÓÎÌÂÌ‡ ·ÛÓ‚˚ÏË ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚Â ‚ÂÎË-
˜ËÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡‚Ì˚ 1,5–6,9 % Ë 4,7–13,3 %.

ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÓÒÂ‚‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡
Ì‡ ‚ÂıÌËÂ ÚÛ·˚ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ÂÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸
Ò ÓÒÚÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Re′ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÚÛ·‡ı. àÒÍÎ˛-
˜ÂÌËÂÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ËÌÚÂ‚‡Î ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Re′ = 1000÷1500, ‚ ÍÓÚÓ-
ÓÏ Ì‡„ÛÁÍ‡ Ô‡‰‡Î‡.

èË ÔÂÂıÓ‰Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÚÛ· ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ÍÓ-
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ÎÓÌÌÛ, Á‡‚ËÒfl˘ÂÂ ÓÚ ÒËÎ ÚÂÌËfl Â„Ó Ó ÒÚÂÌÍË ÚÛ·, ÒÌËÊ‡ÎÓÒ¸.
ùÚÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÂÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÂ ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ‚˚ıÓ‰‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ·. Ç ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ Ì‡Ë-
·ÓÎ¸¯ÂÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ.

èË Ó‰ÌËı Ë ÚÂı ÊÂ ÁÌ‡˜ÂÌËflı Ô‡‡ÏÂÚ‡ Re′ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚˚¯Â
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ÒÎÛ˜‡-
Â‚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÍË‚˚ÏË 2 Ë 3, ÒËÎ˚ ÚÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ó
Ì‡ÛÊÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ· ËÏÂÎË
·ÓÎ¸¯Û˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÓÔ˚Ú‡ÏË, ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏ˚ÏË
ÍË‚ÓÈ 1. èË ‰‚ËÊÂÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔË ÁÌ‡˜ÂÌËflı Re′ = 1400÷2100 ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ÒÌËÊÂ-
ÌËÂ ÒËÎ ÚÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÚÛ· ÍÓÎÓÌÌ˚, Ó·˙flÒ-
ÌflÂÏÓÂ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ‚
ÔÂÂıÓ‰ÌÓÏ ÂÊËÏÂ ÚÂ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Re′ ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÏÛ ÓÒÚÛ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı
ÒËÎ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÂÊËÏ‡ ÚÂ˜ÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó
‰Ó ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓ„Ó ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÌËÊÂÌË˛ ÓÒÂ‚˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ Ì‡

êËÒ. 2.2. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ÔÓ‰‚ÂÒÍÛ 73-ÏÏ ÚÛ· ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÂÊËÏ‡ı ( I–V) ÚÂ˜ÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡:
‡ – ‚ ÚÛ·‡ı, çäí ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡ÔÓÎÌÂÌ˚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ  ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Á‡ÔÓÎÌÂÌÓ: 1 – ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‚Ó‰ÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,02 „/ÒÏ 3; 2, 3 – ·ÛÓ-
‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 1,11–1,21 Ë 1,24–1,42 „/ÒÏ 3; · – ‚
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, çäí  ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛  Á‡ÔÓÎÌÂÌ  ̊ ‚Ó‰ÓÈ, ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ  ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Ó Á‡ÔÓÎÌÂÌÓ: 1 – ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,62–1,80 „/ÒÏ 3 Ë
ÒÚÓÎ·ÓÏ ‚Ó‰˚; 2, 3 – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,64–
1,82 Ë 1,67–1,90 „/ÒÏ 3 Ë „ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,13–1,20 Ë 1,28–
1,37 „/ÒÏ 3
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‚ÂıÌËÂ ÚÛ·˚ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ó 10–12 % Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ÌËı
ÔÂÂ‰ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‡·ÓÚ ÔÓ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Û ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ÂÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ˜‡ÒÚÓ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ‡ Û‰‡Ì˚Ï Ì‡-
„ÛÁÍ‡Ï ÓÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó ËÎË ÔÓÌËÊÂÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl „Ë‰ÓÛ‰‡-
‡.

èË ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÔÓÚÓÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ì‡‰ ÔÓ·-
ÍÓÈ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ Û‰‡Ì‡fl ‚ÓÎÌ‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ÍÓÚÓÓ„Ó ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ËÁ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË

çÛ‰ = ÒÓ.ÚQ0/gSÓ.Ú,

„‰Â ÒÓ.Ú – ÒÍÓÓÒÚ¸ Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·‡ı;
Q0 – ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ (ñÄ);    
SÓ.Ú – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·; g – ÛÒÍÓÂ-
ÌËÂ ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË.

ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ Ó·˚˜ÌÓ ÒÚÂÏflÚÒfl ÌÂ ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸ ÓÔÂÒÒÓ‚ÍË ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÔÓÒÎÂ ÔÓÒ‡‰ÍË ÔÓ·ÍË Ë ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‡„Â„‡Ú˚ Ò‡ÁÛ
ÔÓÒÎÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÒË„Ì‡Î‡ Ó ÓÒÚÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl. çÓ ‰‡ÊÂ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚ ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl Ì‡„ÛÊÂÌÌ˚ÏË ÏËÌËÏÛÏ
ÚÓÈÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ „Ë‰ÓÛ‰‡‡. ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, Ì‡ „ÓÎÓ‚ÍÂ ÓÚ-
ÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ò‡ÁÛ ‰‚ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, Ë, Í‡Í ·˚ ·˚ÒÚÓ ÌÂ ·˚Î ÓÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌ ‡„Â„‡Ú, ˝Ú‡ Û‰‡Ì‡fl ‚ÓÎÌ‡ ÛÒÔÂ‚‡ÂÚ ÓÚÔ‡‚ËÚ¸Òfl ‚ÌËÁ Í
Á‡·Ó˛, „‰Â ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ çÛ‰.

2.4. àáåÖçÖçàÖ èêéçàñÄÖåéëíà
èêàáÄÅéâçéâ áéçõ èãÄëíÄ.
ÅìêéÇõÖ êÄëíÇéêõ Ñãü áÄäÄçóàÇÄçàü
ëäÇÄÜàç

èÓ·ÎÂÏ‡ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡
‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÍÛ„ ‚ÓÔÓÒÓ‚, ıÓÚfl ‰Ó Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË
ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓ – „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Û‰ÂÎflÂÚ-
Òfl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚Ó‡Ï, ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ÒÌËÊ‡˛˘ËÏ ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚. ùÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰ÓÒÚÛÔÌ˚È ‰Îfl ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl Ù‡ÍÚÓ – Ó·‡·ÓÚÍ‡ ·ÛÓ‚˚ı (ÔÓÁ‰ÌÂÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı)
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò ˆÂÎ¸˛ ÒÌËÁËÚ¸ ËÎË ‰Ó‚ÂÒÚË ‰‡ÊÂ ‰Ó ÌÛÎÂ‚Ó„Ó ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û ·ÛÓ‚˚ı (Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı) ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

èË ·ÛÂÌËË ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÏ ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ ‚ Ò‚flÁË Ò Ì‡Û¯Â-
ÌËÂÏ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓÓ‰ ‚ ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ, ÔÓ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó (Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó) ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
ÔÎ‡ÒÚ, ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒ¸˛ Ë
„ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰ÓÈ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÒÎÓÊÌ˚Â ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ-
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ˆÂÒÒ˚. îËÎ¸Ú‡Ú, ÔÓÌËÍ‡fl ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ, ÂÁÍÓ
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ‰Îfl ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡, ˜ÚÓ
ÔË‚Ó‰ËÚ Í fl‰Û ÌÂÓ·‡ÚËÏ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. ó‡ÒÚË˜ÌÓ ÔÓÌËÍ‡ÂÚ ‚
ÔÎ‡ÒÚ Ë Ú‚Â‰‡fl Ù‡Á‡ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚; ÔË „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ı
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚
ÔÎ‡ÒÚ, ·ÎÓÍËÛfl ÔÓ‰‚ËÊÂÌËÂ ÙÎ˛Ë‰‡ Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

ÄÏÂËÍ‡ÌÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÔÓÎ‡„‡˛Ú, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ù‡ÍÚÓ˚ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡:

Â‡ÍˆËfl „ÎËÌ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl ‚ ÌÂÏ, Ò ‚Ó‰ÓÈ, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ÂÈ
ËÁ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ì‡·Ûı‡ÌËÂÏ „ÎËÌ;

ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËfl ÔÓ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ú‚Â‰˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË „ÎËÌËÒÚÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡.

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˝ÚÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ˜‡ÒÚ¸ Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú
Ô‡‰ÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ (èáè). ÖÒÎË
ÔËÌflÚ¸ Í Ò‚Â‰ÂÌË˛, ˜ÚÓ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë Ó·‡Áˆ‡ ËÁ Ó·˚˜ÌÓ„Ó ÔÂÒ-
˜‡ÌËÍ‡, ‡‚ÌÓÈ 6,5 ÒÏ2 , Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‰Ó 3000 ÔÓ, ÍÓÚÓ˚Â ‚ ËÁ‚Â-
ÒÚÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸, ÚÓ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÔÓ-
ÌflÚÌ˚Ï, Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì‡ ˝Ú‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Í Á‡„flÁÌÂ-
ÌË˛.

áÌ‡fl ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔË˜ËÌ˚ ÒÌËÊÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË èáè           
‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÏÓÊÌÓ, ÂÒÎË Ë ÌÂ ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸         
Ëı ‚ÎËflÌËÂ, ÚÓ ıÓÚfl ·˚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÒÌËÁËÚ¸ Ëı ÌÂ„‡ÚË‚Ì˚È
˝ÙÙÂÍÚ.

ÇÒÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ‚ ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÚ-
Ëˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ èáè. ÇÎËflÌËÂ Ëı Ë‰ÂÚ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË
ÒÌËÊÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË èáè Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡
(‡Á·Ûı‡ÌËÂ „ÎËÌËÒÚ˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ; Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡ÍÛÔÓË‚‡-
˛˘Â„Ó ÔÓ˚ ÓÒ‡‰Í‡ ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚËÓ‚‡ÌËË Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË)
‚ ÔÎ‡ÒÚ; ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚ ÔÓ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚; ·ÎÓÍËÓ-
‚‡ÌËfl ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌ˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË; ‡‰-
ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚ı ÒËÎ, Û‰ÂÊË‚‡˛˘Ëı ‚Ó‰Û ‚ ÔÓ‡ı Ë ‰.

ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ ÌÂˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔË ÓÒ‚ÓÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ‰Ó·˚˜Â ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡, Ú‡Í
Í‡Í ÓÌ ÒÌËÊ‡ÂÚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ‰Îfl ÂÂ
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ÔÓÚÂ·Ó‚‡Ú¸Òfl ÔÂÙÓ‡ÚÓ˚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ-
„Ó ÚËÔ‡ ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÍËÒÎÓÚÌ˚ı Ó·‡·ÓÚÓÍ.

ç‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ
ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ-
‚ÂÌÌÓ Û ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ìıÛ‰¯ÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ˝ÚÓÈ ÁÓ-
Ì˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔË Î˛·˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Á‡‚Â¯ÂÌËfl
ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ fl‰‡ Ù‡ÍÚÓÓ‚:

ÒÓÒÚ‡‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ·ÛÂÌËË („ÎËÌ˚, ‚Ó‰˚, ÔËÏÂ-
ÒÂÈ Ë Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡);

ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ÓÚ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;
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‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÂ·˚‚‡ÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂÏ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;

ÒÓÒÚ‡‚‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;
„ÎÛ·ËÌ˚ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÂÙÓ‡ˆËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚;
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÂ·˚‚‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓ‰ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÓÒÎÂ ÔÂ-

ÙÓ‡ˆËË;
ÒÔÓÒÓ·‡ ‚˚ÁÓ‚‡ ÔËÚÓÍ‡ ÙÎ˛Ë‰‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡-

ÊËÌ.
ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÒÓÒÚ‡‚ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÔË-

ÏÂÌflÂÏ˚ı ‰Îfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ‰ÓÎÊÌ˚ Û‰Ó‚-
ÎÂÚ‚ÓflÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ:

ÙËÎ¸Ú‡Ú ·ÛÓ‚Ó„Ó Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ Ú‡-
ÍËÏ, ˜ÚÓ·˚ ÔË ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËË Â„Ó ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÔÎ‡ÒÚ‡
ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Ì‡·Ûı‡ÌËfl „ÎËÌËÒÚÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÒÓÎÂ- Ë ÔÂÌÓ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰;

„‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ë ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‰ÓÎÊÂÌ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÒÚÛÍÚÛÂ ÔÓÓ‚Ó„Ó
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, Ú.Â. ‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl „ÎÛ·ÓÍÓÈ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ·ÓÎ¸¯ËÏ Ì‡ 30 % ‡ÁÏÂ‡ ÔÓÓ-
‚˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ËÎË ÚÂ˘ËÌ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 5 % ÓÚ Ó·˘Â„Ó
Ó·˙ÂÏ‡ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡;

ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‡Á‰ÂÎ‡ ÙËÎ¸Ú‡Ú –
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚È ÙÎ˛Ë‰ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï;

‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡ ‚ Á‡·ÓÈÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ,
‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ – Ú‡ÍËÏË, ˜ÚÓ·˚ ‰ËÙ-
ÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÚÓÎ-
˘Ë ·˚ÎÓ ·ÎËÁÍËÏ Í ÌÛÎ˛, ıÓÚfl ‰Îfl ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË
‚ÒÍ˚ÚËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, Í ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú
„Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ „ÎËÌËÒÚ˚Â ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â
ËÎË ÌÂ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË. èË˜ÂÏ ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ëfl Ó·‡·ÓÚÍË ˝ÚËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÚÒfl ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË ÚÓÎ¸ÍÓ ·ÂÁ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÔÓıÓ‰ÍË ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ ÌÂ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ‚ÒÍ˚ÚËÂÏ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡Ò-
Ú‡. ëÓÍË ÓÒ‚ÓÂÌËfl Ë ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÓ·ÛÂÌÌ˚ı ‚
Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË Ë ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‡·ÓÚ ÔÓ ‚ÒÍ˚ÚË˛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

ÖÒÎË ËÒıÓ‰ËÚ¸ ËÁ ÛÒÎÓ‚ËÈ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÔË-
Ó‰ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡, ÚÓ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ ‚ÒÍ˚‚‡Ú¸ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË ‰ÂÔÂÒÒËË ËÎË ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÏÂÊ‰Û
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï Ë Á‡·ÓÈÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËflÏË. é‰Ì‡ÍÓ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl
ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÂ‰ÒÚ‚‡, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÎË ·˚ Ì‡‰ÂÊÌÓ
Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Ú‡ÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ (‚‡˘‡˛˘ËÂÒfl
ÔÂ‚ÂÌÚÓ˚, ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌÓ ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚Â ‰ÓÒÒÂÎË, ÒÂÔ‡‡ÚÓ˚
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡). èÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ‚˚ÌÛÊ‰ÂÌ˚ ‚ÒÍ˚-
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‚‡Ú¸ ÔÎ‡ÒÚ˚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÂÔÂÒÒËË. êÂÔÂÒÒËfl Í‡Í Ù‡ÍÚÓ ËÏÂÂÚ
ÔÂ‚‡ÎËÛ˛˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ: ÓÚ ÌÂÂ Á‡‚ËÒflÚ ‚ÒÂ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÔÓˆÂÒ-
Ò˚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. êÂÔÂÒÒËfl
Ú‡ÍÊÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔË˜ËÌÓÈ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‡ÒÍ˚ÚÓÒ-
ÚË ÚÂ˘ËÌ Ë ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÔÓÓ‰ ‚ ÔËÒÍ‚‡-
ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌÂ.

áÌ‡˜ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ Ë ÒÚÂÔÂÌ¸ Â„Ó ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ÔËÁ‡-
·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ı‡‡ÍÚÂÓÏ Ë ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ‚Ó‰ËÏ˚ı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÓÔÂ‡ˆËÈ. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ „Ë‰Ó-
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌËË ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ ˜ÚÓ „Ë‰-
Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ˆËÍÛÎflˆËË
‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓ, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 3–5 ÏËÌ, ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ˝ÚÓÏ ÏÓ„ÛÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 75–80 %
ÔÓÎÌÓ„Ó „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ˜ÚÓ ËÌÓ„‰‡ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ „Ë‰Ó‡Á˚‚
ÔÎ‡ÒÚ‡. èË˜ËÌ‡ÏË ÓÒÚ‡ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ì‡„ÛÁÓÍ Ì‡
ÔÎ‡ÒÚ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ÒÍÓÓÒÚË ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı
ÓÔÂ‡ˆËÈ. ÉË‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ÂÔÂÒÒËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚ ÔË ˝ÚÓÏ
ÏÓÊÂÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Ú¸ ‰Ó 3–9 åè‡.

ïËÏË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‡Á‚ËÚËfl ‚ÚÓË˜Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ‚ÓÁÌË-
Í‡˛˘Ëı ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ Ò ÌÂÙÚ¸˛, „‡ÁÓÏ, ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ
‚Ó‰ÓÈ Ë ÔÓÓ‰ÓÈ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡. ëÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ˝ÚËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔË-
‚Ó‰ËÚ Í ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌË˛ „‡ÁÓ„Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ‚
ÁÓÌÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ÔË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÌÂÙÚË Ì‡ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ˝Ú‡Ô‡ı ÓÒ‚ÓÂÌËfl Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ì‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÒËÒÚÂÏ˚
ÌÂÙÚ¸ – „‡Á – ÔÓÓ‰‡ – ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ‚Ó‰‡ – ÙËÎ¸Ú‡Ú Ë ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÔÓÓ‰˚.

ç‡ ÒÚ‡‰ËË ‚˚ÁÓ‚‡ ÔËÚÓÍ‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔËÓÒÚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ÔË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÌÂÙÚË ˜ÂÂÁ ÁÓÌÛ ÔÓÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËfl „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÈ
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË. áÌ‡˜ÂÌËÂ ˝ÚËı ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÏÌÓ„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ë ‚ ˆÂÎÓÏ ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ‰Îfl ÙÎ˛Ë‰‡ ÔË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÏ ÚÂ˜ÂÌËË ÌÂÙÚË Ò
ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÏ ˜ÂÂÁ ÔÓËÒÚÛ˛ ÒÂ‰Û Ò ËÁÏÂÌÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ
ÔÓÓ‚˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡
‚ ÁÓÌÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ë-
ÂÏ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ Í‡Í Ò ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË ÔÓÓ‰˚
(Ì‡·Ûı‡ÌËÂ „ÎËÌ, ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ), Ú‡Í Ë Ò ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ (‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚).

ëÚÂÔÂÌ¸ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÓÓ‚˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡ÁÓÈ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÏÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‡ÁÏÂ‡ÏË Í‡-
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Ì‡ÎÓ‚, Ëı ÒÚÛÍÚÛÓÈ, ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚ¸˛ Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ Ú‚Â‰ÓÈ
Ù‡Á˚ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ë ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ – ÔÎ‡ÒÚ.

ÇÎËflÌËÂ ÁÓÌ˚ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË Ì‡ ÔËÚÓÍ ÙÎ˛Ë‰‡ Í ÒÚ‚ÓÎÛ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚‡¸ËÛÂÚ ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÓÚËˆ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÁÓÌ˚ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò
ÓÚÍ˚Ú˚Ï Á‡·ÓÂÏ. Ç ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò Á‡Í˚Ú˚Ï Á‡·ÓÂÏ ˝ÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ
‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÌÂÈÚ‡ÎËÁÛÂÚÒfl ÔÂÙÓ‡ˆËÂÈ. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ ‚ÎËflÌËÂ ÁÓÌ˚ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË, ÙÓÏËÛ˛˘ÂÈ-
Òfl Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚.

èÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı Ë ÒÛ·ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı ˜‡Ò-
ÚËˆ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÒÓÔÓ-
‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl Ëı ‡‰ÒÓ·ˆËÂÈ ‚ ÔÓÓ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÌÂÙÚÂÌ‡Ò˚-
˘ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰. ùÚË ˜‡ÒÚËˆ˚ ‡‰ÒÓ·ËÛ˛ÚÒfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ì‡
„‡ÌËˆ‡ı ‡Á‰ÂÎ‡ ÌÂÙÚ¸ („‡Á) – ÙËÎ¸Ú‡Ú, Ë ÂÒÎË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
‡Á‰ÂÎ‡ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚, ÚÂfl˛Ú Ò‚Ó·Ó‰Û ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl. èË Ì‡ÎË-
˜ËË ‚ ÌÂÙÚË ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‡ÒÙ‡Î¸ÚÓÒÏÓÎËÒÚ˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚
ÔÓÌËÍ‡˛˘ËÂ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÍÓÎÎÓË‰Ì˚Â Ë ÒÛ·ÍÓÎÎÓË‰Ì˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚
‡‰ÒÓ·ËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡Á‰ÂÎ‡ Ù‡Á ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ‡ÒÙ‡Î¸-
ÚÂÌ‡ÏË Ë ÒÏÓÎ‡ÏË Ë Ó·‡ÁÛ˛Ú ÔÎÓÚÌ˚Â ÏÂÊÙ‡ÁÌ˚Â ÔÎÂÌÍË. Ç
„‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı ˝ÚË ˜‡ÒÚËˆ˚ ‡‰ÒÓ·ËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ÒÚÂÌ-
Í‡ı ÔÓÓ‚˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÏÂÊÙ‡ÁÌ˚Â ÔÎÂÌÍË
Ë ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚Â ÒÎÓË ÛÏÂÌ¸¯‡˛Ú ÒÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÓ‚˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ë
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ‡ÒÚ‚Ófl˛ÚÒfl ‚ ÌÂÙÚË, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÂ‰ÛÔÂ‰ËÚ¸
Ëı ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÛÚÂÏ ‚‚Â‰ÂÌËfl ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÒËÌÚÂÚË˜Â-
ÒÍËı èÄÇ.

ëÚÂÔÂÌ¸ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÔÓÓ‰˚-ÍÓÎÎÂÍ-
ÚÓ‡ ÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÓÎÂÈ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ‚Ó‰˚ Ò ıË-
ÏË˜ÂÒÍËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ËÏË ‚ ÔÎ‡ÒÚ Ò ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÏ,
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂÏ ‚ ‚Ó‰Â ÓÒ‡‰ÍÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı Í‡ÚËÓÌÓ‚.
é·‡ÁÛ˛˘ËÂÒfl ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ı‡‡ÍÚÂ‡ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚË Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÍ‡ÔÎË‚‡˛ÚÒfl ‚ ‚Ó‰-
ÌÓÈ ËÎË ÌÂÙÚflÌÓÈ Ù‡ÁÂ, ‡‰ÒÓ·ËÛflÒ¸ ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó Ì‡ „‡ÌËˆ‡ı
‡Á‰ÂÎ‡ ÌÂÙÚ¸ – ÙËÎ¸Ú‡Ú.

èÓ‚˚¯ÂÌËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ‰‚ÛÏfl ÔÛÚflÏË:

‚˚·ÓÓÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÚËÔ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl ÍÓÌ-
ÍÂÚÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl (ÔÎ‡ÒÚ‡), Ó·Î‡‰‡˛˘Â„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚-
ÏË „ÂÓÎÓ„Ó-ÙËÁË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÔÓÓ‰˚-ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡, ÒÎ‡-
„‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ, Ë ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı
ÙÎ˛Ë‰Ó‚ Ò Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï Û˜ÂÚÓÏ ÒÚÂÔÂÌË ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÈ ÔÂÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓÓ‰˚ ÔÓÒÎÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl Ë ÛÒÎÓ-
‚ËÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÌÂÙÚË ËÎË (Ë) „‡Á‡ ˜ÂÂÁ ÁÓÌÛ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl;

‚˚·ÓÓÏ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÂÊËÏÓ‚ ‚ÒÍ˚ÚËfl, ÔÓÏ˚‚ÍË
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ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡˛˘Ëı ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â ‡ÁÏÂ˚ ÁÓÌ˚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
ÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ.

ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚È ‰Îfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı Ë ‰Û„Ëı ÓÔÂ‡ˆËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÂ, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ÌÂËÁ·ÂÊÌÓ Â„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚËÓ‚‡ÌËÂ Ò ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡-
ÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ‰ÓÎÊÂÌ ÓÚ‚Â˜‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï
ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ:

Ó·Î‡‰‡Ú¸ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ·˚ÒÚÓ ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸ Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏÛ˛ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÍÛ,
ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛˘Û˛ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ;

ËÏÂÚ¸ Ú‡ÍÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚, ÍÓÚÓ˚È ÔË Ô‡ÍÚËÍÛÂ-
Ï˚ı ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÁÌ‡˜ÂÌËflı ‰ÂÔÂÒÒËË, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏ˚ı ÔË
ÓÒ‚ÓÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓÁ‚ÓÎflÎ ·˚ ÛÊÂ ‚ ÔÂ‚˚Â ˜‡Ò˚ ‡·ÓÚ˚
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ·ÂÁ Á‡ÏÂÚÌ˚ı ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ı fl‚ÎÂÌËÈ
ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ;

Ú‚Â‰‡fl Ù‡Á‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÎË ÂÂ ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‰ÓÎÊÌ‡
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‡ÒÚ‚ÓflÚ¸Òfl ‚ ÍËÒÎÓÚ‡ı (ÌÂÙÚË), ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ Û‰‡-
ÎflÚ¸ ÂÂ ÒÓ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Á‡ÍÓÎ¸Ï‡ÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡
ÔË ÓÒ‚ÓÂÌËË. É‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ‰ÓÎ-
ÊÂÌ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚ ÚÂ˘ËÌ˚ (ÔÓ˚) ÔÎ‡ÒÚ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡ÍÛÔÓË-
‚‡˛˘Ëı Ú‡ÏÔÓÌÓ‚ Ì‡ ‚ıÓ‰Â ‚ ÚÂ˘ËÌÛ.

íÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‚ÒÍ˚ÚËfl Ò‚Ó‰flÚÒfl Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ·˚
ÂÊËÏ ‚ÒÍ˚ÚËfl, ÔÓÏ˚‚Í‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚Â
ÓÔÂ‡ˆËË ‚˚·Ë‡ÎËÒ¸ Ò Û˜ÂÚÓÏ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚
ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÈ
„ÎÛ·ËÌ˚ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚.

Ç˚·Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‰Îfl
Í‡Ê‰Ó„Ó ÚËÔ‡ ÔÓÓ‰-ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚, ÓÚÎË˜‡˛˘ËıÒfl ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡
ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË Ë ÛÒÎÓ‚ËflÏË Á‡ÎÂ„‡ÌËfl. ÑÎfl ˝ÚÓÈ ˆÂÎË
‚ÒÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÚËÔ˚ ÔÓÓ‰-ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ ‡Á-
‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ ˜ÂÚ˚Â ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ˚Â Í‡ÚÂ„ÓËË, ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ
ÍÓÚÓ˚ı Ò„ÛÔÔËÓ‚‡Ì˚ ÔÓÓ‰˚-ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ
ÔËÏÂÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ Â‡ÍˆËÂÈ Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-
‚Ëfl. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍËÚÂËfl ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÓ‰-ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ Ì‡ ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚Â Í‡ÚÂ„ÓËË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÂ Ù‡ÍÚÓ˚, ÍÓÚÓ˚Â ‡ÒÍ˚‚‡˛Ú ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ë
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ„ÌÓÁÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ‚Ë‰‡, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Ë Ï‡Ò¯Ú‡-
·‡ ‡Á‚ËÚËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓÓ‰ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ·ÛÓ‚˚Ï
‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡.

ã‡·Ó‡ÚÓÌ˚ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ÏË Ì‡ ÂÒÚÂÒÚ-
‚ÂÌÌ˚ı Ë ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍÂÌ‡ı ‚ êÓÒÒËË Ë Á‡ Û·ÂÊÓÏ, ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÌËÍ‡˛˘‡fl ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚Ó‰‡ ‚
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ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÌËÊ‡ÂÚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ Ù‡ÁÓ‚Û˛ ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‰Îfl ÌÂÙÚË ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 50 %, ÍÓÚÓ‡fl
Ó˜ÂÌ¸ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ËÎË ÌÂ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl
ÒÓ‚ÒÂÏ (Ú‡·Î. 2.1). ç‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËflÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÓÒÚ‡‚ ‚Ó‰˚, ÔËÏÂÌflÂÏÓÈ
ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÎ‡ÒÚ‡, ÌÓ Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË („‡‰ËÂÌÚ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl). ÇÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÂÌ‡ ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 45–85 %. ÑÓ·‡‚Í‡ Í ·ÛÓ‚ÓÏÛ
‡ÒÚ‚ÓÛ ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‡ÁÎË˜Ì˚ı Â‡„ÂÌÚÓ‚, ÛÎÛ˜¯‡˛˘Ëı
Â„Ó ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, ÏÓÊÂÚ ·ÓÎ¸¯Â ÒÌËÁËÚ¸ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÛ˛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡. ÇÎËflÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ·ÛÓ‚˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÛ˛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚
ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ‚ Ú‡·Î. 2.2. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Í‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Î‡·Ó‡-
ÚÓÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ êÓÒÒËË Ë Á‡ Û·ÂÊÓÏ,
ÔËÏÂÌÂÌËÂ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ,
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ÌÂÓ·‡ÚËÏÓÏÛ ÒÌËÊÂÌË˛ ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚.

Ç Ú‡·Î. 2.3 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÒÌËÊÂÌËË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ å‡ÈÍÓÔÒÍÓÏ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÏ ÏÂ-
ÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ÔÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË ‚ ÌËı ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÔËÏÂ˚ Û·Â‰ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔÓ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ
‚ÎËflÂÚ Ì‡ Â„Ó ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó Û‰ÎË-
Ìfl˛ÚÒfl ÒÓÍË ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl Ëı ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸-

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  2.1

ÇÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÂÌ‡

èÓÓ‰‡

èÂ‚ÓÌ‡-
˜‡Î¸Ì‡fl

ÌÂÙÚÂ-
ÔÓÌËˆ‡Â-

ÏÓÒÚ¸, ÏÍÏ 2

ÇÓ‰‡

äÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ

‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌËfl

ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚË, %

àÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎË

àÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÔÂÒ˜‡-
ÌËÍ (·ÂÁ ÔËÏÂÒË „ÎË-
Ì )̊

0,6
1,0
1,4
2,0

èÂÒÌ‡fl 53
62
68
74

ÜË„‡˜ Ë
è‡ÛÒ

(åàçÉ)

ÑÂ‚ÓÌÒÍËÈ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ
êÓÏ‡¯ÍËÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËfl

0,4
1,2
2,0
0,4
1,2
2,0

“

èÎ‡ÒÚÓ‚‡fl
(‰Â‚ÓÌÒÍ‡fl)

42
46
50
86
84
82

Ç.Ä. òÂ-
‚‡Î‰ËÌ

(í‡Úçàà)

ûÒÍËÈ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ í‡Î-
ÎËÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl

0,01–0,2 ã˛·‡fl 55 ç.ê. ê‡·Ë-
ÌÓ‚Ë˜

(Ççààäê-
ÌÂÙÚ¸)
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ÌÓÒÚ¸, ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÌÂÙÚÂÓÚ‰‡˜Ë, ‡ Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÔÎÓ˘‡‰flı ÔÓ ˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÓÔÛ˘ÂÌ˚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â
ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ Ë ÔÓÔÎ‡ÒÚÍË.

ÅÓÎ¸¯ËÂ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı „ÎÛ·ËÌÓÈ 4000–5000 Ï. ç‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ
„ÎÛ·ËÌÂ ÚÛ‰ÌÓ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚˚-
ÒÓÍÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÂËÓ‰Ë˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó „‡Á‡. èÓÎÓÊÂÌËÂ ÛÒÛ-
„Û·ÎflÂÚÒfl Â˘Â ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔËıÓ‰ËÚÒfl ÔË·Â„‡Ú¸ Í ÛÚflÊÂÎÂÌË˛
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚË 1,8–2,2 „/ÒÏ3 . Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı,
˜ÚÓ·˚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÔÎ‡ÒÚ‡, ‚ÒÍ˚ÚËÂ Â„Ó
ÔÓ‚Ó‰flÚ ÔË ‚ÂÒ¸Ï‡ ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÔÂ‚˚¯ÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ
Ì‡‰ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï. ùÚÓ ‚ÎÂ˜ÂÚ Á‡ ÒÓ·ÓÈ ‡Á˚‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÛıÓ‰ ‚ ÌÂ„Ó
·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ˜‡ÒÚÓ ÔÓ‚ÚÓfl˛˘Ëı-

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  2.2

ÇÎËflÌËÂ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÍÂÌ‡

ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó
ÇÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ
ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ

ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË, %

ÇÓ‰‡ 59,4
ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ·ÂÁ ‰Ó·‡‚ÍË Â‡„ÂÌÚÓ‚ 71,7

ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó + 10 % ìôê 47,5
ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó + 1 % äåñ 59,8
èÂÌ‡ 94,2
ê‡ÒÚ‚Ó Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â 95,0

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  2.3

ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË

èÓ‰ÛÍ-
ÇÂÏfl, ÒÛÚ

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË,

Ï3/åè‡

çÓÏÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

ÚË‚Ì˚È
„ÓËÁÓÌÚ

ÔÂ·˚‚‡-
ÌËfl ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ-

‚Ó‡ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ

˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËË ‰Ó
ËÒÒÎÂ‰Ó-

‚‡ÌËfl

‰Ó Á‡-
Í‡˜ÍË

‡ÒÚ‚Ó‡
ä1

ÔÓÒÎÂ
Á‡Í‡˜ÍË
‡ÒÚ‚Ó‡

ä2

ä1/ä2

7 I 48 10 683 340 2,0
17 II 1435 182 323 126 2,6
21 II 1498 73 2638 542 4,8
66 II 77 2 1157 902 2,4
14 III 1756 220 1210 355 3,4
18 III 1007 13 805 204 3,9
23 III 55 2 1200 165 7,3
24 III 84 24 2321 859 2,7
30 III 69 113 1575 541 2,9
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Òfl ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËflı, ÍÓ„‰‡ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÂÁÍÓÂ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

é ˜ÂÁÏÂÌÓÏ ÔÂ‚˚¯ÂÌËË (‚ %) ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ
‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl Ì‡‰ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ÏÓÊÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÏ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï.

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó „ÎÛ·ËÌ‡ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ‚ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚ÂÒ¸Ï‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÒÔÂ-
ˆË‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÓÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ Ì‡ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËflı ÄÁÂ·‡È‰Ê‡Ì‡ 1,4–2,5 Ï, Ì‡ å‡ÈÍÓÔÒÍÓÏ „‡ÁÓÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË 0,5–3,0 Ï, Ì‡ ë‡ÏÓÚÎÓÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËË 6–37 Ï Ë Ú.‰.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍÓÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ Ë Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÚÂ˘ËÌÌ˚ı
ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚.

áÌ‡˜ÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ ÁÓÌ˚ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË
(ÛıÛ‰¯ÂÌÌÓÈ), ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ êÂ˜ËÌÒÍÓÏ Ë ë‡ÏÓÚÎÓÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı,
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 2.4.

ñÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÏÓÊÂÚ Ú‡ÍÊÂ
ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔËÁ‡·ÓÈ-
ÌÓÈ ÁÓÌ˚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÍÓ„‰‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÌËÊÂ ËÎË ‚˚¯Â
„Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó, Ç ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËÂ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÌÓ Ë ÒÓ·-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÒÚ‚Ó‡, Ú‡Í Í‡Í ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌ-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ˜ÚË ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÔËÏÂÌfl˛Ú ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡Ò-
Ú‚Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,8–1,85 „/ÒÏ3 . äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔÓ‰˜ËÌflÂÚÒfl Á‡‰‡˜‡Ï ÛÒÔÂ¯ÌÓÈ ÔÓıÓ‰ÍË
ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ıÓÚfl Ë ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÒÓı‡ÌÂ-
ÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Â„Ó
‚ÒÍ˚ÚËfl.

äÛÈ·˚¯Â‚ÒÍ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ .................... 18–48
ìÍ‡ËÌ‡ ......................................... 50–80
ÄÁÂ·‡È‰Ê‡Ì .................................. 60–120

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  2.4

åÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËÂ

çÓÏÂ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚

èÓÚflÊÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ Á‡-

„flÁÌÂÌËfl
èáè, Ï

åÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËÂ

çÓÏÂ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚

èÓÚflÊÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ Á‡-

„flÁÌÂÌËfl
èáè, Ï

êÂ˜ËÌÒÍÓÂ 15 57 ë‡ÏÓÚÎÓ- 2155 14
16 28 ÒÍÓÂ 2149 6
20 32 2159 11
50 20 3077 7
80 41 1521 34
250 55 1523 27
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ÄÌ‡ÎËÁ ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚
ÔË ‡Á‚Â‰Ó˜ÌÓÏ Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÏ ·ÛÂÌËË, ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ÎËflÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ êÓÒÒËË Ë Á‡ Û-
·ÂÊÓÏ, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
‚ÒÍ˚‚‡Ú¸ ÒÓ ÒÚÓ„ËÏ Û˜ÂÚÓÏ „ÂÓÎÓ„Ó-ÙËÁË˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ
ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Ë ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ì‡Ò˚˘‡˛-
˘Ëı Â„Ó ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ.

2.4.1. éëéÅÖççéëíà áÄäÄçóàÇÄçàü ëäÇÄÜàç
çÄ ÉÄáéÇõï à ÉÄáéäéçÑÖçëÄíçõï åÖëíéêéÜÑÖçàüï

èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‡ˆËÈ, ÔÓ‚Ó‰ËÏ˚ı ÔË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡-
ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ „‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı,
ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ‡-
·ÓÚ Ì‡ ÌÂÙÚflÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı. é‰Ì‡ÍÓ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ëfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ ËÏÂÂÚ Ò‚ÓË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË. ç‡ÔËÏÂ, ÔË
‚ÒÍ˚ÚËË „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡ ìÂÌ„ÓÈÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó Í‚‡ˆÂ‚˚ÏË ÔÂÒÍ‡ÏË Ë ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË Ò Ï‡Î˚Ï
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ ÌÂˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ, Í‡Í Ò˜ËÚ‡-
˛Ú ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒ-
ÌÓ‚Â (êìé) ËÎË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚.

ç‡ ˝ÚÓÏ Ë ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‰Û„Ëı „‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ
ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó
ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË, ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡˛˘ËÏË ÒÌËÊÂÌËÂ ÂÒÚÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl, ÍÓ„‰‡, ÔËÏÂ-
Ìflfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Û˛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛, ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÔÓÏ˚-
¯ÎÂÌÌ˚È ÔËÚÓÍ „‡Á‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÍ‡Ú¸ ÌÓ‚˚Â ÚËÔ˚ ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚. èËÏÂÓÏ ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ-
„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÏ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË,
„‰Â „‡ÁÓ‚‡fl Á‡ÎÂÊ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ÏË ÔÓÓ‚Ó-ÚÂ˘ËÌ-
ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË.

Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÎÂÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â Ó·˙ÂÍÚ˚ Ì‡ ÄÒÚ‡-
ı‡ÌÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ‚ÒÍ˚‚‡˛ÚÒfl Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ „ÎËÌËÒÚ˚Ï
ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,75 „/ÒÏ3 . Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ÓÒ‚ÓÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚÒfl Ë ÚÂ-
·ÛÂÚÒfl ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ ËÌÚÂÌÒËÙË-
Í‡ˆËË ÔËÚÓÍ‡ „‡Á‡. äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÁÓÌÂ ÏÌÓ„ÓÔÎ‡ÒÚÓ-
‚ÓÈ Á‡ÎÂÊË ‰ÓÎÊÌ‡ ‚˚·Ë‡Ú¸Òfl ËÒıÓ‰fl ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Óı‚‡Ú‡ ‰ÂÌËÓ‚‡ÌËÂÏ Í‡Ê‰Ó„Ó ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó
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Ó·˙ÂÍÚ‡ Ë ‚ÒÂÈ Á‡ÎÂÊË ‚ ˆÂÎÓÏ. êÂ¯ËÚ¸ ˝ÚÓÚ ‚ÓÔÓÒ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl Í‡Ê‰Ó„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ‡Á‡-
·ÓÚÍË.

éÔ˚Ú ‡Á‡·ÓÚÍË „‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËÈ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ä‡‚Í‡Á‡, ëÂ‰ÌÂÈ ÄÁËË Ë ‰Û„Ëı Â„ËÓÌÓ‚ Ò‚Ë-
‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË Ë
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË ÏÌÓ„ÓÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ ÌÂ Û˜ËÚ˚-
‚‡˛ÚÒfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚, ÍÓ-
ÌÂ˜Ì˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „‡ÁÓÓÚ‰‡˜Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÂÏÌÓ„Ó ·ÓÎÂÂ           

50 %. í‡Í, ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ ‡Á‡·ÓÚÍË ãÂÌËÌ„‡‰ÒÍÓ„Ó „‡-
ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ‚Ó ‚ÒÂı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÎÓÒ¸ ‚ÒÍ˚ÚËÂ ‚ÒÂ„Ó „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ Â‰ËÌ˚Ï
ÙËÎ¸ÚÓÏ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ò‡ÁÛ
‚ÒÂı ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı Ô‡˜ÂÍ ÔÎ‡ÌËÛÂÏ˚È Ó·˙ÂÏ ‰Ó·˚˜Ë „‡Á‡ Ë
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎÒfl ÏÂÌ¸¯ËÏ ˜ËÒÎÓÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ. é‰Ì‡ÍÓ Á‡
Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÓÚÍËÈ ÔÂËÓ‰ ‚ÂÏÂÌË ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ÓÔÂÂÊ‡˛-
˘ÂÂ Ó·‚Ó‰ÌÂÌËÂ ÍÓÌÚÛÌ˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË ‚ÚÓÓÈ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓÈ Ô‡˜ÍË, Ó·Î‡‰‡˛˘ÂÈ Ì‡ËÎÛ˜¯ËÏË ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÏË Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡ÏË Ë Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÏË Á‡Ô‡Ò‡ÏË „‡Á‡ Ë ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡. çÂÒÏÓÚfl Ì‡
ÔËÌflÚ˚Â ÏÂÓÔËflÚËfl, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ
„‡ÁÓÓÚ‰‡˜Ë (·ÛÂÌËÂ ÌÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂ-
ÏÓÈ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡, ‚ÓÁ‚‡Ú Ì‡ ÌËÊÂÎÂ-
Ê‡˘ËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â Ô‡˜ÍË Ë ‰.), ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „‡ÁÓÓÚ‰‡˜Ë
Ó·‚Ó‰ÌÂÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ‚ÚÓÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ Ô‡˜ÍË ÒÓÒÚ‡‚ËÎ ‚ÒÂ„Ó
58 %.

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ å‡ÈÍÓÔÒÍÓÏ Ë äÛ˘Â‚ÒÍÓÏ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËflı, „‰Â ÚÂÍÛ˘ËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „‡ÁÓÓÚ‰‡˜Ë Ó·‚Ó‰ÌË‚-
¯ËıÒfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı Ô‡˜ÂÍ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,44–0,57 Ë 0,79 ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.

íÂ·Ó‚‡ÌËflÏ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl „‡ÁÓ‚˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÌËÊÂ 0,8 ‚
·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ ÔËÏÂÌÂÌËÂ „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı Ë
ÔÂÌÌ˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚ ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚.
Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‚ÓÁ‰Ûı, ‰˚ÏÓ‚˚Â
„‡Á˚ ÓÚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰˚ÏÓ„ÂÌÂ‡ÚÓ‡, ‡ÁÓÚ, ÔËÓ‰Ì˚È Ë Û„-
ÎÂÍËÒÎ˚È „‡Á˚. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ·ÂÒÒÔÓÌ˚È ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È ˝Ù-
ÙÂÍÚ, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚È ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚ Ë
Á‡ÍÎ˛˜‡˛˘ËÈÒfl ‚ ÒÓı‡ÌÂÌËË ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË
ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ‰Â·ËÚÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‰‡Ì-
Ì˚È ÒÔÓÒÓ· ‚ÒÂ Â˘Â ÌÂ Ì‡ıÓ‰ËÚ ¯ËÓÍÓ„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl Ì‡ Ô‡Í-
ÚËÍÂ.

òËÓÍÓÏÛ ‚ÌÂ‰ÂÌË˛ ÒÔÓÒÓ·‡ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ÔÓ‰Û‚ÍÓÈ
ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛Ú ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË, ÔËÒÛ˘ËÂ Í‡Ê‰ÓÏÛ „‡ÁÓÓ·‡ÁÌÓÏÛ
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‡„ÂÌÚÛ. ç‡ÔËÏÂ, ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ‚Á˚‚ÓÓÔ‡ÒÌ˚Â ÒÏÂÒË, ÔË‚Ó‰fl˘ËÂ Í ÚflÊÂÎ˚Ï
‡‚‡ËflÏ. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡ÁÓÚ‡ ËÎË Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ Ò‰ÂÊË‚‡-
ÂÚÒfl ËÁ-Á‡ Ëı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl
ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl. èËÏÂÌÂÌËÂ ÔËÓ‰ÌÓ„Ó „‡Á‡ ÒÓ-
ÔflÊÂÌÓ Ò ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸˛ Â„Ó ‚ÓÁ„Ó‡ÌËfl Ë ÌÂËÁ·ÂÊÌÓÒÚ¸˛ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÚÂ¸ „‡Á‡. à Ì‡ÍÓÌÂˆ, ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÚËÔ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂ-
ÏÓ„Ó „‡ÁÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡ ÒÎÓÊË‚¯‡flÒfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ËÏÂÂÚ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ – ÌÂ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ÂıÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ
ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ „‡ÁÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡. ùÚÓ ÔË‚Ó-
‰ËÚ Í ˜ÂÁÏÂÌÓÏÛ ËÁÌÓÒÛ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ Ë Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ Í ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl.

ëÂ‚ä‡‚çààÉ‡ÁÓÏ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò èé “ëÂ‚ä‡‚É‡ÁÔÓÏ” ‡Á‡·Ó-
Ú‡Ì˚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ‰Îfl ‚ÒÍ˚-
ÚËfl „‡ÁÓÌÓÒÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÌËÁÍËı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı
‰‡‚ÎÂÌËÈ (ÄçèÑ) Ò ÔÓ‰Û‚ÍÓÈ Á‡·Ófl ‚˚ıÎÓÔÌ˚ÏË „‡Á‡ÏË ÑÇë,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÏË ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒËÒÚÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ –
ÔÎ‡ÒÚ. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚˚ıÎÓÔÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ÑÇë ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÂ ‚Á˚‚ÓÓÔ‡ÒÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔÂ‰ÔÓÎ‡-
„‡ÂÚ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡, ˜ÚÓ ÔÂ‰Û-
ÔÂÊ‰‡ÂÚ ËÁÌÓÒ ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl.

ÑÎfl ‚ÒÍ˚ÚËfl „‡ÁÓÌÓÒÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‚˚ıÎÓÔ-
Ì˚ı „‡ÁÓ‚ ÑÇë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÓÛ-
‰Ó‚‡ÌËÂ:

ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ò ÔÓ‰‡˜ÂÈ 30–50 Ï3/ÏËÌ Ì‡ ‡·Ó-
˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ 3,0 åè‡:

ÛÒÚ¸Â‚˚Â ‚‡˘‡˛˘ËÂ „ÂÏÂÚËÁ‡ÚÓ˚ Ì‡ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
5,0–10,0 åè‡.

ÑÎfl ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl Ë Ó˜ËÒÚÍË ‚˚ıÎÓÔÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‡ÔÔ‡‡Ú˚ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ„Ó ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ÚËÔ‡ ÄÇÉ-è-160
êê Ë Ï‡ÒÎÓ‚Î‡„ÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎË ÚËÔ‡ Çé-1.

çÂ Ì‡ıÓ‰ËÚ ¯ËÓÍÓ„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ ·ÛÂÌËË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡-
ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ú‡ÍÊÂ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ÔÓÏ˚‚-
ÍÓÈ ÔÂÌ‡ÏË. éÒÌÓ‚Ì˚ÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË, ÚÓÏÓÁfl˘ËÏË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂ ÔÂÌ ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÌËÁ-
ÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, fl‚Îfl˛ÚÒfl:

·ÓÎ¸¯ËÂ Á‡Ú‡Ú˚ ˝ÌÂ„ËË Ë Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ì‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ Ë
‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÔÂÌÌÓ„Ó ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ Â„Ó Ó˜Ë-
ÒÚÍÛ ÓÚ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚;

ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸ ‚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÏ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍÓÏ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËË;

ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ËÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ë ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ ÔÂÌÓÈ.

ëÂ‚ä‡‚çààÉ‡ÁÓÏ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÌÓ‚‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ‚ÒÍ˚ÚËfl
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ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡ ËÒÚÓ˘ÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÚÂıÙ‡ÁÌÓÈ ÔÂÌÓÈ ÔÓ Á‡ÏÍÌÛÚÓÈ „ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏÂ ˆËÍÛÎflˆËË. ùÚ‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÏÌÓ„ÓÍ‡Ú-
ÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Îfl ÔÓÏ˚‚ÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·˙ÂÏ‡ ÚÂıÙ‡ÁÌÓÈ ÔÂÌ˚ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË ‚˚ÒÓÍÓ„Ó Í‡˜Â-
ÒÚ‚‡ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÌËÁÍËÏ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂÏ.

èËÏÂÌÂÌËÂ ‰‡ÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ:
‚ÒÍ˚‚‡Ú¸ ÔÎ‡ÒÚ˚ Ò ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ‡‚Ì˚Ï 0,1–0,3 ÓÚ „Ë‰ÓÒÚ‡-

ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó, ·ÂÁ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡fl ‚˚ÒÓ-
ÍÓÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ‚Ó‰ËÏ˚ı ‡·ÓÚ;

ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ˝ÍÓÌÓÏËÚ¸ ˝ÌÂ„Ë˛ Ë Ï‡ÚÂË‡Î˚ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ˚
ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ‡‚‡ËÈÌ˚Â ÒËÚÛ‡ˆËË ÔË „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflı;
ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡Ú¸ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚;
Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ‰Ó·˚˜Û „‡Á‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ‚‚Ó‰‡ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ÌÓ‚˚ı

ËÎË ·ÂÁ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‚ÒÍ˚Ú¸ ÔÎ‡ÒÚ Ò ÔÓ-
Ï˚‚ÍÓÈ „ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ‚Ó‰ÓÈ ËÎË ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ˝ÏÛÎ¸-
ÒËflÏË ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl  ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï.

ÑÛ„ËÏ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Ï Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl
ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ·ÛÂÌËÂ Ò Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂÏ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ – ÔÎ‡ÒÚ. ëÛÚ¸ ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ Á‡ÍÎ˛-
˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓˆÂÒÒ ·ÛÂÌËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔË Ú‡Í Ì‡-
Á˚‚‡ÂÏÓÏ Ò·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ËÎË ‡‚ÌÓ‚ÂÒËË ÏÂÊ‰Û
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï Ë „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËflÏË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. ÑÎfl
˝ÚÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌ˚ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Á‡ÎÂÊÂÈ Ò ÄÇèÑ Ë ÔÓÒÚ-
ÓÂÌ˚ Í‡Ú˚ Ëı ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÔÓ ÓÔÓÌ˚Ï „ÓËÁÓÌÚ‡Ï ‚ fl-
‰Â ‡ÈÓÌÓ‚ ÒÚ‡Ì˚.

åÂÚÓ‰˚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl Ò Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂÏ ‰ËÙÙÂÂÌ-
ˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ – ÔÎ‡ÒÚ ·‡ÁËÛ˛ÚÒfl Ì‡
ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓÏ ÍÓÌÚÓÎÂ Á‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ë Ì‡ ÍÓÂÍÚË-
Ó‚ÍÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸
˜‡ÒÚ˚ı ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ (ÔÂÂ˚‚Ó‚) ‚ ·ÛÂÌËË ‰Îfl Á‡ÏÂ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl (ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl) Ë ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

Ç ëÂ‚ä‡‚çààÉ‡ÁÂ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËË ÔÛÚÂÏ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ‰ËÙÙÂ-
ÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı „ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚
ˆËÍÛÎflˆËË, ˜ÚÓ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÔÓÒÚËÚ¸
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÒıÂÏÛ ÔÓÏ˚‚ÍË Ë ÔÎ‡‚ÌÓ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ.

ëÔÂˆËÙË˜ÂÒÍ‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ „ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚
ˆËÍÛÎflˆËË – Ì‡ÎË˜ËÂ ·ÛÙÂÌÓ„Ó ÍÓÏÔÂÌÒ‡ÚÓ‡, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓ-
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ÚÓÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÔÓ‰‡˜Û ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ ÛÒÚ¸fl Í ÔËÂÏÛ
Ì‡ÒÓÒÓ‚ ÔÓ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Û ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÓÚÍ˚ÚÓÈ
ÒËÒÚÂÏÂ ˆËÍÛÎflˆËË. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ‡Á-
ÎË˜Ì˚Â ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl:

·ÛÂÌËÂ Ì‡ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËË – ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÔÓÎÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ ·ÛÓ‚˚ı
‡·ÓÚ (ÒÔÛÒÍ, ÔÓ‰˙ÂÏ, ·ÛÂÌËÂ) ÔË pÁ = pÔÎ;

·ÛÂÌËÂ Ò ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ – ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÔÓÎÌÓ„Ó ˆËÍ-
Î‡ ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ ÔË pÁ > pÔÎ;

·ÛÂÌËÂ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‰‚Ûı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÍÓ„‰‡ ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó   
pÁ = pÔÎ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ·ÛÂÌËË, ‡ ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚Â
ÓÔÂ‡ˆËË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓÒÎÂ Á‡ÏÂÌ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
Ì‡ ·ÓÎÂÂ ÚflÊÂÎ˚È;

·ÛÂÌËÂ Ò Á‡„ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÛÒÚ¸ÂÏ, ÍÓ„‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡
Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÏÂÌ¸¯Â ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó
(Ú.Â.  pÁ  <  pÔÎ).

èË ˝ÚÓÏ ·ÛÓ‚˚Â ‡·ÓÚ˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛ÚÒfl Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ „ÂÏÂÚËÁËÛ˛˘Ëı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ç ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ËÏÂÂÚÒfl ÌÂÏ‡ÎÓ ÔËÏÂÓ‚, ÍÓ„‰‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓÍ‡Á‡‚¯ËÂ ıÓÓ¯ËÂ ÔËÁÌ‡ÍË ÌÂÙÚÂÌÓÒÌÓÒÚË ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl, ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ÓÒ‚ÓÂÌËË ‰‡˛Ú Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍËÈ ÔËÚÓÍ ËÁ ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡. èËÏÂÌÂÌËÂ ‚ ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚ı Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,5–1,54 „/ÒÏ3  Ò ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ
ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÓÚ‰‡˜ÂÈ (‰Ó·‡‚ÍË ÙËÎ¸ÚÓÔÂÎËÚ‡ 5 %) ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ
ÔË ÓÒ‚ÓÂÌËË Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰Â·ËÚ‡ ‚ 3 ‡Á‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ‰Â·ËÚÓÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡‚¯ËıÒfl ÔÓ ÒÚ‡ÓÈ ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„ËË.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl
ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÒÎÓÊÌ˚Â ÙËÁËÍÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÒËÒÚÂÏ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚ Ò ·ÛÓ‚˚ÏË ‡Ò-
Ú‚Ó‡ÏË, ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘ËÏË Ëı ÔËÏÂÌÂÌË˛. ÇÁ‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‚
ÚÂ˘ËÌ‡ı, ÔÓ‡ı ÔÎ‡ÒÚ‡, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛
Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘Â„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ Ë Í ÛÒÎÓÊÌÂÌË˛ Á‡‰‡˜Ë ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔË ÓÒ‚ÓÂÌËË Ë
‚‚Ó‰Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛.

éÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl Ë Á‡Û·ÂÊÌ‡fl Ô‡ÍÚËÍ‡ ÔÓÍ‡Á‡Î‡, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚-
Ì˚Â ÒÔÓÒÓ·˚, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËÂ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı
ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ Ì‡ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı
Ó·˙ÂÍÚÓ‚, ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ: ÒÌËÊÂÌËÂ ÂÔÂÒÒËË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ, ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÓÚ‰‡˜Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‰ÓÒÚËÊÂÌËÂ
Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Â„Ó ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡Ï ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡, ÒÓÒÚ‡‚Û ÔÓÓ‰
ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚.
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è‡ÍÚË˜ÂÒÍË ˝ÚÓ„Ó ÏÓÊÌÓ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ¸ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËÂÏ ÒÎÂ-
‰Û˛˘Ëı ÏÂÓÔËflÚËÈ:

Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂÏ ‚˚ÒÓÚ˚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Ó‰-
ÌÛ ÒÚÛÔÂÌ¸ ÔÛÚÂÏ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÏÛÙÚ ÔË ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Â„Ó ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ ÒÌËÁËÚ¸ ÂÔÂÒÒË˛ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚;

ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (ÔÓ ‚ÒÂÈ ‚˚ÒÓ-
ÚÂ ÁÓÌ˚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ËÎË ‚˚¯Â ÍÓ‚ÎË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡Ò-
Ú‡) ÔÛÚÂÏ ÔËÏÂÌÂÌËfl Ó·ÎÂ„˜‡˛˘Ëı ‰Ó·‡‚ÓÍ ËÎË ‡˝‡ˆËÂÈ;

ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÓÚ‰‡˜Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÛ-
ÚÂÏ ‰Ó·‡‚ÓÍ ÔÓÎËÏÂÓ‚ ËÎË ÔËÏÂÌÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÌËÁËÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚ Á‡ÍÛÔÓË‚‡ÌËfl
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ „Ë‰‡Ú‡ˆËË
Â„Ó „ÎËÌËÒÚ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ë ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ÒËÎ;

ÍÂÔÎÂÌËÂÏ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ·ÂÁ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ „‡‚ËÈÌ˚ı ÙËÎ¸ÚÓ‚, Ó·Ò‡‰ÍË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó
ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ-ÙËÎ¸ÚÓÏ, (ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓÏ),
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ Ô‡ÍÂ‡ ‚ ÍÓ‚ÎÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó
ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë Á‡Í‡˜ÍÓÈ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ ÍÓÎÓÌÌÛ ˜ÂÂÁ
ÒÔÂˆÏÛÙÚÛ ‚˚¯Â Ô‡ÍÂ‡ Ë ‰.;

ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂÏ ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓ„Ó (ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó) ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ ÁÓÌÂ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÒÓ ÒÔÛÒÍÓÏ Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË-
ÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ó ÍÓ‚ÎË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡.

ñÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÚÓ„Ó ËÎË ËÌÓ„Ó ÏÂÓÔËflÚËfl
ËÁ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl „ÂÓÎÓ„Ó-ÙËÁË˜ÂÒÍËÏË
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚-
ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÚÂ·Û˛Ú Ò‚ÓÂ„Ó ‡Á‚ËÚËfl.

èË Ì‡ÎË˜ËË ÁÓÌ ÄçèÑ ‚ ‡ÁÂÁ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ˆÂÎ¸˛ Ó·ÂÒÔÂ-
˜ËÚ¸ ÔÓ‰ÌflÚËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó ÔÓÂÍÚÌÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú „‡ÁÓÌ‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚Â ÔÛÚÂÏ ÔÓ‰‡˜Ë ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÍÓÏÔÂÒÒÓÓÏ ËÎË ˝ÊÂÍÚÓÓÏ-
‡˝‡ÚÓÓÏ ‚ ÔÓÚÓÍ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ËÎË Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÂˆÂÔÚÛ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚,
‚ÍÎ˛˜‡˛˘Ëı „‡ÁÓ„ÂÌÂËÛ˛˘ËÂ Â‡„ÂÌÚ˚.

íÂıÙ‡ÁÌ˚Â „‡ÁÓÌ‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ Ó·Î‡-
‰‡˛Ú ÌËÁÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛, ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ·ÎÓÍËÛ˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓ-
ÒÚ¸˛ Á‡ Ò˜ÂÚ Ì‡ÎË˜Ëfl „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ ÔË ÒÌËÊÂÌËË Ì‡„ÛÁÓÍ ‚˚-
¯ÂÎÂÊ‡˘Â„Ó ÒÚÓÎ·‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ “Á‡‚ËÒ‡ÌËfl”, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú
ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ÌÛÚËÔÓÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 90 % ÓÚ           
ÛÒÎÓ‚ÌÓ„Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó, ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ Ï‡ÎÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ„Ó ÔÓ˜-
ÌÓ„Ó  ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó  Í‡ÏÌfl  Ò  ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ÏË  ‡‰„ÂÁËÓÌÌ˚ÏË  Ò‚fl-
ÁflÏË.
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Ä˝ËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ÒÛÒÔÂÌÁËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Û˛ ‰ËÒÔÂÒË˛ („‡Á‡, ÊË‰ÍÓÒÚË, Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚), ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌÛ˛ ÔÛÚÂÏ ‡˝ËÓ‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓÚÓ˚È
ÔË„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ËÁ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡, Á‡Ú‚ÓÂÌÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÈ. Ç Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ÔÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-
‡ÍÚË‚Ì˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÚËÔ‡ ÌÂÓÌÓÎ Äî9-12, ÔÂ‚ÓˆÂÎÎ Ï‡ÓÍ NG-
10, NG-12, Ó·‡ÁÛ˛˘Ëı ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Û˛ ÔÂÌÛ ‚ ÒÂ‰Â Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎÂÈ ‚ÂÏÂÌË Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ çíî Ë éùÑî. äÓÎË˜ÂÒÚ-
‚Ó Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎfl ÔÓ‰·Ë‡ÂÚÒfl ËÒıÓ‰fl ËÁ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ.

ëÚÂÔÂÌ¸ ‡˝‡ˆËË (ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡, ÔË‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó Í
ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ, Í Ó·˙ÂÏÛ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡) ‚˚-
·Ë‡ÂÚÒfl ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÒÚÓÎ·‡ Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÈ ÔÓ‰˙ÂÏ Â„Ó ‰Ó ÔÓÂÍÚÌÓÈ
„ÎÛ·ËÌ˚ ·ÂÁ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ. íÂ·ÛÂÏ‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡˝‡ˆËË ‰ÓÒÚË„‡-
ÂÚÒfl ÔÓ‰·ÓÓÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‡ÒıÓ‰‡ ÊË‰ÍÓÈ Ë „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á ‚ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ËÏÂ˛˘ËıÒfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚. Ä˝‡ˆË˛ ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰flÚ ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡ÏË ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ËÎË ÍÓÏÔÂÒÒÓÓÏ
·ÛÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË Ò ˝ÊÂÍÚÓÓÏ-‡˝‡ÚÓÓÏ. ÑÓ
·ÎÓÍ‡ ËÎË Í ·ÎÓÍÛ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰Ó‚ ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒ-
ÍËÈ ‡ÍÚË‚‡ÚÓ, ‡ ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË ÔÓÒÎÂ ·ÎÓÍ‡ Ï‡ÌË-
ÙÓÎ¸‰Ó‚ ‡ÁÏÂ˘‡˛Ú ÒÚÛÈÌ˚È ‰ËÒÔÂ„‡ÚÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸. èÓ‰‡˜Û
ÔÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Ï ‡„Â„‡ÚÓÏ
˜ÂÂÁ „Ë‰Ó‡ÍÚË‚‡ÚÓ Í ·ÎÓÍÛ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰Ó‚.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‡˝ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÛÒ-
ÔÂÌÁËÈ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ: Í‡ÚÌÓÒÚ¸ ÔÂÌ˚, ÍÓÚÓ‡fl ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸
·ÓÎ¸¯Â ËÎË ‡‚Ì‡ 3; ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ (ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-
„Ó Í‡ÏÌfl Í Ó·˙ÂÏÛ ‡˝ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡), ÍÓ-
ÚÓ‡fl ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‡‚Ì‡ 1 (100 %); ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔË·ÎËÁË-
ÚÂÎ¸ÌÓ 14 ÒÏ; ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡˝ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ·ÓÎÂÂ          
0,2 „/ÒÏ3 ; ‚ÂÏfl Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÂ Ì‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı
‡ÒÚ‚Ó‡ı Ò ‰Ó·‡‚Í‡ÏË ÔÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ Ë ‰Û„Ëı Â‡„ÂÌÚÓ‚
·ÂÁ ÔËÌÛ‰ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡˝‡ˆËË (Í ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÏÛ ‚ÂÏÂÌË Á‡„ÛÒÚÂ-
‚‡ÌËfl ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú 20 ÏËÌ – ÔÓÔ‡‚Í‡ Ì‡ Á‡ÏÂ‰Îfl˛˘ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ
‡˝‡ˆËË).

èÓˆÂÒÒ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ „‡ÁÓÌ‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚ÏË Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌ˚ÏË Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·Û-
ÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÚÂıÙ‡ÁÌÓÈ ÔÂÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡. í‡Í‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ‚ Ó·˘ÂÏ Û‰Ó‚ÎÂ-
Ú‚ÓflÂÚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏÛ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË – ÔÂ‰ÓÚ-
‚‡˘‡Ú¸ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡.

êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚È ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ‰Ó·‡‚ÓÍ ˆÂÏÂÌÚ‡ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl
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ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 20–35 %. ùÚ‡ ÒËÒÚÂ-
Ï‡ ËÏÂÂÚ Á‡Ô‡Ò Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÒÔÓÒÓ·ÌÓÈ Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‚
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÌÓ‚ÓÈ ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ë ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚
Ò „ÎËÌËÒÚÓÈ Ù‡ÁÓÈ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË
„ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË. èË‰‡ÌËÂ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ıËÏË˜ÂÒÍË ‡Í-
ÚË‚Ì˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚËÓ‚‡ÌËË Ò „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍÓÈ ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ, ÔÓÏËÏÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË, ‰ÓÒÚË˜¸
˝ÙÙÂÍÚ‡ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Ë ‚˚ÌÓÒ‡ ÂÂ ˜‡ÒÚË ËÁ ÁÓ-
Ì˚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl. àÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ·ÛÙÂÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ó·˙ÂÏÓÏ
ÓÚ 3 ‰Ó 6 Ï3.

îËÁË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‰Ó·˚‚‡ÂÏÓ„Ó „‡Á‡ (ÌËÁÍ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸,
Ï‡Î‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸) Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛Ú ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Í‡-
Ì‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‚ ÔÂËÓ‰ ÓÊË‰‡ÌËfl
Á‡Ú‚Â‰ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (éáñ).

2.4.2. éëéÅÖççéëíà áÄäÄçóàÇÄçàü
ÉéêàáéçíÄãúçõï ëäÇÄÜàç

Ç˚·Ó ‚‡Ë‡ÌÚ‡ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÔ-
Â‰ÂÎflÂÚÒfl ÚËÔÓÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚, Ëı Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸˛, ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛, ı‡-
‡ÍÚÂÓÏ ÙÎ˛Ë‰Ó‚ Ë ‰. èÓ˝ÚÓÏÛ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl Á‡‰‡˜‡ (Ë ÓÒÌÓ‚Ì‡fl
ÚÛ‰ÌÓÒÚ¸) ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌËË ˝ÚËı ‰‡ÌÌ˚ı.

Ç Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÓÔÓ·Ó‚‡Ì˚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ‚‡Ë‡ÌÚ˚ Á‡-
Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÂÙÓ-
ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓÚ‡ÈÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚È ‰ÂÌËÛ˛˘ËÈ
Û˜‡ÒÚÓÍ ÌÂ Ó·Ò‡ÊÂÌ; ÔÓÚ‡ÈÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡Ì‡; ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÔÓÚ‡ÈÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ˜‡Ò-
ÚË˜ÌÓ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ì‡ ËÎË ÓÒÌ‡˘ÂÌ‡ ‚ÌÂ¯ÌËÏË Ô‡ÍÂ‡ÏË.

Ç ÒÎÛ˜‡Â Ó‰ÌÓ„Ó ‰ÂÌËÛ˛˘Â„Ó ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡, ÍÓÚÓ˚È Ó·Ì‡-
Ê‡ÂÚÒfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Ï Û˜‡ÒÚÍÓÏ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ë ÂÒÎË      
„ÂÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ, ÌÂÔÓ‚ÂÊ-
‰ÂÌÌ˚È „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚È ÒÚ‚ÓÎ ÌÂ ˆÂÏÂÌÚËÛÂÚÒfl, ÌÓ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ Ó·Ò‡ÊÂÌ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓÚ‡ÈÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌÓÈ. Ç ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÚÂ˘ËÌ, ÔÂÂÒÂÍ‡˛-
˘Ëı ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, „‡ÁÓ‚˚ı ¯‡ÔÓÍ, ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı „ÓËÁÓÌ-
ÚÓ‚ ‚ ÔÓÂÍÚ˚ Á‡ÍÎ‡‰˚‚‡˛Ú Ó·˚˜ÌÓ Ó‰ËÌ ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÏÂÚÓ-
‰Ó‚.

1. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ÌÂ¯ÌËı Ô‡ÍÂÓ‚, ÍÓÚÓ˚ÏË ‚ÂÒ¸ ‚ÒÍ˚-
Ú˚È ÒÚ‚ÓÎ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡Á·ËÚ Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÂÍÚÓÓ‚, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡Ú¸ ‚˚·Ë‡ÂÏÛ˛ ÁÓÌÛ, ËÁÓÎËÓ‚‡Ú¸ ÁÓÌÛ, Á‡-
ÔÓÎÌÂÌÌÛ˛ ‚Ó‰ÓÈ ËÎË „‡ÁÓÏ ËÁ „‡ÁÓ‚ÓÈ ¯‡ÔÍË. ñÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ
ÌÂ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ÔË Ì‡ÎË˜ËË Ô‡ÍÂÓ‚.

2. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ı‚ÓÒÚÓ-
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‚ËÍ ˆÂÏÂÌÚËÛÂÚÒfl (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı Ô‡-
ÍÂÓ‚). ñÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ (Ò Ô‡ÍÂ‡ÏË ËÎË ·ÂÁ ÌËı) ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ („ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÂ Ì‡ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡ÌËÂ), ‚ ÍÓÚÓ˚È ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ
„‡Á‡ ËÁ „‡ÁÓ‚ÓÈ ¯‡ÔÍË (ËÎË ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ÂıÌflfl ‚Ó‰‡). èË ËÁÓ-
ÎflˆËË „‡ÁÓ‚ÓÈ ¯‡ÔÍË ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ˜‡ÒÚË˜ÌÓÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡-
ÌËÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡, ÔË „Ë‰Ó‡Á˚‚Â ÔÎ‡ÒÚ‡ ÚÂ·Û-
ÂÚÒfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ú¸ ‚ÂÒ¸ Û˜‡ÒÚÓÍ.

ÇÒÍ˚ÚËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ÍÓÚÓ˚Ï
‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ·ÓÎÂÂ ÊÂÒÚÍËÏË, ˜ÂÏ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Ï ÒÚ‚ÓÎÓÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. í‡ÍÓÂ ÚÂ·Ó-
‚‡ÌËÂ ÓÔ‡‚‰˚‚‡ÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ÒÍ˚ÚËÂ (Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰ÂÌ‡Ê-
ÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡) ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ, Ë,
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Á‡„flÁÌÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÚÓÊÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚ÂÒ¸Ï‡
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï (·ÓÎÂÂ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÓ ‚ÂÏÂÌË).

ëÔÛÒÍ ÒÔÎÓ¯ÌÓÈ (ËÎË ÔÓÚ‡ÈÌÓÈ) ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËı
ÚÂıÌËÍÓ-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚflı ÒÎÓÊÂÌ. çÓ ‚‡ÊÌÂÈ-
¯ËÏ ‚ÓÔÓÒÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÂÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ. èÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡Ë·ÓÎ¸-
¯ÂÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ Û‰ÂÎÂÌÓ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Ï (ÔÓ ‚ÒÂÈ ‚Â-
ÓflÚÌÓÒÚË, ÊÂÒÚÍËÏ) ˆÂÌÚ‡ÚÓ‡Ï.

ñÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (Î‡ÈÌÂ‡) ‰ÓÎÊÌÓ Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜ËÚ¸ ‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï
ËÁ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. Ç Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ Û‰Ó‚ÎÂ-
Ú‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔËÏÂÌÂ-
ÌËÂÏ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓÓ‚ Ë ÊÂÒÚÍËı ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚, ‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ –
ÊÂÒÚÍËı ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚.

ÖÒÎË ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔÓˆÂÒÒ‡ ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌËfl ‰ÓÎÊÌ˚ ÛÚÓ˜ÌflÚ¸Òfl ÔÓ ÏÂÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÓÔ˚Ú‡ ÔË-
ÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÔÎÓ˘‡‰flÏ Ë „ÂÓÎÓ„Ó-ÙËÁË˜ÂÒÍËÏ ÛÒ-
ÎÓ‚ËflÏ, ÚÓ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰·Ë‡Ú¸ ÍÓÌÍÂÚ-
ÌÓ Í Í‡Ê‰ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ËÍ‡Ï. çÓ Ó·˘ËÏË Ë
Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ‰Îfl ‚ÒÂı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌ-
Ì‡fl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸, ÌÛÎÂ‚ÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚÒÚÓÈ Ë ÌËÁÍ‡fl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡.
èËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌË˛ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÚ‚ÓÎÓ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡‰ËÍ‡Î¸ÌÓ ËÁÏÂÌËÚ¸ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÛ. èÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏ
‰ÂÌ‡ÊÌÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÍ‡ÔÎË‚‡Ú¸Òfl ‚Ó‰‡; Ó·˙ÂÏ Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸Òfl (ÔË ÔÂÂıÓ‰Â ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚ „ÂÎÂÓ·‡ÁÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ); Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‰ÓÎÊÂÌ
·˚Ú¸ ‡‚ÌÓÔÎÓÚÌ˚Ï ÔÓ ‰Ë‡ÏÂÚÛ; ÒÍÓÔÎÂÌËÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ‚Ó ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ Â„Ó Ó·ÂÁ-
‚ÓÊË‚‡ÌËfl Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò Ú‚Â‰Â˛˘ËÏ
ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ – Í‡ÏÌÂÏ.
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é‰Ì‡ÍÓ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡ ‚ Ó‰ÌÓÓ‰-
ÌÓÏ ÔÎ‡ÒÚÂ ÊÂÒÚÍËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÛ Ë
ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ Ì‡
Í‡Â‚˚Â Û˜‡ÒÚÍË; ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ù‡ˆË‡Î¸ÌÓ-ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡,
Ì‡ÎË˜ËË ÚÂ˘ËÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ, ÔÂÂÏÂÊ‡ÂÏÓÒÚË ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl
‰ÓÎÊÌ˚ ‚˚‰ÂÊË‚‡Ú¸Òfl ÔÓ ‚ÒÂÏ Ô‡‚ËÎ‡Ï ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ-
‚ËÈ.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ  ÔËÏÂÌflÚ¸  ·ÛÙÂÌ˚Â  ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â  ÊË‰ÍÓ-
ÒÚË ÏÂÊ‰Û ‚˚ÚÂÒÌflÂÏ˚Ï ·ÛÓ‚˚Ï Ë ‚˚ÚÂÒÌfl˛˘ËÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
Ì˚Ï  ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË.  é·˙ÂÏ  ·ÛÙÂÌÓÈ  ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÂÂ  ı‡‡ÍÚÂËÒ-
ÚËÍ‡ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Ú‡ÍËÏË, ˜ÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ÖÒÎË ÂÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ˜ÂÏ-ÎË·Ó Ó„‡ÌË˜ÂÌÓ, ÚÓ
ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸ Ó·˙ÂÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (‰Îfl ÚÂı ÊÂ
ˆÂÎÂÈ).

Ç‡ÊÌÂÈ¯ËÈ ˝Ú‡Ô ‡·ÓÚ˚ – ÍÓÌÚÓÎ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜-
Ì˚ı ‡·ÓÚ; ÔË·Ó˚, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ‰ÓÎÊÌ˚ ˆÂÌÚË-
Ó‚‡Ú¸Òfl (ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÔÓÍÎ‡‰ÍË ÔÓ‰ ÔË·Ó˚ ‚
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ, ÌÓ Ëı ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓÏÂ¯‡Ú¸ ÒË„Ì‡ÎÛ
‰‡Ú˜ËÍ‡).

èÂÙÓ‡ˆË˛ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ  ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë ÔÂ-
ÙÓ‡ÚÓÓ‚, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı Ì‡ çäí.

Ç Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ (‚ 2000 „. ‚ ëòÄ 40 % ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡
ÔÎ‡ÌËÛÂÚÒfl ‰Ó·˚‚‡Ú¸ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ) Ó·˚˜ÌÓ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ „ÎÛ¯ÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂÂ‰ÍÓ ÛıÛ‰-
¯‡˛Ú ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ.
èËÏÂÌfl˛Ú Ú‡ÍÊÂ Ò·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌÓÂ ·ÛÂÌËÂ. éÒÌÓ‚Ì‡fl ˆÂÎ¸
Ú‡ÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ – Á‡˘ËÚ‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÓÚ Á‡„flÁÌÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ÏË ÊË‰ÍÓÒÚflÏË ‚Ó ‚ÂÏfl ·ÛÂÌËfl Ë Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ. ÇÚÓË˜Ì‡fl ˆÂÎ¸ – ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËÂ ˜ÂÁÏÂÌ˚ı ÔÓ-
ÚÂ¸ Ú‡ÍËı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ ÔÎ‡ÒÚ. ùÚ‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ fl‰
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÏÂ, ÍÓÚÓ˚Â ·Û‰ÛÚ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ÌËÊÂ.

Ç ëòÄ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÓı‡ÌÂÌË˛ ÍÓÎÎÂÍ-
ÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔË Ëı ‚ÒÍ˚ÚËË. êÂ-
¯‡˛˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔË ˝ÚÓÏ ËÏÂÂÚ ‚˚·Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË
Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ. ÅÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÔË„Ó-
ÚÓ‚Îfl˛Ú ‰Îfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËË, ÔÂÙÓ‡ˆËË, ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËË ÔËÚÓÍ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡-
ÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡‰ Ô‡ÍÂÓÏ Ë ÔÂÂ‰ ÌËÏË.

éÚÒ˛‰‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
Ì‡ ‰‚Â ·ÓÎ¸¯ËÂ „ÛÔÔ˚.

1. ÜË‰ÍÓÒÚË, ÌÂ ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚Â ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ‰Îfl Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÌÓ ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÚËı ‡·ÓÚ ‚‚Ë‰Û ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
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ÒÚ‚Ëfl Ëı  Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ, ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂÏ˚Ï Í ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ
ÓÔÂ‡ˆËË, ËÎË ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‰Ó‚Â‰ÂÌËfl ˝ÚËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‰Ó ÚÂ·ÛÂÏÓ„Ó
ÛÓ‚Ìfl ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ.

2. ÜË‰ÍÓÒÚË, ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚Â ‰Îfl Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‰Îfl ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ ‡·ÓÚ. éÌË ËÏÂ˛Ú
ÌËÁÍÛ˛ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û. äÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ú‡ÍËı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚
‚ ÌÂÙÚË, ÍËÒÎÓÚÂ, ‚Ó‰Â ÎË·Ó ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‡ÁÎ‡„‡Ú¸Òfl
(Î˛·ÓÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ëı ÔËÏÂÌÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÛÒÚ‡ÌÂÌÓ). ë˛‰‡ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓÚÌÂÒÂÌ˚ ‡ÒÒÓÎ˚ ÒÓ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏÓÈ ÛÚflÊÂÎÂÌËfl ËÎË ÒÓ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÔÓ‰Ó·‡ÌÌ˚ÏË Ì‡ÔÓÎ-
ÌËÚÂÎflÏË, ‚˚ÔÓÎÌfl˛˘ËÏË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÙÛÌÍˆËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÂÎÓ‚˚Â ˝ÏÛÎ¸ÒËË Ë ÒÚ‡·ËÎ¸-
Ì˚Â ÔÂÌ˚.

ì„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡¯ÎË ¯ËÓÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‚
Ô‡ÍÚËÍÂ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú Ëı Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÛ˛ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ËÌÚÂ-
ÂÒ ÒÂ‰Ë ˝ÚËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ
ÓÒÌÓ‚Â (êçé), ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÌÂÙÚ¸ Ë ÍÓÚÓ˚Â ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚ ÏÓ„ÛÚ
ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ ‚Ó‰Û. àÁ êçé Ì‡¯ÎË ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‰‚‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚË-
Ô‡ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚: ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â Ë Ó·‡-
˘ÂÌÌ˚Â ˝ÏÛÎ¸ÒËË. Ç Ó·‡˘ÂÌÌ˚ı ˝ÏÛÎ¸ÒËflı ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl 20–
75 % ‚Ó‰˚, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡. ÑÎfl ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ˝ÚËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË ‚ ÛÒÎÓ‚Ë-
flı ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‚‚Ó‰flÚÒfl ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â
„ÎËÌ˚. é·‡˘ÂÌÌ˚Â ˝ÏÛÎ¸ÒËË ËÏÂ˛Ú ÌÛÎÂ‚Û˛ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛ ‚Ó-
‰ÓÓÚ‰‡˜Û: ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡ ÔË ∆p = 70 åè‡ ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚ 7–10 Ï3 . èË Ó·‡ÚÌÓÏ ÓÚÏ˚‚Â ÍÂÌ‡ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ˝ÏÛÎ¸ÒË-
ÓÌÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú 90–98%-Ì˚È ‚ÓÁ‚‡Ú Í ÔÂ‚ÓÌ‡-
˜‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË.

Ç ‡ÒÚ‚Ó‡ı Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÏÓÊÂÚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸Òfl ‰Ó 20 %
‚Ó‰˚. ÑÎfl ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ë ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‚ ˝ÚËı ‡ÒÚ‚Ó‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl Ï‡ÚÂË‡Î˚, ËÏÂ˛˘ËÂ
ÍÓÎÎÓË‰Ì˚Â ‡ÁÏÂ˚ (ÓÍËÒÎÂÌÌ˚È Ì‡ ‚ÓÁ‰ÛıÂ ·ËÚÛÏ).

òËÓÍËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‰Îfl ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ Ó·Î‡ÒÚË Á‡Í‡Ì˜Ë-
‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÏÂ˛Ú ÏÂÎÓ‚˚Â ˝ÏÛÎ¸ÒËË. ùÏÛÎ¸ÒËË „ÓÚÓ‚flÚÒfl
Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÌÂÙÚË, ‡ ÂÂ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËfl ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÓÌ-
ÍÓ ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌÌÓ„Ó ÏÂÎ‡. åÂÎÓ‚˚Â ˝ÏÛÎ¸ÒËË ÎÂ„ÍÓ ‡ÒÚ‚Ófl˛ÚÒfl
‚ ÍËÒÎÓÚÂ, ËÏÂ˛Ú Ï‡ÎÛ˛ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û. éÌË ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÔË
‚ÒÍ˚ÚËË Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ (‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ˜ÚË ‚ÒÂ„‰‡ ÔÓ‚Ó-
‰flÚÒfl ÍËÒÎÓÚÌ˚Â Ó·‡·ÓÚÍË), ‰Îfl ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ‚Ó‰Ó‚ÓÒÔËËÏ-
˜Ë‚˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë Ú.‰.

Ç ëòÄ ÔË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Îfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍ-
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ÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ò ÌËÁÍËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡ıÓ‰flÚ ¯Ë-
ÓÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÔÂÌ˚.

åÂÚÓ‰˚ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‰Îfl ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓ„Ó ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı „ÓË-
ÁÓÌÚÓ‚ ‰ÓÎÊÌ˚ ÓÚ‚Â˜‡Ú¸ fl‰Û ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ:

ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸ ‚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÒÚÂÌÍ‡ı ÒÚ‚ÓÎ‡ „Ë‰ÓËÁÓÎËÛ-
˛˘ËÈ ÒÎÓÈ, ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË
ÍÓÚÓÓ„Ó Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ËÒÍÎ˛˜‡˛Ú „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÛ˛ Ò‚flÁ¸ ‚ÒÂı
‚ÒÍ˚‚‡ÂÏ˚ı ·ÛÂÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÒÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ Í‡Í ÔË ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı, Ú‡Í Ë ÔË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı Á‡·ÓÈÌ˚ı ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸-
Ì˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı, ËÁÏÂÌfl˛˘ËıÒfl ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı
ÔÂ‰ÂÎ‡ı;

Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ‰ÓÎ„Ó‚ÂÏÂÌÌÛ˛ ËÁÓÎflˆË˛ ÌÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı
„ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ Í ÍÂÔÎÂÌËÈ:

ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl „Ë‰-
‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ Ò‚flÁË ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÒÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ Ì‡ ÒÚ‡-
‰Ëflı ÓÒ‚ÓÂÌËfl Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ËÁÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ÏÓÊÌÓ Ó·ÓÒÌÓ‚˚‚‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓˆÂÌÍË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ:

1) ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÎÌÓÈ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ;

2) „‡‰ËÂÌÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ Ì‡ „Ë‰ÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒ-
ÍÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸;

3) Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚Â Á‡·ÓÈÌ˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ;

4) Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚Â „ÂÓÎÓ„Ó-ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ë      
Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ (ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚
Ë „Ë‰ÓËÁÓÎËÛ˛˘Ëı ÔÂÂÏ˚˜ÂÍ, ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ‡, Û‰ÂÎ¸Ì˚È ‰Â·ËÚ, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË,
„Ë‰ÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË, èáè, ÒÍËÌ-Ù‡ÍÚÓ, Ó·‚Ó‰ÌÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÛÍ-
ˆËË);

5) ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌ-
ÚÓ‚ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÓÚ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ (Ó‰ÌÓ-
Ó‰ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÔÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚ¸ ÔÓ ‚˚ÒÓ-
ÚÂ, ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ËÎË Ì‡ÎË˜ËÂ Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚ı ÔÂÂÚÓÍÓ‚, ÔËÚÓÍ‡
˜ÛÊ‰˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ Í ÙËÎ¸ÚÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚).

ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ÍÓÂÍÚÌ˚ı
Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓˆÂÌÓÍ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏÓÒÚË „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ
Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl, ÓÒ‚ÓÂÌËfl Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë Û˜ÂÚ‡ ‚ÎËfl-
ÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ì‡ ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔË-
Á‡·ÓÈÌÓÈ Ë Û‰‡ÎÂÌÌÓÈ ÁÓÌ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚.
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2.4.3. áÄäÄçóàÇÄçàÖ ëäÇÄÜàç Ç ìëãéÇàüï èêéüÇãÖçàü
ëÖêéÇéÑéêéÑÄ

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ÂÁÍÓ Û‚ÂÎË˜ËÎÓÒ¸ ˜ËÒÎÓ ‡Á‚Â‰‡ÌÌ˚ı
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı „‡ÁÓ‚ Ë ÌÂÙÚË. ê‡Á‚Â-
‰‡ÌÌ˚Â Á‡Ô‡Ò˚ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı „‡ÁÓ‚ Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËflı êî Í Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ÔÓ Í‡ÚÂ„ÓËflÏ Ä + Ç + ë ÒÓÒÚ‡-
‚ËÎË ·ÓÎÂÂ 10 % Ó·˘Ëı Á‡Ô‡ÒÓ‚ ÔËÓ‰ÌÓ„Ó „‡Á‡ ÔÓ ÒÚ‡ÌÂ. ëÂ-
Ó‚Ó‰ÓÓ‰ fl‚ÎflÂÚÒfl ˆÂÌÌ˚Ï Ò˚¸ÂÏ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ˝ÎÂÏÂÌÚ‡-
ÌÓÈ ÒÂ˚. Ç ëçÉ ÓÚÍ˚Ú˚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ·ÓÎ¸-
¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡: ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÂ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÂ,
‡ Ú‡ÍÊÂ íÂÌ„ËÁÒÍÓÂ Ë Ü‡Ì‡ÊÓÎÒÍÓÂ ‚ á‡Ô‡‰ÌÓÏ ä‡Á‡ıÒÚ‡ÌÂ. ë
ÓÒÚÓÏ „ÎÛ·ËÌ˚ ·Ûfl˘ËıÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‡Ò¯Ëfl˛ÚÒfl ÔÂÒÔÂÍÚË-
‚˚ ÓÚÍ˚ÚËfl ÌÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı
„‡ÁÓ‚ Ë ÌÂÙÚË.

ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓfl‚ÎÂÌËfl
ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏË ÚÛ‰ÌÓÒÚflÏË. ëÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰
ÏÓÊÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡Û¯ËÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚,
ÍÂÔÎÂÌËfl Ë ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ. èË ˝ÚÓÏ ÂÒÚ¸ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÓÚ‡‚-
ÎÂÌËfl Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘Â„Ó ÔÂÒÓÌ‡Î‡, ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚Á˚‚Ó‚ Ë
ÔÓÊ‡Ó‚, ÍÓÓÁËË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡-
ÌËfl, ‡‚‡ËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. èÓ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚË ÍÓÓ-
ÁËÓÌÌÓÏÛ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ Ë ÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚Ï ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ËÏÂ˛˘ËÏ ‚ ÔËÓ‰Â
‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ ÔÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÒÚË Ò‚ÓÂ„Ó ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl Ì‡
‚ÒÂ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÂ.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÌÂÚ Í‡ÍÓ„Ó-ÎË·Ó Â‰ËÌÓ„Ó ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ Ì‡-
‰ÂÊÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ Á‡˘ËÚ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÓÚ ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓ„Ó
‡ÁÛ¯ÂÌËfl, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡¯Î‡ ÔË-
ÏÂÌÂÌËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ‡fl Á‡˘ËÚ‡, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘‡fl Ì‡ÌÂÒÂÌËÂ ÔÓÍ˚-
ÚËÈ, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ËÌ„Ë·ËÚÓÓ‚, ÚÛ· Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ËÁ ÒÚ‡ÎË
Ë ÒÔÎ‡‚Ó‚, Ì‡ËÏÂÌÂÂ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÌ˚ı ‚ÎËflÌË˛ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡.

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÏ ÔÎ‡ÒÚÂ ÏÓÊÂÚ ÔË
Â„Ó ‚ÒÍ˚ÚËË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡Û¯ËÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ ·ÛÂÌËfl. èÓÔ‡‰‡fl
‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, ç2S ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÌËÊÂÌËÂ Â„Ó
‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ç ‰Ó 5–6, ˜ÚÓ ‚ÎÂ˜ÂÚ Á‡ ÒÓ·ÓÈ ÂÁÍÓÂ
ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ (ÍÓ‡„ÛÎflˆËfl, ‰ÂÒÚÛÍˆËfl ıËÏË˜Â-
ÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚ Ë Ú.‰.). ëÌËÊÂÌËÂ ç Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ç2S
ÔË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËË ‚ ‚Ó‰Â ‰ËÒÒÓˆËËÛÂÚ Ë Ó·‡ÁÛÂÚ ÒÎ‡·Û˛ ÍËÒÎÓ-
ÚÛ:

H2S  →←  H+ + HS →←  2H+ + S2–.

Ç 1 Î ‚Ó‰˚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 20 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË 0,1 åè‡ ‡ÒÚ‚Ó-
flÂÚÒfl 3,85 „ H2S. èË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸
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ÂÁÍÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl. í‡Í, ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË 20 åè‡ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
104 °ë ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 340 „/Î. ê‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ H2S ‚
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‚ ‚Ó‰Â. Ç
‡ÎËÙ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ë ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰‡ı Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
ËÏÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 5–20 „/Î ÔË 20–45 °ë. ùÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜Ë-
Ú˚‚‡Ú¸ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â.

ã‡·Ó‡ÚÓÌ˚Â Ë ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔË
ÔÓÔÛÒÍ‡ÌËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ˜ÂÂÁ ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, ÒÚ‡·ËÎË-
ÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ìôê, äåñ-500, äåñ-600, „ËÔ‡ÌÓÏ, Í‡ıÏ‡ÎÓÏ,
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚˚¯‡˛ÚÒfl ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ (ìÇ) Ë ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ
Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ (ëçë). èË ˝ÚÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒÌËÊÂÌËÂ ç
‡ÒÚ‚Ó‡. èË ç < 7 ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ Ô‡ÒÚÓÓ·‡ÁÌÓÏ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËË, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Ò‡Î¸ÌËÍÓ‚ Ë ÔË-
ı‚‡Ú‡Ï ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÔÓÒ‡ Ó ‚ÎËflÌËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡
Ì‡ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ó·˙ÂÏ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó· ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËflı ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‚ÂÎËÍ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ò‚Â‰Â-
ÌËfl, ÔÛ·ÎËÍÛÂÏ˚Â ‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ë Á‡Û·ÂÊÌÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÔÓ
‰‡ÌÌÓÏÛ ‚ÓÔÓÒÛ, ÌÓÒflÚ ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ë‚˚È ı‡‡ÍÚÂ, ˜ÚÓ ÌÂ ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ ‚˚fl‚ËÚ¸ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ò
„ÎËÌËÒÚ˚ÏË ·ÛÓ‚˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË Ë Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÚÓ„Ó ‡Á‡·ÓÚ‡Ú¸
ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï Ë Â‡„ÂÌÚ‡Ï ‰Îfl Ëı ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ç ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÏÓ„ÛÚ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó-
‚‡Ú¸ Í‡Í ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚È ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰, Ú‡Í Ë HS– Ë S2–. åÓÎÂÍÛ-
ÎflÌ˚È ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÍËÒÎÓÚÌÓÈ ÒÂ‰Â (ç < 7), ‡
ÔË ÓÒÚÂ ç ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ ÔÂÂıÓ‰ËÚ ‚ ·ËÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ;
ÔË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ç (>9,5) ·ËÒÛÎ¸ÙË‰ ÔÂ‚‡˘‡ÂÚ-
Òfl ‚ ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚È ÒÛÎ¸ÙË‰ Ë ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÂÁ‚Â‰-
Ì˚Ï.

èÂ‚˚Â ÔËÁÌ‡ÍË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡Ò-
Ú‚Ó ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ:

ÒÌËÊÂÌËÂ ç Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÚËÍÒÓÚÓÔÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ (Ò·ÎËÊÂ-
ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ëçë Á‡ 1 Ë 10 ÏËÌ – ëçë1 Ë ëçë10);

Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı
Ò‚ÓÈÒÚ‚;

ËÁÏÂÌÂÌËÂ ˆ‚ÂÚ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ (‡ÒÚ‚Ó ÚÂÏÌÂÂÚ ËÎË ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ
ÚÂÏÌÓ-ÁÂÎÂÌÛ˛ ÓÍ‡ÒÍÛ).

ÅÓÎÂÂ Ì‡‰ÂÊÌ˚Ï ‰Îfl Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÒÂÓ‚Ó‰Ó-
Ó‰‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚ ÌÂÏ
ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ (Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È). ëÛÎ¸ÙË‰˚ ‚ ·Û-
Ó‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ Ó·˚˜ÌÓ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛ÚÒfl ‰Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl ÒÂÓ‚Ó‰Ó-
Ó‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ (ÔËÏÂÌÓ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 100 Ï), Ú‡Í
Í‡Í ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‰ËÙÙÛÁËË ÏÓÊÂÚ ÔÓÌËÍ‡Ú¸ ‚ ‚˚-
¯ÂÁ‡ÎÂ„‡˛˘ËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚. èÓfl‚ÎÂÌËÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÍÓÌˆÂÌ-
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Ú‡ˆËË ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ (50–100 Ï„/Î) ÒÎÛÊËÚ
ÒË„Ì‡ÎÓÏ Ó ÔË·ÎËÊÂÌËË Í ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÏÛ ÔÎ‡ÒÚÛ.
ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ì‡ Ï‡ÎÓËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÎÓ˘‡‰flı Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔË-
ÌËÏ‡Ú¸ ÏÂ˚ ÔÓ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË
·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ‡„ÂÒÒËË.

ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÏÂÚÓ‰Ó‚ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂÏ ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ Ì‡ Ëı ‡ÁÎÓÊÂÌËË Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ËÌ-
‰ËÍ‡ˆËÂÈ ‚˚‰ÂÎË‚¯Â„ÓÒfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡. ó‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Î¸ÌÛ˛ ·ÛÏ‡„Û, ÒÏÓ˜ÂÌÌÛ˛
‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‡ˆÂÚ‡Ú‡ Ò‚ËÌˆ‡. ÅÛÏ‡„‡ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡
˜ÂÌÂÂÚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÛÎ¸ÙË‰‡ Ò‚ËÌˆ‡. åÓÊÌÓ Ú‡Í-
ÊÂ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÏÂÚÓ‰ËÍÛ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ 10%-ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÌËÚÓÔÛÒÒË‰‡ Ì‡ÚËfl Na2[Fe(SN)s ⋅NO]⋅2H2 O. èË Ì‡ÎË˜ËË ÒÂ-
Ó‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‡ÒÚ‚Ó (‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË NaOH) ÓÍ‡¯Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÙËÓ-
ÎÂÚÓ‚˚È ˆ‚ÂÚ.

åÂÚÓ‰˚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl Ë ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÓÒÌÓ‚‡Ì˚ Ì‡
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓÈ ÒıÂÏÂ:

‡ÁÎÓÊÂÌËÂ ‚ Ó·‡ÁˆÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÍËÒÎÓÚÓÈ ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚
Ì‡ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ Ë ÒÓÎ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÍËÒÎÓÚ˚;

ÔÓ‰Û‚Í‡ ÔÓ·˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÌÂÚÌ˚Ï „‡ÁÓÏ (‡ÁÓÚ, ‡„ÓÌ Ë Ú.‰.)
Ë Û‰‡ÎÂÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ÒÍÎflÌÍÛ Ò ÔÓ„ÎÓÚËÚÂÎÂÏ (Ú‚Â‰˚Ï
ËÎË ÊË‰ÍËÏ);

ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ÔÓ„ÎÓÚËÚÂÎÂ
(Ó·˚˜ÌÓ ÈÓ‰ÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ) Ë ÔÂÂÒ˜ÂÚ Ì‡ ‚ÂÒ¸ Ó·˙ÂÏ
‡ÒÚ‚Ó‡.

Ç Ò‚flÁË ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÒÂÓ‚Ó‰Ó-
Ó‰‡ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú Ô‡‚ËÎ‡ ÓÚ·Ó‡ ÔÓ· ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èÓ·Û ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚ·Ë‡Ú¸ ÔË ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ ‚Ó ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ÓÍËÒ-
ÎÂÌËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡. ï‡ÌËÚ¸ ÔÓ·˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÏ
„ÂÏÂÚË˜ÌÓÏ ÒÓÒÛ‰Â, ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÏ. ëÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ·Â„‡Ú¸
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ı‡ÌÂÌËfl ÔÓ·.

Ç Í‡Ê‰ÓÈ ÔÓ·Â ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ì‡ÎË˜ËÂ:
Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡, ÓÚ‰Û‚‡ÂÏÓ„Ó ‡ÁÓÚÓÏ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl

ÍËÒÎÓÚ˚;
ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡, Ò‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó ‚ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â

ÒÛÎ¸ÙË‰˚ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı Ë ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ (‚ ‚Ó‰ÌÓÏ
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÒÎÂ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl ÍËÒÎÓÚ˚);

ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡, Ò‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó ‚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â, ‚Ó‰ÓÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â
ÒÛÎ¸ÙË‰˚ (ÔÓÒÎÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÍËÒÎÓÚÓÈ Ì‡ Ú‚Â‰Û˛ Ù‡ÁÛ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡).

í‡Í‡fl ‰ÂÚ‡Î¸Ì‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚flÒÌËÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Â‡„ÂÌÚ‡-ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ÚÓ‡; ‚˚fl‚ËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‰Ó-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ÚÓÓÏ; Û˜ÂÒÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
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ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡, ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Á‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
ÌÓÂ ‚ÂÏfl.

àÌÙÓÏ‡ˆËfl, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ÔË Ú‡ÍËı ‡Ì‡ÎËÁ‡ı ÔÓ· ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡Ú¸
ıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ÔË ·ÛÂÌËË ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡
ÔÎÓ˘‡‰Ë.

ëÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÚÛ· Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÎÂÍÚÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ, Ó·˘ÂÈ ÍÓÓÁËË Ë ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó
ÓıÛÔ˜Ë‚‡ÌËfl. ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ÒÚËÏÛÎËÛ˛˘ÂÏ
‚ÎËflÌËË ç2S Ì‡ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚Â Â‡ÍˆËË ÓÒÌÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÏÂÚ‡ÎÎ – ÒÂÓ-
‚Ó‰ÓÓ‰, ÛÒÍÓfl˛˘Ëı ÔÓÚÂÍ‡ÌËÂ Â‡ÍˆËÈ. é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÂÙ‡-
ÁÓ‚Ó„Ó ıÂÏÓÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏÂÚ‡Î-
Î‡ Ë ÔÓ˜Ì‡fl Ò‚flÁ¸ ‡ÚÓÏÓ‚ ÊÂÎÂÁ‡ Ò ÒÂÓÈ ÔË‚Ó‰flÚ Í ÓÒÎ‡·ÎÂ-
ÌË˛ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ‡ÚÓÏ‡ÏË ÏÂÚ‡ÎÎ‡, ˜ÚÓ Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ Ëı ËÓÌËÁ‡-
ˆË˛. ÅÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÍÓÓÁËË
ËÏÂ˛Ú ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÍÓÓÁËË Ó·˘ÂÈ ÙÓÏÛÎ˚ FexSy, ÍÓÚÓ˚Â fl‚-
Îfl˛ÚÒfl Í‡ÚÓ‰ÓÏ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÒÚ‡ÎË, Ó·‡ÁÛfl Ò ÌÂÈ „‡Î¸‚‡ÌË-
˜ÂÒÍÛ˛ Ô‡Û. ê‡ÁÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ ˝ÚÓÈ Ô‡˚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 0,2–
0,4 Ç. ÉÎ‡‚Ì‡fl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı
ÒÂ‰ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏ Ó·˘ÂÈ ÍÓÓÁËË ÛÒËÎÂÌËË
Ì‡‚Ó‰ÓÓÊË‚‡ÌËfl ÒÚ‡ÎË, ÔË‚Ó‰fl˘ÂÈ Í ÓıÛÔ˜Ë‚‡ÌË˛ ÏÂÚ‡ÎÎ‡
Ë ÍÓÓÁËÓÌÌÓÏÛ ‡ÒÚÂÒÍË‚‡ÌË˛ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl.

ëÚ‡Î¸ ÚÂflÂÚ ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÔË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Â 7–12 ÒÏ3 Ì‡ 100 „ ÏÂÚ‡ÎÎ‡. ëÛÎ¸ÙË‰ÌÓÂ ‡ÒÚÂÒÍË‚‡ÌËÂ
ÓÔ‡ÒÌÓ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ ÓÌÓ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl, ‡ ‡ÁÛ¯Â-
ÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ÌÂÓÊË‰‡ÌÌÓ Ë ÒÍ‡˜ÍÓÏ. åÌÓ„Ó˜ËÒ-
ÎÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÓÔ˚Ú ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‚
ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÒÂ‰‡ı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ Ïfl„-
ÍËÂ, ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚Â ÒÚ‡ÎË Ú‚Â‰ÓÒÚ¸˛ ÌÂ ·ÓÎÂÂ HRC-22 Ë ÔÓ˜ÌÓÒ-
Ú¸˛, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÈ 63⋅107  è‡ (Ú‡ÍËÂ, Í‡Í ÒÚ‡Î¸ 20, ë-75,     
ë-90 Ë ‰.). çÂÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú ÒÍÎÓÌ-
ÌÓÒÚ¸ ÒÚ‡ÎÂÈ Í ÍÓÓÁËÓÌÌÓÏÛ ‡ÒÚÂÒÍË‚‡ÌË˛, ÍÓÚÓÓÂ ÛÒËÎË-
‚‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÔË Ì‡ÎË˜ËË Ò‚‡Ì˚ı ¯‚Ó‚, ‚ÏflÚËÌ, ÒÎÂ‰Ó‚ Û‰‡-
Ó‚.

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó ÓıÛÔ˜Ë‚‡ÌËfl ÒÚ‡ÎË ÔË ÔÓÎÓÏÍ‡ı
ÚÛ· ı‡‡ÍÚÂÌÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ÓÍÛ„ ÁÓÌ˚ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ‡Á˚‚‡
Ó·¯ËÌÓÈ ÒÂÚË “ÍÛÊÂ‚ÓÓ·‡ÁÌ˚ı” ÚÂ˘ËÌ ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚.
ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÔË˜ËÌ˚ ÔÓÎÓÏÍË ÚÛ·, ‰‡ÊÂ ÂÒÎË
ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÛÒÎÓ‚Ëfl, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ.

Ç ˆÂÎÓÏ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È Ë Á‡Û·ÂÊÌ˚È ÓÔ˚Ú Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰, ÔÓÁ‚Ó-
ÎËÎ ‚˚fl‚ËÚ¸ ÌÂÍÓÚÓÛ˛ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÔË ÌËÁ-
ÍÓÏ Ë ÒÂ‰ÌÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ó·˘‡fl
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ÍÓÓÁËfl ËÎË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÍÓÓÁËfl Ë ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÂ ÓıÛÔ˜Ë‚‡-
ÌËÂ: ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË – „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÂ
ÓıÛÔ˜Ë‚‡ÌËÂ ÚÛ·, ‡ Ó·˘‡fl ÍÓÓÁËfl ËÌÓ„‰‡ ÔÓÒÚÓ ÌÂ ÛÒÔÂ‚‡-
ÂÚ Á‡ÏÂÚÌÓ ‡Á‚ËÚ¸Òfl.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂÏ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÔ‡Ò‡Ú¸Òfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÏÂÚ‡ÎÎ‡.
éÒÓ·ÂÌÌÓ ÓÔ‡ÒÌ˚Ï fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÂ ‡ÒÒÎÓÂÌËÂ Ë ‡ÒÚÂÒ-
ÍË‚‡ÌËÂ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í
ÓÒÚ‡Î¸Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓÈ.

èËÏÂÌÂÌËÂ ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ÚÓÓ‚ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡. ä „ÛÔÔÂ Â‡-
„ÂÌÚÓ‚-ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ÚÓÓ‚, Ò‚flÁ˚‚‡˛˘Ëı H2S ‚ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â
ÒÛÎ¸ÙË‰˚, ÓÚÌÓÒflÚÒfl „Ë‰ÓÍÒË‰˚ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı Ë ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-
ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÍÓÚÓ˚Â Ëı ÒÓÎË. åÂÚÓ‰ ÍÓÌ-
ÚÓÎfl Á‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı Ò        
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı Â‡„ÂÌÚÓ‚ ·˚Î Ó‰ÌËÏ ËÁ ÔÂ‚˚ı,
ÔËÏÂÌÂÌÌ˚ı Ò ˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛ ‚ ·ÛÂÌËË, ˜ÚÓ ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎÂÌÓ ‰ÓÒÚÛÔÌÓÒÚ¸˛ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Â‡„ÂÌÚÓ‚. êÂ‡ÍˆËË Ëı Ò ÒÂÓ-
‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ Ë‰ÛÚ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍËÒÎ˚ı
ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı Ë ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â
ÎÂ„ÍÓ ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ ‚ ‚Ó‰Â. çÓÏ‡Î¸Ì˚Â ÒÛÎ¸ÙË‰˚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ ‚
ÒËÎ¸ÌÓ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÒÂ‰Â. ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡Î‡ Ô‡ÍÚËÍ‡ ·ÛÂÌËfl ÌËÁÍÓ-
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı Ò ÌÂ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂÏ H2S (éÂÌ·Û„ÒÍ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸, í‡Ú‡Ëfl) ÔË ÔÓ‰‰Â-
Ê‡ÌËË Û ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ç ≤ 9 ÔÛÚÂÏ ‚‚Ó‰‡ Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ ‚Ó‰˚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡˛ÚÒfl ÔËı‚‡Ú˚ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚. é‰Ì‡ÍÓ Ú‡ÍÓÈ ÏÂÚÓ‰ ÍÓÌÚÓÎfl ËÏÂÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ, ÍÓÚÓ˚È Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÎË¯‡ÂÚ Â„Ó Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚Ó„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl. ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ Â‡ÍˆËË  ˘Â-
ÎÓ˜ÂÈ Ò H2S Ó·‡ÚËÏ˚ ÔÓ Ò‚ÓÂÈ ÔËÓ‰Â. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌËfl ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È ÒÂ-
Ó‚Ó‰ÓÓ‰, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ç ÒËÒÚÂÏ˚ Ë ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ˚, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡flÒ¸ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ.

è‡ˆË‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ Ì‡‰ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ
ÏÓÊÌÓ ‚˚‡ÁËÚ¸ (ÔË ç > 8) ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

     
pH S2

= 4⋅109 [St ]⋅10–pH,

„‰Â St  – ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚.
Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ˝ÚËÏ Û‡‚ÌÂÌËÂÏ ‰Îfl ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ·ÂÁÓ-

Ô‡ÒÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl Ô‡ˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ H2S (
    
pH S2

<
< 2⋅10–4 è‡) ÔË ç = 12[St ] ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 5000 Ï„/‰Ï3 ,
ÔË ç = 11 – ÏÂÌÂÂ 500 Ï„/‰Ï3 , ÔË ç = 10[St ] – ÏÂÌÂÂ              
50 Ï„/‰Ï3 . èË pH < 10 ÏÂÚÓ‰ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÂÓ‚Ó-
‰ÓÓ‰‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı Â‡„ÂÌÚÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔ‡Ò-
Ì˚Ï ‰‡ÊÂ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÒÎÂ‰Ó‚ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚.
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çÂÈÚ‡ÎËÁ‡ÚÓ˚, Ò‚flÁ˚‚‡˛˘ËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ ‚ ‚Ó‰ÓÌÂ‡Ò-
Ú‚ÓËÏ˚Â ÒÛÎ¸ÙË‰˚. é‰ÌËÏ ËÁ ÔÂ‚˚ı Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ÚflÊÂÎ˚ı
ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‰Îfl Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl H2S, ·˚Î ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ
Í‡·ÓÌ‡Ú ÏÂ‰Ë – CuCO3 ⋅Cu(OH)2 . èÎÓÚÌÓÒÚ¸ Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 3,5 –
4,0 „/ÒÏ3 , ‚ ıÓÎÓ‰ÌÓÈ ‚Ó‰Â ÓÌ ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ. éÒÌÓ‚ÌÓÈ Í‡·ÓÌ‡Ú
ÏÂ‰Ë ‰‡ÂÚ ÔË Â‡ÍˆËË Ò H2S ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚È ‚ ‚Ó‰Â Ë ÍËÒÎÓÚ‡ı
˜ÂÌ˚È ÒÛÎ¸ÙË‰ ÏÂ‰Ë. é‰Ì‡ÍÓ ‚Ó ‚Î‡ÊÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ
ÓÌ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÎÂ„ÍÓ ÓÍËÒÎflÂÚÒfl ‰Ó ÒÛÎ¸Ù‡Ú‡ ÏÂ‰Ë, ‡ÒÚ‚ÓËÏÓ„Ó ‚
‚Ó‰Â. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ı ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËÂ ÏÂ‰Ë Ì‡ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı, Ë ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÏËÍÓ„‡Î¸‚‡ÌÓÔ‡
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÂÁÍ‡fl ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËfl ÍÓÓÁËË ÒÚ‡ÎË. èÓ ˝ÚËÏ
ÔË˜ËÌ‡Ï ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Í‡·ÓÌ‡Ú ÏÂ‰Ë ÌÂ Ì‡¯ÂÎ ¯ËÓÍÓ„Ó ÔËÏÂ-
ÌÂÌËfl ‰Îfl ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı.

ÑÛ„ÓÈ Í‡·ÓÌ‡Ú, ÍÓÚÓ˚È ·ÓÎÂÂ ÛÒÔÂ¯ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì       
‰Îfl Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡, – ÓÒÌÓ‚ÓÈ Í‡·ÓÌ‡Ú ˆËÌÍ‡
2ZnCO3 ⋅3Zn(OH)2 . ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ˆËÌÍ‡ ‚ ÌÂÏ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 55 %,
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ – 3,8 „/ÒÏ3 . ùÚÓÚ ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ÚÓ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÙËÏÓÈ
“åËÎ˜ÂÏ” Ë ÔÓÎÛ˜ËÎ ÚÓ‚‡ÌÓÂ Ì‡ËÏÂÌÓ‚‡ÌËÂ mil-Gard. ëÂÓ‚Ó-
‰ÓÓ‰ Â‡„ËÛÂÚ Ò ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï Í‡·ÓÌ‡ÚÓÏ ˆËÌÍ‡ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏÓ„Ó ‚ ‚Ó‰Â ÒÛÎ¸ÙË‰‡. èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 25 °ë ‰Îfl
ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl 1 ÏÓÎ¸ ÒÛÎ¸ÙË‰‡ Ì‡ÚËfl ÚÂ·ÛÂÚÒfl 2,6 ÏÓÎ¸ Í‡·Ó-
Ì‡Ú‡ ˆËÌÍ‡. èË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ˝ÚÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ËÁ-
ÏÂÌflÂÚÒfl, Ë ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 65 °ë 1 ÏÓÎ¸ Í‡·ÓÌ‡Ú‡ ˆËÌÍ‡ Ò‚fl-
Á˚‚‡ÂÚ ÛÊÂ 1 ÏÓÎ¸ ÒÛÎ¸ÙË‰‡. ä‡·ÓÌ‡Ú ˆËÌÍ‡ Û‰‡ÎflÂÚ ÒÂÓ‚Ó-
‰ÓÓ‰ Í‡Í ËÁ ÍËÒÎ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ú‡Í Ë ËÁ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı. ñËÌÍ ÔÓ
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÚÓËÚ ÎÂ‚ÂÂ ÊÂÎÂÁ‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÓÌ ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÌÂÏÛ ‡ÌÓ‰ÓÏ Ë ÌÂ ·Û‰ÂÚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÍÓÓ-
ÁËË ÒÚ‡ÎË. Ç ˝ÚÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Í‡·ÓÌ‡Ú ˆËÌÍ‡ fl‚ÌÓ ÔÂ-
‚ÓÒıÓ‰ËÚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Í‡·ÓÌ‡Ú ÏÂ‰Ë. èËÏÂÌÂÌËÂ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó Í‡-
·ÓÌ‡Ú‡ ˆËÌÍ‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ÔË Û‰‡ÎÂÌËË ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ ËÁ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ç, ‚ ÍÓ-
ÚÓ˚ı ÒÍÓÓÒÚ¸ Â„Ó Â‡ÍˆËË Ò ÒÛÎ¸ÙË‰‡ÏË Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍ‡. ä ÌÂ-
‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡Ï ˝ÚÓ„Ó Í‡·ÓÌ‡Ú‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÌÂÒÚË ÍÓ‡„ÛÎËÛ˛˘ÂÂ
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ (Ô‡‚‰‡, ‚ ÔÓÎÌÓÈ ÏÂÂ ˝ÚÓ
ÓÚÌÓÒËÚÒfl ÌÂ ÍÓ ‚ÒÂÏ Â„Ó ÒÓÚ‡Ï).

ä Í‡·ÓÌ‡Ú‡Ï ÚflÊÂÎ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚, ÒÔÓÒÓ·Ì˚Ï Ò‚flÁ˚‚‡Ú¸ ÒÂ-
Ó‚Ó‰ÓÓ‰, ÓÚÌÓÒËÚÒfl Ë ÒË‰ÂËÚ. àÁ‚ÂÒÚÂÌ ÒÔÓÒÓ· ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡-
ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÔÛÚÂÏ ‚‚Â‰ÂÌËfl ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÒË‰ÂËÚ‡,
ÍÓÚÓ˚È ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÊÂÎÂÁÌÛ˛ Û‰Û Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
66–69 % Í‡·ÓÌ‡Ú‡ ÊÂÎÂÁ‡ FeCO3 . ë ˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡Ò-
Ú‚Ó, Ì‡ÔËÏÂ „ÎËÌËÒÚ˚È Ò ‰Ó·‡‚ÍÓÈ ìôê, ‚‚Ó‰flÚ ÒË‰ÂËÚ Ò
Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ 1500–2500 ÒÏ2/„ ‰Ó Ó·˙ÂÏÌÓÈ ‰ÓÎË 5–
40 %. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚË 1 „ ÒË‰ÂËÚ‡ ÒÔÓÒÓ·ÂÌ ÌÂÓ-
·‡ÚËÏÓ Ò‚flÁ˚‚‡Ú¸ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ˜ ÓÚ 45 ‰Ó 150 Ï„ H2 S.



106 

éÒÓ·ÂÌÌÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‰‡ÊÂ ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËË ÒË‰ÂËÚ‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÒÓı‡ÌflÂÚ ÔËÂÏÎÂÏ˚Â
‰Îfl Ô‡ÍÚËÍË ·ÛÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, ˜ÚÓ
fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÓÏ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË ÒÂÓ-
‚Ó‰ÓÓ‰‡. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÒË‰ÂËÚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÙÂÓ-
Ï‡„ÌËÚÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, ÛÒÎÓÊÌfl˛˘ËÏË ÔÓˆÂÒÒ ·ÛÂÌËfl, Ë
ÌÂ‰ÂÙËˆËÚÂÌ.

ÅÎ‡„Ó‰‡fl ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÏÛ ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ÒË‰ÂËÚ‡ Í‡Í ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ë ÍËÒÎÓÚÓ‡ÒÚ‚Ó-
ËÏÓ„Ó ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl
ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl „ÓÚÓ‚ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Í ‚ÓÁÏÓÊÌÓÏÛ ÔÓfl‚-
ÎÂÌË˛ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡, ‡ ÔË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓ‡ ÒË‰ÂËÚ, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÈÒfl ‚ ÔÓ‡ı Ë ÚÂ˘ËÌ‡ı ÔÎ‡ÒÚ‡, ‡Ò-
Ú‚ÓflÂÚÒfl ÍËÒÎÓÚÓÈ.

éÍÒË‰˚ ÊÂÎÂÁ‡ (‚ÂÌÂÂ Ëı „Ë‰‡Ú˚) ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Îfl Ó˜Ë-
ÒÚÍË „‡ÁÓ‚ ÓÚ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÛÊÂ ·ÓÎÂÂ 100 ÎÂÚ.

ÇÓÎ„Ó„‡‰çàèàÌÂÙÚ¸˛ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ Â‡„ÂÌÚ Üë-7, ÍÓÚÓ˚È
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚È ÔÓÓ¯ÓÍ, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ
95 % ÓÍÒË‰‡ ÊÂÎÂÁ‡ Fe2O3. ùÚÓ ÔÓ‰ÛÍÚ ÛÚËÎËÁ‡ˆËË ÓÚıÓ‰Ó‚
Ú‡‚ÎÂÌËfl ÒÚ‡ÎË. èÓÎÛ˜ÂÌËÂ Â„Ó ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ Ì‡ ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÌÓÏ ‚˚Ô‡Ë‚‡ÌËË ‡ÒÚ‚Ó‡ FeCl3 Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÒÛ¯ÍÂ Ó·-
‡ÁÓ‚‡‚¯Â„ÓÒfl „Ë‰ÓÍÒË‰‡ ÊÂÎÂÁ‡ ‰Ó Fe2O3. é·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÈÒfl
ÓÍÒË‰ ÊÂÎÂÁ‡ ËÏÂÂÚ ‡Á‚ËÚÛ˛ Â‡ÍˆËÓÌÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ë        
‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÔÓ„ÎÓÚËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ (ÌÂ ÏÂÌÂÂ        
0,2 Ï3 /H2S/Í„⋅˜) ÔË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË H2 S : Â‡„ÂÌÚ = 1 : 1.

é‰Ì‡ÍÓ Â‡„ÂÌÚ Üë-7 ËÏÂÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ, ÍÓ-
ÚÓ˚È Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl Â„Ó ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË ·Û-
Ó‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡. ùÚÓÚ Â‡„ÂÌÚ ÒÓ‰Â-
ÊËÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÓÎÂÈ, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
˜Â„Ó ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÍÓ‡„ÛÎËÛ˛˘ÂÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ „ÎËÌËÒÚ˚Â ·Û-
Ó‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÌÂËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌÌ˚Â. é·˘ÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÓÎÂÈ ‚ Â‡„ÂÌÚÂ Üë-7 ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 3–5 %
(‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ – ÒÓÎË ÚÂı‚‡ÎÂÌÚÌÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡). ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÍÓ‡„Û-
ÎËÛ˛˘Â„Ó ‚ÎËflÌËfl Ì‡ „ÎËÌËÒÚ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ‚ÂıÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ
Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚË„ÌÛÚÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Üë-7 ‚ ÔÂÒÌ˚ı ‡Ò-
Ú‚Ó‡ı Ó„‡ÌË˜ÂÌ 100 Í„/Ï3. èÛÚÂÏ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË
Â‡„ÂÌÚ‡ ˘ÂÎÓ˜¸˛ ‰Îfl “‚˚Ò‡ÊË‚‡ÌËfl” ÒÓÎÂÈ ÊÂÎÂÁ‡ ÏÓÊÌÓ
Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚È ÔÂ‰ÂÎ ‰Îfl 300 Í„/Ï3 . ÇÓ ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı
˝ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï ‰Îfl ÔÓÎÌÓÈ ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË
H2S, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı, ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ÔÓ‰-
‚ÂÊÂÌÌ˚ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ H2 S.

Ç ëòÄ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì Â‡„ÂÌÚ ‰Îfl ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË H2S, ËÏÂ˛-
˘ËÈ ÚÓ„Ó‚ÓÂ Ì‡Á‚‡ÌËÂ Ironite Sponge. ùÚÓ ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÓÍÒË‰
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ÊÂÎÂÁ‡ Fe3 O4, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚È ÔË ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓÏ ÓÍËÒÎÂÌËË ÊÂ-
ÎÂÁÌÓ„Ó ÔÓÓ¯Í‡. ó‡ÒÚËˆ˚ Ironite Sponge ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú ÔË ˝ÚÓÏ
ÔÓËÒÚÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ Ò ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ‡Á‚ËÚÓÈ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸˛ (5–10 Ï2 /„). ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡ Ó·˚˜ÌÓ ÔË-
ÏÂÌfl˛Ú ÊÂÎÂÁÌ˚È ÔÓÓ¯ÓÍ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ÓÍÓÎÓ 3,5 % Û„ÎÂÓ-
‰‡, ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚. éÌ ÔÓ‰-
‚Â„‡ÂÚÒfl ÓÍËÒÎÂÌË˛ ÔË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
(205–230 °ë). éÍËÒÎÂÌËÂ ÔÓ‚Ó‰flÚ ‚ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı,
˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÎÛ˜ÂÌË˛ ÓÍÒË‰‡ Fe3O4 ·ÂÁ ÔÂÂıÓ‰‡ Í Fe2O3,
ÍÓÚÓ˚È ıËÏË˜ÂÒÍË ÏÂÌÂÂ ‡ÍÚË‚ÂÌ, ˜ÂÏ Ï‡„ÌÂÚËÚ. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È
Ï‡ÚÂË‡Î ÔÓ‰‚Â„‡˛Ú ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ ‰Îfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl
‡„Â„‡ÚÓ‚. Ç ˆÂÎÓÏ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ironite Sponge ‰Ó-
‚ÓÎ¸ÌÓ ÒÎÓÊÌ‡, ˜ÂÏ Ë Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍ‡fl Â„Ó ÒÚÓËÏÓÒÚ¸.
ëÂ‰ÌËÈ ‡ÁÏÂ 98 % ˜‡ÒÚËˆ Ironite Sponge ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1,5–
600 ÏÍÏ. í‚Â‰ÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÓ ¯Í‡ÎÂ åÓoÒ‡ ÓÍÓÎÓ 6, ‡
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 4,55 „/ÒÏ3 . å‡ÚÂË‡Î ÙÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚È, Ì‡ ˜ÂÏ ÓÒÌÓ-
‚‡Ì‡ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Â„Ó ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡Ò-
Ú‚Ó‡ı. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ Â‡ÍˆËÈ (ç, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ë
Ú.‰.) Ironite Sponge ÏÓÊÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸ Ò ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ ÔËËÚ
FeS2 ËÎË ÒÛÎ¸ÙË‰ ÊÂÎÂÁ‡ ÚËÔ‡ FeS Ë ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÛ˛ ÒÂÛ.

èËÌflÚÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ ÍËÒÎÓÈ ÒÂ‰Â (ç < 7) ˝ÚÓÚ Â‡„ÂÌÚ
‚ÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ Â‡ÍˆË˛ Ò H2S Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔËËÚ‡:

Fe3O4 + 6H2S → 3FeS2  + 4H2O + 2H2↑.

Ç ÒÎ‡·Ó˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÒÂ‰Â (ç = 8÷10) Â‡ÍˆËfl ÏÂÊ‰Û Ironite
Sponge Ë ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ËÌ‡˜Â:

Fe3O4 + 4H2S → 3FeS2  + 4H2O + S.

èË Ò‡‚ÌÂÌËË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË H2S Ò ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ironite Sponge Ë ÍÓÏÏÂ˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÍÒË‰‡ ÊÂÎÂÁ‡
(„ÂÏ‡ÚËÚ‡) ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‰‡ÌÌ˚È Â‡„ÂÌÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÂÂ „ÂÏ‡-
ÚËÚ‡ ‚ 4–8 ‡Á, ıÓÚfl ÔÓ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ Â„Ó ‚
15–20 ‡Á. ç‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ironite Sponge ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ‚ÎËflÂÚ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl, ˜ÚÓ Ú‡ÍÊÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ-
‚ÛÂÚ Ó ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‚ÎËflÌËË ‰ËÙÙÛÁËË Ì‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ Â‡ÍˆËË.
óÚÓ·˚ ÔÓÎÌÂÂ Â‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ ·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒ-
ÚË Ironite Sponge ÔÓ ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË H2 S, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘ËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÏÓÊÌÓ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.
é·˚˜ÌÓ ‰Îfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË H2S ÚÂ·ÛÂÚÒfl Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ironite Sponge, ˜ÚÓ, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‚ÎÂ˜ÂÚ Á‡
ÒÓ·ÓÈ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Û‰ÓÓÊ‡ÌËÂ ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ Ë ÒÌËÊÂÌËÂ Ëı
ÚÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ. ÇÒÂ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌÓÂ Ò Û˜Â-
ÚÓÏ ·ÓÎ¸¯Ëı Ï‡ÚÂË‡Î¸Ì˚ı, ÚÛ‰Ó‚˚ı Ë ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı Á‡Ú‡Ú
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Ì‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ Ironite Sponge ÒÚ‡‚ËÚ ÔÓ‰ ÒÓÏÌÂÌËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸
ÔËÏÂÌÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ‚˚ÒÓÍÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓÚËÚÂÎfl H2 S.

Ç ·. ÇçààäêÌÂÙÚË ·˚Î ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎ¸-ÌÂÈÚ‡ÎË-
Á‡ÚÓ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔËÓ‰ÌÓ„Ó ÓÍÒË‰‡ ÊÂÎÂÁ‡
(Ï‡„ÌÂÚËÚ‡), ÔÓÎÛ˜Ë‚¯ËÈ Ì‡Á‚‡ÌËÂ ëçìÑ. ëÔÓÒÓ· ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl
˝ÚÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌËË Ï‡„ÌÂÚËÚÓ‚Ó„Ó ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡Ú‡ ÏÓÍ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ‚ ¯‡Ó‚˚ı ÏÂÎ¸ÌËˆ‡ı.

èË ˝ÚÓÏ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
Ï‡„ÌÂÚËÚ‡, ÌÓ Ë ÛÎÛ˜¯‡˛ÚÒfl Â„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡Í
ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl (ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‡·‡ÁË‚ÌÓÒÚ¸, Ï‡„ÌËÚÌ‡fl ‚ÓÒÔËËÏ-
˜Ë‚ÓÒÚ¸, ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸). ÇÒÂ ˝ÚÓ ‚ ˆÂÎÓÏ
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ëçìÑ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ÔËÏÂÌfl‚¯ËÏËÒfl ‡ÌÂÂ ÊÂÎÂÁËÒÚ˚ÏË ÛÚflÊÂÎËÚÂÎflÏË
(Ú‡·Î. 2.5)

ä‡Í ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ÚÓ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ëçìÑ ÛÒÚÛÔ‡ÂÚ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï
Â‡„ÂÌÚ‡Ï (Üë-7, Ironite Sponge, ÇçààíÅ-1 – ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ
‰ËÓÍÒË‰ Ï‡„‡Ìˆ‡). é‰Ì‡ÍÓ ‚ÚÓ‡fl ÙÛÌÍˆËfl ëçìÑ (ÛÚflÊÂ-
ÎÂÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡) ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Á‡ Ò˜ÂÚ ‚˚ÒÓÍÓÈ, Â‡Î¸ÌÓ ‰ÓÒÚËÊË-
ÏÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË (‰Ó 1200 Í„/Ï3) ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ‰Ó 2,0–2,2 „/ÒÏ3 , ÌÓ Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÒÂÓ‚Ó‰Ó-
Ó‰ÌÓ-ÔÓ„ÎÓÚËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ 1 Ï3 ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (‰Ó
150–180 Ï3 ) H2S.

ë Û˜ÂÚÓÏ ÚÓ„Ó, Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚‡ÊÌ‡ ‰Îfl ÒÍÓÓÒÚË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ-
‚Ëfl ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ÚÓÓ‚ Ò H2S ÒÍÓÓÒÚ¸ Ï‡ÒÒÓÔÂÂÌÓÒ‡ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ,
Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ëçìÑ ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÏ ËÁ·˚ÚÍÂ Ó·ÂÒÔÂ-
˜ËÚ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË H2S ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ Ï‡Î˚ı
‰Ó·‡‚ÓÍ ‚˚ÒÓÍÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı Â‡„ÂÌÚÓ‚.

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  2.5

ë‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ÚÓÓ‚ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ironite
Sponge

ëçìÑ Üë-7 í-66 ÇçààíÅ-1 ëË‰Â-
ËÚ

ÄÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ
ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË
H2S, Ï3/(Í„⋅˜) (ÌÂ
ÏÂÌÂÂ 0,20)

0,22 0,15 0,20 0,04 0,275 0,10

èÂ‰ÂÎ¸Ì‡fl ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËfl ‚
·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚Ó-
Â Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ
ÓÒÌÓ‚Â, Í„/Ï3

800 1200 300 100 50 1200

èÓ‰ÛÍÚ˚ Â‡Í-
ˆËË Â‡„ÂÌÚ‡
H2S

Fe xSy íË-
„Ë‡Ì˚

MnS,
MnSO4

Fe xSy

ëÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸
ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Â‡Í-
ˆËË

ëÚ‡·ËÎ¸Ì˚ å‡ÎÓ-
ÒÚ‡·ËÎ¸-

Ì̊

ëÚ‡-
·ËÎ¸-

Ì̊
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èÓ‰ÛÍÚ˚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ëçìÑ Ò H2S (Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í Ironite
Sponge Ë Üë-7) – ÒÛÎ¸ÙË‰˚ ÊÂÎÂÁ‡ Ò Ó·˘ÂÈ ÙÓÏÛÎÓÈ Fex ⋅Sy

ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ ‚ ‚Ó‰Â. Ç ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÔË ÔÓÔ‡‰‡ÌËË ‚ ÌÂ„Ó
ÍËÒÎÓÓ‰‡ ÓÌË ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÓÍËÒÎfl˛ÚÒfl ‰Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÈ ÒÂ˚ Ë
Fe(OH)3  (ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl ÏÓÊÂÚ ÒÌÓ‚‡ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ò ÒÂÓ‚Ó‰Ó-
Ó‰ÓÏ).

çÂÒÓÏÌÂÌÌ˚È ËÌÚÂÂÒ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔËÏÂ-
ÌÂÌËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Â‡„ÂÌÚÓ‚-ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ÚÓÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
˛Ú ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ÎËflÌËfl ÒÓÒÚ‡‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Ì‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ Â‡ÍˆËË ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Â‡„ÂÌÚ‡ÏË
Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ï‡„ÌÂÚËÚ‡ – ëçìÑ Ë Ironite Sponge.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‰Ó·‡‚ÍË Í ‚Ó‰Â äåñ, NaCl Ë „ÎËÌ˚ Í‡Í ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚,
ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‰Îfl ÔÓÏ˚‚ÍË ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÒÂÓ‚Ó‰Ó-
Ó‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ ‡ÁÌ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ó·˙Â‰ËÌÂ-
ÌËflı (ä‡ÒÌÓ‰‡ÌÂÙÚÂ„‡Á, éÂÌ·Û„„‡ÁÔÓÏ Ë ‰.), ÛÏÂÌ¸¯‡˛Ú
ÒÍÓÓÒÚ¸ Â‡ÍˆËË ëçìÑ Ò H2 S ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡ 30–60 %. ÑÎfl ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó 2 % ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ „ÎËÌ˚ (Ó·˙ÂÏÌ‡fl
‰ÓÎfl), 5 % ıÎÓË‰‡ Ì‡ÚËfl Ë 1 % äåñ-600 (Ï‡ÒÒÓ‚‡fl ‰ÓÎfl ‚
ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡ ÒÛıÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó), ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÂ – ‚Ó‰‡, ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ H2S, ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓ„Ó 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡ (∆m), ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚Ó‰˚ ÒÓÒÚ‡-
‚ËÎÓ 45 %. í‡Í Í‡Í ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ‚ÎËflÌËfl
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ Â„Ó ÔÓ„ÎÓÚË-
ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÚÛ‰ÌÓ ËÁ-Á‡ ÒÎÓÊÌÓÒÚË ÔÓÚÂ-
Í‡˛˘Ëı ‚ ÌÂÏ ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ‰Îfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ˆÂ-
ÎÂÈ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ÒÍÓÓÒÚ¸ Â‡ÍˆËË Â‡„ÂÌÚÓ‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ï‡„ÌÂÚË-
Ú‡ Ò ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡
ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Â‡ÍˆËÂÈ ‚ ‚Ó‰Â ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÔËÏÂÌÓ Ì‡ 50 %.

Ç‡ÊÌ˚ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ò‡‚ÌÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË Â‡Í-
ˆËË Ò ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ Â‡„ÂÌÚÓ‚ ëçìÑ Ë Ironite Sponge. ÖÒÎË ‚
‚Ó‰Â ÒÍÓÓÒÚ¸ Â‡ÍˆËË Ironite Sponge Ò ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ ‚ 1,5–2,0
‡Á‡ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Â‡„ÂÌÚ‡ ëçìÑ, ÚÓ ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÏ ·ÛÓ‚ÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂ ÓÌ‡ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ. ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ‡Á-
ÎË˜ËÂÏ ÒÚÛÍÚÛ ˜‡ÒÚËˆ Â‡„ÂÌÚÓ‚ ëçìÑ Ë Ironite Sponge.

èÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ˜‡ÒÚËˆ Ï‡„ÌÂÚËÚ‡ ‡ÁÏÂÓÏ 1,5–       
6,0 ÏÍÏ. èÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ˜‡ÒÚËˆ Ironite Sponge ‡Á‚ËÚ‡ Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ,
˜ÚÓ Ò‡Ï‡ ÔÓ ÒÂ·Â Â‡ÍˆËfl ˝ÚÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡ Ò H2S ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ÔÓ˜ÚË
Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ‚Ó‰Â ÎËÏËÚËÛ˛˘ÂÈ ÒÚ‡‰ËÂÈ Â‡ÍˆËË fl‚-
ÎflÂÚÒfl ‰ËÙÙÛÁËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˜‡ÒÚËˆ Â‡„ÂÌ-
Ú‡, ÔË˜ÂÏ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ‰ËÙÙÛÁËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Â˘Â ·ÓÎÂÂ
Á‡ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ, Ë Â‡ÍˆËÓÌÌ˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ironite Sponge ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÌÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛. ç‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ Â‡ÍˆËË ëçìÑ Ò H2S
Ú‡ÍÊÂ ‚ÎËflÂÚ ‰ËÙÙÛÁËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡. é‰Ì‡ÍÓ ·Î‡„Ó‰‡fl ÏÂÌ¸-
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¯ËÏ ‡ÁÏÂ‡Ï ˜‡ÒÚËˆ ëçìÑ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 3 ÏÍÏ) Ë ·ÓÎ¸¯ÂÏÛ Ëı
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÔË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÏ Ï‡ÒÒÓ‚ÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl
‰ËÙÙÛÁËË H2S ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÎÛ˜¯Â, ˜ÂÏ ÔË ‰Ó·‡‚ÎÂÌËË Ironite
Sponge. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó Ë ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË
Â‡ÍˆËË Â‡„ÂÌÚÓ‚ ëçìÑ Ë Ironite Sponge Ò ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ ‚ ·Û-
Ó‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ.

çÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËfl H2S ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ÏË ÒÓÎflÏË Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ‚ ‚Ó‰Â ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ ÚflÊÂÎ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ËÏÂÂÚ
ÛÁÍÛ˛ Ë ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ ·ÛÂÌËË.

ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, ˝ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÍÓ‡„ÛÎËÛ˛˘ËÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚Ó‰Ó‡-
ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÓÎÂÈ Ì‡ „ÎËÌËÒÚ˚Â ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ë ÌÂ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ˝ÚËı ÒÓ-
ÎÂÈ. ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÒÓÎÂÈ Â‡„ËÛ˛Ú Ò H2S Ó·‡ÚËÏÓ,
Ú‡Í Í‡Í Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂÒfl ÒÛÎ¸ÙË‰˚ ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ ‚ ÍËÒÎÓÚ‡ı. é‰Ì‡-
ÍÓ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ·ÛÂÌËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ
ÛÒÎÓ‚Ëfl, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ ÔËÏÂÌflÚ¸ ˝ÚË ÒÓÎË ‰Îfl Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl
H2S.

Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ìÙËÏÒÍËÏ ÌÂÙÚflÌ˚Ï ËÌÒÚËÚÛÚÓÏ ·˚Î‡ ‡Á‡-
·ÓÚ‡Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÍÛÔÓÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËfl ìÁÂÌ¸. èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ „ÎÛ·ËÌ 60–
130 Ï ‚ ÚÂÚË˜Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı, ÒÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÚÂ˘Ë-
ÌÓ‚‡Ú˚ÏË ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÎÌÓÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ÂÂÒfl ‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ì‡
ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÂ‰ÎÓÊÂÌÌ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ·ÛÂÌËfl ‚ ˝ÚËı ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËflı ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËË H2 S ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ‚ ˆÂÎflı Í‡Í ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ‚˚ıÓ‰‡ Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ, Ú‡Í Ë Á‡ÍÛÔÓÍË ÚÂ˘ËÌ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË Â‡ÍˆËË. Ç
ÓÒÌÓ‚Û ÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Â‡ÍˆËË:

2FeCl3  + 3H2S →←  Fe2S3(2FeS + S) + 6HCl,

CaCO3  + 2HCl →←  CaCl2  + H2O + CO2.

ÅÛÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡˜ËÌ‡˛Ú Ò ÔÓÏ˚‚ÍË ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‚Ó-
‰ÓÈ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ 0,2–0,4 % FeCl3 . èÓÒÎÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÂ‚Ó„Ó ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 60–65 Ï ·ÛÂÌËÂ ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú ·ÂÁ
ÍÛ„Ó‚ÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË, ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ FeCl3 ‚ ‚Ó‰Â ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡-
˛Ú ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 0,1–0,2 %. ë ÛÒÚ¸fl Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÓÓ-
¯‡˛Ú ‚Ó‰ÓÈ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ 0,2–0,4 FeCl3 .

é„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Â‡„ÂÌÚ˚-ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ÚÓ˚. Ç ìÙËÏÒÍÓÏ
ÌÂÙÚflÌÓÏ ËÌÒÚËÚÛÚÂ ‰Îfl Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ·˚Î ÔÂ‰-
ÎÓÊÂÌ Â‡„ÂÌÚ í-66, ÓÚÌÓÒfl˘ËÈÒfl Í ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏ ÍÎ‡ÒÒ‡ 1,3 –
‰ËÓÍÒËˆËÍÎ‡Ì‡Ï. ùÚÓ ÎÂ„ÍÓÔÓ‰‚ËÊÌ‡fl Ï‡ÒÎflÌËÒÚ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸
ÓÚ ÊÂÎÚÓ„Ó ‰Ó ÍÓË˜ÌÂ‚Ó„Ó ˆ‚ÂÚ‡ ÒÓ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÏ Á‡Ô‡ıÓÏ.
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,03 „/ÒÏ3 , ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Á‡ÏÂÁ‡ÌËfl ÌËÊÂ –25 °ë,



111

‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ ‚ ‚Ó‰Â ‰Ó 90 %, ıÓÓ¯Ó ‡ÒÚ‚ÓflÂÚÒfl ‚ Ó„‡ÌË˜Â-
ÒÍËı ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflı. êÂ‡„ÂÌÚ í-66 ÛÎÛ˜¯‡ÂÚ ÒÏ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ Ë
ÔÓÚË‚ÓËÁÌÓÒÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‚Ó‰˚, fl‚ÎflÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓ-
˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ÔÂÌÓ„‡ÒËÚÂÎÂÏ. êÂ‡„ÂÌÚ í-66 Ë Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂÒfl
ÔË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË Â„Ó Ò ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ Á‡ÏÂ˘ÂÌÌ˚Â ÚËÚË‡Ì˚
fl‚Îfl˛ÚÒfl ËÌ„Ë·ËÚÓ‡ÏË ÍÓÓÁËË (ÒÚÂÔÂÌ¸ Á‡˘ËÚ˚ – 70–85 %).
àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‰Ó·‡‚Í‡ ‰Ó 7,5 % Â‡„ÂÌÚ‡ í-66 ÌÂ
ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡˜ÂÒÚ‚‡        
·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. Ç ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰Îfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl
0,1 „/Î ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ 2–4 „/Î Â‡„ÂÌÚ‡ Ò ÏÓÎflÌÓÈ
Ï‡ÒÒÓÈ 200. èË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÍÓÓÒÚ¸ Â‡ÍˆËË
H2S Ò Â‡„ÂÌÚÓÏ í-66 ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl (‚ ÍËÒÎÓÈ ÒÂ-
‰Â). Ç ÒÂ‰ÌÂÏ ÔËÌflÚÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ (‰Îfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó
„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl), ˜ÚÓ 1 „ í-66 ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÚ    
50 Ï„ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡.

çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË í-66 ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ:
Ó˜ÂÌ¸ ÒËÎ¸Ì‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÍÓÓÒÚË Â‡ÍˆËË ÓÚ ç;
Â‡ÍˆËfl ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÍËÒÎÓÈ ÒÂ‰Â ÔË ç = 3÷5;
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ì‡‰ÂÊÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌ-

ˆÂÌÚ‡ˆËË í-66 ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ;
Ï‡Î‡fl ÔÓ„ÎÓÚËÚÂÎ¸Ì‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸;
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÔÂˆÚ‡ÌÒÔÓÚ‡ ‰Îfl Ú‡ÌÒÔÓ-

ÚËÓ‚ÍË í-66, Ú‡Í Í‡Í ÓÌ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‚ ÊË‰ÍÓÏ ‚Ë‰Â, ‡ ‰Îfl
ı‡ÌÂÌËfl – ÂÏÍÓÒÚÂÈ Á‡Í˚ÚÓ„Ó ÚËÔ‡, ˜ÚÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ÒÚÓË-
ÏÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

é‰Ì‡ÍÓ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÓÎËÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË í-66 ÓÌ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì Í‡Í ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ÚÓ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡.

Ç Å‡¯çàèàÌÂÙÚË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl Ë ÓÔÓ·Ó‚‡Ì ‚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌÓ‚˚È ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰-
ÌÂÈÚ‡ÎËÁÛ˛˘ËÈ Â‡„ÂÌÚ ëÛÎ¸ÙËÌ‡Ì, ÓÚÌÓÒfl˘ËÈÒfl Í ÍÎ‡ÒÒÛ
ÒÂÓÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ. êÂ‡„ÂÌÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÓ-
Ó¯ÓÍ ·ÂÎÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,02–1,04 „/ÒÏ3 , ÌÂ„Ó˛˜ËÈ,
ÌÂÚÓÍÒË˜Ì˚È, ıÓÓ¯Ó ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚È ‚ ‚Ó‰Â.

Ç Ú‡·Î. 2.6 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó· ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‰Îfl ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË H2S, ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËfl ÍÓÚÓÓ„Ó ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ‚ÒÂı ÓÔ˚ÚÓ‚ ·˚Î‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ.

ä‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚, ÔÓ
ÌÂÈÚ‡ÎËÁÛ˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ëÛÎ¸ÙËÌ‡Ì ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚ÓÒ-
ıÓ‰ËÚ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â Â‡„ÂÌÚ˚.

êÂ‡„ÂÌÚ˚-ÓÍËÒÎËÚÂÎË. ä ˝ÚÓÈ „ÛÔÔÂ ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÔÂÂÍËÒ¸
‚Ó‰ÓÓ‰‡, ıÓÏ‡Ú˚ ˆËÌÍ‡, ‰ËÓÍÒË‰ Ï‡„‡Ìˆ‡ Ë ‰.

ÇçààíÅ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ Â‡„ÂÌÚ ‰Îfl ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰Ó-
Ó‰‡  ÇçààíÅ-1,  ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÈ  ÒÓ·ÓÈ  ÓÚıÓ‰˚  ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ-
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‚‡  ÌËÍÓÚËÌÓ‚ÓÈ  Ë  ‡ÒÍÓ·ËÌÓ‚ÓÈ  ÍËÒÎÓÚ  ÔË  ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ  Ï‡Ò-
ÒÓ‚ÓÈ ‰ÓÎÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚: 60–65 % MnO2, 3–5 % äéç, 30–37 %
‚Î‡„Ë. éÒÌÓ‚Ì˚Ï ÌÂÈÚ‡ÎËÁÛ˛˘ËÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl MnO2,   
‡ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ Â‡„ÂÌÚ ËÏÂÌÛÂÚÒfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ ‰ËÓÍÒË‰ÓÏ Ï‡-
„‡Ìˆ‡.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ
ÔÓÒÎÂ ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ç ‡ÒÚ‚Ó‡ ‡ÒÚÂÚ, ˜ÚÓ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË (MnS) Ë ÔÂ‰ÓÚ‚‡-
˘‡ÂÚ ÔÓ‚ÚÓÌÓÂ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡. Ç Ò‚flÁË Ò
˝ÚËÏ ÓÚÔ‡‰‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚‚Ó‰‡ ‚ ‡ÒÚ‚Ó
Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‰Îfl ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl Â„Ó ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚË.

í‡ÍÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ËÓÍÒË‰‡ Ï‡„‡Ìˆ‡ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ‚Ó ‚Î‡ÊÌÓÈ
ÒÂ‰Â ÔË ËÁ·˚ÚÍÂ MnO2 Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl Ï‡Ì„‡ÌËÚ˚ (K2 MnO2) ÔÓ
Â‡ÍˆËË

MnO2 + 2KOH →←  K2MnO3 + H2O.

å‡Ì„‡ÌËÚ˚ ·ÓÎÂÂ ‡ÍÚË‚Ì˚; ÓÌË ‡ÒÚ‚Ófl˛Ú, ÓÍËÒÎfl˛Ú Ë Ò‚fl-
Á˚‚‡˛Ú H2S. èË ˝ÚÓÏ Ò Û˜ÂÚÓÏ ‡ÏÙÓÚÂÌÓÒÚË MnO2 ‚ÓÁÏÓÊÌÓ
ÔÓÚÂÍ‡ÌËÂ Â‡ÍˆËË ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

MnO2 + 2KOH = K2MnO3 + H2O;

K2MnO3 + 2H2S + H2O = MnS + S + 2H2é + 2KOH.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˝ÙÙÂÍÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ç ‡ÒÚ‚Ó‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ
‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ KOH ‚ ÓÒ‡‰ÓÍ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ï‡Ì„‡ÌË-
ÚÓ‚ Í‡ÎËfl Ò ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ.

ë ÒËÎ¸Ì˚Ï ÓÍËÒÎfl˛˘ËÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ MnO2 Ò‚flÁ‡Ì˚ Ë ÌÂ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÍË ˝ÚÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡. éÌ ÒÔÓÒÓ·ÂÌ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË
‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ (·ÓÎÂÂ 100 °ë), ÚÂÏÓÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‰ÂÒ-
ÚÛÍˆË˛ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó ‚ ÓÔÂ-         
‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÏÓÊÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

åÌÓ„ÓÓ·‡ÁËÂ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı Â‡„ÂÌÚÓ‚-ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ÚÓÓ‚ ‚

í  ‡  ·  Î  Ë  ˆ  ‡   2 .6
éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ÚÓÓ‚ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡

çÂÈÚ‡ÎËÁ‡-
ÚÓ

é„‡ÌËÁ‡ˆËfl-
‡Á‡·ÓÚ˜ËÍ

ÇÌÂ¯ÌËÈ
‚Ë‰

éÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl,

„/Î

èÓÎÌÓÚ‡
ÌÂÈÚ‡ÎË-
Á‡ˆËË, %

ÇçààíÅ-1 ÇçààíÅ è‡ÒÚ‡ 0,1 94
Üë-7 ÇÓÎ„Ó„‡‰çàèà-

ÌÂÙÚ¸
èÓÓ¯ÓÍ 5–10 90

í-66 ìçà ÜË‰ÍÓÒÚ¸ 2–3 67–70
ëÛÎ¸ÙËÌ‡Ì Å‡¯çàèàÌÂÙÚ¸ èÓÓ¯ÓÍ 0,06–0,09 97–100
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Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡ÌÂ Ë Á‡ Û·ÂÊÓÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Ó
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚË ‚ ıÓÓ¯Ëı Â‡„ÂÌÚ‡ı ÔË ‚Â‰ÂÌËË
·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ, ‡ Ò ‰Û„ÓÈ – Ó ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Û˛˘Ëı Â‡„ÂÌÚÓ‚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÛÂÌËfl ‚ ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ‡„ÂÒÒËË. è‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌË Ó‰ËÌ ËÁ ‡Á‡-
·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÌÂ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ ‚
ÔÓÎÌÓÈ ÏÂÂ ‚ÒÂÏ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ, ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂÏ˚Ï Í ÌËÏ ÚÂıÌÓÎÓ-
„ËÈ Ë ˝ÍÓÌÓÏËÍÓÈ ·ÛÂÌËfl.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÍÓÓÁËÓÌÌÓÈ ÒÚÓÈÍÓÒ-
ÚË. ä Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ‚ ·. ÇçààäêÌÂÙÚË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ Â-
ˆÂÔÚÛ˚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÍÓÓÁËÓÌÌÓÈ
ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸˛ ÙÓÏËÛ˛˘Â„ÓÒfl ËÁ Ëı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Í‡ÏÌfl. ä ÌËÏ
ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË ÎÂ„ÍËÈ ÚËÔ‡ ñíã Ë Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚È ÚËÔÓ‚ ñíé Ë
ñíéä Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚, ˆÂÏÂÌÚ˚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
ÚËÔÓ‚ òèñë, çäà Ë çè (ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ ëÂ‚ä‡‚çàà-
„‡ÁÓÏ Ë Ñàëà) Ë ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚È ÍÓÓÁËÓÌÌÓ-ÒÚÓÈÍËÈ Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ Ï‡ÓÍ ñíìä-120.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ ñíÑ Ë ñíé ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ÒÏÂÒË ‚flÊÛ-
˘Â„Ó (ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ˚ ‰Îfl “ıÓ-
ÎÓ‰Ì˚ı” ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÓÚ 15 ‰Ó 50 °ë, ‰Îfl
“„Ófl˜Ëı” ÒÍ‚‡ÊËÌ – ÓÚ 50 ‰Ó 100 °ë, ÔÂÒ˜‡ÌËÒÚ˚È – ÓÚ 100 ‰Ó
150 °ë) Ë ‰‚Ûı Ó·ÎÂ„˜‡˛˘Ëı ‰Ó·‡‚ÓÍ – ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂÎËÚ‡
Ë ¯ÎËÙÓ‚‡Î¸ÌÓÈ Ô˚ÎË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÔÓÒÎÂ ¯ÎËÙÓ‚ÍË ‡Ò·ÂÒÚÒÓ-
‰ÂÊ‡˘Ëı ÂÁËÌÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ËÁ‰ÂÎËÈ.

éÒÌÓ‚ÌÓÈ Ó·ÎÂ„˜‡˛˘ÂÈ ‰Ó·‡‚ÍÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Î¸Ì˚È
ÔÂÎËÚ (Ì‡ Â„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
‚Ó‰˚). òÎËÙÓ‚‡Î¸Ì‡fl Ô˚Î¸ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚ ÓÎ¸ Ó·ÎÂ„˜‡˛˘Â-
ÒÚ‡·ËÎËÁËÛ˛˘ÂÈ (ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚Â ÔÓÎËÏÂ˚ ÌËÁÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
Ë ‚ÓÎÓÍÌ‡ ‡Ò·ÂÒÚ‡) ‰Ó·‡‚ÍË, ÍÓÚÓ‡fl ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸˛ Ë „Ë‰ÓÙÓ·ÌÓÒÚ¸˛ (‚ ÂÂ ÒÓÒÚ‡‚ ‚ıÓ‰ËÚ ÔÓÎË˝ÚËÎÒË-
ÎÓÍÒ‡ÌÓ‚‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸), Á‡ Ò˜ÂÚ ˜Â„Ó Ë ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ÍÓÓÁËÓÌÌ‡fl
ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl ËÁ ñíã Ë ñíé.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ñíã – 1,3 „/ÒÏ3       
(Ç/ñ = 1,4), ËÁ ñíé ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ï‡ÓÍ – 1,4, 1,5 „/ÒÏ3  Ë             
1,6 „/ÒÏ3  (Ç/ñ = 1,2÷0,8). èÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl
ÔË ËÁ„Ë·Â σËÁ„ ˜ÂÂÁ 48 ˜ Ú‚Â‰ÂÌËfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 75 °ë ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1,6–3,2 åè‡, ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ  22 °ë ‡‚ÂÌ 0,4–          
1,4 åè‡.

é·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚È Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÍÓÓÁËÓÌ-
ÌÓÈ ÒÚÓÈÍÓÒÚË ÚËÔ‡ ñíéä ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‚flÊÛ˘Â„Ó (‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔËÏÂÌÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‡ÎËÌËÚÓ‚˚È ˆÂÏÂÌÚ,
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ˚, òèñë) Ë Ó·ÎÂ„˜‡˛˘ÂÈ ‰Ó-
·‡‚ÍË – ÍÂÓ„ÂÌ‡. äÂÓ„ÂÌ – Ó„‡ÌÓÏËÌÂ‡Î¸Ì‡fl ÚÓÌÍÓÏÓÎÓÚ‡fl
‰Ó·‡‚Í‡ ÌËÁÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË (ÌÂ ·ÓÎÂÂ 1,25 „/ÒÏ3 ), „Ë‰ÓÙÓ·Ì‡fl,
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ıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÓÈÍ‡fl. èË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ Ç/ñ, ‡‚ÌÓÏ
0,70–0,55, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ñíéä ‡ÁÌ˚ı Ï‡ÓÍ ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ 1,4; 1,5 Ë 1,6 „/ÒÏ3 ; ÁÌ‡˜ÂÌËÂ σËÁ„ ˜ÂÂÁ 48 ˜ Ú‚Â‰ÂÌËfl ÔË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 75 °ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1,9–4,3 åè‡, ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ  
22 °ë ‡‚ÌÓ 0,7–1,6 åè‡.

èÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ÍÓÓÁËÓÌÌ‡fl ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl ËÁ ñíã, ñíé Ë
ñíéä ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ·Î‡„Ó‰‡fl ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ‚ Â„Ó ÒÚÛÍÚÛÂ ËÏÂ˛Ú-
Òfl ıËÏË˜ÂÒÍË ÒÚÓÈÍËÂ ˜‡ÒÚËˆ˚ (¯ÎËÙÓ‚‡Î¸Ì‡fl Ô˚Î¸, ÍÂÓ„ÂÌ),
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ „Ë‰ÓÙÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Í‡ÏÌfl.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Í‡ÏÂÌ¸ ËÁ ñíéä ËÏÂÂÚ ÏÂÌ¸¯Û˛ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸, ˜ÚÓ ‚
ˆÂÎÓÏ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ÙËÎ¸Ú‡ˆË˛, ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÙÎ˛Ë‰Ó‚ Ë Á‡-
ÏÂ‰ÎflÂÚ Â„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ ÚËÔ‡ ñíéä ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú Í‡Í ‚ ÏÂÒ-
Ú‡ı ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl (‰ÓÁËÛ˛Ú ‚flÊÛ˘ËÂ Ë ÍÂÓ„ÂÌ, ÔÓÒÚ‡‚ÎflÂÏ˚Â
‚ ÏÂ¯Í‡ı), Ú‡Í Ë ˆÂÌÚ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓ Ì‡ ÏÂı‡ÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÍÎ‡-
‰‡ı ËÎË Á‡‚Ó‰‡ı.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚È ˆÂÏÂÌÚ ÚËÔ‡ òèñë, ‚˚ÔÛÒ-
Í‡ÂÏ˚È äÓÌÒÚ‡ÌÚËÌÓ‚ÒÍËÏ Á‡‚Ó‰ÓÏ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎÂÈ, ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ
‰ÓÏÂÌÌÓ„Ó ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ¯Î‡Í‡ Ë Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó ÔÂÒÍ‡, ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌÌ˚ı
ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ, Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ (ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl Ï‡ÍË
òèñë-120). èÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË Ç/ñ =         
= 0,43÷0,45 ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1,790 ± 0,3 „/ÒÏ3 , ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔËÏÂ-
ÌÂÌËfl òèñë – ÓÚ 100 ‰Ó 250 °ë. èÓÒÎÂ 24 ˜ Ú‚Â‰ÂÌËfl ÔË ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÂ 120 Ë 200 °ë σËÁ„ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 4,0–6,0 Ë
5,0–7,6 åè‡.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÒÚÓÈÍËÂ ˆÂÏÂÌÚ˚ çäà Ë çè ‚˚-
ÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl ÑÌÂÔÓ‰ÁÂÊËÌÒÍËÏ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Á‡‚Ó‰ÓÏ. ñÂÏÂÌÚ˚
çäà ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÔË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÏ ÔÓÏÓÎÂ ÌËÍÂÎÂ‚Ó„Ó ¯Î‡Í‡,
ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÎËÌÍÂ‡ Ë ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡, ‡ çè – ÌËÍÂÎÂ‚Ó„Ó
¯Î‡Í‡ Ë Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó ÔÂÒÍ‡. íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÔËÏÂÌÂ-
ÌËfl çäà ÓÚ 90 ‰Ó 150 °ë, çè ÓÚ 120 ‰Ó 200 °ë. èÓ ÙËÁËÍÓ-
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Í‡ÏÌfl ˝ÚË ˆÂÏÂÌÚ˚ ‡Ì‡ÎÓ-
„Ë˜Ì˚ òèñë.

ìÚflÊÂÎÂÌÌ˚È ÍÓÓÁËÓÌÌÓ-ÒÚÓÈÍËÈ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ
Ï‡ÍË ñíìä-120 ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl äÓÌÒÚ‡ÌÚËÌÓ‚ÒÍËÏ Á‡‚Ó‰ÓÏ
ÛÚflÊÂÎËÚÂÎÂÈ. ñíìä-120 ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÔË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÏ ÔÓÏÓÎÂ
‰ÓÏÂÌÌÓ„Ó ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ¯Î‡Í‡, Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó ÔÂÒÍ‡ Ë „Ë‰ÓÙÓ·ËÁË-
Û˛˘ÂÈ ‰Ó·‡‚ÍË – Ô‡‡ÙËÌ‡. ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (2,05–2,15 Ë 2,16–2,3 „/ÒÏ3 )
ˆÂÏÂÌÚ ÒÏÂ¯Ë‚‡˛Ú Ò ÛÚflÊÂÎfl˛˘ÂÈ ÍÓÓÁËÓÌÌÓ-ÒÚÓÈÍÓÈ ‰Ó-
·‡‚ÍÓÈ – ·‡ËÚÓÏ; Ç/ñ = 0,3 + 0,33. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔËÏÂÌÂÌËfl
ñíìä-120 ÓÚ 80 ‰Ó 150 °ë. èÓÒÎÂ 24 ˜ Ú‚Â‰ÂÌËfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÂ 120 °ë σËÁ„ = 4,5÷2,7 åè‡. ñíìä-120 Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í Ë Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ ÚËÔÓ‚ òèñë, çäà Ë çè, ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl
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ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÍÓÓÁËÓÌÌÓÈ ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸˛ ÙÓÏËÛ˛˘Â„ÓÒfl Í‡ÏÌfl
·Î‡„Ó‰‡fl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÔË „Ë‰‡Ú‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚ‡ „Ë‰ÓÒËÎËÍ‡-
ÚÓ‚, ÓÚÎË˜‡˛˘ËıÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸˛ ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò ‡„ÂÒ-
ÒË‚Ì˚ÏË ÙÎ˛Ë‰‡ÏË.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ (ñíã, ñíé,
ñíéä Ë ñíìä-120) Ò „Ë‰ÓÙÓ·ÌÓÈ ‰Ó·‡‚ÍÓÈ (¯ÎËÙÓ‚‡Î¸Ì‡fl
Ô˚Î¸, ÍÂÓ„ÂÌ, Ô‡‡ÙËÌ) ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‚ 2–4 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯ËÏ
ÒÓÍÓÏ ı‡ÌÂÌËfl ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ÏË ˆÂÏÂÌÚ‡ÏË.

àÚ‡Í, ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁËÂ Â‡„ÂÌÚÓ‚-ÔÓ„ÎÓÚËÚÂÎÂÈ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚
Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡ÌÂ Ë Á‡ Û·ÂÊÓÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚË ‚ ÌËı, ÌÓ Ë Ó ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË
Ëı ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ, ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂÏ˚Ï ÚÂıÌÓÎÓ„ËÂÈ Ë ˝ÍÓÌÓÏËÍÓÈ
·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ.

é‰Ì‡ÍÓ ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÌÓ‚˚ı Â‡„ÂÌÚÓ‚ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰Û Ë ıÓÓ¯ÂÈ ÒÓ‚ÏÂÒ-
ÚËÏÓÒÚ¸˛ Ò ·ÛÓ‚˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË, Ó·‡ÁÛ˛˘Ëı ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Â
ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÔË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ò H2S Ë ËÏÂ˛˘Ëı ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
¯ËÓÍÛ˛ Ò˚¸Â‚Û˛ ·‡ÁÛ Ë ÌÂ‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl˘Ëı, Ì‡ ·ÎËÊ‡È¯ËÈ
ÔÂËÓ‰, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl Â‡Î¸ÌÓÈ Á‡‰‡˜ÂÈ. èÓ˝ÚÓÏÛ
ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡Û˜Ì˚ı ‡·ÓÚÌËÍÓ‚ Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌËÍÓ‚
‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌÓ Ì‡ ·ÓÎÂÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËË ËÏÂ˛˘ËıÒfl Â‡„ÂÌÚÓ‚ Ë ÒÓÁ‰‡ÌËË ÂˆÂÔÚÛ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı
·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÂÓ‚Ó‰Ó-
Ó‰ÌÓÈ ‡„ÂÒÒËË.

2.5. ÉéêàáéçíÄãúçéÖ ÅìêÖçàÖ

ÉÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ·ÛÂÌËÂ – ˝ÚÓ ‚‡Ë‡ÌÚ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ, ÔÓ‚Ó‰Í‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÏÛ ÔÎ‡ÒÚÛ.

ëÂ‰Ë ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Á‡‰‡˜ ÚÂıÌËÍÓ-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ë
Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÓÌÌÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ (Éë) ÓÒÓ·ÓÂ ÏÂÒÚÓ Á‡ÌËÏ‡˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ:

‚˚·Ó ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÙËÎfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÓÔÚËÏ‡Î¸-
ÌÓÈ „ÂÓÏÂÚËË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡;

ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËfl ÂÊËÏÓ‚ ·ÛÂÌËfl Éë, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘‡fl „Ë‰‡‚ÎË-
˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ„‡ÏÏÛ;

‡Ì‡ÎËÁ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Í Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌË˛, ËÌÒÚÛÏÂÌÚÛ Ë äàè,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÏ Ì‡‰ÂÊÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ Ú‡ÂÍ-
ÚÓËÂÈ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

‚˚·Ó ÂÊËÏÓ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Éë Ë ÏÂÚÓ‰Ó‚ ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË
ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‰Ó·˚˜Ë;

ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ ‡Á‡·ÓÚÍÓÈ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ‡Á·ÛË‚‡ÂÏÓ„Ó Ë
˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛÂÏÓ„Ó Éë.
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2.5.1. ÅìêÖçàÖ ÉéêàáéçíÄãúçõï ëäÇÄÜàç

ä Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ‚ ÏËÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ˜ÂÚÍÓ ‚˚ËÒÓ‚˚-
‚‡ÂÚÒfl Ó·Î‡ÒÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË (Ë ÏÌÓ„ÓÁ‡·ÓÈÌ˚ÏË „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ÏË) ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ÔÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛
ÚÂÍÛ˘ÂÈ ‰Ó·˚˜Ë Ë ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÓÚ‰‡˜Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔË
‚ÒÍ˚ÚËË ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ Ò ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚ¸˛, ·ÓÎ¸-
¯ÓÈ Ù‡ˆË‡Î¸ÌÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ ÔÓ ÔÓÒÚË‡ÌË˛, ÌËÁÍÓÈ ÔÓË-
ÒÚÓÒÚ¸˛ Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛.

àÌÚÂÂÒ Í ·˚ÒÚÓ‡Á‚Ë‚‡˛˘ÂÈÒfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËË „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl, ÍÓÚÓ‡fl ÒÔÓÒÓ·Ì‡ ÍÓÂÌÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ËÁÏÂ-
ÌËÚ  ̧ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‰ÂÎ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‡Á‚Â‰ÍË, ‡Á‡·ÓÚÍË Ë ˝ÍÒÔ-                              
ÎÛ‡Ú‡ˆËË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ. ÉÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÂ   ·ÛÂÌËÂ  –  ˝ÚÓ  ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ  ÌÓ‚˚È  ËÌÒÚÛÏÂÌÚ, ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ ÏËÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ÒÔÂ-
ˆË‡ÎËÒÚ‡Ï ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚Ó„Ó ‰ÂÎ‡ ÔÂÂÓÒÏ˚ÒÎËÚ¸ Ë ÔÂÂÓˆÂÌËÚ¸
Ò‚ÓË  ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl  Ó  ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÏ  ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ Í‡Í Ó·˙ÂÍÚÂ
‡Á‡·ÓÚÍË. åËÓ‚‡fl Ô‡ÍÚËÍ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ Ò Û˜ÂÚÓÏ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚÂÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓÏ  ‡Á‡·ÓÚÍË
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÔÓ·ÎÂÏ Ë ‡Á‚ËÚËfl ÚÂıÌÓÎÓ-
„ËË ‚ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ ·ÛÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Ï
ÒÚ‚ÓÎÓÏ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ˚Ï ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒËÚÛ‡ˆËÈ.
çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚‡·ÓÚ‡Ú¸ ÌÓ‚˚Â ÔÓ‰ıÓ‰˚ Í ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÔÎ‡ÒÚ‡,
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ËÌ˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË.  ùÚ‡  ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓÍ‡ÚËÚ¸ Û‰ÂÎ¸Ì˚Â (‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ 1 Ï3 ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡)
Á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ ÔÓËÒÍË, ‡Á·ÛË‚‡ÌËÂ Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËÈ ‚ ‡ÈÓÌ‡ı, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËıÒfl ‚˚ÒÓÍËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ ‡ÒıÓ‰Ó‚.
Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡Ú¸ Ï‡ÎÓÂÌ-
Ú‡·ÂÎ¸Ì˚Â, ÌÂÂÌÚ‡·ÂÎ¸Ì˚Â ËÎË ËÒÚÓ˘ÂÌÌ˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl.    
Ç ÏËÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ·ÛÂÌËÂ ˜‡ÒÚÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl-
ÂÚÒfl Ì‡ Ï‡ÎÓÂÌÚ‡·ÂÎ¸Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı, „‰Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚         
Ò  „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Ï  ÒÚ‚ÓÎÓÏ Ò˜ËÚ‡˛ÚÒfl Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï
Â¯ÂÌËÂÏ ‰Îfl ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ÓÔ‡‚‰‡ÌÌÓÈ ‰Ó·˚˜Ë ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡.

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÎË¯¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ‚ÒÍ˚‚‡Ú¸ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸-
Ì˚Ï ÒÚ‚ÓÎÓÏ, ÌÓ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ „ÓË-
ÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚È ÒÚ‚ÓÎ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ‰Ó·ËÚ¸-
Òfl „Ó‡Á‰Ó ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ Óı‚‡Ú‡ Ë
ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÓÚ‰‡˜Ë, ˜ÂÏ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ëÓ-
‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ Ë ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ ÒÚÓËÏÓÒÚË ÚÂıÌÓÎÓ„ËË „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl ·Û‰ÛÚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÓÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ
·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓÂ ÔËÁÌ‡ÌËÂ.
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êÓÒÒËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÔËÓÌÂÓÏ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ·ÛÂÌËfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸-
Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. èÂ‚˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ÒÚ‚ÓÎ‡ÏË
ÔÓ·ÛÂÌ˚ ‚ 1941 „., ÌÓ ËÁ-Á‡ ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚‡ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı
ÒÂ‰ÒÚ‚ ·ÛÂÌËfl Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÓÒ‚ÓÂÌËfl Ú‡ÍËı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ÔÂ‚˚Â ÓÔ˚Ú˚ Ì‡ ä‡‚Í‡ÁÂ, ìÍ‡ËÌÂ, èÓ‚ÓÎÊ¸Â ·˚ÎË ÌÂ-
Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸Ì˚ÏË. ë 1952 „. ÛÊÂ ·ÛflÚÒfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ·. ëëëê.

èÂ‚‡fl ÏÌÓ„ÓÁ‡·ÓÈÌ‡fl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Ò „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË Û˜‡ÒÚ-
Í‡ÏË ÒÚ‚ÓÎ‡ ·˚Î‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ‚ 1953 „. Ì‡ ä‡Ú‡¯Â‚ÒÍÓÏ ËÙÓ‚ÓÏ
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË Å‡¯ÍËËË. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Ú‡Ï ‡Á‚Ë‚‡ÎÓÒ¸ ÏÌÓ-
„ÓÁ‡·ÓÈÌÓÂ ·ÛÂÌËÂ. èÂ‚‡fl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡, ÔÓ-
¯Â‰¯‡fl Ì‡ 130 Ï ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ ÔÎ‡ÒÚÛ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÓÍÓÎÓ
30 Ï, ·˚Î‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ‚ 1957 „. Ì‡ ü·ÎÓÌÓ‚ÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË
ë‡Ï‡ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ ˜ÚÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ·˚Î‡ ÔÓ·Û-
ÂÌ‡ Ì‡ ÒËÎ¸ÌÓ‰ÂÌËÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÎ‡ÒÚ, ÂÂ ÒÛÚÓ˜Ì˚È ‰Â·ËÚ ÒÓÒÚ‡-
‚ËÎ 40 Ú, ˜ÚÓ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ ‰Â·ËÚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ.

Ç ÔÂ‚˚Â „Ó‰˚ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÏÌÓ„ÓÁ‡·ÓÈÌ˚ı Ë „Ó-
ËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚Ó ÇçààÅí ·˚ÎË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚
Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÛÍÓÓ˜ÂÌÌ˚Â ÚÛ·Ó-
·Û˚ Ï‡ÍË í12å2ä, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‚ÔÂ‚˚Â ·˚Î‡ ÔËÏÂÌÂÌ‡ ÔÓ-
ÚÓ˜Ì‡fl ÔflÚ‡, ÓÚ‡·ÓÚ‡Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ·ÂÁÓ¯Ë·Ó˜ÌÓ„Ó ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl ‚
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÚ‚ÓÎ˚, ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÒËÒÚÂÏ‡ ‰ÓÒÚ‡‚ÍË „ÂÓÙË-
ÁË˜ÂÒÍËı ÔË·ÓÓ‚ ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÒÚ‚ÓÎ˚, Ó‰Ì‡ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı
(ëàåîéê) ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Ó Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË.

àÏÂ˛˘ËÈÒfl Ì‡·Ó ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚ Ë ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚      
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ‡‰ËÛÒÓÏ     
ËÒÍË‚ÎÂÌËfl 120 Ï Ë ·ÓÎÂÂ ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ÍÓÌÚÓÎÂ Á‡ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ÒÚ‚ÓÎ‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ˝ÎÂÍÚÓ-
·Û‡.

ÇÓ ÇçààÅí ÒÓÁ‰‡Ì˚ Ó·‡Áˆ˚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı
ÒÂ‰ÒÚ‚ “ÉÓËÁÓÌÚ-1”, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘Â„Ó ÓÚÍÎÓÌËÚÂÎ¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
ÛÍÓÓ˜ÂÌÌÓ„Ó Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ó·˙ÂÏÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
172 ÏÏ Ë ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ‰Îfl ‰ÓÒÚ‡‚ÍË „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı
ÔË·ÓÓ‚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı Û„Î‡ı Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡. ëÓ-
Á‰‡Ì ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚È ÓÚÍÎÓÌËÚÂÎ¸ Ï‡ÍË éò-172 (‚‡Ë‡ÌÚ ‰Îfl
·ÛÂÌËfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÚ‚ÓÎÓ‚), Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÈ ‡‰ËÛÒ ËÒ-
ÍË‚ÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 275,9-ÏÏ ‰ÓÎÓÚÓÏ, ‡‚Ì˚È 40 Ï Ë
·ÓÎÂÂ.

Ç Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl ˝ÚÓÚ ÏÂ-
ÚÓ‰, ‡ „Î‡‚ÌÓÂ, ÛÁÂÎ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl, Ò·Ó‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ë ÍÓÂÍ-
ÚËÓ‚ÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Ë ‰Û„ÓÈ ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú
ÔÓ‚Ó‰ÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ ÔÎ‡ÒÚÛ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ‚ÒÂ„Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÚÓ‚.
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ëËÒÚÂÏ‡ ËÁÏÂÂÌËÈ ÔË ·ÛÂÌËË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ÔÓ-
ˆÂÒÒ ‚ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ÂÊËÏÂ.

Ç ÏËÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÂÌËÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ ÚÂı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚: Ò ÛÎ¸Ú‡ÍÓÓÚÍËÏ Ë
ÍÓÓÚÍËÏ ‡‰ËÛÒÓÏ, ÒÓ ÒÂ‰ÌËÏ ‡‰ËÛÒÓÏ, Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ‡‰ËÛ-
ÒÓÏ.

èË ·ÛÂÌËË ÔÓ ‚‡Ë‡ÌÚÛ Ò ÛÎ¸Ú‡ÍÓÓÚÍËÏ Ë ÍÓÓÚÍËÏ ‡-
‰ËÛÒÓÏ ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ‰Îfl ·ÛÂÌËfl;
ÒÍÓÓÒÚ¸ Ì‡‡ÒÚ‡ÌËfl ÍË‚ËÁÌ˚ 4–10° Ì‡ 1 Ï, Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂ-
ÌËfl Ó·˚˜ÌÓ Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡ ‰Ó·ÛË‚‡ÌËÂÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ;
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÓÚ 45 ‰Ó 170 ÏÏ; ÔË
˝ÚÓÏ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÒÎÓÊÌÓ ÚÓ˜ÌÓ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ‡ÁËÏÛÚ, ÚÛ‰ÌÓ
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛ÚÒfl Ë Í‡ÓÚ‡ÊÌ˚Â ‡·ÓÚ˚.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ ·ÛÂÌËfl ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ Ì‡·Ó‡ ÁÂÌËÚÌÓ„Ó
Û„Î‡ Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ·ÛÂÌËfl ÏÓÊÌÓ ÔË‚ÂÒÚË ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÂ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ÌËÁ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚:

‰ÓÎÓÚÓ 295,3 ëáÉÇ, ÚÛ·ËÌÌ˚È ÓÚÍÎÓÌËÚÂÎ¸ íé-240 Ò Û„ÎÓÏ
ÔÂÂÍÓÒ‡ 1°15′, ÍË‚ÓÈ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ Ò Û„ÎÓÏ ÔÂÂÍÓÒ‡ 1°30′, ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚Ó ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl “áÂÌËÚ”, ‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚Â ·ÛËÎ¸Ì˚Â
ÚÛ·˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 129 ÏÏ Ë ‰ÎËÌÓÈ 25 Ï Ë ÒÚ‡Î¸Ì˚Â ·ÛËÎ¸Ì˚Â
ÚÛ·˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 127 ÏÏ (˝ÚÓÈ äçÅä ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡·Ó ÁÂÌËÚÌÓ-
„Ó Û„Î‡ ÓÚ 2–5° ‰Ó 12–16°);

‰ÓÎÓÚÓ 215,9 ëáÉÇ, Í‡ÎË·‡ÚÓ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 215,9 ÏÏ, ÛÍÓÓ-
˜ÂÌÌ˚È ‚ËÌÚÓ‚ÓÈ Á‡·ÓÈÌ˚È ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ Ñì-172, ÓÚÍÎÓÌËÚÂÎ¸ ê-1
Ò Û„ÎÓÏ ÔÂÂÍÓÒ‡ 1°30′ – 2°00′, ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ Ò Ï‡„ÌËÚÌ˚Ï ÂÔÂ-
ÓÏ, ‰‚Â Ò‚Â˜Ë ÒÚ‡Î¸Ì˚ı ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 127 ÏÏ,
‰‚Â Ò‚Â˜Ë ìÅí ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 178 ÏÏ Ë ÒÚ‡Î¸Ì˚Â ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚
(˝ÚÓÈ äçÅä ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡·Ó ÁÂÌËÚÌÓ„Ó Û„Î‡ ÓÚ 12–16° ‰Ó 80–95°
Ì‡ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 12–20 Ï);

‰ÓÎÓÚÓ 215,0 ëáÉçì, ÏÛÙÚ‡-Í‡ÎË·‡ÚÓ åä-215,9, ÓÚÍÎÓ-
ÌËÚÂÎ¸ ¯‡ÌËÌ˚È éí-172 Ò Û„ÎÓÏ ÔÂÂÍÓÒ‡ 2°45′, ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ
Ò ¯‡ÌËÌ˚Ï ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂÏ, ìÅí ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 146 ÏÏ Ë ‰ÎËÌÓÈ    
8 Ï, ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ Ò Ï‡„ÌËÚÌ˚Ï ÂÔÂÓÏ, ÚË Ò‚Â˜Ë ‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚ı
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 129 ÏÏ, Ó‰Ì‡ Ò‚Â˜‡ ÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÚÛ·
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 127 ÏÏ; ‰‚Â Ò‚Â˜Ë ìÅí ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 178 ÏÏ Ë ÒÚ‡Î¸-
Ì˚Â ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 127 ÏÏ (˝ÚÓÈ äçÅä ÔÓ‚Ó‰Ë-
ÎË ·ÛÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ Ò Û„ÎÓÏ Ì‡ÍÎÓÌ‡ 95–100°).

ìÒÔÂ¯Ì‡fl ÔÓ‚Ó‰Í‡ Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸-
Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÎÛ˜Â-
ÌËfl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍ‡ı ÔÓıÓ‰ËÏ˚ı ÔÓÓ‰, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË Ó· Ëı ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚ı
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı. èË ˝ÚÓÏ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ‚˚·Ë-
‡Ú¸ ÔÓÓ‰Ó‡ÁÛ¯‡˛˘ËÈ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ, ‡Ò˜ÎÂÌflÚ¸ ‡ÁÂÁ ÔÓ
ÎËÚÓÙ‡ˆË‡Î¸Ì˚Ï ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï, Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ „ÎÛ-
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·ËÌ˚ ÒÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ËÌÚÂ‚‡Î˚ ‡·ÓÚ˚ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎÂÏ
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë Ô.

á‡ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌ˛˛ ËÒÚÓË˛ ‡Á‚ËÚËfl „‡ÁÓÌÂÙÚflÌÓÈ ÔÓÏ˚¯-
ÎÂÌÌÓÒÚË Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ‚Ë‰˚ ·ÛÂÌËfl – ‚ÂÚËÍ‡Î¸-
Ì˚Â, Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â ÒÚ‚ÓÎ˚ (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸Ì˚Â – 1952 „.) Ë, Ì‡ÍÓÌÂˆ, ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌflÂÏÓÂ „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÂ ·ÛÂÌËÂ Ì‡ ÒÛ¯Â Ë ÏÓÂ.

ÑÓÒÚË„ÌÛÚ˚È Í Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡Á‚ËÚËfl ÓÚÂ-
˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÚÂıÌËÍË Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸-
Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÔÓÎÌ˚È ˆËÍÎ ÒÚÓ-
ËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Ú‡ÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰‡ÊÂ ‚ ÒÎ‡·ÓÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÌÂÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı.

Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ·ÎËÊ‡È¯Ëı 15–20 ÎÂÚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂÚ Ó·˙ÂÏ „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl Ì‡ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ı‡ÌËÎË˘‡ı „‡Á‡ êî. íÓÎ¸ÍÓ
Ì‡ äÛ˘Â‚ÒÍÓÏ èïÉ ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓ„Ó Í‡fl ÔÎ‡ÌËÛÂÚÒfl ÔÓ·Û-
ËÚ¸ ÓÍÓÎÓ 100 Ú‡ÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ. á‡ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌÓ ·ÛÂÌËÂ Éë Ì‡
çÂ‚ÒÍÓÏ „‡ÁÓı‡ÌËÎË˘Â, ÒÓÁ‰‡ÌÌÓÏ ‚ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌÓÏ ÔÎ‡ÒÚÂ, ‡
Ú‡ÍÊÂ Ì‡ í‡ÎÓ‚ÒÍÓÏ, åÛÒËÌÒÍÓÏ, íÂËÍÎËÌÒÍÓÏ, ä‡‡¯Û-
ÒÍÓÏ Ë ‰Û„Ëı ÓÒÒËÈÒÍËı èïÉ, Ì‡ èË·Û„ÒÍÓÏ (ÅÂÎÓÛÒÒËfl),
ÇÂ¯ıÓ‚ËˆÍÓÏ (èÓÎ¸¯‡) „‡ÁÓ‚˚ı ı‡ÌËÎË˘‡ı (ë.ç. ÅÛÁËÌÓ‚,
ÇçààÉÄá, 1996 „.).

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚
ÔÎ‡ÒÚ‡ı Ò ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ Ó˜Â‚Ë‰Ì‡ ‚ÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔËÚÓÍ‡
ÙÎ˛Ë‰‡. ÖÒÎË ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÔÎÓ˘‡‰¸ Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÚÓ ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÎË¯¸ „‡ÌËˆ‡ÏË Á‡ÎÂ-
ÊË, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡Á‚ËÚËfl ÚÂıÌËÍË ·ÛÂÌËfl
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÏÂÚ¸ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÓÚ‚Ó‰˚ ‰ÎËÌÓÈ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
ÍËÎÓÏÂÚÓ‚.

ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ˚Ï ·ÛÂÌËÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÎÛ˜‡flı:

1) ÌËÁÍ‡fl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡;
2) ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡;
3) ‚˚ÒÓÍ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡;
4) Ó·‚Ó‰ÌÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ‰Ó¯‚ÂÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ (ÍÓÌÛÒÓÓ·‡ÁÓ‚‡-

ÌËÂ);
5) ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ ÛÒÎÓ-

‚ËflÏ ÏÂÒÚÌÓÒÚË;
6) ‚˚ÒÓÍÓÂ ÔÂÒÍÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ;
7) ‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂ ÌÂÙÚË ‚Ó‰ÓÈ (ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Á‡-

‚Ó‰ÌÂÌËfl).
àÏÂ˛˘ËÂÒfl ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ë ÔÓ„ÌÓÁÌ˚Â ÓˆÂÌÍË ÔÓ ÓÚ-

‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflÏ Ë èïÉ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ
Ó·˘ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÍÓÚÓÓÂ ÔÎ‡ÌËÓ-
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‚‡ÎÓÒ¸ ‰Ó 2000 „., ÒÓÒÚ‡‚ËÚ Ò‚˚¯Â 1200, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ·ÓÎÂÂ 400
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ‰ÎÂÊËÚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ ËÁ ÒÚ‡Ó„Ó ÙÓÌ‰‡.

ë.ç. ÅÛÁËÌÓ‚ (1996 „.) ÓÚÏÂÚËÎ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ËÏÂ˛Ú ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÚËÏÛÎËÛ˛˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl
ÔËÏÂÌÂÌËfl Éë Ì‡ ı‡ÌËÎË˘‡ı ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò „‡ÁÓ‚˚ÏË ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËflÏË.

1. Ç˚ÒÓÍËÂ ÚÂÏÔ˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÓÚ·Ó‡ Ë Á‡Í‡˜ÍË „‡Á‡, Ì‡ ÔÓ-
fl‰ÓÍ Ë ·ÓÎÂÂ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰fl˘ËÂ Ó·˚˜Ì˚Â ÚÂÏÔ˚ ËÒÚÓ˘ÂÌËfl ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ. ùÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ·ÓÎ¸¯Â„Ó ˜ËÒÎ‡
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ Á‡Ô‡ÒÓ‚ „‡Á‡, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯Û˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl
Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔË ÔÂÂıÓ‰Â Í Éë.

2. ê‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂ èïÉ ‚ Ì‡ÒÂÎÂÌÌ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı Ò ÊÂÒÚÍËÏË Ó„‡-
ÌË˜ÂÌËflÏË ÔÓ ÁÂÏÎÂÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛, Ò ÚÂ·Ó‚‡ÌËÂÏ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó
˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. ùÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË Ì‡ÁÂÏÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ì‡ èïÉ.

3. åÌÓ„ÓÍ‡ÚÌ‡fl, ·ÓÎÂÂ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì‡fl (‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚)
Ë ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡fl ‡·ÓÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

4. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ ÔÎÓÚÌÓÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡
ÔÎÓ˘‡‰Ë, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ÂÂ ËÏÂÚ¸ ·ÓÎ¸¯ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ÓÚ “„ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÒÚË” Á‡ Ò˜ÂÚ „ÂÓÏÂÚËË ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚.

5. ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl ·ÛÙÂÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ „‡Á‡.
Ç‡ÊÌ˚Ï ÏÓÏÂÌÚÓÏ fl‚ËÎÒfl ‚˚·Ó Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍË

‚ÒÍ˚ÚËfl ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË, Ú‡Í Í‡Í
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ‡Ò˜ÎÂÌÂÌÌÓÒÚ¸ Ë ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú-
‡ˆËÓÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó ÂÁÂ‚Û‡‡ ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡ÎË.
éÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÏÂÚÓ‰ËÍ‡, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ‡fl Ì‡ Â-
¯ÂÌËÂ ‰‚Ûı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Á‡‰‡˜:

‚ÒÍ˚ÚËÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ÒÚ‚ÓÎ‡ÏË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÈ
˜‡ÒÚË ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó ÂÁÂ‚Û‡‡ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‚˚ÒÓÍÓ‰Â·ËÚ-
Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ;

Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ‚ ‡Á‡·ÓÚÍÛ ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ Ò ÔÓÌË-
ÊÂÌÌ˚ÏË ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË Á‡ Ò˜ÂÚ Ëı ÓÒÛ¯ÍË Ë
‡Á‰ÂÌËÓ‚‡ÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ı‡ÌËÎË˘‡. àÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓÓ‚ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚
Ò‚flÁË Ò ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ Ëı ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË.

àÒıÓ‰fl ËÁ ˝ÚËı Á‡‰‡˜, ÚÂ·Û˛˘Ëı ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ‚ÒÍ˚ÚËfl ‚ ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ËÏÂ˛˘Ëı, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂ·ÓÎ¸¯Û˛ ÚÓÎ˘ËÌÛ, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‚ Ò‚flÁË Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÒÚÛÍÚÛ˚
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı „‡‰ËÂÌÚÓ‚ Û„ÎÓ‚ Ô‡‰ÂÌËfl ÔÓÓ‰, ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚
ÚË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÙËÎfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ (ËÒ.
2.3):
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ÔÓÎÓ„ÓÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚È 1 – Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl „‡‰ËÂÌÚÓ‚ Û„ÎÓ‚ Ô‡‰ÂÌËfl ÔÓÓ‰;

„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ-‚ÓÎÌËÒÚ˚È 2 – ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚË, ËÏÂ˛-
˘ËÈ ‚˚ÒÓÍËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, ÌÓ ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÌÂ
Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÈ ÔÓ ‡ÁÂÁÛ;

‚Ó„ÌÛÚ˚È 3 – ‚ÒÍ˚‚‡˛˘ËÈ ÌËÊÌÂÈ ÚÓ˜ÍÓÈ Ú‡ÂÍÚÓËË          
‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ „ÓËÁÓÌÚ‡ Ë ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ‰Â-
ÌËÛ˛˘ËÈ  ÔÎ‡ÒÚ˚  Ò  ÌËÁÍËÏË  ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ÏË  Ô‡‡ÏÂÚ‡-
ÏË.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÒÓ·Î˛‰ÂÌËfl Ú‡ÂÍÚÓËË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÊÂÒÚÍËı „‡ÌËˆ‡ı ÔÓÚÂ·Ó‚‡Î‡ ‡Á‡·ÓÚÍË
ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ  ÔÓ„‡ÏÏ˚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌË˛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÏ ÔÎ‡-
ÒÚÂ Ë ÔËÌflÚËfl Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌ˚ı Â¯ÂÌËÈ ÔÓ Â„Ó ÍÓÂÍÚËÓ‚ÍÂ.

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÔË·Ó˚ Ì‡ ·‡ÁÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌ˚ı ‰‡Ú˜Ë-
ÍÓ‚ ‡ÁËÏÛÚÓ‚ Ë Û„Î‡ Ò ÌÂÔÂ˚‚Ì˚Ï ÍÓÌÚÓÎÂÏ ËÌÙÓÏ‡ˆËË.
ãËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ‡Ò˜ÎÂÌÂÌËÂ ‡ÁÂÁ‡ Ë ÔË‚flÁÍ‡ Í ÌÂÏÛ ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Îfl˛ÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË; Éä, çÉä,

êËÒ. 2.3. éÒÌÓ‚Ì˚Â ÚËÔ˚ ÔÓÙËÎÂÈ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ äÛ˘Â‚ÒÍÓ„Ó
èïÉ
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ÍÓÚÓ˚Â ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ‰ÓÔÓÎÌflÚÒfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏË Ë ‰Û„ËÏË
ÏÂÚÓ‰‡ÏË.

èÓ·ÎÂÏ‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÚÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ
·ÛÂÌËfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰‡ÎÂÍ‡ ÓÚ Ò‚ÓÂ„Ó ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
Â¯ÂÌËfl Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì‡.

ë Û˜ÂÚÓÏ ˝ÚÓ„Ó Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÛÚË Â¯Â-
ÌËfl ‰‡ÌÌÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚:

1) ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ë ÔÓÙËÎfl Ì‡ÍÎÓÌÌÓ-„ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ËÏÂ˛˘Ëı ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÛ˛ Ó·˘Û˛ ‰ÎËÌÛ ÒÚ‚Ó-
Î‡ Ë ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÛ˛ ‰ÎËÌÛ „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡;

2) ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓ‚Ó‰ÍË „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ÂÈ Ì‡ ·‡ÁÂ ‚˚·Ó‡ ÓÔÚË-
Ï‡Î¸Ì˚ı ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÈ ÂÊËÏÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÂÌËfl Ë ÔÓÏ˚‚ÍË
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl Ò Û˜ÂÚÓÏ ËÏÂ˛˘ËıÒfl
Ó„‡ÌË˜ÂÌËÈ Ì‡ ·‡ÁÓ‚Û˛ ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ 1 Ï ÔÓıÓ‰ÍË Ë Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl
„ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡;

3) ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÍÓÓ‰Ë-
Ì‡Ú‡ÏË Á‡·Ófl Ë ÂÊËÏÌ˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ·Ûfl˘ÂÈÒfl ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ÂÈ Ò‚ÂÒÚË Í ÏËÌËÏÛÏÛ Á‡Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ „ÂÓ-
ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl.

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ
·˚ÒÚÓ, ˜ÚÓ ÒÍÓÓ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÚÛ‰ÌÓ ·Û‰ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‡ÁÌËˆÛ
ÏÂÊ‰Û Ó·˚˜Ì˚ÏË Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË.

ùÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ÓÚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl Ó·Â˘‡ÂÚ
·˚Ú¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï. ùÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ ‡Á˚‚ ÏÂÊ‰Û ‚ÂÚËÍ‡Î¸-
Ì˚Ï Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ·ÛÂÌËÂÏ Ì‡˜‡Î ÒÓÍ‡˘‡Ú¸Òfl ‚ 1986 „.,
Ë ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ „Ó‰˚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl
·˚Î‡ ‚ÂÁ‰Â ÔËÁÌ‡Ì‡ Í‡Í ˆÂÌÌ‡fl ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚‡ Ó·˚˜Ì˚Ï ÏÂÚÓ-
‰‡Ï ‡Á‚Â‰ÍË Ë ‰Ó·˚˜Ë. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl ÔË·ÎËÊ‡ÂÚÒfl
Í 1000 ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï ‚ „Ó‰.

ÑÓ·˚‚‡˛˘ËÂ Ë Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘ËÂ ÙËÏ˚ ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓ ÔÓÂ‡-
„ËÓ‚‡ÎË Ì‡ ÔÓ‰˙ÂÏ ‚ ·ÛÂÌËË Éë, ÍÓÚÓ˚È ·˚Î ÙÂÌÓÏÂÌ‡Î¸-
Ì˚Ï. ÇÓ ÏÌÓ„ÓÏ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÓÔ˚ÚÛ ·ÛÂÌËfl ÏÓÒÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÏÌÓ-
„ËÂ ‰Ó·˚‚‡˛˘ËÂ Ë Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘ËÂ ÙËÏ˚ ÌÂ‰‡‚ÌÓ ÂÓ„‡ÌËÁÓ-
‚‡ÎË Ò‚Ó˛ ÒÚÛÍÚÛÛ Ë ÒÓÁ‰‡ÎË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËfl Ò
Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ˆÂÎ¸˛ – Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Ëı Û˜‡ÒÚËÂ ‚ ˚ÌÍÂ „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl.

ê‡·ÓÚ˚ ÔÓ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏÛ ·ÛÂÌË˛ ÌÂ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛ÚÒfl
ÚÓÎ¸ÍÓ ‡ÈÓÌ‡ÏË ‚˚ÍÎËÌË‚‡ÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, Á‡ÎÂ-
„‡ÌËfl ÒÎ‡ÌˆÂ‚˚ı ÔÓÓ‰, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÓ‰‡ÏË, Á‡ÎÂ„‡˛˘ËÏË ‚ „ÓÎ-
Î‡Ì‰ÒÍÓÏ ÒÂÍÚÓÂ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ÏÓfl. ÉÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ·ÛÂÌËÂ
ÔËÓ·ÂÎÓ ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ.

ïÓÚfl ‚ ëòÄ Á‡ ÔÂËÓ‰ Ò 1990 ÔÓ 2000 „. ·Û‰ÂÚ ÔÓ·ÛÂÌÓ
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ÒÚÓÎ¸ÍÓ Éë, ˜ÚÓ ÓÌË ÒÓÒÚ‡‚flÚ 3/4 Ó·˘Â„Ó ˜ËÒÎ‡ ÔÓ·ÛÂÌÌ˚ı Á‡
˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ Éë, ·ÛÂÌËÂ Ú‡ÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ·Û‰ÂÚ Ì‡‡˘Ë‚‡Ú¸Òfl Ë ‚
‰Û„Ëı ÒÚ‡Ì‡ı.

èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ‰Ó ÍÓÌˆ‡ 90-ı „„. Éë ·Û‰ÛÚ ÔÓ·ÛÂÌ˚
ÔÓ˜ÚË ‚Ó ‚ÒÂı ÌÂÙÚÂ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚‡ı, ‚ÍÎ˛˜‡fl Ú‡ÍËÂ
ÌÂ ÔÓ‰ıÓ‰fl˘ËÂ ‰Îfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl Â„ËÓÌ˚, Í‡Í
ëÂ‰ÌËÈ ÇÓÒÚÓÍ, „‰Â ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÎÓÒ¸ ÔÓ·ÛËÚ¸ ‰Ó 2000 „. ÓÍÓÎÓ
55 Ú‡ÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ.

èÓÒÎÂ 1995 „. Ò‡Ï˚Ï ·ÓÎ¸¯ËÏ ÔÓÎÂÏ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ Ó·Î‡ÒÚË
·ÛÂÌËfl Éë ‚ ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â ·Û‰ÂÚ, Ì‡‚ÂÌflÍ‡, ‡Á-
‡·ÓÚÍ‡ ÏÓÒÍËı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ. Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ÛÊÂ ÏÌÓ„Ëı ÎÂÚ
ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚Â ‚‡Ë‡ÌÚ˚ ÏÓÒÍÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
·ÛÂÌËfl Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰ÎËÌÓÈ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡. èËÏÂÌÂÌËÂ
ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ·ÛÂÌËfl Éë Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌÌÓÈ ‰ÎËÌÓÈ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÒÚ‚ÓÎ‡ ËÎË ÒÓ ÒÂ‰ÌËÏ ‡‰ËÛÒÓÏ, ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò Ó·˚˜ÌÓÈ ÔÓ„‡Ï-
ÏÓÈ ·ÛÂÌËfl ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÏÓÒÍËÏ ·ÛÓ‚˚Ï ÙËÏ‡Ï ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÏÓ˘ÌÓÒÚË.

ùÚÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚‡ÊÌÓ ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl, ÍÓ„‰‡ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÂÏÍÓÒÚ¸
ÒÍÎ‡‰Ó‚ „ÓÚÓ‚˚ı ÚÛ·, ˜ÚÓ ‚˚ÁÓ‚ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Á‡Ú‡Ú Ì‡ ÒÚÓË-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ‚ ·Û‰Û˘ÂÏ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÍÓ„‰‡ ‚ÒÂ ·ÓÎÂÂ
¯ËÓÍÓ ‡Á‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ·Ó¸·‡ Á‡ ˜ËÒÚÓÚÛ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚,
‡Ò¯ËÂÌËÂ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl
ÔË‚Â‰ÂÚ Í ÒÓÍ‡˘ÂÌË˛ ˜ËÒÎ‡ ÔÎ‡ÚÙÓÏ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ‚ ‡Í‚‡-
ÚÓËflı, ÍÓÚÓ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ˚ Á‡„flÁÌÂÌË˛ ËÎË ‚ÓÓ·-
˘Â ÌÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓ‰‚Â„‡Ú¸Òfl Ú‡ÍÓ‚ÓÏÛ.

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl Ì‡ÏÌÓ„Ó ÓÔÂÂÊ‡ÂÚ
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ. á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ä‡Ì‡‰˚,
ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ÏÓfl Ë ÌÂÍÓÚÓ˚ı Â„ËÓÌÓ‚ Ö‚ÓÔ˚ ÛÓ‚ÂÌ¸ Ó·ÓÛ‰Ó-
‚‡ÌËfl Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÒÚ‡ÂÚ
ÓÚ ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÛÂÌËfl Éë.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚ ëòÄ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÒËÒÚÂÏ˚ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡-
ÌËfl Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl, ÍÓÚÓ˚Â ÛÊÂ ·˚ÎË Ó‰Ó·ÂÌ˚ Ì‡ ÄÎflÒÍÂ, ‚
ëÂ‚ÂÌÓÏ ÏÓÂ Ë ÌÂÍÓÚÓ˚ı Â„ËÓÌ‡ı Ö‚ÓÔ˚; ÓÌË ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú:

1) ËÁÓÎflˆË˛ ÁÓÌ˚;
2) ÔËÏÂÌÂÌËÂ ËÏÂ˛˘ËıÒfl ‚ Ì‡ÎË˜ËË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÏÂÚÓ-

‰Ó‚ ‰Îfl ÒÔÛÒÍ‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ˚;
3) ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ („ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·˚ÎË Á‡ˆÂ-

ÏÂÌÚËÓ‚‡Ì˚ ·ÂÁ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ);
4) ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡ÌËÂ (·˚ÎË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÛÒÔÂ¯Ì˚Â ‡·ÓÚ˚ ÔÓ

ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏÛ ÏÌÓ„ÓÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ „Ë‰Ó‡Á˚‚Û ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓ‰ ‚˚-
ÒÓÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔË ·ÛÂÌËË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ);

5) ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓÚÓÍ‡ (ÒÚ‡ÎÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ÓÚ-
Í˚‚‡Ú¸ Ë Á‡Í˚‚‡Ú¸ ÒÍÓÎ¸Áfl˘ËÂ ÏÛÙÚ˚ Ë ËÁ‚ÎÂÍ‡Ú¸ Á‡„ÎÛ¯ÍË
‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË);
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6) „‡‚ËÈÌÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ (ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ „‡‚ËÈÌÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ).

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ó˜ÂÌ¸ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰ÂÎflÂÚÒfl
ÛÎÛ˜¯ÂÌË˛ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl Ë ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓÏÛ ‚˚fl‚ÎÂ-
ÌË˛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡, ·ÓÎÂÂ ‡ÁÌÓÓ·‡Á-
Ì˚Ï ÚÂıÌÓÎÓ„ËflÏ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl, ÒÌËÊÂÌË˛ ÒÚÂÔÂÌË Ì‡Û¯Â-
ÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡, ‚ÌÂ‰ÂÌË˛ ·ÓÎÂÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı Ë
ÛÎÛ˜¯ÂÌÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌË˛ ÌÂ‰ÓÓ„Ëı ÒÂ‰ÒÚ‚ ÍÓÌÚÓÎfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡.

á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÒÚ‡ÎÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï:
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ËÁÏÂflÚ¸ Û„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡

ÒÚ‚ÓÎ‡ Ë ‡ÁËÏÛÚ ‚Ó ‚ÂÏfl ·ÛÂÌËfl;
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌÓ ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚Â Á‡·ÓÈÌ˚Â ‰‚Ë„‡ÚÂ-

ÎË Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌÌ˚Ï ÒÓÍÓÏ ÒÎÛÊ·˚;
‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ Ó˜ËÒÚÍÛ Á‡·Ófl Ë ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆË˛

ÒÚ‚ÓÎ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚;
‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ Á‡‡ÌÂÂ ËÁ„Ë·‡˛˘ËÂ ÛÒËÎËfl Ë ÒËÎ˚ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓ„Ó

ËÁ„Ë·‡, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ì‡ ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÚÛ·Û ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ;

ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ Û‰‡ÎÂÌËÂ ¯Î‡Ï‡ ËÁ Éë Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;

‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ ‚ Éë ‚ ‡·Ó˜ÂÏ ÔÓfl‰ÍÂ ÍÓÓÚ‡Ê, ÍÂÔÎÂÌËÂ ÒÚ‚Ó-
Î‡, ÔÂÙÓ‡ˆË˛ Ë ‚˚·ÓÓ˜ÌÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚.

é‰ËÌ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚‡ÊÌ˚ı ‡ÒÔÂÍÚÓ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÛÂ-
ÌËfl – ‚˚·Ó ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚‡Ë‡ÌÚ‡. ÅÛÂÌËÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ó·ıÓ‰ËÚÒfl ‰ÓÓÊÂ, ˜ÂÏ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ÔÓ-
ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ 2–3 ‡Á‡
·ÓÎ¸¯Â ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ò „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ·ÛÂÌËÂÏ
Ò‚flÁ‡Ì˚ ‡ÒıÓ‰˚ Ì‡ Ú‡ÍÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ, Í‡Í ÒËÎÓ‚˚Â „Ë‰‡‚-
ÎË˜ÂÒÍËÂ ‚ÂÚÎ˛„Ë, ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, Á‡·ÓÈÌ˚Â
‰‚Ë„‡ÚÂÎË, ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·.

ÉÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ·ÛÂÌËÂ ·ÓÎ¸¯Â ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËÓÌÌÓÏ, ˜ÂÏ ÔË ‡Á‚Â‰Ó˜ÌÓÏ ·ÛÂÌËË. ñÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÂÂ Â„Ó
ÔËÏÂÌflÚ¸, ÍÓ„‰‡ ÒÓ·‡Ì˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ÒÂ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÒÚÓÂÌËË
‡ÁÂÁ‡, ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ı ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡.

ê‡ÁÎË˜Ì˚Â Á‡ÏÂ˚ ËÎË ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰flÚ
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÒËÒÚÂÏ˚ ÚÂÎÂÏÂÚËË ÎË·Ó ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Ï, ÔÓ ÏÌÂ-
ÌË˛ ÏÌÓ„Ëı ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚, ÛÒÚ‡Â‚¯ËÏ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ, ÒÔÛÒÍ‡-
ÂÏ˚Ï Ì‡ Í‡·ÂÎÂ. èÓÒÎÂ‰ÌËÈ ‚Ë‰ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ „ÓË-
ÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÒÚ‚ÓÎ˚ ‰‚ÛÏfl ÒÔÓÒÓ·‡ÏË: ÔÓÍ‡˜ÍÓÈ Ì‡ÒÓÒÓÏ ËÎË Ì‡
ÚÛ·‡ı. èÂ‚˚È ÒÔÓÒÓ· ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó Í‡ÓÚ‡Ê‡ Ë ˝ÎÂÍÚÓÍ‡ÓÚ‡Ê‡, Ú‡Í Í‡Í ËÁÏÂfl˛˘ËÈ ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ ÒÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‚ ÚÛ·‡ı. ÇÚÓÓÈ ÒÔÓÒÓ· ÌÂ ËÏÂÂÚ Ó„‡ÌË˜Â-
ÌËÈ ‰Îfl Î˛·Ó„Ó ‚Ë‰‡ Í‡ÓÚ‡Ê‡.
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èË ·ÛÂÌËË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ù‡ÌˆÛÁÒÍËÏË ÙË-
Ï‡ÏË ‚ ÒÓÒÚ‡‚ äçÅä ‚ÍÎ˛˜‡ÎË ÓÚÍÎÓÌËÚÂÎ¸ íÂÎÂÔËÎÓÚ, ÔË·Ó
‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÄÁËÌÚ‡Í Ë ÔË·Ó íÂÎÂ‚ËÊÌÎ, ËÁÏÂfl˛˘ËÈ Á‡·ÓÈÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ-
˚ Ë ÔÂÂ‰‡˛˘ËÈ Ëı Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. ëÓÁ‰‡Ì˚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl Ë
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ÓÚÍÎÓÌËÚÂÎfl íÂÎÂÔËÎÓÚ, ‡ÁÎË-
˜‡˛˘ËÂÒfl ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Ò‚flÁË Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛. éÚÍÎÓÌËÚÂÎ¸ íÂÎÂ-
ÔËÎÓÚ í-3000 (ËÒ. 2.4) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰‚Ûı ˜‡ÒÚÂÈ, ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚ı
ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ÍÓÌÛÒÌÓÈ ÂÁ¸·ÓÈ, ÔË˜ÂÏ ÓÒ¸ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ì‡ÍÎÓ-
ÌÂÌ‡ Í ÓÒË ÔË·Ó‡, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ËÁ„Ë· ÔË
‚‡˘ÂÌËË ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÔË·Ó‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÂıÌÂÈ (ËÒ.
2.5).

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È Û„ÓÎ ËÁ„Ë·‡ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÔË ÔÓ‚ÓÓÚÂ ÌËÊÌÂÈ
˜‡ÒÚË ÔË·Ó‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÂıÌÂÈ Ì‡ 180° (ÓÚ 2°30’ ‰Ó 3°), ‡
ÔË ÔÓ‚ÓÓÚÂ Ì‡ 360° ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ÓÁ‚‡˘ÂÌËÂ ÓÚÍÎÓÌËÚÂÎfl ‚
Ì‡˜‡Î¸ÌÓÂ ÌÛÎÂ‚ÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ. àÁÏÂÌÂÌËÂ Û„Î‡ ËÁ„Ë·‡ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ÔÓ ÔÓÁËˆËflÏ. àÏÂ˛ÚÒfl ‰ÂÒflÚ¸ ÔÓÁËˆËÈ (0–9): ÔflÚ¸ – ‚ ÒÚÓ-
ÓÌÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Û„Î‡ ËÁ„Ë·‡ ‰Ó Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ Ë ÔflÚ¸ – ‚ ÒÚÓÓÌÛ
Â„Ó ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‰Ó 0. èÓÎÌ˚È ˆËÍÎ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÍË‚Ó„Ó ÔÂÂ-
‚Ó‰ÌËÍ‡ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÏÂÌÂÂ 2 ÏËÌ.

èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ Ò ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌ˚Ï ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂÏ
Á‡ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ:

˝ÍÓÌÓÏËfl ‚ÂÏÂÌË – ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ·ÛÂÌËfl ÔÓÚÂ·Ó-
‚‡ÎË ·˚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÚÂı ÔÓÎÌ˚ı ÒÔÛÒÍÓ‚-ÔÓ‰˙ÂÏÓ‚ ·ÛËÎ¸-
ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡;

ÔÎ‡ÌËÛÂÏ‡fl Ú‡ÂÍÚÓËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò
·ÓÎ¸¯ÂÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÔË ÚÓÈ ÊÂ äçÅä.

á‡ÒÎÛÊË‚‡ÂÚ ‚ÌËÏ‡ÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ Ò ·ÓÍÓ-
‚˚Ï ÓÍÌÓÏ ‰Îfl ÔÓÔÛÒÍ‡ÌËfl Í‡·ÂÎfl, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸
ëèé Ò ·ÛËÎ¸Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË ‚˚¯Â ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ ·ÂÁ ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËfl Ë ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ì‡ Í‡·ÂÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌÌÓ„Ó ÁÓÌ‰‡.

ëÍ‚‡ÊËÌÌ˚È   ÁÓÌ‰  ÄÁËÌÚ‡Í   ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ  ‰Îfl   ËÁÏÂÂÌËfl
‡ÁËÏÛÚ‡, Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡ Ë ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl Á‡·ÓÈÌ˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂ-
ÎÂÈ. éÌ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ Ì‡‚Ë„‡ˆËÓÌÌ˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ, Ì‡ÁÂÏÌ˚È ÍÓÏ-
Ô¸˛ÚÂ, ÔÛÎ¸Ú ·ÛËÎ¸˘ËÍ‡, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ ‡ÒÔÂ˜‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl Ï‡Ò-
¯Ú‡· ‚ÂÏÂÌË, Û„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡ Ë ‡ÁËÏÛÚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡. ÑÎË-
Ì‡ ÁÓÌ‰‡ 2,2 Ï, ‰Ë‡ÏÂÚ 44 ÏÏ, Ï‡ÒÒ‡ 15 Í„. ê‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚È Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ·ÎÓÍ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ËÏÂÂÚ ‡ÁÏÂ˚ 0,5×0,4×0,03 Ï Ë
Ï‡ÒÒÛ 42 Í„.

èÂ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡·ÓÚ˚ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚: Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ 50 åè‡, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 150 °ë, ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ
ËÁÏÂÌÂÌËfl ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÓÚ 0 ‰Ó 90°, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‰ÎËÌ‡ Í‡·ÂÎfl
7000 Ï, Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÔËÚ‡ÌËfl – ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚËÔ‡ Í‡·ÂÎfl Ë
Â„Ó ‰ÎËÌ˚ (45 Ç ‰Îfl Í‡·ÂÎfl ‰ÎËÌÓÈ 6000 Ï), ÔÓÒÚÓflÌÌ˚È ÚÓÍ
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300 ÏÄ. áÓÌ‰ ÄÁËÌÚ‡Í ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl Ò 1967 „. ÔË „ÎÛ-
·ËÌ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Ó 4000 Ï. íÓ˜ÌÓÒÚ¸ Á‡ÏÂÓ‚: Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡ –
0,2°, ‡ÁËÏÛÚ‡ – 2° ÔË Û„ÎÂ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ·ÓÎ¸¯Â 1°. ç‡ÛÊÌ˚È
‰Ë‡ÏÂÚ ˝ÎÂÍÚÓÍ‡·ÂÎfl 8,18 ÏÏ, ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ÓÚ 40 ‰Ó
150 °ë, ‡Á˚‚ÌÓÂ ÛÒËÎËÂ 32 Íç, Ï‡ÒÒ‡ 1 Ï Ì‡ ‚ÓÁ‰ÛıÂ 0,268 Í„.
ñÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ÒÂ‰Â˜ÌËÍ – ÌÂÈÎÓÌÓ‚˚È, ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ – ÏÂ‰Ì˚È
ÔÓ‚Ó‰ ÒÂ˜ÂÌËÂÏ 2,08 ÏÏ2, ËÁÓÎflˆËfl – ÔÓÎËÔÓÔËÎÂÌÓ‚‡fl,         
˝Í‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ – ‰‚ÛÒÎÓÈÌ‡fl „‡Î¸‚‡ÌËÁËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒÚ‡Î¸Ì‡fl ÓÔ-
ÎÂÚÍ‡.

êËÒ. 2.4. éÒÌÓ‚Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÓÚÍÎÓ-
ÌËÚÂÎfl íÂÎÂÔËÎÓÚ í-3000:
1 – ÓÚÍ˚Ú˚È ÔÓ¯ÂÌ¸; 2 – Í‡ÏÂ‡ Ò
ÌÂÙÚ¸˛; 3, 5 – ‚ÂıÌËÈ Ë ÌËÊÌËÈ
ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍË; 4 – ¯‡ÌËÌÓÂ ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËÂ; 6 – ÛÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ËÁÏÂÂÌËfl Û„Î‡
Ì‡ÍÎÓÌ‡; 7 – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‚‡Î; 8 –
Ì‡Ò‡‰Í‡; 9 – Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸; 10  – ‚ÓÁ-
‚‡ÚÌ‡fl ÔÛÊËÌ‡

êËÒ. 2.5. ëıÂÏ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl Û„Î‡ Ì‡-
ÍÎÓÌ‡:
I, III  – ÓÒË ‚ÂıÌÂ„Ó Ë ÌËÊÌÂ„Ó ÔÂÂ-
‚Ó‰ÌËÍÓ‚; II – ÓÒ¸ ¯‡ÌËÌÓ„Ó ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËfl; IV  – ‚‡˘‡˛˘‡flÒfl ÔÓÂ Í-
ˆËfl ÌËÊÌÂ„Ó ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡; V – ÔÓ-
ÂÍˆËfl ‚‡˘‡˛˘Â„ÓÒfl ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡
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èÂÂ‚Ó‰ÌËÍ íÂÎÂ‚ËÊÌ – Ó‰ËÌ ËÁ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÚÂÎÂÏÂÚ-
Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, Í ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl
ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚È ÁÓÌ‰. ê‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÂ ‰‡Ú˜ËÍË
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ ÔÂÂ‰‡˜Û Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÒÂÎÂÍÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚÂ ˝ÎÂÍÚÓÒË„Ì‡ÎÓ‚, ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ, ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓ-
ÏÂÌÚ‡, ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÌÛÚË ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ Ë ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. ç‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl
ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó· Û‰ÂÎ¸ÌÓÏ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËË ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÌÛÚË Ë ÒÌ‡-
ÛÊË ÚÛ·, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËÈ Ë ËÒÚËÌÌÓÏ ÒÓÔÓ-
ÚË‚ÎÂÌËË ÔÓıÓ‰ËÏ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ.

ç‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ 198 ÏÏ, Ó·˘‡fl ‰ÎËÌ‡ 3,6 Ï,
Ï‡ÒÒ‡ 650 Í„. é·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ‡·ÓÚ‡ÂÚ ÔË ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚Ëflı:
ÛÒËÎËÂ ÒÊ‡ÚËfl ËÎË ‡ÒÚflÊÂÌËfl ÓÚ 0 ‰Ó ±392 Íç, ‡ÁÛ¯‡˛˘ÂÂ
ÛÒËÎËÂ ÔË ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍÂ ±1470 Íç, ÍÛÚfl˘ÂÏ ÏÓÏÂÌÚÂ ÓÚ 0
‰Ó 9,8 Íç⋅Ï, ‡ÁÛ¯‡˛˘ÂÂ ÛÒËÎËÂ ÔË ÒÍÛ˜Ë‚‡ÌËË 29,4 Íç⋅Ï,
ËÁÏÂflÂÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ 40 åè‡ (‚ÌÂ¯ÌÂÂ) Ë 50 åè‡ (‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ),
ËÁÏÂflÂÏ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‰Ó 120 °ë.

îËÏ‡ “íÂÎÂÍÓ éÈÎÙËÎ‰ ëÂ‚ËÒËÁ” ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ fl‰‡ ÎÂÚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÚ ÒËÒÚÂÏÛ MWD ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÁÏÂÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
ÂÊËÏ‡ ·ÛÂÌËfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. ç‡˜ËÌ‡fl Ò 1983 „.
ÒËÒÚÂÏ‡ ·˚Î‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ 50 ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò Û„ÎÓÏ
Ì‡ÍÎÓÌ‡, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÏ 80° ÓÚ ‚ÂÚËÍ‡ÎË.

ëËÒÚÂÏ‡ MWD ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‡ÔÔ‡‡ÚÛÛ RGD (ËÒ. 2.6), Ó·ÂÒÔÂ-
˜Ë‚‡˛˘Û˛ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚Â ËÁÏÂÂÌËfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËfl ÔÓÓ‰, „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl Ë Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ú‡ÂÍÚÓËË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl. ÄÔÔ‡‡ÚÛ‡ RGD ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÌÂÏ‡„-
ÌËÚÌÓÈ ìÅí 1 ‰ÎËÌÓÈ 12 Ï, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚: ÔÂÂ‰‡Ú˜ËÍ
ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ 2, „ÂÌÂ‡ÚÓ 3, ÚÛ·ËÌ‡ 4, ·ÎÓÍ Ò ÏËÍÓÔÓˆÂÒÒÓÌÓÈ
Ë ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛÓÈ 5 Ë ËÌÍÎËÌÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‰‡Ú˜ËÍ 6.
Ç ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ìÅí, ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÌÂÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó
ÔÂÂıÓ‰ÌËÍ‡ 7 Ë ËÁÓÎflˆËË 8, ËÏÂÂÚÒfl ·ÎÓÍ 9 Ò ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚Ï
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl „‡ÏÏ‡-Í‡ÓÚ‡Ê‡ Ë ÂÁËÒÚË‚ËÏÂ-
ÚË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ‰‡Ú˜ËÍ „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl 10, ‰‚‡ Â-
ÁËÒÚË‚ËÏÂÚË˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÍÚÓ‰‡ 11 ‰ÎËÌÓÈ 406 ÏÏ.

ÑÎfl Á‡ÏÂ‡ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ú‡ÂÍÚÓËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ RGD ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÌÂÏÌÓ„ËÏ ·ÓÎÂÂ 1 ÏËÌ. èË ·ÛÂÌËË
„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ˝ÍÓÌÓÏËÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl Ì‡
ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Á‡ÏÂÓ‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒËÒÚÂÏ˚ MWD ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Í‡·ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÁÓÌ‰‡, ‰ÓÒÚ‡‚ÎflÂÏÓ„Ó Ì‡ Á‡·ÓÈ ÔÓÚÓ-
ÍÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÍÓÚÓÓ„Ó Ó·˚˜ÌÓ ‚ÓÁ-
ÌËÍ‡˛Ú ÔÓ·ÎÂÏ˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ‚ıÓ‰ÓÏ Í‡·ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÁÓÌ‰‡ ‚ „ÓË-
ÁÓÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ùÚË ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl
ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒËÒÚÂÏ˚ MWD. èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ˝ÚËı ÒËÒÚÂÏ
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ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚ ÔË ·ÛÂÌËË „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ.

îËÏÓÈ “ÑÓÌ ïÓÎ·ÂÚ Ñ˝ÈÌıÓÎÒ” ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÒËÒÚÂÏ‡ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı Û‡‚ÌÂÌËÈ, Â¯ÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ-
‰ÂÎËÚ¸ ÒËÎ˚, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ÏÓÏÂÌÚ‡ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÂ
ËÁ-Á‡ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰ ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÂ ‰ÓÎÓÚÓ – ‡Ò¯ËËÚÂÎ¸ – ¯‡ÌËÌ˚È ÔÂÂ‚Ó‰-
ÌËÍ.

êËÒ. 2.6. èËÌˆËÔË‡Î¸Ì‡fl
ÒıÂÏ‡ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ RGD

êËÒ. 2.7. ë·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡‰‰ÓÎÓÚÌ˚È
‡Ò¯ËËÚÂÎ¸
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ä‡Í  ‚Ë‰ÌÓ  ËÁ  ËÒ.  2.7,  ÓÚÎË˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÌÓ‚Ó„Ó
ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ‡-‡Ò¯ËËÚÂÎfl fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂ ÒÚ‡·ËÎËÁËÛ˛-
˘ÂÈ ÒÂÍˆËË 1 ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ, ‡‚Ì˚Ï ‰Ë‡ÏÂÚÛ ‰ÓÎÓÚ‡ 4, ÔÂÂ‰ Â-
ÊÛ˘ËÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË 3 ‡Ò¯ËËÚÂÎfl, ÍÓÚÓ˚Â ‡ÏËÓ‚‡Ì˚
Í‡·Ë‰ÓÏ ‚ÓÎ¸Ù‡Ï‡. ÑÎfl ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÏÂÊ‰Û ÒÓÒÚ‡‚Ì˚ÏË ÒÂÍˆËflÏË ÂÊÛ˘ÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ‡-
‡Ò¯ËËÚÂÎfl ËÏÂ˛ÚÒfl ÒÍ‚ÓÁÌ˚Â ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl-
Í‡Ì‡Î˚ 2.

ëÚ‡·ËÎËÁËÛ˛˘‡fl ÒÂÍˆËfl ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜‡ÂÚÒfl ‰Îfl ÍÓÏÔÂÌÒ‡-
ˆËË ÏÓÏÂÌÚ‡, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Â„Ó Ì‡ ‰ÓÎÓÚÂ ÔË ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÏ ÒÓÔÓ-
ÚË‚ÎÂÌËË ‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰. èËÌËÏ‡fl Á‡·ÓÈÌÛ˛
ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ Á‡ ˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓ Ì‡„ÛÊÂÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ, ÏÓÊÌÓ
ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÒËÎ˚, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ì‡ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ, Ë
ÚÂÌ‰ÂÌˆËË ËÁÏÂÌÂÌËfl Û„Î‡ (ÏÂÊ‰Û ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÓÈ Ë ÒÚ‚ÓÎÓÏ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚), Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘Â„Ó ÍÓÌÍÂÚÌ˚È ÚÂÏÔ Ì‡·Ó‡ ÍË-
‚ËÁÌ˚. éÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË – ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËfl Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡ Ë ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊ‡-
ÌËË Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl.

ùÚÓÚ Ì‡‰‰ÓÎÓÚÌ˚È ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ-‡Ò¯ËËÚÂÎ¸ (Ì‡ÔËÏÂ,
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 122 ÏÏ) ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË
Á‡ Û·ÂÊÓÏ ‰Îfl ÔÓ‚Ó‰ÍË Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò
„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÒÚ‚ÓÎÓÏ ‚ ÁÓÌÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡.

Ç Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ·ÛÂÌËË ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ù‡ÍÚÓ‡Ï.

1. äÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ. Ç˚ÒÓÍËÈ ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ, ‚ÓÁÌË-
Í‡˛˘ËÈ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚‡˘ÂÌËfl ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÒËÎ¸ÌÓ ËÒ-
ÍË‚ÎÂÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ (ËÎË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ), ËÏÂÂÚ ‚‡ÊÌÂÈ-
¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ. è‡ÍÚË˜ÂÒÍË Â„Ó ÒÌËÊ‡˛Ú Á‡ Ò˜ÂÚ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â Ò ‰Ó·‡‚Í‡ÏË Ë ·ÂÁ ÌËı, ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‚ÂÒ‡ ·ÛËÎ¸-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚ı ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ë
Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌÓÈ äçÅä), ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚‡ ÒÍÓÓÒÚË Ì‡·Ó‡ ÍË‚ËÁÌ˚.

2. íÓÏÓÊÂÌËÂ. Ö„Ó ÏÓÊÌÓ Ò‚ÂÒÚË Í ÏËÌËÏÛÏÛ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂÏ
ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓ ÒÌËÊÂÌË˛ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡.

3. é˜ËÒÚÍ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. éÌ‡ ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ÛÌË-
Í‡Î¸ÌÛ˛ ÔÓ·ÎÂÏÛ ‰Îfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ Û„ÎÓÏ Ì‡ÍÎÓÌ‡. ÅÛ-
Ó‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‰ÓÎÊÂÌ Ó·Î‡‰‡Ú¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ÌÂÒÛ-
˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛, Ú‡Í Í‡Í ÔÓ·ÎÂÏÓÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ Ò Ó˜ËÒÚÍÓÈ
ÒÚ‚ÓÎ‡, fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÛ‰ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ‡‚ÌÓÏÂÌÓ„Ó ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ. Ç
Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ Ó˜ËÒÚÍ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ó·˚˜ÌÓ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ˆÂÌÚËÙÛ„ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓÔÛÒÍÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‚˚ÒÓÍÓ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ÏÌÓ„Ófl‰Ì˚ı ‚Ë·ÓÒËÚ, ‡Á·‡‚ÎÂ-
ÌËÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ (‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl˘ËÈ ÏÂÚÓ‰, ˜‡ÒÚÓ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÌÂ-
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ÔËÂÏÎÂÏ˚È, Í ÍÓÚÓÓÏÛ ÔË·Â„‡˛Ú ‚ ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ-   
˜‡flı).

4. ìÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. äÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡ÏË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Â„ÛÎËÛÂÏ˚Â ÔÓ-
Ï˚‚ÍË Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡Î‡ı, ‰ËÍÚÛÂÏ˚Â ‚ÂÏÂÌÂÏ ËÎË
ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ ÔÓ·ÛÂÌÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡, Ó˜Ë˘‡˛Ú ÒÚ‚ÓÎ Ë ÒÓı‡-
Ìfl˛Ú Â„Ó ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ. ÑÎfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl Í‡‚ÂÌÓ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÍÓÏÂ ‚˚·Ó‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚˚‰ÂÊË-
‚‡˛Ú ÔÎ‡‚Ì˚È Ì‡·Ó ÍË‚ËÁÌ˚.

5. ÜÂÎÓ·ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ. ÑÎfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Ú‡ÍÓ„Ó Ó‰‡ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl Í‡Í ÏÓÊÌÓ
ÒÍÓÂÂ Ó·Ò‡ÊË‚‡Ú¸ ËÌÚÂ‚‡Î Ì‡·Ó‡ ÍË‚ËÁÌ˚, ˜ÚÓ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸
Û˜ÚÂÌÓ Â˘Â Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‡·ÓÚÍË ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

6. äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. êÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË Ó·˚˜ÌÓ Ò‚Ó‰flÚÒfl
Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ·˚ ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ‚ÓÁÌËÍ‡-
˛˘ËÂ ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ Ë ÚÓÏÓÊÂÌËÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ (Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ)
„ÂÓÎÓ„Ó-ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl. àÌÚÂ‚‡Î˚ Ì‡·Ó‡ ÍË‚ËÁÌ˚ Â-
ÍÓÏÂÌ‰Û˛Ú Ó·Ò‡ÊË‚‡Ú¸ Í‡Í ÏÓÊÌÓ ÒÍÓÂÂ.

7. ëÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ‰Îfl Ì‡ÍÎÓÌÌÓ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. ìÒÎÓ‚Ëfl ˚ÌÍ‡ Á‡-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú Á‡Û·ÂÊÌ˚Â ÙËÏ˚ ÔÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ Ò‡Ï˚Â ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÛÒ-
ÚÓÈÒÚ‚‡ Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ, ÍÓÚÓ˚Â ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ËÎË ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂ-
ÔÂÌË ÔÓ‚˚¯‡˛Ú ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl. á‡ÍÓ-
ÌÓ‰‡ÚÂÎflÏË ‚ ‚ÓÔÓÒ‡ı „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl Ì˚ÌÂ fl‚Îfl˛Ú-
Òfl ëòÄ Ë ÉÂÏ‡ÌËfl.

ä ÛÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌÌ˚Ï ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡Ï Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌË˛ ÓÚÌÓ-
ÒËÚÒfl ÒËÒÚÂÏ‡ ‚ÂıÌÂ„Ó ÔË‚Ó‰‡, ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÍÓÚÓÓ„Ó ÌÂ
ÚÂ·Û˛ÚÒfl Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚Â Á‡ÊËÏ˚ ÔÓ‰ ‡·Ó˜Û˛ ÚÛ·Û, Ú‡Í Í‡Í
ÂÂ ‚‡˘‡˛Ú ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰ÓÏ, ÔÓ‰‚Â¯ÂÌÌ˚Ï
Ì‡ Ú‡Îflı (ÙËÏ‡ “ÇÄêäé”).

àÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÚÛ·˚, ÒÓ·Ë‡ÂÏ˚Â ‚ 30-ÏÂÚÓ‚˚Â Ò‚Â˜Ë, ˜ÚÓ
ÒÓÍ‡˘‡ÂÚ ‚ÂÏfl Ì‡ ÓÔÂ‡ˆË˛ Ëı Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl Ë ‡Á‚ËÌ˜Ë‚‡-
ÌËfl.

ÑÎfl Ó·ÎÂ„˜ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÚÛ·˚
Á‡ÏÂÌfl˛Ú ‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚ÏË (‡Î˛ÏËÌËÂ‚‡fl ÚÛ·‡ Ì‡ÛÊÌ˚Ï ‰Ë‡-
ÏÂÚÓÏ 130,8 ÏÏ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,2 „/ÒÏ3  ‚ÂÒËÚ
‚ 2 ‡Á‡ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ 127-ÏÏ ÒÚ‡Î¸Ì‡fl ÚÛ·‡).

ÅÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ‚ Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
·ÛÂÌËfl Û‰ÂÎflÂÚÒfl ÍÓÌÚÓÎ˛ Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌË˛ Ú‡ÂÍÚÓËÂÈ ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌË˛ ËÁÏÂÂÌËÈ Ë Á‡ÔËÒË ‚ÒÂı ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÂÌËfl.

ê‡Á‚ËÚËÂ Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÛÂ-
ÌËfl ÔÓÚÂ·Ó‚‡ÎÓ ‡Á‡·ÓÚÍË Ë ÔËÏÂÌÂÌËfl Ì‡‰ÂÊÌÓÈ “Ì‡‚Ë„‡-
ˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚”, Ú.Â. ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ËÒÍË‚ÎÂÌËÂÏ
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ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ú‡ÂÍÚÓËÂÈ ÒÚ‚ÓÎ‡ (‰ÓÎÓÚ‡) ÔË ·ÛÂ-
ÌËË. í‡Í‡fl ÒËÒÚÂÏ‡, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘‡fl „ÛÔÔÛ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ‚ËÌÚÓ‚Ó„Ó
ÚËÔ‡ (Í‡Í ‚‡Ë‡ÌÚ) Ë ÒËÒÚÂÏÛ MWD (ËÁÏÂÂÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·Û-
ÂÌËfl), ·˚Î‡ ÒÓÁ‰‡Ì‡ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡ÏË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÙËÏ, Ó·˙Â-
‰ËÌfl‚¯Ëı Ò‚ÓË ÛÒËÎËfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ fl‰‡ ÎÂÚ, ÔË˜ÂÏ Ì‡ Â‡ÎËÁ‡-
ˆË˛ ÔÓÂÍÚ‡ ·˚ÎÓ ËÒÚ‡˜ÂÌÓ ÔËÏÂÌÓ 1 ÏÎ‰. ‰ÓÎ.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl “Ì‡‚Ë„‡ˆËÓÌÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚” ÔÂÚÂÔÂÎË
ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú Ì‡ ˚ÌÍÂ ‚ ‚Ë‰Â ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍËı ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËÈ.

Ç ˆÂÎÂ‚ÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ‚ Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË-
‚‡˛ÚÒfl ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ Ú‡ÂÍÚÓËÂÈ Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÏÂÒÚÓÌ‡ıÓÊ‰ÂÌËfl Á‡·Ófl (‰ÓÎÓÚ‡). é‰ÌËÏ ËÁ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎÂÌËfl ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ Ú‡ÂÍÚÓËÂÈ fl‚ÎflÂÚÒfl Ï‡„ÌËÚÌ˚È ÒÔÓÒÓ· Ó‰-
ÌÓÍ‡ÚÌÓ„Ó ËÁÏÂÂÌËfl Ò ‰‡Ú˜ËÍÓÏ ‰‚ËÊÂÌËfl. åÂÚÓ‰ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
Ì‡‰ÂÊÌ˚È Ë ÌÂ‰ÓÓ„ÓÈ. í‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Ï‡„ÌËÚÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡
ËÁÏÂÂÌËfl (‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ·ÓÎÂÂ 10 ÏÓ‰ËÙËÍ‡-
ˆËÈ ÒËÒÚÂÏ) ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl. èËÏÂÌÂÌËÂ ˝ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ ÒÔÓÒÓ· Ó‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ„Ó ËÁÏÂ-
ÂÌËfl Í‡Í ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÒÚ‚ÓÎÓÏ. ëËÒÚÂÏ‡ ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ ·ÛËÎ¸˘ËÍÛ Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÈ ËÎË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl. èÓ Û‰ÂÎ¸ÌÓÏÛ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌË˛ ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ÓˆÂÌÍ‡
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ·ÛËÎ¸˘ËÍÛ ÚÓ˜ÌÓ
ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸, ÌÂ ÛıÓ‰ËÚ ÎË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚È ÒÚ‚ÓÎ ËÁ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ-
‚Ó„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡.

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ËÂ Ï‡„ÌËÚÌ˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ (‚ Ì‡ÒÚÓ-
fl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ, ‡·ÓÚ‡˛˘ËÈ ‚ Â‡Î¸ÌÓÏ
Ï‡Ò¯Ú‡·Â ‚ÂÏÂÌË). éÌË ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ÔÓÎÂÁÌ˚ ÔË Ì‡‡˘Ë‚‡-
ÌËË ÍË‚ËÁÌ˚ ÒÓ ÒÂ‰ÌËÏ ‡‰ËÛÒÓÏ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú         
·ÛËÎ¸˘ËÍÛ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÚÓ˜ÌÓ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÚÓˆ‡
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. ïÓÚfl ˝ÚË ÒËÒÚÂÏ˚ ÛÒÚÛÔ‡˛Ú Ò‚ÓË ÔÓ-
ÁËˆËË ÒËÒÚÂÏ‡Ï ËÁÏÂÂÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl, Ú‡Í Í‡Í ËÏ ÚÂ-
·ÛÂÚÒfl  ÔÂÂ‰‡˛˘ËÈ  Í‡·ÂÎ¸, ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÓÌË ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ˜ÂÁ-
‚˚˜‡ÈÌÓ   ÔÓÎÂÁÌ˚ÏË.  èË  Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ  Ï‡Î˚ı  Û„Î‡ı  Ì‡ÍÎÓ-
Ì‡ (ÏÂÌÂÂ  1°)   ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl  ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó  ÄêÄ  (ÛÒËÎËÚÂÎ¸  Ï‡ÎÓ-
„Ó   Û„Î‡  Ì‡ÍÎÓÌ‡),  ÍÓÚÓÓÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÓËÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËÂ.

Ç ÏÂÒÚ‡ı ÂÁÍËı ÔÂÂ„Ë·Ó‚ ÒÚ‚ÓÎ‡, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Ï‡„ÌËÚÌÓÂ ‚ÎË-
flÌËÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ·ÎÂÏÓÈ, ‡ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÓÚ ‚ÂÚËÍ‡ÎË
ÒÎË¯ÍÓÏ Ï‡ÎÓ ‰Îfl ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ ‚ÂıÌÂÈ ÒÚÓÓÌÂ, ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛ˛ÚÒfl „ËÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÂ ÔË·Ó˚ ‰Îfl Ó‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ„Ó ËÁÏÂÂ-
ÌËfl. ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ Â˘Â ÌÂ ËÒ˜ÂÔ‡Î Ò‚ÓËı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ. ÑÎfl ÌÂ-
ÔÂ˚‚ÌÓ„Ó Ò˜ËÚ˚‚‡ÌËfl ‰‡ÌÌ˚ı ÚÓˆ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-
˛ÚÒfl „ËÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÂ ÔË·Ó˚ Ì‡ÁÂÏÌÓ„Ó Ò˜ËÚ˚‚‡ÌËfl.
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ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl (ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl) ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÌ‡ıÓÊ-
‰ÂÌËfl Á‡·Ófl (‰ÓÎÓÚ‡) ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl Ï‡„ÌËÚÌ˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‰Îfl
ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ„Ó ËÁÏÂÂÌËfl. éÌË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡
ÚËÔ‡ Ó·˚˜ÌÓ„Ó ÍÓÏÔ‡Ò‡, ‚ ÌËı ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÚÂ ÊÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡,
˜ÚÓ Ë ‰Îfl ÔË·ÓÓ‚ Ó‰ÌÓÍ‡ÚÌÓÈ Ò˙ÂÏÍË. ùÚË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ-
ÒÚ˚, Ì‡‰ÂÊÌ˚ Ë Ó·Î‡‰‡˛Ú ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛. àÁ‚ÂÒÚÌÓ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ ÒËÒÚÂÏ˚. ÑÎfl ÂÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÚÂ·Û-
˛ÚÒfl ÌÂÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ìÇí, ‚ ÒËÎ¸ÌÓ ËÒÍË‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı –
‰Ó 50 Ï. ìÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÏÓ„ÛÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓÏ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ ÒÚ‚ÓÎ‡.

Ç „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ·ÛÂÌËË Ú‡ÍÊÂ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl „ËÓÒÍÓÔ˚
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓ-
ÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â „ËÓÒÍÓÔ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒËÒÚÂÏ˚,
ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ÒÂ‚Â. èÓ Ô‡ÒÔÓÚÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï ÓÌË ËÏÂ˛Ú
‚˚ÒÓÍÛ˛ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸. ÉËÓÒÍÓÔ˚ ÒÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl Ì‡ Í‡·ÂÎÂ, Ò˜ËÚ˚‚‡-
ÌËÂ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. éÌË ÌÂ ÚÂ·Û˛Ú ÔË-
ÏÂÌÂÌËfl ÌÂÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ìÅí. è‡ÍÚËÍ‡ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Î‡ ÒÎÛ˜‡Ë
ÌÂÛ‰‡˜ÌÓ„Ó Ëı ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı.
ÉËÓÒÍÓÔ˚ Ò˜ËÚ‡˛Ú ‚ÂÒ¸Ï‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ÏË ‰Îfl ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËfl
‰‡ÌÌ˚ı Ï‡„ÌËÚÓÏÂÚËË.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔËÏÂ‡ ÔË‚Â‰ÂÏ ÒËÒÚÂÏÛ          
ËÁÏÂÂÌËÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÑÂÈÚ‡‰ËÎ ÙËÏ˚ “ëÏËÚ              
ËÌÚÂÌÂ¯ÌÎ”. ùÚ‡ ÒËÒÚÂÏ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl Ó·˙Â‰ËÌflÂÚ             
‚ ÒÂ·Â ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÛ˛ Á‡·ÓÈÌÛ˛ ˝ÎÂÍÚÓÌËÍÛ, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÛ˛         
Ò Û˜ÂÚÓÏ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂ„Ó ÓÔ˚Ú‡ Ë ÍÓÏÂ ‰‡ÌÌ˚ı ËÁÏÂÂÌËÈ              
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl Ë ‡ÁËÏÛÚ‡ ‰‡ÂÚ ÔÓÎÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
·ÛÂÌËfl. ëËÒÚÂÏ‡ ËÁÏÂÂÌËÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ‡·ÓÚ‡ÂÚ ·ÂÁ
Í‡·ÂÎfl. ìÔ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÒË„Ì‡Î˚ Ò Á‡·Ófl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÂÂ‰‡-
˛ÚÒfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ËÏÔÛÎ¸ÒÌÓÈ ÚÂÎÂÏÂÚËË ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡Ò-
Ú‚ÓÂ. ùÚÓ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÁÏÂÂÌËÈ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı Ì‡ Í‡·ÂÎÂ. ç‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
‰‡ÌÌ˚Â ‰ÂÍÓ‰ËÛ˛ÚÒfl, Ó·‡·‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl Ë ÔÂÓ·‡ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ÔÓ-
ÎÂÁÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛. ëËÒÚÂÏ‡ ÒÓ·Ë‡ÂÚ ‰‡ÌÌ˚Â Ì‡ Á‡·ÓÂ Í‡Ê-
‰˚Â 10 Ï Ë ÔÂÂ‰‡ÂÚ Ëı Ì‡ Ì‡ÁÂÏÌ˚È ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ ‰Îfl Ò‡‚ÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Â‡Î¸ÌÓÈ Ú‡ÂÍÚÓËË ÒÚ‚ÓÎ‡ Ò ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ. ÅÓ-
ÎÂÂ ˜‡ÒÚ˚Â Á‡ÏÂ˚ ÓÁÌ‡˜‡˛Ú ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓÂ Ë ÏÂÌÂÂ ‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl-
˘ÂÂ ·ÛÂÌËÂ. ëËÒÚÂÏ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸ Â¯ÂÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
·ÛÂÌËfl.

îËÏ‡ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚ ÒËÒÚÂÏÛ ËÁÏÂÂÌËÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl
ÑÂÈÚ‡‰ËÎ Í‡Í ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÛ˛ Ò Î˛·ÓÈ ÔÓ„‡ÏÏÓÈ ·ÛÂÌËfl. èË
Ò‡‚ÌÂÌËË Ò Î˛·ÓÈ ‰Û„ÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡:

ˆÂÎËÍÓÏ ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏ‡fl Ë ÒÏÂÌÌ‡fl Á‡·ÓÈÌ‡fl ˝ÎÂÍÚÓÌËÍ‡ (ÔË
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ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ˝ÎÂÍÚÓÌËÍÛ ÏÓÊÌÓ ËÁ‚ÎÂ˜¸ ·ÂÁ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ‡ ËÎË Á‡ÏÂÌËÚ¸ ÂÂ „ËÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÏ ÔË·ÓÓÏ);

Ó·˘‡fl ‰ÎËÌ‡ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ÔË·Ó‡ (ÓÍÓÎÓ 5 Ï) ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÓ‚ÏÂ-
˘‡Ú¸ Â„Ó Ò ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚ÓÏ Á‡·ÓÈÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÓÍ ‰Îfl „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl;

ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔË·ÓÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂ-
ÌËfl (˝ÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌËÈ ‚ ‚˚·ÓÂ Ì‡Ò‡‰ÓÍ ‰Ó-
ÎÓÚ);

ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÂÂ‰‡˜Ë ÔÓ„‡ÏÏËÛÂÚÒfl Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ;
ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ÒËÌıÓÌËÁ‡ˆËfl ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ÔË ÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı Á‡-

·ÓÈÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl;
ÏÓÊÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl ‚ ÓÚÓÌÓÏ, „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓÌÓÏ Ë ÚÛ·ËÌ-

ÌÓÏ ·ÛÂÌËË (Á‡·ÓÈÌ‡fl ˝ÎÂÍÚÓÌËÍ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Á‡ÔÓ„‡ÏÏË-
Ó‚‡Ì‡ Ì‡ ÚÂ·ÛÂÏ˚È ÂÊËÏ ·ÛÂÌËfl Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ÔÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ);

ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â ÌÂÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ìÅí;
ÔË ‡·ÓÚÂ ‚ ÂÊËÏÂ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ·˚ÒÚÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÍÓÓ-

ÒÚË ÚÓˆ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚ ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÛ˛ Â‡ÍˆË˛ Ì‡ Â-
‡ÍÚË‚Ì˚È ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ (˜ÂÚ˚Â ÔÓ„‡ÏÏËÛÂÏ˚Â ÒÍÓÓ-
ÒÚË ÚÓˆ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡);

ÏÓÊÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÚËÔ‡ÏË ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚
(‰ÛÔÎÂÍÒÌ˚ı ËÎË ÚËÔÎÂÍÒÌ˚ı).

àÌÙÓÏ‡ˆËfl, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ò˙ÂÏÍË, ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl
Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ Á‡ÍÓ‰ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı
ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ‰‡‚ÎÂÌËfl. éÌË „ÂÌÂËÛ˛ÚÒfl ‚ ÒÚÓÎ·Â ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚Ï „ÂÌÂ‡ÚÓÓÏ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌÌ˚Ï ‚ ÒÚÓflÍÂ, ‡ Á‡ÚÂÏ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÓÏ. á‡ÚÂÏ ‰‡ÌÌ˚Â ËÁÏÂÂ-
ÌËÈ ÔÂÂ‰‡˛ÚÒfl Ì‡ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ ·ÛËÎ¸˘ËÍ‡. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÓÌË
‡Ì‡ÎËÁËÛ˛ÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

ëËÒÚÂÏ‡ ËÁÏÂÂÌËÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÑÂÈÚ‡‰ËÎ ÒÓÒÚÓËÚ
ËÁ ÚÂı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ·ÎÓÍÓ‚: Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ËÏÔÛÎ¸ÒÌÓ„Ó „ÂÌÂ‡ÚÓ‡,
Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ÔË·ÓÌÓ„Ó ÁÓÌ‰‡, Ì‡ÁÂÏÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl (‰‡Ú˜ËÍ
‰‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ, ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌ˚È ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ ·ÛËÎ¸˘ËÍ‡
Ë ÒËÒÚÂÏ‡ Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ËÎË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÛÂ-
ÌËfl Ë ËÁÏÂÂÌËÈ, ÛÔ‡‚ÎflÂÏ‡fl ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÓÏ).

á‡·ÓÈÌ˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ÁÓÌ‰ ‡ÁÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸-
ÌÓÏ Á‡˘ËÚÌÓÏ ÍÓÊÛıÂ Ì‡ÛÊÌ˚Ï ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 47,6 ÏÏ ÒÓ ÒÔÂˆË-
‡Î¸Ì˚Ï ÔÓ‰ÍÓ‚ÓÓ·‡ÁÌ˚Ï ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÓÏ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË. áÓÌ‰,
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È ‚ äçÅä, Ò‡‰ËÚÒfl ‚ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÂ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ Ì‡‰ ìÅí Ò ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚Ï „ÂÌÂ‡ÚÓÓÏ.

ÅÎÓÍ ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂıÓÒÌÓ„Ó ‡ÍÒÂ-
ÎÂÓÏÂÚ‡ Ë ÚÂıÓÒÌÓ„Ó Ï‡„ÌËÚÓÏÂÚ‡. Ñ‡Ú˜ËÍ ËÏÂÂÚ ÔÓ„Â¯-
ÌÓÒÚ¸ ±0,25° ÔÓ Û„ÎÛ Ì‡ÍÎÓÌ‡ Ë ±1,5° ÔÓ ‡ÁËÏÛÚÛ.
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åËÍÓÔÓˆÂÒÒÓ, ËÏÂ˛˘ËÈÒfl ‚ Á‡·ÓÈÌÓÈ ˝ÎÂÍÚÓÌËÍÂ, ÔÓ-
‚Ó‰ËÚ ‚ÒÂ ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â Á‡ÚÂÏ Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÔÂ-
Â‰‡˛ÚÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. ê‡Á‡·‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl ÍÓÌÒÚÛÍˆËË, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎflÚ ÔÂÂ‰‡‚‡Ú¸ ÌÂÓ·‡·ÓÚ‡ÌÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ò ÔÓ-
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÂÂ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË.

èËÚ‡ÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÈÌÛ˛ ˝ÎÂÍÚÓÌËÍÛ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ÓÚ ·‡Ú‡ÂÈ, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ‚ ÂÊËÏÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‡·ÓÚ‡˛Ú ·ÓÎÂÂ 200 ˜.

Ñ‡Ú˜ËÍ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÂÓ·‡ÁÛÂÚ ËÏÔÛÎ¸Ò˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡   
‚  ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÒË„Ì‡Î˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂÂ‰‡˛ÚÒfl Ì‡ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ.
èÓÒÎÂ‰ÌËÈ ‰ÂÍÓ‰ËÛÂÚ ˝ÚË ÒË„Ì‡Î˚, Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl
Ì‡ ˝Í‡ÌÂ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ‡ Ë ‰ËÒÚ‡ˆËÓÌÌÓÏ ‰ËÒÔÎÂÂ. äÓÏÔ¸˛ÚÂ fl‚-
ÎflÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÔÓ„‡ÏÏËÛ˛˘ÂÈ ÒÂ‰ÓÈ ‰Îfl Á‡·ÓÈÌÓÈ ˝ÎÂÍÚÓ-
ÌËÍË ÔÂÂ‰ ÂÂ ÒÔÛÒÍÓÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

èËÌÚÂ ‡ÒÔÂ˜‡Ú˚‚‡ÂÚ ‚ÒÂ ‰‡ÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.
ÑËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌ˚È ‰ËÒÔÎÂÈ ·ÛËÎ¸˘ËÍ‡, ÒÏÓÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚È ‚ ·Â-

ÁÓÔ‡ÒÌÓÏ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÏ ÍÓÔÛÒÂ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ Ì‡ ÔÓÎÛ ·ÛÓ‚ÓÈ. éÌ
ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‡ÁËÏÛÚ Ë Û„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ‚ ˆËÙÓ‚ÓÏ ÙÓ-
Ï‡ÚÂ Ë ÚÓÂˆ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ì‡ ÍÛ„Ó‚ÓÈ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ.

èÓÒÎÂ ÚÓ„Ó Í‡Í ‰‡ÌÌ˚Â ËÁÏÂÂÌËÈ ÔÂÂ‰‡Ì˚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ë
‰ÂÍÓ‰ËÓ‚‡Ì˚, ÒËÒÚÂÏ‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl Ë ËÁÏÂÂÌËÈ,
ÛÔ‡‚ÎflÂÏ‡fl ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÓÏ, ÔÓ‚Ó‰ËÚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ
Â‡Î¸ÌÓÈ Ú‡ÂÍÚÓËË ÒÚ‚ÓÎ‡ Ò ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ.

2.5.2. ÅìêéÇõÖ êÄëíÇéêõ Ñãü áÄäÄçóàÇÄçàü
ëàãúçé àëäêàÇãÖççõï à ÉéêàáéçíÄãúçõï ëäÇÄÜàç

Ç ÍÛÒÂ “ÅÛÓ‚˚Â ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚”
ËÁÛ˜ÂÌ˚ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ëı ÔËÏÂÌÂÌËfl, ÂˆÂÔÚÛ˚, ÏÂÚÓ‰˚ Ó·‡·ÓÚ-
ÍË, ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Â‡„ÂÌÚ˚. é‰Ì‡ÍÓ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡Î‡-
„‡ÂÚ ÓÒÓ·˚Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ·ÛÓ‚˚Ï Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÚ‚Ó‡Ï.
ÇÂÒ¸Ï‡ ÔÓÛ˜ËÚÂÎÂÌ Á‡Û·ÂÊÌ˚È ÓÔ˚Ú Ëı ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl, ıËÏË-
˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ·ÛÂÌËË ÒËÎ¸ÌÓ ËÒÍË‚ÎÂÌÌ˚ı
Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ.

äÓÏÔ‡ÌËfl “ùÏ-ÄÈ ÑËÎÎËÌ„ îÎ˛Ë‰Á” ãÚ‰ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚Â‰Û-
˘ÂÈ ‚ ÏËÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Û Ë ÔËÏÂÌÂÌË˛
(ÒÂ‚ËÒ) ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‰Îfl Î˛·˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-
ÙËÁË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ. ê‡Á‚ËÚËÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl ÔË-
‚ÂÎÓ Í ‡Á‡·ÓÚÍÂ ˝ÚÓÈ ÍÓÏÔ‡ÌËÂÈ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‰Îfl ·ÛÂ-
ÌËfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ Û„ÎÓÏ ÓÚ-
ÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ ‚ÂÚËÍ‡ÎË.

åÌÓ„ËÂ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ÔË ·ÛÂÌËË ÒËÎ¸ÌÓ ËÒ-
ÍË‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ú‡Í ËÎË ËÌ‡˜Â Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÔËÏÂÌflÂÏ˚Ï
·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. èÎÓı‡fl Ó˜ËÒÚÍ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ËÁ·˚-
ÚÓ˜Ì˚È ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ, ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‡Òı‡ÊË‚‡ÌË˛ ·Û-
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ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Á‡¯Î‡ÏÎÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡, ÔËı‚‡Ú˚ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓ-
ÚÂfl ˆËÍÛÎflˆËË, ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËfl ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚, ÔÎÓıÓÂ Í‡-
˜ÂÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ÔË ÒÔÛÒÍÂ Í‡ÓÚ‡ÊÌÓ„Ó
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ì‡ ÒÚ‡Î¸ÌÓÏ Í‡Ì‡ÚÂ Ë ‰Û„ËÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ·ÛÂ-
ÌËfl.

éÔ˚Ú ·ÛÂÌËfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò
ÂÁÍËÏ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ Ë ‰ÂÌ‡ÊÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Â¯‡Ú¸ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓ-
·ÎÂÏ˚, ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl ‚ÒÂı ÚËÔÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ë Á‡ÚÂÏ Á‡ÌË-
Ï‡Ú¸Òfl ‚ÓÔÓÒ‡ÏË, ËÏÂ˛˘ËÏË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Í
ÒËÎ¸ÌÓ ËÒÍË‚ÎÂÌÌ˚Ï ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï.

ç‡ ËÒ. 2.8 ÔË‚Â‰ÂÌÓ Ò‡‚ÌÂÌËÂ ÙÛÌÍˆËÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÔË ·ÛÂÌËË ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı Ë Ó·˚˜Ì˚ı, Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ-
Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. ç‡ ËÒ. 2.9 ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl
‚ÎËflÌËfl ÔÓ·Ó˜Ì˚ı fl‚ÎÂÌËÈ ‰Îfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ.

Ç˚·Ó ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl ÒËÎ¸ÌÓ ËÒÍË‚ÎÂÌÌÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÂÌ ‚˚·ÓÛ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl ·ÛÂÌËfl Ó·˚˜ÌÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó Û˜ËÚ˚‚‡˛Ú Ì‡ÎË˜ËÂ ÁÓÌ, ÓÒÎÓÊÌÂÌ-
Ì˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ÏË ÒÎ‡Ìˆ‡ÏË, ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl, ÔËÓ‰ÓÓı‡Ì-
Ì˚Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ Ì‡ Á‡·ÓÂ. í‡ÍÊÂ ·ÓÎ¸¯ÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔË‰‡ÂÚÒfl ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡Ï ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒ-
ÚË, ‚ÌÂ¯ÌÂÏÛ Á‡„flÁÌÂÌË˛, ‚ÓÔÓÒ‡Ï ÒÌ‡·ÊÂÌËfl Ë ‰. äÓÏÂ
ÚÓ„Ó, ‚˚·‡ÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÎÂ„ÍÓ ÏÓ‰ËÙË-
ˆËÛÂÏ˚Ï, ˜ÚÓ·˚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ‰Îfl
ÒËÎ¸ÌÓ ËÒÍË‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. Ç‚Ë‰Û ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËÂÏ ÏÂÚÓ‰‡ ˝ÍÒÔÂÒÒ-‡Ì‡ÎËÁ‡.

èË ·ÛÂÌËË ÒËÎ¸ÌÓ ËÒÍË‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ˜‡ÒÚÓ ‚˚·Ë-
‡˛Ú ‡ÒÚ‚Ó˚, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ËÌ„Ë·ËÛ˛˘ÂÈ Ë ÒÏ‡Á˚-
‚‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛. àı ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌÓ ËÎË ‰‡ÊÂ
Á‡ÔÂ˘ÂÌÓ ‚ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı Â„ËÓÌ‡ı. Ç ÌÂÍÓÚÓ-
˚ı ÒÎÛ˜‡flı ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡
Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â (êìé) ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÓÎËÏÂÓ‚, ÂÒÎË Ëı ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ
ÌÂ Ó·‡·ÓÚ‡Ú¸.

éÒÌÓ‚Ì˚Ï Ò‚ÓÈÒÚ‚ÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Â„Ó ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸Òfl ‚
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ÛÁÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ, ˜ÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÒÓı‡ÌÂÌËÂ
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ. ùÚÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏ, ˜ÚÓ·˚ Ò‰ÂÊË‚‡Ú¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë
ÒÓı‡ÌflÚ¸ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ë ‚ ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÌËÁÍËÏ ‰Îfl ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË „Ë‰Ó‡Á˚‚‡
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ÔÓÓ‰. èË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓ-
Ì‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔËÏÂÌflÂÏÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÒÛÊ‡ÂÚÒfl. èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Ò Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌ˚ Ë Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ó·‚‡Î‡
ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ, ‡ „‡‰ËÂÌÚ˚ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡Ò-
Ú‡, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl Ò ÓÒÚÓÏ Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡.
é·‡ ‚˚‚Ó‰‡ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛ÚÒfl ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ÏË ËÒÔ˚Ú‡ÌËflÏË Ì‡
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÔÎÓ˘‡‰flı.

àÁÛ˜ÂÌËÂ ÓÔ˚Ú‡ ·ÛÂÌËfl ÒËÎ¸ÌÓ ËÒÍË‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚
åÂÍÒËÍ‡ÌÒÍÓÏ Á‡ÎË‚Â Ë ëÂ‚ÂÌÓÏ ÏÓÂ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎÓ ‚‡ÊÌÓÒÚ¸
Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ‚˚·Ó‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èË ·ÛÂÌËË ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜-
Ì˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl, Ò‚flÁ‡Ì-

êËÒ. 2.8. éÒÌÓ‚Ì˚Â ÙÛÌÍˆËË ·ÛÓ-
‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‰Îfl ÒËÎ¸ÌÓ ËÒÍË‚-
ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ (‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÔÓ
ÒÚÂÔÂÌË ‚‡ÊÌÓÒÚË):
1 – ‚˚ÌÓÒ ¯Î‡Ï‡; 2 – ÒÏ‡Á˚‚‡˛˘‡fl
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸; 3 – ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÒÚË ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; 4 – Â„Û-
ÎËÓ‚‡ÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl; 5 – „Ë‰‡‚ÎË˜ Â-
ÒÍ‡fl ˝ÌÂ„Ëfl; 6 – ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Û‰Â-
ÊË‚‡Ú¸ ¯Î‡Ï ‚Ó ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËË; 7 – ÒÂ‰‡ ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Í‡Ó-
Ú‡Ê‡; 8 – ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡

êËÒ. 2.9. ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‚ÎËflÌËfl ÔÓ-
·Ó˜Ì˚ı ˝ÙÙÂÍÚÓ‚ (‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÔÓ
ÒÚÂÔÂÌË ‚‡ÊÌÓÒÚË) ÔË ·ÛÂÌËË
ÒËÎ¸ÌÓ ËÒÍË‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ:
1 – ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛
ÒÂ‰Û; 2 – „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ Û‰‡ Ë
Ò‚‡·ËÓ‚‡ÌËÂ; 3  – ÔËı‚‡Ú ·ÛËÎ¸-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; 4 – ‡ÁÏ˚‚‡ÌËÂ ÒÚÂÌÓÍ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; 5 – Û‰ÂÊË‚‡ÌËÂ Ú‚Â‰ÓÈ
Ù‡Á˚; 6 – ‡·‡ÁË‚Ì˚È ËÁÌÓÒ; 7 – Á‡-
„flÁÌÂÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ; 8 –
‚ÌÂ¯ÌËÂ Á‡„flÁÌÂÌËfl
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Ì˚Â Ò Á‡¯Î‡ÏÎÂÌËÂÏ Ë Ó˜ËÒÚÍÓÈ ÒÚ‚ÓÎ‡, ÍÛÚfl˘ËÏ ÏÓÏÂÌÚÓÏ,
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ ‚‡˘ÂÌË˛ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÔËı‚‡Ú‡ÏË,
ÌÓÒËÎË ·ÓÎÂÂ ÒÂ¸ÂÁÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ, ÂÒÎË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ·˚-
Î‡ ÌËÊÂ 1,62 „/ÒÏ3 . èË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒËÚÛ‡-
ˆËfl ÛÎÛ˜¯‡Î‡Ò¸.

ç‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ó˜ËÒÚÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ ¯Î‡Ï‡ ·ÓÎ¸¯ÓÂ
‚ÎËflÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‚flÁÍÓÒÚ¸, ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ „ÂÎfl, ÂÊËÏ ÔÓÏ˚‚-
ÍË, ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ Á‡ÚÛ·ÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û Ë
Â„Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡
Ë ÒÍÓÓÒÚË Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl
Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ó˜ËÒÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚Ó ‚ÒÂı ÚËÔ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. é‰Ì‡ÍÓ ‚
ÒËÎ¸ÌÓ ËÒÍË‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‚flÁÍÓÒÚ¸, ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ „ÂÎfl Ë
ÂÊËÏ ÔÓÏ˚‚ÍË ËÏÂ˛Ú ÓÒÓ·ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ. é‰Ì‡ ËÁ ÔË˜ËÌ Á‡-
ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË ÚÂı, ÓÚÎË˜‡˛˘ËıÒfl ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡
ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË Ó˜ËÒÚÍË, „ÛÔÔ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
Û„Î‡ Â„Ó Ì‡ÍÎÓÌ‡: 1) ÓÚ 0 ‰Ó 45°; 2) ÓÚ 45 ‰Ó 55°; 3) ÓÚ 55 ‰Ó 90°.
ÑÛ„‡fl ÔË˜ËÌ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÒËÎ¸ÌÓ ËÒÍË‚ÎÂÌÌ˚Â ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ fl‰‡ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË –
ÓÚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰Ó ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı.

Ç ÔÂ‚ÓÈ Ë ÚÂÚ¸ÂÈ „ÛÔÔ‡ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ÌÓÒflÚ
ÏÂÌÂÂ ÒÂ¸ÂÁÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ. ëÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ¯Î‡Ï‡ Í Ì‡ÍÓÔÎÂÌË˛ ‚
ÒÚ‚ÓÎÂ Ë ÓÔÓÎÁ‡ÌË˛ ‚ ÛÒÎÓ‚ÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ Ò Û„ÎÓÏ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÓÚ 45
‰Ó 55° ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Ó·ÓÒÚflÂÚ ÒÂ¸ÂÁÌÓÒÚ¸ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl. çËÁÍ‡fl
‚flÁÍÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚˚ÒÓÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ˆËÍÛÎflˆËË Ë ÚÛ·ÛÎÂÌÚ-
Ì˚È ÂÊËÏ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÛ˛ Ó˜ËÒÚÍÛ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚
ÚÂÚ¸ÂÈ „ÛÔÔ˚ („ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â).

Ç ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ë ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ Û„ÎÓÏ
Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ı‡‡ÍÚÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Î‡ÏËÌ‡Ì˚È, Ë ‰Îfl ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÚÂÔÂÌË
Ó˜ËÒÚÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ Ó·˚˜ÌÓ ËÁÏÂÌfl˛Ú ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë-
„‡. ùÍÒÚ‡ÔÓÎËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl
Ò‰‚Ë„‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ‚flÁÍÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË
ÌËÁÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË Ò‰‚Ë„‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èË ·ÛÂÌËË ËÌÚÂ-
‚‡ÎÓ‚ ‚ÚÓÓÈ „ÛÔÔ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ·ÓÎÂÂ Ú˘‡ÚÂÎ¸Ì˚Â
ËÁÏÂÂÌËfl ÔË ÌËÁÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÒÍÓÓÒÚË Ò‰‚Ë„‡. ãÛ˜¯Â ‚ÒÂ„Ó
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÏÌÓ„ÓÒÍÓÓÒÚÌÓ„Ó ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ‡, ÍÓ„-
‰‡ ÓÌ ‡·ÓÚ‡ÂÚ ‚ ÂÊËÏÂ ÔË ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘ÂÌËfl 3 Ó·/ÏËÌ. ÖÒÎË
ÔËÏÂÌflÂÚÒfl Ó·˚˜Ì˚È ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚È ‰‚ÛıÒÍÓÓÒÚÌÓÈ ‚ËÒÍÓÁË-
ÏÂÚ, ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓ˜ÌÓÒÚË „ÂÎfl, ÒÌflÚ˚Â ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ-
ÒÎÂ Ò‰‚Ë„‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘Â-
ÌËfl ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl ÔËÂÏÎÂÏÓÈ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚ÓÈ.
é·˚˜ÌÓ ˝ÚË ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡Á˚‚‡˛ÚÒfl “ÌÛÎÂ‚˚Ï „ÂÎÂÏ”. ì ÊË‰ÍÓÒ-
ÚÂÈ, ı‡‡ÍÚÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ‰˜ËÌflÂÚÒfl ÒÚÂÔÂÌÌÓÏÛ Á‡-
ÍÓÌÛ, “ÌÛÎÂ‚ÓÈ „ÂÎ¸” ‡‚ÂÌ ÌÛÎ˛; Û ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ·ÛÓ‚˚ı ‡Ò-
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Ú‚ÓÓ‚ ÓÌ ÔË·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl
Ò‰‚Ë„‡.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡        
Á‡ÏÍÌÛÚÓÈ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ, ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔË ·ÓÎ¸-
¯Ëı Û„Î‡ı Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÒÍÓÔÎÂÌËfl ¯Î‡Ï‡ ÎÂ„ÍÓ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl Ë ÚÛ‰-
ÌÓ Û‰‡Îfl˛ÚÒfl. èÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ô‡ÍÚËÍÓÈ ·ÛÂÌËfl Ó·˚˜Ì˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ ·ÛÂÌËÂ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ÚÓÓÈ „ÛÔÔ˚ (Ò Û„ÎÓÏ
Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÓÚ 45 ‰Ó 55°) Ì‡˜ËÌ‡Ú¸ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸ÌÂÂ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ „ÂÎfl,
Ú‡Í Í‡Í ˝ÚÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ÒÍÓÔÎÂÌËÂ ¯Î‡Ï‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. ÖÒÎË ÓÒ-
ÎÓÊÌÂÌËfl ‚ÒÂ ÊÂ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ, ÚÓ ËÌÓ„‰‡ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔÓÌËÁËÚ¸
‚flÁÍÓÒÚ¸ Ë Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ‡ÒıÓ‰ ‡ÒÚ‚Ó‡. ëÓÁ‰‡ÌËÂ ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓ„Ó
ÂÊËÏ‡ Ì‡fl‰Û Ò ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËflÏË Ì‡ ÒÍÓÔË‚-
¯ËÈÒfl ¯Î‡Ï ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl.

éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÂÊËÏ‡ ÔÓÏ˚‚ÍË Ë
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‚ ÍÓÚÓÓÈ
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‡ÁÏ˚‚˚, ÒÛÊÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡, ÂÁÍËÂ Â„Ó ÔÂÂ„Ë·˚, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ˚Â Û˜‡ÒÚÍË ÔÓ‰ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË Û„Î‡ÏË Ì‡ÍÎÓ-
Ì‡ (ÓÚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰Ó „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó), ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ÚÛ‰ÌÓ.
çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ì‡ÈÚË ÍÓÏÔÓÏËÒÒÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÎÓ
·˚ ‚ÒÂ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl.

íÂ·Ó‚‡ÌËfl Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ÔÓÓ‰, ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰. éÔ-
ÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Îfl ÔÂ‰Û-
ÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔËı‚‡ÚÓ‚, ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË ÔÓÓ‰ ‚ ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ.
ÇÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ˝ÚËı ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÓÔ‡ÒÌÓ ‚ ÒËÎ¸ÌÓ ËÒ-
ÍË‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı. ÇÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÔËı‚‡ÚÓ‚ ÍÓÎÓÌÌ˚
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÒÎÓÊÌflÂÚÒfl ˜ÂÁÏÂÌ˚ÏË „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏË
‰‡‚ÎÂÌËflÏË, ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÎÓ˘‡‰¸˛ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÒÚÂÌÍË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍÓÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÚÓÎ-
ÒÚÓÈ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË. ÇÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔËı‚‡ÚÓ‚
Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍ‡ ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔË˜ËÌ‡Ï: 1) ÍÓÎÓÌÌ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ· ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË ÔËÎÂ„‡ÂÚ Í ÌËÊÌÂÈ ÒÚÂÌÍÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; 2) ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË; 3) ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ËÒÚÓ˘ÂÌÌ˚Ï.

ÇÂÎË˜ËÌ˚ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ÔË ‚˚ÒÓÍËı ‰‡‚ÎÂÌËË Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ,
‡ Ú‡ÍÊÂ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ‰ÓÎÊÌ˚ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ Â„ÛÎË-
Ó‚‡Ú¸Òfl Ë ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸Òfl Ì‡ ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍÓÏ ÛÓ‚ÌÂ, ˜ÂÏ ÔË
·ÛÂÌËË ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı Ë Ó·˚˜Ì˚ı, Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı
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ÒÍ‚‡ÊËÌ. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÍ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÚÓÌ-
ÍÓÈ, Ú‚Â‰ÓÈ Ë ÛÔÛ„ÓÈ. ç‡ÎË˜ËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË ıÓÓ-
¯Â„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÏÓÊÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ „‡‰ËÂÌÚ‡ „Ë-
‰Ó‡Á˚‚‡ ‚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÁÓÌ‡ı.

Ç‚Ë‰Û ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ˆÂÎ¸ ·ÛÂÌËfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ·ÓÎ¸-
¯ËÏ Û„ÎÓÏ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÚÂÏÔ‡ ‰Ó-
·˚˜Ë ÌÂÙÚË, Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ‰Îfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÒÚÂÔÂ-
ÌË Ì‡Û¯ÂÌËfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ
˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ÌËÁÍËÏË ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË. ç‡Û¯ÂÌËÂ
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ıË-
ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. èÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰
ÂÁÍÓ ÔÓÌËÊ‡ÂÚÒfl ÔË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËË ·ÓÎ¸¯Ëı Ó·˙ÂÏÓ‚ ÌÂÒÓ‚ÏÂÒ-
ÚËÏÓ„Ó Ò ıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÙÎ˛Ë‰‡.

ç‡·Ûı‡ÌËÂ  ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, Á‡‚ËÒfl˘ÂÂ ÓÚ ÏËÌÂ‡ÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡, ÏÓÊÂÚ ÔÓËÁÓÈÚË ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â,        
ÂÒÎË Á‡fl‰˚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „ÎËÌ ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ıËÏË˜ÂÒÍË           
‡ÍÚË‚Ì˚ÏË. í‡ÍÓÂ Ì‡·Ûı‡ÌËÂ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó  ÔÎ‡ÒÚ‡. í‡Í Í‡Í  ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚  ‚ÂÒ¸Ï‡  ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl   ‰Û„   ÓÚ   ‰Û„‡,  ÔÓÒÎÂ  ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl  ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ-
ÒÚË ÍÂÌ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚˚·‡Ú¸ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÈ       
Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ. çÂÒÏÓÚfl      
Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ·ÛÂÌËÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ ·ÛÓ-
‚˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ‰‡ÎÓ ÌÂÔÎÓıËÂ         
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚Ó‰ÍË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÍÓÏÔ‡ÌËÂÈ  “ùÏ-ÄÈ  ÑËÎÎËÌ„ îÎ˛Ë‰Á” ãÚ‰, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ï‡Ò¯Ú‡·-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ·ÛÓ‚˚Â ‡Ò-
Ú‚Ó˚ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ˜‡ÒÚÓ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔËÂÏÎÂÏÓÈ ‡Î¸ÚÂÌ‡-
ÚË‚ÓÈ.

êÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ì˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‰Ó·‡‚ÍË Í ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚Ó‡Ï Ì‡
‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â: 1) Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÍÓÍË; 2) Â„ÛÎËÛ˛˘ËÂ ‚flÁÍÓÒÚ¸ Ë ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û; 3) Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡˛˘ËÂ ‚˚ÌÓÒ ¯Î‡Ï‡ Ë ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡˛˘ËÂ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËÂ Ú‚Â‰ÓÈ
Ù‡Á˚; 4) ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡˛˘ËÂ ‡Á·Ûı‡ÌËÂ „ÎËÌ (‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ËÓÌÓ‚ Í‡ÎËfl); 5) ÔÓÌËÊ‡˛˘ËÂ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û ‡ÒÚ‚Ó-
‡; 6) Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ÒÏ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ë ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛-
˘ËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË.

ë ‡Á‡·ÓÚÍÓÈ ÌÓ‚˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚ÛÂÚÒfl Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Ì‡-
Û¯ÂÌËfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡. á‰ÂÒ¸ ˜‡˘Â, ˜ÂÏ ‚
Ó·˚˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÙËÎ¸Ú˚ Ò ˘ÂÎÂ‚Ë‰Ì˚ÏË
ÓÚ‚ÂÒÚËflÏË. Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÒÓ·ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ
Û‰‡ÎÂÌËÂ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË ÒÓ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ
ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó Ú‚Â‰Û˛ Ù‡ÁÛ.
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èÓÔ‡‰‡ÌËÂ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚È ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ
ÛıÛ‰¯‡ÂÚ Â„Ó ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡.

èÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ˚ı ÔÎÓ˘‡-
‰flı, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ÏË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ÏË, ·ÛËÚ¸
„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚È Û˜‡ÒÚÓÍ ÒÚ‚ÓÎ‡ Ì‡ ‰ÂÔÂÒÒËË, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ÔËÚÓÍ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. é‰Ì‡ÍÓ
ÔÂÂ‰ ÚÂÏ, Í‡Í ÔËÒÚÛÔËÚ¸ Í Ú‡ÍÓÏÛ ·ÛÂÌË˛, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔË-
ÌflÚ¸ ÏÂ˚ Í ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÙÎ˛Ë‰ÓÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËÈ Ë ‚˚·ÓÒÓ‚.

èËÏÂÌflÂÏ˚Â ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ‰Îfl Ó·˚˜ÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘ËÂ ‰Ó·‡‚ÍË, ˜ÚÓ
ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌË˛. êÂ„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÍÓÌ-
ÍÂÚÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „ÎËÌ˚ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ˜‡ÒÚÓ ÔÓ‰‰Â-
ÊË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ-
‚Ó‡ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‰Îfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl
ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë ‚˚·ÓÒÓ‚.

ÑÎfl ·ÛÂÌËÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡¯ÎË ÔËÏÂÌÂÌËÂ
‡ÒÚ‚Ó˚ Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚÓÈ ÒÓÎË. ÖÒÎË ÔË Á‡-
Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ Ò ˘ÂÎÂ‚Ë‰Ì˚ÏË
ÓÚ‚ÂÒÚËflÏË ·ÂÁ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÂÙÓ‡ˆËË Ë ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË
ÔËÚÓÍ‡, ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ‡ÒÚ‚Ó, ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚È Ò ‡Á·ÛË‚‡Â-
Ï˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË. Ç˚·Ó Ó·˚˜ÌÓ Ô‡‰‡ÂÚ Ì‡ ‡ÒÚ‚Ó Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ
ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚÓÈ ÒÓÎË ÔÓÒÎÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Â„Ó ÒÏ‡Á˚‚‡˛˘ÂÈ
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ë ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û, ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ó·‡ÚÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓ ÌÂÙ-
ÚË. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl, ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÔË ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÁÌ‡-
˜ÂÌËflı ‰ÂÔÂÒÒËË.

äÎËÌ ÅË‰Ê – Á‡Ô‡ÚÂÌÚÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡, ÒÓÒÚÓfl˘‡fl ËÁ ÒÏÂÒË
ÔÓÎËÏÂÓ‚ Ë ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚÓÈ ÒÓÎË,
ÍÓÚÓÛ˛ ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ‚ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓ‚‡ÂÌÌÓÈ ÒÓÎË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛      
1,2 „/ÒÏ3 . ÇÒÂ ‰Ó·‡‚ÍË fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚Ó‰Ó- Ë ÍËÒÎÓÚÓ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ÏË,
Ó·‡ÁÛ˛˘‡flÒfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÍ‡ – ÚÓÌÍÓÈ Ë „Î‡‰ÍÓÈ, ·˚Ò-
ÚÓ Ë ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‡ÒÚ‚Ófl˛˘ÂÈÒfl ÔË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË ‚Ó‰˚ ËÎË
ÌÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ‡ÒÒÓÎÓ‚. ÑÎfl ÔÓÌËÊÂÌËfl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl, Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚, ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl
Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ÏÓÊÌÓ ‰Ó·‡‚ËÚ¸ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó –
‰Ó 30 % Ó·˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡.

ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚË ÒËÒÚÂÏ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚÛ˛ ÒÓÎ¸, Ò ÔÓÓ‰‡ÏË ÔÓ‚ÂÎË ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ Ó·‡ÚÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÓ‰˚ Ì‡ ÍÂÌÓ‚˚ı Ó·-
‡Áˆ‡ı. èË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ·ÂÁ
‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ Ë Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ Â„Ó ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 30 %. àÒ-
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ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ˝ÏÛÎ¸„ËÓ‚‡ÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó, ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘ËÈ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó, ÌÂ ÛıÛ‰¯‡ÂÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÓ‰.

äÛÔÌÓÁÂÌËÒÚÛ˛ ÒÓÎ¸ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‰Ó·‡‚ÎflÚ¸ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó
‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ. ÇÁflÚ‡fl ËÁ ÏÂ¯ÍÓ‚ ÒÓÎ¸ ÓÒÂ‰‡ÂÚ Ì‡
ÌËÊÌÂÈ ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˜ÚÓ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Í‡ÓÚ‡-
Ê‡ Ë ÒÔÛÒÍ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡. èÓ‰˙ÂÏ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı
ÂÁÍÓ„Ó ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ Ò ÓÒÓ·ÓÈ ÓÒÚÓ-
ÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÔÂÂ‰ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËÂÏ ÔÓˆËË ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚÓÈ ÒÓÎË.

èÓÎËÏÂ˚, ‚ıÓ‰fl˘ËÂ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘Â„Ó ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚÛ˛ ÒÓÎ¸, ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ Í Á‡„flÁÌÂÌË˛
ˆÂÏÂÌÚÓÏ. èÛÚÂÏ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÛÓ‚Ìfl ç Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ·ÛÙÂÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Û‰‡ÂÚÒfl
‡Á·ÛË‚‡Ú¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ÔÓ·ÍË ·ÂÁ Ì‡Û¯ÂÌËfl Í‡˜Â-
ÒÚ‚‡ ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓÎËÏÂÓ‚.

èË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó ÍÛÔ-
ÌÓÁÂÌËÒÚÛ˛ ÒÓÎ¸, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÏÂ˚, ÔÂ‰Û-
ÔÂÊ‰‡˛˘ËÂ ‡˝ËÓ‚‡ÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. Ä˝ËÓ‚‡ÌÌ˚È
·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÏÓÊÂÚ Á‡ÚÛ‰ÌflÚ¸ ‡Ò¯ËÙÓ‚ÍÛ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚
„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÔÓ‚Ó‰ËÏ˚ı ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl;
‰Îfl Û‰‡ÎÂÌËfl ‚ÓÁ‰Ûı‡ ËÁ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓ„ÛÚ ÔÓÚÂ·Ó-
‚‡Ú¸Òfl ÔÂÌÓ„‡ÒËÚÂÎË.

ë ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂÙÚ¸ (ÔË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ËË ÂÂ ÙÎ˛Ë‰Û ÔÎ‡ÒÚ‡) fl‚ÎflÂÚÒfl Ë‰Â‡Î¸Ì˚Ï ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚Ó-
ÓÏ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÌ‡ ÌÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Ì‡Û¯ÂÌËfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı
Í‡˜ÂÒÚ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÁÓÌ Ë, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÓı‡ÌflÂÚ ÂÒÚÂÒÚ-
‚ÂÌÌÛ˛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡. é‰Ì‡ÍÓ ÓÌ‡
Á‡„flÁÌflÂÚ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ÏÓÒÍÓÏ ·ÛÂ-
ÌËË), ÔÓÊ‡ÓÓÔ‡ÒÌ‡, ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÚÛ‰ÌÓÒÚË Í‡Í ÔË Ó˜ËÒÚÍÂ ÓÚ
¯Î‡Ï‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ˝ÏÛÎ¸ÒËË,
Ú‡Í Ë ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ˝ÎÂÍÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚ. ÅÛÓ‚˚Â ‡Ò-
Ú‚Ó˚ Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ·ÓÎÂÂ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ ÔË ‚˚ÒÓÍÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, ˜ÂÏ ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â.

äÓÏÔ‡ÌËfl “ùÏ-ÄÈ ÑËÎÎËÌ„ îÎ˛Ë‰Á” ãÚ‰ Û‰ÂÎflÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ
‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ó˜ËÒÚÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒËÎ¸ÌÓ ËÒÍË‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÚ‚ÓÎÓ‚.
îËÏÓÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔËÏÂÌÂÌËfl
·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ÒÚ‚Ó-
Î‡ ÒËÎ¸ÌÓ ËÒÍË‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡, ÍÓÚÓ˚Â
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Û·Â‰ËÚÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ Ó·˚˜Ì˚Â ·ÛÓ‚˚Â ‡Ò-
Ú‚Ó˚ Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. çËÁÍ‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ˝ÚËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl Ëı ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, Ó‰Ì‡ÍÓ ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ
ÓÚ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ Ë ÔÎ‡ÒÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË.

èË˜ËÌÓÈ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ˝ÚËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÒÎÛÊËÎ‡ ÒÂËfl
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ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, ‚ÓÁÌËÍ¯Ëı ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ íÂı‡ÒÒÍÓÏ
¯ÂÎ¸ÙÂ åÂÍÒËÍ‡ÌÒÍÓ„Ó Á‡ÎË‚‡. ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 311,14 ÏÏ ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ Ì‡ÍÎÓÌ‡ 60° ÔÂÍ‡ÚËÎË ·ÛËÚ¸
ÔÓÒÎÂ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ 14 Ï. èË ·ÛÂÌËË ˝ÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔËÏÂÌflÎË ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸˛ 1,32 „/ÒÏ3  ÔË ‚Ó‰ÓÌÂÙÚflÌÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË 20/80. èÂ‚Ó-
Ì‡˜‡Î¸ÌÓ Ò˜ËÚ‡ÎË, ˜ÚÓ ÔË˜ËÌÓÈ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ÔÓÒÎÛÊËÎÓ Ì‡Û-
¯ÂÌËÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒ-
ÍËı Ì‡„ÛÁÓÍ (‚ÌÛÚËÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ), ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı
‚ ÒÚ‚ÓÎÂ. ÇÚÓÛ˛ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡˜‡ÎË ·ÛËÚ¸ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,5 „/ÒÏ3 . èË ·ÛÂÌËË ˝ÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔËÏÂÌflÎË ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘ÂÂ Ó·˙ÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„ÓÒfl
‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ¯Î‡Ï‡.

èÓÒÎÂ ÔÓıÓ‰ÍË 152-ÏÂÚÓ‚Ó„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ,
˜ÚÓ Ó·˙ÂÏ ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó Ò ‚Ë·ÓÒËÚ‡ ¯Î‡Ï‡ ·˚Î ÏÂÌ¸¯Â Ó·˙ÂÏ‡
ÔÓ·ÛÂÌÌÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡. èË ÔÓıÓ‰ÍÂ ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡
ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ 76 Ï Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎË Ë ÛÏÂÌ¸¯‡ÎË ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÂ-
‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡, Ó‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓ ÌÂ
ÔË‚ÂÎÓ Í ÛÎÛ˜¯ÂÌË˛ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ó˜ËÒÚÍË ÒÚ‚ÓÎ‡. ÇÓ ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ
‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ÒËÚÛ‡ˆËË ·˚ÎÓ ÔËÌflÚÓ Â¯ÂÌËÂ Á‡-
Í‡˜‡Ú¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÎËÏÂÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ-
‚Â. èÓÒÎÂ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰‚Ûı ˆËÍÎÓ‚ Ì‡ıÓ‰fl-
˘ËÈÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ¯Î‡Ï ·˚Î Û‰‡ÎÂÌ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ-
„Ó ÔÓ‰ÓÎÊËÎË ·ÛÂÌËÂ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÔÛÒÍ‡ Ó˜ÂÂ‰ÌÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÂÁ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ.

éÒÎÓÊÌÂÌËfl, ‚ÓÁÌËÍ¯ËÂ ÔË ·ÛÂÌËË Ì‡ ˝ÚÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë,         
Á‡ÒÚ‡‚ËÎË ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ÓÔ˚Ú ·ÛÂÌËfl ‰Û„Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ    
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚    
Ì‡  Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ  ÓÒÌÓ‚Â.  ÄÌ‡ÎËÁ  ÔÓÍ‡Á‡Î,  ˜ÚÓ, ıÓÚfl ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‡‚ÌflÎ‡Ò¸            
1,12 Ï/Ò, ‡ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÎÓ 22 è‡, ‰ÓÒÚË˜¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ Ó˜ËÒÚÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸.

ùÚÓ ÔË‚ÂÎÓ Í ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ‚ÎËfl˛˘Ëı Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ó˜ËÒÚÍË
ÒÚ‚ÓÎ‡. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔË‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ·Û-
Ó‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â Í ‚˚ÌÓÒÛ ¯Î‡Ï‡ Ò
Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÎËÏÂÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ
ÓÒÌÓ‚Â. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ÒÓÁ‰‡ÌË˛ ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚ ÔË-
‚ÂÎË Í ‡Á‡·ÓÚÍÂ ‰Ó·‡‚ÓÍ Í ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚Ó‡Ï, ÛÎÛ˜¯‡˛˘Ëı
Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ó˜ËÒÚÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ ·ÛÓ‚˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰-
ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ˝ÚËı ‰Ó·‡-
‚ÓÍ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÏÓ‰ÂÎËÛ˛˘Ëı Á‡·ÓÈÌ˚Â, ·˚ÎË ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌ˚
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ÏË ËÒÔ˚Ú‡ÌËflÏË.
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àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÏÌÓ„Ëı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ
ÓÒÌÓ‚Â ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡-
ÎË, ˜ÚÓ Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÒÍÓÓÒÚË Ò‰‚Ë„‡ Ëı ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÔÓ‚Â-
‰ÂÌËÂ ÌÂ ÔÓ‰˜ËÌflÂÚÒfl Á‡ÍÓÌÛ ÅËÌ„‡Ï‡ – ò‚Â‰Ó‚‡. ùÚÓ ËÏÂÂÚ
ÓÒÓ·ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó˜ËÒÚÍË ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ú‡Í Í‡Í ÒÍÓÓÒÚ¸ Ò‰‚Ë„‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ËÏÂÂÚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl. î‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÔË ÌËÁÍËı ÒÍÓÓ-
ÒÚflı  Ò‰‚Ë„‡  ÏÓÊÂÚ  ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ  ÓÚÎË˜‡Ú¸Òfl ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÓ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÏÛ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÏÛ Ì‡ÔflÊÂÌË˛ Ò‰‚Ë-
„‡, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓÏÛ ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌËflÏ ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ‡ ÔË 300 Ë               
600 Ó·/ÏËÌ.

ÇÂÎË˜ËÌ‡ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡
ËÏÂÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÔÓ‚Â‰Â-
ÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ‰˜ËÌflÂÚÒfl Á‡ÍÓÌÛ ÅËÌ„‡Ï‡ – ò‚Â‰Ó‚‡. à ÌÂÒÏÓ-
Úfl Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ˝ÍÒÚ‡ÔÓÎflˆËfl ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡-
ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ÌÂ ‰‡ÂÚ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó· ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚË Ó˜ËÒÚÍË ÒÚ‚ÓÎ‡, ÏÌÓ„ËÂ ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ˝ÚÓÚ
ÏÂÚÓ‰. êÂÍÓÏÂÌ‰Û˛Ú ÔËÏÂÌflÚ¸ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÒÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ
ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ÓÚ 25 ‰Ó 12–   
17 è‡.

ëÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Û‰ÂÊË‚‡Ú¸ ‚Ó ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓÏ
ÒÓÒÚÓflÌËË ·ÛÓ‚ÓÈ ¯Î‡Ï ‚ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ú‡ÍÊÂ ËÏÂÂÚ
·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ. íËÍÒÓÚÓÔÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú Â˘Â ·ÓÎ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔË ·ÛÂÌËË Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ú‡Í Í‡Í ÍÓÌÙË„Û‡ˆËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ-
‚ÛÂÚ ÓÒ‡Ê‰ÂÌË˛ ˜‡ÒÚËˆ ·ÛÓ‚Ó„Ó ¯Î‡Ï‡ Ì‡ ÌËÊÌÂÈ ÒÚÂÌÍÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË Û‰ÂÊË‚‡˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ„Ó ÒÛÒÔÂÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl
˜‡ÒÚËˆ ¯Î‡Ï‡. éÒ‡Ê‰ÂÌËÂ ¯Î‡Ï‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔËÁÌ‡ÍÓÏ ÌÂÍ‡˜Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ó˜ËÒÚÍË ÒÚ‚ÓÎ‡.

åÌÓ„ËÂ ÔÓÎËÏÂÌ˚Â ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â Ò ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌ˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ÔË ÌËÁÍËı ÒÍÓ-
ÓÒÚflı Ò‰‚Ë„‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ‚˚ÌÓÒ
¯Î‡Ï‡ ËÁ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡.
ÇÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‚ÓÔÓÒ, ÒÏÓÊÂÚ ÎË ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ì‡
Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÈ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡-
ÏË, Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÛ˛ Ó˜ËÒÚÍÛ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÅÛÓ-
‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ Ë Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â Ò ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚ-
Ì˚ÏË ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ‚ ˝ÚÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ‚Â‰ÛÚ ÒÂ·fl
ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ. èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ì‡ ËÒ. 2.10 ÂÓ„‡ÏÏ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú,
˜ÚÓ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÙËÎË ‰‚Ûı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ   
38 °ë Ó˜ÂÌ¸ ÔÓıÓÊË. é‰Ì‡ÍÓ ‚flÁÍÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ Û„ÎÂ-
‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ Û ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡
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‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÔË ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘ÂÌËfl ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ‡ ÏÂÌÂÂ         
100 Ó·/ÏËÌ.

ç‡ ËÒ. 2.11, ‡ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ¯Î‡Ï‡
‚ Ó·ÓËı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı ‚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÚ ÒÍÓÓ-
ÒÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚˚ÌÓÒ‡
¯Î‡Ï‡ Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ÔË ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
Á‡ÚÛ·ÌÓÏ  ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â,  ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÈ   0,76 Ï/Ò.   èË   ·ÓÎÂÂ
ÌËÁÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸

êËÒ. 2.10. êÂÓ„‡ÏÏ˚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Á‡ÏÍÌÛ-
ÚÓÈ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚:
1, 2 – ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,52 „/ÒÏ 3 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ Ë Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ ‰-
ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â

êËÒ. 2.11. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÂÂÏÂ˘‡˛˘Â„ÓÒfl ¯Î‡Ï‡ ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË
‚Ó ÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡:
‡ – ‚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı; · – ÔÓÒÎÂ 2  ̃ ÔÓÍÓfl; 1, 2 – ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛
1,52 „/ÒÏ 3 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ Ë Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â
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·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ êìé.
èÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ˝ÚÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ‚ ˜‡ÒÚÓÚÛ ‚‡˘ÂÌËfl ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ-
‡ ‰‡ÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ÔËÏÂÌÓ ‡‚ÌÓÂ 100 Ó·/ÏËÌ. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
˝ÚÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚˚ÌÓÒ‡ ¯Î‡Ï‡
·˚ÎÓ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌÓ ÂÓ„‡ÏÏ‡ÏË Ó·ÓËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

ç‡ ËÒ. 2.11, · ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ¯Î‡Ï‡ ‚
Ó·ÓËı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı ÓÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó
ÔÓÚÓÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÒÎÂ 2 ˜ ÔÓÍÓfl. á‰ÂÒ¸ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ú‡
ÊÂ ÒıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔË ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡
0,76 Ï/Ò. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡
‚Ó‰ÌÓÈ Ë Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â Ò ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ÏË ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Ó·Î‡‰‡˛Ú Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÈ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛. í‡Í Í‡Í Ó·˚˜Ì˚Â ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÌÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛
ÔÓ‰˜ËÌfl˛ÚÒfl Á‡ÍÓÌÛ ÅËÌ„‡Ï‡, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ÔË ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘Â-
ÌËfl 600 Ë 300 Ó·/ÏËÌ, ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛
ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ‚flÁÍÓÒÚË.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÓÒÂ‚¯Â„Ó ¯Î‡Ï‡ Ì‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÏ
ÛÒÚÓÈÒÚ‚Â ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‡ÁÎË˜Ì‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË
ÓÒÂ‚¯Â„Ó ¯Î‡Ï‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔË˜ËÌÓÈ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÓÒÎÓÊ-
ÌÂÌËÈ ÔË ·ÛÂÌËË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ Û„-
ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â. èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍËı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ Ë Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â Ò‡‚-
ÌË‚‡ÎË Û„Î˚ ÓÒÂ‚¯Â„Ó ¯Î‡Ï‡ ÔË Â„Ó ÓÔÓÎÁ‡ÌËË Ë ‚ ÔÓÍÓÂ. èË-
‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ Ú‡·Î. 2.7 ‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú, ˜ÚÓ ÓÔÓÎÁ‡ÌËÂ
¯Î‡Ï‡ ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ÔË ÏÂÌ¸¯Ëı Û„Î‡ı Ì‡ÍÎÓÌ‡; ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÓÔÓÎÁ‡˛˘ËÈ ¯Î‡Ï
‰‚ËÊÂÚÒfl Â‰ËÌÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ, ‡ ÌÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ‡ÁÏ˚Ú˚ÏË ˜‡ÒÚË-
ˆ‡ÏË. ã‡·Ó‡ÚÓÌ˚Â Ë ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË,
˜ÚÓ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÓÒ‡Ê‰ÂÌËÂÏ ¯Î‡Ï‡, ÌÓÒflÚ Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ÒÂ¸ÂÁÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ ÔË Û„Î‡ı Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÓÚ 35 ‰Ó 55°.
áÌ‡˜ÂÌËfl Û„ÎÓ‚ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ÓÒÂ‚¯ËÈ ¯Î‡Ï

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  2.7

ì„Î˚ ÔÓÍÓfl Ë ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl ÓÒÂ‚¯Â„Ó ¯Î‡Ï‡

ê‡ÒÚ‚Ó ì„ÓÎ, „‡‰ÛÒ

ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl ÔÓÍÓfl

ÇÓ‰‡ 59 35
ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó 61 35–45
ÑËÁÂÎ¸ÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó 65 35
àÌ‚ÂÚÌ‡fl ˝ÏÛÎ ¸ÒËfl∗ 72 30–40

∗ÇÓ‰ÓÌÂÙÚflÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ – 8/15.
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Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÓÍÓÂ, ‚ Ó·ÓËı ÚËÔ‡ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚
˝ÚÓÏ ÊÂ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ. ëÍÓÔÎÂÌËfl ¯Î‡Ï‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔË˜Ë-
ÌÓÈ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ëèé ‚ ËÌÚÂ‚‡-
Î‡ı ÒÚ‚ÓÎ‡ Ò Ú‡ÍËÏ ÊÂ Û„ÎÓÏ Ì‡ÍÎÓÌ‡.

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸
‡Á‡·ÓÚÍË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â Ò ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌ˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ‚flÁÍÓÒÚË ÔË Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÒÍÓÓÒÚflı
Ò‰‚Ë„‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ˝ÚË ÒËÒ-
ÚÂÏ˚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‰ÓÎÊÌ˚ Ó·Î‡‰‡Ú¸ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ·˚ÒÚ-
Ó„Ó ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ·˚ÒÚÓ„Ó
ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl ¯Î‡Ï‡ Ì‡ ÌËÊÌËÈ ÒÚÂÌÍÂ Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. ÇÂ-
˘ÂÒÚ‚Ó, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ Ú‡ÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Û ·ÛÓ-
‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ëı ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı ÒÍÓÓÒÚflı Ò‰‚Ë„‡. äÓÏÂ ÚÓ„Ó,
ÓÌÓ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚ÎÓ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ˝ÚË Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Á‡-
·ÓÈÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÈ. í‡ÍËÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸
ÓÎË„ÓÏÂÌ‡fl ÊËÌ‡fl ÍËÒÎÓÚ‡.

ã‡·Ó‡ÚÓÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â Ú‡-
ÍÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÛ˛ Ó˜ËÒÚÍÛ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÓÚ
¯Î‡Ï‡. èÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓÒÎÂ ‚‚Â‰Â-
ÌËfl ÓÎË„ÓÏÂÓ‚ ÌÂ ÏÂÌflÂÚÒfl. èËÏÂÓÏ Ú‡ÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÏÓÊÂÚ
ÒÎÛÊËÚ¸ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,32 „/ÒÏ3  Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÏË-
ÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡ Ò ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ ÔË ‚Ó‰ÓÌÂÙÚflÌÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË 20/80. èË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË
Ú‡ÍÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ó·˚˜Ì˚È ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚È ˝ÏÛÎ¸-
„‡ÚÓ Ë ÒÏ‡˜Ë‚‡˛˘ËÈ ‡„ÂÌÚ. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÓÎË„ÓÏÂ‡ ‚ ‡ÒÚ‚Ó-
Â ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 11,4 Í„/Ï3 . Ç Ú‡·Î. 2.8 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â ÒÚ‡-
·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ˝ÚÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÒÎÂ „Ófl˜ÂÈ Ó·Í‡ÚÍË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 18 ˜ ÔË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 149 °ë. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ˝ÚÓ„Ó ÊÂ
‡ÒÚ‚Ó‡, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó Ó„‡ÌÓÙËÎ¸Ì˚ÏË „ÎËÌ‡ÏË ÔËÏÂÌÓ
Ú‡ÍÓÈ ÊÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË (Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚
Ú‡·ÎËˆÂ, ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 65,6 °ë).

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË
ÓÎË„ÓÏÂ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ Á‡‰‡ÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÚËÍÒÓ-   
ÚÓÔÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔË ÌËÁÍËı ÒÍÓÓÒÚflı Ò‰‚Ë„‡. ëËÒÚÂÏ‡ Ú‡ÍÊÂ
Ó·Ì‡ÛÊËÎ‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ.
áÌ‡˜ÂÌËfl ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡
(ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ „ÂÎfl) ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ÓÎË„ÓÏÂ-
ÓÏ, ·˚ÒÚÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÎË, Ó‰Ì‡ÍÓ ˜ÂÂÁ 1 ÏËÌ Ô‡‰‡ÎË.

ë ÏÓÏÂÌÚ‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÓÎË„ÓÏÂÓ‚ ‚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ò
Â„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ·˚ÎÓ ÔÓ·ÛÂÌÓ ÏÌÓ„Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı Â„ËÓÌ‡ı ÏË‡. èË ·ÛÂÌËË ˝ÚËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔËÏÂÌflÎË ·Û-
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Ó‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ Ë ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó
Ï‡ÒÎ‡ ÔË ‚Ó‰ÓÌÂÙÚflÌÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÓÚ 50/50 ‰Ó 10/90. ÇÓ ‚ÒÂı
ÒÎÛ˜‡flı ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ó˜ËÒÚÍË ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ. ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ˜ËÒÎ‡ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl ¯Î‡Ï‡, ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÍ‡ÚËÚ¸
ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë Â„Ó ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸.

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ËÁÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚˚‚Ó-
‰˚.

1. êÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ó·˚˜Ì˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡
Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, Á‡„Û˘ÂÌÌ˚ı Ó„‡ÌÓÙËÎ¸Ì˚ÏË „ÎËÌ‡-
ÏË, ÏÓ„ÛÚ ÛıÛ‰¯‡Ú¸ Ëı Ú‡ÌÒÔÓÚÌÛ˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔË ·ÛÂÌËË
ËÒÍË‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡.

2. ÇflÁÍÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÌÂ‚˚ÒÓÍËı ÒÍÓÓÒÚflı
Ò‰‚Ë„‡ Ë Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ „ÂÎfl ËÏÂ˛Ú ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË Â„Ó Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË. ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜Â-
ÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚˚ÌÓÒ‡ ¯Î‡Ï‡ Ë ÓÒÚ‡ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡
·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚flÁÍÓÒÚË ÔË
ÌÂ‚˚ÒÓÍËı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı ‚‡˘ÂÌËfl ÓÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ‡.

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  2.8

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ Î‡·Ó‡ÚÓÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,32 „/ÒÏ 3

Ò ‚Ó‰ÓÌÂÙÚflÌ˚Ï ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ 20/80

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸

ÑÓ·‡‚Í‡ ÓÎË„ÓÏÂ‡ ‚
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 11,412 Í„/Ï 3

ÑÓ·‡‚Í‡ Ó„‡ÌÓÙËÎ¸Ì˚ı
„ÎËÌ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â

14,215 Í„/Ï3

ç‡˜‡Î¸Ì˚Â
ÁÌ‡˜ÂÌËfl

èÓÒÎÂ
„Ófl˜ÂÈ

Ó·Í‡ÚÍË ÔË
149 °ë

ç‡˜‡Î¸Ì˚Â
ÁÌ‡˜ ÂÌËfl

èÓÒÎÂ
„Ófl˜ÂÈ

Ó·Í‡ÚÍË ÔË
149 °ë

èÓÍ‡Á‡ÌËfl ÓÚ‡ˆËÓ Ì-
ÌÓ„Ó ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ‡
ÔË ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘Â-
ÌËfl, Ó·/ÏËÌ:

600 58 56 54 48
300 40 34 36 28
200 30 25 27 19
100 22 17 21 12
    6 12 10 11 5
    3 11 9 10 4

èÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ‚flÁ-
ÍÓÒÚ¸, åè‡ ⋅Ò

18 22 22 20

èÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ
Ò‰‚Ë„‡, Íè‡

10,53 5,75 6,70 8,62

ëçë, Íè‡:
ÌÛÎÂ‚ÓÂ 5,27 4,31 4,79 2,39
˜ÂÂÁ 10 Ò 7,66 8,14 5,75 3,35
˜ÂÂÁ 10 ÏËÌ 8,62 10,53 8,14 5,75
˜ÂÂÁ 30 ÏËÌ – 11,49 – –
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3. ÅÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â Ë ÔÓÎËÏÂ-
Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â Ò ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË Ì‡
Á‡·ÓÂ Ó·Î‡‰‡˛Ú Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ Ú‡ÌÒÔÓÚËÛ˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛.

4. èÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â ÓÎË„ÓÏÂ‡ ÊËÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ËÌ‚ÂÚÌ˚ı ˝ÏÛÎ¸ÒËÈ ÔË ÌËÁ-
ÍËı ÒÍÓÓÒÚflı Ò‰‚Ë„‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÂÎË˜ËÌÛ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË
„ÂÎfl ÔË ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÏ ÓÒÚÂ ‚flÁÍÓÒÚË ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı ÒÍÓÓÒÚflı
Ò‰‚Ë„‡.

5. èËÏÂÌÂÌËÂ ÓÎË„ÓÏÂÓ‚ ‚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ‰-
Ú‚Â‰ËÎÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. ÅÓÎÂÂ ÒÓÓÍ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ‰Ó 311,15 ÏÏ Ò Û„ÎÓÏ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ‰Ó 65° ·˚ÎÓ
ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÔÓ·ÛÂÌÓ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÓÎË„ÓÏÂÓ‚. ÅÛÓ‚ÓÈ ‡Ò-
Ú‚Ó ÒÓı‡ÌflÎ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Á‡·ÓÈÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‰Ó
221 °ë Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 7010 Ï.
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Ãëàâà  3
ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ ÑÊÂÀÆÈÍ

ìÒÔÂ¯Ì‡fl ÔÓ‚Ó‰Í‡ Ë Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÒÚÂÔÂÌË Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ‚˚·Ó‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË, ÍÓÚÓ‡fl
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ÁÓÌ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËıÒfl ÌÂÒÓ‚ÏÂÒ-
ÚËÏ˚ÏË ·ÛÓ‚˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË.

é‰Ì‡ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Á‡‰‡˜ ‚ „ÎÛ·ÓÍÓÏ ‡Á‚Â‰Ó˜ÌÓÏ ·ÛÂÌËË –
Ú˘‡ÚÂÎ¸Ì˚È Û˜ÂÚ ‚ÒÂı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ò ˆÂÎ¸˛ ‚˚·Ó‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ˆË-
ÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ·Ûfl˘ËıÒfl Ì‡ „ÎÛ·Ë-
Ì˚ Ò‚˚¯Â 4000–5000 Ï. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚‡ÊÌ˚È Ù‡ÍÚÓ – ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ·ÛÂÌËfl, ‡Á‡·ÓÚ‡Ì-
ÌÓÈ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÔÓıÓ‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÒıÓ‰Ì˚ı „ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â „ÎÛ·ÓÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÓÔ˚Ú‡ Ëı ·ÛÂ-
ÌËfl.

è‡ÍÚËÍ‡ ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÒÎÓÊÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒ-
ÎÓ‚Ëflı, Ì‡Û˜Ì˚Â ‡Á‡·ÓÚÍË ‚ Ó·Î‡ÒÚË ·ÛÂÌËfl Ë ÍÂÔÎÂÌËfl,
‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚, ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ÂÁÍÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸
„ÎÛ·ËÌÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ‚ ÒÎÂ‰Û-
˛˘Ëı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı:

Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‚˚ıÓ‰‡ ËÁ-ÔÓ‰ ·‡¯Ï‡Í‡ ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı ÍÓÎÓÌÌ,
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰ÓÎÓÚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌÌ˚ı Ë Ï‡Î˚ı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚;

ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÒÔÓÒÓ·‡ ÒÂÍˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë
ÍÂÔÎÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË-ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ÏË;

ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÒÓ Ò‚‡Ì˚ÏË ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸-
Ì˚ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË Ë ·ÂÁÏÛÙÚÓ‚˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÒÓ ÒÔÂˆË‡Î¸-
Ì˚ÏË ÂÁ¸·‡ÏË ÔË ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÂ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı Ë ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı
ÒÎÛ˜‡flı ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ;

ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ;

Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚È Û˜ÂÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚ÒÍ˚ÚËfl Ë ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡;

ÍÂÔÎÂÌËÂ Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ.
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3.1. ÒÅÎÐÅÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÍÎÂÛ
ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ ÑÊÂÀÆÈÍ

3.1.1. ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÔÀÊÒÎÐÛ È ÏÐÈÍÖÈÏÛ ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß

ÇÒÂ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ Ò‚ÓÂÏÛ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛Ú-
Òfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ.

ç‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ – ÔÂ‚‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÚÛ· ËÎË Ó‰Ì‡ ÚÛ·‡, ÔÂ‰-
Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ‡fl ‰Îfl Á‡ÍÂÔÎÂÌËfl ÔËÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÚ
‡ÁÏ˚‚‡ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ë Ó·Û¯ÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ-
˜ÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË ÊË‰ÍÓÒÚË. ç‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ó‰ÌÓ.
é‰Ì‡ÍÓ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÒÎÛ˜‡Ë ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰‚ÛÏfl Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËflÏË, ÍÓ„‰‡ ‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ‡ÁÂÁ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÎfiÒÒÓ‚˚ÏË
ÔÓ˜‚‡ÏË, Ì‡Ò˚ÔÌ˚Ï ÔÂÒÍÓÏ ËÎË ËÏÂÂÚ ‰Û„ËÂ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË. é·˚˜ÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ Á‡·Î‡„Ó‚ÂÏÂÌÌÓ
ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ ¯‡ıÚÛ ËÎË ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë ·ÂÚÓÌËÛ˛Ú Ì‡ ‚Ò˛
‰ÎËÌÛ. àÌÓ„‰‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl Á‡·Ë‚‡˛Ú ‚ ÔÓÓ‰Û, Í‡Í Ò‚‡˛.

äÓÌ‰ÛÍÚÓ – ÍÓÎÓÌÌ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ‡fl ‰Îfl
‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ‚ÂıÌÂ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ‡ÁÂÁ‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ËÁÓÎfl-
ˆËË ÔÂÒÌÓ‚Ó‰Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÓÚ Á‡„flÁÌÂÌËfl, ÏÓÌÚ‡Ê‡ ÔÓÚË-
‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÔÓ‰‚ÂÒÍË ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı Ó·Ò‡‰-
Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ.

èÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl
ÌÂÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚ı ÔÓ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ·ÛÂÌËfl ÁÓÌ ÔË Û„ÎÛ·ÎÂÌËË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ‰Ó Ì‡ÏÂ˜ÂÌÌ˚ı „ÎÛ·ËÌ.

èÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı
‚Ë‰Ó‚:

ÒÔÎÓ¯Ì˚Â  –  ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘ËÂ  ‚ÂÒ¸  ÒÚ‚ÓÎ  ÒÍ‚‡ÊËÌ˚  ÓÚ Á‡-
·Ófl ‰Ó ÂÂ ÛÒÚ¸fl ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÍÂÔÎÂÌËfl ÔÂ‰˚‰Û˘Â„Ó ËÌÚÂ-
‚‡Î‡;

ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍË – ‰Îfl ÍÂÔÎÂÌËfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡-
Î‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÔÂÂÍ˚ÚËÂÏ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡
ÌÂÍÓÚÓÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ;

ÎÂÚÛ˜ÍË – ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚,
ÒÎÛÊ‡˘ËÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ÔÂÂÍ˚ÚËfl ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ Ë ÌÂ
ËÏÂ˛˘ËÂ Ò‚flÁË Ò ÔÂ‰˚‰Û˘ËÏË ËÎË ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË
ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË.

ëÂÍˆËÓÌÌ˚È ÒÔÛÒÍ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë ÍÂÔÎÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ
ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏ Â¯ÂÌËÂÏ
ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÒÔÛÒÍ‡ ÚflÊÂÎ˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë, ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, Â-
¯ÂÌËÂÏ Á‡‰‡˜Ë ÔÓ ÛÔÓ˘ÂÌË˛ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌË˛ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, Á‡ÁÓÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË Ë
ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÓÍ‡˘ÂÌË˛ ‡ÒıÓ‰‡ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ Ë Ú‡ÏÔÓÌË-
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Û˛˘Ëı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl Ë ÒÌËÊÂ-
ÌË˛ ÒÚÓËÏÓÒÚË ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ.

ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ – ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl ÍÓÎÓÌÌ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÚÛ·, ÍÓÚÓÓÈ ÍÂÔflÚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Îfl ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı
„ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÓÚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÓ‰ Ë ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÙ-
ÚË ËÎË „‡Á‡ ËÎË, Ì‡Ó·ÓÓÚ, ‰Îfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‚ ÔÎ‡ÒÚ˚ ÊË‰ÍÓÒÚË
ËÎË „‡Á‡. àÌÓ„‰‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ (˜‡ÒÚË˜ÌÓ ËÎË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛) ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl ÔÓ-
ÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡.

éÒÌÓ‚Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ë
‰Ë‡ÏÂÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, „ÎÛ·ËÌ‡ Ëı ÒÔÛÒÍ‡, ‰Ë‡ÏÂÚ ‰ÓÎÓÚ,
ÍÓÚÓ˚Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ÔÓ‰ Í‡Ê‰Û˛ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚˚ÒÓÚ‡ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ë Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Á‡ ÌËÏË, Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÎÌÓÚ˚ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡.

ê‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·‡ÁËÛÂÚÒfl Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛-
˘Ëı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ÚÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓ-
‡ı:

‡) „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Á‡ÎÂ„‡ÌËfl „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, Ëı
ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡, Ì‡ÎË˜ËÂ ÙÎ˛Ë‰ÓÒÓ-
‰ÂÊ‡˘Ëı „ÓËÁÓÌÚÓ‚, ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÓıÓ‰ËÏ˚ı ÔÓÓ‰;

·) Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ë ˆÂÎ¸ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;
‚) ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚È ÏÂÚÓ‰ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;
„) ÒÔÓÒÓ· ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;
‰) ÛÓ‚ÂÌ¸ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË, ÚÂıÌËÍË, ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÛÂÌËfl Ë „ÂÓ-

ÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ËÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ‡ÈÓÌ‡ ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ;
Â) ÛÓ‚ÂÌ¸ Í‚‡ÎËÙËÍ‡ˆËË ·ÛÓ‚ÓÈ ·Ë„‡‰˚ Ë Ó„‡ÌËÁ‡ˆËfl

Ï‡ÚÂË‡Î¸ÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl;
Ê) ÒÔÓÒÓ·˚ Ë ÚÂıÌËÍ‡ ÓÒ‚ÓÂÌËfl, ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ë ÂÏÓÌÚ‡

ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
ä Ó·˙ÂÍÚË‚Ì˚Ï „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ù‡ÍÚÓ‡Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÔÂ‰ÔÓ-

Î‡„‡ÂÏ‡fl Ë Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ÎËÚÓÎÓ„Ëfl, ÒÚ‡ÚË„‡ÙËfl Ë ÚÂÍÚÓÌËÍ‡
‡ÁÂÁ‡, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰ Ò ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛, ÔÓ˜ÌÓ-
ÒÚ¸˛, ÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛, Ì‡ÎË˜ËÂ ÙÎ˛Ë‰ÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰ Ë ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl.

ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ ‡ÁÂÁ‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔË ÔÓÂÍÚË-
Ó‚‡ÌËË ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl Í‡Í ÌÂËÁÏÂÌÌ˚È
Ù‡ÍÚÓ.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Á‡·ÓÚÍË Á‡ÎÂÊË ÂÂ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ·Û‰ÛÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl, Ú‡Í Í‡Í Ì‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ‚ÎËfl˛Ú ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË,
ÚÂÏÔ˚ ÓÚ·Ó‡ ÙÎ˛Ë‰Ó‚, ÒÔÓÒÓ·˚ ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË ‰Ó·˚˜Ë Ë
ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÓ‚˚ı ‚Ë‰Ó‚
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‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚ Ò ˆÂÎ¸˛ ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ„Ó
ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ ËÁ ÌÂ‰. èÓ˝ÚÓÏÛ ˝ÚË Ù‡ÍÚÓ˚ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÔË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰ÓÎÊÌ‡ ÓÚ‚Â˜‡Ú¸ ÛÒÎÓ‚ËflÏ Óı‡Ì˚
ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ Ë ËÒÍÎ˛˜‡Ú¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ Ë ÏÂÊÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ÔÂÂÚÓÍË ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ·Û-
ÂÌËË Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË, ÌÓ Ë ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ‡·ÓÚ Ë ÎËÍ‚Ë‰‡-
ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl
Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚. ùÚÓ Ó‰ËÌ ËÁ
„Î‡‚ÌÂÈ¯Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚.

ÇÒÂ ÚÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ Ù‡ÍÚÓ˚ – ÒÛ·˙ÂÍÚË‚Ì˚Â Ë ËÁ-
ÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË. éÌË Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÛÓ‚Ìfl Ë ÒÚÂÔÂÌË ÒÓ‚Â-
¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ‚ÒÂı ÙÓÏ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË, ÚÂıÌËÍË Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË
·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ ‚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË. ùÚË Ù‡ÍÚÓ˚ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ‚˚·Ó
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÂÂ ÛÔÓÒÚËÚ¸, Ó‰Ì‡ÍÓ ÌÂ fl‚-
Îfl˛ÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏË ÔË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË. éÌË ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl
‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ë Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ‡·ÓÚ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔËÌˆËÔ˚ ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ‰ÓÎÊÌ˚ ·‡ÁËÓ‚‡Ú¸Òfl Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË.

èÓÒÚ‡fl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl (ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓ-
ÎÓÌÌ‡) ÌÂ ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì‡. Ç ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ˝ÚÓ
ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í „ÎÛ·ÓÍËÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï (4000 Ï Ë ·ÓÎÂÂ), ‚ÒÍ˚‚‡˛-
˘ËÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú
‡ÁÎË˜Ì˚Â, ËÌÓ„‰‡ ‰Ë‡ÏÂÚ‡Î¸ÌÓ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚Â ÔÓ ı‡‡Í-
ÚÂÛ Ë ÔËÓ‰Â ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÏÓÊÌÓ Ì‡Á‚‡Ú¸ Ú‡ÍÛ˛ ÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆË˛, ÍÓÚÓ‡fl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ·ÛÂ-
ÌËfl, Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‰Û„ËÂ, ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ˚Â
‚˚¯Â, Ù‡ÍÚÓ˚ Ë ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚
ÏÂÊ‰Û ÍÂÔÎÂÌËflÏË ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÊ‡Ú˚Â ÒÓÍË. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ÛÒÎÓ-
‚ËÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔËÌˆËÔË‡Î¸Ì˚Ï, Ú‡Í Í‡Í Ô‡ÍÚËÍ‡ ·ÛÓ‚˚ı ‡-
·ÓÚ ˜ÂÚÍÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ, ˜ÚÓ ˜ÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ‚ÂÏÂÌË Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÚ-
Òfl Ì‡ ·ÛÂÌËÂ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÏÂÊ‰Û ÍÂÔÎÂÌËflÏË, ÚÂÏ
ÏÂÌ¸¯Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ë ÚflÊÂÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ Ë ÌË-
ÊÂ ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ‚ÎËflÌËÂ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ì‡
ÔÓ‰·Ó ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ·ÛÂÌËfl. óÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÎÛ˜¯ËÂ
ÛÒÎÓ‚Ëfl ·ÛÂÌËfl, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÛ˛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ ÔÓ‚Ó‰ÍË
Ë ÔÂ‰ÛÔÂ‰ËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚-
‚‡Ú¸:

‡) ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ ÔÓÓ‰, ‚ÒÍ˚‚‡ÂÏ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ, Ò ÚÓ˜ÍË
ÁÂÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı Ó·‚‡ÎÓ‚, ÓÒ˚ÔÂÈ, Í‡‚ÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl;
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·) ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â (ÔÓÓ‚˚Â) ‰‡‚ÎÂÌËfl;
‚) Ì‡ÎË˜ËÂ ÁÓÌ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı „‡ÁÓ-, ÌÂÙÚÂ- Ë ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë

ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÛÒÎÓ‚Ëfl, ÔË ÍÓÚÓ˚ı
˝ÚË ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú;

„) ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ;
‰) Û„Î˚ Ô‡‰ÂÌËfl ÔÓÓ‰ Ë ˜‡ÒÚÓÚÛ ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ëı ÔÓ Ú‚Â‰ÓÒ-

ÚË.
ÑÂÚ‡Î¸Ì˚È Û˜ÂÚ ÔÂ‚˚ı ÚÂı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸

ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ.
èÓÓ‰˚ Ò ÌËÁÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÔÂÂÍ˚Ú˚ Ó·-

Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ (ËÎË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË) Ò‡ÁÛ ÊÂ ÔÓÒÎÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl
‚ÒÂÈ Ëı ÚÓÎ˘ËÌ˚, Ú‡Í Í‡Í ÔË ·ÛÂÌËË ÏÓ„ÛÚ Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Ó·‚‡-
Î˚ Ë ÂÁÍÓ ÓÒÎÓÊÌflÚ¸Òfl ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÔÓıÓ‰ÍÂ.

áÓÌ˚ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ı‡‡ÍÚÂÓÏ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ (ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ë
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl) Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ËÁÓÎËÓ‚‡Ì˚ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡,
ÂÒÎË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÂ‚ÓÒıÓ‰flÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡
ÔÓÓ‰, Ú‡Í Í‡Í ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËÂ Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ˝ÚËı ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ
‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔflÏÓ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚ÏË ÌÂÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚ÏË ÏÂÚÓ-
‰‡ÏË.

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
‚ÎËflÂÚ Ì‡ ‚flÁÍÓÒÚ¸, ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ (ëçë) Ë
‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡: ˜ÂÏ ‚˚¯Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ „ÓÌ˚ı
ÔÓÓ‰, ÚÂÏ ÚÛ‰ÌÂÂ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ˝ÚË Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‚ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı
ÔÂ‰ÂÎ‡ı. àÌÓ„‰‡ ÍÓÏÂ ÚÂÏÓÒÚÓÈÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‰Îfl ÔÓıÓÊ-
‰ÂÌËfl Ú‡ÍËı ÁÓÌ ÚÂ·Û˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÌÂÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚
·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ˜ÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl
ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÁÓÌ Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ‡ÁÌËˆ‡
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ÚÂ·ÛÂÚ ÔËÏÂÌÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚËÔÓ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
Ì˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚.

ì„Î˚ Ô‡‰ÂÌËfl „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ë ˜‡ÒÚÓÚ‡ ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ëı ÔÓ
Ú‚Â‰ÓÒÚË ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‰ÓÏËÌËÛ-
˛˘ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÚÂÏÔ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl.
óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â Û„Î˚ Ô‡‰ÂÌËfl ÔÓÓ‰ (ÔËÏÂÌÓ ‰Ó 60°) Ë ˜ÂÏ ˜‡˘Â
ÔÓÓ‰˚ Ò ‡ÁÎË˜ÌÓÈ Ú‚Â‰ÓÒÚ¸˛ ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡˛ÚÒfl, ÚÂÏ ‚˚¯Â
ÚÂÏÔ Ò‡ÏÓÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡·Ó‡ ÍË‚ËÁÌ˚.

äÓÎÂ·‡ÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÁÂÌËÚÌÓ„Ó Ë ‡ÁËÏÛÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Û„ÎÓ‚ fl‚Îfl-
˛ÚÒfl ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÊÂÎÓ·Ì˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ ‚
ÒÚ‚ÓÎÂ Ë ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛Ú ‰ÓÒÚËÊÂÌË˛ Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË ÔÓ-
ÂÍÚÌ˚ı „ÎÛ·ËÌ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ëı Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl ÔË ÒÔÛÒÍÂ
‚ ÊÂÎÓ·‡ı. ÑÎfl ÛÒÔÂ¯ÌÓ„Ó ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÔÓ„‡ÏÏ˚
ÍÂÔÎÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, ˜ÚÓ·˚ Û„Î˚ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ “‚ÂÚË-
Í‡Î¸ÌÓÈ” ·˚ÎË ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ÏË. ÖÒÎË ÔÓÂÍÚÌ‡fl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl
Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl, ÚÓ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‰Ó‚ÂÒÚË ÂÂ ‰Ó ÔÓÂÍÚÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚.
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ç‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ëÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Á‡‚Ë-
ÒËÚ ÓÚ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

ÑË‡ÏÂÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ·Û‰ÂÚ Á‡Í‡˜Ë‚‡Ú¸Òfl
‚Ó‰‡ („‡Á, ‚ÓÁ‰Ûı) ‚ ÔÎ‡ÒÚ, Ë ÔËÂÏËÒÚÓÒÚ¸˛ ÔÎ‡ÒÚ‡. èË ‚˚·ÓÂ
‰Ë‡ÏÂÚ‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡
ÒÚÛÍÚÛ‡ı Ò ‚˚fl‚ÎÂÌÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÌÂÙÚË ËÎË „‡Á‡ Â-
¯‡˛˘ËÈ Ù‡ÍÚÓ – Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÓÔÓ·Ó-
‚‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı
Ó·˙ÂÍÚÓ‚.

Ç ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı (ÔÓËÒÍÓ‚Ó„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡) Ì‡ ÌÓ‚˚ı
ÔÎÓ˘‡‰flı ‰Ë‡ÏÂÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÍÓÎÓÌÌ, Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓ„Ó ÍÂÌÓ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ-
ÒÚË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ˝ÎÂÍÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚ Ë ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ‚ÒÍ˚-
Ú˚ı ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ì‡ ÔËÚÓÍ. ëÍ‚‡ÊËÌ˚ ˝ÚÓÈ Í‡ÚÂ-
„ÓËË ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÏÓÊÌÓ
·ÛËÚ¸ ‰ÓÎÓÚ‡ÏË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 140 ÏÏ Ë ÏÂÌÂÂ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ
ÒÔÛÒÍÓÏ 114-ÏÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÎË ÍÓÎÓÌÌ˚
ÏÂÌ¸¯Â„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÊÂÒÚÍËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‰Ë‡-
ÏÂÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‰ËÍÚÛ˛ÚÒfl ÛÒÎÓ‚ËflÏË ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ. ëÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ‰Ó·˚˜Â
ÌÂÙÚË ËÎË ‚Ó‰˚ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl „‡Á‡
‚ ÔÎ‡ÒÚÂ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÒÏËÌ‡˛˘Ëı Ì‡„ÛÁÓÍ.
ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ËÁ
ÚÛ· Ú‡ÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË, ˜ÚÓ·˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÌÂ ÔÓ-
ËÁÓ¯ÎÓ Ëı ÒÏflÚËfl (ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
Ì‡ ÒÏËÌ‡˛˘ËÂ Ë ÒÚ‡„Ë‚‡˛˘ËÂ ÛÒËÎËfl Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ).

èË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ „‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú-
Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË:

‡) ‰‡‚ÎÂÌËÂ „‡Á‡ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ·ÎËÁÍÓ Í Á‡·ÓÈÌÓÏÛ, ˜ÚÓ ÚÂ·ÛÂÚ
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÚÛ· ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚;

·) ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ „‡Á‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ Â„Ó ‚˚ÒÓÍÛ˛
ÔÓÌËÍ‡˛˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í „ÂÏÂ-
ÚË˜ÌÓÒÚË ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ë Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡;

‚) ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È Ì‡„Â‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚ÓÁÌËÍ-
ÌÓ‚ÂÌË˛ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ ÌÂÁ‡-
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÚÂ·ÛÂÚ Û˜ÂÚ‡ ˝ÚËı fl‚ÎÂ-
ÌËÈ ÔË ‡Ò˜ÂÚÂ Ëı Ì‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸;

„) ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ „‡ÁÓ‚˚ı ‚˚·ÓÒÓ‚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÚÂ·ÛÂÚ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl;
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‰) ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚È ÒÓÍ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ë Ò‚flÁ‡ÌÌ‡fl Ò ÌËÏ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÍÓÓÁËË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÚÂ·Û˛Ú ÔËÏÂ-
ÌÂÌËfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÚÛ· Ò ÔÓÚË‚ÓÍÓÓÁËÈÌ˚Ï ÔÓÍ˚ÚËÂÏ Ë
Ô‡ÍÂÓ‚.

é·˘ËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl, ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂÏ˚Â Í ÍÓÌÒÚÛÍˆËflÏ „‡ÁÓ‚˚ı
Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, Á‡ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ:

ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸˛ Í‡Ê-
‰ÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ ‚ ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â;

Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡ÁÓ·˘ÂÌËÂ ‚ÒÂı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ë ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜Â-
Â‰¸ „‡ÁÓÌÂÙÚflÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚;

‰ÓÒÚËÊÂÌËÂ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ÔÓÂÍÚÓÏ ÂÊËÏÓ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÓÂÍÚ‡ÏË ‡Á‡·ÓÚÍË „ÓËÁÓÌ-
Ú‡ (ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl);

Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ„ËÂÈ „‡Á‡ ‰Îfl
Â„Ó Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË ÔÓ ‚ÌÛÚËÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Ï Ë Ï‡„ËÒÚ‡Î¸Ì˚Ï
„‡ÁÓÔÓ‚Ó‰‡Ï.

èÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÌ˚Â ÔÓÂÍÚÓÏ ÂÊËÏ˚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ò Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì˚ÏË ‰Â·ËÚ‡ÏË Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ
˝ÌÂ„ËË ÚÂ·Û˛Ú Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚.

åÂÚÓ‰ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚ‡. åÂÚÓ‰ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
„Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, Í ÍÓ-
ÚÓ˚Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÓ‚˚ı Ë
ÔÓ‰Ó¯‚ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰, ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰, ÒÎ‡„‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚ, ÚËÔ
ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ („‡ÌÛÎflÌ˚È, ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚È Ë ‰.).

èË ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı („Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı) Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı ‰‡‚ÎÂ-
ÌËflı ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ˆÂÏÂÌÚËÛ˛Ú ˜ÂÂÁ ·‡¯Ï‡Í.

èË ÔÓÌËÊÂÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı, ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÔÓÔÎ‡-
ÒÚÍÓ‚˚ı Ë ÔÓ‰Ó¯‚ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰ Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔÓÓ‰
ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÔÓÒÎÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl Ó·˙ÂÍÚ‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ, ËÏÂ˛˘Û˛ ÙËÎ¸Ú ÔÓÚË‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı
„ÓËÁÓÌÚÓ‚, ˆÂÏÂÌÚËÛ˛Ú ˜ÂÂÁ ·ÓÍÓ‚˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl, ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌÌ˚Â Ì‡‰ ÍÓ‚ÎÂÈ ˝ÚËı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ (Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÂ Ï‡ÌÊÂÚ-
ÌÓÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ), ËÎË “Ó·‡ÚÌ˚Ï” ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ.

é‰Ì‡ÍÓ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‰Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌ-
ÚÓ‚ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ‡ÁÂÁÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ (ÄÇèÑ) ËÎË Ó·‚‡ÎË‚‡˛˘ËıÒfl ÔÓÓ‰ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
·ÛflÚ Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ Á‡·Ófl ·ÛÓ‚˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË. ÇÒÍ˚ÚËÂ Ó·˙ÂÍÚ‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ ˜‡ÒÚÓ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl Ëı ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂÏ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ÏË
ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ÏË.

éÒ‚ÓÂÌËÂ Ú‡ÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚÒfl, ‡ ËÌÓ„‰‡ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡-
ÂÚÒfl ·ÂÁÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÌÓ. ÑÎfl ÛÒÔÂ¯ÌÓ„Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl, ‡ Á‡ÚÂÏ ÓÒ‚ÓÂ-
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ÌËfl Ú‡ÍËı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸
ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ. Ç ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ‚ÒÍ˚ÚËÂ ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ-
„Ó ÔÂÂÍ˚ÚËfl ‚ÒÂ„Ó ‡ÁÂÁ‡ ‰Ó Ëı ÍÓ‚ÎË ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ Ó·-
Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ. ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓÂÍÚËÛÂÚÒfl ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ
‰Îfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚ‡. èË ˝ÚÓÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ ÎË·Ó ÒÔÎÓ¯ÌÓÈ, ÎË·Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓÏ Ë
ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ. ÖÒÎË ÔÓÓ‰˚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı „ÓË-
ÁÓÌÚÓ‚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚, ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÓ„ÛÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÓ‚‡Ú¸Òfl Ë ·ÂÁ
ÍÂÔÎÂÌËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ.

ç‡ ËÒ. 3.1 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË-
ÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÏÂÚÓ‰‡ ‚ÒÍ˚ÚËfl Ë ÍÂÔÎÂÌËfl
ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚.

ëÔÓÒÓ· ·ÛÂÌËfl. Ç Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡ÌÂ ·ÛÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÂÚÒfl ÓÚÓÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ, „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏË Á‡·ÓÈÌ˚ÏË ‰‚Ë-
„‡ÚÂÎflÏË ËÎË ˝ÎÂÍÚÓ·Û‡ÏË. ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ
‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ‡ ÔË ·ÛÂÌËË „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÚÛ-
·Ó·Û˚ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË 168 Ë 190 ÏÏ. èÓ ‰Ë‡ÏÂÚÛ ÚÛ·Ó·ÛÓ‚ ÔË
Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‚ÓÁÏÓÊÌÛ˛ ÂÂ ÍÓÌÒÚÛÍ-
ˆË˛.

ç‡ËÏÂÌ¸¯ËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚÓ·Û‡ ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ 215 ÏÏ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ

êËÒ. 3.1. íËÔ˚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ:
1, 2 – ÒÔÎÓ¯Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡, Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ˜ÂÂÁ ·‡¯Ï‡Í Ë
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl ÔÓ‰ ÔÎ‡ÒÚÓÏ; 3, 4 – Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ Ò ı‚ÓÒ-
ÚÓ‚ËÍÓÏ; 5 – ÍÓÎÓÌÌ‡, ÒÔÛ˘ÂÌÌ‡fl ‰Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ (˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï Á‡·Ó-
ÂÏ);  6, 7 – ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚, ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚Â ÒÂÍˆËflÏË

ÑË‡ÏÂÚ ÚÛ·Ó·Û‡, ÏÏ............                 190               168
äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÏÏ .....     377×273×146(168)  351×245×146(168)
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‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚:
377×299(273)×146(168) ÏÏ.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËflı ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÚÓ-
Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ.

ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl ˜‡ÒÚÓ ÔËÏÂÌfl˛Ú (ÔÓÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ) ÚÛ·ËÌÌ˚È Ë ÓÚÓÌ˚È ÒÔÓÒÓ·˚.
ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ì‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÚÛ·ËÌÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ÓÚ-
Ëˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ.

èË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË „ÎÛ·ÓÍËı ‡Á‚Â-
‰Ó˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒıÓ‰ËÚ¸ ËÁ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl
Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Ëı ÒÍÓÓÒÚÂÈ ·ÛÂÌËfl ÔË Ì‡ËÏÂÌ¸¯Ëı Ó·˙ÂÏ‡ı ‡·ÓÚ
‚ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ‡ı, ‚˚·Ó‡ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı
Á‡ÁÓÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ
‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ ‚˚ıÓ‰‡ ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
ËÁ-ÔÓ‰ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ. èË ‚˚·ÓÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌ˚ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ËÎË ÔËÌÛ‰Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ ËÒÍË‚ÎÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˜ÚÓ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ÍÂÔÎÂÌËÂ
ÒÚ‚ÓÎ‡ ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
‡ÍÚË‚ÌÓÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ÒÓ ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Ë Á‡ÔÓÎÌfl˛˘ÂÈ ÂÂ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛. ùÚÓ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÌÓÒËÚ ÒÎÓÊ-
Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ Ë ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ
ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÒÔÛÒÍÛ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·. å.å. ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó-
‚˚Ï ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ÒËÎ‡ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÒÔÛÒÍÛ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·,
Á‡ÏÂÂÌÌ‡fl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı
ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ë „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚, Ú.Â. fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÂÎË˜Ë-
ÌÓÈ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡, ÌÓ ‡Ì‡ÎËÁ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl
˝ÚËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚ÔÓÎÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ ÔÓÒÎÂ‰ËÚ¸ Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚ¸ ÒËÎ˚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ÒËÎ˚,
ÔËÊËÏ‡˛˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ· Í ÂÂ ÒÚÂÌÍ‡Ï. ùÚÓ ‰‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÒËÎÛ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Í‡Í ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËÂ ÔËÊË-
Ï‡˛˘ÂÈ ÒËÎ˚ Ì‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl.

ëÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı,
ÏÓ„ÛÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ ·ÓÎ¸¯Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ë ÔÂÔflÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÒÔÛÒÍÛ
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

ÑÎfl ÛÒÔÂ¯ÌÓ„Ó ÒÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÍÂÔÎÂÌËfl ‰ÓÎÊÂÌ ËÏÂÚ¸ ÒÂ‰Ì˛˛ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÒÍË‚ÎÂÌËfl. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ. éÒÓ·ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔË
˝ÚÓÏ ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ.
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ëÎÓÊÌÓÒÚ¸ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓ‚Ó‰ÍË „ÎÛ·ÓÍËı Ë
Ò‚Âı„ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÓÍË Ëı ÒÓÓÛÊÂÌËfl,
·ÓÎ¸¯ËÂ Ï‡ÚÂË‡Î¸Ì˚Â Á‡Ú‡Ú˚ – ‚ÒÂ ˝ÚÓ ‰ËÍÚÛÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓÒÚ¸ ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍÓ„Ó ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
ËÁÛ˜ÂÌËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı  Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ Ë
‰ÓÎ„Ó‚Â˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ Ú‡ÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ò ˆÂÎ¸˛ Ëı ‰‡Î¸-
ÌÂÈ¯Â„Ó ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl.

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚È ÓÔ˚Ú ÔÓÍ‡Á˚‚‡-
˛Ú, ˜ÚÓ Ì‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ‡Á‚ËÚËfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ë ÚÂıÌËÍË
·ÛÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÔÓ˜ÚË ‚ÒÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÛÔÓ˘ÂÌËfl ÍÓÌ-
ÒÚÛÍˆËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÌËÊÂÌËfl Á‡ÁÓÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ
Ë ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ Ëı ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÏÓÊÂÚ Ë‰ÚË
ÎË¯¸ ÔÓ ÔÛÚË Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‚˚ıÓ‰‡ ÌÂÁ‡ÍÂÔÎÂÌÌÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ËÁ
ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. ÇÂÎË˜ËÌ‡ ‚˚ıÓ‰‡ Á‡‚ËÒËÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÓÚ
ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ·ÛÂÌËfl, Ú.Â. Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó
‚ÂÏÂÌË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚ı „ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

ç‡fl‰Û Ò ˝ÚËÏ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‚˚ıÓ‰‡ ËÁ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ Í ‚ÌÂ¯ÌËÏ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ
Ì‡„ÛÁÍ‡Ï, ÍÓÚÓ˚Â ÔË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ ËÁÌÓÒÂ ÒÚÂÌÓÍ Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÚÛ· ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ‚˚Á‚‡Ú¸ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÎË ÔÓÚÂ˛ „Â-
ÏÂÚË˜ÌÓÒÚË. èË ·ÛÂÌËË „ÎÛ·ÓÍËı ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ˝ÚÓ
ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ.

ëÚÂÔÂÌ¸ ËÁÌÓÒ‡ ÚÛ· ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÂ ‡·ÓÚÓÈ ÔË ·ÛÂÌËË ËÁ-ÔÓ‰ ·‡¯Ï‡Í‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ ‰ÎËÌÛ
‚˚ıÓ‰‡ ËÁ ÌÂÂ. é·˙ÂÏ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÏ ˜ËÒÎÓÏ ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ‚
ÍÓÎÓÌÌÂ, Ë ‚ÂÏÂÌÂÏ ‚‡˘ÂÌËfl ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚ ÌÂÈ.
èË Ó‰ÌÓÏ Ë ÚÓÏ ÊÂ ÁÌ‡˜ÂÌËË ÔÛÚË ÚÂÌËfl ËÁÌÓÒ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·
‡ÁÎË˜ÂÌ ÔË ‡ÁÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÔËÊËÏ‡˛˘Ëı Ì‡„ÛÁÓÍ, Á‡-
‚ËÒfl˘Ëı ÓÚ Û„Î‡ Ë ‡ÁËÏÛÚ‡ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
‰ÎËÌ˚ Ë ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂ-
ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓÔÓ˜Ì˚ı ÚÛ·
‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÂ ÍÓÎÓÌÌ ÌÂ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÓÌ‡ ·Û‰ÂÚ ËÏÂÚ¸ ·ÓÎ¸¯Û˛
ËÁÌÓÒÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚Â
‰Îfl „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÌÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ËÁ ‚˚ÒÓ-
ÍÓÔÓ˜Ì˚ı ÚÛ· Ò ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÒÚÂÌÍË.

é·˙ÂÏ ‡·ÓÚ ‚ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ‡ı Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÂÎËÍ,
˜ÚÓ  ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ÚÛ· ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ. ç‡ÔË-
ÏÂ, ‚ óÂ˜ÌÂ Ë àÌ„Û¯ÂÚËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó 4000 Ï ‚
273- Ë 245-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌ‡ı ÒÛÏÏ‡Ì˚È Ó·˙ÂÏ ‡·ÓÚ ‡‚ÂÌ 500–
550 Ú˚Ò. Ï ÔË ‚ÓÁ‚‡ÚÌÓ-ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ‰‚ËÊÂÌËË Ë 150 Ú˚Ò.
Ï ÔË ‚‡˘ÂÌËË ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·. Ç ÄÁÂ·‡È‰Ê‡ÌÂ ‚ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ó·˙ÂÏ ‡·ÓÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 300 Ú˚Ò. Ï  ÔË ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙-
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ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËflı Ë 80 Ú˚Ò. Ï – ÔÛÚ¸ ÚÂÌËfl ÔË ‚‡˘ÂÌËË ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·. Ç Ñ‡„ÂÒÚ‡ÌÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÒÎÛ˜‡Ë ÔÓÚË‡ÌËfl 273- Ë
325-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌ ÔË Ó·˙ÂÏÂ ‡·ÓÚ, ‡‚ÌÓÏ 50–100 ÂÈÒ‡Ï ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ‡ Ë 700–1000 ˜ Â„Ó ‚‡˘ÂÌËfl.

ì·˚ÚÍË ÓÚ ËÁÌÓÒ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚, Ú‡Í Í‡Í ˝ÚÓ
ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ëı ÒÏflÚË˛, ÔÓÚÂÂ ÔÓıÓ‰ËÏÓÒÚË, ‡ÒÍÎËÌË‚‡ÌË˛
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ë ‰ÓÎÓÚ Ë Ú.‰. ç‡ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚ı
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı äÛ·‡ÌË ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ú‡ÍËı ÍÓÎÓÌÌ
ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í ÒÏflÚË˛ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÔË ÔÂÂÌÓÒÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÙÎ˛Ë‰‡ ËÁ ÌËÊÂÎÂÊ‡˘Ëı „ÓËÁÓÌÚÓ‚.

ÄÌ‡ÎËÁ Á‡Û·ÂÊÌ˚ı Ë ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ Ò‚Âı-
„ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ‚˚ıÓ‰˚ ËÁ ÔÓ-
ÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 1000–3500 Ï, ÔË-
˜ÂÏ ÏÂÌ¸¯ËÂ ‚˚ıÓ‰˚ ÔËıÓ‰flÚÒfl Ì‡ ÚÛ·˚ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË 219,
194 Ë 168 ÏÏ, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚Â
ÍÓÎÓÌÌ˚.

èË ‚˚·ÓÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓˆÂÌË‚‡Ú¸
‰ÎËÌÛ ‚˚ıÓ‰‡ Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ËÁÌÓÒ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ.
É.å. ùÎËıÓÏ ·˚Î‡ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ‡·ÓÚ ÔÓ ÓˆÂÌÍÂ ËÁÌÓ-
Ò‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ÔÓÎÛ˜Ë‚¯‡fl ¯ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ‚
Ô‡ÍÚËÍÂ ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ. åÂÚÓ‰ËÍ‡
ÔÓ¯Î‡ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÛ˛ ‡ÔÓ·‡ˆË˛ Ë ÔÓÍ‡Á‡Î‡ ıÓÓ¯Û˛ ÒıÓ-
‰ËÏÓÒÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ Ë Á‡ÏÂÓ‚ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚
ÒÚÂÌÓÍ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÔÓÒÎÂ Ëı ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ ‡·ÓÚ ÔË ‚ÓÁ‚‡ÚÌÓ-ÔÓÒÚÛÔ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÏ ‰‚ËÊÂÌËË L1  Ë ‚‡˘ÂÌËË ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚
ÍÓÎÓÌÌÂ L2 , ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÁÌÓÒ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· i ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË:

L s H H
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l H
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= + −
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L dnt
h

l
2

0

= π ; (3.3)

i L L= +( )/ ,1 2 41 500 (3.4)

„‰Â H0  – Ó·˘‡fl ‰ÎËÌ‡ ìÅí; H1  – Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ·ÛÂÌËfl; h –
‰ÎËÌ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ÏÍ‡ ‚ Ò‚ËÌ˜ÂÌÌÓÏ ‚Ë‰Â; s – ÒÂ‰Ìflfl ‰ÎËÌ‡
·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ËÎË ÔÓ‰˙ÂÏÂ Á‡ ÂÈÒ; l – ÒÂ‰Ìflfl
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‰ÎËÌ‡ Ó‰ÌÓÈ ÚÛ·˚ Ò Á‡ÏÍÓÏ; l0 – ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û Á‡ÏÍ‡ÏË
·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; d – ‰Ë‡ÏÂÚ Á‡ÏÍ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÚÛ·˚; n –
ÒÂ‰Ìflfl ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl ÓÚÓ‡ ÔË ·ÛÂÌËË ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚ
H1 ‰Ó H2, Ó·/ÏËÌ; t – ‚ÂÏfl ·ÛÂÌËfl ÓÚÓÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ, ÏËÌ;
41 500 – ÛÒÎÓ‚ÌÓÂ ÎËÌÂÈÌÓÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚,
Ï, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl ËÁÌÓÒ‡ ÒÚÂÌÓÍ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· Ì‡ 1 ÏÏ; c –
˜ËÒÎÓ ÂÈÒÓ‚.

èÓ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Ï ÙÓÏÛÎ‡Ï ‚˚ÔÓÎÌÂÌ ‡Ò˜ÂÚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
ËÁÌÓÒ‡ ÚÛ· ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‰Îfl fl‰‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ
(ËÒ. 3.2). àÚÓ„Ó‚˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ‡Ò˜ÂÚ‡, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ Ú‡·Î. 3.1,
ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‰‡ÊÂ ÔË ‰ÎËÌÂ ‚˚ıÓ‰‡ ËÁ ÍÓÎÓÌÌ 1000–   
1500 Ï Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡ÎÓÏ ˜ËÒÎÂ ÂÈÒÓ‚ (ÒÂ‰Ìflfl ÔÓıÓ‰Í‡
Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ 10 Ï) ËÁÌÓÒ ÒÚÂÌÓÍ ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı ÔÓÚ‡ÈÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 30–77 % ÓÚ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ, ‡ ‰Îfl 299- Ë 245-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌ ‚
ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËflı ÔË ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓÏ Ó·˙ÏÂ ‡·ÓÚ ‚ ÌËı
‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÓÚË‡ÌËÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· Ì‡ÒÍ‚ÓÁ¸.

êËÒ. 3.2. èËÏÂ˚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔËÌflÚ˚ı ÔË ‡Ò˜ÂÚÂ ÔÓÏÂÊÛ-
ÚÓ˜Ì˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ì‡ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ËÁÌÓÒ



161

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  3.1

ê‡Ò˜ÂÚÌ˚È ËÁÌÓÒ ÚÛ· ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ

ÑË‡ÏÂÚ, ÏÏ ÑÎËÌ‡
‚˚ıÓ‰‡ ËÁ

óËÒÎÓ
ÂÈÒÓ‚

(ÒÔÛÒÍÓ‚-

Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÚÛ·

·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚

Á‡ÏÍÓ‚
·ÛËÎ¸Ì˚ı

ÚÛ·
ìÅí

ÍÓÎÓÌÌ˚,
Ï

ÔÓ‰˙ÂÏÓ‚)
ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ‡

299 141 172 254 2500 250
 245 141 172 203 2000 200
219 114 140 178 1500 150
 194 114 140 146 1500 150
168 114 140 146 1000 100

è  Ó ‰ Ó Î Ê Â Ì Ë Â  Ú ‡ · Î.  3.1

ó‡Ò-
ÚÓÚ‡

ëÛÏÏ‡Ì‡fl ‰ÎËÌ‡
ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ ËÌÒ Ú-

ÛÏÂÌÚ‡, Ï, ÔË
àÁÌÓÒ ÚÛ·, ÏÏ å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl

Ë ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl
‚‡-

˘ÂÌËfl
ÓÚÓ‡,
Ó·/ÏËÌ

·ÛÂÌËË ëèé
ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ-

Ë˜Ì˚È

˝ÍÒ-
ˆÂÌÚ-

Ë˜Ì˚È

ÔÓÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÈ ÔË
·ÛÂÌËË

ÌËÊÂ
ı‚ÓÒÚÓ‚Ë-

ÍÓ‚

ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl
ÚÓÎ˘ËÌ‡

ÒÚÂÌÓÍ Ó·Ò‡ ‰-
Ì˚ı ÚÛ·, ÏÏ

 93 193
000

96 500 7 10 3–5 0

 93 154
000

117 200 5 10 2–3 2–0

43 51 200 111 000 4 6 2–3 4–1
43 51 200 128 300 4 7 – 6–3
43 34 100 88 000 3 4 – 7–6

è  Ë Ï Â  ̃ ‡ Ì Ë fl.  1. íÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·˚ 10 ÏÏ. 2. ÇÂÏfl
Ó‰ÌÓ„Ó ÂÈÒ‡ 5 ˜.

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËflı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÍÓÎÓÌÌ-ÒÂÍˆËÈ Ë
ÔÓÚ‡ÈÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ Ì‡ 22–53 %
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó Ì‡ ÍÓÌÂ˜ÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ËÌ˚Ï „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÔË
‡Á·ÛË‚‡ÌËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡.

ÅÛÓ‚‡fl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒÎÓÊÌÓÂ  ËÌÊÂÌÂÌÓÂ
ÒÓÓÛÊÂÌËÂ Ë, Í‡Í ‚ÒflÍÓÂ ËÌÊÂÌÂÌÓÂ ÒÓÓÛÊÂÌËÂ, ÒÚÓËÚÒfl ÔÓ
‡·Ó˜ÂÏÛ ÔÓÂÍÚÛ, ‚ ÓÒÌÓ‚Â ÍÓÚÓÓ„Ó ÎÂÊËÚ ÂÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl –
ÍÂÔ¸.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÚÂÓÂÚË˜ÂÒ-
ÍËı ÓÒÌÓ‚ Ë Ô‡ÍÚËÍË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl Ë ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË:

ÔÓÒÚÓflÌÌÓÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ „ÎÛ·ËÌ Í‡Í ÔÓËÒÍÓ‚Ó-‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı,
Ú‡Í Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ;
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‚˚ıÓ‰ ‚ ‡ÌÂÂ Ï‡ÎÓËÁÛ˜ÂÌÌ˚Â ËÎË ÌÂËÁÛ˜ÂÌÌ˚Â „ÓÌÓ-
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‚ÒÍ˚‚‡ÂÏ˚ı ‡ÁÂÁÓ‚ (Ì‡ÎË˜ËÂ ÒÂÓ-
‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ Ë Û„ÎÂÍËÒÎÓÚÌÓÈ ‡„ÂÒÒËË, ‡ÔÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ, ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ‡ÌÓÏ‡ÎËÂÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‰Ó 2,0 Ë ·ÓÎÂÂ,
ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ Ë ‰.);

ÂÁÍÓÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ Ó·˙ÂÏÓ‚ ·ÛÂÌËfl Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ;

ÔÓ„ÂÒÒËÛ˛˘ËÈ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÒÔÓÒÓ· ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ Ò „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÓÍÓÌ˜‡ÌËÂÏ ÒÚ‚ÓÎ‡;

‡Á‚ËÚËÂ ÚÂıÌËÍË Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÛÂÌËfl;
Ë, Ì‡ÍÓÌÂˆ, ÔÓÒÚÓflÌÌÓÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÌfl-

ÚËfl “ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚” Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl ÁÌ‡ÌËÈ Ó
ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒ‡ı Ë Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚflı ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËfl ÍÂÔË Ë ÛÒÎÓ‚Ëflı ÂÂ ‡·ÓÚ˚ Ë ‰.

ÇÓÔÓÒ‡Ï ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ‡Á‡·ÓÚÍÂ
ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂÏ˚ı Í ÌËÏ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ, Ë ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌË˛ ÚÂı-
ÌËÍË Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÍÂÔÎÂÌËfl ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ˚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ‡-
·ÓÚ˚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë Á‡Û·ÂÊÌ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌËÍÓ‚ Ë ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ.

ëÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ ÏÂÌflÎËÒ¸ Í‡Í ÏÂÚÓ‰˚ ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ·‡ÁÂ ˆÂÎÂÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ë
ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚Ó„Ó ÓÔ˚Ú‡, Ú‡Í Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ò‡ÏÓ„Ó ÔÓÌflÚËfl
“ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚” (‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ‚ÒÂ ˜‡˘Â “ÍÂÔ¸
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚”) Ò ‡ÍˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÂ ÂÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌ-
ÒÚ‚Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Ë ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂÏ˚Â Í ÌËÏ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl.

è‡ÍÚËÍ‡ ÔÓÍ‡Á‡Î‡, ˜ÚÓ ÍÓÏÂ ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ‰ÓÎÓÚ Ë ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ· ‰Îfl Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ‚ÂÎË˜Ë-
Ì˚ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Á‡ÁÓ‡ ÏÂÊ‰Û ÒÏÂÊÌ˚ÏË Ó·Ò‡‰-
Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÂÊ‰Û ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË Ë ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÔÓ ‰‚ÛÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÍËÚÂËflÏ. èÂ‚˚È
ËÁ ÌËı ‰ËÍÚÛÂÚÒfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂÏ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰Îfl
ÔËÏÂÌÂÌËfl Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÌ‡ÒÚÍË Ë „Ë‰Ó‰Ë-
Ì‡ÏËÍË ÔÓˆÂÒÒ‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸,
ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏË ‰Îfl
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ Ë ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ Í
ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Ï Ì‡„ÛÁÍ‡Ï ÍÂÔË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÇÚÓÓÈ ‚˚ÚÂÍ‡ÂÚ ËÁ
ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÓıÓ‰ËÏÓÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÙËÎfl. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ÒÎÛ˜‡Â Â¯ÂÌËÂ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆË-
ÓÌÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ Ó·‡ÚÌÛ˛ Ò‚flÁ¸, Á‡ÍÎ˛˜‡˛˘Û˛-
Òfl ‚ ÍÓÂÍÚËÓ‚ÍÂ ÔÓÙËÎfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÒÍË‚ÎÂÌËfl Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ì‡
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı.

çÓÏÂÌÍÎ‡ÚÛ‡ Ë ÚËÔÓ‡ÁÏÂ˚ ËÏÂ˛˘ËıÒfl Ì‡ ‚ÓÓÛÊÂÌËË ‚
Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, Á‡·ÓÈÌ˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ,
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äçÅä, ÔÓÓ‰Ó‡ÁÛ¯‡˛˘Ëı ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ·ÛÓ-
‚˚ÏË Ì‡ÒÓÒ‡ÏË, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÏË Â‡ÎËÁ‡ˆË˛ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ„‡ÏÏ˚ Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÓÈ, ÌÓÒflÚ ÒÓÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÍÓÌÒÚÛÍ-
ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ùÎÂÏÂÌÚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÈ ‚ ÒÂ·fl
“Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ”, ‰ÓÎ„ÓÂ ‚ÂÏfl
Ò‚Ó‰ËÎÒfl Í ‚˚ÒÓÚÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË,
Ú.Â. Í ËÌÚÂ‚‡Î‡Ï Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡
·ÂÁ ÓˆÂÌÍË ı‡‡ÍÚÂ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‚ ÔÓÔÂ-
Â˜Ì˚ı ÒÂ˜ÂÌËflı Ë ÔÓ ‚˚ÒÓÚÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ò‚ÓÈÒÚ‚
ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl ÒËÒÚÂÏ˚ Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ – ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡-
ÏÂÌ¸ – „ÓÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ – ÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚Â ÔËÒÚÂÌÌ˚Â ÁÓÌ˚. Ç Ì‡ÒÚÓ-
fl˘ÂÂ ‚ÂÏfl – ˝ÚÓ ÏÌÓ„ÓÙ‡ÍÚÓÌ˚È Ë Ó‰ËÌ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı, ÓÔÂ‰Â-
Îfl˛˘Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚˚ıÓ‰fl˘ËÈ ‰‡ÎÂÍÓ
Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ Á‡‰‡˜Ë ‚˚·Ó‡ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ıÓÚfl
Ò‡Ï ÔÓ ÒÂ·Â ‚˚·Ó ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ë ‚˚ÒÓÚ˚ ÔÓ‰˙Â-
Ï‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÎÂÊËÚ ‚ ÓÒÌÓ‚Â ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÁÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚ (ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ) ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ç Ééëí‡ı Ë ÓÚ‡ÒÎÂ‚˚ı ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ı „‡ÁÓÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÚ‡ÒÎË ‰Ó
Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË ÌÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÂÏËÌ‡ “ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚”. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ·ÂÁ Ú‡ÍÓ„Ó
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ë ‡ÒÍ˚ÚËfl Â„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ë Ó‰-
ÌÓÁÌ‡˜ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÔˆËË Ë Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜Ë ‚˚·Ó‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÂÂ ÓˆÂÌÍË.

é·Ó·˘Ë‚ ‚Á„Îfl‰˚ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚, ÏÓÊÌÓ ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡Ú¸
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÔÓÌflÚËÂ “ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚”.

äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ – ˝ÚÓ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÍÂÔË
„ÓÌÓÈ ‚˚‡·ÓÚÍË Ò ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ÏË ‡ÁÏÂ‡ÏË, ÌÂÒÓ‡ÁÏÂÌÓ Ï‡-
Î˚ÏË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÂÂ „ÎÛ·ËÌÓÈ Ë ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡˛˘‡fl ÔË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÏ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ‚Ó-
ÓÛÊÂÌËË ·ÂÁ‡‚‡ËÈÌÓÂ, Ò Û˜ÂÚÓÏ Óı‡Ì˚ ÌÂ‰, ˝ÍÓÌÓÏË˜ÌÓÂ
ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó „ÂÏÂÚË˜ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó Í‡-
Ì‡Î‡ ÏÂÊ‰Û ÙÎ˛Ë‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ÏË ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË Ë ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡Ò-
Ú¸˛ ‚ÒÍ˚ÚÓ„Ó „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸˛, ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛ˛˘Â„ÓÒfl ‚ Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÂÊËÏ‡ı Ë ‚Â-
ÏÂÌË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl: ËÁÛ˜ÂÌËÂ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
‡ÁÂÁ‡, ‡Á‚Â‰Í‡ Ë ÓˆÂÌÍ‡ „‡ÁÓÌÂÙÚÂ‚Ó‰ÓÌÓÒÌÓÒÚË ÓÚÎÓÊÂÌËÈ,
‰Ó·˚˜‡ ÔÓ‰ÛÍˆËË, ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ, Ì‡·Î˛-
‰ÂÌËÂ Á‡ ÂÊËÏÓÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ë ‰.

Ç  „‡ÁÓÌÂÙÚflÌÓÈ   ÓÚ‡ÒÎË  ÌÂÚ   Ú‡ÍÊÂ  Â‰ËÌÓ„Ó  ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍÓ-
„Ó  ÔÓ‰ıÓ‰‡  Í  ÓˆÂÌÍÂ  Í‡˜ÂÒÚ‚‡  ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl  Ë  ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ-
‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆËË. í‡ÍÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ      
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‡ÁÌÓ˜ÚÂÌË˛ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÌflÚËÈ, ÌÂ‰ÓÓˆÂÌÍÂ         
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Ù‡ÍÚÓÓ‚,  fl‚Îfl˛˘ËıÒfl  ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏË   ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó  ÍÂ-
ÔË, ÔËÌÓÒËÚ ÒÛ·˙ÂÍÚË‚ËÁÏ ‚Ó ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û Á‡Í‡Á-
˜ËÍ‡ÏË Ì‡ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÓ‰fl‰˜ËÍ‡ÏË Ë ÍÓÌÚÓÎË-
Û˛˘ËÏË Ó„‡ÌËÁ‡ˆËflÏË. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ Ë ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ú‡ÍÓ‚Ó„Ó ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ó˜Â-
‚Ë‰Ì‡.

3.1.2. ÂÛÁÎÐ ÄÈÀÌÅÒÐÀ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÎÍÍÛÕ ÊÎËÎÍÍ 
ÂÛÑÎÊÎÄÅÁÅÒÍÛÕ ÃÀÇÎÂÛÕ ÑÊÂÀÆÈÍ.

Ç ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ ‡ˆËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚ı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÌÓ ÚÓ˜ÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl ‰‡Ì-
ÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë ÌÂÚ. ÑË‡ÏÂÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl-
˛Ú ËÒıÓ‰fl ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ˝ÌÂ„ËË
ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔË ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ı Í‡ÔËÚ‡ÎÓ‚ÎÓÊÂÌËflı ‚ ‡Á‡·ÓÚÍÛ ÏÂ-
ÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl. ç‡ÔËÏÂ, å.Ä. ñ‡È„Â Ò˜ËÚ‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ
‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË ÍÓÌÒÚÛÍˆËË I ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ‚˚-
‡ÊÂÌËÂ:

    
I K

p

q
= c

∆ 2

, (3.5)

„‰Â q – ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; ∆p – ‰ÂÔÂÒÒËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ; KÒ – Í‡ÔËÚ‡-
ÎÓ‚ÎÓÊÂÌËfl ‚ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó Ó‰ÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ‰‡ÌÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡.

é‰Ì‡ÍÓ ç.Ç. óÂÒÍËÈ ÔÓÎ‡„‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı
‡·ÓÚ ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ‚Òfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ˝ÌÂ„Ëfl, Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÏ‡fl Ì‡
‰‚ËÊÂÌËÂ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÔÎ‡ÒÚ – ÒÍ‚‡ÊËÌ‡, Ë ‰‡ÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰ ÔËÏÂ-
ÌËÏ ÎË¯¸ ‰Îfl ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰Ë-
‡ÏÂÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı Ò Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ, ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌÓÈ ‰Îfl ‚ÒÂ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÙËÁËÍÓ-
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ ÔÓÓ‰ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÎÓ˘‡‰Ë „‡-
ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË, ÍÓÚÓ˚Â ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ Â‰ÍÓ.

Ö.å. ç‡ÌË‚ÒÍËÈ ÔÓ‰ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË ÍÓÌÒÚÛÍ-
ˆËË ÔÓÌËÏ‡ÂÚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Á‡Ú‡Ú Í‡ÔËÚ‡ÎÓ‚ÎÓÊÂÌËÈ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ
˝ÌÂ„ËË Í ‰Ó·˚˜Â 1 Ú˚Ò. Ï3  „‡Á‡ ‚ ÒÛÚÍË, Ú.Â.

    
I K

K p p

q
=

−
c

c ÔÎ Û( )
, (3.6)

„‰Â pÔÎ – ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; pÛ  – ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â.
ë‡‚ÌÂÌËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ (3.5), (3.6) ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ‰-

Ìflfl Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚ Á‡ÏÂ˜‡ÌËÂ ç.Ç. óÂÒÍÓ„Ó. é‰Ì‡ÍÓ ÒÔ‡‚Â‰ÎË-
‚ÓÒÚ¸ Ë ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ Û‡‚ÌÂÌËfl (3.6) Ú‡ÍÊÂ ‚˚Á˚‚‡˛Ú ÒÓÏÌÂÌËÂ,
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Ë·Ó ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ó·Ó·˘‡˛Ú Ë ÒÛÏ-
ÏËÛ˛Ú ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ‰Ó·˚˜Â ‚ÒÂı ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ÌÂ
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ëı ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËfl Ì‡ ÒÚÛÍÚÛÂ, ÏÓ˘ÌÓÒÚË
‚ÒÍ˚ÚÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡, ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Í‡Í ÔÓ ÛÒÎÓ‚ËflÏ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl, Ú‡Í Ë ‚Ó ‚ÂÏÂ-       
ÌË. èÓ˝ÚÓÏÛ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
ê.Ö. ëÏËÚ Ë å.ì. äÎÂ„„ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ËÒıÓ‰fl ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ó·ÂÒÔÂ-
˜ÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰Â·ËÚ‡ ÒÂ‰ÌÂÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ö.å. ç‡ÌË‚ÒÍËÈ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚ ÔËÌËÏ‡Ú¸ ‰Ë‡ÏÂÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌ „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Îfl ìÂÌ„ÓÈÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËfl ÔË ‰Â·ËÚ‡ı ÓÚ 6,5 ‰Ó 1,0 ÏÎÌ. Ï3 /ÒÛÚ ‡‚Ì˚Ï 299 ÏÏ,
‡ ‰Îfl ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl åÂ‰‚ÂÊ¸Â ÔË ‰Â·ËÚÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÚ 4,7 ‰Ó
0,7 ÏÎÌ. Ï3/ÒÛÚ – 273 ÏÏ. ê‡Ò˜ÂÚ˚ É.ë. ÉflÁÌÓ‚‡ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡-
˛Ú, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ‰Ë‡ÏÂÚ˚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı
ÍÓÎÓÌÌ, ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â ÔÓÔÛÒÚËÚ¸ ÔÓÚÓÍ „‡Á‡ Ò ‰Â·ËÚÓÏ 5–8 ÏÎÌ. Ï3 ,
ÔË ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÏ ‡ÒıÓ‰Â ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ„ËË Ë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓ-
ÍÓÈ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡‚Ì˚ 245–273 ÏÏ ‰Îfl ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÚËÔ‡ åÂ‰‚ÂÊ¸Â„Ó Ë 245–324 ÏÏ ‰Îfl ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËÈ ÚËÔ‡ ìÂÌ„ÓÈÒÍÓ„Ó.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ËÒıÓ‰fl ËÁ ÍËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ÚÂÔÎÓÙË-
ÁË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ 219 ÏÏ fl‚ÎflÂÚÒfl „‡ÌË˜Ì˚Ï. èË ÏÂÌ¸¯ÂÏ
‰Ë‡ÏÂÚÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„Ë‰‡ÚÌ˚ı ÔÓ·ÓÍ,
‰Îfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÚÂ·ÛÂÚÒfl ‚‚Ó‰ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ËÌ„Ë·ËÚÓÓ‚.

á‡ÒÎÛÊË‚‡ÂÚ ‚ÌËÏ‡ÌËfl ‚˚·Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚ı ÔÓ‰Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓÚÂ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ ‰Ó·˚˜Ë Ë Ò Û˜ÂÚÓÏ ÚÂı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ ÔÓÚÂflı,
ÍÓÚÓ˚Â ÔÓËÁÓÈ‰ÛÚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ‡Á‡·ÓÚÍË Á‡ÎÂÊË
(Ö.å. åËÌÒÍËÈ Ë Ä.ã. ïÂÈÌ).

èË ·ÓÎ¸¯Ëı ‰Ë‡ÏÂÚ‡ı ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ  ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ ÔÎ‡ÒÚÛ Ë ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÛÔÌ˚ı ‚ÓÓÌÓÍ ‰ÂÔÂÒÒËË, ‡ÁÏÂ˚ ÍÓÚÓ-
˚ı ÔÂ‚˚ÒflÚ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË. í‡Í‡fl ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl
ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÒÌËÊÂÌË˛ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl  Ë ÛıÛ‰¯ÂÌË˛
ÚÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‡·ÓÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ùÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ÓÔ‡‚‰‡ÌÓ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓ‰Â·ËÚÌ˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 219–      
324 ÏÏ. èË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÍÓÎÓÌÌ ‚ 2,2 ‡Á‡ (ÓÚ 146      
‰Ó 324 ÏÏ) ‰Â·ËÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‚ 8–8,5 ‡Á‡, ‡ ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ÒÚÓË-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ – ÎË¯¸ ‚ 1,6 ‡Á‡ (ìÂÌ„ÓÈÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ).



166

3.1.3. ÌÅÒÎÄÛ ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ ÑÊÂÀÆÈÍ

Ç˚·Ó ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ˝Ú‡ÔÓÏ ÂÂ
ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl Ë ‰ÓÎÊÂÌ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ‚˚ÒÓÍÓÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÒÚÓ-
ËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Í‡Í ‰ÓÎ„Ó‚ÂÏÂÌÌÓ ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛÂÏÓ„Ó
ÒÎÓÊÌÓ„Ó ÌÂÙÚÂÔÓÏ˚ÒÎÓ‚Ó„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡, ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ ‡‚‡ËË Ë
ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl, ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ÒÌËÊÂÌËfl
Á‡Ú‡Ú ‚ÂÏÂÌË Ë Ï‡ÚÂË‡Î¸ÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚ Ì‡ ·ÛÂÌËÂ.

ÑÓ Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË ‚˚·Ó ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎflÎÒfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ·ÂÁ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒËÒÚÂÏ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
‡Ì‡ÎËÁ‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ë ·‡ÁËÓ‚‡ÎÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ì‡
ÔËÌˆËÔ‡ı ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒıÓ‰‡ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ËÎË ·Ó¸·˚ Ò ÓÒÎÓÊ-
ÌÂÌËflÏË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl.

ÇÓÔÓÒ˚ ‡Á‡·ÓÚÍË ÔËÌˆËÔÓ‚ ÔÓ‰ıÓ‰‡ Í ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌË˛
‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÁÛ˜‡ÎËÒ¸ Í‡Í ‚ Ì‡¯ÂÈ
ÒÚ‡ÌÂ, Ú‡Í Ë Á‡ Û·ÂÊÓÏ. Ç Ó‰ÌËı ÒÎÛ˜‡flı Á‡ ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ÔÂ‰ÔÓ-
Ò˚ÎÍÛ ÔËÌËÏ‡ÎÓÒ¸ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó ÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆËË Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ËÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ÁÓÌ
ÍÂÔÎÂÌËfl Ë „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ËÎË „‡-
ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ; ‚ ‰Û„Ëı – ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ ·˚Î‡ ÍÓ-
ÌÂ˜Ì‡fl ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Í‡Í ËÌÊÂÌÂÌÓ„Ó ÒÓÓÛÊÂÌËfl. Ç
ÔËÌflÚÓÏ ‰Îfl ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏ ÔËÌˆË-
ÔÓÏ ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ·ÛÂÌËfl
Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÁÓÌ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÌÂÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚË ÛÒÎÓ‚ËÈ ·Û-
ÂÌËfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓ‰ ÌÂÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸˛
ÛÒÎÓ‚ËÈ ·ÛÂÌËfl ÔÓÌËÏ‡˛Ú Ú‡ÍÓÂ Ëı ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ, ÍÓ„‰‡ Á‡‰‡ÌÌ˚Â
Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ·ÛÂÌËfl ÌËÊÂÎÂÊ‡˘Â„Ó
ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚˚Á˚‚‡˛Ú ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ‚ ÔÓ·ÛÂÌÌÓÏ,
ÎÂÊ‡˘ÂÏ ‚˚¯Â ËÌÚÂ‚‡ÎÂ, ÂÒÎË ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÌÂ Á‡ÍÂÔÎÂÌ Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ, ‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌË˛ ˝ÚËı ÓÒÎÓÊÌÂ-
ÌËÈ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ.

éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Â‰ËÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍË ‚˚·Ó‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚
Ó‰ÌËı ÒÎÛ˜‡flı ÔË‚Ó‰ËÚ Í ·ÓÎ¸¯ËÏ Á‡Ú‡Ú‡Ï ÒÂ‰ÒÚ‚ Ì‡ ÎËÍ‚Ë-
‰‡ˆË˛ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl, ‡ ‚ ‰Û„Ëı – Í ËÁÎË¯-
ÌÂÏÛ ‡ÒıÓ‰Ó‚‡ÌË˛ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ Ì‡ ÍÂÔÎÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Ë ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È ÔÓ‰ıÓ‰ Í ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌË˛ „Î‡‚Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó ÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ËÁ ÌËı.
èË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÚÛ·ËÌÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ



167

ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË Á‡·ÓÈ-
ÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ë ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Îfl ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÛÒÎÓ‚Ëfl, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡˛˘Â„Ó ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ó˜ËÒÚÍË Á‡·Ófl. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl
ÌÂËÁÏÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÒıÓ-
‰‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË q, Ú.Â. ‡ÒıÓ‰‡ Q, ÓÚÌÂÒÂÌÌÓ„Ó Í ÔÎÓ-
˘‡‰Ë Á‡·Ófl:

    
q

Q

D
=

4

2π
, (3.7)

„‰Â D – ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
ìÒÎÓ‚ËÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒ-

ÚË ÔÓÚÓÍ‡ ÔË Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡ Ì‡ÒÓÒ‡ı – Â‡ÎËÁ‡ˆËfl
Ì‡ Á‡·ÓÂ 2/3 Ó·˘Â„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒ-
ÚÂÏÂ. ìıÛ‰¯ÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ·ÛÂÌËfl Ò ÓÒÚÓÏ „ÎÛ·ËÌ Ò‚flÁ‡ÌÓ
ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ˝ÌÂ„ÓÂÏÍÓÒÚË ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÓÓ‰ Ì‡
·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı, ÌÓ Ë Ò Á‡ÍÓÌÓÏÂÌ˚Ï Ô‡‰ÂÌËÂÏ Á‡·ÓÈÌÓÈ
ÏÓ˘ÌÓÒÚË. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚˚·Ó ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÈ ÍÓÌ-
ÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ‰Ó-
ÎÓÚ Ë ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÚËÔ‡ Ë ‡ÁÏÂ‡ Á‡·ÓÈ-
ÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl) ·Û‰ÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ·˚ÒÚÓÏÛ ÒÌËÊÂÌË˛ Á‡-
·ÓÈÌÓÈ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË, Ú‡Í Í‡Í ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ÓÔÚË-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡‚ÌÓ„Ó 2/3, ÒËÎ¸ÌÓ
Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚÒfl Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌ˚ Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ‰Ë‡ÏÂÚ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ç Ú‡·Î. 3.2 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ‰Ë‡ÏÂÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·. ùÚË ‚‡Ë‡ÌÚ˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÎÛ˜¯ËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl
‰Îfl ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚: ·ÓÎ¸¯ËÂ ‡ÒıÓ‰˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÚÛ·Û-
ÎÂÌÚÌ˚È ÂÊËÏ ÚÂ˜ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ; ÚËÔ Ë ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl Á‡·ÓÈ-
ÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸
Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÔË ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÏ ‚ÂÒÂ
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È äèÑ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË.

ç‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ı ÔÓ„ÎÓ-

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  3.2
ê‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ‰Ë‡ÏÂÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ  ̊ Ë ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·

ÑË‡ÏÂÚ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,

ÑË‡ÏÂÚ ·ÛËÎ ¸-
Ì˚ı ÚÛ·, ÏÏ

á‡ÁÓ,
ÏÏ

á‡·ÓÈÌ˚È ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸

ÏÏ ÔÓ ÚÂÎÛ ÔÓ Á‡ ÏÍÛ ÚËÔÓ‡ÁÏÂ äèÑ

190 127 áì-155 35 íë4å-6 5/8” 0,52
214 127 áì-155 49 íë5Å-7 1/2” 0,63
243 146 áì-188 55 áíë5Ä-8” 0,58
269 146 áì-188 81 íë5Å-9” 0,69
295 168 áì-212 107 íë5Å-9” 0,69
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˘ÂÌËÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÎË „‡ÁÓÌÂÙÚÂ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÒÎÛÊËÚ
ÓÒÌÓ‚ÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍË.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ ËÎË ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ H1 ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ÏË-
ÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰‡‚ÎÂÌËfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á˚‚‡ ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚, ‚ÒÍ˚‚‡ÂÏ˚ı ÔË ·ÛÂÌËË ÔÓ‰ Ó˜ÂÂ‰ÌÛ˛ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÛ˛
ÍÓÎÓÌÌÛ:

    H p p p1 1 2 1= −(/ ),∆ ∆ (3.8)

„‰Â p1  – ÓÊË‰‡ÂÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; ∆p1  – ÓÊË‰‡Â-
ÏÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ „‡‰ËÂÌÚ‡ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl „‡ÁËÓ-
‚‡ÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÎÛ˜‡Â „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
·ÛÂÌËfl ÔÓ‰ Ó˜ÂÂ‰ÌÛ˛ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ; ∆p2  – ÏËÌË-
Ï‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ „‡‰ËÂÌÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‰Îfl ËÌ-
ÚÂ‚‡Î‡ ÌËÊÂ ·‡¯Ï‡Í‡ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡.

ä‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl (3.8), ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl ‰ÎËÌ‡ Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔflÏÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë „‡‰ËÂÌÚ‡ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ‡ÁÂÁÂ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÔÓ‰
Ó˜ÂÂ‰ÌÛ˛ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÓÒÎÂ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ ‚Ó‰Ó„‡-
ÁÓÌÂÙÚÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ÄÇèÑ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ p1 ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl
‡‚Ì˚Ï 0,1. íÓ„‰‡ ‚˚‡ÊÂÌËÂ, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ÂÂ ‰ÎËÌÛ ÍÓÌ‰ÛÍ-
ÚÓ‡     ′H1  ÔË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Îfl ÌÓ-
Ï‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ, ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

    ′ = −H p p1 2 30 1, /( ),∆ ∆ (3.9)

„‰Â ∆p3  – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ „‡‰ËÂÌÚ‡ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÔËÏÂÌflÂÏÓ„Ó ÔË ·ÛÂ-
ÌËË ÔÓ‰ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ, åè‡/Ï.

ÑÎfl „‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÔË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡-
ÌËfl „ÎÛ·ËÌÛ ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡     ′′H1  ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË „‡‰ËÂÌÚ‡ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÒÚÓÎ·‡
Ì‡ıÓ‰flÚ ËÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl

    ′′=H p p1 2 2/ ,∆ (3.10)

„‰Â p2  – ‰‡‚ÎÂÌËÂ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡.
Ç ÒÎÛ˜‡Â ÓÊË‰‡ÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ÌËÊÂ ·‡¯Ï‡Í‡

ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸
„ÎÛ·ËÌÛ ÒÔÛÒÍ‡ ˝ÚÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ H2, ÍÓÚÓÛ˛ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ËÁ
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚ÓÁ-
ÌËÍ‡˛˘Â„Ó ÔË ·ÛÂÌËË ÔÓ‰ Ó˜ÂÂ‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ:

H p p2 3 4= / ,∆ (3.11)
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„‰Â p3  – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl,
‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Â„Ó ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÔÓ‰ Ó˜ÂÂ‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÓ-
ÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚: ∆p4  – ÏËÌË-
Ï‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ „‡‰ËÂÌÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ‰Îfl ËÌ-
ÚÂ‚‡Î‡ ·ÛÂÌËfl ÔÓ‰ Ó˜ÂÂ‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÔÓÏÂ-
ÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ
‰Îfl ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â „ÎÛ·ËÌ˚
ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ Ë „‡ÁÓ-
ÌÂÙÚÂ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÁÛ ‚‚Âı. ê‡Ò˜ÂÚÌ˚Â „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ Ë
‰Û„Ëı ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÛÚÓ˜Ìfl˛Ú Ò Û˜ÂÚÓÏ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ.

Ç.Ñ. å‡ÎÂ‚‡ÌÒÍËÏ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÔÛÒÍ‡ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ:

    H p d= ′ÔÎ / , (3.12)

„‰Â pÔÎ – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ „‡Á‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ H
ÔË ÓÔÓÓÊÌÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, åè‡; d’ – „‡‰ËÂÌÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‡Á-
˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ (ÔËÌflÚ ‡‚Ì˚Ï 0,02 åè‡/Ï).

Ç ÙÓÏÛÎÂ (3.12) Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ „‡Á‡ Ì‡
ËÒÍÓÏÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ H ÛÒÎÓ‚ÌÓ ÔËÌflÚÓ ‡‚Ì˚Ï ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ, ÔË-
˜ÂÏ ‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË Ë„‡ÂÚ ÓÎ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ-
ÒÚË.

ÖÒÎË ‰Îfl ÌËÁÍÓ‰Â·ËÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ú‡ÍÓÂ ÔË‡˘ÂÌËÂ ‰‡ÂÚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔËÏÂ-
ÌËÏ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ÚÓ ‰Îfl ‚˚ÒÓÍÓ‰Â·ËÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ
pÔÎ ÙÓÏÛÎ‡ (3.13) ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË, Ú‡Í
Í‡Í ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌË˛ ÓÚ Á‡·Ófl Í ÛÒÚ¸˛.

ùÚ‡ Á‡‰‡˜‡ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ‡ å.Ä. ò‡ÏËÎÂ‚˚Ï. á‰ÂÒ¸ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ
Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË ·‡¯Ï‡Í‡ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò
‚˚ÒÓÍËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ:
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=

−
−
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α
( )

,
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(3.13)

„‰Â pÔÎ – ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡; Â – ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ Ì‡ÚÛ‡Î¸ÌÓ„Ó

ÎÓ„‡ËÙÏ‡ (Â = 2,7183); 
  
s L

z T
= 0 03415, ;β

Ò Ò

 β – ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÎÓÚ-

ÌÓÒÚ¸ „‡Á‡ ÔÓ ‚ÓÁ‰ÛıÛ; zÒ  – ÒÂ‰ÌËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË
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„‡Á‡; TÒ  – ÒÂ‰Ìflfl ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ „‡Á‡, K; L – „ÎÛ·Ë-
Ì‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÍÓ‚ÎË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, Ï; α – „‡‰ËÂÌÚ
‰‡‚ÎÂÌËfl ‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚, åè‡.

É‡ÁÓ‚˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Ë ‰Û„ËÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒ-
ÚflÏË, Ì‡ÔËÏÂ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡.
ïÓÚfl Á‡ÎÂÊË Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ˝Ú‡ÊÓÏ „‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl
Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ Â‰ÍÓ (ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl òÂ·ÂÎËÌÒÍÓÂ Ë É‡ÁÎË ‚
ëçÉ, ÉÓÌËÌ„ÂÌ ‚ çË‰ÂÎ‡Ì‰‡ı Ë ‰.), ‰Îfl ÌËı ÒÔÂˆËÙË˜ÂÌ ÓÒÓ-
·˚È ÔÓ‰ıÓ‰ Í ‚˚·ÓÛ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

Ç˚ÒÓÚ‡ ˝Ú‡Ê‡ „‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË Ì‡ Ò‚Ó‰Â òÂ·ÂÎËÌÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ-
˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 1100 Ï. èÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓ‚ÎÂ Á‡ÎÂ-
ÊË Ì‡ Ò‚Ó‰Â („ÎÛ·ËÌ‡ ÓÍÓÎÓ 1300 Ï) ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‰Ó-
ÒÚË„‡ÎÓ 22,8 åè‡, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡flÒ¸ ÔËÏÂÌÓ Ì‡ 0,2 åè‡ Ì‡ Í‡Ê-
‰˚Â 100 Ï „ÎÛ·ËÌ˚. èË Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl Ì‡ÎË˜ËÂ ÄÇèÑ ‚˚Á˚‚‡ÎÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË „‡-
ÁÓ‚ÓÈ Á‡ÎÂÊË ÔËÏÂÌflÚ¸ ÒÎÓÊÌ˚Â ÏÌÓ„ÓÍÓÎÓÌÌ˚Â ÍÓÌÒÚÛÍˆËË
Ë ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚Â ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 1,9 „/ÒÏ3 . Ç
˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÍÂÔÎÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌÓÈ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËÂ „Ë‰Ó‡Á-
˚‚‡ ÔÓÓ‰ ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓÈ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚È ‚˚·ÓÒ Ë ÓÚÍ˚Ú˚È „‡ÁÓ‚˚È ÙÓÌÚ‡Ì.

åËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ·‡¯Ï‡Í‡ ÔÓ-
ÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl
(Ç.Ñ. å‡ÎÂ‚‡ÌÒÍËÈ)

H ap abH

ab
2

1 1

2

= −

−ρ
, (3.14)

„‰Â a – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó ÔÂ‚˚¯ÂÌËfl      
„Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡‰ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï; p1  – ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓ‚ÎÂ „‡ÁÓÌÓÒÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡; b – „‡‰ËÂÌÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl
ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌ˚; H1 – „ÎÛ·ËÌ‡
ÍÓ‚ÎË „‡ÁÓÌÓÒÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡; ρ2 – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡fl
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (‚Ó ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl) ÔË
Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÔÛÒÍ‡ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
‰Îfl ÔÂÂÍ˚ÚËfl ˜‡ÒÚË „‡ÁÓ‚ÓÈ Á‡ÎÂÊË Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ Ë ‚˚·ÓÒÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ÒÚÛÍÚÛÂ („ÎÛ·ËÌ˚ ÍÓ‚ÎË „‡ÁÓÌÓÒÌÓÈ Á‡ÎÂ-
ÊË), ÔÓÂÍÚÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.

èÓ ÏÂÂ ‡Á‡·ÓÚÍË Á‡ÎÂÊË, Ô‡‰ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë
ÔË·ÎËÊÂÌËfl Â„Ó Í „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ „ÎÛ·ËÌÛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
·‡¯Ï‡ÍÓ‚ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÌÛÊÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸ Ë ÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÛÔÓ˘‡Ú¸.

åÂÚÓ‰ËÍ‡ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓ-
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ÎÓÌÌ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘‡fl ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â, ÒÎÛÊËÚ ÓÒÌÓ‚ÓÈ
ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ëòÄ. ÉÎÛ·ËÌ˚ ÒÔÛÒÍ‡
ÍÓÎÓÌÌ ‚˚·Ë‡˛Ú ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl „Ë‰Ó‡Á˚‚Ó‚
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ë ÌÂÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÔÓ ÛÒ-
ÎÓ‚ËflÏ ·ÛÂÌËfl. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚È ÔÓ‰ıÓ‰ Í ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÁÓÌ
ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔËÌflÚ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚ ëçÉ. èË
˝ÚÓÏ ‚‚Ó‰ËÚÒfl Â‰ËÌ˚È ÔËÌˆËÔ ‚˚·Ó‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ –
ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡
ÔÓ „ÓÌÓ-„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ·ÛÂÌËfl.

ÑÎfl ‚˚·Ó‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ (ÁÓÌ ÍÂÔÎÂÌËfl)
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌÌ˚È „‡ÙËÍ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl, ‰‡‚ÎÂÌËfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÓÓ‰ Ë „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚È Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ËÒ-
ıÓ‰Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ‚ ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı „ÎÛ·ËÌ‡ – ˝Í‚Ë-
‚‡ÎÂÌÚ „‡‰ËÂÌÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl (ËÒ. 3.3).

èÓ‰ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÓÏ „‡‰ËÂÌÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÌËÏ‡˛Ú ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
ÊË‰ÍÓÒÚË, ÒÚÓÎ· ÍÓÚÓÓÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÒÓÁ‰‡ÂÚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‡‚ÌÓÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ (ÔÓÓ‚ÓÏÛ) ËÎË ‰‡‚ÎÂÌË˛
„Ë‰Ó‡Á˚‚‡.

äË‚˚Â, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó (ÔÓÓ‚Ó„Ó)
‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÒÚÓflÚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡-
ÌËË ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.

Ç ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÔË ÔÓÎÌÓÏ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÔÓÏ˚Ò-
ÎÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍÛ˛ Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚ¸

p„  = 0,083 H + 0,66 pÔÎ, (3.15)

„‰Â p„  – ‰‡‚ÎÂÌËÂ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚; H – „ÎÛ·ËÌ‡ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÈ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡; pÔÎ – ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÁÓÌ ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚË, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓ-
ÎÓÌÌ Ë „ÎÛ·ËÌ Ëı ÒÔÛÒÍ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ‚ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ÌËÊÂ ÔÓÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË.

1. èÓ ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÂ ‡ÁÂÁ‡ ‚˚‰ÂÎfl˛Ú ËÌ-
ÚÂ‚‡Î˚ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ë
‰‡‚ÎÂÌËÈ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡.

2. ÑÎfl ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÔÓ Ô. 1 Ì‡ıÓ‰flÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÓ‚
„‡‰ËÂÌÚÓ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı (ÔÓÓ‚˚ı) ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÈ „Ë‰Ó-
‡Á˚‚‡ ÒÎ‡„‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰.

3. ç‡ ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌÌ˚È „‡ÙËÍ Ì‡ÌÓÒflÚ ÚÓ˜ÍË ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÓ‚ Ë
ÒÚÓflÚ ÍË‚˚Â ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÓ‚ „‡‰ËÂÌÚÓ‚ ‰‡‚ÎÂÌËÈ (ÒÏ. ËÒ. 3.3,
ÚÓ˜ÍË 1, 2..., 19 – ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ÚÓ˜ÍË 20, 21,..., 39 –
‰‡‚ÎÂÌËÈ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡).

4. è‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú ÔÓ‚Ó‰flÚ ÎËÌËË ÄÇ, EF, KL Ë OP
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êËÒ. 3.3. ëÓ‚ÏÂ˘ÂÌÌ˚È „‡ÙËÍ
‰‡‚ÎÂÌËÈ ‰Îfl ‚˚·Ó‡ ÍÓÌÒÚÛÍ-
ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

Í‡Ò‡ÚÂÎ¸ÌÓ Í‡ÈÌËı ÚÓ˜ÂÍ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÓ‚ „‡‰ËÂÌÚÓ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó
(ÔÓÓ‚Ó„Ó) ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÎËÌËË CD, GH, MN, QS – Í‡Ò‡ÚÂÎ¸ÌÓ
Í‡ÈÌËı ÚÓ˜ÂÍ ÍË‚ÓÈ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÓ‚ „‡‰ËÂÌÚÓ‚ ‰‡‚ÎÂÌËfl „Ë‰-
Ó‡Á˚‚‡.
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5. áÓÌ˚ ABCD, EFGH, KLMH, OPQS fl‚Îfl˛ÚÒfl ÁÓÌ‡ÏË ÒÓ‚-
ÏÂÒÚËÏ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ·ÛÂÌËfl.

6. ãËÌËË AB, EF, KL, OP ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú „‡ÌË˜Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl    
ÔÓ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËflÏ ‰Îfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚      
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‡ÁÂÁ‡,  ‡ ÎËÌËË  CD,  GN, MN, QS – ÔÓ ‰‡‚ÎÂÌËflÏ „Ë‰Ó‡Á-
˚‚‡.

áÓÌ˚ ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ·ÛÂÌËfl fl‚Îfl˛ÚÒfl ÁÓÌ‡ÏË ÍÂÔ-
ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÁÓÌ ÍÂÔ-
ÎÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ.

7. ÉÎÛ·ËÌ‡ ÒÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ·‡¯Ï‡Í‡)
ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl Ì‡ 10–20 Ï ‚˚¯Â ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÁÓÌ˚ ÍÂÔÎÂÌËfl
(ÁÓÌ˚ ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ), ÌÓ ÌÂ ‚˚¯Â „ÎÛ·ËÌ˚ Ì‡˜‡Î‡ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ÂÈ ÁÓÌ˚ ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ.

8. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔËÏÂÌflÂÏÓ„Ó ÔË ·ÛÂÌËË ‚
‰‡ÌÌÓÈ ÁÓÌÂ ÍÂÔÎÂÌËfl, ‰ÓÎÊÌ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÁÓÌ˚
ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ë ÓÚ‚Â˜‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ: ‰Îfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó 1200 Ï „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓÂ ÒÚÓÎ·ÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‰ÓÎÊÌÓ    
ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ Ì‡ 10–15 %, ‡ ‰Îfl ÒÍ‚‡ÊËÌ „ÎÛ·ËÌÓÈ        
> 1200 Ï – Ì‡ 5–10 %. éÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰Ó 1, 45 „/ÒÏ3  ÌÂ ‰ÓÔÛ-
ÒÍ‡˛ÚÒfl ·ÓÎ¸¯Â ˜ÂÏ Ì‡ 0,02 „/ÒÏ3 , ‡ ‰Îfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚˚¯Â         
1,45 „/ÒÏ3  – ÌÂ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 0,03 „/ÒÏ3  (ÔÓ Á‡ÏÂ‡Ï ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌÌÓ„Ó ÓÚ „‡Á‡).

ÉÎÛ·ËÌ‡ ÒÔÛÒÍ‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
ÒÔÓÒÓ·‡ÏË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ „ÎÛ·ËÌ‡
ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ – ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË Óı‡Ì˚ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ‚Ó‰Ó-
ÒÌ‡·ÊÂÌËfl ÓÚ Á‡„flÁÌÂÌËfl, ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÔË
·ÛÂÌËË ÔÓ‰ Ó˜ÂÂ‰ÌÛ˛ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ, Ó·‚flÁÍË ÛÒÚ¸fl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚˚Ï Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ Ë ÔÓ‰‚ÂÒÍË Ó·-
Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ.

èË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË Ë ·ÛÂÌËË ÔÂ‚˚ı ÚÂı ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÂÒÎË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜Ì‡, ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ‚ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÂÁÂ‚-
ÌÛ˛ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÛ˛ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ·ÛÂÌËÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ ÍÂÔÎÂÌËÂ ÂÁÂ‚ÌÓÈ Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ì‡ÏÂ˜ÂÌÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡. é‰Ì‡ÍÓ ÂÒÎË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
·ÛÂÌËfl ·Û‰ÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‚ ÒÔÛÒÍÂ ÂÁÂ‚-
ÌÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÚÔ‡Î‡, ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú Û„ÎÛ·ÎflÚ¸ ÒÚ‚ÓÎ   
ÔÓ‰  Ó˜ÂÂ‰ÌÛ˛ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ‰Ó Á‡ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ „ÎÛ-
·ËÌ˚.
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3.2. ÒÈÏÛ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ ÑÊÂÀÆÈÍ,
ÏÐÈÌÅÍßÅÌÛÕ Â ÍÅÊÎÒÎÐÛÕ ÐÅÃÈÎÍÀÕ

3.2.1. ÑÅÂÅÐÍÛÉ ÊÀÂÊÀÇ

ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ·ÛÂÌËfl Ë ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚
Â„ËÓÌÂ ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁÌ˚, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ‡Ò-
ÒÏÓÚÂÚ¸ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓÏÛ Í‡˛, ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸˛, óÂ˜-
ÌÂ, àÌ„Û¯ÂÚËË Ë Ñ‡„ÂÒÚ‡ÌÛ.

ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍËÈ Í‡È. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚ ÔÓ „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË-
˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÔÎÓ˘‡‰Ë, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚ á‡Ô‡‰ÌÓ-äÛ·‡ÌÒ-
ÍÓÏ ÔÓ„Ë·Â Ë Ì‡ í‡Ï‡ÌÒÍÓÏ ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚Â.

Ç ÔÂ‚ÓÏ ‡ÈÓÌÂ ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌ˚Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚ Ë
ÔÂÂÏflÚ˚Â „ÎËÌËÒÚ˚Â ÚÓÎ˘Ë fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔË˜ËÌÓÈ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÔÓ Ï‡ÚÂË‡Î¸Ì˚Ï Á‡Ú‡Ú‡Ï Ë ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÔÓ ı‡‡ÍÚÂÛ
ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ËÁ ÌËı ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ:

ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÍËÏÏÂËfl,
ÔÓÌÚ‡ Ë ÏÂÓÚËÒ‡ (ËÌÚÂ‚‡Î 0–1750 Ï);

„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 1800–2350 Ï ÔË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË
ÔÓÓ‰ Ò‡Ï‡Ú‡, Í‡‡„‡Ì‡, ˜ÓÍ‡Í‡, ËÏÂ˛˘Ëı ÌËÁÍÛ˛ ÔÓÌËˆ‡-
ÂÏÓÒÚ¸ Ë ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl (35–41 åè‡).
Ç ÒÎÛ˜‡Â ÒÌËÊÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·Û-
ÂÌËfl ÌËÊÂ 2,20–2,12 „/ÒÏ3  Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ‡ÁÊË-
ÊÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Ó·Û¯ÂÌËÂ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ·ÓÍ, ˜ÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÔËı‚‡Ú˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë
‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ;

ÒÛÊÂÌËfl, ÓÒ˚ÔË, Ó·‚‡Î˚ Ï‡ÈÍÓÔÒÍËı „ÎËÌ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ·ÛÂ-
ÌËfl 2350–4300 Ï. ÑÎfl Û‰ÂÊ‡ÌËfl ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÎÓÚÌÓÒ-
Ú¸˛ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 2,10 „/ÒÏ3 , Ó‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ „Ë‰Ó‡Á˚‚Û
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌË˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;

Ì‡ÎË˜ËÂ ‚Á‡ËÏÓËÒÍÎ˛˜‡˛˘Ëı ÔÓ ı‡‡ÍÚÂÛ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ,
˜ÚÓ ÚÂ·ÛÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó˜ÂÌ¸ ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl Ô‡‡ÏÂÚ‡
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı (Ì‡ÔËÏÂ, ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡-
ÂÚÒfl ÍÓÎÂ·‡ÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ Ì‡ 0,05–0,10 „/ÒÏ3 ), ÌÓ Ë
‚˚‡·ÓÚÍË ‚ÔÓÎÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı
ÓÔÂ‡ˆËÈ, ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË Ë ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
‰Â„‡Á‡ˆËË Ë ÛÚflÊÂÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;

ÒÍÎÓÌÌÓÒÚ¸ ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ Í ËÒÍË‚ÎÂÌË˛ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı Û„ÎÓ‚ Ô‡‰ÂÌËfl ÔÓÓ‰ Ë ˜‡ÒÚÓ„Ó ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ëı ÔÓ
ÔÓ˜ÌÓÒÚË.

ê‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ‡ÈÓÌÂ
í‡Ï‡ÌÒÍÓ„Ó ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡ ‚˚Á‚‡Ì˚ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸˛
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ÚÂÍÚÓÌËÍË ‡ÈÓÌ‡, Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÄÇèÑ ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡ı, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ-
Ì˚ı ·ÎËÁÍÓ Í ‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, Ë ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ (‰Ó
2700 Ï) ÔÂÂÏflÚ˚ı ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı Ï‡ÈÍÓÔÒÍËı „ÎËÌ. ä Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï ÓÒÎÓÊÌÂÌËflÏ Á‰ÂÒ¸ ÓÚÌÓÒflÚÒfl:

„‡ÁÓÌÂÙÚÂÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ë ‚ÌÂÁ‡ÔÌ˚Â „‡ÁÓÌÂÙÚflÌ˚Â ‚˚·ÓÒ˚ ËÁ
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÓÚ ÔÓÌÚ‡ ‰Ó ˜ÓÍ‡Í‡;

ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;
ÒÛÊÂÌËfl, ÓÒ˚ÔË, Ó·‚‡Î˚ ÒÚ‚ÓÎ‡ Ë ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔË ·ÛÂÌËË

„ÎËÌËÒÚÓÈ ÚÓÎ˘Ë Ï‡ÈÍÓÔÒÍÓÈ ÒÂËË, ‰Îfl ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÒÚË ÍÓÚÓÓÈ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Ó‚Ó‰ËÚ¸ ‰Ó 2,25–2,30 „/ÒÏ3 ; Ì‡ fl‰Â ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ‡Á„‡ÁËÓ‚‡ÌËÂ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ì‡ÎË˜Ëfl ‚ Ï‡ÈÍÓÔÒÍÓÈ ÚÓÎ˘Â ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌ˚ı ÔÂÒ-
˜‡Ì˚ı ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÓ‚ Ò ÌËÁÍÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛.

ä ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔÂ ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ Ò ı‡‡ÍÚÂÌ˚ÏË „ÂÓÎÓ„Ó-
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ·ÛÂÌËfl ‚ ÔÂ‰„ÓÌÓÈ ˜‡ÒÚË á‡Ô‡‰ÌÓ-
äÛ·‡ÌÒÍÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡ ÓÚÌÓÒËÚÒfl ãÂ‚ÍËÌÒÍ‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸, ÔÂÒÔÂÍ-
ÚË‚Ì‡fl Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË ÍÛÏÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ Ò „ÎÛ-
·ËÌ‡ÏË Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 4750–
5000 Ï. á‰ÂÒ¸ ÔË ·ÛÂÌËË ‚ ÏËÓˆÂÌÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı Ì‡·Î˛-  
‰‡˛ÚÒfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ Ò‚˚¯Â
1,24 „/ÒÏ3  Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË.

éÒÓ·ÂÌÌÓ ÒÎÓÊÌ˚ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÛÒÎÓ‚Ëfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ·ÂÎÓ„ÎËÌ-
ÒÍÓ-ÍÛÏÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, „‰Â Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÌÂÙÚÂ„‡-
ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ë ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 1,86–1,96 „/ÒÏ3 .

ÑÎfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ÊÂÎÓ·ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ËÒÍË‚ÎÂÌÌ˚ı, ÌÓ Ë ‚
·ÎËÁÍËı Í ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Ï ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı.

ëÎÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ
ÛÒÛ„Û·ÎflÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍËÏË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ÏË „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, Á‡ÚÛ‰-
Ìfl˛˘ËÏË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÂ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó-        
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ç‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 4000 Ï ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 140–
160 °ë, ‡ Ì‡ 6000 Ï – 200 – 210 °ë. Ç ÒÍ‚. 2 åÂ‰‚Â‰Ó‚ÒÍ‡fl ËÁÏÂ-
ÂÌÌ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 6320 Ï ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 224 °ë. ùÚÓ
ÚÂ·ÛÂÚ ÒÎÓÊÌÓÈ, ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÈ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË
·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

Ç ‡ÈÓÌ‡ı „ÎÛ·ÓÍÓ„Ó ·ÛÂÌËfl, ÔËÛÓ˜ÂÌÌ˚ı Í ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-
äÛ·‡ÌÒÍÓÏÛ ÔÓ„Ë·Û, ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ÏÂÌÂÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚, Ó‰Ì‡ÍÓ
Ú‡ÍÊÂ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÎÓÊÌ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ‰Îfl Ëı ÔÂ‰Û-
ÔÂÊ‰ÂÌËfl.

ï‡‡ÍÚÂÌ˚ÏË Á‰ÂÒ¸ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl:
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÎËÓˆÂÌÓ‚˚ı, ÏËÓˆÂÌÓ‚˚ı,

˝ÓˆÂÌ-Ô‡ÎÂÓˆÂÌÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı;
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ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ Í‡‚ÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ı ‚ÂıÌÂÏÂÎÓ-
‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÔÂÒÚÓˆ‚ÂÚÌÓÈ ÚÓÎ˘Â ˛˚, ˜‡ÒÚÓ
ÔË‚Ó‰fl˘ÂÂ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‚ 2–3 ‡Á‡ ÒÂ˜ÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚Ï;

ÊÂÎÓ·ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÔËÛÓ˜ÂÌÌ˚Â Í ÏËÓˆÂÌ-ÓÎË„ÓˆÂÌÓ‚˚Ï
ÓÚÎÓÊÂÌËflÏ;

ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ·ÛÂ-
ÌËË ‚ „‡ÎÓ„ÂÌÌÓÈ ÚÓÎ˘Â, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ Ì‡ fl‰Â ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ
ÏÓ˘Ì˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË ÔÓ‚‡ÂÌÌÓÈ ÒÓÎË. Ç ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌË-
flı, Á‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ÌËÊÂ 3500 Ï, Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÒÛÊÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔËı‚‡Ú˚ Ë ÒÏflÚËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚Â
ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÏ ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ÒÓÎÂÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓÏË-
ÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ (‡Ô˚).

èÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ÛÒÛ„Û·Îfl˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍËÏË ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚˚ÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ÏË „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰. ç‡ÔËÏÂ,
Ì‡ ã‡·ËÌÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ
6000 Ï ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 190 °ë.

Ç ÓÚÎÓÊÂÌËflı ‰Ó ÒÓÎÂ‚˚ı ÔÓÓ‰ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÈ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ 1,0–1,5 åè‡. Ç
ÒÓÎflı ‚ÂıÌÂÈ ˛˚ ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡‰ „Ë‰-
ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ‚ 2 ‡Á‡, ‚ ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡
‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 6000 Ï – ‚ 1,6 ‡Á‡.

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ‡fl Í‡ÚÍ‡fl „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒ-
ÚËÍ‡ ÛÒÎÓ‚ËÈ ·ÛÂÌËfl Ì‡ äÛ·‡ÌË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
·ÛÂÌËfl Ë ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚˚‰‚Ë„‡ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÚÂ·Ó-
‚‡ÌËfl Í ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌË˛ Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‰Îfl „ÎÛ·Ó-
ÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ.

Ç ÓÒÌÓ‚Û ÌÓ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ ·˚ÎÓ ÔÓÎÓÊÂÌÓ
ÔËÏÂÌÂÌËÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 140 ÏÏ. Ç
˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
ÔËÌflÚ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 194 ÏÏ Ë ·ÛÂÌËÂ ÌËÊÂ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‰ÓÎÓÚ‡ÏË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 161 ÏÏ (ËÒ. 3.4).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡fl‰Û Ò ÍÓÌÒÚÛÍˆËflÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚ ÍÓÚÓ-
˚ı ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl 168-ÏÏ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ (˜‡ÒÚÓ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÂÁÂ‚-
ÌÓÈ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚), ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‰Îfl „ÎÛ·ËÌ ·ÛÂ-
ÌËfl ‰Ó 3000–3500 Ï, Ì‡˜‡ÚÓ ÛÒÔÂ¯ÌÓÂ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ÍÓÌÒÚÛÍ-
ˆËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓÏ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 194 ÏÏ. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ
ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ ÔÓ‚Ó‰ÍÛ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ (‰Ó 5000–
6000 Ï Ë ·ÓÎÂÂ) Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÚÂı ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÍÓÎÓÌÌ ·ÂÁ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓ-
ÒÎÂ‰ÌÂÂ ·˚ÎÓ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓ-
ÎÓÌÌ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 194, 219, 245 Ë 299 ÏÏ Ò ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡Î˚ÏË
Á‡ÁÓ‡ÏË.
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Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ˜ÂÚ˚Â ÓÒÌÓ‚Ì˚Â „ÛÔ-
Ô˚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ˜ËÒÎ‡ ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Â ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËfl ‰Ë‡-
ÏÂÚÓ‚ ÒÏÂÊÌ˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë Á‡ÁÓ˚ ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÌÍ‡ÏË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÏÛÙÚ‡ÏË ËÎË ·ÂÁÏÛÙÚÓ‚˚ÏË Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË
ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ‚ Ú‡·Î. 3.3.

çËÊÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ‚˚ıÓ‰˚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚
ÓÚÍ˚Ú˚È ÒÚ‚ÓÎ, ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ˚Â Ì‡ äÛ·‡ÌË.

ÑË‡ÏÂÚ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÏÏ .......................... 324        299        273        245        219
Ç˚ıÓ‰ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ï ................................ 2425     2270     2390     1525      975

ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍËÈ Í‡È. èÓÏ˚¯ÎÂÌÌ‡fl ÌÂÙÚÂÌÓÒÌÓÒÚ¸ ëÚ‡‚-
ÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Í‡fl ‚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ Â„Ó ˜‡ÒÚË Ò‚flÁ‡Ì‡ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ò ÏÂ-
ÎÓ‚˚ÏË Ë ˛ÒÍËÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË.

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  3.3
íËÔ˚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â Ì‡ äÛ·‡ÌË

ÑË‡ÏÂÚ ÒÏÂÊÌ˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÍÓÎÓÌÌ, ÏÏ

á‡ÁÓ˚ ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë
ÏÛÙÚ‡ÏË ËÎË Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË ∗,

ÏÏ

377×299×245×194×140 44–11–12∗–10∗–10,5∗

426×324×245×194ı‚×140 44,5–21,5–12,5–10∗–10,5∗

377×299×245×140(146) 44–11–12∗–30(24)
377×273×219×140(146) 44–23–12∗–18(12)

377×273×140(146) 44–23–44,5(38,5)
324×245×140(146) 37–12,5–30(24)

273×140(146) 23–44,5(38,5)
245×140(146) 25–30(24)
219×140(146) 25–18(12)

êËÒ. 3.4. äÓÌÒÚÛÍˆËË „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ äÛ·‡ÌË:
‡ – ÒÍ‚. 2 åÂ‰‚Â‰Ó‚ÒÍ‡fl; · – ÒÍ‚. 7 íÂÏË„ÓÂ‚ÒÍ‡fl; ‚ – ÒÍ‚. 3 ëÛÎ¸‰‡Î¸ÒÍ‡fl
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ìÒÎÓ‚Ëfl ·ÛÂÌËfl Ì‡ ÌÂÙÚ¸ Ë „‡Á ‚ ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸Â ÓÒÎÓÊÌÂÌ˚
‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏ ÚÂÔÎÓ‚˚Ï ÂÊËÏÓÏ ÁÂÏÌ˚ı ÌÂ‰. ÅÛÂÌËÂ
„ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı 150–160 °ë, ˜ÚÓ ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂÚ ‚˚ÒÓÍËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl
Í Â„ÛÎËÓ‚‡ÌË˛ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ËÁ˚ÒÍ‡ÌË˛ ÒÔÂ-
ˆË‡Î¸Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‰Îfl ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó-
‚‡ÌË˛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ·ÛÂÌËfl, ÍÂÔÎÂÌËfl, ËÒÔ˚-
Ú‡ÌËfl Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ. Ç fl‰Â ‡ÈÓÌÓ‚ ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 1500–1600 Ï ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ‡ Á‡·Ófl ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 100 °ë Ë ‚˚¯Â. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
(181 °ë) ·˚Î‡ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì‡ ‚ ÒÍ‚. 13 ÜÛ‡‚ÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë Ì‡
„ÎÛ·ËÌÂ 3940 Ï ‚ ˛ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı. ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ËÁÓÚÂÏ
ÔÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡Ï ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ˛ÊÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÓÚ ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓ-
„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl. ëÌËÊÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÒÌ‡˜‡Î‡ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ, ‡
Á‡ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ, Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Í ÒÂ‚ÂÛ ÓÚ ¯ËÓÚ˚ „.
èËÍÛÏÒÍ‡.

èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰flı ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸fl ‚ÒÚÂ˜‡˛Ú-
Òfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl: Ó·‚‡Î˚ Ë ÓÒ˚ÔË „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÔË-
‚Ó‰fl˘ËÂ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Í‡‚ÂÌ, ÛÒÚÛÔÓ‚ Ë ÔÓ·ÓÍ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ; ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl, ‚˚Á˚‚‡˛˘ËÂ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÒÏflÚËfl Ó·Ò‡‰-
Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, „ËÙÓÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ, ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı Ë Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚; ËÒÍË‚ÎÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë Ò‚flÁ‡ÌÌÓÂ Ò ÌËÏ
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÊÂÎÓ·Ó‚.

èÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ì‡ ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸Â ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‚
ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‡Á„‡ÁËÓ‚‡ÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂÏ ‚
ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒËÎ¸ÌÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌ˚ı
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰.

É‡ÁÓ- Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl, ËÏÂ˛˘ËÂ ¯ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌËÂ, ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ‚ ˛ÊÌÓÈ Ë ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚflı ëÚ‡‚-
ÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Í‡fl Ë fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ÄÇèÑ „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÔË
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚË ‡ÈÓÌ‡. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ-
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÛÚflÊÂÎÂÌËÂÏ ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÔÓfl‚Îfl˛˘ËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚ ÔÂÂÍ˚‚‡˛Ú Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ.

é‰ÌÓÍÓÎÓÌÌÛ˛ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ ËÏÂ˛Ú ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ÌÂÙÚ¸ Ë „‡Á, ÍÓÏÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓ„Ó
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl êÛÒÒÍËÈ ïÛÚÓ („‰Â ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰‚ÛıÍÓÎÓÌÌ˚Â
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË), Ë ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ÌÂÙÚ¸ „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó
3800 Ï, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚ èËÍÛÏÒÍÓÈ ÁÓÌÂ ÔÓ‰ÌflÚËÈ.

Ñ‚ÛıÍÓÎÓÌÌ‡fl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÔËÌflÚ‡ ‚ ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊË-
Ì‡ı ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸fl Ò ÔÓÂÍÚÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÓÈ
2500–3600 Ï Ë „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó 4000 Ï ‚ ‡ÈÓÌÂ èËÍÛÏÒÍÓÈ ÁÓÌ˚
ÔÓ‰ÌflÚËÈ. ùÚË ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓ‚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
426–299 ÏÏ Ë ‰ÎËÌÓÈ 250–500 Ï; 245–219-ÏÏ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı
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ÍÓÎÓÌÌ, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 1100–3000 Ï, Ë 146–140-ÏÏ
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ.

ÑÎfl „‡ÁÓ‚˚ı ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ „ÎÛ·ËÌÓÈ 2000–3000 Ï Ë
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Ò‚Ó‰Ó‚Ó„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÚÂıÍÓÎÓÌÌ˚Â ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÛ˛ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ ËÏÂ˛Ú ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò
ÔÓÂÍÚÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÓÈ 4000–4500 Ï, ÔË˜ÂÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl „ÎÛ-
·ËÌ‡ ÒÔÛÒÍ‡ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸ ‰Ó 3307 Ï ‰Îfl
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 299 ÏÏ Ë ‰Ó 4236 Ï – ‰Îfl ÍÓÎÓÌÌ
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 219 ÏÏ.

ç‡˜‡‚¯ÂÂÒfl ÓÒ‚ÓÂÌËÂ „ÎÛ·ËÌ Ò‚˚¯Â 4500 Ï ÔË‚ÂÎÓ Í ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔËÏÂÌÂÌËfl Â˘Â ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚ı ˜ÂÚ˚Âı- Ë ÔflÚËÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ç‡ ËÒ. 3.5 Ë 3.6 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÚËÔÓ‚˚Â ÍÓÌÒÚÛÍˆËË „ÎÛ·ÓÍËı
ÒÍ‚‡ÊËÌ ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Í‡fl.

óÂ˜Ìfl Ë àÌ„Û¯ÂÚËfl. ÇÒÍ˚Ú˚È ‡ÁÂÁ ÒÚÛÍÚÛ Â„ËÓÌ‡
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË ÓÚ ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚ı ‰Ó ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËı
(˛ÒÍËı) ‚ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ. èÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ÏË „ÓËÁÓÌÚ‡ÏË fl‚Îfl˛Ú-
Òfl Í‡‡„‡ÌÓ-˜ÓÍ‡ÍÒÍËÂ, ÌËÊÌÂÏ‡ÈÍÓÔÒÍËÂ, ‚ÂıÌÂ- Ë ÌËÊÌÂ-
ÏÂÎÓ‚˚Â, ˛ÒÍËÂ. èÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËı ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËflı ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ë ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚflı Â„ËÓÌ‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ Ë ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛Ú ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 36 Ë 60 åè‡.

ìÒÎÓ‚Ëfl ÒÓÓÛÊÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÏ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â
‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ
ÒÎÓÊÌ˚. éÒÌÓ‚Ì˚Â ‚Ë‰˚ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ: ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
·ÓÎ¸¯Ëı Û„ÎÓ‚ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl Ë ˜‡ÒÚÓ„Ó ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÓ‰ ÔÓ ÍÂ-
ÔÓÒÚË ‚ Í‡‡„‡ÌÓ-˜ÓÍ‡ÍÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÏÂ-
ÂÚ ÚÂÌ‰ÂÌˆË˛ Í ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏÛ ËÒÍË‚ÎÂÌË˛; ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı
ÌËÊÌÂ„Ó Ï‡ÈÍÓÔ‡ Ë ÙÓ‡ÏËÌËÙÂÓ‚˚ı ÒÎÓflı ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËfl ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ‡ÁÌÓÒÚ¸˛
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÏÂÊ‰Û Í‡‡„‡ÌÓ-˜ÓÍ‡ÍÒÍËÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡-
ÏË Ë ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË Ï‡ÈÍÓÔ‡, ÏÂÊ‰Û ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË Ï‡ÈÍÓÔ‡ Ë
‚ÂıÌÂ„Ó ÏÂÎ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÂÊ‰Û ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË Ò‚ËÚ‡ÏË ÌËÊÌÂ„Ó
ÏÂÎ‡. ÇÒÂ ˝ÚÓ ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÏÌÓ„ÓÍÓÎÓÌÌÓÈ ÍÓÌ-
ÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

äÂÔÎÂÌËÂ Ï‡ÈÍÓÔÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÒÓÔflÊÂÌÓ Ò ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸˛
Ó·‚‡ÎÓ‚, ÓÒ˚ÔÂÈ ÔÓÓ‰ Ë ÔËı‚‡ÚÓ‚ ÍÓÎÓÌÌ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚ÓÒÚË „ÎËÌËÒÚÓÈ ÚÓÎ˘Ë. ÑÎfl ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ÌËÊÌÂ„Ó Ï‡ÈÍÓÔ‡
ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ÄÇèÑ.

         é·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡      ÑË‡ÏÂÚ, ÏÏ ÉÎÛ·ËÌ‡ ÒÔÛÒÍ‡, Ï
äÓÌ‰ÛÍÚÓ            426                             100–450
èÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl  ÍÓÎÓÌÌ‡        324–299          700–1100
èÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl  ÍÓÎÓÌÌ‡            219        1500–2400
ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl        127–146      
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êËÒ. 3.5. íËÔÓ‚˚Â ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍÂ ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸fl:
I, II – ÚËÔ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÔË ÔÓÂÍÚÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Ó
4500 Ï Ë Ò‚˚¯Â 4500 Ï; ‡ – ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl (‰Â·ËÚ 100–200 Ï3/ÒÛÚ) ÔË ÔÎ >      
> „Ë‰  Ì‡ 0,5–1 åè‡; · – ÒÎ‡·˚Â ÔË ÔÎ > „Ë‰  Ì‡ 1 åè‡; ‚ – ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl
(50–100 Ï3/ÒÛÚ) ÔË ÔÎ > „Ë‰  Ì‡ 2–3 åè‡; „  – ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl (200 Ï3/ÒÛÚ) ÔË
ÔÎ > „Ë‰  Ì‡ 3 åè‡; ‰ – Á‡ÚflÊÍË Ë ÔËı‚‡Ú˚ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡; Â – ÌÂÙ-
ÚÂÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔË ÔÎ > „Ë‰  Ì‡ 3–4 åè‡, ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 4250–4700 Ï ‚Ó‰ÓÌ‡ÔÓ-
Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ 72,0 åè‡; Ê – Á‡ÒÓÎÓÌÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡; Á  – ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl
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êËÒ. 3.6. î‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓÏ
Í‡Â:
‡ – ÒÍ‚. 4 ëÓ‚ÂÚÒÍ‡fl; · – ÒÍ‚. 2 ëÚÂÔÌÓ‚ÒÍ‡fl; ‚ – ÒÍ‚. 2 äÛÒÍ‡fl

îÓ‡ÏËÌËÙÂÓ‚˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı ‚ÒÍ˚‚‡-
˛ÚÒfl ‚ÏÂÒÚÂ Ò Ï‡ÈÍÓÔÒÍËÏË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚, ˜ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔË˜ËÌÓÈ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.

åÂÎÓ‚˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÏÂÌ¸¯ËÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚-
ÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË, ˜ÂÏ Ï‡ÈÍÓÔÒÍËÂ, ÌÓ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒ-
ÚË ÏÂÎÓ‚˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Â ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ-
‚Ó„Ó Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.
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ÇÓ ÏÌÓ„Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â ÒÓ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï Í‡‚ÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ë ÊÂÎÓ·Ì˚ÏË ‚˚‡·ÓÚÍ‡ÏË
Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı. èÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ËÌÚÂ‚‡Î‡Ï ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÒÚË ≥ 2.

ÅÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÌËÊÌÂÏÂÎÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚‡. ûÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ÓÍÓÎÓ   
5000 Ï; ı‡‡ÍÚÂÌ˚ÏË ÓÒÎÓÊÌÂÌËflÏË ‚ ˝ÚÓÈ ÚÓÎ˘Â fl‚Îfl˛ÚÒfl
ÒÛÊÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ Ë ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl.

Ç˚ÒÓÍËÂ Á‡·ÓÈÌ˚Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ (170 °ë Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 5000 Ï)
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛Ú ÔËÏÂÌÂÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡Ì˚ı Ë ¯Î‡ÍÓ‚˚ı
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. é·Ò‡‰Ì˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚ ˆÂÏÂÌÚËÛ˛Ú Ì‡
‚Ò˛ ‰ÎËÌÛ ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔflÏÓ„Ó ËÎË Ó·-
‡ÚÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl.

ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı Â„ËÓÌ‡ ÌÂ ÔÓÁ-
‚ÓÎfl˛Ú ·ÛËÚ¸ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó 5000–7000 Ï Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ·ÂÁ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ
Â„Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚË. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ‚ÒÂ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËÈ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ËÁÓÎËÓ‚‡Ú¸ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ
„ÓËÁÓÌÚ˚ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ÏË Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË ËÎË ı‚ÓÒÚÓ-
‚ËÍ‡ÏË. ùÚÓ ÚÂ·ÛÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÏÌÓ„ÓÍÓÎÓÌÌ˚ı ÍÓÌÒÚÛÍ-
ˆËÈ, ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ˜ÂÚ˚Âı- Ë ÔflÚËÍÓÎÓÌÌ˚ı.

èËÏÂÌflÂÏ˚Â ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËfl ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ÒÏÂÊÌ˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓ-
ÎÓÌÌ ‚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËflı „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÔË-
‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 3.7, ‡, ·.

ë ÓÒÚÓÏ „ÎÛ·ËÌ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÎË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÚÛ‰ÌÓÒÚË ·Û-
ÂÌËfl, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎËÒ¸ ˜ËÒÎÓ Ë ÒÚÂÔÂÌ¸ Ëı ÒÎÓÊÌÓÒÚË, ÓÒÎÓ
˜ËÒÎÓ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ë‚Âı„ÎÛ·ÓÍÛ˛ ÒÍ‚. 47 á‡Ï‡ÌÍÛÎ Á‡ÍÎ‡‰˚‚‡ÎË Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ
7000 Ï ÔÓ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË 630×426×324×245×194×127/168 ÏÏ
(ËÒ. 3.8). àÁÏÂÌÂÌËÂ ÂÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÔÓËÁ‚ÂÎË ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ „ÎÛ-
·ËÌÂ 5033 Ï ÒÔÛÒÍÓÏ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ 178×194 ÏÏ ‰Ó ÛÒÚ¸fl

êËÒ. 3.7. ëıÂÏ˚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ( ‡) Ë ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ (·) „ÛÔÔ ÏÂ Ò-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ óÂ˜ÌË Ë àÌ„Û¯ÂÚËË



184

ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÏÂÒÚÓ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 194 ÏÏ. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ
Û„ÎÛ·ÎÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·˚ÎÓ ÔÂÍ‡˘ÂÌÓ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÏflÚËfl
ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl Ï‡ÈÍÓÔÒÍËı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ.

éÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË ÔË ‚˚·ÓÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÓÒÚ‡-
‚‡ÎËÒ¸ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚, ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Á‡ÁÓÓ‚ ÏÂÊ‰Û
ÒÚ‚ÓÎÓÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË, ÔËÏÂÌÂÌËÂ ·ÂÁÏÛÙ-
ÚÓ‚˚ı ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÍÓÎÓÌÌ (Ú‡·Î. 3.4).

Ç óÂ˜ÌÂ Ë àÌ„Û¯ÂÚËË ËÏÂÂÚÒfl ÓÔ˚Ú ÔËÏÂÌÂÌËfl ÒÏÂÌÌ˚ı
ÍÓÎÓÌÌ. ëÏÂÌÌ˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÛ˛ Á‡ÏÂÌÛ
Ë ·ÂÁ‡‚‡ËÈÌÛ˛ ‡·ÓÚÛ, ıÓÚfl Ëı ‰ÎËÌ‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡ ‰ÎËÌÓÈ ÔÂ-
‰˚‰Û˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ÏË Á‡ÁÓ‡ÏË Ë ‚˚ÒÓÚÓÈ ÔÓ‰˙ÂÏ‡
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. àı ‰ÎËÌ˚ ÔÓÍ‡ Â˘Â ÌÂ‚ÂÎËÍË; ‚ ÒÍ‚. 47
á‡Ï‡ÌÍÛÎ 1003 Ï, ÒÍ‚. 49 ï‡flÌ-äÓÚ 1139 Ï, ÒÍ‚. 4 ÄÍÒ‡È   
1573 Ï Ë ÒÍ‚. 906 å‡Î„Ó·ÂÍ 956 Ï.

òËÓÍÓ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÒÔÛÒÍ ·ÂÁÏÛÙÚÓ‚˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ì‡ Ò‚‡Ì˚ı Ë

êËÒ. 3.8. èÓÂÍÚÌ‡fl (‡) Ë Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl (·) ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚. 47 á‡Ï‡ÌÍÛÎ



185

ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflı. ç‡ Ò‚‡Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflı ÒÔÛÒÍ‡˛Ú
ÚÛ·˚ ËÁ ÒÚ‡ÎÂÈ „ÛÔÔ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ñ, ä, N-80 Ë Ï‡ÍË 20ïÉ2Å.
äÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ËÁ ‚˚ÒÓÍÓÎÂ„ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÚ‡ÎÂÈ „ÛÔÔ ÔÓ˜ÌÓÒÚË
Ö, ã, å, ê-110 ÒÔÛÒÍ‡˛Ú Ì‡ ·ÂÁÏÛÙÚÓ‚˚ı ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËflı.

Ç ÍÓÌÒÚÛÍˆËflı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔËÏÂÌfl˛Ú 114-ÏÏ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ-
·˚ ‰Îfl ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë ‚ÂıÌÂ„Ó Ë ÌËÊÌÂ„Ó
ÏÂÎ‡. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ˝ÚË ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÔÂÂÍ˚‚‡˛Ú 89-ÏÏ
ÚÛ·‡ÏË, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ÏË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚ ËÎË ÍÓÏ·ËÌËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ.

ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‰‚‡ ÚËÔ‡
ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ: 426×299×219×168ı‚×114/146×168 Ë
426×324×273×219×168ı‚ 114/146×168 ÏÏ. Ç ÍÓÌÒÚÛÍˆËflı
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ „ÎÛ·ÓÍËı, ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ËÏÔÓÚÌ˚Â Ë
ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÚÛ·˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 178, 194 Ë 340 ÏÏ.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË „ÎÛ·ÓÍËı Ë Ò‚Âı„ÎÛ·ÓÍËı
ÒÍ‚‡ÊËÌ Â„ËÓÌ‡ ÏÓÊÌÓ ÔË‚ÂÒÚË ÒÍ‚. 1005 ëÚ‡Ó„ÓÁÌÂÌÒÍÓÈ
ÔÎÓ˘‡‰Ë.

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  3.4

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ˚Â ‚˚ıÓ‰˚ Ëı
‚ ÓÚÍ˚Ú˚È ÒÚ‚ÓÎ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı óÂ˜ÌË Ë àÌ„Û¯ÂÚËË

ÑË‡ÏÂÚ, ÏÏ å‡ÍÒË- Ç˚ıÓ‰

ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ

ÚÛ·˚ ÏÛÙÚ˚

äÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ
Á‡ÁÓ,

ÏÏ

Ï‡Î¸Ì‡fl
„ÎÛ·ËÌ‡
ÒÔÛÒÍ‡

ÍÓÎÓÌÌ˚,
Ï

ËÁ-ÔÓ‰
·‡¯Ï‡Í‡
ÔÂ‰˚‰Û-
˘ÂÈ ÍÓ-

ÎÓÌÌ˚, Ï
550 426 451 49,5 1368 1340
446 377 402 22,0 1797 1502
446 351 376 35,0 2650 2415
346 340 365 40,5 2767 2672
394 324 351 21,5 3519 2700
346 299 324 11,0 2707 2413
246 273 299 23,5 3860 1400
395 245 270 12,5 4669 1370
269 219 245 12,0 4165 1600
243 194 216 13,5 4591 2320
243 178 196 18,5 5033 743
214 168 188 13,0 5121 2052
190 168 – 11,0 5020 1120
190 140 154 19,0 5216 230
161 127 142 9,5 5343 170
140 114 127 6,5 5532 800

èÓÂÍÚÌ˚Â ‡ÁÏÂ˚, ÏÏ    î‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÏ Â˚, ÏÏ
          426×700 426×697
          324×3400                    324×3519
          245×4450         245ı‚×(4449–2336)
         194×4750     (168–178–219)×5121
     140ı‚×(4900–4650)        114ı‚×(5496–4893)
    102ı‚×(5500–4800)
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Ñ‡„ÂÒÚ‡Ì. èÓ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÚÓÂÌË˛ ÚÂËÚÓËfl Ñ‡„ÂÒ-
Ú‡Ì‡ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ ‰‚Â ÁÓÌ˚: ÒÂ‚ÂÌÛ˛ – ‡‚ÌËÌÌÛ˛ Ë ˛Ê-
ÌÛ˛ – ÔÂ‰„ÓÌÛ˛ Ë „ÓÌÛ˛, ÓÒÎÓÊÌÂÌÌÛ˛ ‡ÁÏ˚‚‡ÏË Ë ÚÂÍÚÓ-
ÌË˜ÂÒÍËÏË Ì‡Û¯ÂÌËflÏË.

Ç ÔÂ‚ÓÏ ‡ÈÓÌÂ ‚ ÒÚÓÂÌËË ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ ÔËÌËÏ‡ÂÚ Û˜‡ÒÚËÂ
ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔÓÓ‰ ÓÚ ÚÂÚË˜Ì˚ı ‰Ó ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËı (˛ÒÍËı) ‚ÍÎ˛-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ. ÅÛÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Á‰ÂÒ¸ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,26–1,32 „/ÒÏ3 . èÓ‰ÛÍ-
ÚË‚Ì˚ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÌËÊÌÂ„Ó ÏÂÎ‡ Ë ˛˚. èÎ‡ÒÚÓ‚˚Â
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 4700 Ï ‰ÓÒÚË„‡˛Ú 200 °ë.

èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰flı ëÂ‚ÂÌÓ„Ó Ñ‡„ÂÒÚ‡Ì‡ ÓÒ-
ÎÓÊÌÂÌËÈ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl.

åÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ûÊÌÓ„Ó Ñ‡„ÂÒÚ‡Ì‡ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸˛
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏË Á‡·ÓÈ-
Ì˚ÏË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ÏË Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË. ì„Î˚ Ì‡ÍÎÓÌ‡
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚·ÎËÁË Ò‚Ó‰‡ ÒÚÛÍÚÛ ‰ÓÒÚË„‡˛Ú 60°.

ÉÓËÁÓÌÚ˚ ÒÓ Ò‚Âı‚˚ÒÓÍËÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË ‚ÒÍ˚Ú˚ Ì‡ ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËflı Ä˜Ë-ÒÛ, àÁ·Â·‡¯, å‡ı‡˜Í‡Î‡, àÒÚË-ÒÛ. ç‡ „ÎÛ-
·ËÌ‡ı 1800–2800 Ï ËÏÂ˛ÚÒfl ÔÎ‡ÒÚ˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Ó-
ÒÚË„‡ÂÚ 40–60 åè‡. èÓ‰ÛÍÚË‚Ì‡fl ÚÓÎ˘‡ ‚ÂıÌÂ„Ó ÏÂÎ‡ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ÏË Í‡‚ÂÌÓÁÌ˚ÏË ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË Ò ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‰Ó 80 åè‡. ùÚ‡ ˜‡ÒÚ¸ ‡ÁÂÁ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl
Í‡Ú‡ÒÚÓÙË˜ÂÒÍËÏË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏË ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
(ÔÎÓ˘‡‰Ë àÁ·Â·‡¯, Ä˜Ë-ÒÛ, àÒÚË-ÒÛ).

å‡ÈÍÓÔÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÒÎÓÊÂÌ˚ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ÏË, ÒÍÎÓÌÌ˚-
ÏË Í Ó·‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ „ÎËÌ‡ÏË. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚË
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 1,8–2,0, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ÔÓÓ‰
Ï‡ÈÍÓÔ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛
2,0–2,25 „/ÒÏ3 .

äÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËflı Ñ‡„ÂÒÚ‡Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚. ÑÎfl ÒÂ‚ÂÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ
ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰‚ÛıÍÓÎÓÌÌÛ˛ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛, ‰Îfl ˛ÊÌÓÈ – ÏÌÓ„Ó-
ÍÓÎÓÌÌÛ˛ (ËÒ. 3.9, 3.10). ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ‚˚ıÓ‰ ËÁ-ÔÓ‰ ÍÓÎÓÌÌ˚
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 299 ÏÏ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ ‚ ÒÍ‚. 16 ëÓÎÓÌ˜‡ÍÓ‚‡fl Ë ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚ 2751 Ï.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍ‡fl ËÁ ÔÓ·ÛÂÌÌ˚ı – Ô‡‡ÏÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍ‚.
1 äÓ˜Û·ÂÂ‚ÒÍ‡fl (ÒÏ. ËÒ. 3.9). èÓıÓ‰Í‡ ÂÂ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 4000 Ï
‚ÂÎ‡Ò¸ ·ÂÁ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌËÈ, ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÊÂ Û„ÎÛ·ÎÂÌËÂ Á‡ÏÂÚÌÓ
ÓÒÎÓÊÌËÎÓÒ¸. ç‡ ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì‡ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ‡ 202 °ë. éÒÌÓ‚Ì˚Â ÚÛ‰ÌÓÒÚË ÔË ÍÂÔÎÂÌËË Á‡ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl ‚
˜‡ÒÚË˜ÌÓÏ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔË‚Ó‰fl˘ÂÏ Í
Â„Ó ÌÂÔÓ‰˙ÂÏÛ ‰Ó ÔÓÂÍÚÌ˚ı ÓÚÏÂÚÓÍ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÌËÊÂ ·‡¯Ï‡Í‡
ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ˜‡ÒÚ¸ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰ÎËÌÓÈ
400–1200 Ï, ÌÂ Á‡ÍÂÔÎÂÌÌ‡fl   ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ.  í‡ÍÓÂ  ÔÓÎÓ-
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êËÒ. 3.9. äÓÌÒÚÛÍˆËË ( ‡,  ·)
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰flı ëÂ-
‚ÂÌÓ„Ó Ñ‡„ÂÒÚ‡Ì‡

êËÒ. 3.10. äÓÌÒÚÛÍˆËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰flı ûÊ-
ÌÓ„Ó Ñ‡„ÂÒÚ‡Ì‡:
‡ – ÚËÔÓ‚‡fl; · – Ì‡ ÔÎÓ˘‡-
‰Ë Ä˜Ë-ÒÛ; ‚ – Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë
àÁ·Â·‡¯; „  – ÔÓÂÍÚÌ‡fl
ÒÍ‚. 247 àÁ·Â·‡¯

ÊÂÌËÂ ‰Îfl „‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ‚˚ÒÓÍËÏË
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË (‰Ó 45 åè‡) Ë ÛÒÚ¸Â‚˚ÏË (‰Ó 25 åè‡) ‰‡‚ÎÂÌËflÏË
ÌÂ ÏÓÊÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸Òfl ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï.

èË ‚‚Ó‰Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÌ˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÚÛ·‡ı ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÊËÏ‡˛˘ËÂ ÓÒÂ‚˚Â ÛÒËÎËfl. ëÂ‰ÌÂÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ
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ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÚÛ· Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÌÂ Á‡ÍÂÔÎÂÌÌÓÈ ˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚Ï Í‡ÏÌÂÏ, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 35–40 °ë, ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ-
‚ÂÌË˛ ÓÒÂ‚Ó„Ó ÒÊËÏ‡˛˘Â„Ó ÍÓÎÓÌÌÛ ÛÒËÎËfl, ‡‚ÌÓ„Ó 400–    
550 Íç.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÂÒÎË ÔË ÒÔÛÒÍÂ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚-
ÏË Ì‡ÔflÊÂÌËflÏË ‚ ÚÂÎÂ ÚÛ· fl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‡ÒÚflÊÂ-
ÌËfl, ÚÓ ÒÊËÏ‡˛˘ÂÂ ÛÒËÎËÂ ‚ ÌÂÁ‡ÍÂÔÎÂÌÌÓÈ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÍÓÎ¸-
ˆÓÏ ÍÓÎÓÌÌÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í     
ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚË ÚÛ·. èÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓÂ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÂ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚË ÚÛ· ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÚ Ì‡-
ÔflÊÂÌËÈ ‡ÒÚflÊÂÌËfl, ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÍÓÚÓ˚ı Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‚ÂÒ‡ ÌË-
ÊÂÎÂÊ‡˘ÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚, ‰Ó ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ËÎË ÔÓÎÌÓ„Ó ÒÌflÚËfl
Ëı Ë ÔÂÂıÓ‰‡ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ Í ÒÓÒÚÓflÌË˛ ÒÊ‡ÚËfl ‚Â‰ÂÚ Í Ì‡-
Û¯ÂÌË˛ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·,
ÏÂÊÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ÔÂÂÚÓÍ‡Ï „‡Á‡ ˜ÂÂÁ ˝ÚÓ Ì‡Û¯ÂÌËÂ Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl „‡Á‡ – „Ë‰Ó‡Á˚‚‡Ï ÔÓÓ‰, ‡ÍÍÛÏÛÎfl-
ˆËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı, „ËÙÓÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏ Ë
‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ÓÒÎÓÊÌÂÌËflÏ ÔË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ‚‚Ó‰Â ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡-
ˆË˛ ‚ÒÂÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë.

èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰flı ûÊÌÓ„Ó Ñ‡„ÂÒÚ‡Ì‡
‚ÂıÌ˛˛ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Û˛ ˜‡ÒÚ¸ ‡ÁÂÁ‡ ÔÂÂÍ˚‚‡˛Ú ÔÂ‚ÓÈ
ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 299 Ï. ÇÚÓÛ˛ ÔÓÏÂÊÛ-
ÚÓ˜ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 219 ÏÏ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‰Îfl Á‡ÍÂÔÎÂÌËfl
ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ÂıÌÂ„Ó Ï‡ÈÍÓÔ‡. éÚÎÓÊÂÌËfl ÌËÊ-
ÌÂ„Ó Ï‡ÈÍÓÔ‡ Ë ÙÓ‡ÏËÌËÙÂÓ‚ ÔÂÂÍ˚‚‡˛Ú ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓÏ ‰Ë‡-
ÏÂÚÓÏ 168 ÏÏ. ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‰Ó ÔÓ-
ÂÍÚÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚. Ç˚ÒÓÚÛ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡
‚ÒÂÏË Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË ÔÓÂÍÚËÛ˛Ú Ì‡ ‚Ò˛ Ëı ‰ÎËÌÛ.

î‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÔÓ‚Ó‰ÍÂ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÁ‚Ó-
Îfl˛Ú ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ëı ÍÓÌÒÚÛÍ-
ˆËË: ÏÌÓ„ÓÍÓÎÓÌÌÓÒÚ¸, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚ Ë ÍÓÏ·ËÌË-
Ó‚‡ÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ, Ï‡Î˚Â ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚Â Á‡ÁÓ˚ ÏÂÊ‰Û ÏÛÙÚÓÈ ÒÔÛ-
ÒÍ‡ÂÏÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ ÒÓ
Ò‚‡Ì˚ÏË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏË, ·ÓÎ¸¯ËÂ ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌ˚Â Û˜‡ÒÚÍË ÒÚ‚Ó-
Î‡ ‚ ıÓ‰Â ·ÛÂÌËfl Ë ÔÓ‰˙ÂÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‚˚ÒÓÚÛ. çÂÍÓÚÓ˚Â ÔÓÂÍÚ˚ „ÎÛ·ÓÍËı Ë Ò‚Âı„ÎÛ·ÓÍËı
ÒÍ‚‡ÊËÌ (101 ÑÛÁÎ‡Í, 4 ÄÍÒ‡È Ë ‰.) ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÎË ÒÏÂÌÛ
‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ.

3.2.2. ÇÀÏÀÄÍÀß ÑÈÁÈÐÜ

ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÂÁ˚ ÒÚÛÍÚÛ ëÂ‰ÌÂ„Ó èËÓ·¸fl Ì‡ ‚ÒÂı
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚. èË „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Ó 2800–
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3000 Ï ‚ÒÍ˚‚‡˛ÚÒfl ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÓÚ ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚ı ‰Ó ˛ÒÍËı
‚ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ.

äÓÎÎÂÍÚÓ˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛, ÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ Ë ·ÓÎ¸¯ÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‚˚ÒÓÍËÂ ‡·Ó˜ËÂ ‰Â·ËÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ. áÌ‡˜ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ.

ç‡ ‚ÒÂı ÔÎÓ˘‡‰flı ‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ‡ÁÂÁ‡ (ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Ó
„ÎÛ·ËÌ˚ 200–400 Ï) ÒÎÓÊÂÌ‡ ˚ıÎ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ÒÍÎÓÌÌ˚ÏË
Í ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏ Ë Ó·‚‡Î‡Ï. ùÚÓÚ ËÌÚÂ‚‡Î ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚ ÍÓÌ‰ÛÍ-
ÚÓ. ÉÎÛ·ËÌ‡ Â„Ó ÒÔÛÒÍ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‚Ë‰ÓÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
(‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl ËÎË Ì‡ÍÎÓÌÌ‡fl) Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 200–500 Ï.

É‡ÁÓ‚˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl í˛ÏÂÌÒÍÓ„Ó á‡ÔÓÎfl¸fl ÔÓ Ò‚ÓÂÏÛ
ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ‡ÁÂÁÛ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ‡ÁÂÁÓ‚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËÈ ëÂ‰ÌÂ„Ó èËÓ·¸fl Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÏÓ˘Ì˚ı ÚÓÎ˘ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂ-
ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰. åÌÓ„ÓÎÂÚÌflfl ÏÂÁÎÓÚ‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl Ì‡
˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚Â, ÓÎË„ÓˆÂÌÓ‚˚Â Ë ˝ÓˆÂÌÓ‚˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl, ‡ ‚ Í‡È-
ÌÂÈ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl åÂ‰‚ÂÊ¸Â – Ë Ì‡ ‚ÂıÌ˛˛
˜‡ÒÚ¸ Ô‡ÎÂÓˆÂÌ‡. Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ÏÂÁÎÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ ÎÂ‰, ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÈ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ‡ÁÂÁ‡ ÚÓÎ-
˘Ë.

É‡ÁÓÌÓÒÌ˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ÓÚÎÓÊÂÌËflÏ ÒÂÌÓÏ‡ÌÒ-
ÍÓ„Ó  flÛÒ‡ ‚ÂıÌÂÏÂÎÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. ëÂÌÓÏ‡ÌÒÍËÈ „ÓËÁÓÌÚ –
ÏÓ˘Ì˚È „‡ÁÓ‚˚È „ÓËÁÓÌÚ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÈ ÒÛÚÓ˜Ì˚È ‰Â·ËÚ
ÒÍ‚‡ÊËÌ 2–3 ÏÎÌ. Ï3 „‡Á‡ Ë ·ÓÎÂÂ. èÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛Ú „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰ÓÒÚË„‡˛Ú 80–100 °ë.

Ç ËÌÚÂ‚‡Î‡ı, ÒÎÓÊÂÌÌ˚ı ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÌËı ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë
‡ÒÚÂÔÎÂÌËÂ ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı Î¸‰ÓÏ,
Ì‡·Î˛‰‡˛Ú ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ Í‡‚ÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÌÂÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚˚ ÔÓÓ‰˚ ˜ÂÚ‚ÂÚË˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl
ÍÓÚÓ˚ı (0–200 Ï) Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ Ó·˙ÂÏ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÔË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛-
˘ÂÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÛÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ÔÂ-
‚ÓÒıÓ‰ËÚ¸ ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ‚ 3 ‡Á‡ Ë ·ÓÎÂÂ.

åÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÊ‡˛Ú Í‡˜ÂÒÚ‚Ó
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ÍÂÔÎÂÌËfl Ëı ‚ ˆÂÎÓÏ
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ï‡ÎÓ„Ó ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï
ËÁ-Á‡ Ì‡ÎË˜Ëfl ·ÓÎ¸¯Ëı Í‡‚ÂÌ. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ„Â‚‡ ÓÍÓÎÓÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ó·Û¯ÂÌËÂ
ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔËÛÒÚ¸Â‚˚ı Í‡ÚÂÓ‚ Ë ÔÓÒÂ‰‡-
ÌËÂ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡ÁÂÁ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl
Ú‡ÍÊÂ Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÁÓÌ, ÒÍÎÓÌÌ˚ı Í ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏ
ÔË ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËflı, ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡˛˘Ëı „Ë‰Ó-
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ.
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ä‡Í ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â, Ú‡Í Ë ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÏÂ˛Ú
Ó‰ÌÓÍÓÎÓÌÌÛ˛ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ Ò ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ËÏ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂÏ ‰Ë-
‡ÏÂÚÓ‚ ÒÏÂÊÌ˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ 245×168(146) ÏÏ (ÒÂ‰ÌÂÂ
èËÓ·¸Â) Ë 324×219 ÏÏ (á‡ÔÓÎfl¸Â). ãË¯¸ Í‡Í ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ‚
ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËflı ÒÍ‚‡ÊËÌ ëÂ‰ÌÂ„Ó èËÓ·¸fl ÔËÏÂ-
Ìfl˛Ú ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ÒÏÂÊÌ˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ 219 ×         
× 146 ÏÏ. ê‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „ÎÛ·ËÌÓÈ ·ÓÎÂÂ 3000 Ï ·ÛË-
ÎËÒ¸ ÔÓ ‰‚ÛıÍÓÎÓÌÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË (324×219×146) ÒÓ ÒÔÛÒÍÓÏ
ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 1500 Ï ‰Îfl ÔÂÂÍ˚ÚËfl
‚Ó‰ÓÌ‡ÔÓÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÒÂÌÓÏ‡ÌÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ (í‡ÁÓ‚ÒÍ‡fl
ÔÎÓ˘‡‰¸).

á‡ ÔÂËÓ‰ Ò Ì‡˜‡Î‡ ·ÛÂÌËfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË åÂ‰‚ÂÊ¸Â Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ‚ ˆÂÎÓÏ ÔÂÚÂÔÂÎË
ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔËÏÂÌflÎËÒ¸ Ó‰ÌÓ-
ÍÓÎÓÌÌ˚Â ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ò ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓ‚ 219–324 ÏÏ
Ë ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÓÚ 127 ‰Ó 219 ÏÏ.
ãË¯¸ ‚  ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı (ÒÍ‚. 18, 209) ·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
Ì˚ ·ÓÎÂÂ ÚflÊÂÎ˚Â ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÓ ÒÔÛÒÍÓÏ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 1000–1020 Ï ‰Îfl Á‡ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÔÂÂ‰
‚ÒÍ˚ÚËÂÏ ÁÓÌ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ËÁ ÍÓÌ¸flÍÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. é‰-
Ì‡ÍÓ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ Ó·˘ÂÔËÌflÚÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl „‡‡Ì-
ÚËÓ‚‡Î‡ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‚Â‰ÂÌËfl
‡·ÓÚ ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡.

éÚÎË˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ í˛ÏÂÌÒÍÓ„Ó á‡ÔÓÎfl¸fl – ÌÂ‰ÓÔÓ‰˙ÂÏ˚ ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ Á‡ ‚ÒÂÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ Ë Ó¯Ë·ÓÍ ÔË ÔÓ‰Ò˜ÂÚÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ë Ó·˙ÂÏÓ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚.

Ç ÁÓÌÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó Í‡‚ÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËÂÏ ÛÒÚÛÔÓ‚, ÒÔÓÎÁ‡ÌËÂÏ ¯Î‡Ï‡ Ë Ó·‚‡Î‡ÏË ÔÓÓ‰, ÍÓÌ-
‰ÛÍÚÓ˚ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÌÂ ·˚ÎË ‰ÓÔÛ˘ÂÌ˚ ‰Ó ÔÓÂÍÚÌ˚ı
„ÎÛ·ËÌ.

èË ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÚ-
ÏÂ˜ÂÌ˚ ÒÎÛ˜‡Ë ÒÏflÚËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÏÌÓ„ÓÎÂÚ-
ÌÂÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ (ÒÍ‚. 110 Ë 154 åÂÒÒÓflıÒÍÓ„Ó Ë 130 ëÓÎÂÌËÌ-
ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ).

3.2.3. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ ÑÊÂÀÆÈÍ Â ÓÑËÎÂÈßÕ
ÁÎËÜØÎÉ ÌÎÙÍÎÑÒÈ ÌÍÎÃÎËÅÒÍÅÌÅÐÇËÛÕ ÏÎÐÎÄ

åÌÓ„ÓÎÂÚÌflfl ÏÂÁÎÓÚ‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ‡ ‚ Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡ÌÂ Ì‡
ÚÂËÚÓËË àÍÛÚÒÍÓÈ, å‡„‡‰‡ÌÒÍÓÈ, óËÚËÌÒÍÓÈ, éÏÒÍÓÈ, çÓ-
‚ÓÒË·ËÒÍÓÈ, í˛ÏÂÌÒÍÓÈ, íÓÏÒÍÓÈ, ë‚Â‰ÎÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚÂÈ,
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ï‡·‡Ó‚ÒÍÓ„Ó Ë ä‡ÒÌÓflÒÍÓ„Ó Í‡Â‚, äÓÏË, üÍÛÚËË Ë ÅÛflÚËË.
éÌ‡ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ 10 ÏÎÌ. ÍÏ2, Ú.Â. ·ÓÎÂÂ 50 % ‚ÒÂÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÒÚ‡Ì˚.

Ç ‡ÈÓÌ‡ı ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÈ ÏÂÁÎÓÚ˚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Á‡Ô‡Ò˚ ÔËÓ‰-
Ì˚ı „‡ÁÓ‚ Ë ÌÂÙÚË. ë˜ËÚ‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÏÌÓ„ÓÎÂÚ-
ÌÂÏÂÁÎ˚ı „ÛÌÚÓ‚ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl „ÎÛ·ËÌÓÈ 600–700 Ï, Ó‰Ì‡-
ÍÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ·ÛÂÌËfl Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÂÊËÏ‡ å‡-
ıËÌÒÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ ‚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
üÍÛÚËË, ‰ÓÍ‡Á‡ÎË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ Ì‡
„ÎÛ·ËÌÂ ÓÍÓÎÓ 1400 Ï (‚ ˝ÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 1800 Ï ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ +3,8 °ë, ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ „ÎÛ·ËÌ 250–
1400 Ï ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ –    
3 °ë).

ê‡Á‚Â‰Ó˜ÌÓÂ ·ÛÂÌËÂ ‚ ‡ÈÓÌ‡ı ‚Â˜ÌÓÈ ÏÂÁÎÓÚ˚ ‚Â‰ÂÚÒfl
‰‡‚ÌÓ Ë ÛÊÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÓÔ˚Ú. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÈ ‰Îfl ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ
fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl, ÔË‚Â‰ÂÌÌ‡fl Ì‡ ËÒ. 3.11, ‡.

í‡Í‡fl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ, ÔÂ‰˙fl‚Îfl-
ÂÏ˚Ï Í ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚Ï ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÛ˛ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ Ì‡ ÔÂËÓ‰ ·ÛÂÌËfl
Ë ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ ÓÌ‡ ÌÂÔËÂÏÎÂÏ‡ ‰Îfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚ı Ì‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛.

ÑÓ Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË ÌË Ó‰Ì‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÓ·ÛÂÌÌ˚ı ‚
‡ÈÓÌ‡ı ‚Â˜ÌÓÈ ÏÂÁÎÓÚ˚, ÌÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÓ‚‡Î‡Ò¸ Ò ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï
ÓÚ·ÓÓÏ „‡Á‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË (1–2 „Ó‰‡ Ë ·ÓÎÂÂ).
ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ·Û‰ÂÚ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ ÔÓ„Â‚‡ÌËÂ ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰, ÔËÎÂ-
„‡˛˘Ëı Í ÒÚ‚ÓÎÛ.

ç‡ ËÒ. 3.11, „ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ˚ ‚‰ÓÎ¸ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ·ÛÂÌËfl (ÍË‚‡fl
1) Ë ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ „‡Á‡ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ‡·ÓÚ‡˛˘ÂÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÂÏÂÌË ‡·ÓÚ˚ (ÍË‚˚Â 2 Ë 3). àÁ
Ëı ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÚÂÏÂÔÂ‡ÚÛ‡
ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ „‡Á‡ Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl Û ÌËÊÌÂÈ „‡ÌËˆ˚ ÁÓÌ˚ ‚Â˜ÌÓÈ ÏÂÁÎÓÚ˚. èÓ˝ÚÓÏÛ
ÔÓˆÂÒÒ Ú‡flÌËfl ÏÂÁÎÓ„Ó „ÛÌÚ‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÒÌËÁÛ Ë ·Û‰ÂÚ ÔÓ-
ÒÚÂÔÂÌÌÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÚ¸Òfl Í ‚ÂıÌÂÈ „‡ÌËˆÂ ÏÂÁÎÓÚ˚. äÓ„‰‡
˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ Ú‡ÍÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸
ÒˆÂÔÎÂÌËfl ÌÂ‡ÒÚ‡fl‚¯Â„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ Ë ÒËÎ˚
ÚÂÌËfl ‚ ‡Á˚ıÎÂÌÌ˚ı ÓÚÚ‡fl‚¯Ëı ÔÓÓ‰‡ı ÓÍ‡ÊÛÚÒfl ÌÂÒÔÓ-
ÒÓ·Ì˚ÏË ÔÓÚË‚ÓÒÚÓflÚ¸ ‚ÂÒÛ ÚÛ· ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡, Ì‡ÚflÊÂÌË˛ ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ‚ÂÒÛ ÙÓÌÚ‡ÌÌ˚ı ÚÛ·, ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ
ÛÍÓÓ˜ÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡-
Ï‡ÚÛÓÈ ÓÔÛÒÚËÚÒfl. ÇÂÎË˜ËÌÛ Ú‡ÍÓ„Ó ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÏÓÊÌÓ ‡Ò-
Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ‡fl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË-
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ÓÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ Ó·˚˜ÌÓ ‡ÒÚfl„Ë‚‡ÂÚÒfl ÛÒËÎËÂÏ, ÔËÏÂÌÓ ‡‚-
Ì˚Ï ÂÂ ‚ÂÒÛ (ÒÏ. ËÒ. 3.11, ·). ì‰ÎËÌÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÚ ÛÒÚ¸fl ‰Ó
ÌËÊÌÂÈ „‡ÌËˆ˚ ‚Â˜ÌÓÈ ÏÂÁÎÓÚ˚ ∆lp  ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ËÁ‚ÂÒÚ-
ÌÓÈ ÙÓÏÛÎÂ

∆l l

E

L l l

E


ÒÚ ÒÚ= + −ρ ρ2

3

( ) , (3.16)

„‰Â E – ÏÓ‰ÛÎ¸ ÛÔÛ„ÓÒÚË Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·; L – ‰ÎËÌ‡
ÍÓÎÓÌÌ˚; l – ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÎÓfl ‚Â˜ÌÓÈ ÏÂÁÎÓÚ˚; ρÒÚ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
ÒÚ‡ÎË.

èË Ì‡Û¯ÂÌËË ÒˆÂÔÎÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Á‡ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ-
ÓÏ Ò ÓÍÛÊ‡˛˘ËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË ˝ÚÓÚ ÊÂ Û˜‡ÒÚÓÍ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌ-

êËÒ. 3.11. äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ  ̊ ‚ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰‡ı (‡), ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ (·), ‚
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔÓÒÎÂ ‡ÒÚÂÔÎÂÌËfl ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ (‚) Ë ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ  ̊ („)
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ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÍ‡ÊÂÚÒfl ÒÊ‡Ú˚Ï (ËÒ. 3.11, ‚) ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡, ‚ÂÒ‡ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡, ÙÓÌÚ‡ÌÌ˚ı ÚÛ· Ë Ó·‚flÁÍË
ÛÒÚ¸fl Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ

    
∆l l

E

Pl

EF
ÒÊ

ÒÚ= +ρ 2

3
, (3.17)

„‰Â P – ‚ÂÒ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡, ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ Ë ÙÓÌÚ‡ÌÌ˚ı ÚÛ·;
F – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·.

èË ˝ÚÓÏ ‰Îfl ÛÔÓ˘ÂÌËfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÓÚÂ˛ ‚ÂÒ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
Í‡ÏÌfl ‚ÓÍÛ„ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ Ë ÚÛ· ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂÌËÂ
ÔÓÒÎÂ‰ÌËı Ó ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡˛Ú.

ëÛÏÏ‡Ì‡fl ÓÒ‡‰Í‡ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

∆ ∆ ∆l l l= + ÒÊ. (3.18)

èÓ‰ÒÚ‡‚Ë‚ ‚˚‡ÊÂÌËfl (3.16) Ë (3.17) ‚ Û‡‚ÌÂÌËÂ (3.18), ÔÓ-
ÒÎÂ ÛÔÓ˘ÂÌËÈ ÔÓÎÛ˜ËÏ

    
∆l Ll

E

Pl

EF

l

E
= + −ρ ρÒÚ ÒÚ

2

3
. (3.19)

ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (3.19) ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ÓÒÂ-
‚Ó„Ó ÒÏÂ˘ÂÌËfl ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 0,5 Ï Ë ·ÓÎÂÂ ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÒÎÓfl ‚Â˜ÌÓÈ ÏÂÁÎÓÚ˚, ‚ÂÒ‡ ÍÓÌ‰ÛÍ-
ÚÓ‡ Ë ‰ÎËÌ˚ ÌÂÁ‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë „ÂÏÂ-
ÚË˜ÌÓÒÚË ÂÂ ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ. èÓ˝ÚÓÏÛ Ó‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ, ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂÏ˚ı Í ÍÓÌÒÚÛÍˆËflÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰, fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÂÔÎÂÌËÂ
Ëı ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓÏ, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Ï Ì‡ 100–150 Ï ÌËÊÂ ÛÓ‚Ìfl ‚Â˜-
ÌÓÈ ÏÂÁÎÓÚ˚, Ò ÛÔÓÓÏ Â„Ó Ó Á‡·ÓÈ Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ‰Ó ÛÒÚ¸fl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÔÓ‰Ó·‡ÌÌÓ„Ó ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡. ÅÛÂÌËÂ ÔÓ‰ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Ú¸Òfl ‰Ó ÔÓÓ‰,
ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Ëı ÏÂÁÎ˚Â, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Ï ˆÂÏÂÌÚÓÏ,
ÔÎÓÚÌ˚ı Ë ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÔË ÓÚÚ‡Ë‚‡ÌËË.

á‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ (ËÎË ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ) ÍÓÎÓÌÌÓÈ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl Ì‡ 100–150 Ï ‚˚¯Â ·‡¯Ï‡Í‡ ÍÓÌ-
‰ÛÍÚÓ‡, ‡ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓÏ Ë ˝ÚËÏË
ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ Á‡ÔÓÎÌÂÌÓ ‰Ó ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÁ‡ÏÂ-
Á‡˛˘ËÏ ÚÂÔÎÓËÁÓÎflÚÓÓÏ, Ì‡ÔËÏÂ Ï‡ÁÛÚÓÏ, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÏ
ÌËÁÍËÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË. íÂÔÎÓËÁÓÎflÚÓ ‚˚-
ÔÓÎÌflÂÚ ÚÓÈÌÛ˛ ÙÛÌÍˆË˛: ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È ÚÂÔ-
ÎÓÓ·ÏÂÌ ÏÂÊ‰Û ‡·Ó˜ËÏ ‡„ÂÌÚÓÏ (ÌÂÙÚ¸, „‡Á) Ë ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ (ÏÂÁÎ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÌËÊ‡ÂÚ ÔÓÚÂ˛ ÚÂÔÎÓÚ˚
„‡ÁÓÏ Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl „Ë‰‡-
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ÚÓ‚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ì‡ÎË˜ËÂ ÌÂÁ‡ÏÂÁ‡˛˘Â„Ó ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚‡, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓ„Ó ÚÂÔÎÓËÁÓÎflÚÓÓÏ, ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚ ÒÏfl-
ÚËÂ ÍÓÎÓÌÌ, ÍÓÚÓÓÂ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÁÓÈÚË ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ÏÂÊÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

3.3. ÎÑÎÁÍÍÎÑÒÈ ÐÀÑ×ÅÒÀ
ÎÑÀÄÍÛÕ ÊÎËÎÍÍ ÏÐÈ ÊÐÅÏËÅÍÈÈ ÑÊÂÀÆÈÍ
Â ÑËÎÆÍÛÕ ÓÑËÎÂÈßÕ ÁÓÐÅÍÈß

ÄÌ‡ÎËÁ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÓ ÍÂÔÎÂÌË˛
„ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ Á‡Ô‡Ò ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÍÓÎÓÌÌ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó. ç‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı, ‚ ‡ÁÂ-
ÁÂ ÍÓÚÓ˚ı ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚˚ÒÓÍÓÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ë „ÓË-
ÁÓÌÚ˚ Ò ÄÇèÑ, Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚ ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÔÓÚË‚ÓÒÚÓflÚ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Û˛˘ËÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ì‡„ÛÁÍ‡Ï ÔË ‡Ò˜ÂÚÌÓÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌ-
Ú‡ Á‡Ô‡Ò‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÏÂÌ¸¯Â 1. ç‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ÒÓ ÒÎÓÊÌ˚-
ÏË „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ·ÛÂÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÍ‡-
Á‡ÎËÒ¸ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚ÏË ÔË ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ı Á‡Ô‡Ò‡
ÔÓ˜ÌÓÒÚË 1,5 Ë ·ÓÎÂÂ. ÇÒÂ ˝ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔË-
ÏÂÌflÂÏ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ‡Ò˜ÂÚ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÓÚ‚Â˜‡˛Ú
ÍÓÌÍÂÚÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ Ëı ‡·ÓÚ˚ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı. éÒÌÓ‚-
Ì˚Â ÔË˜ËÌ˚ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ:

ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ì‡„Û-
ÁÓÍ Ì‡ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚;

ÌÂÚÓ˜ÌÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÚÛ·;

ÒÔÛÒÍ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÚÛ·;
ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ÚÛ· ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ;
ËÁÌÓÒ Ë ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ·ÛËÎ¸Ì˚Ï

ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡·ÓÚ˚ ‚ Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ;
ÒÚËıËÈÌ˚Â fl‚ÎÂÌËfl.
çËÊÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ‡Ò˜ÂÚ‡ Ì‡„ÛÁÓÍ, ‰ÂÈ-

ÒÚ‚Û˛˘Ëı Ì‡ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚ı ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÚÛ·.

3.3.1. ÐÀÑ×ÅÒ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÎÍÍÛÕ ÊÎËÎÍÍ

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
ÏÂÚÓ‰ËÍ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.

åÂÚÓ‰ËÍ‡ É.å. ë‡ÍËÒÓ‚‡. ê‡Ò˜ÂÚÌÓÂ Ì‡ÛÊÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
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ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚ÌÓÏÛ ÒÚÓÎ·Û ·ÛÓ‚Ó„Ó Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò Û˜ÂÚÓÏ ‡Á„ÛÁÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡. Ç ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÒÎÛ˜‡flı ‰Îfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ·Ûfl˘ËıÒfl ‚ ÒÎÓÊÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÛÒÎÓ‚Ëflı, Ò ‡ÁÂ¯ÂÌËfl ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‰Ó·˚‚‡˛˘Â„Ó Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl
‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÒÚ‚ÓÎÛ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ ÒÚÓÎ·Û ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

îÓÏÛÎ˚ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl
ÏÂÊ‰Û L, h, H, z0 , ÔË˜ÂÏ z0 fl‚ÎflÂÚÒfl „ÎÛ·ËÌÓÈ (ËÒ. 3.12), Ì‡
ÍÓÚÓÓÈ Ì‡ÛÊÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔË ‡Á„ÛÁÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡
‰ÓÒÚË„‡ÂÚ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÒÎÂ-
‰Û˛˘Ëı ÙÓÏÛÎ:

    
z

k h k L

k
0

ˆ  ˆ 0

ˆ 0 ‚

=
− − + −

− −

( )( ) ( )

( )
;

1 ρ ρ ρ ρ

ρ ρ ρ
(3.20)

z
k h k L k H

k
0

ˆ  ˆ 0 Ì

ˆ 0 Ì ‚

=
− − + − +

− − −

( )( ) ( )

( )
,

1 ρ ρ ρ ρ ρ

ρ ρ ρ ρ
(3.21)

„‰Â k – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡Á„ÛÁÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡; ρˆ, ρ, ρ0,        
ρ‚, ρÌ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó, ·ÛÓ‚Ó„Ó          
‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‚Ó‰˚ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ,
Í„/Ï3; h – ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ó ÛÓ‚Ìfl Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, Ï; L – „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, Ï;   ç – ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÛÒÚ¸fl ‰Ó ÛÓ‚Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÓ-
ÎÓÌÌÂ, Ï.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÛÓ‚ÌÂÈ h Ë ç ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÂ ÒÎÛ˜‡Ë.

1. áÌ‡˜ÂÌËÂ h ≥ H (ÛÓ‚ÂÌ¸
ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ‚˚¯Â
ÛÓ‚Ìfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Â).

íÓ„‰‡ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (3.21)
Ì‡ıÓ‰flÚ z0. ÖÒÎË ÔË ˝ÚÓÏ
ÓÍ‡ÊÂÚÒfl, ˜ÚÓ z0 < h, ÚÓ ‡Ò-
˜ÂÚÌ˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl pL, ph, ph ′, pç

(åè‡), ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡
„ÎÛ·ËÌ‡ı L, h Ë ç ÓÔÂ‰ÂÎfl-
˛Ú ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÙÓÏÛÎ‡Ï
(ÔË˜ÂÏ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ h ÔÓÎÛ-
˜‡˛ÚÒfl ‰‚‡ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÈ):

êËÒ. 3.12. ëıÂÏ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
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p g L h H k

p g k H k L h k h

p g h h H

p g H

L

h

h

H

= − − − + −

= − − − − + − −

′ = − −

=













−

−

−

−

10 1

10 1 1

10

10

6

6

6

6

[( ) ( ) ]( );

[( ) ( )( ) ( )( ) ];

[ ( )];

.

ρ ρ ρ ρ ρ

ρ ρ ρ ρ ρ

ρ ρ

ρ

ˆ Ì ˆ p Ì

Ì ˆ 0  Ì

p Ì

p

(3.22)

á‰ÂÒ¸ Ë ‰‡ÎÂÂ g – ÛÒÍÓÂÌËÂ ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË, Ï/Ò2 .
ÖÒÎË ÓÍ‡ÊÂÚÒfl, ˜ÚÓ z0  > h, ÚÓ

    

L

z

h

h

H

g L h H k

p g z z H

p g h h H

p g h h H

p g H

= − − − + −

= − −

= − −

′ = − −

=

−

−

−

−

−

10 1

10

10

10

10

6

6
0 0

6

6

6

0

[( ) ( ) ]( );

[ ( )];

[ ( )];

[ ( )];

.

ρ ρ ρ ρ ρ

ρ ρ

ρ ρ

ρ ρ

ρ

ˆ Ì ˆ p Ì

‚ Ì

‚ Ì

p Ì

p

(3.23)

2. áÌ‡˜ÂÌËÂ h < H (ÛÓ‚ÂÌ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÌËÊÂ ÛÓ‚Ìfl
ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â).

íÓ„‰‡ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (3.24) ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú z0. ÖÒÎË ÔË ˝ÚÓÏ ÓÍ‡-
ÊÂÚÒfl, ˜ÚÓ z0  > H, ÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï

    

p g L h H k

p g z z H

p g H

p g h

p g h

L

z

H

h

h

= − − − + −

= − −

=

=

′ =
















−

−

−

−

−

10 1

10

10

10

10

6

6
0 0

6

6

6

0

[( ) ( ) ]( );

[ ( )];

;

;

.

ρ ρ ρ ρ ρ

ρ ρ

ρ

ρ

ρ

ˆ Ì ˆ p Ì

‚ Ì

‚

‚

p

(3.24)

ÖÒÎË ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (3.21) ÓÍ‡ÊÂÚÒfl, ˜ÚÓ z0  < H, ÚÓ ÚÓ„‰‡ z0  Ì‡‰Ó
‚˚˜ËÒÎflÚ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (3.20). Ç ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ÔË ˝ÚÓÏ ÌÓ‚ÓÏ
‡Ò˜ÂÚÂ z0  > h, ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ıÓ‰flÚ ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï

    

p g L h H k

p g k H k h k L

p g z

p g h

p g h

L

H

z

h

h

= − − − + −

= − − − − − −

=

=

′ =














−

−

−

−

−

10 1

10 1

10

10

10

6

6
0

0

6
0

6

6

[( ) ( ) ]( );

[ ) ( )( ) ( ) ];

;

;

.

ρ ρ ρ ρ ρ

ρ ρ ρ ρ ρ ρ

ρ

ρ

ρ

ˆ Ì ˆ p Ì

ˆ ˆ p ˆ 0

‚

‚

p


(3.25)

ÖÒÎË ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË z0 ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (3.20) ÓÍ‡ÊÂÚÒfl, ˜ÚÓ     
z0 < h, ÚÓ
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p g L h H k

p g k H k h k L

p g k k h k L

p

L

H

h

h

= − − − + −

= − − − − − −

= − + − − −( )
′ =

−

−

−

−

10 1

10 1

10 1

10

6

6
0

6

6
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3. áÌ‡˜ÂÌËÂ ç = L (ÔÓÎÌÓÂ ÓÔÓÓÊÌÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚).
èÓ ÙÓÏÛÎÂ (3.20) ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú z0 . ÖÒÎË ÓÍ‡ÊÂÚÒfl, ˜ÚÓ z0 < h,

ÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï
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ÖÒÎË ÔË ‚˚˜ËÒÎÂÌËË z0  ÓÍ‡ÊÂÚÒfl, ˜ÚÓ z0  > h, ÚÓ
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èÓÒÎÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡Ò-
˜ÂÚÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÔÓÒÚÓËÚ¸ ˝Ô˛Û ˝ÚËı ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÈ (ËÒ. 3.13). èË ÔÓÒÚÓÂ-
ÌËË ˝Ô˛˚ ‰Îfl „ÎÛ·ËÌ L, H,
h, z0 ÓÚÍÎ‡‰˚‚‡˛Ú ‚ „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‚ ÔË-
ÌflÚÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl
‰‡‚ÎÂÌËÈ pL, pH, ph′, ph, 

    
pz0

     

Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÚÓ˜ÍË A, B, C,
D, E (ÒÓÒÂ‰ÌËÂ) ÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú
ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ÔflÏÓÎËÌÂÈ-
Ì˚ÏË ÓÚÂÁÍ‡ÏË.

ç‡ „ÎÛ·ËÌÂ h ˝Ô˛‡ ËÏÂÂÚ
ÒÍ‡˜ÓÍ, Ú‡Í Í‡Í ‰Îfl  ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÓ ‰‚‡ ÁÌ‡˜ÂÌËfl. ÑÎfl ‚˚-
‡‚ÌË‚‡ÌËfl ˝Ô˛˚ ËÁ ÚÓ˜ÍË,

êËÒ. 3.13. ùÔ˛‡ ‰‡‚ÎÂÌËÈ
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ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ·ÓÎ¸¯ÂÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ph, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚ÂÒÚË
‚ÌËÁ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÛ˛ ÎËÌË˛ ‰Ó ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl Ò ÎÂÊ‡˘ÂÈ ÌËÊÂ ˜‡-
ÒÚ¸˛ ˝Ô˛˚. éÚÂÁÓÍ ˝ÚÓÈ ‚ÂÚËÍ‡ÎË, Ì‡˜ËÌ‡fl ÓÚ ÚÓ˜ÍË ÔÂÂÒÂ-
˜ÂÌËfl Ë ‰Ó ÛÓ‚Ìfl h, ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl Á‡ ÎËÌË˛ ˝Ô˛˚ Ì‡ ˝ÚÓÏ Û˜‡-
ÒÚÍÂ.

èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÙÓÏÛÎ˚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‰Îfl Ë‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÎÛ-
˜‡fl ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ. èË ‚˚‚Ó‰Â ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı ÙÓÏÛÎ ÔË-
ÌËÏ‡ÎË, ˜ÚÓ Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÓÍÛÊÂÌ‡ ÛÔÛ„ËÏË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ÏË
Ó·ÓÎÓ˜Í‡ÏË Ë „ÓÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË. èÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓËÒ-
Ú˚ı, Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ Ë „‡ÁÓÏ „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÔËÌËÏ‡˛Ú
‡‚Ì˚Ï „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÒÚÓÎ·‡
‚Ó‰˚. èÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ‡fl Á‡‰‡˜‡ Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ Ó·Ó-
ÎÓ˜ÍË Ë Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Â¯‡ÂÚÒfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÙÓÏÛÎ˚
ã‡ÏÂ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡‰Ë‡Î¸Ì˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ÚÛ·˚ Ë ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË. èË‡‚ÌË‚‡fl ‡‰Ë‡Î¸Ì˚Â ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÚÓ-
˜ÂÍ ÍÓÌÚ‡ÍÚÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·˚ Ë Ó·ÓÎÓ˜ÍË, Ì‡ıÓ‰flÚ ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ ‡Á„ÛÁÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡.

Ç ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Ë Â¯ÂÌËË Á‡‰‡˜ ÔÓ ‡Ò˜ÂÚÛ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ
Ì‡ ÒÓÔÓÚË‚ÎflÂÏÓÒÚ¸ ÒÏflÚË˛ ËÏÂÂÚÒfl fl‰ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚.

èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ‡ÈÓÌÓ‚ ‚ÒÍ˚‚‡˛Ú „Ó-
ËÁÓÌÚ˚ Ò ‰‡‚ÎÂÌËflÏË Ì‡Ò˚˘‡˛˘Â„Ó Ëı ÙÎ˛Ë‰‡, ÔÂ‚˚¯‡˛-
˘ËÏË „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÌÂ¯ÌÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ
ÒÌËÁËÚÒfl ‰Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó, ‡ ÌÂ ‰Ó „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÒÚÓÎ·˚ ‚Ó‰˚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰ÓÍ‡Á‡Ú¸ ÔËÏÂÌËÏÓÒÚ¸
ÛÒÎÓ‚ËÈ ÌÂ‡Á˚‚ÌÓÒÚË ÍÓÌÚ‡ÍÚÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·˚ Ë Ó·Ó-
ÎÓ˜ÍË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, ÓÍÛÊÂÌÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ
Ó·ÓÎÓ˜ÍÓÈ, ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ËÁ ÏÓ‰ÂÎË ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓÌËÍ‡Î‡
ÏÂÊ‰Û ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ Ô‡ÚÛ·Í‡ Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡. ëÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ ‡ÍÚË‚ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ ÒÓÁ‰‡‚‡ÎÓÒ¸ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÏ ˆÂÏÂÌÚÓÏÂÓÏ, ÔÓ‚Â-
‰ÂÌÌ˚ÏË ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÚ‡ÍÚ ÂÂ Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï
ÍÓÎ¸ˆÓÏ ÛıÛ‰¯‡ÂÚÒfl. ÇÒÂ ˝ÚÓ ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó·-
Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÌÂ ‡‚Ì˚.

èË ‡Ò˜ÂÚÂ ÍÓÎÓÌÌ ‚ÌÂ¯Ì˛˛ Ì‡„ÛÁÍÛ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔÓ
‰‡‚ÎÂÌË˛ ÛÔÛ„ÓÈ ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË. äËÚË˜ÂÒÍÓÂ ‚ÌÂ¯ÌÂÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Îfl ÚÛ· ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl, ÍÓ„‰‡ ÍÓÎÓÌÌ‡ Ì‡-
ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÊË‰ÍÓÈ ÒÂ‰Â. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ‡Ò˜ÂÚÂ ÍËÚË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‚ÌÂ¯ÌÂÈ Ì‡„ÛÁÍË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
Ó‰ÌÛ Ë ÚÛ ÊÂ ÒıÂÏÛ ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.



199

á‡‰‡˜‡ Ó· ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÚÛ·˚ ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ-
„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÛÔÛ„Ó„Ó ÚÂÎ‡ Â¯ÂÌ‡ å.ü. ãÂÓÌÓ‚˚Ï Ë
Ç.Ç. è‡Ì‡Ò˛ÍÓÏ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Â¯ÂÌËfl Ú‡ÍÓÈ Á‡‰‡˜Ë ‚˚fl‚ÎÂÌÓ,
˜ÚÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÚÛ· ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ÂÎËÍ‡, ˜ÚÓ ‚ Â-
‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‚ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÏflÚËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÚÛ· ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸.

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ËÁÛ˜ÂÌËfl ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÔÓ ÍÂÔÎÂ-
ÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÚÛ· ã.Å. àÁÏ‡ÈÎÓ‚˚Ï ·˚Î Ò‰ÂÎ‡Ì
‚˚‚Ó‰ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÌÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ Ì‡ ÒÓÔÓÚË‚ÎflÂÏÓÒÚ¸ ÒÏflÚË˛ ÔË ÒÓÁ‰‡ÌËË Ì‡ ÌËı ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÍÓÎ¸ˆÓÏ. éÚÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Ì‡Û˜ÌÓ-
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËı ‡·ÓÚ Ò ˆÂÎ¸˛ ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl Ú‚Â‰Ó„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ Ì‡ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ ÌÂˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ, Ú‡Í Í‡Í Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‰Îfl ÚÛ·
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÙÎ˛Ë‰‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„ÓÒfl ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ. Ç
˝ÚÓÈ ‡·ÓÚÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ Ë ÒıÂÏ˚ ‡Ò˜ÂÚ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ì‡ ÒÓÔÓÚË‚ÎflÂÏÓÒÚ¸
ÒÏflÚË˛. ç‡Ë·ÓÎÂÂ Ó·˘ÂÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl ‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ÒıÂÏ‡.
é·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÓÍÛÊÂÌ‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÍÓÎ¸ˆÓÏ Ë „ÓÌ˚ÏË
ÔÓÓ‰‡ÏË. ÜË‰ÍÓÒÚ¸, Ì‡Ò˚˘‡˛˘‡fl ÔÎ‡ÒÚ, ÔÓÌËÍ‡ÂÚ ÔÓ ÔÓ‡Ï
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ë ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡
Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÚÛ·Û.

èË ÍÂÔÎÂÌËË „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ò ÄÇèÑ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ËÎË „‡Á ËÁ ˝ÚÓ-
„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛ÚÒfl ÔÓ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏÛ ÍÓÎ¸ˆÛ Ë ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ Ì‡ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ
Û‰‡ÎÂÌËË ÓÚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‰Ó ÏÂÒÚ‡ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚‡. àÒıÓ‰fl ËÁ Ú‡ÍÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË       
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ  ÍÓÎÓÌÌ˚, ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡, „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ë Ì‡Ò˚-
˘‡˛˘Ëı Ëı ÙÎ˛Ë‰Ó‚, ã.Å. àÁÏ‡ÈÎÓ‚˚Ï Ë ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡ÏË
ÇçààÅí ·˚ÎË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÏÂÚÓ‰ËÍË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı
‚ÌÂ¯ÌËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ì‡ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚.

åÂÚÓ‰ËÍ‡ ÇçààÅí. ê‡Ò˜ÂÚÌÓÂ Ì‡ÛÊÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓ-
Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚. ë‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ÔÓ‰‡‚ÍË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Ì‡ÛÊÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‰Îfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl:

‡) ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÌÓ„Ó ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ ÔË z > h (z – „ÎÛ·ËÌ‡, ‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ)

Ì = [hρp  + (z – h)ρˆ]10–6g; (3.29)

·) ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË z ≤ h

pÌ = 10–6zρpg; (3.30)
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‚) ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË h = 0

pÌ = 10–6zρˆg. (3.31)

Ç ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÒÎÂ éáñ Ì‡-
ÛÊÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Îfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÏ ÙÓÏÛÎ‡Ï:

‡) ÔË z > LÔ

Ì = zm; (3.32)

·) ÔË h < z < LÔ

p
L z h m L z h g

h

D D

L h
Ì

Ô Ô p
p

c

Ô

4

=
− + − −

−











−

( ) ( )

,

ρ
τ

(3.33)

„‰Â LÔ  – „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡; m – ÏÓ-
‰ÛÎ¸ „‡‰ËÂÌÚ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl; τ  – ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; DÒ – ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; D –
Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

èË ÒÔÛÒÍÂ ÍÓÎÓÌÌ ÒÂÍˆËflÏË Ë ÔË ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÏ ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌËË Ì‡ÛÊÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í ‰Îfl
ÍÓÎÓÌÌ, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı Ë ˆÂÏÂÌÚËÛÂÏ˚ı ‚ Ó‰ËÌ ÔËÂÏ;

‚) ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ó ÛÒÚ¸fl (h = 0) Ì‡ÛÊÌÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Îfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (3.32);

„) ‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl, ÍÓ„‰‡ „‡Á ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Á‡ÔÓÎÌËÎ
Ó·˙ÂÏ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ l2 ÓÚ „‡ÁÓÌÓÒÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ‰Ó ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÈ
ÔÂÂÏ˚˜ÍË, ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Â„Ó ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚ ÔÎ‡ÒÚ˚ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ, Ì‡ÛÊÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ

    
p p z g

t
Ì ÔÎ

„= −
+
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ρ ρ (3.34)

„‰Â ÔÎ – ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡; ρ„ –
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÔË ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ;    
ρ – ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ „‡Á‡ ÔÓ ‚ÓÁ‰ÛıÛ; z1 – ‡ÒÒÚÓflÌËÂ,
ÓÚÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÏÓÂ ÓÚ „‡ÁÓÌÓÒÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Í ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ÂÈ ÔÂÂ-
Ï˚˜ÍÂ; t – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÎ‡ÒÚ‡.

Ç ËÌÚÂ‚‡Î‡ı Á‡ÎÂ„‡ÌËfl Í‡Ì‡ÎÎËÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÌ˚ı (ÔË t > 80 °ë) ÒÓÎÂ‚˚ı ÚÓÎ˘, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı „‡ÎË-
ÚÓÏ, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Îfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÔ-
Â‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

pÌ = zρÔg, (3.35)

„‰Â ρÔ  – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰.
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ÖÒÎË ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚Â ÚÓÎ˘Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ „‡ÎËÚÓÏ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÏÂÌ¸¯Â 80 °ë, ÚÓ Ì‡ÛÊÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡-
˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
p z gÌ Ô=

−

µ

µ
ρ0

01
, (3.36)

„‰Â µ0  – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ èÛ‡ÒÒÓÌ‡ ‰Îfl „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰; ρÔ – ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰˚.

ÑÎfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ·ÓÎ¸¯Ëı Í‡‚ÂÌ ‚ÒÍ˚ÚËÂ
ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ë ·ÛÂÌËÂ ÌËÊÂÎÂÊ‡˘Ëı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ì‡Ò˚-
˘ÂÌÌ˚ı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË ÒÓÎflÏË.

ÑÎfl ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ Ì‡„ÛÊÂÌËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Í‡-
‚ÂÌ˚ Á‡ÔÓÎÌfl˛Ú Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ.

ëÓÎÂÌÓÒÌ˚Â ÚÓÎ˘Ë ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÂÂÍ˚‚‡Ú¸ ‰‚ÛÏfl Ë ·Ó-
ÎÂÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË Ò Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂÏ ÏÂÊÚÛ·ÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆÂ-
‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. Ç˚¯Â ËÌÚÂ‚‡Î‡
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ì‡ÛÊÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÒÓ-
Á‰‡ÂÚÒfl ÒÚÓÎ·ÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ÑÎfl ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ˝ÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔË z ≤ h ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    

p z g
D D g
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c p

= −
−









ρ

τ

ρ
1
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( )
; (3.37)

(τ  ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ).
Ç ÒÎÛ˜‡Â ÂÒÎË ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ì, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (3.37),

ÏÂÌ¸¯Â Ì‡È‰ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (3.32), ‡Ò˜ÂÚ ‚Â‰ÛÚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
(3.32).

Ç ÁÓÌÂ ÔÂÙÓ‡ˆËË Á‡ Ì‡ÛÊÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔËÌËÏ‡˛Ú ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚ÓÂ. èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÁÌ‡˜ÂÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
ÁÓÌÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Îfl ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÔÂ-
‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÒÚÓÎ·Û ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡:

Ì = (0,90÷0,95)zρp g. (3.38)

åÂÚÓ‰ËÍ‡ ã.Å. àÁÏ‡ÈÎÓ‚‡. ÇÌÂ¯Ì˛˛ Ì‡„ÛÁÍÛ Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ò Û˜ÂÚÓÏ ÄÇèÑ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡
(ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl) ÔÓÓ‰.

Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ „ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡Ì‡ Ì‡
ÌÂÍÓÚÓÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ h′ (ËÒ. 3.14), ÔË ÏË„‡ˆËË ÔÓ ÏÂÊÍÓÎÓÌ-
ÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û ÊË‰ÍÓÒÚ¸, „‡Á ËÎË „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌ‡fl ÒÏÂÒ¸
‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ·Û‰ÛÚ ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚ LÔÎ ‰Ó h′.

èË Á‡ÔÓÎÌÂÌËË Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÊË‰ÍÓÒ-
Ú¸˛ ËÎË „‡ÁÓÏ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ˝ÚÓÚ ÔÎ‡ÒÚ ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ÒÚÓÎ·ÓÏ
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ÙÎ˛Ë‰‡ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÏ Ì‡‰ ˝ÚËÏ ÒÚÓÎ·ÓÏ. èË ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ËË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ˝ÚÓ„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘ËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ h1  ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ú‡Í:

ÔË Ì‡Ò˚˘ÂÌËË ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛

Ì = ÔÎ – (LÔÎ – h′)ρÙg, (3.39)

„‰Â ρÙ  – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÙÎ˛Ë‰‡; Ì  – ‚ ÏÂ„‡Ô‡ÒÍ‡Îflı;
ÔË Ì‡Ò˚˘ÂÌËË ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ „‡ÁÓÏ

    
p p

L h g
tÌ ÔÎ

ÔÎ „= −
− ′
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(3.40)

Ç ‡ÁÂÁÂ, ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÏÓÏ ÔÓÂÍÚËÛÂÏÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ, ‚˚¯Â
‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ÏÓ„ÛÚ Á‡ÎÂ„‡Ú¸ ÓÚÎÓÊÂÌËfl, ÒÍÎÓÌ-
Ì˚Â Í „Ë‰Ó‡Á˚‚Û ËÎË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌË˛ ÙÎ˛Ë‰‡ ÔË ÓÒÚÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‰Ó ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl. Ñ‡‚ÎÂ-
ÌËÂ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ (ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl) „  ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ì‡ ÓÒ-
ÌÓ‚Â ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË. èË ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËË Ú‡ÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÂ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸
ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

p„  = 0,083z + 0,66pÔÎ. (3.41)

éÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ pmax  ‚˚ÒÓÍÓ-

êËÒ. 3.14. ëıÂÏ‡ ÍÂÔÎÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
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Ì‡ÔÓÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ h1 ÔË Ì‡Ò˚˘ÂÌËË Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÌÂÙÚ¸˛ ËÎË „‡ÁÓÏ ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï (3.39) Ë (3.40).
èË ˝ÚÓÏ ‚ÏÂÒÚÓ h′ ÔÓ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÁÌ‡˜ÂÌËÂ h1. ÖÒÎË pmax  > p„ , ÚÓ
ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ËÁ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ·Û‰ÂÚ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ‚ ÔÓ„ÎÓ-
˘‡˛˘ËÈ „ÓËÁÓÌÚ, ‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ì‡ „ÎÛ-
·ËÌÂ h1  ÏÓÊÌÓ ÔËÌËÏ‡Ú¸ ‡‚Ì˚Ï „ . Ç ÒÎÛ˜‡Â pmax  < p„  ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ h1  ·Û‰ÂÚ ‡‚ÌÓ pmax .

àÒıÓ‰fl ËÁ Ú‡ÍÓÈ ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍË, ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌ-
ÌÛ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl, ÍÓ„‰‡ ‚˚¯Â ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌÓ„Ó „ÓË-
ÁÓÌÚ‡ Á‡ÎÂ„‡ÂÚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÌÂ
ÔÓ‰ÌflÚ ‚ ·‡¯Ï‡Í ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‡ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚Ó „ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡ÌÓ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ h′ (ÒÏ. ËÒ. 3.14). èË ˝ÚÓÏ
‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ‰‚‡ ‚‡Ë‡ÌÚ‡.

1. áÌ‡˜ÂÌËÂ „  > pmax . íÓ„‰‡ Ì‡ÛÊÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÙÓÏÛÎ‡Ï:

‡) ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚ L ‰Ó LÔÎ

Ì = ÔÎ + (z – LÔÎ)ρÙg; (3.42)

·) ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚ LÔÎ ‰Ó h

Ì = ÔÎ – (LÔÎ – z)ρÙg, (3.43)

„‰Â h – ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ó ÛÓ‚Ìfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡;

‚) ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚ h′ ‰Ó h

pÌ = ÔÎ – (LÔÎ – h)ρÙg – (h – z)ρÙg. (3.44)

2. áÌ‡˜ÂÌËÂ „  < pmax . íÓ„‰‡ Ì‡ÛÊÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ú‡Í:

‡) ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚ L ‰Ó LÔÎ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (3.42);
·) Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ LÔÎ

pÌ = ÔÎ; (3.45)

‚) Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ h1

pÌ = „ ; (3.46)

„) ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚ h1  ‰Ó h

pÌ = „  – (h1  – z)ρÙg; (3.47)

‰) ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚ h ‰Ó h′

pÌ = „  – (h1  – h)ρÙg – (h – z)ρpg. (3.48)

àÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÙÓÏÛÎ˚, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰Ò˜ËÚ‡Ú¸ Ì‡ÛÊÌ˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ
ÔË Î˛·˚ı ÒıÂÏ‡ı ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.
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àÁ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ÙÓÏÛÎ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ˜‡ÒÚÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡
‚ ‡ÁÂÁÂ, ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÏÓÏ ÍÓÎÓÌÌÓÈ, ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚˚ÒÓÍÓÌ‡-
ÔÓÌ˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚, ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ‡‚Ì˚ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜Â-
ÒÍËÏ, Ì‡ÛÊÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ Ú‡ÍÊÂ ·Û‰ÂÚ ‡‚ÌÓ „Ë‰Ó-
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÒÚÓÎ·‡ ‚Ó‰˚. èË ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ËË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË Ë „‡Á‡ ËÁ ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰
‚ÌÂ¯Ìflfl Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ ·Û‰ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl ÔÓÓ‚˚Ï
‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl.

ëÍ‚‡ÊËÌ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒÎÓÊÌÓÂ „Ë‰ÓÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÂ
ÒÓÓÛÊÂÌËÂ, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓÂ Ì‡ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚È ÒÓÍ ‡·ÓÚ˚, ‡ ‡·ÒÓ-
Î˛ÚÌÓ ÒÛıËı ÔÓÓ‰ ÌÂÚ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÌÂˆÂÎÂÒÓÓ·‡Á-
ÌÓ ‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔËÌËÏ‡Ú¸ ÌËÊÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó. èË
Ì‡‰ÂÊÌÓÈ ËÁÓÎflˆËË Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ‚ ·‡¯Ï‡ÍÂ ÔÂ‰˚-
‰Û˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÔËÚÓÍ‡ ˜ÂÂÁ ÌÂÂ Ë ÔÓ‰˙ÂÏÂ Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó ÛÒÚ¸fl ÓÚÔ‡‰‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‡Ò˜ÂÚ‡
ÔÓÂÍÚËÛÂÏÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚ 0 ‰Ó h′ Ì‡ ÒÓÔÓÚË‚ÎflÂ-
ÏÓÒÚ¸ ÒÏflÚË˛.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. èÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ‚ Î˛·ÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

‚ = zρ0g + pÛ, (3.49)

„‰Â Û  – ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÍÓÌˆÂ Á‡Í‡˜ÍË ÔÓ‰‡‚Ó˜-
ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ì‡ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸, ÔË ÓÒ-
‚ÓÂÌËË Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.

ÇÌÛÚÂÌÌÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡‚‡ËÈÌÓ„Ó
ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ‚ÒÍ˚‚‡ÂÏ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ËÁ-ÔÓ‰ ÔÓÂÍÚËÛÂÏÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú Ú‡Í:

‚ = zρÙg + p0, (3.50)

„‰Â 0  – ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÔË ‡‚‡ËÈÌÓÏ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËË.
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ÓÔÂÒÒÓ‚ÍË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚

pÓÔ = 1,2 (ÔÎ – LρÙg). (3.51)

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â

pÛ = ÔÎ – LρÙg. (3.52)

ê‡Ò˜ÂÚÌÛ˛ ‚ÌÂ¯Ì˛˛ Ì‡„ÛÁÍÛ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Í‡Í ‡ÁÌÓÒÚ¸
ÏÂÊ‰Û Ì‡ÛÊÌ˚Ï Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ‰‡‚ÎÂÌËflÏË:

pp = ac(pÌ  – ‚), (3.53)

„‰Â ‡Ò – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Á‡Ô‡Ò‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔË ‡Ò˜ÂÚÂ ÍÓÎÓÌÌ Ì‡
ÒÏflÚËÂ.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎflÂÏÓÒÚË ÚÛ· ÒÏflÚË˛. äËÚË˜ÂÒÍÓÂ
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‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Îfl ÚÛ·˚, ÔË ÍÓÚÓÓÏ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ‰Ó-
ÒÚË„‡ÂÚ ÔÂ‰ÂÎ‡ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË ÏÂÚ‡ÎÎ‡, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï É.Ä. ë‡-
ÍËÒÓ‚‡, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    

p k Ek e

k
Í min Ú= + +









 −






1 1 10

2

3

3

2
,

min

σ ρ
ρ

    

−

































+ − −σ ρ ρσ
ρ

Ú ÚEk Eke

k
0
2

3

2

0
21 43

2 min

, (3.54)

„‰Â kmin  = δmin /D; k0  = δ0/D; k0  = δ0/D; δmin  – ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ÚÓÎ˘Ë-
Ì‡ ÒÚÂÌÍË, ÔËÌËÏ‡ÂÏ‡fl ‡‚ÌÓÈ 0,875δ; δ – ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì‡fl ÚÓÎ-
˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚; δ0 – ÒÂ‰Ìflfl ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË, ÔËÌËÏ‡Â-
Ï‡fl ‡‚ÌÓÈ 0,905δ; D – Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·˚; σÚ –
ÔÂ‰ÂÎ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÚÛ·˚; Ö – ÏÓ‰ÛÎ¸ ÛÔÛ„ÓÒÚË Ï‡-
ÚÂË‡Î‡ ÚÛ·˚; ρ – ‡ÁÌÓÒÚÂÌÌÓÒÚ¸ ÚÛ·, ÔËÌËÏ‡ÂÏ‡fl ‡‚ÌÓÈ
1,034; Â – Ó‚‡Î¸ÌÓÒÚ¸ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·˚.

áÌ‡˜ÂÌËfl Í, ÔÓ‰Ò˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (3.54) ÔË ÛÍ‡Á‡Ì-
Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı δmin  Ë δ0, ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ ÒÔ‡‚Ó˜ÌËÍ‡ı.

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ‰‡ÌÌ˚ı ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËı Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‡-
·ÓÚ í.Ö. ÖÂÏÂÌÍÓ ÔÂ‰ÎÓÊËÎ ÙÓÏÛÎÛ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÒÏËÌ‡˛˘Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Îfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·:

    
p k A A Bc = − −





1 1 2, , (3.55)

„‰Â

    
A Ek

e

k
= + − + + − +













σ λβ λβ β λβÚ
2 2 3 21 3 2 1 2

3

2
( ) ( ) ;

B = 4Ek2σÚ (1 – 3λβ2  + 2λβ3);

k  =  0,931δ/D;  h – „ÎÛ·ËÌ‡  ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó  ÒÎÓfl,  Ï;  β  – ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚË, β = h/δ; λ = 0,95 – ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÏÓ‰ÛÎfl ÛÔÛ„ÓÒÚË ÔË ÔÂÂıÓ‰Â ‚ ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÛ˛ Ó·-
Î‡ÒÚ¸.

ÑÎfl Ó·ÎÂ„˜ÂÌËfl ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡ ÁÌ‡˜ÂÌËfl β ÂÍÓÏÂÌ‰Û˛ÚÒfl ˝ÏÔË-
Ë˜ÂÒÍËÂ ÙÓÏÛÎ˚:

ÔË k ≤ 0,055

    
β

σ
= + − +5 0 03

0 1

2
( ) , ;

,
k e

Ek

Ú (3.56)
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ÔË k > 0,055

β
σ σ

σ
= + − − +

+
5 0 23

0 1 0 1

0 1 130
( ) , .

, ,

,
k e

Ek

Ú Ú

Ú

(3.57)

ÖÒÎË ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï (3.56) Ë (3.57) ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓ-
ÎÛ˜‡˛ÚÒfl Ò ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÁÌ‡ÍÓÏ, ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ β ÔËÌËÏ‡˛Ú
‡‚Ì˚Ï ÌÛÎ˛.

ëÏËÌ‡˛˘ËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (3.58),
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ ÒÔ‡‚Ó˜ÌËÍ‡ı.

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‡·ÓÚ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ‚Ó
ÇçààÅí, ÄÁçàà·ÛÌÂÙÚË Ë ·. ÇçààäêÌÂÙÚË, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚
˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÂ ÙÓÏÛÎ˚ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
ÒÏËÌ‡˛˘Ëı ‰‡‚ÎÂÌËÈ:

‰Îfl ÚÛ· ËÁ ÒÚ‡ÎË „ÛÔÔ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ë Ë Ñ

Ò = 0,9σÚ (2,5k – 0,047); (3.58)

‰Îfl ÚÛ· ËÁ ÒÚ‡ÎË „ÛÔÔ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ä Ë Ö

Ò = 0,9σÚ (2,37k – 0,038). (3.59)

íÛ·˚ Ò k = 0,02÷0,06 ÔÓ‚Âfl˛Ú Ì‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÙÓÏ˚ ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ

    

p Ek
c =

−
0 8 2

1

3

2
, ,

µ
(3.60)

„‰Â k – ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚ Í ÂÂ Ì‡-
ÛÊÌÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛.

ê‡Ò˜ÂÚ ÒÏËÌ‡˛˘Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ò Û˜ÂÚÓÏ ‰‚ÛıÓÒÌÓ„Ó Ì‡„ÛÊÂ-
ÌËfl. ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ‰‚Â ÏÂÚÓ‰ËÍË ‡Ò˜ÂÚ‡: í.Ö. ÖÂÏÂÌÍÓ Ë
ÇçààÅí.

åÂÚÓ‰ËÍ‡ í.Ö. ÖÂÏÂÌÍÓ. ÑÓÔÛÒÚËÏ‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÔÛÒÍ‡ ÔÂ-
‚ÓÈ ÒÂÍˆËË ÚÛ·

Hn
p a H= −

−
c c Ì

 Ì

/ .ρ

ρ ρ
(3.61)

ÖÒÎË ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸, ÚÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÛ˛ „ÎÛ-
·ËÌÛ ÒÔÛÒÍ‡ ÔÂ‚ÓÈ ÒÂÍˆËË ÚÛ· Ì‡‰ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÍÓÎ¸ˆÓÏ ÓÔÂ-
‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

çn = pc/(acρp). (3.62)

Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ‡Ò˜ÂÚ Ì‡ ÒÏflÚËÂ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ Ò Û˜ÂÚÓÏ ‰‚ÛıÓÒ-
ÌÓ„Ó Ì‡„ÛÊÂÌËfl:
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Hn

n n n n

n n

Q Q Q H q z
H a

a

p
q z

=
− + + + + −










−
−

− − −

−

100
10

1 2 2 1 1

1

...

)
,

ρ

ρ

ρ ρ

Í c

c

Í Í c

c

10(
(3.63)

„‰Â Hn – ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· Ò ‰‡ÌÌÓÈ
ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÒÚÂÌÍË, Ï; Hn–1 – ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰-
Ì˚ı ÚÛ· ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ ÒÂÍˆËË, Ï; Q1, Q2, Qn–2 – ‚ÂÒ ÌËÊÂÎÂÊ‡-
˘Ëı ÒÂÍˆËÈ ÚÛ·, Ú; qn–1 – ‚ÂÒ 1 Ï ÚÛ·˚ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ ÒÂÍˆËË
ÚÛ·, Ú; zn – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ ÒÌËÊÂÌËÂ ÒÏËÌ‡˛˘Â-
„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ÂÈ Ì‡„ÛÁÍË 1 Ú ‰Îfl ÚÛ· Ò ÚÓÎ˘Ë-
ÌÓÈ ÒÚÂÌÍË δ, ÏÏ.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ zn ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

zn = b/(δxDy ), (3.64)

„‰Â D – ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·˚.
èË k < 0,06 ËÏÂÂÏ b = 85,7, ı = 2,6 Ë y = 2,3; ÔË k > 0,06

ËÏÂÂÏ b = 676,7, ı = 2,4 Ë y = 3,2.
áÌ‡˜ÂÌËfl zn, ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ‰Îfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ

127, 140, 146 Ë 168 ÏÏ, ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 3.5.
äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ zn ÛÍ‡Á‡Ì ‰Îfl Q = 1 Ú. áÌ‡˜ÂÌËfl z ‰Îfl ÚÛ· ËÁ

ÒÚ‡ÎÂÈ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÛÔÔ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
(ÔËÏÂ ‰Îfl „ÛÔÔ˚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ö)

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  3.5

è‡‡ÏÂÚ˚ Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÚÛ·˚, ÒÏ

áÌ‡˜ÂÌËÂ zn ‰Îfl
ÚÛ· ËÁ ÒÚ‡ÎÂÈ

„ÛÔÔ ÔÓ˜ÌÓÒÚË

è‡‡ÏÂÚ˚ Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÚÛ·˚, ÒÏ

áÌ‡˜ÂÌËÂ zn ‰Îfl
ÚÛ· ËÁ ÒÚ‡ÎÂÈ

„ÛÔÔ ÔÓ˜ÌÓÒÚË

‰Ë‡ÏÂÚ
D

ÚÓÎ˘ËÌ‡
ÒÚÂÌÍË δ Ñ Ö ‰Ë‡ÏÂÚ

D
ÚÓÎ˘ËÌ‡
ÒÚÂÌÍË δ Ñ Ö

12,7 0,6 0,9695 0,7979 14,6 0,6 0,682 0,571
0,7 0,6266 0,4917 0,7 0,457 0,367
0,8 0,3393 0,2562 0,8 0,323 0,252
0,9 0,2559 0,1886 0,9 0,165 0,125

14,0 0,6 0,7749 0,6560 1,0 0,128 0,095
0,7 0,5009 0,4052 1,1 0,102 0,074
0,8 0,3539 0,2745 1,2 0,083 0,059
0,9 0,1874 0,1409 16,8 0,6 0,492 0,434
1,0 0,1454 0,1070 0,7 0,330 0,278
1,1 0,1157 0,0835 0,8 0,233 0,189

0,9 0,171 0,134
1,0 0,081 0,062
1,1 0,065 0,048
1,2 0,053 0,039
1,3 0,043 0,031
1,4 0,036 0,026
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z zE D

p D

p E
= c

c

( )

( )
. (3.65)

èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ú.Â. ÔË ρÌ = 0, ËÁ ÙÓ-
ÏÛÎ˚ (3.63) ÔÓÎÛ˜‡˛Ú

    

Hn
n n n n

n n

Q Q Q H q z

a

p
q z

= − + + + +

−

− − −

−

100 1 2 2 1 1

1

( ... )
.

10 Í

c

ρ
(3.66)

åÂÚÓ‰ËÍ‡ ÇçààÅí. ëÏËÌ‡˛˘ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Îfl ÚÛ· ÔË
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÓÒÂ‚ÓÈ ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ÂÈ Ë ÒÏËÌ‡˛˘ÂÈ
Ì‡„ÛÁÓÍ Ì‡ıÓ‰flÚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

′ = −−
−









−


















p p N p D

F

í p D

F
c c

c

Ú

c

Ú

1 3
0 47

2

0 47

2

2
2

2, , ,
σ σ

(3.67)

„‰Â Ò – ÒÏËÌ‡˛˘ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Îfl ÚÛ· ÔË ÓÒÂ‚ÓÈ ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛-
˘ÂÈ Ì‡„ÛÁÍÂ, ‡‚ÌÓÈ ÌÛÎ˛; N – ÓÒÂ‚‡fl ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘‡fl Ì‡„ÛÁ-
Í‡; F – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÚÂÎ‡ ÚÛ·˚.

èÓ‰·Ó Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl   ≤ Ò, „‰Â  –
‡Ò˜ÂÚÌÓÂ Ì‡ÛÊÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÂ Í‡Í ‡ÁÌÓÒÚ¸          
Ì –  ‚.

ê‡Ò˜ÂÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ì‡ ‡ÒÚflÊÂÌËÂ. éÒÂ‚˚Â ‡ÒÚfl„Ë‚‡-
˛˘ËÂ Ì‡„ÛÁÍË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
Q q li i

i

n

=
=
∑

1

, (3.68)

„‰Â qi – Ï‡ÒÒ‡ 1 Ï ÚÛ· ÒÂÍˆËË ÍÓÎÓÌÌ˚; li – ‰ÎËÌ‡ ÒÂÍˆËË ÍÓÎÓÌ-
Ì˚.

ê‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ÓÒÂ‚‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡

Qp = Qnp, (3.69)

„‰Â n  – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Á‡Ô‡Ò‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ì‡ ‡ÒÚflÊÂÌËÂ.
ëÚ‡„Ë‚‡˛˘Û˛ Ì‡„ÛÁÍÛ ‰Îfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡-

˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ î.à. üÍÓ‚ÎÂ‚‡

    

p D b

D

l

ÒÚ
c Ú

c

2
ctg

=
+ +

π σ

ϕ θ1 ( )

, (3.70)

„‰Â DÒ – ÒÂ‰ÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÂÁ¸·˚ ÔÓ ÔÂ‚ÓÈ ÔÓÎÌÓÈ ÌËÚÍÂ, ÒÏ;     
b – ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚ ÔÓ ‚Ô‡‰ËÌÂ ÚÓÈ ÊÂ ÌËÚÍË, ÒÏ; l – ‰ÎË-
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Ì‡ Ì‡ÂÁ‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÚÛ·˚, ÒÏ; ϕ – Û„ÓÎ ÏÂÊ‰Û ÓÔÓÌÓÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÂÁ¸·˚ Ë ÓÒ¸˛ ÚÛ·˚; θ – Û„ÓÎ ÚÂÌËfl.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÔ‡ÒÌ˚Â Û˜‡ÒÚÍË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ – ÂÁ¸·Ó‚˚Â ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËfl, ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÍÓÚÓ˚ı ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ‰ÓÔÛÒ-
ÚËÏ˚Â ÓÒÂ‚˚Â Ì‡„ÛÁÍË.

èË ÔËÏÂÌÂÌËË Ò‚‡Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ‰ÓÔÛÒ-
ÚËÏ˚Â ÓÒÂ‚˚Â Ì‡„ÛÁÍË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ËÒıÓ‰fl ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÓ˜ÌÓ-
ÒÚË ¯‚‡ Ë ÚÂÎ‡ ÚÛ·˚ Ò Û˜ÂÚÓÏ ‰ÎËÌ˚ ÔÓÚÓ˜ÍË ÔÓ‰ ıÓÏÛÚ. ÇÓ
‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÒÚ  ≥ Q.

ê‡Ò˜ÂÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ. àÁ·˚ÚÓ˜-
ÌÓÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

pÌ′ = ‚ – Ì. (3.71)

äËÚË˜ÂÒÍÓÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Îfl ÚÛ· ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú
ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ Å‡ÎÓÛ

p D d

D
Í.‚

Ú= −σ ( ) ,
2 2

22
(3.72)

„‰Â D, d – Ì‡ÛÊÌ˚È Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ˚ ÚÛ·˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ.

èË ÔÓ‰·ÓÂ ÚÛ· ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒıÓ‰ËÚ¸ ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl ′ ≤            
≤ Í.‚ /‡‚, „‰Â ‡‚ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Á‡Ô‡Ò‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ.

3.3.2. ÐÀÑ×ÅÒ ÏÐÎÌÅÆÓÒÎ×ÍÛÕ ÊÎËÎÍÍ

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ì‡‰ÂÊÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ÔÓ„ÌÓ-
ÁËÓ‚‡ÌËfl ËÁÌÓÒ‡ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡
ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÙÓÏÛÎ˚ ÄÁçàà.

ÇÂÎË˜ËÌÛ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú
ËÒıÓ‰fl ËÁ Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚:

    

δ π
λ

p = + − + + + −
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s H d H H( ) ; (3.73)

ÔË ÚÛ·ËÌÌÓÏ ·ÛÂÌËË

    

δ π
λ

Ú = + − + + −


































2 1 5 5
0

1
2 11chk

l H

s

g h ch
s H d H H( ) , (3.74)

„‰Â Ò – ˜ËÒÎÓ ÂÈÒÓ‚ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡; h – ‰ÎËÌ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ÏÍ‡,
Ï; k – ÔÓÔÂÂ˜Ì˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, ÔËÌËÏ‡˛Ú k = 1,1÷1,2;
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s H z H H

c

c

c
= − + − +( )1

2 1 1  – ÒÂ‰Ìflfl ‰ÎËÌ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (Ì‡

ÛÒÚ¸Â z = 0; ‰Îfl Á‡·Ófl z = H1 ); ç0  – ‰ÎËÌ‡ ìÅí; d – ‰Ë‡ÏÂÚ Á‡Ï-
Í‡, Ï; n – ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl ÓÚÓ‡, Ó·/ÏËÌ; t – ‚ÂÏfl ·ÛÂÌËfl,
ÏËÌ; ç1, ç2  – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl Ë ÍÓÌÂ˜Ì‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ·Û-
ÂÌËfl ËÁ-ÔÓ‰ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ï; λ – ÛÒÎÓ‚Ì˚È Û‰ÂÎ¸Ì˚È ÔÛÚ¸ ÚÂÌËfl,
Ï/ÏÏ; l – ÒÂ‰Ìflfl ‰ÎËÌ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÚÛ·˚, Ï; g1 – ˜ËÒÎÓ ÚÛ· ‚
Ó‰ÌÓÈ Ò‚Â˜Â.

ìÒÎÓ‚Ì˚È Û‰ÂÎ¸Ì˚È ÔÛÚ¸ ÚÂÌËfl ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
‰‡ÌÌ˚ı ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ. àÁÏÂ-
fl˛Ú ÔÛÚ¸ ÚÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ÒÍ‚ÓÁÌÓÂ
ÔÓÚË‡ÌËÂ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. éÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÛÚË ÚÂÌËfl Í
ÚÓÎ˘ËÌÂ ÒÚÂÌÍË ÔÓÚÂÚÓÈ ÚÛ·˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ λ. ùÚÛ
‚ÂÎË˜ËÌÛ λ ÔËÌËÏ‡˛Ú ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ·Ûfl˘ËıÒfl ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ. àÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ËÁÌÓÒ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
ÏÌÓ„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚. ÇÂÎË˜ËÌ‡ Â„Ó ÔÓ ‚ÒÂÈ ‰ÎËÌÂ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
ËÁÏÂÌflÂÚÒfl. Ç Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ËÁÌ‡¯Ë‚‡˛ÚÒfl Ó·Ò‡‰Ì˚Â
ÚÛ·˚, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÒÍË‚ÎÂÌËfl. èÓ˝ÚÓÏÛ, ÂÒÎË
ÔËÌflÚ¸ ‚ÂÎË˜ËÌÛ λ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ‰Îfl ‚ÒÂÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ˝ÚÓ
ÔË‚Â‰ÂÚ Í Á‡‚˚¯ÂÌË˛ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡.

Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ·˚Î‡ Ò‰ÂÎ‡Ì‡ ÔÓÔ˚ÚÍ‡ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ λ ÒÚ‡ÚËÒÚË-
˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚
ÔÓ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflÏ Ñ‡„ÂÒÚ‡Ì‡, óÂ˜ÌË Ë àÌ„Û¯ÂÚËË ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÛÒÎÓ‚ÌÓ„Ó Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÛÚË ÚÂÌËfl λ ÓÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ-
ÒÚË ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ β.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ‰Îfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ (ËÒ. 3.15)
‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ÙÓÏÛÎÓÈ

λ = 21 800/β1,595. (3.75)

èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ‡Ì‡ÎÓ-
„Ë˜ÌÓ ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚ¸ λ ÓÚ β Ë ‰Îfl ‰Û-
„Ëı ‡ÈÓÌÓ‚.

ê‡Ò˜ÂÚ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó ËÁ-
ÌÓÒ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ò
Û˜ÂÚÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

êËÒ. 3.15. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÛÒÎÓ‚ÌÓ„Ó
Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÛÚË ÚÂÌËfl λ ÓÚ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
ËÒÍË‚ÎÂÌËfl β
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ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÔÓËÌÚÂ‚‡Î¸ÌÓ ÔË β > 0,4 „‡‰ÛÒ/10 Ï.
ÑÎfl Í‡Ê‰Ó„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ËÁÌÓÒ ÍÓÎÓÌÌ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ Ì‡Ë·ÓÎ¸-
¯ÂÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ β; ‚ÔÂ‰¸ ‰Ó ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl Ëı ÔËÌËÏ‡˛Ú ‡‚Ì˚ÏË
ÓÚ zi –125 Ï ‰Ó zi +125 Ï (Á‰ÂÒ¸ zi – „ÎÛ·ËÌ˚ Ò Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÏË ÁÌ‡-
˜ÂÌËflÏË β).

è  Ë Ï Â    ‡ Ò ˜ Â Ú ‡ . éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÒÍË‚ÎÂÌËfl β Ë ÛÒÎÓ‚ÌÓ„Ó Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÛÚË
ÚÂÌËfl λ. ÇÌ‡˜‡ÎÂ Ì‡È‰ÂÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
ËÒÍË‚ÎÂÌËfl β ÔÓ ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ (ËÒ. 3.16).

èÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÒÂ‰ÌËÈ Û„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡ Û˜‡ÒÚ-
Í‡ ‡Ò  = 4°, ËÁÏÂÌÂÌËÂ Û„ÎÓ‚ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Û˜‡ÒÚÍ‡ ∆‡ = 1°,
ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‡ÁËÏÛÚ‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Û˜‡ÒÚÍ‡ ∆ϕ = 10°.

èÓ ¯Í‡ÎÂ “àÁÏÂÌÂÌËÂ ‡ÁËÏÛÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚” Ì‡ıÓ‰ËÏ ∆ϕ = 10°,
Á‡ÚÂÏ ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÏÒfl ‚‚Âı ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‡Ò  = 4°. ëÎÂ‰Û˛˘ËÈ    
˝Ú‡Ô – ÔÂÂıÓ‰ Ì‡ ¯Í‡ÎÛ “àÁÏÂÌÂÌËÂ Ó·˘Â„Ó Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡”. ÑÓ-
ıÓ‰ËÏ ‰Ó ÍË‚ÓÈ ∆‡ = 1°, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÒfl ‰Ó ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl Ò ‚ÂÎË˜Ë-
ÌÓÈ ËÌÚÂ‚‡Î‡, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÒÍË‚ÎÂÌËfl Ì‡ 10 Ï, Ë Ì‡ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËË ˝ÚËı ‰‚Ûı
ÔflÏ˚ı Ë˘ÂÏ ·ÎËÊ‡È¯Û˛ ÍË‚Û˛ β. Ç Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â β = 1,4.
èÓ „‡ÙËÍÛ (ÒÏ. ËÒ. 3.15) ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ λ = 11,5 Ú˚Ò.
Ï/ÏÏ. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ Ì‡ıÓ‰ËÏ ÛÒÎÓ‚Ì˚È Û‰ÂÎ¸Ì˚È ÔÛÚ¸ ÚÂÌËfl Ë
‰Îfl ‰Û„Ëı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚.

èÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú
ÒÏËÌ‡˛˘ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Îfl ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë Á‡‰‡ÌÌ˚È
ÔÂËÓ‰ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÙÓÏÛÎÛ

Í = ·(1 – ∆), (3.76)
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δ – ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚, ÏÏ; Ö – ÏÓ‰ÛÎ¸ ÛÔÛ„ÓÒÚË Ï‡ÚÂË‡Î‡
ÚÛ·˚; σÚ – ÔÂ‰ÂÎ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÚÛ·˚; k0  – ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
ÒÂ‰ÌÂÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÚÂÌÍË Í ‰Ë‡ÏÂÚÛ ÚÛ·˚; k′ – ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ Í ‰Ë‡ÏÂÚÛ ÚÛ·˚; kmin  –
ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÚÂÌÍË Í ‰Ë‡ÏÂÚÛ ÚÛ·˚;     
Â – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ó‚‡Î¸ÌÓÒÚË ÌÂËÁÌÓ¯ÂÌÌÓÈ ÚÛ·˚.

èË D > 219 ÏÏ Â = 0,02; ÔË D ≤ 219 ÏÏ Â = 0,01. áÌ‡˜ÂÌËÂ
Í ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ËÁ ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚ (ËÒ. 3.17). ç‡ ˝ÚÓÈ ÌÓÏÓ-
„‡ÏÏÂ η – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÌËÊÂÌËfl ÒÏËÌ‡˛˘Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, λ1  –
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ËÁÌÓÒ‡.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ Ì‡ ÔËÏÂÂ, Í‡Í ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÌÓÏÓ„‡ÏÏÓÈ ‡Ò-
˜ÂÚ‡ ËÁÌÓ¯ÂÌÌ˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ì‡ ÒÏflÚËÂ (ÒÏ. ËÒ. 3.17).

àÏÂÂÚÒfl ÍÓÎÓÌÌ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 219 ÏÏ Ò ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÒÚÂÌÍË δ =    
= 11 ÏÏ ËÁ ÒÚ‡ÎË „ÛÔÔ˚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ã. íÛ·‡ ËÁÌÓ¯ÂÌ‡ ·ÛËÎ¸-
Ì˚Ï Á‡ÏÍÓÏ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 3 ÏÏ. ÑÎfl ˝ÚÓÈ ÚÛ·˚ (ÌÂËÁÌÓ¯ÂÌÌÓÈ)
ÔÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÏ Ú‡·ÎËˆ‡Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÏËÌ‡˛˘Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 30,5 åè‡.

ç‡ıÓ‰ËÏ Ì‡ ¯Í‡ÎÂ “ÑË‡ÏÂÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·” ÁÌ‡˜ÂÌËÂ       
219 ÏÏ, ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl ‚‚Âı ‰Ó δ = 11 ÏÏ, Á‡ÚÂÏ ÔÓ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸-
ÌÓÈ ÎËÌËË ÔÓıÓ‰ËÏ ‰Ó ÍË‚ÓÈ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ k = δ/D =         
= 0,05. èÂÂıÓ‰ËÏ Ì‡ ¯Í‡ÎÛ “ê‡‰Ë‡Î¸Ì˚È ËÁÌÓÒ”. ç‡ıÓ‰ËÏ δ =
= 3,0 ÏÏ, ÔÓ ÔflÏÓÈ ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÏÒfl ‰Ó ÍË‚ÓÈ δ = 11 ÏÏ, ÔÓ‚Ó-
‰ËÏ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÛ˛ ÎËÌË˛ ‰Ó ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl Ò ÛÊÂ Ì‡È‰ÂÌÌÓÈ ÍË-
‚ÓÈ k = 0,057.

éÚ ÚÓ˜ÍË ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ‚Â‰ÂÏ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÔflÏÛ˛ ‰Ó
ÍË‚ÓÈ 30,5 åè‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ÒÏflÚËfl ÌÂËÁÌÓ-
¯ÂÌÌÓÈ ÚÛ·˚. á‡ÚÂÏ ËÁ ÚÓ˜ÍË ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÔflÏÓÈ Ë ÍË‚ÓÈ 30,5 åè‡ ‚Â‰ÂÏ ÔflÏÛ˛ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ ‚ÌËÁ Ë
Ì‡ıÓ‰ËÏ Ì‡ ¯Í‡ÎÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÏflÚËfl ËÁÌÓ¯ÂÌÌÓÈ ÚÛ-
·˚, ÍÓÚÓÓÂ ‚ Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ‡‚ÌÓ 18 åè‡.

èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚ ÏÓÊÌÓ Â¯ËÚ¸
Ó·‡ÚÌÛ˛ Á‡‰‡˜Û.

ëÚ‡„Ë‚‡˛˘Û˛ Ì‡„ÛÁÍÛ ‰Îfl ÌÂËÁÌÓ¯ÂÌÌ˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓ-
ÎÓÌÌ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (3.70).

ÑÎfl ÌÂÁ‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚,
Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÓÒÂ‚ÓÈ ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ÂÈ Ì‡„ÛÁÍË,
ÒÚ‡„Ë‚‡˛˘Û˛ Ì‡„ÛÁÍÛ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ò Û˜ÂÚÓÏ ËÁÌÓÒ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÚÛ· ·ÛËÎ¸Ì˚Ï ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    

p D

A

D

Bctg

l

ÒÚ
Ú=

+
+

σ π

ϕ θ
0

0

4 ( )
, (3.77)

„‰Â
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A = +
−

− +

− − −













1

1

8 1 2

1 1 16
1

3 2βω

βωγ βω βωγ

βω βω βωγ

( )

( )( )
;

    
B

k k

d

D

e

D

d

D
= = = =+

− ′

′ + ′1

4 0 0 0

ω δβ γ ω
( )

; ; ; ;
Ú

    
k e kb

D D
Ú = ′ = − + ′ ′ = ′0 875

0 0

0 5, ; , ( ); ;max minδ δ δ δ

D0  – ÒÂ‰ÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÂÁ¸·˚ ÔÓ ÔÂ‚ÓÈ ÔÓÎÌÓÈ ÌËÚÍÂ; b – ÚÓÎ-
˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚ ÔÓ ‚Ô‡‰ËÌÂ ÚÓÈ ÊÂ ÌËÚÍË; l – ‰ÎËÌ‡ Ì‡ÂÁ‡Ì-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÚÛ·˚; d – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·˚; δmax , δmin  –
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl Ë ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚; δ′ – ‡‰Ë-
‡Î¸Ì˚È ËÁÌÓÒ ÚÛ·˚; ϕ – Û„ÓÎ ÏÂÊ‰Û ÓÔÓÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛
ÂÁ¸·˚ Ë ÓÒ¸˛ ÚÛ·˚; θ – Û„ÓÎ ÚÂÌËfl.

ÑÎfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl
„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸˛ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÒÌËÊÂÌËfl ÒÚ‡„Ë‚‡-
˛˘Ëı Ì‡„ÛÁÓÍ η′ ÓÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ËÁÌÓÒ‡ ÚÛ· λ1  (ËÒ. 3.18).
á‰ÂÒ¸ λ1  – ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ Í ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÈ ÚÓÎ-
˘ËÌÂ ÍÓÎÓÌÌ˚.

3.3.3. ÐÀÑ×ÅÒ ÍÀÒßÆÅÍÈß ÎÁÑÀÄÍÛÕ ÊÎËÎÍÍ

èË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËË ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú Ì‡ÚflÊÂÌËÂ
ÌÂÁ‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Îfl Á‡˘ËÚ˚ ÂÂ ÓÚ
ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı Ì‡-
ÔflÊÂÌËÈ. ç‡ÚflÊÂÌËÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÌÂ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ‚ ÒÎÛ˜‡Â
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÍÓÏÔÂÌÒ‡ÚÓÓ‚ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË.

èË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‰Îfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚ ÍÓÚÓ-

êËÒ. 3.18. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ‡ ÒÌËÊÂÌËfl ÒÚ‡„Ë‚‡˛˘ÂÈ
Ì‡„ÛÁÍË η′ ÓÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌ Ú‡ λ1
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˚ı ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÓÊË‰‡ÂÏ˚Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚ÂÎË˜Ë-
ÌÛ Ì‡ÚflÊÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

Qn = Q Ë Qn ≤ [êÒÚ ], (3.78)

„‰Â Qn – ÛÒËÎËÂ Ì‡ÚflÊÂÌËfl; Q – ‚ÂÒ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ (ÌÂÁ‡ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ) ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚; [êÒÚ ] – ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡fl ÒÚ‡„Ë‚‡-
˛˘‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ ‰Îfl ÂÁ¸·Ó‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl.

ç‡ÚflÊÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ Qn, ÍÓÚÓ˚Â ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl Ì‡„Â‚Û (ËÎË ÓıÎ‡Ê‰ÂÌË˛) Ë ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌÂ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, Ì‡ıÓ‰flÚ ËÁ ÛÒÎÓ‚ËÈ

Qn ≥ Q;

Q ≥ Q + P1 – P2 + P3, (3.79)

„‰Â Q – ‚ÂÒ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ (ÌÂÁ‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ) ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚;   
ê1 – ÚÂÏË˜ÂÒÍ‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡; ê2  – Ì‡„ÛÁÍ‡ ÓÚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ËÁ·˚-
ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl êì; ê3 – Ì‡„ÛÁÍ‡ ÓÚ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl.

ÅÓÎ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Qn ÔËÌËÏ‡˛Ú Á‡ ÛÒËÎËÂ Ì‡ÚflÊÂÌËfl.
ìÒËÎËÂ ê1, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ÂÂ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ì‡„Â‚‡

(ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl) Ì‡ıÓ‰flÚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

ê1 = aEF∆t, (3.80)

„‰Â ‡ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÚÛ·;     
Ö – ÏÓ‰ÛÎ¸ ÛÔÛ„ÓÒÚË Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÚÛ·; ∆t – ÒÂ‰Ìflfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
‡ Ì‡„Â‚‡ (ËÎË ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl) ÍÓÎÓÌÌ˚.

èË·ÎËÊÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÂ‰ÌÂÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡„Â‚‡ (ËÎË
ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl) ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ËÁ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË

    
∆t t t t t= − + −( ) ( ) ,3 1 4 2

2
(3.81)

„‰Â t1 , t2  – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ó ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ Ì‡ ÛÒÚ¸Â Ë Û ‚Âı‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ (Ó·˚˜ÌÓ ÔËÌËÏ‡˛ÚÒfl
ÔÓ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÏÛ „‡‰ËÂÌÚÛ); t3, t4 – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË
‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÚÂı ÊÂ „ÎÛ·ËÌ‡ı.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ∆t ËÏÂÂÚ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ.
ëÂ‰Ì˛˛ ÔÎÓ˘‡‰¸ ÒÂ˜ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú  Í‡Í  ÒÂ‰ÌÂ-
‚Á‚Â¯ÂÌÌÛ˛ ÔÓ ‰ÎËÌÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ÂÎË˜ËÌÛ

    
F F l F l

l l
= + +

+ +
1 1 2 2

1 2

...

...
, (3.82)

„‰Â l1, l2 – ‰ÎËÌ‡ ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; F1 , F2  – ÔÎÓ˘‡‰¸
ÒÂ˜ÂÌËfl ÚÛ· ‚ ÒÂÍˆËflı.

ÇÂÎË˜ËÌ˚ ê2  Ë ê3 ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï
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P p d2

2

2
= πµ

Û ,

    
P gL D d3

2 2

4
= −πµ ρ ρ( ),Á Í

„‰Â µ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ èÛ‡ÒÒÓÌ‡; d, D – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌËÈ Ë Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÎÓÌÌ˚; ρÁ, ρÍ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ‚ÌÛÚË ÌÂÂ.

èÓÒÎÂ Ì‡ÚflÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸Òfl ÛÒÎÓ‚Ëfl

Q Q P P P P

Q Q P
n

n

− − + − ≤

− ≤






0 1 2 3

0

[ ];

[ ],
ÒÚ

ÒÚ

(3.83)

„‰Â Q0  – ‚ÂÒ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÚ ÛÒÚ¸fl ‰Ó ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl.
ÑÎfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ÓÁÎÂ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,

ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ:

    

Q P P P P

Q P
n

n

− + − ≤

≤






1 2 3 [ ],

[ ].
ÒÚ

ÒÚ

(3.84)

3.3.4. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ
ÑÊÂÀÆÈÍ Â ÐÀÉÎÍÀÕ ÌÍÎÃÎËÅÒÍÅÉ ÌÅÐÇËÎÒÛ

Ç ‡ÈÓÌ‡ı ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Í ÍÓÌÒÚÛÍˆË-
flÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÂ‰˙fl‚Îfl˛Ú ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl:

1) ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂÂÍ˚‚‡Ú¸Òfl ÔÓÎÌÓ-
ÒÚ¸˛;

2) „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ËÒÍÎ˛˜‡Ú¸ „Ë‰‡‚ÎË-
˜ÂÒÍËÈ ‡Á˚‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÎÂÊ‡˘Ëı ‚˚¯Â ·‡¯Ï‡Í‡, ÔË ‰ÓÒÚË-
ÊÂÌËË ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ;

3) ‰Îfl ÛÒÔÂ¯ÌÓÈ ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ÔÂÂÍ˚ÚËfl
ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÚÂÔÎÓ‚ÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂ ÂÂ Ì‡ ÔÓÓ‰˚ Ò ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
Ò‚ÂÒÚË Í ÏËÌËÏÛÏÛ;

4) ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÒÏËÌ‡˛˘Ëı Ì‡„ÛÁÓÍ Ë
ÔÓ‚ÂËÚ¸ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ‚ ˆÂÎÓÏ ÔË ˆËÍÎË˜ÌÓÏ ‡Ò-
ÚÂÔÎÂÌËË Ë ÒÏÂÁ‡ÌËË ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÏ Ò
‚˚ÌÛÊ‰ÂÌÌ˚ÏË ÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ÏË ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛ˛˘ËıÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‡Ò˜ÂÚ‡ ÍÓÌÒÚÛÍ-
ˆËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰‡ı Ò Û˜ÂÚÓÏ ÛÍ‡Á‡Ì-
Ì˚ı ‚˚¯Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ. éÚ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ‚ ˆÂÎÓÏ ‚ ÛÒ-
ÎÓ‚Ëflı ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ Á‡‚ËÒËÚ ·ÂÁ‡‚‡ËÈÌ‡fl ‡·ÓÚ‡
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.
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ê‡Ò˜ÂÚ „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ ‚ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚ı
ÔÓÓ‰‡ı. ÖÒÎË ÔËÌflÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ „‡Á‡ Û ·‡¯Ï‡Í‡ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡
‡‚Ì˚Ï ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ, ÚÓ „ÎÛ·ËÌ‡ Â„Ó ÒÔÛÒÍ‡ ç ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl

ç = Ì/k, (3.85)

„‰Â Ì  – ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ç; k – „‡‰ËÂÌÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‡Á˚‚‡
ÔÎ‡ÒÚ‡, k = 0,02 åè‡/Ï.

èÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÂ ÇçààÉÄáÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ „‡‰ËÂÌÚ‡ ‡Á˚‚‡
ÔÎ‡ÒÚ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Ï Ë ÚÂ·ÛÂÚ ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl ‰Îfl
Í‡Ê‰Ó„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl. Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ä‡ÈÌÂ„Ó ëÂ‚Â‡ ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍË „‡ÏÓÚÌÓ ÔÂÂÍ˚‚‡Ú¸ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓÏ ÚÓÎ˘Û ÏÂÁÎ˚ı
ÔÓÓ‰ Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ·‡¯Ï‡Í‡ ‚ Ú‡Î˚ı ÔÓÓ‰‡ı. èË ˝ÚÓÏ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌ˚ ‰‚‡ ÒÎÛ˜‡fl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡.

1. ÖÒÎË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚÂÔÎÂÌËfl ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ Ë Ò‚flÁ‡Ì-
ÌÓÂ Ò ˝ÚËÏ Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÒˆÂÔÎÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò ÔÓÓ‰‡ÏË
ËÒÍÎ˛˜ÂÌ˚, ÚÓ ‚ÓÔÓÒ Ó „ÎÛ·ËÌÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ Â¯‡ÂÚÒfl
Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl (3.85).

2. Ç ÒÎÛ˜‡Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ‡ÒÚÂÔÎÂÌËfl ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ë Ì‡Û¯ÂÌËfl ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò ÔÓÓ‰ÓÈ ‚ÓÔÓÒ Ó ‚˚·ÓÂ „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÌ‰ÛÍ-
ÚÓ‡ Â¯‡ÂÚÒfl ËÌ‡˜Â.

ÖÒÎË ÔËÌflÚ¸, ˜ÚÓ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó       
ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÍÓÌÚ‡ÍÚÌÓÈ ÁÓÌÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ – ‡ÒÚÂÔÎÂÌÌ‡fl
ÔÓÓ‰‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ, ÚÓ ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ‡fl ‚          
Ú‡Î˚ı ÔÓÓ‰‡ı, ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡Ú¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‡Á˚‚‡
ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

éÔÂ‰ÂÎËÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ ‚ Ú‡-
Î˚ı ÔÓÓ‰‡ı, ÍÓÚÓ‡fl ‚ ÒÛÏÏÂ Ò ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË,
Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl ‚ ÁÓÌÂ ‡ÒÚÂÔÎÂÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡, ËÒÍÎ˛˜ËÚ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡ Ë (ËÎË) ÔÓÒ‡‰ÍË
‚ÒÂÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË.

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ „ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ „.Ô  ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ·ÓÎ¸¯Â ËÎË ‡‚ÌÓ
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ ÔÎ:

„.Ô  = 1 + 2 = hgρ + p2;

pÔÎ = hgρ + p2; (3.86)

p2 = pÔÎ – hgρ,

„‰Â h – ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰; ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÛÎ¸Ô˚, Ì‡ıÓ-
‰fl˘ÂÈÒfl ‚ ÊË‰ÍÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË, ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ρ = 1,5⋅103  Í„/Ï3.

àÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl (3.86) ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ‰ÓÎfl ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡, Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ‚ Ú‡Î˚ı
ÔÓÓ‰‡ı. èË ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ 300 Ï Ë ÓÊË‰‡ÂÏÓÏ ‰‡‚-
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ÎÂÌËË 12 åè‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 2 = 7,5 åè‡. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‰Îfl ÔÂ-
‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ
‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÒÔÛ˘ÂÌ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 375 Ï.

éˆÂÌÍ‡ ‡ÁÏÂÓ‚ ÁÓÌ ‡ÒÚÂÔÎÂÌËfl ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚ı         
ÔÓÓ‰ ÔË ·ÛÂÌËË Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ. èË ·ÛÂÌËË           
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ‚˚¯Â 0 °ë ‡Ò-
Ú‡ÔÎË‚‡ÂÚ ÎÂ‰ – ˆÂÏÂÌÚ ÏÂÁÎÓÈ ÔÓÓ‰˚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ ËÌÚÂ-
‚‡Î‡ı ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰, ÒÎÓÊÂÌÌ˚ı ˚ıÎ˚ÏË ‡ÁÌÓÒÚflÏË, ÒˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Î¸‰ÓÏ, Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl Í‡‚ÂÌ˚. ç‡ÎË˜ËÂ ˝ÚËı
Í‡‚ÂÌ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÎÓÊÌflÂÚ ÔÓˆÂÒÒ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÌ-
‰ÛÍÚÓÓ‚.

èË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÚÂÔÎÓ‚ÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÏÂÁ-
Î˚Â ÔÓÓ‰˚ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl Í‡ÈÌÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï. ãÂ‰, ÔÂ‚‡˘‡-
flÒ¸ ‚ ‚Ó‰Û, Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÏÂÌ¸¯ËÈ Ó·˙ÂÏ, Ë Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl Í‡‚ÂÌ˚.
èÓÓ‰‡ ÚÂflÂÚ Ò‚Ó˛ ÌÂÒÛ˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸, ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú fl‚ÎÂÌËfl
ÓÔÓÎÁÌÂÈ.

ì˜ËÚ˚‚‡fl ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÏÓÊÌÓ Û‚ÂÂÌÌÓ ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡Ú¸ Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÚÂÏÓ‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰‡ı, ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ÔÓÒÚÍËÓ„ÂÌÌ˚Â fl‚ÎÂÌËfl ‚ÓÍÛ„ ÒÚ‚Ó-
Î‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ÓÍÛ„ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ Ó˜ÂÌ¸ ·ÓÎ¸¯Ëı
Í‡‚ÂÌ (Í‡ÚÂÓ‚) Ò ÔÓÒÂ‰‡ÌËÂÏ ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ Ó·‚flÁÍË Ë Ì‡Û¯ÂÌË-
ÂÏ ÚÛ· ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡.

ÑÎfl ÔË·ÎËÊÂÌÌ˚ı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl ÒÚÂÌÓÍ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ·ÛÂÌËË ‚ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ‚
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸

QÓ·˘  = 0,785(í1  – í2)ëÚρÚd
2wÚt, (3.87)

„‰Â QÓ·˘  – Ó·˘ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÂÂ‰‡ÌÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ÚÂÔÎÓÌÓÒËÚÂ-
ÎÂÏ í1, í2 – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ıÓ‰fl˘Â„Ó Ë ‚˚ıÓ‰fl-
˘Â„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÚÂÔÎÓÌÓÒËÚÂÎfl, °ë; ëÚ – ÚÂÔÎÓÂÏÍÓÒÚ¸ ÚÂÔÎÓ-
ÌÓÒËÚÂÎfl; ρÚ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÚÂÔÎÓÌÓÒËÚÂÎfl, Í„/Ï3; d – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ
‰Ë‡ÏÂÚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, Ï; wÚ – ÒÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡ ÚÂÔ-
ÎÓÌÓÒËÚÂÎfl ‚ ÚÛ·‡ı; t – ‚ÂÏfl ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÚÂÔÎÓÌÓÒËÚÂÎfl Ì‡
ÏÂÁÎ˚Â ÔÓÓ‰˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl.

é·˙ÂÏ ÓÚÚ‡fl‚¯Ëı ÔÓÓ‰

VÓ·˘  = QÓ·˘ /(QÎ  + Q‚ + QÒÍ ), (3.88)

„‰Â  QÎ = VÎρÎσ  –  ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˝ÌÂ„ËË, Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ Ì‡               
‡ÒÔÎ‡‚ÎÂÌËÂ Î¸‰‡ ‚ 1 Ï3 ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰; Q‚ = V‚ρ‚ë‚íÒ  – ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó ˝ÌÂ„ËË, Á‡Ú‡˜ÂÌÌÓÈ Ì‡ Ì‡„Â‚‡ÌËÂ ‚Ó‰˚, Ó·‡ÁÓ‚‡‚-
¯ÂÈÒfl ÓÚ ‡ÒÔÎ‡‚ÎÂÌËfl Î¸‰‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„ÓÒfl ‚ 1 Ï3 ÏÂÁÎ˚ı
ÔÓÓ‰, ‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÚÂÔÎÓÌÓÒËÚÂÎfl; QÒÍ  = VÒÍρÒÍ ëÒÍ (íÒ  – íÔ) –
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˝ÌÂ„ËË, Á‡Ú‡˜ÂÌÌÓÈ Ì‡ Ì‡„Â‚‡ÌËÂ 1 Ï3 ÏÂÁÎ˚ı
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ÔÓÓ‰ ‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÚÂÔÎÓÌÓÒËÚÂÎfl; VÎ  – Ó·˙ÂÏ Î¸‰‡ ‚ 1 Ï3

ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰; ρÎ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Î¸‰‡; σ – ÚÂÔÎÓÚ‡ Ì‡„Â‚‡ÌËfl Ë
ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl Î¸‰‡; V‚ – Ó·˙ÂÏ ‚Ó‰˚, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
‡ÒÔÎ‡‚ÎÂÌËfl Î¸‰‡ ‚ 1 Ï3 ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰; ρ‚ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚;
ë‚ – ÚÂÔÎÓÂÏÍÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚; íÒ  – ÒÂ‰Ìflfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÚÂÔÎÓÌÓÒË-
ÚÂÎfl, íÒ  = (í1  + í2)/2, °ë; VÒÍ  – Ó·˙ÂÏ ÒÍÂÎÂÚ‡ ÔÓÓ‰˚; ρÒÍ  –           
ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÍÂÎÂÚ‡ ÔÓÓ‰˚; ëÒÍ  – ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ‡fl ÚÂÔ-
ÎÓÂÏÍÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰; íÔ – ÒÂ‰Ìflfl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓ-
Ó‰, °ë.

é·˙ÂÏ ‡ÒÚ‡fl‚¯Ëı Ë ‡ÁÛ¯ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÏÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ ‚˚-
‡ÁËÚ¸ ÙÓÏÛÎÓÈ

    
V R H

Ó·˘ =
π( ) ,2

4

2

(3.89)

„‰Â R – ‡‰ËÛÒ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ ‰ÓÎÓÚÛ ÔÎ˛Ò ‡ÒÚÂÔÎÂÌÌ˚Â Ë ÓÒ˚-
Ô‡‚¯ËÂÒfl ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï; ç – „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï.

íÓ„‰‡

R V H= Ó·˘ /( ).π

ÉÎÛ·ËÌÛ ÔÓ ‡‰ËÛÒÛ ‡ÒÚÂÔÎÂÌÌ˚ı Ë ‡ÁÛ¯ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰
ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Ú‡Í:

∆R = R – (D‰ /2), (3.90)

„‰Â D‰  – ‰Ë‡ÏÂÚ ‰ÓÎÓÚ‡, ÍÓÚÓ˚Ï ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ·ÛÂÌËÂ.
Ç˚ÔÓÎÌË‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÓ‰ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ÔÓÎÛ˜ËÏ

    

∆R T T C d tw

V C T V T T C H

D
= −−

+ + +

0 785

2
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( ) ]
.Ú Ú Ú
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‰

[V

ρ

ρ σ ρ ρ π
(3.91)

ÄÌ‡ÎËÁ ÙÓÏÛÎ˚ (3.91) ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ „ÎÛ·ËÌ‡ ÔÓÚ‡Ë‚‡-
ÌËfl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl (ÔË ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚Â ‚ÒÂı ÔÓ˜Ëı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚) Ò
ÓÒÚÓÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ, ÒÍÓÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË, ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ·ÛÂÌËfl Ë Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ‰Ë‡-
ÏÂÚ‡ ‰ÓÎÓÚ‡.

àÌÚÂÂÒÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ë ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒ-
ÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ ÓˆÂÌÍÂ ‡ÁÏÂÓ‚ ÁÓÌ˚ ‡ÒÚÂÔÎÂÌËfl Ë ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÂÂ Ì‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl
è‡‰ıÓ-ÅÂÈ (ÄÎflÒÍ‡).

åÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚Â „ÛÌÚ˚ Ì‡ ˝ÚÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË             
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ „‡ÌÛÎflÌ˚Â, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ‚ÂıÌÂÈ ÁÓ-
Ì˚, „‰Â ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ Ï‡ÒÒË‚Ì˚Â ÙÓÏ˚ Î¸‰‡. Ñ‚ËÊÛ˘ËÂÒfl ÙÎ˛Ë-
‰˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÈ ÏÂÁÎÓÚ˚ ËÏÂ˛Ú ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ 60–
80 °ë.
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êËÒ. 3.19. ÄÌ‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓ„ÌÓÁ ÓÒÂ‰‡ÌËfl Ë ÓÚÔÓ‡ „ÛÌÚ‡ ‰Îfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú ‡-
ˆËÓÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Á‡˘Ë˘ÂÌÌÓÈ ËÁÓÎflˆËÂÈ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 230 Ï:
I – ÏÂÁÎ˚È „ÛÌÚ; II – ÓÚÚ‡fl‚¯ËÈ „ÛÌÚ, ÔÓÒÚÓflÌÌ˚È „‡‰ËÂÌÚ 800 Í„/Ï 3; 1 –
·ÓÍÓ‚Ó„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl ÌÂÚ; 2 – Ï‡ÒÒÓ‚˚È „‡‰ËÂÌÚ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 0,8 „/ÒÏ 3 ‰Ó 0; 3 –
‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl ÌÂÚ
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ç‡ ËÒ. 3.19, ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ „‡ÌË˜Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌÌ˚Â ÔË ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËË ÓÒÂ‰‡ÌËfl „ÛÌÚ‡ Ë Ì‡„ÛÁÓÍ Ì‡
ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓ‡·Ó-
Ú‡‚¯ÂÈ 20 ÎÂÚ.

äÂÔÎÂÌËÂ ÁÓÌ˚ ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌÓ ‰‚ÛÏfl Ó·Ò‡‰-
Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË – ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË 508 Ë 340 ÏÏ, ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚ÏË ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 229 Ë 717 Ï. ñÂÏÂÌÚ Á‡ ˝ÚËÏË ÍÓÎÓÌ-
Ì‡ÏË ÔÓ‰ÌflÚ ‰Ó ÛÒÚ¸fl.

ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ËÁ ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
178 ÏÏ Ò 63-ÏÏ ËÁÓÎflˆËÂÈ ËÁ ÔÓÎËÛÂÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÔÂÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ
0–230 Ï.

áÓÌ‡ ÓÚÚ‡fl‚¯Â„Ó Á‡ 20 ÎÂÚ „ÛÌÚ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‚ ‚Ë‰Â ˆË-
ÎËÌ‰‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 30 Ï Ë ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂÏ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 152 Ï.

ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ‡ÁÂÁ‡ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚
152 Ï ÔË ËÏÂ˛˘ÂÈÒfl ËÁÓÎflˆËË ·Û‰ÂÚ ÒÓı‡ÌflÚ¸Òfl ‚ Á‡ÏÓÓ-
ÊÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ÏÂÁÎÓÚ˚ ‚ ÁÓÌÂ ÓÚÚ‡Ë-
‚‡ÌËfl ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 30 Ï ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Ï‡ÒÒÓ‚˚Â ÒËÎ˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
˛˘ËÂÒfl ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 550 Ï ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï „‡‰ËÂÌÚÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl. ë
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌ˚ ‰Ó 610 Ï Ï‡ÒÒÓ‚˚Â ÒËÎ˚ ÎËÌÂÈÌÓ ÛÏÂÌ¸-
¯‡˛ÚÒfl ‰Ó ÌÛÎfl. ë˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ ÏÂÊ‰Û „ÛÌÚÓÏ, ˆÂÏÂÌÚÓÏ Ë ÍÓ-
ÎÓÌÌÓÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÍÓÌÚ‡ÍÚ.

êÂÁÛÎ¸ÚËÛ˛˘ËÂ ÓÒÂ‚˚Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ë
ÒÏÂ˘ÂÌËÂ Ú‡ÎÓ„Ó „ÛÌÚ‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ËÒ. 3.19, ·
Ë ‚. Ç ÚÛ·‡ı ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛-
˘ËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ‰ÓÒÚË„‡˛˘ËÂ 176 åè‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 230–      
240 Ï, ‡ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË – Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÒÊ‡ÚËfl, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ Û
ÔÓ‰Ó¯‚˚ ‚Â˜ÌÓÈ ÏÂÁÎÓÚ˚ 105 åè‡. ê‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ 63-ÏÏ
ËÁÓÎflˆËË ‰Ó ÔÓ‰Ó¯‚˚ ‚Â˜ÌÓÈ ÏÂÁÎÓÚ˚ ‚Â‰ÂÚ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛
‡‰ËÛÒ‡ ÓÚÚ‡fl‚¯ÂÈ ÁÓÌ˚ Ë ÒÌËÊÂÌË˛ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÚÛ·‡ı. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ÂÂ Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 366 Ï ÒÓÒÚ‡‚ËÚ ‚ÒÂ„Ó 10,5 åè‡, ‡ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ
ÒÊ‡ÚËfl – 35 åè‡. èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ËÁÓÎflˆËË  ÁÓÌ‡ ‡ÒÚÂÔÎÂÌËfl
‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÁÂÏÎË.

ç‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË è‡‰ıÓ-ÅÂÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò Ó·˚˜ÌÓÈ        
ÍÓÌÒÚÛÍˆËÂÈ ·ÂÁ ËÁÓÎflˆËË ÎËÙÚÓ‚˚ı ÚÛ· Ì‡„ÛÁÍ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ
800 Íç, ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò ËÁÓÎflˆËÂÈ – ‚ÒÂ„Ó ÓÍÓÎÓ 14 Íç.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË ÓˆÂÌÂÌ˚ ‡ÁÏÂ˚ ÁÓÌ ‡ÒÚÂÔÎÂÌËfl ÏÌÓ„Ó-
ÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÔÓÒÓ·‡ı ÚÂÏÓËÁÓÎflˆËË
ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÂ‚Â‡ í˛ÏÂÌÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË.

èË Á‡ÔÓÎÌÂÌËË ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÏÂÊ‰Û ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ-
ÓÏ Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ‰ËÁÂÎ¸Ì˚Ï ÚÓÔÎË‚ÓÏ Ë Ì‡ÎË-
˜ËË Á‡ ÌËÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ ‡ÒÚÂÔÎÂÌËÂ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚ı
ÔÓÓ‰ Á‡ ÔÂ‚˚Â 3 ÏÂÒ ‡·ÓÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 1 Ï, ‡ ˜ÂÂÁ
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„Ó‰ ÔÂ‚˚ÒËÚ 2 Ï, ˜ÚÓ ‚˚ÁÓ‚ÂÚ ÔÓÒ‡‰ÍÛ Ú‡ÎÓ„Ó „ÛÌÚ‡ Ó·˙ÂÏÓÏ
60–65 Ï3. èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÚÂÔÎÓËÁÓÎflˆËË ÏÂÊ‰Û ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË Ë
ÌÂ‰ÓÔÓ‰˙ÂÏÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓÏ ‰Ó ÛÒÚ¸fl
‡ÒÚÂÔÎÂÌËÂ ÔÓÓ‰ Á‡ ÔÂ‚˚È „Ó‰ ‡·ÓÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ
4,5 Ï. ç‡ÎË˜ËÂ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÏÂÊ‰Û ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË
‚ÓÁ‰Ûı‡ ÔË ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ÒÓÍ‡˘‡ÂÚ ÎËÌÂÈÌÛ˛ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ËÁ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘ËÂ „Ó-
Ì˚Â ÔÓÓ‰˚ Ì‡ 40–50 %.

éˆÂÌÍ‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÒÏËÌ‡˛˘Ëı Ì‡„ÛÁÓÍ ÔË ˆËÍÎË˜ÌÓÏ      
‡ÒÚÂÔÎÂÌËË  Ë  ÒÏÂÁ‡ÌËË  ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚ı  ÔÓÓ‰.  ÇÓÔÓ-
ÒÛ  ÒÏflÚËfl  Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ  ÔË  ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË  ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‚ ÓÍÓÎÓÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ‡ÈÓÌ‡ı       
ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÓ ÏÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.      
ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚ ÒÏËÌ‡˛ÚÒfl ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı        
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl  Í‡‚ÂÌ  ËÎË  ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı  Á‡ÁÓÓ‚  ÏÂÊ‰Û          
ÒÏÂÊÌ˚ÏË  ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË  ÎË·Ó  ÏÂÊ‰Û ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚.

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÔË Á‡ÏÂÁ‡ÌËË ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÏ Ó·˙ÂÏÂ ÔÂ‰-
ÎÓÊÂÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ. ÇÒÂ ÓÌË ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÒÚÛÍÚÛ-
ÓÈ Ë ‚˚‚Â‰ÂÌ˚ Ò ‰ÓÔÛ˘ÂÌËflÏË, Ó‰Ì‡ÍÓ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÓˆÂÌÍË ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÈ ‰Îfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡.

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚ ÔË Á‡ÏÂÁ‡ÌËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÏÓÊÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl ËÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl
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„‰Â 1  – ‚ÌÂ¯ÌÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ; µ2  – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ èÛ‡Ò-
ÒÓÌ‡; Ö2  – ÏÓ‰ÛÎ¸ ÛÔÛ„ÓÒÚË ÔÓÓ‰˚; α – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ó·˙ÂÏÌÓ-
„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË Á‡ÏÂÁ‡ÌËË; D1, D2  – Ì‡-
ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë Í‡‚ÂÌ˚;
ç – „ÎÛ·ËÌ‡; ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰˚.

ÖÒÎË ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ ‡‚ÂÌ 219 ÏÏ, ‡ ‰Ë‡ÏÂÚ Í‡‚ÂÌ˚
Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 130 Ï ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 600 ÏÏ ÔË ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ı‡‡ÍÚÂË-
ÒÚËÍÂ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰: Ö2  = 1⋅103  åè‡, µ2  = 0,35, ρ = 2,30 „/ÒÏ3  Ë
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÂ ‡Ò¯ËÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ α = 0,061, ÚÓ ‡Ò-
˜ÂÚÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ ·Û‰ÂÚ ‡‚ÌÓ
25,57 åè‡. ùÚÓÚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú – ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ,
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔËÌflÚÓ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ö2 (Ö2  ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı 103 –104  åè‡). ùÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ·ÎËÁÍÓ Í ÍËÚË˜ÂÒÍÓÏÛ
‰Îfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 219 ÏÏ.

óÂÏ ‚˚¯Â ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ
Ì‡ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚. ÇÓ‰‡, Á‡ÏÂÁ‡fl ‚ Á‡ÏÍÌÛÚÓÏ Ó·˙ÂÏÂ, ‚ Á‡‚Ë-
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ÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÂ‰˚ ÏÓÊÂÚ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÂ-
‚˚¯‡˛˘ËÂ 200 åè‡.

ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÂÒÎË ‡ÁÌÓÒÚ¸ ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ Ë ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 100 ÏÏ, ÚÓ ÔË Á‡ÏÂÁ‡ÌËË ÔÓÓ‰ ‚˚-
ÒÓÍÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË (·ÓÎÂÂ 20–25 %) Ë ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÍÓÎÓÌÌ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÏflÚ‡. ç‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÌÂÁ‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â Í‡‚ÂÌ˚, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â
ÔÂÒÌÓÈ ËÎË ÒÎ‡·ÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ.



225

ÃËÀÂÀ  4
ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ ÇÀÁÎÅÂ ÑÊÂÀÆÈÍ

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚ êÓÒÒËË Ë Á‡ Û·ÂÊÓÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËÂÏ ‡·ÓÚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·ÂÒÔÂ-
˜ÂÌËÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚
ˆÂÎflı ÒÓı‡ÌÂÌËfl Â„Ó ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚. ÇÏÂÒÚÂ Ò ˝ÚËÏ
‚‡ÊÌ˚Ï Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ Á‡·Ó-
Â‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Ëı ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÓ‚‡Ú¸ Ëı ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÓÒ-
ÎÓÊÌÂÌÌ˚ı ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡, ÍÓÓÁËÓÌÌÓÈ ÒÂ-
‰ÓÈ, ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ÏË Ë Ú.‰.

ùÚË ‰‚‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‚Á‡ËÏÌÓ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ë ÔÂÒÎÂ‰Û˛Ú Ó‰ÌÛ
Ó·˘Û˛ ˆÂÎ¸ – Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl
ÙÎ˛Ë‰‡ ËÁ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡.

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛ˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÍÓÌÒÚÛÍˆËË
Á‡·ÓÂ‚ ‰Îfl ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚ı Ë ÌÂÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ‡fl ËÁ ÌËı – ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl Á‡·Ófl Ò Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ, ÔÂÙÓËÛÂÏÓÈ ‚ ËÌÚÂ‚‡-
ÎÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡. èÓÒÚÓÚ‡ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÂÂ ÒÓÁ‰‡ÌËfl
ÔË‚ÂÎ‡ Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ ÓÌ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒ-
ÌÓ‚ÓÈ ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ‚ÒÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ç Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ˝Ú‡ ÔÓÒÚ‡fl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÛÒÎÓÊÌfl-
ÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÍÓÏÔÂÌÒ‡ÚÓÓ‚, Ô‡ÍÂÓ‚ Ë
Ú.‰.

é‰Ì‡ÍÓ, Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡Î‡ Ô‡ÍÚËÍ‡, Ú‡Í‡fl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÌÂ ÏÓ-
ÊÂÚ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÚ¸ ‚ÓÁÓÒ¯ËÏ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ËÁ-
‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÙÎ˛Ë‰‡ ËÁ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÌÓ„ÓÓ·-
‡ÁËfl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı
ÒÂ‰ÒÚ‚ ‰Îfl ‰Ó·˚˜Ë ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl. ä ÚÓÏÛ ÊÂ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Â-
ÌËfl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ò‚flÁË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÔÎ‡ÒÚÓÏ ÔË ÔÛÎÂ‚ÓÈ
Ë ÍÛÏÛÎflÚË‚ÌÓÈ ÔÂÙÓ‡ˆËË Ì‡Û¯‡˛Ú ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
ÍÓÎ¸ˆ‡ Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ˜‡ÒÚÓ Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ ËÌÚÂ-
‚‡Î‡ ÔÂÙÓ‡ˆËË, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡ÁÓ·˘Â-
ÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚. èÓ˝ÚÓÏÛ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl Ú‡ÍËÂ ÍÓÌ-
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ÒÚÛÍˆËË Á‡·ÓÂ‚, ÍÓÚÓ˚Â Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛Ú ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ˝ÍÒÔÎÛ-
‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

í‡Í, ‚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÚÂ˘ËÌÌ˚ı Ë ÔÓÓ‚Ó-ÚÂ˘ËÌÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍ-
ÚÓ‡ı, „‰Â Ë ‰Ó Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË ‚ ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÏ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ-
‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔÓÂÍÚ‡ÏË ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ‚ÒÍ˚ÚËÂ Ë Á‡ÍÂÔ-
ÎÂÌËÂ ˆÂÏÂÌÚËÛÂÏÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë, ‚ Ò‚flÁË Ò
ÚÛ‰ÌÓÒÚflÏË ·Ó¸·˚ Ò ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏË Á‡·ÓË ˜‡ÒÚÓ ÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú
ÌÂÁ‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÎË·Ó Ëı Ó·Ò‡ÊË‚‡˛Ú ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌ˚-
ÏË ÔÓÚ‡ÈÌ˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌ˚ÏË Ô‡ÍÂÛ˛˘ËÏË ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ‡ÏË. è‡ÍÚËÍ‡ ‚˚fl‚ËÎ‡ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â Ë ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ú‡ÍÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË. èË ÂÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÛÔÓ˘‡ÂÚÒfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÍÂÔÎÂÌËfl, ÒÌËÊ‡˛ÚÒfl „Ë‰Ó-
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl
ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ú‡ÍËı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ Á‡·Ófl ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ ÔË ·Ó¸·Â Ò ÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË ËÎË ÔË ‡·Ó-
Ú‡ı, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ
ÁÓÌ˚.

ê‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Á‡·Ófl ‰Ó·˚‚‡˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚
ÚÂ˘ËÌÌÓÏ ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ˜ËÒÎÛ ÒÎÓÊÌ˚ı ÔÓ·ÎÂÏ.
éÌ‡ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÌÂÂ¯ÂÌÌ˚ÏË ÔÓ·ÎÂÏ‡ÏË, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÏË Í‡Í
ÔË ·ÛÂÌËË, Ú‡Í Ë ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ. çÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚
ÌÓÏ˚, Â„Î‡ÏÂÌÚËÛ˛˘ËÂ ‡Á‡·ÓÚÍÛ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó
Á‡·Ófl ÔË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚˚·Ó ÂÂ ‚Ë‰‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ Ë ÙË-
ÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰.

Ç êÓÒÒËË Ë Á‡ Û·ÂÊÓÏ Ú‡ÍÊÂ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰ÂÎflÂÚÒfl
‡Á‡·ÓÚÍÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ Á‡·ÓÂ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛ˛˘Ëı
ÒÎ‡·ÓÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚. ä ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÔÛÚflÏ ·Ó¸·˚
Ò ‡ÁÛ¯ÂÌËÂÏ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ:
ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÙËÎ¸ÚÓ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ (ÔÓ‚ÓÎÓ˜Ì˚Â,
˘ÂÎÂ‚˚Â, „‡‚ËÈÌ˚Â Ë ‰.); ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ËÒÍÛÒ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÓÓÛÊÂÌËÈ; ÍÓÌÒÓÎË‰‡ˆËfl ÔÓÓ‰
ÔÎ‡ÒÚ‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË.

4.1. ÒÈÏÛ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ ÇÀÁÎÅÂ CÊÂÀÆÈÍ

ëÓÁ‰‡ÌËÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ – ˝ÚÓ
Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ Â„Ó Ì‡ÛÊÌÓ„Ó Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚, ‚˚·Ó ÚË-
Ô‡ ÙËÎ¸Ú‡, Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ (ÍÓÌÒÚ‡Ú‡ˆËfl) ı‡‡ÍÚÂ‡ ÒÓÓ·˘ÂÌËfl
ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Ï ÔÎ‡ÒÚÓÏ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
èáè Ë ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÙÎ˛Ë‰‡ ÔÎ‡ÒÚ‡.
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ëÓÁ‰‡ÌËÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÂ‰Û-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÍÂÔË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÚ‚ÓÎ‡,
‡ÁÓ·˘ÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÚÂıÌËÍÓ-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ, ÂÏÓÌÚÌÓ-ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚Â Ë „ÂÓÙËÁË˜ÂÒ-
ÍËÂ ‡·ÓÚ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË
ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÏ ‰Â·ËÚÂ. àÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ‚ ÔÓÌflÚËÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË
Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ıÓ‰ËÚ Ì‡·Ó ÚÂıÌËÍÓ-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Â¯Â-
ÌËÈ ÔÓ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌË˛ Á‡·Ófl Ë ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı Ò‚flÁ¸ Ò ÔÎ‡ÒÚÓÏ, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ·Û‰ÂÚ ‡-
·ÓÚ‡Ú¸ Ò ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Ï (ËÎË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï) ‰Â·ËÚÓÏ, ‡ èáè, ÌÂ
‡ÁÛ¯‡flÒ¸ (ËÎË ÔË ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÏ ‡ÁÛ¯ÂÌËË), ÔÓÁ‚ÓÎflÎ‡ ·˚
‡·ÓÚ‡Ú¸ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl ·ÂÁ ÂÏÓÌÚ‡.

éÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÂ Ù‡ÍÚÓ˚ ÔÓ ‚˚·ÓÛ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Á‡·Ófl Ë ÂÂ
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ – ÚËÔ Ë ÒÚÂÔÂÌ¸ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡Ò-
Ú‡, Â„Ó ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸, ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰ èáè, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ÎË-
˜ËÂ ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ·ÎËÁÍÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í
ÍÓÎÎÂÍÚÓÛ „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ËÎË ÌËÁÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚Ó‰Ó-
ÌÂÙÚflÌÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ËÎË „‡ÁÓ‚ÓÈ ¯‡ÔÍË.

èÓ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚ÓÈ Á‡ÎÂ-
ÊË, ÚËÔÛ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ÔÓÓ‰ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡
‚˚‰ÂÎfl˛Ú ˜ÂÚ˚Â ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ‚Ë‰‡ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË:

1) ÍÓÎÎÂÍÚÓ Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚È, ÔÓ˜Ì˚È, ÔÓÓ‚Ó„Ó, ÚÂ˘ËÌÌÓ„Ó,
ÚÂ˘ËÌÌÓ-ÔÓÓ‚Ó„Ó ËÎË ÔÓÓ‚Ó-ÚÂ˘ËÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡; ·ÎËÁÍÓ ‡Ò-
ÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â Ì‡ÔÓÌ˚Â ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚Â („‡ÁÓÌÓÒÌ˚Â) „ÓËÁÓÌÚ˚ Ë
ÔÓ‰Ó¯‚ÂÌÌ˚Â ‚Ó‰˚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú;

2) ÍÓÎÎÂÍÚÓ Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚È, ÔÓ˜Ì˚È, ÔÓÓ‚Ó„Ó, ÚÂ˘ËÌÌÓ„Ó,
ÚÂ˘ËÌÌÓ-ÔÓÓ‚Ó„Ó ËÎË ÔÓÓ‚Ó-ÚÂ˘ËÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡; Û ÍÓ‚ÎË ÔÎ‡-
ÒÚ‡ ËÏÂÂÚÒfl „‡ÁÓ‚‡fl ¯‡ÔÍ‡ ËÎË ·ÎËÁÍÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â Ì‡ÔÓ-
Ì˚Â Ó·˙ÂÍÚ˚;

3) ÍÓÎÎÂÍÚÓ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì˚È, ÔÓÓ‚Ó„Ó, ÚÂ˘ËÌÌÓ„Ó, ÚÂ-
˘ËÌÌÓ-ÔÓÓ‚Ó„Ó ËÎË ÔÓÓ‚Ó-ÚÂ˘ËÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛-
˘ËÈÒfl ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂÏ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı Ë ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÔÓÓ‰, ‚Ó‰Ó-
Ë „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÓ‚ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ‰‡‚-
ÎÂÌËflÏË;

4) ÍÓÎÎÂÍÚÓ ÒÎ‡·ÓÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚È, ÔÓÓ‚˚È, ‚˚ÒÓÍÓÈ
ÔÓËÒÚÓÒÚË Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË, Ò ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï ËÎË ÌËÁÍËÏ ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ; ÔË Â„Ó ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡ÁÛ¯Â-
ÌËÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ‚˚ÌÓÒÓÏ ÔÂÒÍ‡.

ÑÎfl ÔÓflÒÌÂÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚Ï Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl
ÔÎ‡ÒÚ, ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË Ó‰ÌÓÚËÔÌ˚È ÔÓ ‚ÒÂÈ ÚÓÎ˘ËÌÂ, ÍÓÚÓ˚È
ËÏÂÂÚ ÔËÏÂÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ë
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÓÔÎ‡ÒÚÍ‡ı, Ì‡Ò˚˘ÂÌ „‡ÁÓÏ, ÌÂÙÚ¸˛
ËÎË ‚Ó‰ÓÈ. èÂ‰ÂÎ˚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË k
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‰Îfl Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ‚˚ıÓ‰ËÚ¸ Á‡ „‡ÌËˆ˚ Ó‰ÌÓ„Ó
ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ¯ÂÒÚË ÍÎ‡ÒÒÓ‚:

ÖÒÎË ÔÎ‡ÒÚ ‡Ò˜ÎÂÌÂÌ ÔÓÔÎ‡ÒÚÍ‡ÏË Ò ËÁÏÂÌfl˛˘ÂÈÒfl (‚
Í‡Ê‰ÓÏ ËÁ ¯ÂÒÚË ÍÎ‡ÒÒÓ‚) ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛, ËÏÂÂÚ ÔÓ‰Ó¯‚ÂÌ-
Ì˚Â ‚Ó‰˚, „‡ÁÓ‚˚Â ¯‡ÔÍË ËÎË ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂ „‡ÁÓ‚Ó‰ÓÌÂÙÚÂÌ‡-
Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÓ‚ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ‰‡‚ÎÂÌËfl-
ÏË, ÓÌ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì˚Ï.

èÓ˜Ì˚ÏË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ÏË Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÚÂ, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓı‡Ìfl˛Ú
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Ë ÌÂ ‡ÁÛ¯‡˛ÚÒfl ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı Ë „ÂÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ì‡„ÛÁÓÍ. éˆÂÌÍ‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÔÓÓ‰ ‚
èáè – ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÎÓÊÌ˚È Ë ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÌÂ Â„Î‡ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚È Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËı ‡·ÓÚ. ÑÎfl ÒÎÛ˜‡fl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÚÍ˚Ú˚Ï Á‡·ÓÂÏ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÈ, ÔÓ Ì‡¯ÂÏÛ
ÏÌÂÌË˛, fl‚ÎflÂÚÒfl ÏÂÚÓ‰ËÍ‡, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ‡fl ç.å. ë‡ÍËÒÓ‚˚Ï  
Ë ‰.

ëÎ‡·ÓÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ÏË Ò˜ËÚ‡˛Ú Ú‡ÍËÂ ÔÎ‡-
ÒÚ˚, ÔÓÓ‰˚ ÍÓÚÓ˚ı ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚˚ÌÓÒflÚÒfl Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÙÎ˛Ë‰ÓÏ. á‰ÂÒ¸ ‚‡ÊÌÓ ‚˚‰ÂÊË‚‡Ú¸ ‰Â-
ÔÂÒÒË˛ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ‚ ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı. ë ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ ÚË
„ÛÔÔ˚: grad pÔÎ > 0,1 åè‡/10 Ï; grad pÔÎ = 0,1 åè‡/10 Ï; grad
pÔÎ < 0,1 åè‡/10 Ï.

èÎ‡ÒÚ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Ï, ÂÒÎË ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ‡ ÔÓÓ‚ÓÈ kÔ ËÎË ÚÂ˘ËÌÌÓÈ kÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎÂÂ 0,1 Ë 0,01 ÏÍÏ2 .

ÖÒÎË Ì‡ÔÓÌ˚È „ÓËÁÓÌÚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÏÂÌÂÂ 5 Ï
ÓÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ÓÌ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ·ÎËÁÍÓ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Ï.
ùÚÓ ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ‡ÒÒÚÓflÌËfl, ‚ÁflÚ‡fl ËÁ ÓÔ˚Ú‡
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÎÓÊÌÓÒÚË ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ‰‡‚-
ÎÂÌËflÏË.

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ ÔÓ ‡ÁÏÂÛ ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÁÂÂÌ ÔÎ‡ÒÚ˚
‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓ Ù‡ÍˆËÓÌÌÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û Ì‡ ÏÂÎÍÓ-, ÒÂ‰ÌÂ- Ë
ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚ˚Â Ò ‡ÁÏÂÓÏ ˜‡ÒÚËˆ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 0,10–0,25;
0,25–0,50 Ë 0,50–1,0 ÏÏ.

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‡ÁÏÂ‡ ÁÂÂÌ ÔÂÒÍ‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-
ÂÚÒfl ÙÓÏÛÎ‡

    
d G

a a a a
cp =

+ + +
0 5

11 1 37 0 17 0 021 2 3 4

3, ,
, , ,

(4.1)

„‰Â G – ÒÛÏÏ‡ ˜‡ÒÚÌ˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ Ì‡ ÒËÚ‡ı, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ
Ù‡ÍˆËÈ, ÔÓ¯Â‰¯Ëı ˜ÂÂÁ ÒËÚÓ Ò ÓÚ‚ÂÒÚËflÏË 0,15 ÏÏ; ‡1, ‡2,

k, ÏÍÏ2 ...... > 1,0 0,5–1,0 0,1–0,5 0,05–0,1 0,01–0,05 0,001–0,01



229

‡3, ‡4  – ˜‡ÒÚÌ˚Â ÓÒÚ‡ÚÍË Ò ÓÚ‚ÂÒÚËflÏË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 0,15;
0,30; 0,60 Ë 1,20 ÏÏ.

äÓÌÒÚÛÍˆËË Á‡·ÓÂ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚÂÈ Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÔ˚Ú‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Ó„‡ÌË-
Á‡ˆËflı.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ÚËÔ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË
(ËÒ. 4.1):

1. äÓÌÒÚÛÍˆËfl èáè Ò Á‡Í˚Ú˚Ï Á‡·ÓÂÏ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ (ÔÎ‡ÒÚ˚) ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚÒfl ÒÔÎÓ¯ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ
ËÎË ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓÏ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ Ë ÔÂÙÓ‡-
ˆËÂÈ (ËÒ. 4.1, ‡).

2. äÓÌÒÚÛÍˆËfl èáè Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï Á‡·ÓÂÏ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ (ÔÎ‡ÒÚ˚) ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂÁ‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Ï, Ó·-
Ò‡ÊË‚‡ÂÚÒfl ÎË·Ó ÌÂ Ó·Ò‡ÊË‚‡ÂÚÒfl ÙËÎ¸ÚÓÏ (ËÒ. 4.1, ·–„).

3. äÓÌÒÚÛÍˆËfl èáè ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌËÊ-
Ìflfl ˜‡ÒÚ¸ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÓÚÍ˚ÚÓÈ (ËÎË Ó·-
Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ÙËÎ¸ÚÓÏ), ‡ ‚ÂıÌflfl ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚÒfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌÓÈ (ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓÏ) Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ Ë
ÔÂÙÓ‡ˆËÂÈ (ËÒ. 4.1, ‰–Â).

4. äÓÌÒÚÛÍˆËfl èáè ‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ‚˚ÌÓÒ‡ ÔÂÒÍ‡. Ç
˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÚË‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Á‡-
·ÓÈÌ˚Â ÙËÎ¸Ú˚ (ËÒ. 4.1, Ê) ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚËÔÓ‚ ËÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú
ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚È Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î (ËÒ. 4.1, Á).

êËÒ. 4.1. íËÔ˚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ (‡–Á) Á‡·ÓÂ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ:
1 – ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡; 2 – ˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 3 – ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚Â
ÓÚ‚ÂÒÚËfl; 4 – ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌ˚È (Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË) ÙËÎ¸Ú; 5 – Ô‡ÍÂ ÚËÔ‡ èÑå
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÇçààÅí;  6 – Á‡·ÓÈÌ˚È ÙËÎ¸Ú; 7 – ÁÓÌ‡ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ‚ ÒÎ‡· Ó-
ÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÔÎ‡ÒÚÂ; 8 – ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚È Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î
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4.2. ÏÐÈÌÅÐÛ ÑÎÂÐÌÅÍÍÛÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈ 
ÇÀÁÎÅÂ ÑÊÂÀÆÈÍ

ëÂ‰Ë ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ Ó·Î‡ÒÚË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ËÌÚÂÂÒ ‡·ÓÚ˚, ‡‚ÚÓ˚ ÍÓÚÓ˚ı ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛ˛Ú Ó·˘ËÂ ÚÂÌ‰ÂÌˆËË ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ
Á‡ Û·ÂÊÓÏ ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ı, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË.
ç‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ó¸flÔ‡Ò-í‡·‡ÒÍÓ (åÂÍÒËÍ‡) ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â
ÔÎ‡ÒÚ˚ Á‡ÎÂ„‡˛Ú Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 4200–5800 Ï Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚˚ÏË ÏÂÎÓ‚˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË. èÓ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÌËÊÌÂÈ
˜‡ÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÌË ‰ÂÎflÚÒfl Ì‡ ˜ÂÚ˚Â „ÛÔÔ˚: ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‚ ÍÓ-
ÚÓ˚ı ÍÓÎÓÌÌ˚ (ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍË) ÔÂÂÍ˚‚‡˛Ú ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È „ÓË-
ÁÓÌÚ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl Ô‡ÍÂ˚; ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï Á‡·ÓÂÏ Ë Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ô‡ÍÂÓ‚; ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Á‡ÍÓÌ˜ÂÌÌ˚Â ÒÓ ÒÔÛÒÍÓÏ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÎË ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ·ÂÁ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ô‡ÍÂ‡ ‰Îfl „ÂÏÂ-
ÚËÁ‡ˆËË ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡; ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ Á‡-
·ÓÈÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÍÓÏÔÂÌÒ‡ÚÓ˚
ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl.

Ç ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÍÓÌÒÚÛÍˆËflı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔËÏÂÌflÎËÒ¸
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 58,2; 70,4 Ë 85,8 ÏÏ. ç‡
ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÓÔ˚Ú‡ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ˝ÚÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËË ·˚ÎË Ò‰ÂÎ‡Ì˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚˚‚Ó‰˚:

ÌÂˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÏÂÌÂÂ
122,5 ÏÏ (‰Ë‡ÏÂÚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ 186,8 ÏÏ), Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌË-
ÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï Á‡·ÓÂÏ. èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Ï‡ÎÓ„‡·‡-
ËÚÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ÏÂÒÚÂ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı Á‡ÁÓÓ‚ ÂÁÍÓ
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ÔÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚÒfl ÒÔÛÒÍ ÔÂÙÓ-
‡ÚÓÓ‚ Ë ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎÂÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚;

‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Ì‡ÔÓÚË‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÛÒ-
Ú‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ, ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Ô‡ÍÂÓ‚ÍË ÌÂ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸-
ÌÓ;

‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓÏÔÂÌÒ‡ÚÓÓ‚ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl ÌÂˆÂÎÂÒÓ-
Ó·‡ÁÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÍÓÎ¸Áfl˘ËÂ ÌËÔÔÂÎfl.

êÂ¯ÂÌËÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl „ÎÛ·ÓÍËı ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ, „‰Â ÔËÏÂÌfl˛Ú ÚÂÏË˜ÂÒ-
ÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ, fl‚ÎflÂÚÒfl ‚‡ÊÌ˚Ï ‰ÓÒÚËÊÂ-
ÌËÂÏ ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Á‡ Û·ÂÊÓÏ.

Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‚ Ó·Ò‡ÊÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı
‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓÈ ‰Îfl ÔÓ˚‚‡ ÍÓÎÓÌÌ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·. ñÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ Ò
ÔÓ‰ÌflÚËÂÏ ˆÂÏÂÌÚ‡ ‰Ó ÛÒÚ¸fl ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‡‚‡ËÈ. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÒÌËÊÂ-
ÌËÂÏ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl (ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÓ‚ Ó·˚˜-
ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ·ÓÎÂÂ 115 °ë), Ì‡Û-
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¯ÂÌËÂÏ Ò‚flÁË ˆÂÏÂÌÚ‡ Ò ÚÛ·‡ÏË Ë ÔÓÓ‰ÓÈ, ‡Á˚‚ÓÏ ËÁ-Á‡
ÌËÁÍÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· Ë ‰Û„ËÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË, „Î‡‚Ì‡fl
ËÁ ÍÓÚÓ˚ı – ÌËÁÍÓÂ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï.
èË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË Ú‡ÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰ÂÎflÂÚ-
Òfl Í‡˜ÂÒÚ‚Û Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· Ë ÚËÔ‡Ï ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÏÛÙÚ. ÑÓ
ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ
ÍÓÎÓÌÌ, ÍÂÔÎÂÌËÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÚÂÏÓÒÚÓÈÍËÏË Ë ‡Ò¯Ë-
fl˛˘ËÏËÒfl ˆÂÏÂÌÚ‡ÏË ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚. çÓ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Ú‡ÍËÂ ÏÂ˚ ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÌÂ-
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ÏË.

Ç ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËflı ÍÓÎÓÌÌ‡ ÚÛ· ‡Ò¯ËflÂÚÒfl ‚
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Á‡·Ófl ËÎË Í ÛÒÚ¸˛. ÑÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ˝ÚÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˜‡-
ÒÚË˜ÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. í‡Í, ‚ ä‡ÎËÙÓ-
ÌËË, „‰Â ÚÂÏË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚ ‰Ó·˚˜Ë ÔÓÎÛ˜ËÎË Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ, ‚ÓÁ‚‡ÚÌÓ-ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ˜‡ÒÚË˜ÌÓÏ ÂÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı
„ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó 1050 Ï ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂÏ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÍÓÎ¸-
ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ËÎË „ÂÎÂÓ·‡ÁÌ˚Ï       
Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Ï  Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ. ïÓÓ¯ËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‰ÓÒÚË„ÌÛ-
Ú˚ Ú‡ÍÊÂ ÔË Á‡Í‡˜ÍÂ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Á‡„Û˘ÂÌÌÓÈ
ÌÂÙÚË.

Ç ¯Ú‡ÚÂ Ç‡ÈÓÏËÌ„ (ÓÍÛ„ ëÛÔÚÛÓÚÂ) ÔË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl, ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸
ÍÓÚÓÓÈ – ÚÓÎÒÚÓÒÚÂÌÌ˚Â ÚÛ·˚ Ë ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÈ Ô‡-
ÍÂ, Û‰ÂÊË‚‡ÂÏ˚È ÙËÍÒ‡ÚÓÓÏ ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚‚Âı
Ë ‚ÌËÁ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË
ÚÂÔÎÓ‚˚ı Ó·‡·ÓÚÓÍ.

èÓ·ÎÂÏ‡ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl „ÎÛ·ÓÍËı ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ Á‡ Û·ÂÊÓÏ Â¯ÂÌ‡ ÔÛÚÂÏ ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl
ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚ı „ÌÂÁ‰ Ò ÔÓÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
Ú¸˛, ÍÓÏÔÂÌÒËÛ˛˘Ëı ‚ÓÁ‚‡ÚÌÓ-ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‡Ò¯ËÂÌËÂ Ë ÒÛÊÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ú‡ÍËı
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÚÂÔÎÓ‚˚ı Ó·‡·ÓÚÓÍ. ÇÔÂ‚˚Â ÔÓÎËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â „ÌÂÁ‰‡ ·˚ÎË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÙËÏÓÈ “íÂÍÒ‡Ò” Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ì˚ ‚ „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‚ íÂı‡ÒÂ ‚ 1968 „. ëÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ
„ÌÂÁ‰Ó ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡, ‚ ÌÂÏ ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡ÂÚÒfl Ë „ÂÏÂÚËÁËÛÂÚÒfl ÍÓÎÓÌÌ‡
Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ·. ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ
‚˚ÚÓ˜ÂÌÌÛ˛, ÔÓÎËÓ‚‡ÌÌÛ˛, ÒÓ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Ï ÔÓÍ˚ÚËÂÏ ÚÛ·Û
ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ‰ÎËÌ˚, ÍÓÚÓ‡fl fl‚ÎflÂÚÒfl ˜‡ÒÚ¸˛ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ Ë ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ ÔÓ‰‚ÂÒÍÓÈ ËÎË Ì‡‰ ÌÂÈ. ëÓÔflÊÂÌÌ˚Ï ˝ÎÂÏÂÌ-
ÚÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ·, Ì‡ ÍÓ-
ÚÓ˚ı ÒÏÓÌÚËÓ‚‡Ì fl‰ ÊÂÒÚÍËı Ë ÔÓ˜Ì˚ı ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÍÓÎÂˆ. äÓÎ¸ˆ‡ Ó·Î‡‰‡˛Ú ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÛÔÛ„ÓÒÚ¸˛ Ë, ·Û‰Û˜Ë
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ÒÊËÏ‡ÂÏ˚ÏË, ‚ıÓ‰flÚ ‚ ˝ÚÓ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó. ùÚÓÚ ÛÁÂÎ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰-
ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ë ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂÏ, Ë ÍÓÏÔÂÌÒ‡ÚÓÓÏ.

ëÔÓÒÓ· ·ÂÒÔ‡ÍÂÌÓ„Ó Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÔÓÎËÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ Ô‡˚ ·˚Î ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ÔË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËË ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ 100 „‡-
ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ „ÎÛ·ËÌÓÈ ·ÓÎÂÂ 4500 Ï Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ·‡Ò-
ÒÂÈÌÓ‚ ÑÂÎ‡‚Â Ë ÄÌ‡‰‡ÍÓ. ÇÒÂ ÔËÏÂÌfl‚¯ËÂÒfl ‰Ó ˝ÚÓ„Ó ÒıÂÏ˚
Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ Ô‡ÍÂ‡ ‚
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÏ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÂ, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í ÂÁÍÓÏÛ ÒÛÊÂ-
ÌË˛ ÒÂ˜ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÚÛ· ÔÓÒÎÂ ÔÂÂıÓ‰‡
‚ÌÛÚ¸ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡. ç‡fl‰Û Ò ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ‚ÂÚË-
Í‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ô‡˚ ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ Ì‡„ÛÊ‡Ú¸ ÍÓÎÓÌÌÛ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÔÂÂÏÂ˘Â-
ÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÛÔÎÓÚÌÂÌËÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚. èË ˝ÚÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÓÚ‚Â-
ÒÚËÂ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÔÓ ‚ÒÂÈ ‰ÎËÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ÒÔÛÒÍ‡Ú¸ ‚ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ ÔÓÎÌÓÏÂÌ˚Â ËÌÒÚÛÏÂÌÚ˚ Ë ‰ÓÎÓÚ‡. é‰ÌÓ
ËÁ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ ˝ÚÓÈ ÒıÂÏ˚ – ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ÔÓÒÎÂ ‰ÂÏÓÌÚ‡Ê‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˜ÂÂÁ ÙÓÌÚ‡ÌÌÛ˛ ÂÎ-
ÍÛ.

ëıÂÏ‡ ·ÂÒÔ‡ÍÂÌÓ„Ó Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓÎËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ Ô‡˚ ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÔËÏÂÌflÎ‡Ò¸ Ú‡ÍÊÂ ‚ åÂÍÒËÍÂ Ì‡ ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËË ó¸flÔ‡Ò-í‡·‡ÒÍÓ. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÓÚÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÓÚ ÌÂÓ-
Ô‡‚‰‡ÌÌÓ„Ó Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ‰Â·ËÚ‡ (‰Â·ËÚ Á‡ÍÓÌ˜ÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 800 Ï3 /ÒÛÚ Ì‡ 12-ÏÏ ¯ÚÛˆÂÂ) Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÔÓÒ-
ÚËÎÓ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

íÛ‰ÌÓÒÚË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËÂÏ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËË, ËÏÂ˛Ú ÏÂÒÚÓ Ë ÔË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ‡ÍÚË-
˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı. éÌË ÛÒÛ„Û·Îfl˛ÚÒfl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸˛ Ì‡Û¯ÂÌËfl
ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË ÚÛ· Ë ‰Û„Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÒ‡‰ÓÍ
ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰. ç‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË è‡‰ıÓ-ÅÂÈ ËÁÏÂÌÂÌËÂ
‰ÎËÌ˚ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ· ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 5 Ï, Ì‡‰ÂÊÌ‡fl
‡·ÓÚ‡ Ë ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÒÚË„‡˛ÚÒfl ÔÛÚÂÏ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÔË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË ÒÍÓÎ¸Áfl˘Ëı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ (ÔÓÎË-
Ó‚‡ÌÌ˚ı „ÌÂÁ‰) ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚.

ëıÂÏ‡ ·ÂÒÔ‡ÍÂÌÓ„Ó Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓÎËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ Ô‡˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ‚˚ÒÓÍÓ‰Â·ËÚÌ˚ı
Ë ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ
ÛÔÎÓÚÌÂÌËÈ ÏÂÚ‡ÎÎ ÔÓ ÏÂÚ‡ÎÎÛ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÓÍ‡ÚËÚ¸ ÔË Á‡Í‡Ì-
˜Ë‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ó·˙ÂÏ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÂÁËÌÓ‚˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚,
ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓÈ.

àÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÍÓÌÒÚÛÍˆËË, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÂ ‚ ÒÂ·fl Á‡ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚‡ÌÌÛ˛ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ë ‚ÌÛÚËÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚È
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Á‡·ÓÈÌ˚È ÙËÎ¸Ú, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÔÂÙÓ‡ˆËË, ‡
Ú‡ÍÊÂ „‡‚ËÈÌ˚Â Ì‡·Ë‚ÍË, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏ˚Â ÔÛÚÂÏ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ-
„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÚË‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡,
ÒÔÛÒÍ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡-ÙËÎ¸Ú‡ Ë
Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÓÚÒÓÚËÓ‚‡ÌÌ˚Ï „‡‚Ë-
ÂÏ. í‡Í‡fl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍËÏË
ÙËÏ‡ÏË. ÑÎfl ÂÂ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÂ Ì‡ÁÂÏÌÓÂ
Ë ‚ÌÛÚËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÂ ÔË„ÓÚÓ‚-
ÎÂÌËÂ „‡‚ËÈÌÓÈ ÒÏÂÒË, ‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂ „‡‚Ëfl Á‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓÏ Ë
Â„Ó ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ Ë Á‡ÍÂÔÎÂÌËÂ ‚ ÁÓÌÂ ÙËÎ¸Ú‡.

É‡‚ËÈÌ‡fl Ì‡·Ë‚Í‡ – ‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl˘ÂÂ, ÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÂ ÒÂ‰ÒÚ-
‚Ó ·Ó¸·˚ Ò ‡ÁÛ¯ÂÌËÂÏ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ
‚ÌÛÚËÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ÙËÎ¸ÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ˜‡ÒÚÓ ËÁ‚ÎÂÍ‡˛ÚÒfl Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚ Ò‚flÁË Ò Ëı ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËÂÈ, „‡‚ËÈÌ˚Â Ì‡·Ë‚ÍË ‡Ò-
Ò˜ËÚ‡Ì˚ Ì‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‡·ÓÚÛ, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
Ì˚ÏË ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË Í ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ë ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚Ï
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï ˝ÚËı ÒÓÓÛÊÂÌËÈ. Å˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ
‰ÎËÚÂÎ¸Ì‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl ‡·ÓÚ‡ „‡‚ËÈÌÓÈ Ì‡·Ë‚ÍË, Í‡Í Ë ‰Û-
„Ó„Ó Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÓÛÊÂÌËfl, Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
ÔÓ˜ÌÓÒÚË Á‡·Ófl ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, „Ë‰ÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı
Ì‡„ÛÁÓÍ, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÒÛÙÙÓÁËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË-
‚‡˛˘Ëı ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆË˛ ÙËÎ¸Ú‡. é‰ÌËÏ ËÁ „Î‡‚Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚,
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ˝ÚË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË, fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÌÂ¯ÌËÈ ‰Ë‡-
ÏÂÚ ÙËÎ¸Ú‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ‡Ò¯Ëfl˛˘ËÂ
ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ‡ÁÏÂÓ‚.

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ‡Á‰‚ËÊÌ˚Â ‡Ò¯ËËÚÂÎË ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı Á‡‰‡˜‡
Â¯‡ÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓÌ˚ı ‡Ò¯ËËÚÂ-
ÎÂÈ. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓÎÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ ˝ÚÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÚÂ·ÛÂÚ ‡Á‡·ÓÚÍË
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Ëı ‡Ò¯ËflÚ¸ ÒÚ‚ÓÎ ‚ ËÌÚÂ-
‚‡ÎÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ‰Ó ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡Á-
ÏÂÓ‚.

ç‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ä‡‡Ê‡Ì·‡Ò ÔÓ‚Ó‰ËÎË ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ó·Ó-
Û‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÒÓÁ‰‡ÌËfl Á‡·Ófl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ „‡-
‚ËÈÌÓÈ Ì‡·Ë‚ÍË ÙËÏ˚ “ã‡ÈÂÌÒ” (ëòÄ). ÅÓÎÂÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌ‡fl
ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl „‡‚ËÈÌÓÈ Ì‡·Ë‚ÍË Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ‰Îfl ÂÂ
Â‡ÎËÁ‡ˆËË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ËÌÒÚËÚÛÚÓÏ “ÄÁçàèàÌÂÙÚ¸”. ùÚ‡ ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ëfl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ì‡Ï˚‚ „‡‚Ëfl Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÂÁ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡.

ëÓÁ‰‡ÌÌ˚È Ç.Ç. ÉÓÎ¸‰¯ÚÂÈÌÓÏ, Ä.à. ÅÛÎ‡ÚÓ‚˚Ï Ë ‰Û„ËÏË
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË ÔÓÎËÏÂÌ˚È ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚È Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È Ï‡-
ÚÂË‡Î äÓÌÚ‡ÂÌ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ‡Á‡·ÓÚ‡Ú¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ
Á‡·ÓÂ‚ ‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÔÂÒÍÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ. íÂıÌÓ-
ÎÓ„Ëfl ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
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ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚ ÒÎÓÊÌÓ„Ó ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl. èÓ˝ÚÓÏÛ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ú¸ äÓÌÚ‡ÂÌÓÏ ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÂÂ ÔÂÙÓ‡ˆËÂÈ ·ÂÁ Ì‡Û¯ÂÌËfl ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË
ÙËÎ¸Ú‡ ÎË·Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ú¸ ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌ˚È ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ Ò ÔÓ-
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‡Á·ÛË‚‡ÌËÂÏ Á‡Ú‚Â‰Â‚¯Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚ ı‚ÓÒÚÓ‚Ë-
ÍÂ. é‰Ì‡ÍÓ Ë ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ÚÂ·ÛÂÏÓÂ
ÔÓ ‡Ò˜ÂÚÛ ‡Ò¯ËÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ú‡ÍÓÈ ÒÔÓÒÓ· ÔÂ-
ÙÓ‡ˆËË ÍÓÎÓÌÌ˚, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÌÂ Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl ÒÚÛÍÚÛ‡ ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ (ÙËÎ¸Ú‡).

ùÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl ‡·ÓÚ‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
ÚÓ„Ó, Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl Á‡·Ófl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡. èÓ˝ÚÓÏÛ Û‰Â-
Îfl˛Ú ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌË˛ Ë ‚˚·ÓÛ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË  Á‡·Ófl ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ ˝ÚÓ„Ó ‚ÓÔÓÒ‡ ÒÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡Ì˚ ‚ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ                
·. ÇçààäêÌÂÙÚ¸˛ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ. åÂÚÓ‰ËÍ‡ Â„Î‡ÏÂÌ-
ÚËÛÂÚ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡. ùÚ‡ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl
ÔÓÂÍÚÌ˚ÏË Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÔÂ‰ÔËflÚËflÏË ÔË ÔÓÂÍ-
ÚËÓ‚‡ÌËË Ë ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Â ÌÂÙÚflÌ˚ı ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ.
åÂÚÓ‰ËÍ‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl Ì‡ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â Ë Ì‡ÍÎÓÌÌ˚Â
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÍË‚ËÁÌÓÈ ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó Ó·˙-
ÂÍÚ‡ ‰Ó 45° Ë ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËÂ Ë ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‚˚·‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÌÂÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ Á‡·ÓÂ‚
ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÒÂËÈÌÓ ÓÒ‚ÓÂÌÌ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı
ÒÂ‰ÒÚ‚ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ.

éÚÎË˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ÏÂÚÓ‰ËÍË ‚˚·Ó‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË
Á‡·Ófl – ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÎÌ˚È Û˜ÂÚ ‚ÒÂ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ù‡ÍÚÓÓ‚,
‚ÍÎ˛˜‡˛˘Ëı ÒÔÓÒÓ· ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ó·˙ÂÍÚ‡, ÚËÔ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡,
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓÓ‰ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÛÒÎÓ‚Ëfl
Â„Ó Á‡ÎÂ„‡ÌËfl.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl ‡·ÓÚ‡ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÒÓ‚Â-
¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ Á‡·ÓÂ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ,
ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, Í ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï Ì‡ÎË-
˜ËÂÏ ÒÎ‡·ÓÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚, ÁÓÌ
ÄÇèÑ, ·ÎËÁÍÓ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ÔÓÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚, ˜ÂÂ‰Ó‚‡-
ÌËÂÏ ÔÓÓ‰ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒ-
Ú¸˛ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË Ë ‰.

Ç ÄÁÂ·‡È‰Ê‡ÌÂ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ë
ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Á‡·ÓÂ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÏÂÌfl˛ÚÒfl ÓÚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Í ÏÂ-
ÒÚÓÓÊ‰ÂÌË˛. àÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Á‡·ÓÂ‚ Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌË-
flı ëçÉ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË åÛ‡‰ı‡ÌÎ˚ (ËÒ. 4.2), ÍÓÚÓ˚Â ËÁÏÂÌfl-
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ÎËÒ¸ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‡Á‡·ÓÚÍË. í‡Í Í‡Í Á‡ÎÂÊ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÒÎÓÊ-
Ì˚Ï ÍÓÎÎÂÍÚÓÓÏ Ò ÔÓÓ‚Ó-Í‡‚ÂÌÓÁÌÓ-ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚Ï ÚËÔÓÏ
‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË, ÚÓ ·‡¯Ï‡Í (ËÒ. 4.2, ‡) ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË-
ÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎÒfl ‚·ÎËÁË ÍÓ‚ÎË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó
ÔÎ‡ÒÚ‡, ‡Á·ÛË‚‡ÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ÂÎÓÒ¸ ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èË ÒÔÛÒÍÂ ‚ ÓÚÍ˚ÚÛ˛ ˜‡ÒÚ¸
ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÙËÎ¸Ú‡ ‚ ‚Ë‰Â ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÚÛ· ·‡¯Ï‡Í Ì‡ıÓ‰ËÎÒfl ÛÊÂ Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ Û‰‡ÎÂÌËË ÓÚ
ÍÓ‚ÎË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ (ËÒ. 4.2, ·). ÖÒÎË ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
(·ÂÁ ÙËÎ¸Ú‡) „ÎÛ·ËÌ‡ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔË-
ÏÂÌÓ 30 Ï, ÚÓ ‚Ó ‚ÚÓÓÏ – ‚ ‰ÂÒflÚÍË ‡Á ·ÓÎ¸¯Â (ÔË Ì‡ÎË˜ËË
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ). Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‚˚ÒÓÍËı ‰ÂÔÂÒÒËÈ
Ì‡ èáè Ë Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ‰ÂÌËÓ‚‡ÌËfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÌÂÙÚÂÌ‡Ò˚˘ÂÌ-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔËÏÂÌfl˛Ú Ô‡ÍÂ˚ (ËÒ. 4.2, ‚). äÓÌÒÚÛÍˆËfl
Á‡·Ófl ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÔÂÙÓ‡ˆËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 4.2,
„, ‰. çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ ÔÓÒÚÂÎ‡ ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ÏË ÔÂÙÓ-
‡ÚÓ‡ÏË ÛÒËÎË‚‡˛Ú ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ „Ë‰ÓÔÂÒÍÓÒÚÛÈÌÓÈ ÔÂ-
ÙÓ‡ˆËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÎË ËÌÚÂÌÒËÙËˆËÛ˛Ú ÔËÚÓÍ ÌÂÙÚË „Ë‰Ó-
‡Á˚‚ÓÏ ÔÎ‡ÒÚ‡.

ÄÌ‡ÎËÁ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Á‡·ÓÂ‚ (ÒÏ. ËÒ. 4.2) ÔÓÍ‡-
Á‡Î, ˜ÚÓ Ì‡ËÏÂÌ¸¯ËÂ ÒÓÍË ‚‚Ó‰‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ Ì‡-
·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ÔË ÒıÂÏ‡ı ËÒ. 4.2, ‡, ‚. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ ‰Â·ËÚ˚ ÓÚÏÂ-
˜‡˛ÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò ÓÚÍ˚Ú˚ÏË Á‡·ÓflÏË.

êËÒ. 4.2. ÇË‰˚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ Á‡·ÓÂ‚ (‡–‰) ‚ÂıÌÂÏÂÎÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËfl åÛ‡‰ı‡ÌÎ˚ (ÄÁÂ·‡È‰Ê‡Ì):
1, 2 – Ô‡ÍÂ˚ ÚËÔ‡ èåè ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÇçààÅí; 3 – ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì‡fl ÔÂÙÓ ‡-
ˆËfl; 4 – „Ë‰ÓÔÂÒÍÓÒÚÛÈÌ‡fl ÔÂÙÓ‡ˆËfl
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ñÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÁÓÌÂ ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÒÓÍÓ‚
ÓÒ‚ÓÂÌËfl Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ÒÌËÊÂÌË˛ ‰Â·ËÚÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ Ò‡‚-
ÌÂÌË˛ ÒÓ ÒÎÛ˜‡ÂÏ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó Á‡·Ófl. üÍËÈ ÔËÏÂ Ï‡ÒÒË‚ÌÓÈ
(ÌÂÙÚflÌÓÈ) Á‡ÎÂÊË Ò ÍÓÎÎÂÍÚÓÓÏ ÚÂ˘ËÌÌÓ„Ó  ÚËÔ‡ – ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÂ ë‡Ï„ÓË-è‡Ú‡‰ÁÂÛÎË ‚ ÉÛÁËË. íÓÎ˘ËÌ‡ ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ 350–600 Ï, ‡ÒÍ˚ÚÓÒÚ¸ Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ë ÏËÍÓÚÂ-
˘ËÌ 3–8 ÏÍÏ, Ï‡ÍÓÚÂ˘ËÌ 150–200 ÏÍÏ. ÄÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÌËÁÍÓÂ
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ (ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚË 0,89) Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎË‚‡ÂÚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ·ÛÂ-
ÌËÂ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÔÓıÓ‰ËÚ ·ÂÁ ‚˚ıÓ‰‡ ˆËÍÛÎflˆËË ‡ÒÚ‚Ó‡.

äÓÌÒÚÛÍˆËË Á‡·ÓÂ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 4.3: ÓÚ-
Í˚Ú˚È ÒÚ‚ÓÎ (4.3, ‡) ËÎË ÒÔÛÒÍ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡
ÌÂˆÂÏÂÌÚËÛÂÏÓ„Ó ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡-ÙËÎ¸Ú‡ (4.3, ·); ËÎË, Ì‡ÍÓÌÂˆ,
ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ-ÙËÎ¸Ú (‰ÎËÌ‡ ÙËÎ¸Ú‡ 30–90 Ï), ˆÂÏÂÌÚËÛÂÏ˚È
‚˚¯Â ÙËÎ¸ÚÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË (ËÒ. 4.3, ‚). ùÚË ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË, Í ÒÓ-
Ê‡ÎÂÌË˛, ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl, Ë Ó·˚˜ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÍÓÌ-
ÒÚÛÍˆËË Á‡Í˚ÚÓ„Ó Á‡·Ófl. ì˜ËÚ˚‚‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl ë‡Ï„ÓË-è‡Ú‡‰ÁÂÛÎË (Ï‡ÒÒË‚Ì‡fl Á‡ÎÂÊ¸ Ë ÍÓÎÎÂÍÚÓ
ÚÂ˘ËÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡), Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔËÂÏÎÂÏ˚ÏË ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï Á‡·ÓÂÏ.

Ç Ó·˙Â‰ËÌÂÌËË “ÉÓÁÌÂÙÚ¸” ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ ‚ÂıÌÂ-
ÏÂÎÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÚÓÎ˘ÂÈ ‡ÒÒÂ˜ÂÌÌ˚ı ÚÂ-
˘ËÌ‡ÏË ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 300–350 Ï. Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ˝ÚÓÈ

êËÒ. 4.3. äÓÌÒÚÛÍˆËË Á‡·ÓÂ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÒÂ‰ÌÂ˝ÓˆÂÌÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÏÂÒÚ Ó-
ÓÊ‰ÂÌËfl ë‡Ï„ÓË-è‡Ú‡‰ÁÂÛÎË (ÉÛÁËfl)
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ÚÓÎ˘Ë ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ¯ÂÒÚ¸ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË. èË ‚ÒÍ˚ÚËË ‚ÒÂ„Ó 7–60 Ï (75 % ÙÓÌ‰‡ ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ) ‰Â·ËÚ˚ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 30–4000 Ú/ÒÛÚ.
èË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ˝ÚËı Á‡ÎÂÊÂÈ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ¯ÂÒÚ¸ ÚËÔÓ‚ ÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆËÈ Á‡·ÓÂ‚ (ËÒ. 4.4). ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÒÚ‚ÓÎ ·ÛflÚ ‰Ó ÍÓ‚ÎË
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë Ó·Ò‡ÊË‚‡˛Ú 168-ÏÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÓÈ. á‡ÚÂÏ ‚ÒÍ˚‚‡˛Ú ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ.

ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎ‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl Á‡·Ófl,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ‡fl Ì‡ ËÒ. 4.4, „. éÌ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ (120–450 Ï) ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ï‚ÓÒÚÓ‚ËÍ-
ÙËÎ¸Ú ËÏÂÂÚ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ËÎË ÔÓ ‚ÒÂÈ ‰ÎËÌÂ, ËÎË ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ËÌ-
ÚÂ‚‡Î‡ı. äÓÌÒÚÛÍˆËfl, ÔË‚Â‰ÂÌÌ‡fl Ì‡ ËÒ. 4.4, ‡, ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛÂÚÒfl 114-ÏÏ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓÏ ‰Ó Á‡·Ófl Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚‡ÌËÂÏ; ËÌÓ„‰‡ ˝ÚÛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‰Ó ÍÓ‚ÎË ÌËÊÌÂÈ Ô‡˜-
ÍË Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ, ÓÒÚ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ – ÓÚÍ˚-
Ú˚È ÒÚ‚ÓÎ (ËÒ. 4.4, ·). Ç‡Ë‡ÌÚ ˝ÚÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË: ‚ ÌËÊÌÂÈ
˜‡ÒÚË – ÙËÎ¸Ú ËÁ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡, ÒÔÛ˘ÂÌÌÓ„Ó ‰Ó Á‡·Ófl (ËÒ. 4.4, ‚).

Ç‡Ë‡ÌÚ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È Ì‡ ËÒ. 4.4, ‰, ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ
‚ÂÒ¸ ÒÚ‚ÓÎ ÌËÊÂ ·‡¯Ï‡Í‡ 168-ÏÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
ÓÚÍ˚Ú˚Ï, ‡ ‚‡Ë‡ÌÚ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È Ì‡ ËÒ. 4.4, Â – ˜‡ÒÚË˜ÌÓ
ÓÚÍ˚Ú˚Ï. éÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÂ Ù‡ÍÚÓ˚ ÔË ‚˚·ÓÂ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ ÍÓÌ-
ÒÚÛÍˆËË Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ – ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
ÚÛ‰ÓÂÏÍÓÒÚ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓfl‚-
ÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÔË-
Á‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‰ÂÔÂÒÒËflı.

êËÒ. 4.4. äÓÌÒÚÛÍˆËË Á‡·ÓÂ‚ ‚ÂıÌÂÏÂÎÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ     
·. óàÄëëê
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Ç Ò‚Ó‰Ó‚˚ı Ë ÔËÒ‚Ó‰Ó‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, „‰Â ‡Á‚ËÚ‡ ÚÂ˘ËÌÓ-
‚‡ÚÓÒÚ¸, 83,3 % ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï Á‡·ÓÂÏ Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ÙÓÌÚ‡-
ÌËÓ‚‡Ú¸ Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ Á‡ÏÂÌ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó („ÎËÌËÒÚÓ„Ó) ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡
‚Ó‰Û. à ÚÓÎ¸ÍÓ 16,7 % ÒÍ‚‡ÊËÌ ÚÂ·Û˛Ú ÒÓÎflÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚ı Ó·-
‡·ÓÚÓÍ.

èË ÔÂ‚ÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Á‡·Ófl (ÒÏ. ËÒ. 4.4, ‡) Ú‡-
Í‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ èáè ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‚ 60 % ÒÍ‚‡ÊËÌ, ˜ÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl
Á‡„flÁÌÂÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË.

é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï Á‡·ÓÂÏ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl ÎËÍ‚Ë‰Ë-
Ó‚‡Ú¸ Ó·‚Ó‰ÌÂÌËfl, ÔÓ˝ÚÓÏÛ, Í‡Í Ò˜ËÚ‡˛Ú ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÒÔÂˆË‡ÎË-
ÒÚ˚, ÍÓÌÒÚÛÍˆËË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ËÒ. 4.4, ‡–‚, Â, ËÏÂ˛Ú
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡.

ÄÌ‡ÎËÁ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl “ÉÓÁÌÂÙÚ¸” ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï Á‡·ÓÂÏ (ÒÏ. ËÒ. 4.4, ·–Â) ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚
ÔË ‚˚ÁÓ‚Â ÔËÚÓÍ‡ ÌÂÙÚË ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ÍÓÎÎÂÍÚÓ ËÏÂÂÚ
‡Á‚ËÚÛ˛ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚ¸ Ò ÚÂ˘ËÌ‡ÏË ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒ-
ÚË Ë ‡ÒÍ˚ÚÓÒÚË. Ç ÒÎÛ˜‡Â ·ÎËÁÍÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ÔÓ‰Ó¯‚ÂÌ-
Ì˚ı ‚Ó‰ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó
ÚËÔ‡ (ÒÏ. ËÒ. 4.4, ·, ‚, Â).

éÚÎÓÊÂÌËfl ·‡ÊÂÌÓ‚ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ë‡Î˚ÏÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl
ÒÓ Ò‚ÓËÏË ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚ÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË ÏÓ„ÛÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸Òfl
ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ÏË ÌÓ‚Ó„Ó (‡ÌÂÂ ÌÂ ‚ÒÚÂ˜‡‚¯Â„ÓÒfl) ÚËÔ‡: Ò‚ËÚ‡ ÓÚ-
ÌÓÒËÚÒfl Í ‚ÂıÌÂ˛ÒÍËÏ ÓÚÎÓÊÂÌËflÏ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ „ÎËÌËÒ-
Ú˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË ÔË ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËË ÚÓÌÍËı ÔÓÒÎÓÂ‚ Ë ÎËÌÁ Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌ˚ı Ë ÍÂÏÌËÒÚ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ. äÓÎÎÂÍÚÓ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
ÎËÒÚÓ‚˚ÏË ÏËÍÓÒÎÓËÒÚ˚ÏË „ÎËÌ‡ÏË Ò ¯ËÓÍÓ‡Á‚ËÚ˚ÏË ÏËÍ-
ÓÚÂ˘ËÌ‡ÏË.

èË Ô‡ÍÚËÍÛÂÏÓÏ ‚ÒÍ˚ÚËË ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Â„Ó
ÙËÎ¸Ú‡Ú, ÔÓ ÒËÒÚÂÏÂ ÚÂ˘ËÌ ÔÓÌËÍ‡ÂÚ ÒÚÓÎ¸ „ÎÛ·ÓÍÓ, ˜ÚÓ
ÔÎ‡ÒÚ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓÔËÚ‡ÌÌ˚Ï ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÏ.

éÔ˚Ú Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ë‡Î˚ÏÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË
ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‰Îfl ·‡ÊÂÌÓ‚ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì‡
ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï Á‡·ÓÂÏ.

ë ÓÒ˚ÔflÏË ÔÓÓ‰ ÔËıÓ‰ËÚÒfl ÏËËÚ¸Òfl, ıÓÚflÚ ÓÌË Ë Ì‡Û-
¯‡˛Ú ÌÓÏ‡Î¸ÌÛ˛ ‡·ÓÚÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ. ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ‰‡Ì-
Ì˚ı ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÂÒÎË ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ·‡¯Ï‡Í‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË-
ÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 9–27 Ï, ÚÓ ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚˚ÁÓ‚‡ ÔË-
ÚÓÍ‡ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÔÓıÓ‰flÚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ. ÖÒÎË
ÊÂ ˝ÚÓ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‚ 3 ‡Á‡, ÚÓ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ËÌÚÂÌ-
ÒË‚Ì˚Â ÓÒ˚ÔË. è‡ÍÚËÍ‡ ‚˚‡·ÓÚ‡Î‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ˜ÂÚ˚Â ÚËÔ‡
ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ Á‡·ÓÂ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ (ËÒ. 4.5).

èÓÒÎÂ ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl Á‡ÎÂÊË Ë ËÁÛ˜Â-
ÌËfl ÔË˜ËÌ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÔÂÂ¯ÎË Ò ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ-
Ì˚ı Ì‡ ËÒ. 4.5, ‡, ·, Ì‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Á‡·ÓÂ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔË‚Â-
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‰ÂÌÌ˚Â Ì‡ ËÒ. 4.5, ‚. á‰ÂÒ¸ ÛÊÂ ÔËÏÂÌfl˛Ú Ô‡ÍÂ˚ ‰Îfl ËÁÓÎfl-
ˆËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÚ Ò˚ÔÛ˜Ëı ÔÓÓ‰ Ë ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔÂ-
ÂÚÓÍÓ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡. ÖÒÎË ·‡¯Ï‡Í 168-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‡Ò-
ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl Û ÍÓ‚ÎË ·‡ÊÂÌÓ‚ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ËÎË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚
ÔÎ‡ÒÚÂ, ÚÓ Â„Ó Ó·ÓÛ‰Û˛Ú Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚Ï Ô‡ÍÂÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸
Á‡ÍÛÔÓË‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ (ËÒ. 4.5, „).

ÇÓÔÓÒ˚ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÒÎ‡·ÓÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ÔÓÓ‰ èáè ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì˚ÏË Ë ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl.

èÓÏ˚ÒÎÓ‚˚È ÓÔ˚Ú ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È ÔÛÚ¸
·Ó¸·˚ Ò ‚˚ÌÓÒÓÏ ÔÂÒÍ‡ – ˝ÚÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÙËÎ¸ÚÓ‚. éÌË ·˚‚‡˛Ú
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ: ÔÓ‚ÓÎÓ˜Ì˚Â, ˘ÂÎÂ‚˚Â, „‡‚ËÈÌ˚Â Ë
‰. ùÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Ú‡ÍÊÂ fl‚ÎflÂÚÒfl Á‡ÍÂÔÎÂÌËÂ ÔÓÓ‰
‚ èáè ÔÛÚÂÏ ÔËÏÂÌÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚: ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂ-
ÏÂÌÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ Ò ‰Ó·‡‚Í‡ÏË Ë Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎflÏË, ÒÏÓÎ Ë ‰Û„Ëı
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ò Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎflÏË, ıËÏË˜ÂÒÍËı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ Ë Ú.‰.

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÚËÔÓ‚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ Á‡·ÓÂ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ,
ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡˛˘Ëı ‚˚ÌÓÒ ÔÂÒÍ‡ ËÎË ÒÌËÊ‡˛˘Ëı Â„Ó ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚ¸ Ë Ó·˙ÂÏ (ËÒ. 4.6, ‡–‰). Ç˚·Ë‡˛Ú Ëı Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÓ˜ÌÓÒÚË
ÔÓÓ‰, ÚÂıÌËÍÓ-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ.
ëÂÚ˜‡Ú˚Â Ë ÔÓ‚ÓÎÓ˜Ì˚Â ÙËÎ¸Ú˚ ·˚ÒÚÓ ‡ÁÛ¯‡˛ÚÒfl ‡„ÂÒ-

êËÒ. 4.5. äÓÌÒÚÛÍˆËË Á‡·ÓÂ‚ (‡–„) ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ë‡Î˚ÏÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË:
1, 2, 3 – Ô‡ÍÂ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ èåè-142, èåè-140, èÑå-195
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ÒË‚Ì˚ÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË. ç‡Ë·ÓÎÂÂ Ì‡‰ÂÊÌ˚ÏË Ò˜ËÚ‡˛Ú
„‡‚ËÈÌ˚Â ÙËÎ¸Ú˚. àı ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‚ 85–95 % ÒÎÛ˜‡Â‚ ‰‡ÂÚ
ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, Ó‰Ì‡ÍÓ ÓÌË ÌÂ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡˛Ú
‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÓÓ‰ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ Ëı ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl „‡‚ËÈ ‚ ÙËÎ¸ÚÂ ÓÒÂ‰‡ÂÚ Ë ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ
ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ÔÂÒÓÍ.

4.3. ÎÁÎÑÍÎÂÀÍÈÅ ÂÛÁÎÐÀ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ 
ÇÀÁÎß ÑÊÂÀÆÈÍÍÛ

4.3.1. ÎÒÊÐÛÒÛÉ ÇÀÁÎÉ

çËÁÍ‡fl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ – Á‡ÎÓ„ ÛÒÎÓ-
‚ËÈ ‚˚·Ó‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï Á‡·ÓÂÏ. ë˛‰‡ ÊÂ
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÌÂÒÚË ÛÒÎÓ‚Ëfl, ÍÓ„‰‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌ˚Â
„ÓËÁÓÌÚ˚, ÔÓ‰Ó¯‚ÂÌÌ˚Â ‚Ó‰˚ Ë „‡ÁÓ‚‡fl ¯‡ÔÍ‡ (‚ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÙ-
ÚflÌÓÈ Á‡ÎÂÊË). ó‡ÒÚÓ ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ (‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓËÒÚ˚ı Ë ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı ÍÓÎÎÂÍ-
ÚÓÓ‚) Ì‡ÎË˜ËÂ Ô‡ÍÂÓ‚. éÌË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl Ì‡ ÔÂÙÓËÓ-
‚‡ÌÌÓÏ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÂ, ÍÓÚÓ˚È ÌÂ ˆÂÏÂÌÚËÛÂÚÒfl.

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

êËÒ. 4.6. äÓÌÒÚÛÍˆËË Á‡·ÓÂ‚ (‡–‰) ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡˛˘ËÂ ‚˚ÌÓÒ ÔÂÒÍ‡:
1, 2 – Á‡·ÓÈÌ˚È Ë „‡‚ËÈÌ˚È ÙËÎ¸Ú˚; 3 – ˆÂÌÚ‡ÚÓ; 4 – ‡Ò¯ËÂÌÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸
ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; 5 – ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚È Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚; 6 – ÓÚÍ˚Ú‡fl ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡
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ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚È ÔÓ˜Ì˚È ÍÓÎÎÂÍÚÓ ÔÓÓ‚Ó„Ó,
ÚÂ˘ËÌÌÓ„Ó, ÚÂ˘ËÌÌÓ-ÔÓÓ‚Ó„Ó ËÎË ÔÓÓ‚Ó-ÚÂ˘ËÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡:
ÍÓÎÎÂÍÚÓ ÔÓ Ò‚ÓËÏ „ÂÓÎÓ„Ó-ÙËÁË˜ÂÒÍËÏ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï ÌÂ
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ì ·ÂÁ ÂÁÍÓ„Ó Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛıÛ‰-
¯ÂÌËfl Â„Ó ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‚ èáè.

äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó Á‡·Ófl ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ ‡Á‰ÂÎ¸Ì˚È
ÒÔÓÒÓ· ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË. äÓÎÎÂÍÚÓ ‰ÓÎÊÂÌ ÒÓı‡ÌflÚ¸ ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÒÚ¸ ÔË ÒÓÁ‰‡ÌËË ‰ÂÔÂÒÒËË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ.

ìÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰˚ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÔÂ‰Â-
Îfl˛Ú ‰Îfl ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÎÛ˜‡Â‚.

1. àÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÚÒfl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ËÎË „‡Á:

σÒÊ ≥ 2[ξ(ρgH – pÔÎ) + (ÔÎ – )], (4.2)

„‰Â σÒÊ – ÔÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔÓÓ‰ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÔË Ó‰ÌÓÓÒÌÓÏ
ÒÊ‡ÚËË (ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ), åè‡; ç – „ÎÛ·ËÌ‡
Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡, Ï; ÔÎ – ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡;  –
‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, åè‡; g – ÛÒÍÓÂ-
ÌËÂ ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË, Ï2/Ò; ρ – ÒÂ‰Ìflfl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, Í„/Ï3 ,

    
ρ

ρ

=
∑G h

H

n

i i

1 ; (4.3)

ρi – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ i-„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, Í„/Ï3; hi – ÚÓÎ˘ËÌ‡ i-„Ó
ÔÎ‡ÒÚ‡, Ï; n – ˜ËÒÎÓ ÔÎ‡ÒÚÓ‚; ξ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ·ÓÍÓ‚Ó„Ó ‡ÒÔÓ‡
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰,

ξ = ν/(1 – ν); (4.4)

ν – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ èÛ‡ÒÒÓÌ‡ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡.
2. ÜË‰ÍÓÒÚ¸ Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÚÒfl ‚ ÔÎ‡ÒÚ:

σÒÊ ≥ 2[ξ(ρgH – pÔÎ) + (′ – ÔÎ)], (4.5)

„‰Â ′ – Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔË Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËË ÊË‰ÍÓÒÚË (′ > ),
åè‡.

3. Ñ‚ËÊÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ:

σÒÊ ≥ 2ξ(ρgH – pÔÎ). (4.6)

Ç Ú‡·Î. 4.1 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ν ‰Îfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰.

ê‡ÒÒ˜ËÚ‡ÂÏ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï Á‡-
·ÓÂÏ.

èËÏÂÏ, ˜ÚÓ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÂÒ˜‡-
ÌËÍ‡, Á‡ÎÂ„‡˛˘Â„Ó Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 1500 Ï, ËÏÂ˛˘Â„Ó ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸
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ÔË Ó‰ÌÓÓÒÌÓÏ ÒÊ‡ÚËË σÒÊ = 30 åè‡ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ      
15,5 åè‡, ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛Ú ‚ÂÒÚË ÔË ‰ÂÔÂÒÒËË 2 åè‡, ‡ ÒÂ‰Ìflfl
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓ ‡ÁÂÁÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ     
2250 Í„/Ï3 .

èË Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ Á‡·ÓÈ ‚ ÔÂË-
Ó‰ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË

 = 15,5 – 2,0 = 13,5 åè‡.

àÁ Ú‡·Î. 4.1 Ì‡È‰ÂÏ ν = 0,30, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (4.4) ‚˚-
˜ËÒÎËÏ

ξ = 0,3/((1 – 0,3) = 0,43.

éÔÂ‰ÂÎËÏ ÛÒÎÓ‚ËÂ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ ‚˚‡ÊÂ-
ÌË˛ (4.5)

σÒÊ = 30 åè‡ > 2[0,43(10–6⋅2250⋅9,8⋅1500 – 15,5) +

+ (15,5 – 13,5) = 19,1 åè‡.

ì‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓÂÌËÂ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÛÒÎÓ‚Ëfl ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚÍ˚Ú˚Ï Á‡·ÓÂÏ.

á‡ÚÂÏ Ò‡‚ÌË‚‡˛Ú ÛÒÎÓ‚Ëfl Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó „ÓË-
ÁÓÌÚ‡ Ë Â„Ó ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ (ÒÏ. ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚È
‚˚¯Â ÔËÏÂ).

èË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÏ Ë ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÏ ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ, ÂÒÎË grad pÔÎ ≥
≥ 0,1 åè‡/10 Ï, ‡ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍÓÎÎÂÍÚÓ ËÏÂÂÚ ÔÓÓ‚Û˛ ÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ kÔ ≥ 0,1 ÏÍÏ2 ËÎË ÚÂ˘ËÌÌÛ˛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ kÚ >           
> 0,01 ÏÍÏ2, ÔËÏÂÌfl˛Ú ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó Á‡·Ófl, ÔÓÍ‡-
Á‡ÌÌÛ˛ Ì‡ ËÒ. 4.1, ‚.

ÖÒÎË ÍÓÎÎÂÍÚÓ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÌËÁÍÓÈ ÔÓÓ‚ÓÈ ËÎË ÚÂ˘ËÌÌÓÈ
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ (kÔ  < 0,01 ÏÍÏ2, kÚ < 0,01 ÏÍÏ2), ‡ grad pÔÎ ≥       
≥ 0,1 åè‡/10 Ï, ÚÓ ÔË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÏ ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÍÓÌ-
ÒÚÛÍˆË˛ Á‡·Ófl, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÛ˛ Ì‡ ËÒ. 4.1, ·, ‡ ÔË ÌÂÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚ÓÏ ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ – ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ Á‡·Ófl, ÔÓÍ‡Á‡ÌÌÛ˛ Ì‡ ËÒ.
4.1, „.

èË ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÌËÁÍÓÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË (grad pÔÎ ≤               

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  4.1

ëÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ èÛ‡ÒÒÓÌ‡ ‰Îfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰

èÓÓ‰‡
äÓ˝ÙÙË-

ˆËÂÌÚ èÛ‡Ò-
ÒÓÌ‡

èÓÓ‰‡
äÓ˝ÙÙË-

ˆËÂÌÚ èÛ‡Ò-
ÒÓÌ‡

ÉÎËÌ˚ ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚Â 0,41 àÁ‚ÂÒÚÌflÍË 0,31
ÉÎËÌ˚ ÔÎÓÚÌ˚Â 0,30 èÂÒ˜‡ÌËÍË 0,30
ÉÎËÌËÒÚ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚ 0,25 èÂÒ˜‡Ì˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚ 0,25
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≤ 0,1 åè‡/10 Ï) ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÓ‰
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ÔË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÏ ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ ÔËÏÂÌfl˛Ú
ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ Á‡·Ófl ‚Ë‰‡ ËÒ. 4.1, ·; ÔË ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÏ ÍÓÎÎÂÍ-
ÚÓÂ – ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ Á‡·Ófl ‚Ë‰‡ ËÒ. 4.1, „.

èË ÒÓÁ‰‡ÌËË ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Á‡·Ófl ‚Ë‰‡ ËÒ. 4.1, · ‰Ó ÍÓ‚ÎË
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú Ë ˆÂÏÂÌÚËÛ˛Ú ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË-
ÓÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ, ‡ ‚ÒÍ˚ÚËÂ Ó·˙ÂÍÚ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÓÓ‚ÓÈ Ë ÚÂ˘ËÌÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍ-
ÚÓ‡. èË grad pÔÎ < 0,1 åè‡/10 Ï, kÔ < 0,1 ÏÍÏ2 ËÎË kÚ <                
< 0,01 ÏÍÏ2 ÔËÏÂÌfl˛Ú ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ (‡ÒÚ-
‚Ó˚ Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, ÔÂÌ˚ Ë ‰.). èÂÂ‰ ‚˚ÁÓ‚ÓÏ ÔËÚÓÍ‡ ‚
ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ Ó·‡·ÓÚÍÛ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚
ÔÎ‡ÒÚ‡ (ÒÓÎflÌÓÍËÒÎÓÚÌ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡, „Ë‰Ó‡Á˚‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ‰.).

Ç ÒÎÛ˜‡Â Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÍÓÌÒÚÛÍˆËÂÈ Á‡·Ófl ‚Ë‰‡
ËÒ. 4.1, ‚ ÔË grad pÔÎ ≥ 0,1 åè‡/10 Ï, kÔ ≥ 0,1 ÏÍÏ2 ËÎË kÚ ≥      
≥ 0,01 ÏÍÏ2 ‚ÒÍ˚ÚËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú
ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ËÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË, ‰Ó Á‡·Ófl ÒÔÛÒÍ‡˛Ú
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌÛ˛ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË
ÙËÎ¸ÚÓÏ, Ë ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˆÂÏÂÌÚËÛ˛Ú Ò ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ ÍÓ‚ÎË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ‰Îfl ˜Â„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú
Ô‡ÍÂ˚ ÚËÔ‡ èÑå ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÇçààÅí.

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Á‡·Ófl, ÔÓÍ‡Á‡ÌÌÓÈ Ì‡ ËÒ.
4.1, „, Ë‰ÂÌÚË˜Ì‡ Ú‡ÍÓ‚ÓÈ ÔË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆËÂÈ Á‡·Ófl, ÔÓÍ‡Á‡ÌÌÓÈ Ì‡ ËÒ. 4.1, ·. ÑÓÔÓÎÌÂÌËÂÏ ÂÂ fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÔÂÂÍ˚ÚËÂ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ÔÓÓ‚Ó-ÚÂ˘ËÌÌÓ„Ó ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡
ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓÏ-ÙËÎ¸ÚÓÏ. Ç ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ÍÓ‚Îfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó
Ó·˙ÂÍÚ‡ ÒÎÓÊÂÌ‡ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË Ë ÌÂ ÔÂÂÍ˚Ú‡ ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ, ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡-ÙËÎ¸Ú‡
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚Â Ô‡ÍÂ˚ ÇçààÅí, í‡ÚçàèàÌÂÙÚË Ë
‰Û„Ëı ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎÂÈ, ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Â ‚ ÌÂÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌÓÈ Â„Ó
˜‡ÒÚË Û ÍÓ‚ÎË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ Ë ‚ ·‡¯Ï‡ÍÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÂ‰ÛÔÂ‰ËÚ¸ Ó·Û¯ÂÌËfl ÒÚÂÌÓÍ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Á‡¯Î‡ÏÎÂÌËfl ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡.

4.3.2. ÇÀÁÎÉ ÑÌÅØÀÍÎÃÎ ÒÈÏÀ

äÓÌÒÚÛÍˆËË Á‡·Ófl ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚ Ó‰ÌÓ-
Ó‰ÌÓÏ ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ ÔÓÓ‚Ó„Ó, ÚÂ˘ËÌÌÓ„Ó, ÚÂ˘ËÌÌÓ-ÔÓÓ‚Ó„Ó
ËÎË ÔÓÓ‚Ó-ÚÂ˘ËÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡; ÔË Ì‡ÎË˜ËË ·ÎËÁÍÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ-
Ì˚ı Ì‡ÔÓÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ËÎË „‡ÁÓ‚ÓÈ ¯‡ÔÍË Û ÍÓ‚ÎË ÔÎ‡ÒÚ‡, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÌËÁÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÔÓÓ‚ÓÈ ËÎË ÚÂ˘ËÌÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒ-
ÚË ÔÓÓ‰ (ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ kÔ < 0,01 ÏÍÏ2 ËÎË kÚ < 0,01 ÏÍÏ2);
ÂÒÎË ÍÓÎÎÂÍÚÓ ÒÎÓÊÂÌ ÔÓ˜Ì˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ÒÓı‡Ìfl˛˘ËÏË
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÔË ÒÓÁ‰‡ÌËË ‰ÂÔÂÒÒËË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡-
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ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚.

Ç˚·Ó ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Á‡·Ófl ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó
Ó·˙ÂÍÚ‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ Â„Ó ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚; ÓˆÂÌÍÛ ÔÓ
‚˚‡ÊÂÌË˛ (4.5) ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÔÓÓ‰ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡.
èË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÏ ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ Á‡·Ófl ‚Ë-
‰‡ ËÒ. 4.1, ‰, ‡ ÔË ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÏ ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ – ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛
Á‡·Ófl ‚Ë‰‡ ËÒ. 4.1, Â.

íÂıÌÓÎÓ„ËË ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ Á‡·ÓÂ‚ ‚Ë‰‡ ËÒ. 4.1, ‰ Ë Â
ÔÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚. ëÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÛflÚ ‰Ó ÔÓÂÍÚÌÓÈ „ÎÛ·Ë-
Ì˚ ÒÓ ‚ÒÍ˚ÚËÂÏ ‚ÒÂÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡. ùÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛-
˘ÂÈ ÔÂÂÍ˚ÚËÂ Ë ËÁÓÎflˆË˛ ·ÎËÁÍÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Û ÍÓ‚ÎË
ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡ÔÓÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚, „‡ÁÓ‚ÓÈ ¯‡ÔÍË ËÎË ‚ÂıÌÂÈ ÌÂÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. èÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡-
ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÂÂ ÔÂÙÓËÛ˛Ú ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ‚˚ÒÓÍÓÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ
˜‡ÒÚË Ó·˙ÂÍÚ‡, ‡ ÔÂÂ‰ ‚˚ÁÓ‚ÓÏ ÔËÚÓÍ‡ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú Ó·‡·ÓÚÍÛ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡. Ç ÓÚÎË˜ËÂ
ÓÚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Á‡·Ófl, ÔÓÍ‡Á‡ÌÌÓÈ Ì‡ ËÒ. 4.1, ‡, ‚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË
‚Ë‰‡ ËÒ. 4.1, Â Á‡·ÓÈ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ÏË ÍÓÎÎÂÍ-
ÚÓ‡ÏË ÚÂ˘ËÌÌÓ„Ó ËÎË ÔÓÓ‚Ó-ÚÂ˘ËÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡, ÔÂÂÍ˚‚‡˛Ú
ÔÓÚ‡ÈÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ-ÙËÎ¸ÚÓÏ.

4.3.3. ÇÀÊÐÛÒÛÉ ÇÀÁÎÉ

äÓÌÒÚÛÍˆËË Ò Á‡Í˚Ú˚Ï Á‡·ÓÂÏ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Îfl ÍÂÔÎÂÌËfl
ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ Ò ˆÂÎ¸˛ ËÁÓÎËÓ‚‡Ú¸ ·ÎËÁÍÓ ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌÌ˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ ‚ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÏ ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ ÔÓÓ‚Ó„Ó, ÚÂ-
˘ËÌÌÓ„Ó, ÚÂ˘ËÌÌÓ-ÔÓÓ‚Ó„Ó ËÎË ÔÓÓ‚Ó-ÚÂ˘ËÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡, ‚
ÍÓÚÓÓÏ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı Ë ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı
ÔÓÓ‰, ‚Ó‰Ó- Ë „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÓ‚ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚˚ÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË, ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ÍÓÎÎÂÍÚÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ-
Òfl ‚˚ÒÓÍËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÔÓÓ‚ÓÈ kÔ  ËÎË ÚÂ˘ËÌÌÓÈ kÚ ÔÓÌËˆ‡-
ÂÏÓÒÚË ÔÓÓ‰ (kÔ  > 0,1 ÏÍÏ2 ËÎË kÚ > 0,01 ÏÍÏ2), ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÈ, ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓÈ ËÎË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ-‡Á‰ÂÎ¸ÌÓÈ
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ó·˙ÂÍÚÓ‚.

èË ‚˚·ÓÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Á‡Í˚ÚÓ„Ó Á‡·Ófl (ÒÏ. ËÒ. 4.1, ‡)
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚Ï ÔÓÎÓÊÂÌËflÏ.

ê‡Ò˜ÂÚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Á‡Í˚ÚÓ„Ó Á‡·Ófl
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÏË ÛÍÓ‚Ó‰fl˘ËÏË
‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ÏË.
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èË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÍÓÌÒÚÛÍˆËÂÈ Á‡·Ófl, ÔÓÍ‡-
Á‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ ËÒ. 4.1, ‡, ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È Ó·˙ÂÍÚ ‚ÒÍ˚‚‡˛Ú ÒÓ‚ÏÂ-
ÒÚÌÓ Ò ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ËÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÌÂ ÛıÛ‰¯‡˛˘Â„Ó ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡, ‰Ó
Á‡·Ófl ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ, ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˆÂÏÂÌ-
ÚËÛ˛Ú, ‡ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÛ˛ Ò‚flÁ¸ Ò ÔÎ‡ÒÚÓÏ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú,
ÔËÏÂÌflfl ÍÛÏÛÎflÚË‚ÌÛ˛, ÔÛÎÂ‚Û˛ ËÎË „Ë‰ÓÔÂÒÍÓÒÚÛÈÌÛ˛
ÔÂÙÓ‡ˆË˛.

4.3.4. ÎÁÎÑÍÎÂÀÍÈÅ ÂÛÁÎÐÀ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ ÇÀÁÎß
ÄËß ÏÐÅÄÎÒÂÐÀÙÅÍÈß ÂÛÍÎÑÀ ÏÅÑÊÀ

ùÚ‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl Á‡·ÓÂ‚ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl
‚˚ÌÓÒ‡ ÔÂÒÍ‡ ‚ ÒÎ‡·ÓÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌÌÓÏ ÏÂÎÍÓ-, ÒÂ‰ÌÂ- Ë ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚ˚ÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË Ë
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ÂÏÒfl ‡ÁÛ¯ÂÌËÂÏ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë
‚˚ÌÓÒÓÏ ÔÂÒÍ‡ ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË ‡Á-
‰ÂÎ¸ÌÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡.

ÑÓÔÛÒÚËÏÛ˛ ‰ÂÔÂÒÒË˛ Ì‡ ÒÎ‡·ÓÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÎ‡ÒÚ ‚
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Á‡·Ófl, ÔÓÍ‡Á‡ÌÌÓÈ Ì‡ ËÒ. 4.1, Ê, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ËÁ
‚˚‡ÊÂÌËfl

    

∆p C r R r

k
≤ ε c Í cth( / ) ,

6
(4.7)

„‰Â ë – ÒËÎ‡ ÒˆÂÔÎÂÌËfl „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, åè‡; ε – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
ÔÓÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔÓÓ‚˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚,

ε = m˝/mÔ ; (4.8)

RÍ – ‡‰ËÛÒ ÍÓÌÚÛ‡ ÔËÚ‡ÌËfl, ÔËÌËÏ‡ÂÏ˚È ‡‚Ì˚Ï ÔÓÎÓ‚ËÌÂ
‡ÒÒÚÓflÌËfl ‰Ó ·ÎËÊÌÂÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï; rÒ –
‡‰ËÛÒ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï; k – ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸, ÏÍÏ2; m˝ – ˝ÙÙÂÍÚË‚-
Ì‡fl ÔÓËÒÚÓÒÚ¸; mÔ  – ÔÓÎÌ‡fl ÔÓËÒÚÓÒÚ¸.

áÌ‡˜ÂÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚ‡ ë ÒÎ‡·ÓÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÍÓÎÂ·-
ÎÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 0,2–1,4 åè‡. ëÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚ‡ ë =
= 0,5÷1,0 åè‡.

èËÏÂÏ rÒ = 0,1 Ï, RÍ = 200 Ï, k = 0,2 ÏÍÏ2 , m˝ = 24 %, mÔ =
= 26 %, ë = 1 åè‡.

ÑÓÔÛÒÚËÏ‡fl ‰ÂÔÂÒÒËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ

p= =
⋅ ⋅1

24

26
0 1 200 0 1

6 0 2
0 26

, ( / , )

,
,

th
åè‡.

òËËÌÛ ˘ÂÎÂÈ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡ ‚˚·Ë‡˛Ú ÔÓ ÛÒÎÓ‚Ë˛
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‡1  = 3d1  + d2, (4.9)

„‰Â d1 , d2  – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÁÏÂ˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍËı Ë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÍÛÔÌ˚ı ÁÂÂÌ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÔÂÒÍ‡, ÏÏ.

èËÏÂÌfl˛Ú Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚È ÔÓÎËÏÂÌ˚È Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ÒÓ-
ÒÚ‡‚ äÓÌÚ‡ÂÌ-2.

å‡ÚÂË‡Î ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÒÓÒÚ‡‚ íë-10, ÛÓÚÓÔËÌ, Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎ¸
òêë-ë, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚È ÔË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÏ ÔÓÏÓÎÂ ¯Î‡Í‡, Û‰˚ Ë
ÒÓÎË (ıÎÓËÒÚÓ„Ó Ì‡ÚËfl), Ë ‚Ó‰Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó Â‰ÍÓ„Ó Ì‡Ú‡. ç‡-
˜‡Î¸Ì‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔË ÒÊ‡ÚËË ÌÂ ÌËÊÂ 6 åè‡, ‡ ÔÓ-
ÒÎÂ ‚˚Ï˚‚‡ÌËfl ËÁ ÌÂ„Ó ÒÓÎË 3,5–5,0 åè‡; ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl 0,12–0,20 Ë 1–5 ÏÍÏ2. Ç˚Ï˚‚‡ÌËÂ ÒÓÎÂ‚Ó„Ó
Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ÔË ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËË ˜ÂÂÁ ËÒÍÛÒÒÚ-
‚ÂÌÌ˚È ÙËÎ¸Ú ‚Ó‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ èÄÇ Ò ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ 0,5–
1,0 % ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ 1–2 Ï3  Ì‡ 1 Ï ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÔÂÙÓ‡ˆËË. å‡ÚÂË‡Î
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ Í ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ÍËÒÎÓÚ Ë ÌÂ ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ‡ı ‰Ó 200 °ë.

Ç˚·Ó ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Á‡·Ófl ‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ‚˚ÌÓÒ‡ ÔÂÒÍ‡
ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÔÓfl‰ÍÂ. ìÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ
ÛÒÎÓ‚ËÈ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡. éÔ-
Â‰ÂÎfl˛Ú ÒÂ‰ÌËÈ Ù‡ÍˆËÓÌÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÔÂÒÍ‡ ÔÓ
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÒıÂÏÂ.

èÓÒÛ¯Ë‚‡˛Ú ‚ ÒÛ¯ËÎ¸ÌÓÏ ¯Í‡ÙÛ ‰Ó ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÔÓ·Û ÔÂÒÍ‡ Ï‡ÒÒÓÈ 1,2–1,5 Í„, ËÁ ÍÓÚÓÓÈ ÓÚ·Ë‡˛Ú 1 Í„ ÔÂÒÍ‡ Ë
ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ Â„Ó ‡ÒÒÂ‚ Ì‡ ÒËÚ‡ı Ò ‡ÁÏÂ‡ÏË fl˜ÂÂÍ 1,2; 0,6; 0,3
Ë 0,15 ÏÏ, ÙËÍÒËÛfl ÔË ˝ÚÓÏ ˜‡ÒÚÌ˚Â Ë ÔÓÎÌ˚Â ÓÒÚ‡ÚÍË Ì‡ ÒË-
Ú‡ı. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡ÒÒÂ‚‡ ‚ÌÓÒflÚÒfl ‚ Ú‡·Î. 4.2 ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÚÓÏÛ,
Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚ ÔË‚Ó‰ËÏÓÏ ÌËÊÂ ÔËÏÂÂ.

èÓ ÙÓÏÛÎÂ (4.1) ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÒÂ‰ÌËÈ ‡ÁÏÂ ÔÂÒÍ‡:

    
dcp

11 40 +1,37 5+0,171 2,5+0,02 2,5
ÏÏ.= =

⋅ ⋅ ⋅ ⋅
0 5 0 2450

3, ,

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  4.2

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÂÒÍ‡

ê‡ÁÏÂ˚ fl˜ÂÂÍ ÒËÚ, ó‡ÒÚÌ˚Â ÓÒÚ‡ÚÍË Ì‡ ÒËÚ‡ı èÓÎÌ˚Â ÓÒÚ‡ÚÍË Ì‡
ÏÏ ˜‡ÒÚ¸ % ÒËÚ‡ı, %

1,2 25 265 265
0,6 25 2,5 5
0,3 50 5 10
0,15 400 40 50

< 0,15 500 50 –

êËÒ. 4.7. ëıÂÏ‡ ‚˚·Ó‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ
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èÂÒÓÍ fl‚ÎflÂÚÒfl ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚ˚Ï.
Ç  ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı  ÒÓ  ÒÂ‰ÌÂ- Ë ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚ˚ÏË  ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË

ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ Á‡·Ófl ‚Ë‰‡ ËÒ. 4.1, Ê. Ç ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò
ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚ˚Ï ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓÏ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛
Á‡·Ófl ‚Ë‰‡ ËÒ. 4.1, Á, ÍÓÚÓ‡fl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ‡ı ÒÓ ÒÂ‰ÌÂ- Ë ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚ˚ÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË.

äÓÌÒÚÛÍˆËfl Á‡·Ófl ‚Ë‰‡ ËÒ. 4.1, Ê ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌÌÛ˛ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ë Á‡·ÓÈÌ˚È ÙËÎ¸Ú
(˘ÂÎÂ‚ÓÈ, Ò ÔÓ‚ÓÎÓ˜ÌÓÈ Ó·ÏÓÚÍÓÈ, ÏÂÚ‡ÎÎÓÍÂ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ, ÚË-
Ú‡ÌÓ‚˚È), ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÔÂÙÓ‡ˆËË. èÂ‰ÂÎ¸ÌÓ
‰ÓÔÛÒÚËÏÛ˛ ‰ÂÔÂÒÒË˛ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÛÒÎÓ‚Ë˛ (4.8). òËËÌÛ ˘ÂÎÂÈ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó
ÙËÎ¸Ú‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÙÓÏÛÎÓÈ (4.9).

äÓÌÒÚÛÍˆËfl Á‡·Ófl ‚Ë‰‡ ËÒ. 4.1, Á ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÔÂ‰˚‰Û-
˘ÂÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÚÂÏ, ˜ÚÓ Á‡·ÓÈÌ˚È ÙËÎ¸Ú ÌÂ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú,
‡ ‚˚ÌÓÒ ÔÂÒÍ‡ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡˛Ú ÔÛÚÂÏ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‚ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı Í‡Ì‡Î‡ı ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡ ËÁ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ„Ó Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ äÓÌÚ‡ÂÌ-2. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÔÓÒÎÂ ÔÂÙÓ‡ˆËË
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ‚˚ÁÓ‚ ÔËÚÓÍ‡, ÓÚ‡·‡Ú˚‚‡˛Ú ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÛ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1–5 ÒÛÚ., ÔÓ‚Âfl˛Ú ÔËÂÏËÒÚÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë Á‡Í‡-
˜Ë‚‡˛Ú Ì‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ äÓÌÚ‡ÂÌ-2. èÂ-
‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡fl ‰ÂÔÂÒÒËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ÔÓÒÎÂ ÍÂÔÎÂÌËfl ÔËÁ‡-
·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ äÓÌÚ‡ÂÌ-2 ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 3 åè‡.

é·˘‡fl ÒıÂÏ‡ ‚˚·Ó‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Îfl ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ÚËÔÓ‚ ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ Ò Û˜ÂÚÓÏ ‚ÎËflÌËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ù‡ÍÚÓ-
Ó‚ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 4.7.

4.4. ÏÐÅÄÎÒÂÐÀÙÅÍÈÅ ÏÅÑÊÎÏÐÎßÂËÅÍÈÉ
Â ÍÅÔÒßÍÛÕ È ÃÀÇÎÂÛÕ ÑÊÂÀÆÈÍÀÕ

èË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË (ÓÒ‚ÓÂÌËË) Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
ÒÎ‡·ÓÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ˜‡ÒÚÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚˚ÌÓÒ
ÔÂÒÍ‡. Ç ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÔÂÒ˜‡Ì˚Â ÔÓ·ÍË. èÓ å. å‡ÒÍÂ-
ÚÛ, ÔË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ, ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı
‚ 200 ‡Á ·ÓÎ¸¯Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡, ‰Â·ËÚ ÌÂÙÚË ÚÂÏ ÌÂ ÏÂ-
ÌÂÂ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl Ì‡ 34 %. ùÚÓÚ ÔÂÒÓÍ ÒÓ‰ÂÊËÚ ‰Ó 5 % ÌÂÙÚË, Ë
ÔË Â„Ó Û‰‡ÎÂÌËË ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÔÓ·ÎÂÏ˚ – Á‡„flÁÌflÂÚÒfl ÓÍÛ-
Ê‡˛˘‡fl ÒÂ‰‡. èÂÒÓÍ ÓÚÎ‡„‡ÂÚÒfl ‚ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ı, Ì‡ÁÂÏÌÓÏ
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËË, ˝Ó‰ËÛÂÚ Â„Ó. ùÚÓÚ ‚Ë‰ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÔÓ˜ÚË ÔÓ-
‚ÒÂÏÂÒÚÂÌ. íÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ÄÁÂ·‡È‰Ê‡Ì‡ ÂÊÂ„Ó‰ÌÓ
ÔÓ ˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ ÔÓ‚Ó‰flÚ ÓÍÓÎÓ 100 Ú˚Ò. ÂÏÓÌÚÓ‚ Ë ·ÓÎÂÂ 200
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ÒÍ‚‡ÊËÌ ÂÊÂ„Ó‰ÌÓ ‚˚‚Ó‰ËÚÒfl ËÁ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÙÓÌ‰‡. èÓ Á‡Û-
·ÂÊÌ˚Ï ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËflÏ, ‚˚ÌÓÒ ÔÂÒÍ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚‡ÊÌÓÈ ÔÓ·ÎÂ-
ÏÓÈ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ Ú‡ÍËı ÌÂÙÚÂ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı Â„ËÓÌ‡ı, Í‡Í ä‡ÎË-
ÙÓÌËfl, ÒÂ‚ÂÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ åÂÍÒËÍ‡ÌÒÍÓ„Ó Á‡ÎË‚‡ (ëòÄ), ä‡Ì‡‰‡,
ÇÂÌÂÒÛ˝Î‡, íËÌË‰‡‰, á‡Ô‡‰Ì‡fl ÄÙËÍ‡, àÌ‰ÓÌÂÁËfl Ë ‰.

ùÚ‡ ÔÓ·ÎÂÏ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Ë ‚ êÓÒÒËË, ‡ ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÈ Ì‡ Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÓÌ‡ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÔÂ‚Ó-
ÒÚÂÔÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ.

Ç˚ÌÓÒ ÔÂÒÍ‡ – ÔË˜ËÌ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡‚ÂÌ Ë ÒÏflÚËfl ÍÓÎÓÌÌ.
éÒÓ·Û˛ ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ˝Ú‡ ÔÓ·ÎÂÏ‡ ÔËÓ·ÂÎ‡ Ò ‡Á‚ËÚËÂÏ

ÚÂÏË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‰Ó·˚˜Ë ‚˚ÒÓÍÓ‚flÁÍËı ÌÂÙÚÂÈ: ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl
‚flÁÍÓÒÚ¸ ÌÂÙÚË, ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ÂÂ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚ¸. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ˚ı-
Î˚Â ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚ ÚÂfl˛Ú ˆÂÏÂÌÚËÛ˛˘ÂÂ Ò‚flÁ˚‚‡˛˘ÂÂ ‚Â˘ÂÒÚ-
‚Ó – ‚flÁÍÛ˛ ÌÂÙÚ¸. èË ÔÎ‡ÌÓ‚˚ı Ë ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı, ÍÓ„-
‰‡ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ÚÂÔÎÓÌÓÒËÚÂÎfl ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl, Ó·‡ÚÌ˚È ÔÓÚÓÍ
ÚÂÔÎÓÌÓÒËÚÂÎfl ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‚˚ÌÓ-
ÒËÚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÔËÏÂÒË. ùÚÓ Ú‡ÍÊÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛
ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ë ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ Á‡-
Í‡˜ÍÂ ÚÂÔÎÓÌÓÒËÚÂÎfl.

ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÏÂÚÓ‰˚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÓÒÎÓÊÌÂÌ-
Ì˚ı ÔÂÒÍÓÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË, ÏÓÊÌÓ ÛÒÎÓ‚ÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ ‰‚Â
„ÛÔÔ˚: 1) ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ‚˚ÌÓÒÓÏ ÔÂÒÍ‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡; 2)
ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËÂ ‚˚ÌÓÒ‡ ÔÂÒÍ‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡.

Ç ÔÂ‚ÓÈ „ÛÔÔÂ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÒÔÓÒÓ·˚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÂÒ˜‡Ì˚ı
ÔÓ·ÓÍ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÂÓÔËflÚËfl ÔÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌË˛ ‚˚ÌÓÒ‡ ÔÓÒÚÛÔ‡-
˛˘Ëı ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ˜‡ÒÚËˆ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸: ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÎ˚ı
¯Ú‡Ì„, ÒÔÛÒÍ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ˚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÁÓÌ˚, ÔÓ‰-
ÎË‚ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë Ú.Ô. ÑÎfl ·Ó¸·˚ Ò ‡·‡ÁË‚Ì˚Ï ËÁÌÓÒÓÏ ÔÓ‰ÁÂÏ-
ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÓÁ‰‡Ì˚ ‚ÒÂ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÂÔ‡‡-
ÚÓÓ‚, flÍÓÂÈ Ë ‰Û„Ëı Á‡˘ËÚÌ˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚. éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÌÂ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓÍ ÏÂÚÓ‰‡ – ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡.

ÅÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ ÏÂÚÓ‰˚ ·Ó¸·˚ Ò ÔÂÒÍÓÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË, ‚
ÓÒÌÓ‚Â ÍÓÚÓ˚ı ÎÂÊËÚ ÔËÌˆËÔ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ‚˚ÌÓÒ‡ ÔÂÒÍ‡ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÒÚ˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÔÓÒÓ· Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ÓÚ·ÓÓ‚
ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÈ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ
ÔÂÒÍ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, Ó‰Ì‡ÍÓ ÔË ˝ÚÓÏ ÂÁÍÓ ÒÓÍ‡˘‡˛ÚÒfl ‰Â·ËÚ˚
ÌÂÙÚË.

ÅÓÎÂÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÍÂÔÎÂÌËÂ ÔÓÓ‰ ÔÎ‡Ò-
Ú‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‰Îfl ˜Â„Ó ÔËÏÂÌfl˛Ú ıËÏË˜ÂÒ-
ÍËÂ, ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚ Ë Ëı ÍÓÏ·ËÌ‡-
ˆËË.

ïËÏË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚ ÓÒÌÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÏ Á‡ÍÂÔÎÂ-
ÌËË „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚flÊÛ˘ËÏË Ë ˆÂÏÂÌÚËÛ˛˘ËÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË:
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ÒÏÓÎ‡ÏË, ˆÂÏÂÌÚÓÏ Ò ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎflÏË,
ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÒ‡ÏË Ë Ú.‰. àı ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ó·ÂÒÔÂ˜Â-
ÌËÂÏ ÔÓÒÎÂ ÍÂÔÎÂÌËfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÔÓÓ‰ ·ÂÁ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛıÛ‰¯ÂÌËfl Ëı ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚.

ä ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÏÂÚÓ‰˚ Á‡ÍÂÔÎÂÌËfl ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓÓ‚ ÔÛÚÂÏ ÍÓÍÒÓ‚‡ÌËfl ÌÂÙÚË ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ. ùÚË ÏÂÚÓ-
‰˚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ ÔË ‰Ó·˚˜Â ÚflÊÂÎ˚ı ‚˚ÒÓÍÓ‚flÁÍËı
ÌÂÙÚÂÈ.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÒÚ˚ÏË Ë ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍËÂ, ÔÓÎÛ˜Ë‚¯ËÂ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ. ä ÌËÏ
ÓÚÌÓÒËÚÒfl Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÌÂÙÚflÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÚË‚ÓÔÂÒÓ˜Ì˚ÏË
ÙËÎ¸Ú‡ÏË ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË.

4.4.1. ÏÐÎÒÈÂÎÏÅÑÎ×ÍÛÅ ÔÈËÜÒÐÛ

éÔÂ‰ÂÎËÎËÒ¸ ÚË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ó·Ó-
Û‰Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÚË‚ÓÔÂÒÓ˜Ì˚ÏË ÙËÎ¸Ú‡ÏË (ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚÓ‰).

1. é·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ Ó·Ò‡ÊÂÌÌ˚ı ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ÒÚ‡‚-
Ì˚ÏË ÙËÎ¸Ú‡ÏË. îËÎ¸Ú, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡ Á‡-
·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÔÂÙÓ‡ˆËË Ò Ô‡ÍÂÓÏ, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÏÒfl
‚˚¯Â ‚ÂıÌËı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÔÂÙÓ‡ˆËË. ê‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒ-
Ú¸˛ ‰‡ÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË fl‚ÎflÂÚÒfl ‚‡Ë‡ÌÚ ÔÓ‰Ì‡ÒÓÒÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÍË ÔÓÚË‚ÓÔÂÒÓ˜ÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Á‡˘Ë-
Ú‡ „ÎÛ·ËÌÌÓ-Ì‡ÒÓÒÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÌÓ ÌÂ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚÒfl
‚˚ÌÓÒ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔËÏÂÒÂÈ ËÁ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚.

2. ëÓÁ‰‡ÌËÂ „‡‚ËÈÌ˚ı ÙËÎ¸ÚÓ‚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ ·ÛÂÌËÂÏ. ëÍ‚‡ÊËÌ‡ ‡·ÓÚ‡ÂÚ Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï ÒÚ‚ÓÎÓÏ, ‚
‡Ò¯ËÂÌÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ÔÓÚË‚ÓÔÂÒÓ˜Ì˚È
ÙËÎ¸Ú. åÂÊ‰Û ÙËÎ¸ÚÓÏ Ë ÔÎ‡ÒÚÓÏ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú „‡‚ËÈ, ÍÓÚÓ-
˚È ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚÓ„Ó ÓÚÒÓÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó
ÔÂÒÍ‡.

3. èÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËÂ ÔÂÒÍÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ‚ Ô‡ÓÌ‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı. á‰ÂÒ¸ ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÙËÎ¸ÚÓ‚ ËÏÂÂÚ ÓÚÎË˜Ëfl,
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ‡·ÓÚ˚ Ô‡ÓÌ‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı (Ô‡Ó-
ˆËÍÎË˜ÂÒÍËı) ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ÇÓ ‚ÒÂı ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ëflı ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï Á‚ÂÌÓÏ fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ÙËÎ¸Ú-Í‡Í‡Ò.

ÄÌ‡ÎËÁ ‡·ÓÚ˚ ÔÓÚË‚ÓÔÂÒÓ˜Ì˚ı ÙËÎ¸ÚÓ‚, ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı
ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ë Á‡Û·ÂÊÌÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂ-
Ï˚ı ‚ ÌÂÙÚÂÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ, ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÓÌË ‰ÓÎÊÌ˚
Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ:

Ó·Î‡‰‡Ú¸  ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ Ë ‰ÓÒÚ‡-
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ÚÓ˜ÌÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ ÔÓÚË‚ ÍÓÓÁËË Ë ˝ÓÁËÓÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-
‚Ëfl;

Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ÒÓÁ‰‡ÌËÂ Ì‡‰ÂÊÌÓÈ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ò‚flÁË Ò
ÔÎ‡ÒÚÓÏ Ë ÒÛÙÙÓÁËÈÌÛ˛ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓ-
ÌÂ;

ÔÓÁ‚ÓÎflÚ¸ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛ ËÎË ıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ Ó˜ËÒÚ-
ÍÛ ÙËÎ¸Ú‡ (Â„ÂÌÂ‡ˆË˛) ·ÂÁ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl Â„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èËÏÂÌfl˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÙËÎ¸ÚÓ‚: ·ÎÓ˜ÌÓ„Ó ÚË-
Ô‡; Ò ÍÛ„Î˚ÏË Ë ˘ÂÎÂ‚˚ÏË ÓÚ‚ÂÒÚËflÏË, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ÏË ‚
‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÔÎÓÒÍÓÒÚflı; Ò ÙËÎ¸ÚÛ˛˘ÂÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ËÁ ÒÂÚÓÍ.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ÏË Ò˜ËÚ‡˛ÚÒfl Í‡Í‡ÒÌ˚Â ÙËÎ¸Ú˚ Ò
„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ˘ÂÎflÏË, Û ÍÓÚÓ˚ı ÏÂÌ¸¯Â ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ë
‚ÎËflÌËÂ ËÌÚÂÙÂÂÌˆËË ÓÚ‚ÂÒÚËÈ.

éÒÌÓ‚Ì˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ÙËÎ¸Ú‡, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏË ‡ÁÏÂ
‚˚ÌÓÒËÏ˚ı ˜‡ÒÚËˆ, fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı
‡ÁÏÂ Ë ÙÓÏ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ Ë „ÂÓÏÂÚËfl ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚ ÙËÎ¸ÚÛ˛˘ÂÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË. ê‡ÁÏÂ˚ ÔÓıÓ‰Ì˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ
Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ Ù‡ÍˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÂÒÍ‡ Ë ÙÓÏ˚ ÓÚ‚ÂÒÚËÈ
ÙËÎ¸Ú‡. Ö‰ËÌÓ„Ó ÏÌÂÌËfl ‚ ‚˚·ÓÂ ‡ÁÏÂ‡ ÓÚ‚ÂÒÚËÈ (˘ÂÎÂÈ)
ÔÓÍ‡ ÌÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ.

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ
‚˚‚Ó‰˚.

1. èË ÔÓ‰·ÓÂ ÔÓÚË‚ÓÔÂÒÓ˜Ì˚ı ÙËÎ¸ÚÓ‚ ‰Îfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò Ó·-
Ò‡ÊÂÌÌ˚Ï ÒÚ‚ÓÎÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ú¸Òfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡
Ù‡ÍˆËÓÌÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÔÂÒÍ‡ Ò ˆÂÎ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÓÔ-
ÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ ˘ÂÎË, ÌÓ Ë Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÂÒÚÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ì‡·Ë‚ÍË ËÁ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÔÂÒÍ‡ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒ-
Ú¸˛ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÔÎ‡ÒÚ – ÔÂÙÓÍ‡Ì‡Î ÚÂ·ÛÂÚÒfl Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ‚ÂÎË˜Ë-
ÌÛ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Á‡ÁÓ‡ ÏÂÊ‰Û ÙËÎ¸ÚÓÏ Ë Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ.

2. ë‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓ‚ÓÎÓ˜Ì˚ı ÙËÎ¸ÚÓ‚ Ò ÍÛ„Î˚Ï
Ë Ú‡ÔÂˆÂË‰‡Î¸Ì˚Ï ÔÓÙËÎÂÏ ÙËÎ¸ÚÛ˛˘ÂÈ Ó·ÏÓÚÍË ÔÓÍ‡Á‡Î,
˜ÚÓ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÎÛ˜¯Â Û ÙËÎ¸ÚÓ‚ Ò ÍÛ„-
Î˚Ï ÔÓÙËÎÂÏ ÔÓ‚ÓÎÓÍË, ‡ ÔÂÒÍÓÛ‰ÂÊË‚‡˛˘ËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒ-
ÚËÍË, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ò‚Ó‰ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ, – Û ÙËÎ¸ÚÓ‚ Ò Ú‡ÔÂˆÂË-
‰‡Î¸Ì˚Ï ÔÓÙËÎÂÏ ÔÓ‚ÓÎÓÍË.

3. èÓÚË‚ÓÔÂÒÓ˜Ì˚Â ÙËÎ¸Ú˚ Ò ÚËÚ‡ÌÓ‚˚ÏË ÙËÎ¸ÚÓ˝ÎÂÏÂÌ-
Ú‡ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÎË ıÓÓ¯ËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ËÏËÚËÛ˛˘Ëı
ÔÎ‡ÒÚ˚ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 10 %.

4. îËÎ¸Ú˚ Ò ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ËÁ ÏÂÚ‡ÎÎÓÂÁËÌ˚ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ì˚
Í ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛ ‚ Ô‡ÓÌ‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ë ÔË Ô‡Ó-
ˆËÍÎË˜ÂÒÍÓÈ  Ó·‡·ÓÚÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È Ë ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚È ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ÒÔÓ-
ÒÓ· ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÔÂÒÍÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ – ÒÓÁ‰‡ÌËÂ „‡‚ËÈÌ˚ı
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ÙËÎ¸ÚÓ‚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ·ÛÂÌËÂÏ. ëÛ˘-
ÌÓÒÚ¸ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ. ëÍ‚‡ÊËÌ‡ ·ÛËÚ-
Òfl Ë ÍÂÔËÚÒfl ‰Ó ÍÓ‚ÎË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó
ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ ‚ÒÍ˚‚‡ÂÚÒfl ‰ÓÎÓÚÓÏ ÏÂÌ¸¯Â„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡.
èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl ‡Ò¯ËÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ, ÒÔÛÒÍ ÙËÎ¸Ú‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÂÂÍ˚ÚËfl
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ Ë Á‡Í‡˜Í‡ „‡‚Ëfl (ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚÓ„Ó
ÓÚÒÓÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó ÔÂÒÍ‡) ‚ ‡Ò¯ËÂÌÌ˚È ËÌÚÂ‚‡Î
ÏÂÊ‰Û ÔÎ‡ÒÚÓÏ Ë ÙËÎ¸ÚÓÏ. Ç‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ Ô‡‚ËÎ¸-
Ì˚È ÔÓ‰·Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ „‡‚Ëfl. ÄÌ‡ÎËÁ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë Á‡Û-
·ÂÊÌ˚ı ‡·ÓÚ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ

d„  = (5÷6)D50,

„‰Â d„  – ‰Ë‡ÏÂÚ „‡‚Ëfl; D50 – ‰Ë‡ÏÂÚ ÁÂÂÌ 50%-ÌÓÈ Ù‡ÍˆËË
ÍË‚ÓÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÔÂÒÍ‡.

á‡ Û·ÂÊÓÏ ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ËÏÂ˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÚÂıÌÓÎÓ-
„ËË Ì‡Ï˚‚‡ „‡‚Ëfl, ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÌÂ ÒÌËÊ‡˛˘ËÂ
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡, ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÒÂËÈÌÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ
‰Îfl ‡Ò¯ËÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë Â„ÂÌÂ‡-
ˆËË ÙËÎ¸ÚÓ‚ ·ÂÁ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl Ëı Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ‰‡˛˘ÂÂ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ Á‡ÏÂÌflÚ¸ „‡‚ËÈ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË. Ç˚ÔÛÒÍ‡˛Ú
‚˚ÒÓÍÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ò‚‡Ì˚Â ÙËÎ¸Ú˚ ËÁ ÌÂÊ‡‚Â˛˘ÂÈ ÔÓ-
ÙËÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓ‚ÓÎÓÍË Ú‡ÔÂˆÂË‰‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ Í‡Í Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚ÒÚ‡‚-
Ì˚ı ÙËÎ¸ÚÓ‚, Ú‡Í Ë ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Í‡Í‡ÒÓ‚ „‡‚ËÈÌ˚ı ÙËÎ¸ÚÓ‚.

ç‡Ë·ÓÎ¸¯Ëı ÛÒÔÂıÓ‚ ‚ ÒÓÁ‰‡ÌËË ÚÂıÌËÍË Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÂ-
‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÔÂÒÍÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „‡‚ËÈÌ˚ı ÙËÎ¸ÚÓ‚
Á‡ Û·ÂÊÓÏ ‰ÓÒÚË„ÎË ÙËÏ˚ “íËÔ èÂÚÓÎÂÛÏ”, “ã‡ÈÂÌÒ”,
“ãÓÍÓÏ˝ÚËÍ” (ëòÄ), “ç‡„‡ÓÍ‡” (üÔÓÌËfl), “òÎ˛Ï·ÂÊÂ”
(ëòÄ – î‡ÌˆËfl) Ë ‰.

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‡·ÓÚ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ë ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ „‡‚ËÈÌ˚ı ÙËÎ¸ÚÓ‚, ˜ÚÓ ÒÓÁ‰‡ÎÓ
ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍË ‰Îfl ‡Á‡·ÓÚÍË ÛÔÓ˘ÂÌÌÓÈ Ë ·ÓÎÂÂ Ì‡‰ÂÊÌÓÈ
ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÒÓÁ‰‡ÌËfl „‡‚ËÈÌ˚ı ÙËÎ¸ÚÓ‚ ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ·ÛÂÌËÂÏ.

ÇçàèàÚÂÏÌÂÙÚ¸˛ ·˚Î‡ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔÂ‰ÓÚ-
‚‡˘ÂÌËfl ÔÂÒÍÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ‚ ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÔÓÚË‚ÓÔÂÒÓ˜Ì˚ı ÙËÎ¸ÚÓ‚ Ò „‡‚ËÈÌÓÈ Ì‡·Ë‚ÍÓÈ ÔËÏÂ-
ÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ä‡‡Ê‡Ì·‡Ò.

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡
ëÔÓÒÓ· ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ...............................     îÓÌÚ‡ÌÌ˚È Ë ÏÂı‡ÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È
ëÔÓÒÓ· ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ .....................     íÂÏË˜ÂÒÍËÈ
ÉÎÛ·ËÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï ...............................     300–350
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ, åè‡ .........................     3,0–4,2
íÓÎ˘ËÌ‡ ÔÎ‡ÒÚ‡, Ï ...................................      10–30
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íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÎ‡ÒÚ‡, °ë .............................      25–200
ÑÂÔÂÒÒËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ, åè‡ ..........................      0,3–3,0
óËÒÎÓ ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÏ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ËÌÚÂ-
‚‡ÎÓ‚ ......................................................      1–2
ÇË‰ Á‡·Ófl ................................................      éÚÍ˚Ú˚È
ÑËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÌÂÙÚË, è‡ ⋅Ò ..........      0,3–1,0
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÌÂÙÚË, Í„/Ï 3 ...........................      920–940
é·‚Ó‰ÌÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÛÍˆËË, % ...................      0,3–99,5

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÓÔÂ‡ˆËË:
·ÛÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÍÂÔÎÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ‰Ó ÍÓ‚ÎË ÔÎ‡ÒÚ‡;
‚ÒÍ˚ÚËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ‰ÓÎÓÚÓÏ ÏÂÌ¸¯Â„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ-

‡;
ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚Ó-„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚ,

‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ‡Ò¯ËÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÓÚ·Ó ÍÂ-
Ì‡ ËÁ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÂÒÍ‡;

‡Ò¯ËÂÌËÂ (Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰Ë‡ÏÂÚ‡) ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ‚˚-
·‡ÌÌÓÏ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ, Í‡‚ÂÌÓÏÂÚËfl Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ‡Ò¯ËÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË;

ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ „‡‚Ëfl ‰Îfl Ì‡Ï˚‚‡ ÙËÎ¸Ú‡, ‚˚·Ó
‰Ë‡ÏÂÚ‡ „‡‚Ëfl;

Á‡ÏÂÌ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸
Ì‡Ï˚‚‡, ÒÔÛÒÍ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ÙËÎ¸Ú‡ Ë ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ Â„Ó Ò ‡Ò˜ÂÚÓÏ
ÔÂÂÍ˚ÚËfl Í‡Í‡ÒÓÏ ÙËÎ¸Ú‡ ‡Ò¯ËÂÌÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ (ËÒ.
4.8, ‡, ·);

ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ Ì‡ÁÂÏÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl;
Ì‡Ï˚‚ „‡‚Ëfl;
ÍÓÌÚÓÎ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ì‡Ï˚ÚÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡;
ÓÒ‚ÓÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË – Ì‡Ï˚‚ „‡‚Ëfl ÔÓ

Á‡ÚÛ·ÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û. èË ˝ÚÓÏ „‡‚ËÈ Á‡Ò˚Ô‡ÂÚÒfl ‚ ÂÏ-
ÍÓÒÚ¸ ÒÏÂÒËÚÂÎfl 2 (ËÒ. 4.9), Ì‡ÒÓÒÓÏ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ì‡Ï˚-
‚‡, „‡‚ËÈÌÓ-ÊË‰ÍÓÒÚÌ‡fl ÒÏÂÒ¸ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ Á‡-
ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ˜ÂÂÁ ÛÒÚ¸Â‚Û˛ „ÓÎÓ‚Û 1 (ÒÏ. ËÒ. 4.8). ç‡
Í‡Í‡ÒÂ ÙËÎ¸Ú‡ 9 „‡‚ËÈ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl Ë ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Ì‡ Á‡-
·ÓÂ, ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÔÓ ÚÛ·‡Ï ‚ÓÁ‚‡˘‡ÂÚÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ˜ÂÂÁ
‚ÂÚÎ˛„ 4 (ÒÏ. ËÒ. 4.9) Ë ÔÓ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Û 5 ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ ÂÏÍÓÒÚ¸
6 Ë ‰‡ÎÂÂ Ì‡ ÔËÂÏ Ì‡ÒÓÒ‡. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ì‡Ï˚‚‡ ÔÓ
ÚÛ·‡Ï ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ Ú‡ÍÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ, Í‡Í ÍÓÏ-
·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ Ë ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ‡fl ÏÛÙÚ‡. ìÒÚ‡Ìfl-
ÂÚÒfl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔËı‚‡Ú‡ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚ ˆË-
ÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÏÛÙÚÂ ÔË Á‡Í‡˜ÍÂ „‡‚Ëfl.

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ÙËÎ¸Ú‡ ‚ ‡Ò¯ËÂÌÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡-
ÎÂ ÔËÏÂÌÂÌ‡ ·ÓÎÂÂ ÔÓÒÚ‡fl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl Ô‡ÍÂ‡, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘‡fl
‡·ÓÚ‡Ú¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÒÚÂÌÍË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚.
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é‰ËÌ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ „‡-
‚ËÈÌÓÈ Ì‡·Ë‚ÍË – ÂÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸. é·˚˜ÌÓ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ Ì‡·Ë‚ÍË
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ ‚Ë·‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ
ÙËÎ¸Ú‡, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÚÛ‰ÓÂÏÍÓÒÚË ‡·ÓÚ. ëÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË fl‚ÎflÂÚÒfl „Ë-
‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ „‡‚ËÈÌÓÈ Ì‡·Ë‚ÍË, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl-
ÂÏÓÂ ÔÛÚÂÏ ÔÓÍ‡˜ÍË ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ ÒÎÓÈ „‡‚Ëfl. èË ˝ÚÓÏ
‚ÌÛÚË ÒÂÍˆËÈ ÙËÎ¸Ú‡ 9 (ÒÏ. ËÒ. 4.8) ‰Ó Á‡„ÎÛ¯ÍË-·‡¯Ï‡Í‡ 13
ÒÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÚÛ·‡ 10.

êËÒ. 4.8. ëıÂÏ˚ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË Ì‡Ï˚‚Â „‡‚ËÈÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡ ·ÂÁ
Ô‡ÍÂ‡ ( ‡) Ë Ò Ô‡ÍÂÓÏ (·):
1 – ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì‡fl ÛÒÚ¸Â‚‡fl „ÓÎÓ‚Í‡; 2 – çäí ËÎË ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚; 3 – Ó·Ò‡ ‰-
Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 168 ÏÏ; 4 – ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ Ò ÎÂ‚ÓÈ ÂÁ¸·ÓÈ; 5 – ÌËÔÔÂÎ¸-
ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ Ô‡ÍÂ‡; 6 – ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ; 7 – ÔÛÊËÌÌ˚È ˆÂÌÚ‡ÚÓ; 8, 12  – çäí
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 89 ÏÏ; 9 – ÒÂÍˆËfl ÙËÎ¸Ú‡; 10  – çäí ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 48 ÏÏ; 11  – ÁÓÌ‡
„Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl „‡‚Ëfl; 13  – ·‡¯Ï‡Í-Á‡„ÎÛ¯Í‡; 14  – Á‡ı‚‡Ú-
ÌÓÂ ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÂ; 15  – Ô‡ÍÂ
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êËÒ. 4.9.  ëıÂÏ‡  Ó·‚flÁÍË  Ì‡ÁÂÏÌÓ„Ó  Ó·ÓÛ‰ Ó-
‚‡ÌËfl:
1 – ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚È ‡„Â„‡Ú ñÄ-320; 2 –
ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡; 3 – ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì‡fl
ÛÒÚ¸Â‚‡fl „ÓÎÓ‚Í‡; 4 – ‚ÂÚÎ˛„; 5 – ¯Î‡Ì„;   6 –
ÂÏÍÓÒÚ¸

êËÒ. 4.10. ëıÂÏ‡ ÒÓÁ‰‡ÌËfl  „‡‚ËÈÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú-
‡  ÔÓ  ÒÔÓÒÓ·Û    ÙËÏ˚   “ÅË   ˝Ì‰   Ñ‡·Î  û”
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ÜË‰ÍÓÒÚ¸, ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÌÌ‡fl ÓÚ „‡‚Ëfl, ÔÓıÓ‰ËÚ ÔÓ ÍÓÎ¸ˆÂ-
‚ÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û ÏÂÊ‰Û ÚÛ·ÓÈ 10 Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
Ú¸˛ ÒÂÍˆËË ÙËÎ¸Ú‡ 9. èÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl Â„Ó Ó˜ÂÌ¸
Ï‡Î‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ˜‡ÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓıÓ‰ËÚ ÔÓ ÒÎÓ˛ „‡‚Ëfl Ë ÛÔ-
ÎÓÚÌflÂÚ Ì‡·Ë‚ÍÛ.

íÂıÌÓÎÓ„ËÂÈ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÂÁÂ‚‡ Á‡Í‡˜Ë‚‡-
ÂÏÓ„Ó „‡‚Ëfl ÌÂ ÏÂÌÂÂ 10 % Â„Ó ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡. êÂÁÂ‚
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl Ì‡Û¯ÂÌËfl ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚË
„‡‚ËÈÌÓÈ Ì‡·Ë‚ÍË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl „‡‚Ëfl Ë ‚˚ÌÓÒ‡
˜‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÔÂÒÍ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

èÓ ‰‡ÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·˚ÎË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡Ì˚ 15 ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ä‡‡Ê‡Ì·‡Ò Ë 2 ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËfl äÂÌÍËflÍ, ÍÓÚÓ˚Â ‡·ÓÚ‡˛Ú ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó, ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï
ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂÏ ‚˚ÌÓÒ‡ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔËÏÂÒÂÈ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË, ÌÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌ˚ÏË „‡‚ËÈÌ˚Ï ÙËÎ¸ÚÓÏ.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡·ÓÚ˚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î.
4.3.

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  4.3

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÌÓ‚ÓÈ ÚÂıÌÓÎ Ó„ËË ÔÓ ·Ó¸·Â Ò ÔÂÒÍÓÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË

çÓÏÂ
ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚

Ñ‡Ú‡
ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚-
ÍË

ÙËÎ¸Ú-

ëÂ‰-
ÌËÈ

‰Â·ËÚ
ÒÍ‚‡-
ÊËÌ,

äÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍËı

ÔËÏÂÒÂÈ ∗,
%

é·‚Ó‰-
ÌÂÌ-

ÌÓÒÚ¸,

óËÒÎÓ
ÂÏÓÌÚÓ‚,
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı

Ò ÔÂÒÍÓ-
ÔÓfl‚ÎÂ-

åÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËÂ

‡ Ú/ÒÛÚ 1985 „. 1986 „. ÌËÂÏ
2016 08.09.

83
5,8 0,02 0,01 68,0 çÂÚ äÂÌÍËflÍ

2018 02.10.
83

10,1 0,03 0,01 12,5 “ “

487 05.05.
84

3,0 ëÎÂ-
‰̊

ëÎÂ-
‰̊

0,56 “ ä‡‡Ê‡Ì·‡Ò

450 11.09.
84

5,0 “ “ 0,28 “ “

433 11.11.
84

4,8 “ “ 0 “ “

377 01.11.
85

5,8 0,07 0,07 0 “ “

714 01.11.
85

2,4 – 0,02 – “ “

379 01.10.
85

2,7 – 0,08 – “ “

537 12.10.
83

2,1 ëÎÂ-
‰̊

ëÎÂ-
‰̊

0 “ “

3527 05.06.
81

1–
1,5

“ “ – “ ïÓ‡Ò‡Ì˚

∗Ç˚ÌÓÒ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔËÏÂÒÂÈ ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï-‡Ì‡ÎÓ„‡Ï, ÌÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡Ì-
Ì˚Ï „‡‚ËÈÌ˚ÏË ÙËÎ¸Ú‡ÏË, ÒÓÒÚ‡‚ËÎ ÔÓ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflÏ: äÂÌÍËflÍ –     
0,4 %; ä‡‡Ê‡Ì·‡Ò – 0,3–0,4 %; ïÓ‡Ò‡Ì˚ – 0,6 %.
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äÓÏÔ‡ÌËfl “ÅË ˝Ì‰ Ñ‡·Î û” (ëòÄ) ‡Á‡·ÓÚ‡Î‡ ÒÔÓÒÓ· „‡-
‚ËÈÌÓÈ Ì‡·Ë‚ÍË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ÁÂÏÌÓÂ Ë ‚ÌÛÚËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÂ Ó·ÓÛ-
‰Ó‚‡ÌËÂ (ËÒ. 4.10). ÑÎfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ú‡ÍÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡ ÔÓ‚Ó‰flÚ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÂ ÓÔÂ‡ˆËË. Ç ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÒÚ‚ÓÎ ÍÓÚÓÓÈ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚
ÁÓÌÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌ˚È ı‚ÓÒ-
ÚÓ‚ËÍ 8 ÒÓ ˘ÂÎflÏË ‡ÁÏÂÓÏ, ÔÓ‰Ó·‡ÌÌ˚Ï ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
‡ÁÏÂÓ‚ ˜‡ÒÚËˆ „‡‚Ëfl Ë ÔÂÒÍ‡. ï‚ÓÒÚÓ‚ËÍ ÓÒÌ‡˘‡˛Ú ˆÂÌÚ‡ÚÓ-
‡ÏË 6 Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÌÓ. ç‡ ·ÛËÎ¸-
Ì˚ı ÚÛ·‡ı 1 Á‡ÍÂÔÎÂÌ˚ Ô‡ÍÂÛ˛˘ËÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ 3 Ò Ô‡Ì˚ÏË
ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡ÏË, ÒÔÂˆË‡Î¸Ì‡fl ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ 4 Ë ÔÓÎ˚È ‚‡Î 5 Ò ‚Ë·‡-
ÚÓ‡ÏË 7, ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚ÏË ‚ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÂ ˜ÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â 18 Ï,
Ì‡˜ËÌ‡fl ÓÚ ÌËÁ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚. ÅÎ‡„Ó‰‡fl Ô‡ÍÂÛ˛˘ÂÏÛ ˝ÎÂÏÂÌÚÛ
‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËfl ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÔË ‚‡˘Â-
ÌËË ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ë ‚‡Î‡ Ò ‚Ë·‡ÚÓ‡ÏË. Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ô‡ÍÂ‡
‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÔÓÎÓÒÚ¸ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‡Á‰ÂÎÂÌ‡ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚
ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ Ì‡Ô‡‚ËÚ¸ ÔÓÚÓÍ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò „‡‚ËÂÏ Á‡ ÔÓÚ‡ÈÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÓÈ. É‡‚ËÈ 9 ÓÒ‡Ê‰‡ÂÚÒfl, ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸-ÌÓÒËÚÂÎ¸ ˜ÂÂÁ
˘ÂÎË ÙËÎ¸Ú‡ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ ‚‡Î Ò ‚Ë·‡ÚÓ‡ÏË, ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl
‚‚Âı Ë ˜ÂÂÁ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ 2 Ì‡‰ Ô‡ÍÂÓÏ ‚˚ıÓ‰ËÚ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó. ÇË·‡ÚÓ˚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ÛÔÎÓÚÌÂÌË˛ „‡‚Ëfl Á‡ ı‚Ó-
ÒÚÓ‚ËÍÓÏ.

éÍÓÌ˜‡ÌËÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl
ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÚÓflÍÂ. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÒÌËÊ‡˛Ú ‰‡‚ÎÂÌËÂ
‚ Ô‡ÍÂÂ, ÔÓÏ˚‚‡˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë Û‰‡Îfl˛Ú ËÁÎË¯ÍË „‡‚Ëfl. àÁ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÁ‚ÎÂÍ‡˛Ú ·ÛËÎ¸Ì˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ Ò Ô‡ÍÂÓÏ, ÔÓ‰‚Â-
ÒÍÓÈ Ë ‚Ë·‡ÚÓ‡ÏË. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÙËÏ˚, ÒÔÓÒÓ· ÒÓÁ‰‡ÌËfl „‡-
‚ËÈÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌË˛ ‰Â·ËÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ 30 ‡Á Ë ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚ ‚˚ÌÓÒ ÔÂÒÍ‡ Ò
‡ÁÏÂÓÏ ˜‡ÒÚËˆ ·ÓÎÂÂ 25 ÏÍÏ.

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ „‡‚ËÈÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ‡ÁÏÂ‡ÏË „‡‚Ëfl Ë ÁÂÂÌ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÔÂÒÍ‡.
ê‡ÌÂÂ Ò˜ËÚ‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ‡ÁÏÂ „‡‚Ëfl ‰ÓÎÊÂÌ
·˚Ú¸ ‚ 10 ‡Á ·ÓÎ¸¯Â ‡ÁÏÂ‡ ÁÂÂÌ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÔÂÒÍ‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘Â„Ó 10%-ÌÓÏÛ ÓÒÚ‡ÚÍÛ ÔË ÒËÚÓ‚ÓÏ ‡Ì‡ÎËÁÂ. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ-
¯ÂÏ ÔË¯ÎË Í ‚˚‚Ó‰Û, ˜ÚÓ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ‡ÁÏÂ „‡‚Ëfl ‰ÓÎ-
ÊÂÌ ·˚Ú¸ ‚ 4 ‡Á‡, ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È – ‚ 6 ‡Á ·ÓÎ¸¯Â ‡ÁÏÂ‡ ÁÂ-
ÂÌ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÔÂÒÍ‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó 10%-ÌÓÏÛ ÓÒÚ‡ÚÍÛ ÔË
ÒËÚÓ‚ÓÏ ‡Ì‡ÎËÁÂ.

èË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÒÂ‰ÌËı ‡ÁÏÂÓ‚ „‡‚Ëfl Ë ÁÂÂÌ ÔÂÒÍ‡ ·Ó-
ÎÂÂ 14 ÔÂÒÓÍ ÔÓıÓ‰ËÚ ˜ÂÂÁ ÙËÎ¸Ú, ÌÂ Á‡‰ÂÊË‚‡flÒ¸. ùÓÁËfl
‚ÌÛÚËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡ÂÚ. ëÌËÊÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË „‡‚ËÈÌÓÈ Ì‡·Ë‚ÍË Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
ÔË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 6–14, ÔÓ˝ÚÓ-
ÏÛ ‰‡ÌÌÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔËÌËÏ‡Ú¸ ‡‚Ì˚Ï 5–6.
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É‡‚ËÈ ‰ÓÎÊÂÌ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 95 % ÒÓÒÚÓflÚ¸ ËÁ Í‚‡ˆ‡ Ë ÒËÎË-
Í‡ÚÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ˝Ú‡Ô˚ ÒÓÁ‰‡ÌËfl „‡‚ËÈÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ
ÒÚ‚ÓÎÂ – ‡Ò¯ËÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡, ÒÔÛÒÍ Ë ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ ÔÓÚ‡ÈÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚, Ì‡Ï˚‚ „‡‚Ëfl.

ëÚ‚ÓÎ ‡Ò¯Ëfl˛Ú ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl „‡‚ËÈÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡ ÚÓÎ˘Ë-
ÌÓÈ 75–100 ÏÏ. èË ˝ÚÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ·ÛÓ‚˚Â ‡Ò-
Ú‚Ó˚, ÌÂ Á‡„flÁÌfl˛˘ËÂ ÔÎ‡ÒÚ. èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ „‡‚ËÈÌ˚ı
ÙËÎ¸ÚÓ‚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚
Ì‡Ï˚‚ „‡‚Ëfl ‰ÓÎÊÂÌ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌË˛ ÌÂÔÓ-

êËÒ. 4.11. ÉÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı
çÂÙÚflÌ˚Â ä‡ÏÌË (‡) Ë ÉflÁÂ‚‡fl ëÓÔÍ‡ (·)



259

‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÁÓÌ. í‡Í‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔÓ‰ÒÍ‡Á‡Ì‡
ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÓÈ.

äÓÌÒÚÛÍˆËfl Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓÍ‡Á‡ÌÌ‡fl Ì‡ ËÒ. 4.1, Ê,
ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ ÒÔÛÒÍ ‰Ó Á‡·Ófl Ë ÔÂÙÓ‡ˆË˛ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚. ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÏÂÚÓ‰˚ ÔÂÙÓ‡ˆËË ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ‰ÂÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌË˛ Í‡Í ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ú‡Í Ë ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ÂÂ „Ó-
Ì˚ı ÔÓÓ‰. ùÚÓ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Ë ‡Á‚ËÚËfl
ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÂÒÍÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl.

èË ÔÂÙÓ‡ˆËË Û‰‡Ì˚Â ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ ‚ ÍÛÏÛÎfl-
ÚË‚ÌÓÈ ÒÚÛÂ, ÔÓ Á‡Û·ÂÊÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï, ‰ÓÒÚË„‡˛Ú 2800 åè‡,
ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ÙËÎ¸ÚÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë
Ì‡Û¯ÂÌËÂ ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚. í‡ÍËÂ ÊÂ Ì‡„ÛÁÍË
ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÚ ÍÓÎÓÌÌ‡ Ë ÔË ÔÛÎÂ‚ÓÈ Á‡ÎÔÓ‚ÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË. ÇÎË-
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flÌËÂ ˝ÚÓÈ ÓÔÂ‡ˆËË Ì‡ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓÒ¸ ‚ fl‰Â ‡·ÓÚ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡-
Û¯ÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÏÂÂÚ ‚Ë‰ ÒÍ‚ÓÁÌ˚ı ÚÂ˘ËÌ, ‡ ˆÂÏÂÌÚÌ‡fl
Ó·ÓÎÓ˜Í‡ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÒÓı‡ÌÂÌË˛ ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚, ÔËÌËÏ‡fl Ì‡ ÒÂ·fl 23 % ‚ÒÂÈ ˝ÌÂ„ËË ‡Ò¯Ëfl˛˘ËıÒfl
„‡ÁÓ‚.

àÁÏÂÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ ÔÂ‚Ó„Ó Á‡ÎÔ‡ ‰Ë‡ÏÂÚ ÔÂ-
ÙÓËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ 6–       
7 ÏÏ, ‡ ÔË ÔÓ‚ÚÓÌÓÏ ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌËË ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÎÓÌÌ˚ Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰Ó 10 ÏÏ.

ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡fl ‡·ÓÚÛ ÍÓÎÓÌ˚ ‚Ó ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï
ÍÓÎ¸ˆÓÏ Ë ÓÍÛÊ‡˛˘ËÏË „ÓÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ÔËıÓ‰ËÏ Í ‚˚-
‚Ó‰Û, ˜ÚÓ ÔÂÙÓ‡ˆËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‡ÁÛ¯Â-
ÌË˛ ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ú‡ÍÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍ-
ˆËË Á‡·Ófl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÒÓ ÒÎ‡·ÓÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÍÓÎÎÂÍÚÓ-
‡ÏË ‚ÒÂ„‰‡ ÒÓÔflÊÂÌÓ Ò ÔÂÒÍÓÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË.

ÄÌ‡ÎËÁ ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ‰Û„Ëı ÚËÔÓ‚ Á‡·ÓÂ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ÓÌË ËÏÂ˛Ú ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓÁ‰‡Ì-
Ì˚È ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚È Ï‡ÒÒË‚, ÍÓÚÓ˚È ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛÂÚ Ò ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚Ì˚Ï ÔÎ‡ÒÚÓÏ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ÒËÎ
„ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÒÛÙÙÓÁËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎË‚‡˛Ú ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆË˛ ËÎË ˝ÓÁËÓÌÌÓÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ
ÁÓÌ˚.

àÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÙËÎ¸Ú ‰ÓÎÊÂÌ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl, ÚÓ„‰‡ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Â„Ó ÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË Ú‡ÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚,
Í‡Í ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÒËÎ „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ, ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÂ ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ-
„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl Ë ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ Â„Ó ÔË ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËË ÙÎ˛-
Ë‰‡. ÇÒÂ ˝ÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ‡·Ó˜ËÂ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆËË ÙËÎ¸Ú‡.

íËÔË˜Ì˚È ÔËÏÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ‚ ëçÉ ÒÓ ÒÎ‡·ÓÒˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚‡ÌÌ˚ÏË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ÏË – ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl çÂÙÚflÌ˚Â ä‡ÏÌË Ë
ÉflÁÂ‚‡fl ëÓÔÍ‡. ÉÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ë ÚËÔÓ‚˚Â ÍÓÌ-
ÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ˝ÚËı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ËÒ.
4.11.

ç‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı çÂÙÚflÌ˚Â ä‡ÏÌË Ë ÉflÁÂ‚‡fl ëÓÔÍ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡˛Ú Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚   
Ì‡  ‚Ó‰ÌÓÈ  ÓÒÌÓ‚Â  ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛  1,50–1,90 „/ÒÏ3 .  èÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ      
‰‡‚ÎÂÌËÂ  Á‰ÂÒ¸  ·ÎËÁÍÓ  Í  „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ,  ÔÓ˝ÚÓÏÛ  ·ÛÂ-
ÌËÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Ó·‚‡Î‡ÏË
ÔÓÓ‰. Ç˚ÒÓÍÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÓÒÚË˜¸
ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ì‡ÎË˜Ëfl ÚÓÎÒÚÓÈ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË ÔÓ-
ÚË‚ ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰. éÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÓÍ‡Á˚-
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‚‡ÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÍË‚ËÁÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‰ÓÒÚË„‡˛˘‡fl       
35 °ë.

èË ‚˚ÁÓ‚Â ÔËÚÓÍ‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯‡fl ‰ÂÔÂÒÒËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ, ‡ ÔË ‚‚Ó‰Â ‚ ˝ÍÒÔÎÛ-
‡Ú‡ˆË˛ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰ÂÔÂÒÒËË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 1,0–1,3 åè‡, ıÓÚfl ÂÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ò ÚÓ˜ÍË
ÁÂÌËfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ‚˚ÌÓÒ‡ ÔÂÒÍ‡ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
0,2–0,4 åè‡. ùÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔË˜ËÌÓÈ ·˚ÒÚÓ„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ˆÂ-
ÏÂÌÚËÛ˛˘Â„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÒÎ‡„‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚ-ÍÓÎÎÂÍÚÓ ÔÓÓ‰ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë Ó·ËÎ¸ÌÓ„Ó ‚˚ÌÓÒ‡ ÔÂÒÍ‡. Ç
ÔÓ‰ÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÂÒÍ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 3–10 %. èÓ
Ù‡ÍˆËÓÌÌÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ‚˚ÌÓÒËÏ˚È ÔÂÒÓÍ Ò ‡ÁÏÂÓÏ ˜‡ÒÚËˆ
0,01 ÏÏ Ë ·ÓÎÂÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 52 %, Ò ‡ÁÏÂÓÏ ˜‡ÒÚËˆ 0,01 ÏÏ Ë
ÏÂÌÂÂ – 48 %.

4.4.2. ÃÐÀÂÈÉÍÛÅ ÍÀÁÈÂÊÈ Â ÃÎÐÈÇÎÍÒÀËÜÍÛÕ
È ÍÀÊËÎÍÍÛÕ ÑÊÂÀÆÈÍÀÕ

èÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÒÔÓÒÓ·Ó‚ Â„ÛÎËÓ-
‚‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò ·ÓÎ¸¯ËÏË ËÒÍË‚ÎÂ-
ÌËflÏË ÔËÓ·ÂÎË ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓ ÏÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ˜ËÒÎ‡
Ú‡ÍËı Á‡ÍÓÌ˜ÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. á‰ÂÒ¸ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl ÒÓ‚ÂÏÂÌ-
Ì‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÊË‰ÍÓÒÚÌ˚ı, „‡‚ËÈÌ˚ı Ë ÙËÎ¸ÚÓ‚˚ı ÛÔÎÓÚ-
ÌÂÌËÈ Ë ÔÂ‰Î‡„‡˛ÚÒfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚ Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‰Îfl
·Û‰Û˘Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.

è‡‚ËÎ¸ÌÓ ÔÓ‰Ó·‡ÌÌ˚Â „‡‚ËÈÌ˚Â Ì‡·Ë‚ÍË ·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚Ì˚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÒÚ˚Ï ‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂÏ „‡‚Ëfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ-
‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·˚. ëÎÂ‰ÛÂÚ
‚ÌËÏ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎÂ‰ËÚ¸ Á‡ ÚÂÏ, ˜ÚÓ·˚ ÔË˜ËÌËÚ¸ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È
Û˘Â· ÔÓÓ‰Â ‚Ó ‚ÂÏfl ·ÛÂÌËfl, ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, ÔÂÙÓ‡ˆËË
Ë ‡Ò¯ËÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. åÌÓ„ËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â
ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ËÎË ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ, ÏÓ„ÛÚ ËÏÂÚ¸
·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ÛÒÔÂ¯ÌÓ„Ó Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ. çÂÍÓ-
ÚÓ˚Â ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡-
ÌËË ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ë Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ. Ç‡Ê-
ÌÓ, ˜ÚÓ·˚ Ú‡Í‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ÔÓÎÛ˜‡Î‡Ò¸ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÛÚÓ˜ÌÂÌÌ˚ı Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÓ‚ ÔÓÎÂ‚˚ı ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ.

ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ë‚˚Â Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÎÛ˜¯Ëı ÒÔÓÒÓ·‡ı
„‡‚ËÈÌ˚ı ÛÔÎÓÚÌÂÌËÈ ‚ ËÏÂ˛˘Ëı ·ÓÎ¸¯ÓÈ Û„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡
(·ÓÎÂÂ 60°) ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ËÌÚÂ‚‡Î˚ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÔÂ-
‚˚¯‡˛Ú ÔÓ ‰ÎËÌÂ 30 Ï. åÓ‰ÂÎ¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÏÓ„ÛÚ ÔÓÎËÚ¸
ÌÂÍÓÚÓ˚È Ò‚ÂÚ Ì‡ ÔÓ·ÎÂÏ˚ Ú‡ÌÒÔÓÚ‡ „‡‚Ëfl ÔË Ú‡ÍÓÏ ÚËÔÂ
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Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl, Ó‰Ì‡ÍÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÓÚÍËÂ ÏÓ‰ÂÎË, ÍÓÚÓ˚Â
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÏÓ‰ÂÎËÛ˛Ú ÛÚÂ˜ÍÛ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÌÂ ÔÓÏÓ„ÎË ÔË
Â¯ÂÌËË ˝ÚÓÈ ‚‡ÊÌÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚.

É‡‚ËÈÌ˚Â ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ‚ Ó·Ò‡ÊÂÌÌ˚ı ÒÚ‚ÓÎ‡ı ‰ÓÎÊÌ˚ ËÏÂÚ¸
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡‚Ëfl ‚ÌÂ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·˚ ‰Îfl ÚÓ„Ó,
˜ÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Ú‡ÍÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ÍÓ„‰‡ ‚ÒÂ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚Â
ÓÚ‚ÂÒÚËfl Á‡ÔÓÎÌÂÌ˚ „‡‚ËÂÏ. ê‡ÁÏÂ˚ Ë ˜ËÒÎÓ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ÏË ‰Îfl Ò‚Â‰ÂÌËfl Í ÏË-
ÌËÏÛÏÛ Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ÔÓÚÓÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌ˚Â
ÔÓıÓ‰˚, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â „‡‚ËÂÏ. ëÚÓËÏÓÒÚ¸ „‡‚ËÈÌÓ„Ó ÛÔÎÓÚ-
ÌÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‚ÓÁÏÂ˘ÂÌ‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔËÂÏÎÂÏÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË
‰Ó·˚˜Ë, ÔË˜ÂÏ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÔÂÒÍ‡ ÔÓÓ‰˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Â„ÛÎËÓ-
‚‡Ú¸ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡.

ÖÒÎË ˝ÚË ÛÒÎÓ‚Ëfl ÌÂ ‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl, ÚÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú-
Òfl ÌËÊÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı. åÌÓ„ËÂ „‡‚ËÈÌ˚Â ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ˝ÍÓÌÓ-
ÏË˜ÂÒÍË ÓÔ‡‚‰‡Ì˚, Ó‰Ì‡ÍÓ ÂÒÎË ÓÌË ÌÂ ÒÏÓ„ÛÚ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸
ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÔÂÒÍ‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ËÎË Ó„‡ÌË-
˜ËÚ¸ ÚÂÏÔ Â„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl, ÚÓ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Â ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ·Û‰ÛÚ ‰‡ÎÂÍË ÓÚ ÊÂÎ‡ÂÏ˚ı. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸-
Ì˚Â Ë Ì‡ÍÎÓÌÌ˚Â (·ÓÎÂÂ 60°) ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ËÏÂ˛˘ËÂ ÔÓÚflÊÂÌÌ˚Â
ËÌÚÂ‚‡Î˚ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl, fl‚Îfl˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ ‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl˘ËÏË Ò
ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ·ÛÂÌËfl Ë Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl (ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ·ÓÎÂÂ
ÍÓÓÚÍËÏË ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË), ÚÓ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË
ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚË ·ÛÂÌËfl ÔÂ‰ÔÓ˜ÚÂÌËÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚ‰‡‚‡Ú¸ ˝ÍÓÌÓÏË-
˜ÂÒÍÓÏÛ Ù‡ÍÚÓÛ.

åÓÊÌÓ ÚÓ˜ÌÓ ÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ÛÍ‡Á‡ÌËflÏ ÔÓ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆËË „‡‚ËÈÌÓ„Ó ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl Ë, Ó‰Ì‡ÍÓ, ÌÂ ‰Ó·ËÚ¸Òfl ÛÒÔÂı‡
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‚˚ÔÓÎÌÂ-
ÌËfl ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl. ÖÒÎË „‡‚ËÈ ÌÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌ ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓÏÛ ËÌÚÂ‚‡ÎÛ, ÚÓ ‚ ÛÔÎÓÚÌÂÌËË ÏÓ„ÛÚ ÔÓfl‚ËÚ¸Òfl ËÁ˙flÌ˚ ËÎË
ÔÂÒÓÍ ËÁ ÔÓÓ‰˚ ÏÓÊÂÚ ÔÓÔ‡ÒÚ¸ ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó, ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÂ
ÙËÎ¸Ú ‰Ó ÛÍÎ‡‰ÍË Ì‡ ÌÂ„Ó „‡‚Ëfl, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚˚ıÓ‰Û ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚‡ ËÁ ÒÚÓfl.

é·˚˜Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚ „‡‚ËÈÌÓ„Ó ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
‚Ó‰˚ ·˚ÎË ‚ÁflÚ˚ ËÁ Ô‡ÍÚËÍË ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ‚Ó‰flÌ˚ı ÍÓÎÓ‰ˆÂ‚.
É‡‚ËÈ ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú Í ‚Ó‰Â Ë Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó
ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·˚; ÒÍÓÓÒÚ¸ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl Ó·˚˜-
ÌÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚ 17 ‰Ó 56 Ï3 /˜.

ÇÓ‰‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ‰ÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ „‡‚ËÈ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ-
‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ë ˜ÂÂÁ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚Â Í‡Ì‡Î˚ ‚ ‰ÎËÌÌ˚ı Ë
ÔÓ·ÛÂÌÌ˚ı ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ ·ÓÎÂÂ 60° ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ËÁ-Á‡ ÂÂ ÌËÁÍÓÈ
‚flÁÍÓÒÚË. äÓÏÂ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ÔÓ‰Ó·‡ÌÌ˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÚÛ· Ë
ÙËÎ¸ÚÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, ˜ÚÓ·˚ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ·˚Î‡ ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ ‰Îfl ÔÂÂÌÓÒ‡ „‡‚Ëfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó
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ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·˚ Ë ‰Îfl ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ÔÂÒÍ‡ ÔÓ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ Í ÍÓÌˆÛ ÙËÎ¸Ú‡.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÏÓ‰ÂÎÂÈ ‰ÎËÌÓÈ 3,6 Ë 30 Ï
ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ „‡‚ËÈ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÛÔÎÓÚÌÂÌ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â Á‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·ÓÈ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚Ó‰˚, ÂÒÎË ÔÓÚÂ-
Ë ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÙËÎ¸Ú Ó„‡ÌË˜ËÚ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Û‰ÎËÌÂÌÌÓÈ ı‚ÓÒ-
ÚÓ‚ÓÈ ÚÛ·˚ ËÎË ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍË. ùÚÓÚ ˝ÙÙÂÍÚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÛÒËÎÂÌ
ÔÛÚÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÓÚ‰ÂÎÂÌËfl Ë ÛÔÎÓÚ-
ÌÂÌËfl ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, fl‚Îfl˛˘Â„ÓÒfl ÓÒ-
ÌÓ‚ÓÈ ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÚÛ·˚ Ò ÙËÎ¸ÚÛ˛˘ÂÈ ÒÂÚÍÓÈ. é‰Ì‡ÍÓ
ÔÓÚÓÍË ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÎ‡ÒÚ ·Û‰ÛÚ Ú‡ÍÊÂ ÏÂ¯‡Ú¸ ÔÂÂÌÓÒÛ „‡-
‚Ëfl.

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚Ó‰˚ ‰Îfl ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı
ÓÚ‚ÂÒÚËÈ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ÔÓ ‚ÂıÌÂÈ ÒÚÓÓÌÂ ˜ÂÂÁ ‰ÎËÌÌ˚Â
ËÌÚÂ‚‡Î˚, ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÚÛ‰ÌÓÒÚË, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚ ˜Â-
ÂÁ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚-
¯‡Ú¸ ÍËÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÂÂÌÓÒ‡ „‡‚Ëfl v, ÍÓÚÓ‡fl ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ‚˚˜ËÒÎÂÌ‡ ÔÛÚÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÛÔÓ˘ÂÌÌÓ-
„Ó Û‡‚ÌÂÌËfl:

    v rf= +ρ ( , , ),0 0116 0 1488

„‰Â r – ‡‰ËÛÒ „‡‚Ëfl, ÒÏ; ρf  – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË, „/ÒÏ3 .
èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚÂÈ Ô‡‰ÂÌËfl Ë‰Â-

‡Î¸ÌÓ ÒÙÂË˜ÂÒÍÓ„Ó „‡‚Ëfl ‚ ‚Ó‰Â fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸Ì˚-
ÏË. ì˜ÂÒÚ¸ ÌÂÒÙÂË˜ÌÓÒÚ¸ „‡‚Ëfl ÏÓÊÌÓ ÔÛÚÂÏ ÛÏÌÓÊÂÌËfl
˝ÚËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÒÍÓÓÒÚÂÈ Ì‡ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÙÂË˜ÌÓÒÚ¸ „‡‚Ëfl.
ç‡ÔËÏÂ, ÒÍÓÓÒÚ¸ Ô‡‰ÂÌËfl „‡‚Ëfl, ËÏÂ˛˘Â„Ó ÒÙÂË˜ÌÓÒÚ¸
0,8, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 80 % ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË Ô‡‰ÂÌËfl Ë‰Â-
‡Î¸ÌÓÈ ÒÙÂ˚.

áÌ‡˜ÂÌËfl ÍËÚË˜ÂÒÍËı ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÔÂÂÌÓÒ‡ ‚ ‚Ó‰Â „‡‚Ëfl ·˚-
ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÔË‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó Û‡‚ÌÂ-
ÌËfl, ÔË˜ÂÏ ·˚ÎÓ Ò‰ÂÎ‡ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ˜ÚÓ ÒÙÂË˜ÌÓÒÚ¸
„‡‚Ëfl ‡‚Ì‡ 0,8. èË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‚flÁÍÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ËÎË ÔË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË „‡‚Ëfl ÓÚ 2680 Í„/Ï3

ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÍËÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ Ë ÛÎÛ˜¯‡ÂÚÒfl ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ
ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ‚ÂıÌÂÈ ÒÚÓÓÌ˚ ÚÛ·˚.

àÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Ú‡ÍÊÂ ‚flÁÍËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ                
ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸ ‚˚ÒÓÍËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË „‡‚Ëfl ÔË ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÔÓ‰‡˜Â
Ì‡ÒÓÒÓ‚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÏÂÌÂÂ ‚flÁÍËÏË ‚Ó‰ÓÈ ËÎË ÒÓÎÂ‚˚ÏË      
‡ÒÚ‚Ó‡ÏË. ÜË‰ÍÓÒÚË Ò ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ ÒÌËÊ‡˛Ú
ÒÍÓÓÒÚË ÛÚÂ˜ÍË Ë ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú Ú‡ÌÒÔÓÚÛ „‡‚Ëfl ‚ ÒÚ‚ÓÎ‡ı,
ÔÓ·ÛÂÌÌ˚ı ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ, ·ÎËÁÍËÏ Í „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏÛ. ùÚÓ        
Ú‡ÍÊÂ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ Ó·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È           
‰Îfl ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ë ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ‰Ó ÏË-
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ÌËÏÛÏ‡ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Û˘Â·‡, ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ì‡ÌÂÒÂÌ
ÔÎ‡ÒÚÛ.

îËÏ‡ “ûÌËÓÌ éÈÎ äÓÏÔ‡ÌË ÓÙ ä‡ÎËÙÓÌËfl” ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Î‡
ÔÂ‚˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÏÓ‰ÂÎÂÈ
„‡‚ËÈÌÓÈ Ì‡·Ë‚ÍË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ÔÓ·ÛÂÌÌ˚ı ÔÓ‰ ·ÓÎ¸¯ËÏ
Û„ÎÓÏ (·ÓÎÂÂ 60° ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ‚ÂÚËÍ‡ÎË).

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ „‡‚ËÈ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÛÔ-
ÎÓÚÌËÚ¸ ÒÚ‚ÓÎ, Ì‡ÍÎÓÌÂÌÌ˚È ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ ·ÓÎÂÂ 60° Í ‚ÂÚËÍ‡ÎË,
Ó‰Ì‡ÍÓ „Ë·ÍËÂ ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍË-„ÎÛ¯ËÚÂÎË, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ÍÓÌ-
ˆÂ‚˚ı ÚÛ·‡ı, ÏÓ„ÛÚ ÒÓ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÔÓÎÌÓÏÛ ÛÔÎÓÚÌÂÌË˛ „‡‚Ë-
ÂÏ ÒÚ‚ÓÎ‡, ‰‡ÊÂ ÔË Â„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËË Ì‡ 105° ÓÚ ‚ÂÚËÍ‡ÎË. ùÚ‡
ÏÓ‰ÂÎ¸ ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡Î‡ ÔÓÚÂ˛ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÛıÓ‰ ÂÂ ‚ ÔÎ‡ÒÚ.

îËÏ‡ “ÅËÚË¯ àÌÚ. ë˝‚ËÒ˝Á” ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÎ‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. èÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl Ë Á‡ÍÓÎÓÌ-
ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ·˚ÎË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÛÔÎÓÚÌÂÌ˚ ‚ ÏÓ‰ÂÎË Ò
Û„ÎÓÏ Ì‡ÍÎÓÌ‡ 70° ‚Ó‰ÓÈ, Á‡„Û˘ÂÌÌÓÈ „Ë‰ÓÍÒË˝ÚËÎÓ‚ÓÈ ˆÂÎ-
Î˛ÎÓÁÓÈ (Éùñ), ÔË ‰ÎËÌÂ ÏÓ‰ÂÎË 1,35 Ï. ùÚË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ-
Í‡Á‡ÎË Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÎ‡ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl „‡‚Ëfl Ò ÔÂÒÍÓÏ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ „‡-
‚ËÈ ÛıÓ‰ËÚ ˜ÂÂÁ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl, Ó‰Ì‡ÍÓ ÓÚ‚ÂÒÚËfl
Ì‡ ‚ÂıÌÂÈ ÒÚÓÓÌÂ ÏÓ‰ÂÎË ·˚ÎË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÛÔÎÓÚÌÂÌ˚.

îËÏ‡ “ùÍÒÍÓÌ” ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÎ‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ò‚Ó-
ÂÈ ÏÓ‰ÂÎË, ÍÓÚÓ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡ÎË Ó· ÛÎÛ˜¯ÂÌËË „‡‚ËÈ-
ÌÓÈ Ì‡·Ë‚ÍË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚Ó‰˚ ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ë Ì‡-
ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Û˜‡ÒÚÍ‡ ÍÓÌˆÂ‚‡fl
ÚÛ·‡ – ÙËÎ¸Ú. ë ˆÂÎ¸˛ Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÔÓıÓ-
‰fl˘ÂÈ ËÁ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ‚ ÙËÎ¸Ú, ·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ì˚ ÏÓ‰ÂÎË ‰ÎËÌÓÈ 3,0–6,0 Ï, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ ËÏËÚËÓ‚‡ÎË ÔÓÚÂ-
˛ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÂÂ ÛıÓ‰‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ.

îËÏ‡ “ÑÓÛ˝ÎÎ” ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÎ‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ 1982 „. ÙËÎ¸Ú‡ ‰ÎËÌÓÈ 4,2 Ï. Å˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÛÒ-
ÔÂ¯Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ ÛÔÎÓÚÌÂÌË˛ „‡‚Ëfl Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‚Ó‰˚
‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÙËÎ¸Ú‡ Ë Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, ÔË ˝ÚÓÏ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó Á‡ÁÓ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 33 ÒÏ, ‡ Û„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡
ÒÚ‚ÓÎ‡ ‡‚ÌflÎÒfl 85°. ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ÌÂ ·˚Î Û˜ÚÂÌ Ù‡ÍÚ ÔÓÌËÍ-
ÌÓ‚ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÎ‡ÒÚ ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ ÍÓÓÚÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË.

Ç ıÓ‰Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÒÚ‚ÓÎÓ‚, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı
ÙËÏÓÈ  “òÂ‚ÓÌ  éÈÎ  îËÎ‰ êÂÒÂ˜”  ·˚ÎÓ  ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ  ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ  Á‡·Ë‚‡ÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ Ë ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ÒÓ ˘ÂÎÂ‚Ë‰Ì˚ÏË          
ÓÚ‚ÂÒÚËflÏË, ÍÓ„‰‡ „‡‚ËÈ ˆËÍÛÎËÓ‚‡Î ‚ÏÂÒÚÂ Ò ‚Ó‰ÓÈ Ë     
Á‡Í‡˜Ë‚‡ÎÒfl ÒÂËÈÌ˚ÏË ÚÂıˆËÎËÌ‰Ó‚˚ÏË Ì‡ÒÓÒ‡ÏË. ÇÓ        
‚ÂÏfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ·˚ÎÓ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÓ, ˜ÚÓ ÊË‰ÍÓÒÚË,
Á‡„Û˘ÂÌÌ˚Â Éùñ, ÒËÎ¸ÌÓ ÛÔÎÓÚÌfl˛Ú „‡‚ËÈ ‰‡ÊÂ ‚ ÒÏÓ‰ÂÎËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÔË ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓÏ Á‡·ÓÂ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ú‡ÍËÂ
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ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡·Ë‚‡˛Ú ÙËÎ¸Ú „Ó‡Á‰Ó ÏÂÌ¸¯Â. á‡„Û˘ÂÌÌ˚Â       
Éùñ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÛÔÎÓÚÌfl˛Ú „‡‚ËÂÏ ÏÓ‰ÂÎ¸ Ë ÔÂÙÓ-
‡ˆËÓÌÌ˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ‡ÁÏÂ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚‡ (76 ÏÏ) ‚ÓÍÛ„ ÙËÎ¸Ú‡ Ë Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. ùÚ‡ ÏÓ‰ÂÎ¸
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·ÎËÁÍÓ ËÏËÚËÓ‚‡Î‡ Á‡ÍÓÌ˜ÂÌÌÛ˛ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ò ÌÂÓ·Ò‡-
ÊÂÌÌ˚Ï Á‡·ÓÂÏ Ë ‡Ò¯ËÂÌÌ˚Ï ÒÚ‚ÓÎÓÏ ÌËÊÂ ·‡¯Ï‡Í‡ Ó·Ò‡-
ÊÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËÂÏ Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓ„Ó
ÒÚ‚ÓÎ‡.

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÙËÏÓÈ “òÂ‚ÓÌ éÈÎ îËÎ‰ êÂÒÂ˜” ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl Ì‡ ÏÓ‰ÂÎË Ò Û„ÎÓÏ Ì‡ÍÎÓÌ‡ 80° ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË, ˜ÚÓ ÍÓÌÒÚÛÍ-
ˆËfl ÙËÎ¸Ú‡ ¯Î‡ÏÓ‚ÓÈ ÚÛ·˚ ‰‡‚‡Î‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚ÂÒÚË
ÔÓÎÌÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÏÓ‰ÂÎË ‰ÎËÌÓÈ 18 Ï, ‚ ÍÓÚÓÓÈ „‡‚ËÈ ÔÂÂ-
ÌÓÒËÎÒfl ‚Ó‰ÓÈ, Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÔÓÎÌÓÚ˚
ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÔÂÙÓ‡ˆËÈ Ì‡ ‚ÂıÌÂÏ Û˜‡ÒÚÍÂ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ·˚ÎÓ
Â˘Â ‡Á ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚Ó‰‡ Ò „‡‚ËÂÏ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯Û˛
Á‡ÍÛÔÓÍÛ ÙËÎ¸ÚÓ‚, ˜ÂÏ ‚Ó‰‡, Á‡„Û˘ÂÌÌ‡fl Éùñ. ÇÓ ‚ÂÏfl ËÒ-
Ô˚Ú‡ÌËfl ÔÓ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌË˛ „‡‚Ëfl ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚Ó‰‡ ÌÂ
ÔÂÂÌÓÒËÚ „‡‚ËÈ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ˜ÂÂÁ ‡·Ó˜Û˛ ÍÓÎÓÌ-
ÌÛ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 60,3 ÏÏ ÔË Û„ÎÂ ÂÂ Ì‡ÍÎÓÌ‡ 80°.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ Ò ‚flÁÍËÏË ÊË‰ÍÓÒÚflÏË ÔÓÍ‡-
Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËÂ „‡‚Ëfl ÔÓÒÎÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ‚ÏÂÒÚÂ Ò ‚Ó‰ÓÈ,
Á‡„Û˘ÂÌÌÓÈ Éùñ Ò ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ 600–700 Ïè‡⋅Ò, ÔË‚ÂÎÓ Í ÌÂÍÓÚÓ-
ÓÏÛ Ó·Ì‡ÊÂÌË˛ ÙËÎ¸Ú‡, Ó‰Ì‡ÍÓ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl
ÔÓ ‚ÂıÌÂÈ ÒÚÓÓÌÂ ·˚ÎË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÛÔÎÓÚÌÂÌ˚.

àÒÔ˚Ú‡ÌËfl Á‡„Û˘ÂÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë Éùñ ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ 30,
40 Ë 400 Ïè‡⋅Ò ‰‡ÎË ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔË ÛÒÔÂ¯-  
ÌÓÏ  ÛÔÎÓÚÌÂÌËË  ‚ÒÂ„Ó  Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó  ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡  Ì‡  Û˜‡ÒÚÍÂ
ÙËÎ¸Ú – Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÓÚ‚Â-
ÒÚËÈ. ä ÏÓ‰ÂÎË ‰ÎËÌÓÈ 18 Ï ·˚ÎË ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÂÚÌ˚Â
ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl. èÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ Á‡ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂÏ
ÓÒ‡Ê‰ÂÌËÂ „‡‚Ëfl ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ·˚ÎÓ ‚˚Á‚‡ÌÓ
ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó Ó˜ÂÌ¸ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚Ï ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÓÏ ‰Îfl ÔÓÌËÍÌÓ-
‚ÂÌËfl ÔÓÒ‡˜Ë‚‡˛˘ÂÈÒfl ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÌËÁÍÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË „‡-
‚Ëfl.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ÙËÏÓÈ “òÂ‚ÓÌ éÈÎ
îËÎ‰ êÂÒÂ˜” Ò „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎ¸˛, ÍÓ„‰‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‚Ó-
‰Û, Á‡„Û˘ÂÌÌÛ˛ Éùñ, ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ: ‚‡ÊÌÂÈ¯ÂÂ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ÍÓÌˆÂ‚ÓÈ ÚÛ·˚ Ë ÙËÎ¸Ú‡;
‚˚ÒÓÍ‡fl ÔÓ‰‡˜‡ Ì‡ÒÓÒÓ‚ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ì‡·Ë‚ÍË; ‡Á-
ÎË˜Ëfl, ÍÓÚÓ˚Â ·˚ÎË ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ Ë fl‚ËÎËÒ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËfl ÒÚÂÔÂÌË ‚flÁÍÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓÒÎÂ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl „ÂÎfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ
‡ÁÌËˆ‡ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı „‡‚ËÈÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ·˚ÎË ÏËÌËÏ‡Î¸-
Ì˚ÏË.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ÙËÏÓÈ “òÂ‚ÓÌ éÈÎ îËÎ‰ êÂÒÂ˜”
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ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Á‡„Û˘ÂÌÌÓÈ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë Éùñ ‚Ó‰˚
‚ ÏÓ‰ÂÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ËÏÂ˛˘ÂÈ Ì‡ÍÎÓÌ 100°, ·˚ÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
ÎÛ˜¯ËÏË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ÔË ËÒ-
Ô˚Ú‡ÌËË ÏÓ‰ÂÎË ÒÚ‚ÓÎ‡, Ì‡ÍÎÓÌÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ 90°. é‰Ì‡ÍÓ ‚
Ó·ÓËı ÒÎÛ˜‡flı ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl Ì‡ ‚ÂıÌÂÈ ÒÚÓÓÌÂ
ÌÂ ·˚ÎË ÛÔÎÓÚÌÂÌ˚.

ëÔÂˆË‡ÎËÒÚ˚   ÙËÏ˚   “òÂ‚ÓÌ   éÈÎ   îËÎ‰   êÂÒÂ˜”  ÔÓ‚Â-
ÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ  ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚  Ò  ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚Ï  ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚Ó-
ÓÏ,    ÍÓÚÓ˚È    ËÏÂÎ    ‚flÁÍÓÒÚ¸    6,0 Ïè‡⋅Ò,   Ë  Ò  ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ Á‡ÏÂÌËÚÂÎfl „‡‚Ëfl, ËÏÂ‚¯Â„Ó ÌËÁÍÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸                 
(1650 Í„/Ï3). ùÚË ·ÓÎÂÂ ÎÂ„ÍËÂ ˜‡ÒÚËˆ˚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÛÔÎÓÚÌËÎË
ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚Â  Í‡Ì‡Î˚  Ì‡  ‚ÂıÌÂÏ  ËÌÚÂ‚‡ÎÂ  Ë  ‚ÒÂ  Á‡ÍÓ-
ÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ‚ ÏÂÒÚÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ Ò Ó·Ò‡‰ÌÓÈ      
ÍÓÎÓÌÌÓÈ.

çÂÙÚflÌ‡fl ÙËÏ‡ “å‡‡ÚÓÌ éÈÎ” ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÎ‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ 1987 „. ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ „‡‚ËÈÌ˚ı ÛÔÎÓÚÌÂÌËÈ ‚ ÏÓ-
‰ÂÎË ‰ÎËÌÓÈ ÓÍÓÎÓ 30 Ï: ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÍÓÌˆÂ-
‚ÓÈ ÚÛ·ÓÈ Ë ÙËÎ¸ÚÓÏ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 0,77, ‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ „‡‚Ëfl ‚
‚Ó‰Â, ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓÈ ·˚Î‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÌÂÂ
Í‡·ÓÍÒËÏÂÚËÎˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚ (äåñ) Ë Éùñ, ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 1800 Í„/Ï3.
ùÚË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË ‚‡ÊÌÓÒÚ¸ ˆËÍÛÎËÓ‚‡ÌËfl ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ë Â„Ó ‰ÓÒÚÛÔ‡ Í ÙËÎ¸ÚÛ „ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÌËÊÌÂ„Ó
‰‡Ú˜ËÍ‡ (ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ˆËË) ‰Ó ÚÓ„Ó, Í‡Í ÔÓÔÛÒÚËÚ¸
„‡‚ËÈ ˜ÂÂÁ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl. èÓ‰‡˜‡ Ì‡ÒÓÒ‡ ÌÂ
ËÏÂÎ‡ ÒÍÓÎ¸ÍÓ-ÌË·Û‰¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl; ÎÛ˜¯Â ‚ÒÂ„Ó ÛÔÎÓÚÌflÎËÒ¸ ÔÂ‚ÓÂ Ë ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ
ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl.

îËÏ‡ “ùÍÒÍÓÌ” ÒÓÓ·˘ËÎ‡ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ ÔÓ-
ÒÎÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ ÏÓ‰ÂÎË ‰ÎËÌÓÈ 66 Ï. çÂÍÓÚÓ-
˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔË‚Ó‰flÚÒfl ÌËÊÂ:

ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl Ò ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂÏ ËÁ „‡‚Ëfl Ò ÌÂ Á‡-
„Û˘ÂÌÌÓÈ „ÂÎÂÏ ‚Ó‰ÓÈ ÌÂ ‚˚Á˚‚‡˛Ú ÒÏÂ¯ÂÌËfl „‡‚Ëfl Ò ÔÂÒÍÓÏ
ÔÓÓ‰˚, Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ „‡‚ËÈ Ì‡‰ÂÊÌÓ ÛÔÎÓÚÌflÂÚ ÁÓÌÛ ÔÂÙÓ‡ˆËË
‰‡ÊÂ ÔË ÌËÁÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÔÓ‰‡˜Ë ÊË‰ÍÓÒÚË;

ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌ‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ „‡‚ËÈÌÓ„Ó ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl Ò ÔË-
ÏÂÌÂÌËÂÏ ÌÂ Á‡„Û˘ÂÌÌÓÈ „ÂÎÂÏ ‚Ó‰˚ ÔË Ì‡ÍÎÓÌÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ Ì‡ Û„ÓÎ
‰Ó 110° Ë ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Û‰ÎËÌÂÌÌÓ„Ó ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡. ëÍÓÓÒÚ¸
ËÒÚÂ˜ÂÌËfl, ‡‚Ì‡fl 30 ÒÏ/Ò ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ì‡ Û˜‡ÒÚ-
ÍÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ÙËÎ¸Ú-Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡, ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ËÚ¸ ÔÓÎÌÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ „‡‚Ëfl Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÂÍÓ-
ÏÂÌ‰Ó‚‡Ì‡;

„‡‚ËÈ ÛÔÎÓÚÌflÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌÓ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚Ó-
‰˚, ÌÂ Á‡„Û˘ÂÌÌÓÈ „ÂÎÂÏ, ˜ÂÏ ÔË ÔËÏÂÌÂÌËË Á‡„Û˘ÂÌÌÓÈ „Â-
ÎÂÏ ‚Ó‰˚;
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„‡‚ËÈ ÎÛ˜¯Â ‚ÒÂ„Ó Ì‡·Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÔÂ‚ÓÂ Ë ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ÔÂÙÓ-
‡ˆËÓÌÌ˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‰ÎËÌÌ˚ı, Ì‡ÍÎÓÌÂÌÌ˚ı ÔÓ‰ ÓÒÚ˚Ï Û„-
ÎÓÏ ÒÚ‚ÓÎÓ‚, ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚flÁÍËı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ;

ÓÒ‡Ê‰ÂÌËÂ „‡‚Ëfl ÔÓÒÎÂ Ì‡·Ë‚ÍË ËÁ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÓÚ‚Â-
ÒÚËÈ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ‚ÂıÌÂÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚flÁÍËı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Îfl Ì‡-
·Ë‚ÍË „‡‚Ëfl;

Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ „‡‚Ëfl ‚ ÛÁÎ‡ı ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ì‡·Ë‚ÍË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ ‚flÁÍËı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÏÓÊÂÚ ‚˚Á‚‡Ú¸ fl‰ ÔÓ·ÎÂÏ, ËÁÏÂÌflfl
„ÂÓÏÂÚË˛ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ
ÙËÎ¸Ú – Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÚÛ·‡;

‚˚ÒÓÍËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË „‡‚Ëfl ‚ Á‡„Û˘ÂÌÌÓÈ „ÂÎÂÏ ‚Ó‰Â ÌÂ
‚˚fl‚ËÎË Í‡ÍËı-ÎË·Ó ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÌËÁÍËÏË
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏË „‡‚Ëfl ÔË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÓ·ÛÂÌ-
Ì˚ı ÔÓ‰ ÔÓÎÓ„ËÏ Û„ÎÓÏ.

ïÓÚfl Ì‡ÒÚÓfl˘‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ˆÂÌÌÓÒÚ¸, ÌÓ ÓÌ‡
ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÚ Ò‚Â‰ÂÌËflÏ ËÁ ‰Û„Ëı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚.

åÓÊÂÚ  ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl  ÌÂˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ˚Ï  ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ  ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÈ   ÏÓ‰ÂÎË  „‡‚ËÈÌÓÈ  Ì‡·Ë‚ÍË  ÔË  ·ÛÂÌËË  Ì‡  Ò‚Âı-
‰ÎËÌÌ˚Â ‡ÒÒÚÓflÌËfl, ÌÓ ÔÓÔ˚ÚÍË Â¯ËÚ¸ ÔÓ·ÎÂÏÛ ÛÊÂ         
ÔÂ‰ÔËÌËÏ‡˛ÚÒfl  ÔË  ÔÓÏÓ˘Ë  ÍÓÏÔ¸˛ÚÂËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı  ÏÓ‰Â-
ÎÂÈ. é‰Ì‡ÍÓ ‰‡ÊÂ ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ÌÂ ‰‡Ú¸ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ Í‡ÚËÌ˚           
ÔÓÙËÎfl ÛÚÂ˜ÍË, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓÏÛ     
„‡‚ËÈÌÓÏÛ ÔÂÂÍ˚ÚË˛ ˜ÂÂÁ ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó        
‡ÒÚ‚Ó‡ ËÎË ˜ÂÂÁ ÚÂ˘ËÌ˚. ÇÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl ÚÂ˘ËÌ‡, ÍÓÚÓ‡fl
Á‡ÔÓÎÌflÂÚÒfl „‡‚ËÂÏ, ÏÓÊÂÚ ÓÚ‚ÂÒÚË „‡‚ËÈ Ë ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÓÚ
ÒÚ‚ÓÎ‡ Ë ‚ÓÒÔÂÔflÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÔÓÎÌÓÏÛ ÔÓÍ˚ÚË˛ ÙËÎ¸Ú‡.

ëÚ‚ÓÎ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚË, ÔÓ·ÛÂÌÌ˚Â
ÔÓ‰ ÔÓÎÓ„ËÏ Û„ÎÓÏ ËÎË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ, ‰ÓÎÊÌ˚ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡Ú¸Òfl ‚
‚Ë‰Â ÌÂ‡Ò¯ËÂÌÌ˚ı ÒÚ‚ÓÎÓ‚, ÌÂ Á‡ÍÂÔÎÂÌÌ˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË
ÚÛ·‡ÏË, ÔË ÔÓıÓ‰ÍÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ú‚Â‰˚ı ÔÓÓ‰, ÍÓÚÓ˚Â ÓÒ-
Ú‡˛ÚÒfl ÓÚÍ˚Ú˚ÏË ÔË Ëı ·ÛÂÌËË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÌÂ Á‡„flÁÌfl˛-
˘Ëı ÔÎ‡ÒÚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

çÂÍÓÚÓ˚Â ÔÓÓ‰˚, ÚÂ·Û˛˘ËÂ „‡‚ËÈÌÓ„Ó ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ‚
‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ÏÓ„ÛÚ Ó·ÓÈÚËÒ¸ ·ÂÁ „‡‚ËÈÌÓÈ Ì‡·Ë‚-
ÍË ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰ÎËÌ˚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÒÍÓÓÒÚË ËÒÚÂ˜ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË ÏÓ„ÛÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÌËÁÍËÏË, ·Î‡„Ó‰‡fl ˜ÂÏÛ ÏÓÊÌÓ
ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ÔÓ·ÎÂÏ Ò ‚˚ÌÓÒÓÏ ÔÂÒÍ‡.

Ç ·ÓÎÂÂ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÓ„ÛÚ ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl
Ó·˚˜Ì˚Â ÙËÎ¸Ú˚ ËÎË ÙËÎ¸Ú˚ Ò ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÛÔÎÓÚÌÂÌË-
ÂÏ, ÓÒÌ‡˘ÂÌÌ˚Â ÚÓÌÍËÏ ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Ï Á‡˘ËÚÌ˚Ï ÔÓÍ˚ÚËÂÏ.
ÅÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û‰ÂÎflÚ¸ ˜ËÒÚÓÚÂ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚË ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ‰Ó·‡‚ÍË Ë ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ˜‡ÒÚËˆ ÔÓ
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‡ÁÏÂ‡Ï Ò ˆÂÎ¸˛ Ò‚ÂÒÚË Í ÏËÌËÏÛÏÛ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ Ú‚Â‰˚ı
‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ.

îËÎ¸Ú ÏÓÊÂÚ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÛÒÔÂ¯ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ÁÓ-
Ì‡ı ‰ÎËÌÓÈ ‰Ó 30 Ï ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Û„Î‡ Í ÔÓÚÓÍÛ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË;
Ó‰Ì‡ÍÓ Ú‡Ï, „‰Â ÔÓÎÌ‡fl Ì‡·Ë‚Í‡ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÓÏÌÂÌËÂ, ‰ÓÎÊÌ˚
ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÔÎÓÚÌÂÌÌ˚È ÙËÎ¸Ú ËÎË ‰‚ÓÈÌÓÈ
Ó·ÂÌÛÚ˚È ÙËÎ¸Ú, Á‡˘Ë˘ÂÌÌ˚È ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Ï ÔÓÍ˚ÚËÂÏ. êÂ-
ÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ ÙËÎ¸Ú‡ Ò ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÈ
ËÁÓÎflˆËÂÈ, ˜ÚÓ ·Û‰ÂÚ ÒÓ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Û‰‡ÎÂÌË˛ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓ„Ó
ÔÓÍ˚ÚËfl.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÍÓÌÍÂÚÌ˚Â ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË
ÔÓ ÎÛ˜¯ËÏ ÏÂÚÓ‰‡Ï ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl „‡‚Ëfl. èË ˝ÚÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú
Ó·˚˜Ì˚È ÒÓÎÂ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ËÎË Á‡„Û˘ÂÌÌ˚È „ÂÎÂÏ ÒÓÎÂ‚ÓÈ ‡Ò-
Ú‚Ó, ËÏÂ˛˘ËÈ ÒÂ‰Ì˛˛ ‚flÁÍÓÒÚ¸ 50–100 Ïè‡⋅Ò. ëÍÓÓÒÚË
‰‚ËÊÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÎ‡ÒÚ ËÏÂ˛Ú ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl              
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰ÎËÌ˚ ÁÓÌ˚, ÍÓÚÓ‡fl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÛÔÎÓÚÌÂÌ‡.

í‡ÍËÂ ÒÓÎÂ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÒÂ‰ÌÂÈ ‚flÁÍÓÒÚË, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ,
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸
‰‚ËÊÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ˆÂÎ¸˛ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ Ì‡·Ë‚ÍÛ
‚ ‰ÎËÌÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡Î‡ı. ëÓÎÂ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÈ ‚flÁÍÓÒ-
Ú¸˛ 50–100 Ïè‡⋅Ò, Á‡„Û˘ÂÌÌ˚È Éäñ, ‰ÓÎÊÂÌ ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸ „‡-
‚ËÈ, ÂÒÎË ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËfl ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ˜‡Ò-
ÚËˆ, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘Ëı ÙËÎ¸Ú‡ˆË˛, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡.
é‰Ì‡ÍÓ ‰‡ÊÂ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ÛıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË ÏÓÊÂÚ Á‡ÚÛ‰ÌËÚ¸
ÔÓÎÌÓÂ „‡‚ËÈÌÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ Ò‚Âı‰ÎËÌÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚.

é·Î‡‰‡˛˘ËÂ ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ ÊË‰ÍÓÒÚË ÙËÎ¸ÚÛ˛Ú-
Òfl ·˚ÒÚÂÂ, Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÏÓÊÂÚ ÒÚ‡Ú¸ ÓÔ‡ÒÌÓÈ.

åÓÊÂÚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ Ó·Ò‡ÊË‚‡ÌËfl ‰ÎËÌÌ˚ı,
ÔÓÎÓ„Ëı ËÎË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÚ‚ÓÎÓ‚, ÂÒÎË ÓÌË ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚.
ëËÎ‡ ÚflÊÂÒÚË ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Û‰‡ÎÂÌË˛ ÔÂÒÍ‡ ËÁ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ‚ÂıÌÂÈ ÒÚÂÌÍÂ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÚÛ·˚; Ó‰Ì‡ÍÓ ˝Ú‡ ÒËÎ‡ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚ ÔÓÚÓÍ ÔÂÒÍ‡ ËÁ ÔÂÙÓ‡ˆË-
ÓÌÌ˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ Ì‡ ÌËÊÌÂÈ ÒÚÂÌÍÂ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·˚. é˜Â‚Ë‰ÌÓ,
ÔÂÒÓÍ ÒÌÓ‚‡ ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚ ÁÓÌÛ ÔÂÙÓ‡ˆËË ÌËÊÌÂÈ ÒÚÂÌÍË, ÌÂÒÏÓ-
Úfl Ì‡ ÛÒËÎËfl ‚˚ÚÂÒÌËÚ¸ Â„Ó ÔÛÚÂÏ ˆËÍÛÎflˆËË ËÁ ÒÚ‚ÓÎ‡.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ÍÓ„‰‡
·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ Ó·˚˜Ì˚Â ÔÂÙÓ‡ÚÓ˚, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó
ÚÓÏ, ˜ÚÓ „‡‚ËÈ Ì‡ıÓ‰ËÎÒfl Ì‡ 30 ÒÏ ÌËÊÂ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ‚ÌÂ Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ·ÓÎÂÂ ‰ÎËÌÌ˚ı ÁÓÌ‡ı ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÓÚÍËÏË
ÁÓÌ‡ÏË. ãÛ˜¯ËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ˚ ·Î‡„Ó‰‡fl
ÔÓÒÚÂÎË‚‡ÌË˛ Ë ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÛÔÎÓÚÌÂÌË˛ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÂËË ·ÓÎÂÂ ÍÓÓÚÍËı (15 Ï) ÓÚÂÁÍÓ‚. èÓÒÎÂ ÚÓ„Ó Í‡Í
‚ÒÂ ÁÓÌ˚ ÔÂÙÓËÓ‚‡Ì˚ Ë ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÔÎÓÚÌÂÌ˚, „‡‚ËÈ
‚˚Ï˚‚‡˛Ú ËÁ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·˚ Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ó·˚˜Ì˚È ÙËÎ¸Ú
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ËÎË ÙËÎ¸Ú Ò ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ì‡·Ë‚ÍÓÈ. èË ˝ÚÓÏ „‡‚ËÈ ÏÓ-
ÊÂÚ ˆËÍÛÎËÓ‚‡Ú¸ Ë ÔÓÔ‡‰‡Ú¸ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ì‡ Û˜‡-
ÒÚÍÂ ÙËÎ¸Ú – Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÚÛ·‡.

ã˛·ÓÈ ÙËÎ¸Ú (Ó·˚˜Ì˚È ËÎË Ò ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ì‡·Ë‚ÍÓÈ),
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚È ÔË „‡‚ËÈÌÓÏ ÛÔÎÓÚÌÂÌËË ÔÓÎÓ„Ëı ÒÚ‚ÓÎÓ‚,
‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ Á‡˘Ë˘ÂÌ ÚÓÌÍËÏ ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Ï ÔÓÍ˚ÚËÂÏ, Ó‰Ì‡-
ÍÓ ˝ÚÓ ÔÓÍ˚ÚËÂ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÓÍ˚‚‡Ú¸ ‚ÒÂÈ ÓÍÛÊÌÓÒÚË ÙËÎ¸Ú-
‡ Ú‡Ï, „‰Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ ˆËÍÛÎflˆËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl
„‡‚ËÈÌÓÈ Ì‡·Ë‚ÍË. ùÚÓ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í „‡‚ËÈÌ˚Ï ÛÔ-
ÎÓÚÌÂÌËflÏ Í‡Í ‚ Ó·Ò‡ÊÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, Ú‡Í
Ë ‚ ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌ˚ı.

4.5. ÏÀÊÅÐÛ

èË ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ Á‡·ÓÂ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÓÚÍ˚Ú˚ı Ë ‰Îfl „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ÒÚ‚ÓÎÓ‚) Ó‰ÌËÏ ËÁ „Î‡‚Ì˚ı ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚÓ‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ô‡ÍÂ˚ ‰Îfl ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚ ÔË ÍÂÔÎÂÌËË Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ. Ç ‡Á‚ËÚËË ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍË
ÔËÏÂÌÂÌËfl Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚ı Ô‡ÍÂÓ‚, ÔÓ‚˚¯‡˛-
˘Ëı Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÓÒÌÓ‚-
ÌÛ˛ ÓÎ¸ Ò˚„‡ÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ‡Á‡·ÓÚÍË
ÇçààÅí (èñë, èèÉ, èÉè, èÑå, èÉèå Ë
‰.). åÌÓ„ÓÓ·‡ÁËÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ Ô‡ÍÂÓ‚ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Ë ‚ Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ.

è‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‡Á-
‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È ÙËÏÓÈ “ÉÂı‡‰Ú éÛ˝Ì” ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ Á‡˘ËÚÓÈ Â„Ó ÓÚ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. ùÚÓÚ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ (ËÒ.
4.12) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ Ì‡‰Û‚Ì˚ı
Ô‡ÍÂÓ‚, Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ Ó·ÓËı ÍÓÌˆ‡ı
ÍÓÔÛÒ‡, Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘Â„Ó Ò Á‡ÁÓÓÏ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛
ÍÓÎÓÌÌÛ Ë Ó·‡ÁÛ˛˘Â„Ó Ò ÌÂÈ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ÔÂÂ-
ÔÛÒÍÌÓÈ Í‡Ì‡Î, ÔÓ ÍÓÚÓÓÏÛ ÏÓÊÂÚ ·ÂÁ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚ı „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ÚÂ˜¸
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó. ç‡‰Û‚Ì˚Â Ô‡ÍÂ˚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰ÓÒÚÛÔ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Í

êËÒ. 4.12. àÌÒÚÛÏÂÌÚ ÙËÏ˚ “ÉÂı‡‰Ú éÛ˝Ì” ‰Îfl ËÁÓ-
ÎflˆËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò Á‡˘ËÚÓÈ Â„Ó ÓÚ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡
Ò Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ
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‚ÒÍ˚ÚÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl
ÏÂÊ‰Û ÌËÏË. ëÍÓÎ¸Áfl˘ËÂ ÏÛÙÚ˚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ÏÂÊ‰Û Ô‡-
ÍÂ‡ÏË Ë ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚Â ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ÏË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË Ò‰‚Ë„‡-
˛˘ËÏË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ÏË, ‰‡˛Ú ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚÛÔ‡ Í ÔÎ‡ÒÚÛ ÔÓ-
ÒÎÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ë ˆÂÎ¸˛ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‰ÎËÌ˚ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ÒÓ·Ë-
‡ÂÚÒfl ËÁ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÂÍˆËÈ. Ç ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl
ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Ó·˚˜ÌÓÈ ÔÂÙÓ‡ˆËË, ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ÏÓÊÌÓ ÒÓ·Ë‡Ú¸
·ÂÁ ÏÛÙÚ. ÑÓÒÚÛÔ ÍÓ ‚ÒÂÈ ‚ÒÍ˚ÚÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó
ÔÎ‡ÒÚ‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÏ˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸-
ÍÓ ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÌÓ Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
ÌÛ˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Â„Ó Ó·‡·ÓÚÍË ÍËÒÎÓÚÓÈ ËÎË ‰Û„ÓÈ ÊË‰ÍÓÒ-
Ú¸˛.

èËÏÂÌÂÌËÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÛÒÎÓÊÌflÂÚ ÔÓ-
ˆÂÒÒ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÔÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ ‚ ÔÓÎÓÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÌÂ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Í‡ÍËı-ÎË·Ó ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚ ËÎË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ÚÂ·Û˛˘Ëı ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ
Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚Â ÔÓıÓ‰Ì˚Â Ô‡ÍÂ˚ ÏÓ„ÛÚ ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl ‰Îfl ÒÎÂ‰Û-
˛˘Ëı ˆÂÎÂÈ: ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl,
‡ Ú‡ÍÊÂ ‚˚¯Â Ë ÌËÊÂ ÌÂ„Ó; Á‡˘ËÚ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÚ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ; ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ÒÚÓÎ·‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ˝ÚËÏ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ÏË ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
Îfl˛ÚÒfl 10 ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÔËÏÂÌÂÌËfl Ô‡ÍÂÓ‚.

ä‡Ê‰˚È ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‚‡Ë‡ÌÚ ‰ÓÎÊÂÌ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸-
Òfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË:

Ì‡‰ÂÊÌ‡fl Á‡˘ËÚ‡ Ô‡ÍÂ‡ ÓÚ ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó Ò‡·‡Ú˚‚‡-
ÌËfl;

‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‰ÓÔ‡ÍÂÓ‚ÍË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ô‡ÍÂ‡
ËÁ-Á‡ ÓÒÎ‡·ÎÂÌËfl ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ÒÓ ÒÚÂÌ-
ÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘ÂÈ
ÔÓÎÓÒÚ¸ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡;

ÔÓÒÚÓÈ Ë Ì‡‰ÂÊÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ‰ÓÒÚ‡‚ÍË ‡·Ó˜ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÓ-
ÎÓÒÚ¸ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ë
ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ÒÚÓÎ·‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ Ô‡ÍÂ ÌÂ-
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÂ‰ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËÂÏ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ
ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÂÊ‰Û Á‡Ô‡ÍÂÌ˚Ï Ë ‚ÌÛÚËÔ‡ÍÂÌ˚Ï ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ÏË. ùÚÓÚ ÔÂÂÔ‡‰ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ ‡ÁÎË˜ËÂÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì
‰Îfl ‚˚ıÓ‰‡ ËÁ ‡·Ó˜Â„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓ‰‚ËÊÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡, Á‡-
˘Ë˘‡˛˘Â„Ó Ô‡ÍÂ ÓÚ ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl.
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è‡ÍÂ, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚È ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ì‡
·ÎËÁÍÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ ÒÚÓÔ-ÍÓÎ¸ˆ‡, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Á‡˘Ë˘ÂÌ ÓÚ
ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ ÂÎÂ ‚ÂÏÂ-
ÌË, ‚ÍÎ˛˜‡ÂÏ˚Ï ‚ ‡·ÓÚÛ ÔÓıÓ‰fl˘ÂÈ ˜ÂÂÁ Ô‡ÍÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚Ó˜ÌÓÈ ÔÓ·ÍÓÈ.

èË ‡ÁÓ·˘ÂÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚˚¯Â ËÌÚÂ‚‡Î‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl
ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ‚˚‚Ó‰‡ Á‡˘ËÚÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ËÁ
‡·Ó˜Â„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓ„Ó „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÍÍÛÏÛ-
ÎflÚÓ‡, Á‡flÊ‡ÂÏÓ„Ó Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ‡·Ó˜ËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ‚ÓÁ-
ÌËÍ‡˛˘ËÏ ‚ ÔÓıÓ‰ÌÓÏ Ô‡ÍÂÂ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ç ÒÎÛ˜‡flı ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÌËÊÂ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËfl Ë Á‡˘ËÚ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÚ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ô‡-
ÍÂ ÔË‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ÔÓˆÂÒÒ‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl.
èÓ˝ÚÓÏÛ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÔËÂÏ˚ Á‡˘ËÚ˚ Ô‡ÍÂ‡ ÓÚ ÔÂÊ‰Â-
‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔËÏÂÌÂÌ˚ ËÎË ÌÂ fl‚-
Îfl˛ÚÒfl ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ÏË. è‡ÍÂ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ Á‡˘Ë˘ÂÌ Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÒÂÁÌÓ„Ó Á‡ÔÓÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡, ÙËÍÒËÛ˛˘Â„Ó ÍÎ‡Ô‡ÌÌ˚È
ÛÁÂÎ ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË.

è‡ÍÂ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Â¯‡ÂÏ˚ÏË Á‡‰‡˜‡ÏË ÏÓÊÂÚ ÛÒÚ‡Ì‡‚-
ÎË‚‡Ú¸Òfl ‚ ÁÓÌ‡ı Í‡Í ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı, Ú‡Í Ë ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı „ÓÌ˚ı
ÔÓÓ‰. Ç ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‰ÓÔ‡ÍÂÓ‚-
ÍË ÔË Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÏ ÂÊËÏÂ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl Ô‡ÍÂ‡, ‡ ‚Ó ‚ÚÓÓÏ
˝ÚÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔË ‰ÓÎ„Ó‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÒÎÛÊ·Â Ô‡ÍÂ‡.

ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ‚Ó ÇçààÅí, ÌÂ-
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â „ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚ ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌÂ, Ú.Â. ‚ ÁÓ-
ÌÂ ‚ÎËflÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ËÏÂ˛Ú ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛ ÔÎ‡ÒÚË˜-
ÌÓÒÚ¸. àÒÔ˚Ú˚‚‡fl ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÒÊ‡ÚËfl 6–14 åè‡,
ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓÂ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ˝ÎÂÏÂÌÚÓÏ Ô‡ÍÂ‡ ÔË Ó·˚˜ÌÓÏ
‚ÌÛÚÂÌÌÂÏ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË Ô‡ÍÂÓ‚ÍË (7–15 åè‡), Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚È ÒÎÓÈ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÒÚÂÏËÚÒfl ÚÂ˜¸ ËÁ ÁÓ-
Ì˚ ÛÍ‡‚ÌÓ„Ó ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎfl. ùÚÓÏÛ ÔÓˆÂÒÒÛ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ‚Ó‰Ó-
ÓÚ‰‡˜‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË, ËÏÂ˛˘ÂÈ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÛ˛ Ò‚flÁ¸ Ò
·ÎËÁÎÂÊ‡˘ËÏË ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË. ÇÓ‰‡ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl, ÓÚ-
ÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡˛˘‡flÒfl ‚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚, ÏÓÊÂÚ Á‡ÏÂ˘‡Ú¸Òfl
„ÎËÌËÒÚÓÈ ÔÓÓ‰ÓÈ, ÚÂÍÛ˘ÂÈ ËÁ ÁÓÌ˚ ÛÍ‡‚ÌÓ„Ó ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎfl.

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÚÂ˜ÂÌËfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó
ÒÎÓfl „ÎËÌËÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚ ËÁ ÁÓÌ˚ ÛÍ‡‚ÌÓ„Ó ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎfl ÛÏÂÌ¸-
¯‡ÂÚÒfl Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎfl ÒÓ ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚. ùÚÓ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡ÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ
‰ÓÔ‡ÍÂÓ‚ÍÓÈ.

èË ‡ÁÓ·˘ÂÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ë ‚˚-
¯Â ÌÂ„Ó ÔÓÎÓÒÚ¸ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ Ô‡ÍÂ‡, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË-
‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ ÁÓÌÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÔÓÓ‰, ÏÓÊÂÚ Á‡ÔÓÎÌflÚ¸Òfl Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Ï ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÒÍ‚‡-
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ÊËÌ˚. èË ˝ÚÓÏ ÔÓ‚˚¯‡˛ÚÒfl ‚˚‰ÂÊË‚‡ÂÏ˚È ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl Ë ‰ÓÎ„Ó‚Â˜ÌÓÒÚ¸ Ô‡ÍÂ‡. ÖÒÎË Ô‡ÍÂ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‚ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔÂÂÍ‡˜‡Ú¸
‡ÒÚ‚Ó ËÁ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ì‡ÒÓÒÓÏ ‚ ÔÓÎÓÒÚ¸ ÛÔÎÓÚÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl. ç‡ÒÓÒ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸
‚ÒÚÓÂÌ ‚ Ô‡ÍÂ Ë ÔË‚Ó‰ËÚ¸Òfl ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË ˆËÍÎ‡ÏË
ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ. ÖÒÎË Ô‡ÍÂ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË-
‚‡ÂÚÒfl ‚˚¯Â ËÌÚÂ‚‡Î‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, ÚÓ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡Ò-
Ú‚Ó ÔË ÔÓÍ‡˜ÍÂ ÔÓ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Á‡ÎËÚ ‚ ÒÔÂ-
ˆË‡Î¸Ì˚È ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ÍÓÌÚÂÈÌÂ Ô‡ÍÂ‡, ‡ Á‡ÚÂÏ ÔË ÔÓÒ‡‰ÍÂ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ ÔÓ·ÍË Ì‡ ÒÚÓÔ-ÍÓÎ¸ˆÓ ‚˚‰‡‚ÎÂÌ ‚ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸-
Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ô‡ÍÂ‡ ‚ ÁÓÌÂ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÔÓÓ‰ Ì‡
‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ ‚ÂÏÂÌË (Ú.Â. ÂÒÎË ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ‰ÓÔ‡ÍÂÓ‚Í‡) Ë
ÔË Á‡˘ËÚÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÚ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÌÓ Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ÔÓ-
‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ËÎË ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ÔÓ‰‡‚‡ÂÏ˚Ï ÔÓ
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ.

ê‡ÁÓ·˘ÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ô‡ÍÂ‡ÏË ÌËÊÂ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡-
ÌËfl ËÎË ·ÂÁ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÏÓÊÂÚ Ì‡‰ÂÊÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸Òfl ÚÓÎ¸-
ÍÓ ‚ ÁÓÌ‡ı ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰. èÓ˝ÚÓÏÛ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚È
˝ÎÂÏÂÌÚ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ Á‡ÔÓÎÌflÚ¸ Ú‚Â‰Â˛˘ËÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ. èÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ Ô‡ÍÂ˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ÔË‚Ó‰ËÚ¸Òfl ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔÓÎËÏÂÌ˚Â Ï‡-
ÚÂË‡Î˚. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ (ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ë
˜ËÒÎÓ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ú‚Â‰Â˛˘ÂÈ ÒÏÂÒË, Ì‡ÎË˜ËÂ „ÓÚÓ‚˚ı ÙËÎ¸Ú-
Ó‚ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı ‚ ÁÓÌ˚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚) ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔËÏÂÌÂÌ˚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÒÔÓÒÓ·˚ ‰ÓÒÚ‡‚ÍË ‡·Ó-
˜ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÓÎÓÒÚ¸ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡: ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ
ÍÓÌÚÂÈÌÂÂ, ‚ÒÚÓÂÌÌÓÏ ‚ Ô‡ÍÂ; ÔÓ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ (ÏÂÊ‰Û
‰‚ÛÏfl ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÓ·Í‡ÏË); ‚ ÍÓÌÚÂÈÌÂÂ, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÓÏ
Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÂ çäí.

Ç Ô‡ÍÚËÍÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂÂ‰ÍÓ Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ Á‡Ú‚Â‰Â‚¯Â„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
ÍÓÎ¸ˆ‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ‚˚ıÓ‰
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË ËÁ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ì‡ ÛÒÚ¸Â. çËÊÂ
ÔË‚Â‰ÂÌÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÒÚÓÎ·‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË ÔÓÒÎÂ
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ‡ı ë‡ÏÓÚÎÓÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl.
çÓÏÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ................................................ 4874          3476          4641
Ç˚ÒÓÚ‡  ÔÓ‰˙ÂÏ‡  Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ  ÒÏÂÒË  ‚  ÍÓÌˆÂ  ˆÂ-
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl .................................................                ÑÓ ÛÒÚ¸fl
ÉÎÛ·ËÌ‡ ÛÓ‚Ìfl Á‡Ú‚Â‰Â‚¯ÂÈ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË,
Ï ....................................................................... 312   488   462
ÉÎÛ·ËÌ‡ ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡, Ï .............................  412   428   420
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ëÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÒÚÓÎ·‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ì‡-
·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ
Ì‡ ÔÓÎË„ÓÌÂ ÇçààÅí. ùÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ ·˚ÎÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂÏ
ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ‚ ÍÓÚÓ˚È ÛıÓ‰ËÎ‡ ˜‡ÒÚ¸ ÔÓ‰ÌflÚÓ„Ó ‰Ó
ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

4.5.1. ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÏÀÊÅÐÎÂ ÄËß ÑÒÓÏÅÍ×ÀÒÎÃÎ 
È ÌÀÍÆÅÒÍÎÃÎ ÖÅÌÅÍÒÈÐÎÂÀÍÈß ÑÊÂÀÆÈÍ

ç‡˜ËÌ‡fl Ò 50-ı „„. ‚ Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÍÂÔÎÂÌËfl ÌÂÙÚfl-
Ì˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚Â Ô‡-
ÍÂ˚, ÒÌ‡·ÊÂÌÌ˚Â ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ ËÎË ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÈ
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ ÏÛÙÚÓÈ Ë ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚Â ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ËÎË Ï‡ÌÊÂÚÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

é‰ÌËÏ ËÁ ÔÂ‚˚ı ‰Îfl ˝ÚËı ˆÂÎÂÈ ÒÚ‡Î ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Á‡ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚È Ô‡ÍÂ „Ë‰ÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ÙËÏ˚ “ï‡ÎÎË·ÂÚÓÌ”
(ëòÄ), ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È ‰Îfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË ÓÚ
114,3 ‰Ó 177,8 ÏÏ. è‡ÍÂ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÛÁÎ‡ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ‡ „Ë‰ÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl Ë ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌÓ„Ó Ò ÌËÏ ˆË-
ÍÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó ‡‰Ë‡Î¸Ì˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl Ë
‰‚Â ÔÓ‰‚ËÊÌ˚Â ‚ÚÛÎÍË Ò ÔÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ÏË ÒÂ‰Î‡ÏË ÔÓ‰ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚Ó˜Ì˚Â ÔÓ·ÍË. ùÚÓÚ Ô‡ÍÂ Ì‡¯ÂÎ ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‚ ÛÒÎÓ-
‚Ëflı, ÍÓ„‰‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl
ÁÓÌ‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ËÎË ÔÎ‡ÒÚ ÒÎ‡·ÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË, ÒÍÎÓÌÌ˚È Í „Ë‰-
Ó‡Á˚‚Û Ë ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌË˛ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. è‡ÍÂ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Â Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÏÂÊ‰Û ÒÚÛÔÂÌflÏË ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl. éÌ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÈ
ËÁÓÎflˆËË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚˚¯Â ÌÂ„Ó Ë ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl Ú‡ÍËÏ ÔÛÚÂÏ ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÚÓÓÈ ÒÚÛÔÂÌË. àÁ‚ÂÒÚÌ‡ Ô‡ÍÚËÍ‡
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˝ÚÓ„Ó Ô‡ÍÂ‡ Ë ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÔÓfl‚Îfl˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡
Ò‚ÂıÛ. ñÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÔÂ‚ÓÈ ÒÚÛÔÂÌË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌËÊÂ Ô‡ÍÂ-
‡ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ˜ÂÂÁ ·‡¯Ï‡Í Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ ÌËÊÌÂÈ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ ÔÓ·ÍË, Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ÔÓıÓ‰fl˘ÂÈ ˜Â-
ÂÁ Ô‡ÍÂ Ë ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛˘ÂÈÒfl Ì‡ ÛÔÓÌÓÏ ÒÚÓÔ-ÍÓÎ¸ˆÂ ‚ ÌËÊ-
ÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. è‡ÍÂÓ‚Í‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ-
Òfl ÔÓÒÎÂ ÔÓÒ‡‰ÍË ‚ Ô‡ÍÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ Ô‡‰‡˛˘ÂÈ (Ò·‡Ò˚‚‡ÂÏÓÈ) ‚
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍË ÔÛÚÂÏ ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ì‡‰
ÌÂÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Îfl ‡Ò¯ËÂÌËfl ÛÔ-
ÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ Ô‡ÍÂ‡ Ë ÓÚÍ˚ÚËfl Â„Ó ˆËÍÛÎflˆËÓÌ-
Ì˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ, ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ‚ÚÓ-
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ÓÈ ÒÚÛÔÂÌË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. á‡Í˚ÚËÂ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ
Ô‡ÍÂ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔË ÔÓÒ‡‰ÍÂ ‚ ÌÂ„Ó ‚ÂıÌÂÈ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜-
ÌÓÈ ÔÓ·ÍË Ë ÒÓÁ‰‡ÌËË Ì‡‰ ÌÂÈ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó
ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl
‚ÚÓÓÈ ÒÚÛÔÂÌË. èÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÔÂËÓ‰‡ éáñ ‚ÂıÌflfl Ë Ô‡‰‡-
˛˘‡fl ÔÓ·ÍË Ë ÒÂ‰Î‡ ÔÓ‰ ÌËı Û‰‡Îfl˛ÚÒfl ËÁ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Í‡Ì‡Î‡
Ô‡ÍÂ‡ ÔÛÚÂÏ ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl.

ç‡˜ËÌ‡fl Ò 70-ı „„. Á‡ Û·ÂÊÓÏ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓ ‰Îfl ‰‚Ûı-
ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ËÎË Ï‡ÌÊÂÚÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÚ‡ÎÓ
ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÂ Á‡ÍÓÎÓÌ-
Ì˚È Ô‡ÍÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ÙËÏ˚ “ã‡ÈÂÌÒ” (ëòÄ) (ËÒ.
4.13) ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚ÏË Ì‡‰ ÌËÏ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ ÏÛÙÚÓÈ ËÎË ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ. àÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó Ô‡ÍÂ‡ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ÔÓÁ‚Ó-
ÎËÎÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡Ò¯ËËÚ¸ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Â„Ó Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÍÓÌÒÚÛÍˆËË
ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó Á‡·Ófl ÔË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

á‡ÍÓÎÓÌÌ˚È Ô‡ÍÂ ÙËÏ˚ “ã‡ÈÂÌÒ” ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒ-
ÍË ‡Ò¯ËflÂÏÓ„Ó ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ÛÍ‡‚ÌÓ„Ó ÚËÔ‡
(ÛÍ‡‚ÌÓ„Ó ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎfl) Ë ÍÎ‡Ô‡ÌÌÓ„Ó ÛÁÎ‡. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔËÏÂÌÂ-
ÌËfl Ò ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ ÏÛÙÚÓÈ Ô‡ÍÂ ÔË‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ
ÔÂÂ‰ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡‰ ÌËÏ ÔÛÚÂÏ
ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ÔÓÒÎÂ ÔÂÂÍ˚ÚËfl ·‡¯Ï‡˜ÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ÌËÊÌÂÈ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚Ó˜ÌÓÈ ÔÓ·ÍÓÈ ÔË ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÏ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ËÎË Ô‡-
‰‡˛˘ÂÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍÓÈ ÎË·Ó ¯‡ÓÏ ÔË Ï‡ÌÊÂÚÌÓÏ
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË.

ñÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì‡fl ÏÛÙÚ‡ ÙËÏ˚ “ã‡ÈÂÌÒ” ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡
Ò ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚ÏË ÓÚ‚ÂÒÚËflÏË, ÒÂ‰ÎÓÏ ÔÓ‰ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÛ˛
ÔÓ·ÍÛ Ë ‚ÔÛÒÍÌ˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ, ÌËÊÌÂÈ Ë ‚ÂıÌÂÈ ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı
‚ÚÛÎÓÍ, Á‡Í˚Ú˚ı ÍÓÊÛıÓÏ (ÒÏ. ËÒ. 4.13). ñËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚Â
ÓÚ‚ÂÒÚËfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ ÏÛÙÚ˚ ÓÚÍ˚‚‡˛ÚÒfl ÔÓÒÎÂ ÓÔÂ‡-
ˆËË Ô‡ÍÂÓ‚ÍË ÔÛÚÂÏ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ-
„Ó ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÂ‚˚¯‡˛˘Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ô‡ÍÂÓ‚ÍË.
ùÚÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ ÏÛÙÚ˚ ÙËÏ˚ “ã‡ÈÂÌÒ” ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò Á‡ÍÓÎÓÌ-
Ì˚Ï „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ Ô‡ÍÂÓÏ ˝ÚÓÈ ÊÂ ÙËÏ˚ ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ.

èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ‚ Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ    
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Ï ‰Îfl ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ËÎË Ï‡ÌÊÂÚÌÓ„Ó ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÓ ÒÎÓÊÌ˚ÏË „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂı-
ÌË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ÒÚ‡ÎÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó „Ë‰-
‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó Ô‡ÍÂ‡ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ  Ò ÏÛÙÚÓÈ   ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó   ˆÂÏÂÌ-
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êËÒ. 4.13. á‡ÍÓÎÓÌÌ˚È „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ Ô‡ÍÂ (‡) ÙËÏ˚ “ã‡ÈÂÌÒ” Ò ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚Ó˜ÌÓÈ ÏÛÙÚÓÈ (·):
1 – ÍÓÔÛÒ; 2 – ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ; 3 – ÍÎ‡Ô‡ÌÌ˚È ÛÁÂÎ; 4 – ÍÓÔÛÒ; 5 –
ÒÚÓÔ-ÍÓÎ¸ˆÓ; 6, 8 – ‚ÂıÌflfl Ë ÌËÊÌflfl ‚ÚÛÎÍË; 7 – ÒÂ‰ÎÓ ÔÓ·ÍË
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ÚËÓ‚‡ÌËfl, ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl ÍÓÚÓÓÈ ÓÚÍ˚‚‡˛ÚÒfl Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ Ô‡‰‡˛˘ÂÈ ÔÓ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔÓ·ÍË. äÓÌÒÚÛÍˆËfl
˝ÚÓÈ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ ÏÛÙÚ˚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ ÂÂ ‚ ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÂ ÔË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯ÂÏ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË, ÌÂ Á‡‚Ë-
Òfl˘ÂÏ ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÛÙÚ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ë ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË‚Â‰ÂÌËfl ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ô‡ÍÂ‡, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‰ ÌÂÈ.

é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÙËÏ‡ÏË ·˚ÎË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ Ë ÒÚ‡ÎË ÔËÏÂ-
ÌflÚ¸Òfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ‚ÌÛÚËÍÓÎÓÌÌ˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‰Îfl ‰‚ÛıÒÚÛ-
ÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË ÍÂÔÎÂÌËË Ëı ÔÓÏÂ-
ÊÛÚÓ˜Ì˚ÏË Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡, Ó·ÓÛ-
‰Ó‚‡ÌÌ˚ÏË ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ Ò „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ Ô‡-
ÍÂÓÏ. ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ‚ÌÛÚË ÒÔÛ-

˘ÂÌÌÓÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ì‡ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ·. éÌË ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜‡˛ÚÒfl
‰Îfl ÔË‚Â‰ÂÌËfl ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ë ÛÔ‡‚ÎÂ-
ÌËfl ‡·ÓÚÓÈ ·‡¯Ï‡˜ÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡, Á‡-
ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó Ô‡ÍÂ‡ Ë ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó
ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ˜ÂÂÁ ‰Ó-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ·. í‡Í‡fl
ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸
ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ‡·ÓÚ
ÔÓ ‡Á·ÛË‚‡ÌË˛ ÔÓ·ÓÍ Ë ÒÂ‰ÂÎ ÔÓ‰
ÌËı ‚ ÔÓıÓ‰ÌÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ ˆËÍÛÎflˆËÓÌ-
ÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Ë Ô‡ÍÂ‡ ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl
ÔÂËÓ‰‡ éáñ.

Ç ÍÓÌˆÂ 70-ı „„. ÙËÏ‡ “ï‡Î-
ÎË·ÂÚÓÌ” ‡Á‡·ÓÚ‡Î‡ Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚È
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ Ô‡ÍÂ, ÒÌ‡·ÊÂÌÌ˚È
ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ Ë ÔÂ‰-
Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚È ‰Îfl ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ (ËÒ. 4.14).
è‡ÍÂ ÔË‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÔË ÔÓ-
Ò‡‰ÍÂ ‚ ÌÂ„Ó Ô‡‰‡˛˘ÂÈ ÔÓ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌÂ ÔÓ·ÍË Ë ÒÓÁ‰‡ÌËË Ì‡‰ ÌÂÈ ÌÂÓ·-

êËÒ. 1.14. ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÙËÏ˚ “ï‡ÎÎË·ÂÚÓÌ” Ò
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ Ô‡ÍÂÓÏ:
1 – ÍÓÔÛÒ; 2 – ˆ‡Ì„‡; 3, 4 – Á‡Í˚‚‡˛˘‡fl Ë ÓÚ-
Í˚‚‡˛˘‡fl ‚ÚÛÎÍË; 5 – ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ
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ıÓ‰ËÏÓ„Ó ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. ñËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl
Ô‡ÍÂ‡ Á‡Í˚‚‡˛ÚÒfl ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ËÌ-
ÚÂ‚‡Î‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡‰ ÌËÏ ÔË ÔÓÒ‡‰ÍÂ ‚ ÌÂ„Ó ‚ÂıÌÂÈ ÔÓ‰‡-
‚Ó˜ÌÓÈ ÔÓ·ÍË. ÑÎfl ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ·ÂÁ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔÓ-
·ÓÍ Ë ÒÂ‰ÂÎ ÔÓ‰ ÌËı ˝ÚÓÈ ÊÂ ÙËÏÓÈ Ò Ì‡˜‡Î‡ 80-ı „„. ·˚Î ÔÂ‰-
ÎÓÊÂÌ Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚È „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ Ô‡ÍÂ Ò ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚Ï
ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ, ÔË‚Ó‰ËÏ˚È ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Ï ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ,
ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Ï ‚ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ì‡ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ
ÚÛ·. èÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰Îfl ˝ÚËı ˆÂÎÂÈ ÍÓÏ-
·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘Â„Ó ÏÓ‰ÛÎ¸ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó
ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó Ô‡ÍÂ‡ Ë ÏÓ‰ÛÎ¸ ÏÛÙÚ˚ ÒÚÛÔÂÌ˜‡-
ÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ
ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚Â Ô‡ÍÂÌ˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‰Îfl
‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó Ë Ï‡ÌÊÂÚÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÏÓ„ÛÚ ÔËÏÂ-
ÌflÚ¸Òfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ˆÂÎflı:

‡ÁÓ·˘ÂÌËÂ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ËÎË ÔÓfl‚Îfl˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ë ÌËÊÂ ÌÂ„Ó:

Á‡˘ËÚ‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÚ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï
‡ÒÚ‚ÓÓÏ;

Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ Á‡‰‡ÌÌÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ˝ÚËÏ Ë ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
Ì˚ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‚‡Ë‡ÌÚ˚ ÔË-
ÏÂÌÂÌËfl ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â Ô‡ÍÂÓ‚.

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó Ô‡ÍÂ‡ ‰Îfl
‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ËÎË Ï‡ÌÊÂÚÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
‡Ò¯ËÂÌËÂ Â„Ó ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Á‡Í‡-
˜Ë‚‡ÌËÂÏ ÔÓ‰ ÌÂ„Ó ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚,
‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓÚÓÓÈ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó,
Ì‡ıÓ‰fl˘ËÈÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÂÂ‰ ÂÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ. é‰Ì‡ÍÓ
ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ˝ÚÓ„Ó Ô‡ÍÂ‡ ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Ï‡ÌÊÂÚÌÓ„Ó
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ Ô‡ÍÂ‡ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡Á-
ÌÓ Á‡ÔÓÎÌflÚ¸ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÔÓˆËÂÈ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Á‡Í‡-
˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ‚ÒÎÂ‰ Á‡ ‡Á‰ÂÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍÓÈ, ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛˘ÂÈÒfl ‚ Ô‡ÍÂÂ. èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ
Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó Ô‡ÍÂ‡ Ì‡ ·‡¯Ï‡ÍÂ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓÎÓÒÚ¸ ÛÔ-
ÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ Á‡ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÔÓˆËÂÈ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ Î˛·ÓÈ ÏÓÏÂÌÚ ÓÔÂ‡ˆËË Â„Ó
ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚ı Ô‡ÍÂÓ‚ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó Ë Ï‡ÌÊÂÚ-
ÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡‰ ËÁÓÎËÛÂÏ˚Ï ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÏ ËÎË
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ÔÓfl‚Îfl˛˘ËÏ ÔÎ‡ÒÚÓÏ, ‚ ˆÂÎÓÏ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ì‡‰ÂÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂ Ô‡ÍÂÓ‚ Ò ÛÔÛ„Ó‡Ò¯Ëfl˛˘ËÏÒfl ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓÏ ÛÍ‡‚ÌÓ„Ó ÚËÔ‡, Ú.Â. „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ. í‡ÍÓÈ Ô‡ÍÂ
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ì‡‰ÂÊÌÛ˛ ËÁÓÎflˆË˛ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔË Ì‡ÎË-
˜ËË ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ Â„Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı Í‡‚ÂÌ Ë ÌÂÓ‚ÌÓÒÚÂÈ
ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‚ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÏ ‰Ë‡ÏÂÚÂ ÒÚ‚Ó-
Î‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ÔÎÓÚÌ˚ÏË Ë ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË ÔÓÓ-
‰‡ÏË, ËÎË ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ˆÂÎÂ-
ÒÓÓ·‡ÁÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ·ÓÎÂÂ ÔÓÒÚÓÈ Ë ‰Â¯Â‚˚È „Ë‰ÓÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍËÈ Ô‡ÍÂ Ò ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ˝ÎÂÏÂÌÚÓÏ ÓÒÂ‚Ó„Ó ÒÊ‡ÚËfl ËÎË
‡‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÍÎËÌË‚‡ÌËfl.

ÑÎfl Ï‡ÌÊÂÚÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ë Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Ò ÍÓÌÒÚÛÍˆËÂÈ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó Á‡·Ófl Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜Ì˚ ‚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÚËÔ˚ Ô‡ÍÂÓ‚: Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚È Ô‡ÍÂ Ò
ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ, ÔË‚Ó‰ËÏ˚È ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÔÓÒ‡‰ÍÓÈ ‚
ÌÂ„Ó Ô‡‰‡˛˘ÂÈ ÔÓ·ÍË: Ô‡ÍÂ Ò ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ ÏÛÙÚÓÈ, ÔË-
‚Ó‰ËÏ˚È ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÁ‰‡ÌËÂÏ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔÓÒÎÂ ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÂÂ ·‡¯Ï‡Í‡
‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍÓÈ ËÎË ¯‡ÓÏ; Ô‡ÍÂ, ÔË‚Ó‰ËÏ˚È ‚ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂ ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, Ò ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ ÏÛÙÚÓÈ, ÔË-
‚Ó‰ËÏÓÈ ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÓÚ Ô‡‰‡˛˘ÂÈ ÔÓ·ÍË.

ÑÎfl ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı
ÒÎÛ˜‡flı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó      
Ô‡ÍÂ‡, ÒÌ‡·ÊÂÌÌÓ„Ó ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ, ÍÓÚÓ˚È
ÔË‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÓÚ Ô‡‰‡˛˘ÂÈ ÔÓ·ÍË. èË ˝ÚÓÏ ÂÒÎË ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ ËÎË ‰Û„ËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚ ‚ ÁÓÌÂ ÔÂ‚ÓÈ ÒÚÛÔÂÌË       
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ï‡ÎÓÔÓ˜Ì˚ÏË ÚÂ-
˘ËÌÓ‚‡Ú˚ÏË Ë ÒÎ‡·ÓÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË Ò ÌËÁÍËÏ
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÚÓ Ì‡‰ ÌËÏË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ Ì‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔÓıÓ‰Ì˚Â Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚Â „Ë‰-
‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ Ô‡ÍÂ˚. ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â Ô‡ÍÂ˚ ÔË‚Ó‰flÚÒfl ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ
ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÂ‚ÓÈ ÒÚÛÔÂÌË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
ÔÂÔflÚÒÚ‚Ûfl ÓÒÂ‰‡ÌË˛ ÒÚÓÎ·‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ‰ Á‡ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚Ï Ô‡ÍÂÓÏ Ò ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ.

ÇÓ ÇçààÅí ·˚Î ‡Á‡·ÓÚ‡Ì „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ Ô‡ÍÂ ÚËÔ‡
èñë, ÍÓÚÓ˚È ÔÓ ÔËÌˆËÔË‡Î¸Ì˚Ï ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚Ï ÓÒÓ·ÂÌÌÓ-
ÒÚflÏ fl‚ÎflÎÒfl ‡Ì‡ÎÓ„ÓÏ Ô‡ÍÂ‡ ÙËÏ˚ “ï‡ÎÎË·ÂÚÓÌ”. ÇÔÓÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËË Ô‡ÍÂ ÚËÔ‡ èñë ·˚Î ÛÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡Ì Ò ˆÂÎ¸˛ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËfl ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡. çÓ‚‡fl ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËfl Ô‡ÍÂ‡
ÔÓÎÛ˜ËÎ‡ ¯ËÙ èÑå.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ô‡ÍÂÓ‚ Ô‡ÍÂÓ‚Í‡ Á‡ÍÓÎÓÌ-
ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl:

ÔË ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÏ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË – ÏÂÊ‰Û ÒÚÛÔÂÌflÏË
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl;
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ÔË Ï‡ÌÊÂÚÌÓÏ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË – ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ Á‡Í‡˜ÍË Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ;

ÔË „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ·‡¯Ï‡Í‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ – ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ˝ÚËı Ô‡ÍÂÓ‚ Á‡Ô‡ÍÂÓ‚Í‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë
ÓÚÍ˚ÚËÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı (ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚ı) ÓÚ‚ÂÒÚËÈ Ô‡-
ÍÂ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ Ò·‡Ò˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘Â„Ó
˝ÎÂÏÂÌÚ‡ (¯‡‡, ÔÓ·ÍË), ÒÏÂ˘‡˛˘Â„Ó ‚ÚÛÎÍË Ô‡ÍÂ‡ ÔÓ‰ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂÏ Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl. èÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂËÁ·ÂÊÌ‡ ÓÒÚ‡-
ÌÓ‚Í‡ ˆËÍÛÎflˆËË ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ì‡ ÔÂËÓ‰ ÓÊË‰‡ÌËfl
ÔÓÒ‡‰ÍË Ò·‡Ò˚‚‡ÂÏÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ‚ Ô‡ÍÂ.

4.5.2. ÇÀÊÎËÎÍÍÛÉ ÃÈÄÐÀÂËÈ×ÅÑÊÈÉ ÏÀÊÅÐ ÒÈÏÀ ÏÄÌ

èÂ‚‡fl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó Ô‡ÍÂ‡
èñë-170 ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ·˚Î‡ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ‚Ó
ÇçààÅí. è‡ÍÂ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜‡ÎÒfl ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÓÚ ·ÎËÁÍÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÌÓÒÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ËÎË ‰Û„
ÓÚ ‰Û„‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ìÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸-
Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ ˝ÚÓ„Ó Ô‡ÍÂ‡ ‡Ò¯ËflÂÚÒfl Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËÂÏ Â„Ó ‚ ÔÓ-
ÎÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ô‡ÍÂ‡ Ë
Â„Ó ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ‚ 1966–1970 „„. ÔË ÍÂÔÎÂÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÄÎ‡ÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl èé “Å‡¯ÌÂÙÚ¸”. Ç ‰‡Î¸-
ÌÂÈ¯ÂÏ ÇçààÅí ·˚Î ‡Á‡·ÓÚ‡Ì Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚È Ô‡ÍÂ èñë-190,
ÍÓÚÓ˚È ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÔËÏÂÌflÎÒfl ‰Îfl ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó Ë Ï‡Ì-
ÊÂÚÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ.

Ç Ì‡˜‡ÎÂ 70-ı „„. ‚Ó ÇçààÅí ·˚ÎË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ Ë ËÒÔ˚Ú‡Ì˚
Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚Â Ô‡ÍÂ˚ èÑå-170 Ë èÑå-195 ‰Îfl ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ-
„Ó Ë Ï‡ÌÊÂÚÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ. ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â Ô‡ÍÂ˚
ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÔËÏÂÌflÎËÒ¸ ‚ 1973–1985 „„. ÔË ÍÂÔÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ
Ì‡ ÌÂÙÚflÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ì‡ÎÓ-èÓ‚ÓÎÊ¸fl Ë äÓÏË, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ÔË ÍÂÔÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ı‡ÌËÎË˘‡ı „‡Á‡.

Ç Ì‡˜‡ÎÂ 80-ı „„. ÇçààÅí ·˚ÎË ÒÓÁ‰‡Ì˚ Ë ËÒÔ˚Ú‡Ì˚ Ô‡ÍÂ-
˚ èÑå-140, èÑå-146 Ë èÑå-168 ‰Îfl ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó Ë
Ï‡ÌÊÂÚÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ·˚ÎË ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ì˚ Í
‚ÌÂ‰ÂÌË˛ Ë ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÔËÏÂÌflÎËÒ¸ ÔË ÍÂÔÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÔÂ‰ÔËflÚËflÏË ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚ÓÈ ÓÚ‡ÒÎË ‚ 1984–1986 „„. Ç ˝ÚËı
Ô‡ÍÂ‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÛÔÛ„Ó‡Ò¯Ëfl˛˘ËÂÒfl ÂÁËÌÓÚÍ‡ÌÂ-
‚˚Â ÛÍ‡‚Ì˚Â ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË
Ççààùåà, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ Ëı ‡·ÓÚÛ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÌÂ ·Ó-
ÎÂÂ 100 °ë. Ç 1985–1986 „„. ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â Ô‡ÍÂ˚ ·˚ÎË ÛÒÓ‚Â-
¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡Ì˚ Á‡ Ò˜ÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÌËı ‚˚ÒÓÍÓÔÓ˜Ì˚ı (Ì‡
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ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂ ÏÂÌÂÂ 17,5 åè‡) Ë ÚÂÔÎÓÒÚÓÈÍËı (Ì‡ ‡·Ó-
˜Û˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ 150 °ë) ÂÁËÌÓÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÛÍ‡‚Ì˚ı ÛÔ-
ÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÙËÏ˚ “í‡ÛÛÒ” ËÎË
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ˝ÚËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ÂÁËÌÓÚÍ‡ÌÂ‚˚ı ÛÍ‡‚Ì˚ı
ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ı  ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚  ÍÓÌÒÚÛÍˆËË  Ççààùåà.   éÔ˚Ú-

ÌÓ-ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚Â Ô‡ÚËË Ô‡-
ÍÂÓ‚ èÑå ÛÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡Ì-
ÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ·˚ÎË ÛÒÔÂ¯ÌÓ
ËÒÔ˚Ú‡Ì˚ ‚ 1987–1988 „„. ÔË
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ‚ èé “äÛÈ·˚¯Â‚ÌÂÙÚ¸” Ë
“ìÁ·ÂÍÌÂÙÚ¸”.

á‡ÍÓÎÓÌÌ˚È Ô‡ÍÂ ÚËÔ‡
èÑå (ËÒ. 4.15) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ
‰‚Ûı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÛÁÎÓ‚: ÛÔÎÓÚÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ Ë ˆËÍÛÎfl-
ˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡.

ìÁÂÎ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ Ô‡ÚÛ·ÓÍ 15 Ë
ÂÁËÌÓÚÍ‡ÌÂ‚˚È ËÎË ÂÁËÌÓÏÂ-
Ú‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ ÛÔÛ„Ó‡Ò¯Ëfl-
˛˘ËÈÒfl ÛÍ‡‚ 14, „ÂÏÂÚË˜ÌÓ
Á‡ÍÂÔÎÂÌÌ˚È Ì‡ ÌÂÏ Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ Ó·ÊËÏÌ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı
‚ÚÛÎÓÍ 11. è‡ÚÛ·ÓÍ 15 ËÏÂÂÚ
ÓÒÂ‚ÓÈ Í‡Ì‡Î 12 Ë Ó·‡ÁÛÂÚ Ò
ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÛÍ‡‚ÓÏ 14
ÍÓÎ¸ˆÂ‚Û˛ ÔÓÎÓÒÚ¸ 13.

ìÁÂÎ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÎ‡-
Ô‡Ì‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÍÓÔÛÒ 3 Ò ‚ÔÛ-
ÒÍÌ˚ÏË Í‡Ì‡Î‡ÏË 10 Ë ˆËÍÛ-
ÎflˆËÓÌÌ˚ÏË ÓÚ‚ÂÒÚËflÏË 6,
ÌËÊÌ˛˛ ÔÓ‰‚ËÊÌÛ˛ ‚ÚÛÎÍÛ 9 Ò
‡‰Ë‡Î¸Ì˚ÏË ÓÚ‚ÂÒÚËflÏË 8 Ë
ÓÔÓÌ˚Ï ÍÓÎ¸ˆÓÏ 17, ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌÌÛ˛ ‚ ÍÓÔÛÒÂ 3 Ì‡ ÒÂÁÌ˚ı
˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı 7, ÔÓÒ‡‰Ó˜ÌÛ˛ ‚ÚÛÎ-
ÍÛ 19 Ò ‚ÔÛÒÍÌ˚ÏË ÓÚ‚ÂÒÚËflÏË
18, ‡ÁÏÂ˘ÂÌÌÛ˛ ‚ ÌËÊÌÂÈ
‚ÚÛÎÍÂ 9 Ì‡ ÒÂÁÌ˚ı ¯ÚËÙÚ‡ı

êËÒ. 4.15. è‡ÍÂ èÑå ‰Îfl ‰‚ÛıÒÚ Û-
ÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó Ë Ï‡ÌÊÂÚÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ
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20, ‚ÂıÌ˛˛ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÛ˛ ‚ÚÛÎÍÛ 2 Ò ÒÂ‰ÎÓÏ 21, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ-
ÌÛ˛ ÏÂÊ‰Û ÍÓÔÛÒÓÏ 3 Ë ˆ‡Ì„ÓÈ 4 Ò ‚˚ÒÚÛÔ‡ÏË 5. ÑÎfl ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËfl Ò Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË Ô‡ÍÂ ÒÌ‡·ÊÂÌ ‚ÂıÌËÏ 1 Ë ÌËÊÌËÏ
16 ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ÏË.

ÑÎfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò Ô‡ÍÂÓÏ èÑå ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú-
Òfl (ËÒ. 4.16) Ô‡ÚÛ·ÓÍ (IV) Ò ÛÔÓÌ˚Ï ÍÓÎ¸ˆÓÏ, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Â-
Ï˚È Ì‡ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡‰ ·‡¯Ï‡˜Ì˚Ï ÍÎ‡Ô‡-
ÌÓÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌËÊÌflfl (III), Ô‡‰‡˛˘‡fl (II) Ë ‚ÂıÌflfl (I) ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â ÔÓ·ÍË, ÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â ‚ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

è‡ÍÂ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ë ÒÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÂ. èË ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÏ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË Ô‡ÍÂ ‡ÁÏÂ-
˘‡ÂÚÒfl Ì‡‰ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ ËÎË Ì‡‰ ÔÎ‡ÒÚÓÏ ÏÂÊ‰Û
ÒÚÛÔÂÌflÏË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl. àÌÚÂ‚‡Î ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌËÊÂ Ô‡ÍÂ‡
(ÔÂ‚‡fl ÒÚÛÔÂÌ¸) ˆÂÏÂÌÚËÛÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ·‡¯Ï‡Í Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÌËÊÌÂÈ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ ÔÓ·ÍË. èË
Ï‡ÌÊÂÚÌÓÏ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË Ô‡ÍÂ ‡ÁÏÂ˘‡ÂÚÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ-
‚ÂÌÌÓ Ì‡‰ ËÁÓÎËÛÂÏ˚Ï ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Ï ÔÎ‡ÒÚÓÏ (‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡), ÒÎÓÊÂÌÌ˚Ï ÔÎÓÚÌ˚ÏË ÌÂÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË. è‡ÍÂ ÔË‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÔÂÂ‰ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â
ÌÂ„Ó.

è‡ÍÂ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ (ÒÏ. ËÒ. 4.15). èÂÂ‰
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ Û˜‡ÒÚÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â
Ô‡ÍÂ‡, ‚ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl Ô‡‰‡˛˘‡fl ÔÓ·Í‡, ÍÓÚÓ-
‡fl Ò‡‰ËÚÒfl ‚ ÔÓÒ‡‰Ó˜ÌÛ˛ ‚ÚÛÎÍÛ 19 Ë ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚ ÔÓıÓ‰ÌÓÈ
Í‡Ì‡Î Ô‡ÍÂ‡. èË ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ÌÂ ÏÂÌÂÂ 8 åè‡, ÒÓÁ‰‡-

êËÒ. 4.16. ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËfl ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ     
Ò Ô‡ÍÂÓÏ èÑå
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‚‡ÂÏÓÏ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ Ì‡‰ ÔÓ·ÍÓÈ, ‚ÚÛÎÍ‡ 19 ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚ-
Òfl ‚ÌËÁ ‰Ó ÛÔÓ‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÓ 17 ÌËÊÌÂÈ ‚ÚÛÎÍË 9. èÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ËÁ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡Í‡˜Ë-
‚‡ÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ÓÚ‚ÂÒÚËfl 18, 8 Ë ÔÓ Í‡Ì‡Î‡Ï 10 Ë 12 ÔÓ‰ ÛÔÎÓÚÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚È ÛÍ‡‚ 14, ‡Ò¯Ëflfl Â„Ó ‰Ó „ÂÏÂÚË˜ÌÓ„Ó ÔÂÂÍ˚ÚËfl
Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÔÓ‚˚¯Â-
ÌËË ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡‰ ÔÓ·ÍÓÈ ‰Ó 8–10 åè‡ ÌËÊÌflfl
‚ÚÛÎÍ‡ 9 ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ÌËÁ ‰Ó ÛÔÓ‡ ‚ Ô‡ÚÛ·ÓÍ 15. èË ˝ÚÓÏ
„ÂÏÂÚË˜ÌÓ Á‡Í˚‚‡˛ÚÒfl ‚ÔÛÒÍÌ˚Â Í‡Ì‡Î˚ 10 Ë ÓÚÍ˚‚‡˛ÚÒfl
ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl 6, ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓ˚Â ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚˚¯Â Ô‡ÍÂ‡ ‚ÚÓÓÈ ÒÚÛÔÂÌË. ñËÍÛ-
ÎflˆËÓÌÌ˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl Á‡Í˚‚‡˛ÚÒfl ÔË ÔÓÒ‡‰ÍÂ ‚ Ô‡ÍÂ ‚Âı-
ÌÂÈ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ ÔÓ·ÍË Ë ÒÓÁ‰‡ÌËË Ì‡ ÌÂÈ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂ ÏÂÌÂÂ 4 åè‡. èË ˝ÚÓÏ ÔÓ·Í‡ Ò‰‚Ë„‡ÂÚ ‚ÌËÁ ‰Ó
„ÂÏÂÚË˜ÌÓ„Ó ÔÂÂÍ˚ÚËfl ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ‚Âı-
Ì˛˛ ‚ÚÛÎÍÛ 2, ÍÓÚÓ‡fl Á‡ÍÂÔÎflÂÚÒfl ‚ ˝ÚÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ‚˚ÒÚÛ-
Ô‡ÏË 5 ˆ‡Ì„Ë 4. ì‰‡ÎÂÌËÂ ‚ÂıÌÂÈ Ë Ô‡‰‡˛˘ÂÈ ÔÓ·ÓÍ Ë ÔÓÒ‡-
‰Ó˜Ì˚ı ÒÂ‰ÂÎ ËÁ ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡ Ô‡ÍÂ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÛÚÂÏ
Ëı ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÔÂËÓ‰‡ éáñ Ë ÓÔÂÒÒÓ‚ÍË
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚˚¯Â Ô‡ÍÂ‡.

ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ Ô‡ÍÂ˚ ÚËÔ‡ èÑå ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ Ë ‚˚ÔÛÒÍ‡-
˛ÚÒfl ‰Îfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË 140, 146, 168 Ë 178 ÏÏ
Í‡Í Ò ÂÁËÌÓÚÍ‡ÌÂ‚˚ÏË, Ú‡Í Ë ÒÂÁËÌÓÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏË ÛÔÎÓÚ-
ÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË: ÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Ô‡ÍÂÓ‚
ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ‚ Ú‡·Î. 4.4.

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ ÌÂÈ ÚËÔ˚ Ô‡ÍÂÓ‚ èÑå ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔËÏÂ-
ÌflÚ¸ Ëı ‰Îfl ¯ËÓÍÓ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔË ÍÂÔÎÂÌËË ÌÂÙ-
ÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË ‰Ë‡-
ÏÂÚ‡ÏË ÓÚ 140 ‰Ó 178 ÏÏ.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÒıÂÏ˚ ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó Ë Ï‡Ì-
ÊÂÚÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ Ô‡ÍÂ‡ èÑå
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 4.17 Ë 4.18. ç‡ ˝ÚËı ÒıÂÏ‡ı ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÓÔÂ-
‡ˆËË ÔÓ ÔË‚Â‰ÂÌË˛ Ô‡ÍÂ‡ ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌË˛ ÔÓˆÂÒÒ‡
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı ‚ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛
ÍÓÎÓÌÌÛ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ. èË ˝ÚÓÏ ÔÓˆÂÒÒ ‰‚ÛıÒÚÛ-
ÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂ˚‚‡˛Ú ÏÂÊ‰Û ÔÂ‚ÓÈ
Ë ‚ÚÓÓÈ ÒÚÛÔÂÌflÏË Ì‡ ÓÚÂÁÓÍ ‚ÂÏÂÌË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl ÔÛÒ-
Í‡ Ë ‰‚ËÊÂÌËfl Ô‡‰‡˛˘ÂÈ ÔÓ·ÍË ÔÓ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ, ÔÓÒ‡‰ÍË
ÂÂ ‚ Ô‡ÍÂ, ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÓÔÂ‡ˆËË Ô‡ÍÂÓ‚ÍË Ë ÓÚÍ˚ÚËfl ˆËÍÛ-
ÎflˆËÓÌÌ˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ Ô‡ÍÂ‡. Ç ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÔÂ˚‚‡ÌËÂ
ÔÓˆÂÒÒ‡ ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ì‡ ˝ÚÓÚ ÓÚÂÁÓÍ
‚ÂÏÂÌË ÌÂˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ, ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÔÂ‚ÓÈ ÒÚÛÔÂÌË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÌËÊÌÂÈ
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ ÔÓ·ÍË, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ ‰Îfl ÔÓÒ‡‰ÍË ‚ Ô‡ÍÂ.



í ‡ · Î Ë ˆ ‡  4.4

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Ô‡ÍÂÓ‚

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË èÑå-
140

èÑå-
140-1

èÑå-
140-2

èÑå-
146

èÑå-
146-1

èÑå-
168-1

èÑå-
168-2

èÑå-
168-3

èÑå-
178-1

èÑå-
178-2

ìÒÎÓ‚Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓ-ÎÓÌÌ˚, Ó·ÓÛ‰ÛÂÏÓÈ
Ô‡ÍÂÓÏ, ÏÏ

140 140 140 146 146 168 168 168 178 178

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡-
ÏÂÚ Ô‡ÍÂ‡, ÏÏ

172 177 177 177 177 200 198 200 203 209

ÑË‡ÏÂÚ ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡,
ÏÏ

120 120 124 130 126 150 144 144 155 155

ÑÎËÌ‡ Ô‡ÍÂ‡, ÏÏ, ÌÂ ·ÓÎÂÂ 3250 3320 3320 3250 3320 3250 3250 3320 3320 3320
å‡ÒÒ‡ Ô‡ÍÂ‡, Í„, ÌÂ ·ÓÎÂÂ 200 230 215 180 205 220 230 260 245 260
èËÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÂÁ¸·‡
(Ééëí 632–80)

éííå-140 éííå-146 éííå-168 éííå-178

ÑÎËÌ‡ ‡Ò¯Ëfl˛˘ÂÈÒfl ˜‡ÒÚË
ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡
Ô‡ÍÂ‡, ÏÏ, ÌÂ ·ÓÎÂÂ

1130 1150 1150 1130 1150 1130 1130 1150 1150 1150

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ÔÂÂÔ‡‰
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚È
˝ÎÂÏÂÌÚ Ô‡ÍÂ‡ ÔË
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÂ Ô‡ÍÂÓ‚ÍË
1,27, åè‡

12 17,5 17,5 12 17,5 12 12 17,5 15 12

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
Ô‡ÍÂÓ‚ÍË

1,45 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45 1,4 1,4

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‡·Ó˜‡fl
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ô‡ÍÂÓ‚ÍË, °ë

100 150 150 100 150 100 100 150 150 100

å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡
ÍÓÔÛÒ Ô‡ÍÂ‡, åè‡:

Ì‡ÛÊÌÓÂ 57 60 50 40 48 37 37 49 35 41
‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ 63 67 56 46 56 43 43 55 41 48

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl
„ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌÓÒÚ¸ Ô‡ÍÂ‡, Ú

140 140 125 125 130 150 150 170 150 180

è  Ë Ï Â ˜ ‡ Ì Ë Â. àÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÌÛÚË ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ Ô‡ÍÂ‡ ÔË Ô‡ÍÂÓ‚ÍÂ 8–10
åè‡.
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êËÒ. 4.17. íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ Ò Ô‡ÍÂÓÏ èÑå:
‡ – ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÔÂ‚ÓÈ ÒÚÛÔÂÌË; · – ÒÔÛÒÍ Ô‡‰‡˛˘ÂÈ ÔÓ·ÍË; ‚ – Ô‡ÍÂÓ ‚-
Í‡; „  – ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ‚ÚÓÓÈ ÒÚÛÔÂÌË; ‰ – Á‡Í˚ÚËÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ÓÚ ‚Â-
ÒÚËÈ; Â  – ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÔÓÒÎÂ ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ÔÓ·ÓÍ, ‚ÚÛÎÍË Ë ÒÂ‰ÂÎ; 1 – ÒÍ‚‡ÊËÌ‡;
2 – Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡; 3, 10  – ‚ÂıÌflfl Ë ÌËÊÌflfl ÔÓ·ÍË; 4 – Ô‡ÍÂ; 5 – ÔÓ‰ ‡-
‚Ó˜Ì‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸; 6 – ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ; 7 – Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó; 8 –
ÍÓÎÓÌÌ˚È ·‡¯Ï‡Í; 9 – Ô‡‰‡˛˘‡fl ÔÓ·Í‡

èË ˝ÚÓÏ ÛÍ‡Á‡ÌÌ‡fl ÔÓ·Í‡ ÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‚ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ
ÔË Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËË ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ÚÂÏ ‡Ò˜ÂÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚
ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ‰ Ô‡ÍÂÓÏ ·Û‰ÂÚ ÓÒÚ‡‚ÎÂÌ
ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ÒÚ‡Í‡Ì ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚. è‡ÍÂ ÔË‚Ó‰ËÚÒfl ‚
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl
ÔÂ‚ÓÈ ÒÚÛÔÂÌË. ê‡Ò¯ËÂÌËÂ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ Ô‡ÍÂ‡
ÚËÔ‡ èÑå ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Â„Ó ‰Îfl ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ËÎË
Ï‡ÌÊÂÚÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÛÚÂÏ
Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl ‚ ÌÂ„Ó ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚: ÔË ‰‚Ûı-
ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÏ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË – ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ËÒÔÓÎ¸-
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ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÔÂ‚ÓÈ ÒÚÛÔÂÌË, ‡ ÔË Ï‡ÌÊÂÚ-
ÌÓÏ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, – ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ì‡ıÓ-
‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÒÔÛÒÍ‡ ‚ ÌÂÂ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò Ô‡ÍÂÓÏ.

èË Ï‡ÌÊÂÚÌÓÏ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËË Ô‡ÍÂ‡ èÑå Ë Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË ÂÂ ÓÚÍ˚Ú˚Ï Á‡·ÓÂÏ ‚ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË ÓÚ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡‰ ËÁÓ-
ÎËÛÂÏ˚Ï ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Ï ÔÎ‡ÒÚÓÏ ‡Ò¯ËÂÌËÂ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓ-
„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ Ô‡ÍÂ‡ ÏÓÊÌÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËÂÏ ÔÓ‰ ÌÂ„Ó
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ-
‚˚¯‡˛ÚÒfl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ë „ÂÏÂÚËÁËÛ˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÛÔÎÓÚ-
ÌËÚÂÎfl Ô‡ÍÂ‡ Ì‡ ·ÓÎÂÂ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ ‚ÂÏÂÌË. èË ˝ÚÓÏ
Ô‡ÍÂ ÔË‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ú‡ÍÊÂ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ó·ÓÛ‰Ó-
‚‡ÌÌÓÈ ‰Îfl ÔÓÒ‡‰ÍË ‚ Ô‡ÍÂ ÌËÊÌÂÈ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ ÔÓ·ÍË,
Ì‡‰ ÍÓÚÓÓÈ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ó·˙ÂÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl ‰ÓÒÚ‡‚ÍË ÂÂ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ô‡ÍÂ‡. Ç ÚÂı
ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ËÁÓÎËÛÂÏ˚È ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ
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ÒÎ‡·ÓÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Ë Ï‡ÎÓÔÓ˜Ì˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ‚ Ó·Ò‡‰-
ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÓ‰ ÌËÊÌ˛˛ ÔÓ·ÍÛ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ó·˙ÂÏ Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚È ‰Îfl ÔÂÂÍ˚ÚËfl ËÌÚÂ‚‡Î‡
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ô‡ÍÂ‡. éÒÚ‡‚¯ËÈ-
Òfl ÔË ˝ÚÓÏ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ‰ Ô‡ÍÂÓÏ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ ‡Á·ÛË‚‡ÂÚÒfl ‚ÏÂÒÚÂ Ò ‚ÂıÌÂÈ Ë ÌËÊÌÂÈ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ÏË ÔÓ·Í‡ÏË, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÏËÒfl ‚ ÔÓıÓ‰ÌÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ
Ô‡ÍÂ‡.

äÓÌÒÚÛÍˆËfl Ô‡ÍÂ‡ èÑå ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Â„Ó Ú‡ÍÊÂ
‰Îfl ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ÓÁÎÂ Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÂÂ ‚ Ó‰ÌÛ ÒÚÛÔÂÌ¸ ˜ÂÂÁ ·‡¯Ï‡Í Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ô‡ÍÂ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‚·ÎËÁË ·‡¯Ï‡Í‡
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÏÂÊ‰Û ËÁÓÎËÛÂÏ˚ÏË ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË. è‡ÍÂ ÔË

êËÒ. 4.18. íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ Ï‡ÌÊÂÚÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò
Ô‡ÍÂÓÏ èÑå:
‡ – ÒÔÛÒÍ Ë ÔÓÒ‡‰Í‡ Ô‡‰‡˛˘ÂÈ ÔÓ·ÍË, Ô‡ÍÂÓ‚Í‡; · – ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ; ‚ –
Á‡Í˚ÚËÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ Ô‡ÍÂ‡; „  – ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÔÓÒÎÂ ‡Á·ÛË‚ ‡-
ÌËfl ÔÓ·ÓÍ, ‚ÚÛÎÍË Ë ÒÂ‰ÂÎ; 1 – ÒÍ‚‡ÊËÌ‡; 2 – Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡; 3 – Ô‡ÍÂ; 4 –
Ô‡‰‡˛˘‡fl ÔÓ·Í‡; 5 – ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ; 6 – ÙËÎ¸Ú; 7 – ÍÓÎÓÌÌ˚È ·‡ -̄
Ï‡Í; 8 – ÔÓ‰‡‚Ó˜Ì‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸; 9 – ‚ÂıÌflfl ÔÓ·Í‡; 10  – Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡ Ò-
Ú‚Ó
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˝ÚÓÏ ÔË‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÔÓÒ‡‰ÍÓÈ ‚ ÌÂ„Ó ÌËÊÌÂÈ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚Ó˜ÌÓÈ ÔÓ·ÍË, ÔÛÒÍ‡ÂÏÓÈ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Á‡Í‡-
˜Ë‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ìÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ Ô‡-
ÍÂ‡ ‡Ò¯ËflÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl ÔÓ‰ ÌÂ„Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. èÓˆÂÒÒ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔË ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‚ÂıÌÂÈ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ
ÔÓ·ÍË ‚ Ô‡ÍÂÂ.

è‡ÍÂ ÚËÔ‡ èÑå ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚˚¯Â ÌÂ„Ó Ú‡ÍÊÂ Ë Ó·‡ÚÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ. èË ˝ÚÓÏ ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÛ˛ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÛ˛ ÔÓ·ÍÛ
Ò ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏÛ˛ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌÂ Ì‡‰ Ô‡ÍÂÓÏ ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

4.5.3. ÇÀÊÎËÎÍÍÛÉ ÃÈÄÐÎÌÅÕÀÍÈ×ÅÑÊÈÉ ÏÀÊÅÐ ÒÈÏÀ ÏÃÌ

ÇçààÅí Ë ·. ÍÓÏ·ËÌ‡ÚÓÏ “çÂÙÚ¸ Ë „‡Á” (ÉÂÏ‡ÌËfl) ‡Á‡·Ó-
Ú‡Ì‡ ÌÓ‚‡fl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó „Ë‰ÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ô‡-
ÍÂ‡ ‰Îfl ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó Ë Ï‡ÌÊÂÚÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Â„ÓÒfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜-
ÌÓÒÚ¸˛ Ë Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸˛. èË ˝ÚÓÏ ‚ÔÂ‚˚Â ‚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÔÂ-
‰ÛÒÏÓÚÂÌ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓÚÍ˚ÚËfl ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ·ÓÍÓ‚˚ı
ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ˝ÚÓ„Ó Ô‡ÍÂ‡ ÔÛÚÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÂÂÔ‡‰‡ ÏÂÊ‰Û
‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÒÚÓÎ·‡ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Ë ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÒÚÓÎ·‡ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË,
Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÔÂ‚ÓÈ ÒÚÛ-
ÔÂÌË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓÚ-
Í˚ÚËfl ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ Á‡ Ò˜ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔË ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ô‡ÍÂÓ‚ÍÂ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ÓÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡
ÂÁËÌÓ‚ÓÈ Ï‡ÌÊÂÚ˚ Ô‡ÍÂ‡ ÒÓ ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ‚ÚÓÓÈ ÒÚÛÔÂÌË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

ùÚË ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ô‡ÍÂ‡ ËÒÍÎ˛˜‡˛Ú ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó (‰Ó ÔÂÂÍ˚ÚËfl Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ˝ÎÂÏÂÌÚÓÏ) ÓÚÍ˚ÚËfl ˆËÍÛ-
ÎflˆËÓÌÌ˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ. èÓ‰Ó·Ì˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÌÂ Ó·Î‡‰‡˛Ú ËÁ-
‚ÂÒÚÌ˚Â Ô‡ÍÂ˚ Ë ÏÛÙÚ˚ ‰Îfl ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó Ë Ï‡ÌÊÂÚÌÓ„Ó
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË Ô‡ÍÂ˚ ÚËÔ‡ èÑå, ÏÛÙÚ˚ ÚËÔ‡
ìÑñë ÙËÏ˚ “ÅÂÈÍÂ” Ë ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ·. ÇçààäêÌÂÙÚË.

Ç Ô‡ÍÂÂ ÌÓ‚ÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ú‡ÍÊÂ ‰Û„ËÂ ÌÂ-
‰ÓÒÚ‡ÚÍË ÛÔÓÏflÌÛÚ˚ı ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚, ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÌËÊ‡˛˘ËÂ Ì‡‰ÂÊ-
ÌÓÒÚ¸ ˝ÚËı ÛÒÚÓÈÒÚ‚:

‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ì‡Û¯ÂÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÔÂÂÍ˚ÚËfl ˆËÍÛ-
ÎflˆËÓÌÌ˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ‚ Ô‡ÍÂÂ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸-
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Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ (ÔÓ·ÍË, ¯‡‡) Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÏÂÊ‰Û ÌËÏË
(ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ Ô‡ÍÂÓ‚ ÚËÔ‡ èÑå);

ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ë ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl;
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÔÂÂÍ˚ÚËfl ˆËÍÛÎflˆËÓÌ-

Ì˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ Á‡ÔÓÌÓÈ ‚ÚÛÎÍÓÈ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl
‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ËÁ-Á‡ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó Á‡ÒÓÂÌËfl ˝ÚËı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ (ÌÂ‰ÓÒ-
Ú‡ÚÓÍ ÏÛÙÚ˚ ìÑñë).

Å˚ÎË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ‰‚‡ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓÈ ÒıÂÏ˚ „Ë-
‰ÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ô‡ÍÂ‡, ˜ÂÏ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌÓ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ
‡Á‚ËÚËÂ Â„Ó ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚.

ê‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ Ô‡ÍÂ-
‡ ·˚Î‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔÓ ‚ÚÓÓÏÛ ‚‡Ë‡ÌÚÛ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÏÛ ·Ó-
ÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ Ë  ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÌÓÒÚ¸ ‚ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË Ë
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË.

è‡ÍÂ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚È ÔÓ ‚ÚÓÓÏÛ ‚‡Ë‡ÌÚÛ (ËÒ. 4.19), ÒÓÒÚÓ-
ËÚ ËÁ ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ÍÓÔÛÒ‡ 8 Ò ‡‰Ë‡Î¸Ì˚ÏË ÓÚ‚ÂÒÚËflÏË „
Ë ‚; ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ 14 (Í‡Í Ë ‚ ÔÂ‚ÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ, Â-
ÁËÌÓ‚ÓÈ Ï‡ÌÊÂÚ˚), ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ÍÓÔÛÒÂ Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌÓ-
„Ó ÚÓˆÓ‚ÓÈ Á‡˘ËÚÓÈ 15; ÒÓÒÚ‡‚ÌÓ„Ó ÚÓÎÍ‡ÚÂÎfl 13 Ò ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ÏË
ÔÓÚÓ˜Í‡ÏË Â ÔÓ‰ ÙËÍÒ‡ÚÓ 10; ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ‚ÚÛÎÍË 7,
Á‡ÍÂÔÎÂÌÌÓÈ Ì‡ ÍÓÔÛÒÂ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÒÂÁÌ˚ı ¯ÚËÙÚÓ‚ 5,
ÒÌ‡·ÊÂÌÌÓÈ Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎÂÏ 6 ÂÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ÔÓ ÍÓÔÛÒÛ Ë Ó·‡-
ÁÛ˛˘ÂÈ Ò ÍÓÔÛÒÓÏ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Û˛ Í‡ÏÂÛ Á; ÛÔÓ‡ 12; Á‡ÙËÍÒËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ÔÓÎ˚Ï ¯ÚËÙÚÓÏ 11 Á‡ÔÓÌÓÈ ‚ÚÛÎÍË-ÒÂ‰Î‡ 9 Ë ¯ÚËÙÚÓÏ
2 ‚ÂıÌÂÈ ÒÓÒÚ‡‚ÌÓÈ ‚ÚÛÎÍË 3 c Á‡ÏÍÓÏ 4. Ç ÍÓÔÛÒÂ 8 ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡
ÍÓÎ¸ˆÂ‚‡fl ÔÓÚÓ˜Í‡ · ‰Îfl ÙËÍÒ‡ˆËË ‚ÂıÌÂÈ ‚ÚÛÎÍË ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ
ÔÓÎÓÊÂÌËË. ç‡ÛÊÌ‡fl ÒÚÛÔÂÌ˜‡Ú‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍÓÔÛÒ‡ 8 Ó·-
‡ÁÛÂÚ Ò ÒÓÒÚ‡‚Ì˚Ï ÚÓÎÍ‡ÚÂÎÂÏ 13 Í‡ÏÂÛ Ê, Á‡„ÂÏÂÚËÁËÓ-
‚‡ÌÌÛ˛ ÔÓÎ˚Ï ¯ÚËÙÚÓÏ 11, ‡ ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÒÚÛÔÂÌ˜‡Ú‡fl ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸ ÍÓÔÛÒ‡ Ë Á‡ÔÓÌ‡fl ‚ÚÛÎÍ‡-ÒÂ‰ÎÓ 9 Ó·‡ÁÛ˛Ú Í‡ÏÂÛ ‰,
ÒÓÓ·˘‡˛˘Û˛Òfl ‚ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË Ò ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓÎÓÒ-
Ú¸˛ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·. ÇÂıÌflfl ÒÓÒÚ‡‚Ì‡fl ‚ÚÛÎÍ‡ 3 Ú‡ÍÊÂ Ó·‡ÁÛÂÚ
Ò ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÍÓÔÛÒ‡ Í‡ÏÂÛ ‡,       
ÒÓÓ·˘‡˛˘Û˛Òfl ‚ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÏ  ÔÓÎÓÊÂÌËË  Ò  ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ     
ÔÓÎÓÒÚ¸˛ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·. è‡ÍÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡Ì ÊÂÒÚÍËÏË ˆÂÌÚ‡ÚÓ-
‡ÏË 1.

è‡ÍÂ ‡·ÓÚ‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ.
èË ÔÓÒ‡‰ÍÂ ¯‡‡ 16 (ÒÏ. ËÒ. 4.19) ËÎË Ô‡‰‡˛˘ÂÈ ÔÓ·ÍË Ì‡

Á‡ÔÓÌÛ˛ ‚ÚÛÎÍÛ-ÒÂ‰ÎÓ 9 ÒÂÁ‡ÂÚÒfl ÔÓÎ˚È ¯ÚËÙÚ 11, Ë ‚ÚÛÎÍ‡-
ÒÂ‰ÎÓ, ÔÂÂÏÂ˘‡flÒ¸ ‚ÌËÁ, ÓÚÍ˚‚‡ÂÚ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚Â ÓÚ‚Â-
ÒÚËfl Â Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ „ÂÏÂÚËÁËÛÂÚ Í‡ÏÂÛ „, ÒÓÓ·˘‡fl ÂÂ ˜Â-
ÂÁ ÒÂÁ‡ÌÌ˚È ÔÓÎ˚È ¯ÚËÙÚ 11 Ò Í‡ÏÂÓÈ Ê. ÜË‰ÍÓÒÚ¸ ËÁ Í‡-
ÏÂ˚ Â ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ‚ÚÛÎÍË-ÒÂ‰Î‡ 9 ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ Í‡ÏÂÛ Ê,
ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚ ‚ÌËÁ ÒÓÒÚ‡‚ÌÓÈ ÚÓÎÍ‡ÚÂÎ¸ 13, ÍÓÚÓ˚È ÙËÍÒËÛÂÚÒfl
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êËÒ. 4.19. ÇÚÓÓÈ, Â ‡-
ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚È, ‚‡Ë‡ÌÚ
ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓÈ ÒıÂÏ˚
„Ë‰ÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ô‡ÍÂ‡:
I – Ô‡ÍÂ ‚ Ú‡ÌÒÔÓ Ú-
ÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË; II –
Ô‡ÍÂ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË
Á‡Ô‡ÍÂÓ‚ÍË Ë ÓÚÍ -̊
ÚËË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı
ÓÚ‚ÂÒÚËÈ; III  – Ô‡ÍÂ
ÔÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ˆÂÏÂÌÚ Ë-
Ó‚‡ÌËfl ‚ÂıÌÂÈ ÒÚÛÔ Â-
ÌË Ë Á‡Í˚ÚËfl ˆÂÏÂÌÚ Ë-
Ó‚Ó˜Ì˚ı ÓÚ‚Â ÒÚËÈ

‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÙËÍÒ‡ÚÓÓÏ 10, Ë Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÔË‚Ó-
‰ËÚ ‚ ‡·Ó˜ÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ 14 (ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ Á‡Ô‡ÍÂÓ‚Í‡). Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ‚ÚÛÎ-
ÍÛ-ÒÂ‰ÎÓ 9 Ò ¯‡ÓÏ 16 Ì‡ ‚ÚÓÓÈ ÒÚÛÔÂÌË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ˝ÚË
˝ÎÂÏÂÌÚ˚, ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÏÂ˘‡flÒ¸ ‚ÌËÁ, ‰ÓÛÔÎÓÚÌfl˛Ú ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ÒÓ ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓÒÎÂ
Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛
ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÛÒÍ‡˛Ú ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÛ˛ ÔÓ·ÍÛ 17, ÍÓÚÓ‡fl ÔË
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ò ‚ÂıÌÂÈ ‚ÚÛÎÍÓÈ 3 ÒÂÁ‡ÂÚ ¯ÚËÙÚ˚ 2, ‚‚Ó‰fl
‚ÂıÌÂÂ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ 18, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÂ Ì‡ ‚ÚÛÎÍÂ, ‚
ÍÓÌÚ‡ÍÚ Ò ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÍÓÔÛÒ‡ 8.
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÂıÌflfl ‚ÚÛÎÍ‡ 3 ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸-
ÌÓÈ, ‡ Í‡ÏÂ‡ ‡ ‡ÁÓ·˘‡ÂÚÒfl Ò ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸˛ ÍÓÎÓÌÌ˚
ÚÛ·. èË ‰‚ËÊÂÌËË ‚ÌËÁ ‚ÚÛÎÍ‡ 3 ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚ ÓÚ‚ÂÒÚËfl „, ‡
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ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ËÁ Í‡ÏÂ˚ ‡ ˜ÂÂÁ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ ‚ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ Í‡ÏÂÛ Á.
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Í‡ÏÂÂ Á ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÛ˛ ‚ÚÛÎÍÛ 7,
ÒÂÁ‡˛ÚÒfl ¯ÚËÙÚ˚ 5, Ë ‚ÚÛÎÍ‡ 7 ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ÌËÁ ÔÓ ÍÓÌÛÒÛ,
ÔÂÂÍ˚‚‡fl ÔË ˝ÚÓÏ ÒÌ‡ÛÊË ‡‰Ë‡Î¸Ì˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl „. í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË
‡‰Ë‡Î¸Ì˚ı ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ „, ÍÓÚÓ‡fl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡
‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‚ÌÛÚËÍÓÎÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ (Ì‡ÔËÏÂ, ‡Á·Û-
Ë‚‡ÌËfl ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘Ëı ÔÓıÓ‰ÌÓÈ Í‡Ì‡Î ÍÓÎÓÌ-
Ì˚, ÒÔÛÒÍ‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë Ú.‰.).

4.5.4. ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÖÅÌÅÍÒÈÐÎÂÀÍÈß ÑÊÂÀÆÈÍ
Ñ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅÌ ÏÀÊÅÐÎÂ ÒÈÏÀ ÏÄÌ

è‡ÍÂ˚ ‰Îfl ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó Ë Ï‡ÌÊÂÚÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡-
ÌËfl Ì‡¯ÎË ¯ËÓÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÔË ÍÂÔÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡
ÌÂÙÚflÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ì‡ÎÓ-èÓ‚ÓÎÊ¸fl, äÓÏË, ëÂ‚ÂÌÓ„Ó
ä‡‚Í‡Á‡, ëÂ‰ÌÂÈ ÄÁËË Ë ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ı‡ÌËÎË˘‡ı „‡Á‡.

á‡ ÔÂËÓ‰ 1968–1971 „„. ‰Îfl ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó Ë Ï‡ÌÊÂÚÌÓ-
„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ·˚ÎÓ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÓ Ë ‚ÌÂ‰ÂÌÓ ·ÓÎÂÂ
120 Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚ı Ô‡ÍÂÓ‚ èñë-170 Ë èñë-190 ÍÓÌÒÚÛÍˆËË
ÇçààÅí. è‡ÍÂ˚ èñë-170 ÔËÏÂÌflÎËÒ¸ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ èé
“Å‡¯ÌÂÙÚ¸” ÔË ÍÂÔÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÄÎ‡ÌÒÍÓÏ ÌÂÙÚflÌÓÏ
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÌÂÙÚflÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÒÌËÁÛ ÓÚ ·ÎËÁ-
ÍÓ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÌÓÒÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡. è‡ÍÂ˚ èñë-190 ÔË-
ÏÂÌflÎËÒ¸ ‚ èé “ëÓ˛Á·Û„‡Á” ÔË ÍÂÔÎÂÌËË ·ÓÎÂÂ 50 „‡ÁÓ‚˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÖÎ¯‡ÌÓ-äÛ‰˛ÏÓ‚ÒÍÓÏ ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÏ ı‡ÌËÎË˘Â „‡Á‡
‰Îfl ËÁÓÎflˆËË „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò‚ÂıÛ ÓÚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚˚¯Â ÌÂ„Ó. èËÏÂÌÂÌËÂ Ô‡ÍÂ‡ ÚËÔ‡ èñë Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜ËÎÓ ÔË ˝ÚÓÏ Ì‡ÛÊÌÛ˛ ËÁÓÎflˆË˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚
ÔË ÍÂÔÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı Ë ÔÓÁ-
‚ÓÎËÎÓ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÓÒ‚ÓÂÌËfl Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ëı ˝ÍÒÔÎÛ-
‡Ú‡ˆËË.

ç‡˜ËÌ‡fl Ò 1973 „. ÔÂ‰ÔËflÚËflÏË ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚ÓÈ ÓÚ‡ÒÎË ÒÚ‡-
ÎË ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl ‰Îfl ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó Ë Ï‡ÌÊÂÚÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ÇçààÅí Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚Â Ô‡ÍÂ˚
èÑå-170 Ë èÑå-195. á‡ ÔÂËÓ‰ 1973–1985 „„. ·˚ÎÓ ËÁ„ÓÚÓ‚-
ÎÂÌÓ 475 Ú‡ÍËı Ô‡ÍÂÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ·˚ÎË ‚ÌÂ‰ÂÌ˚ ÔË ÍÂÔÎÂ-
ÌËË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı èé
“äÛÈ·˚¯Â‚ÌÂÙÚ¸”, “äÓÏËÌÂÙÚ¸”, “çËÊÌÂ‚ÓÎÊÒÍÌÂÙÚ¸”,
“ëÓ˛Á·Û„‡Á”, “ëÂ‚Í‡‚„‡ÁÔÓÏ” Ë ‰. éÔ˚ÚÌ‡fl Ô‡ÚËfl Ô‡ÍÂÓ‚
èÑå-195 ·˚Î‡ ÔËÏÂÌÂÌ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË ÍÂÔÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ·. ÉÑê. èÓ Ò‚ÓËÏ ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚Ï Ë ÚÂıÌË˜ÂÒ-
ÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÂ‚˚Â Ô‡ÍÂ˚ ÚËÔ‡ èÑå ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜‡ÎËÒ¸ ‰Îfl
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ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ÌÂ ·ÓÎÂÂ 100 °ë Ë
ÔÂÂÔ‡‰‡ı ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ Ô‡ÍÂ‡ ÔÓÒÎÂ
Â„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl ÌÂ ·ÓÎÂÂ 12 åè‡. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ëı
‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÓÈ 3725 Ï,
ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Ô‡ÍÂÓ‚ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 2840 Ï Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı 70–
80 °ë, ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ·˚ÎÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ
Ô‡ÍÂÓ‚.

Ñ‡‚ÎÂÌËfl ÓÚÍ˚ÚËfl ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ Ô‡ÍÂÓ‚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ËÎË ÓÚ 8 ‰Ó 19 åè‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ô‡-
ÍÂ‡ Ë Â„Ó ÚËÔÓ‡ÁÏÂ‡. î‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ô‡ÍÂ-
Ó‚ ÛÚÓ˜ÌflÎ‡Ò¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔË·Ó‡ ëÉÑí ËÎË ÎÓÍ‡ÚÓ‡ ÏÛÙÚ.
äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ‡·ÓÚ˚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ô‡ÍÂÓ‚ ÒÓÒÚ‡-
‚ËÎ 0,80–0,85.

èËÏÂÌÂÌËÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ô‡ÍÂÓ‚ ‰Îfl ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ËÁÓÎËÓ‚‡Ú¸ ‚ÒÍ˚Ú˚Â ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÔÓ‰˙ÂÏ Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË ‰Ó ÔÓ-
ÂÍÚÌÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚. è‡ÍÂ˚ ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÔËÏÂÌflÎËÒ¸ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl Ï‡Ì-
ÊÂÚÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ë ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó
Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ë
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ëı ÓÒ‚ÓÂÌËfl Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.

ç‡˜ËÌ‡fl Ò 1983 „. ‚˚ÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl Ë ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÔË ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÛÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌÌ˚Â Ô‡ÍÂ˚ èÑå-140,
èÑå-146 Ë èÑå-168, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ÇçààÅí ‚ 1980–1982 „„.
ëÚ‡·ËÎ¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ô‡ÍÂÓ‚ÍË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÓÚÍ˚ÚËfl ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ Ô‡ÍÂÓ‚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 8–
10 åè‡ ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ‚ÔÂ‚˚Â ‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÛÒÔÂ¯ÌÓ
ÔËÏÂÌËÚ¸ Ô‡ÍÂ˚ ÚËÔ‡ èÑå ‰Îfl ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚‡ÌËfl „ÎÛ·ËÌÓÈ ·ÓÎÂÂ 5000 Ï ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Ëı Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ
3000 Ï Ë ÌËÊÂ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı 93–96 °ë Ë ÔÂÂÔ‡‰‡ı ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ÏÂÊ‰Û ‡ÁÓ·˘‡ÂÏ˚ÏË ËÌÚÂ‚‡Î‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ ÏÂÌÂÂ    
12 åè‡. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ò ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË Ô‡ÍÂ‡ÏË ·ÓÎÂÂ ÒÓ‚Â-
¯ÂÌÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ Ë Á‡ÔÓÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ‚ ‚Ë‰Â
Ô‡‰‡˛˘ÂÈ ÔÓ·ÍË ‚ÏÂÒÚÓ ¯‡‡ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎÓ ·ÓÎÂÂ Ì‡‰ÂÊÌÓÂ ÛÔ-
‡‚ÎÂÌËÂ ‡·ÓÚÓÈ Ô‡ÍÂ‡ Ë ÔÓˆÂÒÒÓÏ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚. ÇÂÏfl ‰‚ËÊÂÌËfl Ô‡‰‡˛˘ÂÈ ÔÓ·ÍË ÔÓ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ‰Ó
ÔÓÒ‡‰ÍË ‚ Ô‡ÍÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ ÔË ˝ÚÓÏ 60–70 ÏËÌ, ‡ ËÌÚÂ‚‡Î ‚Â-
ÏÂÌË ÏÂÊ‰Û ÒÚÛÔÂÌflÏË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ
1,5–2 ˜.

Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ 1985–1986 „„. ÇçààÅí ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌÌ˚ı Ô‡ÍÂÓ‚ ÚËÔ‡ èÑå ‰Îfl
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË 140; 146; 168 Ë 178 ÏÏ; Ô‡ÍÂ˚
ÒÌ‡·ÊÂÌ˚ ‚˚ÒÓÍÓÔÓ˜Ì˚ÏË Ë ÚÂÔÎÓÒÚÓÈÍËÏË ÂÁËÌÓÏÂÚ‡ÎÎË-
˜ÂÒÍËÏË ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ÙËÏ˚ “í‡ÛÛÒ” Ë Â-
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ÁËÌÓÚÍ‡ÌÂ‚˚ÏË ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ÍÓÌÒÚÛÍˆËË
Ççààùåà. ùÚË Ô‡ÍÂ˚ ‚˚ÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl Ò 1987 „. éÔ˚ÚÌ˚Ï Á‡‚Ó-
‰ÓÏ ÇçààÅí Ë ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜‡˛ÚÒfl ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‰Ó 150 °ë Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ô‡ÍÂ‡ Ë ÔÂÂ-
Ô‡‰Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ‡ÁÓ·˘‡ÂÏ˚ÏË ÁÓÌ‡ÏË ÌÂ ÏÂÌÂÂ             
17,5 åè‡. è‡ÍÂ˚ ÚËÔ‡ èÑå Ò ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË
˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÔËÏÂÌÂÌ˚ ‚ 1987–1989 „„. ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó 6000 Ï ÔË „ÎÛ·ËÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
Ô‡ÍÂ‡ ‰Ó 3508 Ï. áÌ‡˜ÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ì‡ „ÎÛ·Ë-
ÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ô‡ÍÂ‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎË ÓÚ 92 ‰Ó 140 °ë, ‡ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ‡ÁÓ·˘‡ÂÏ˚ÏË ÁÓÌ‡ÏË – ÓÚ 12 ‰Ó 17 åè‡. äÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ‡·ÓÚ˚ ÛÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌÌ˚ı Ô‡ÍÂÓ‚ ÚË-
Ô‡ èÑå ÒÓÒÚ‡‚ËÎ ÔË ˝ÚÓÏ 0,92–0,95.

ÇÒÂ„Ó Í ÍÓÌˆÛ 1989 „. ‚˚ÔÛ˘ÂÌÓ ·ÓÎÂÂ 800 ÛÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó-
‚‡ÌÌ˚ı Ô‡ÍÂÓ‚ ÚËÔ‡ èÑå Ì‡ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË
140–178 ÏÏ ‰Îfl èé “äÓÏËÌÂÙÚ¸”, äÛÈ·˚¯Â‚ÌÂÙÚ¸”, “ìÁ·ÂÍ-
ÌÂÙÚ¸”, “ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÌÂÙÚÂ„‡Á”, “ä‡‚Í‡ÁÚ‡ÌÒ„‡Á”, “äÛ·‡Ì¸„‡Á-
ÔÓÏ” Ë ‰., ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÌÂÙÚÂ‡Á‚Â‰Ó˜ÌÓ„Ó ÔÂ‰ÔËflÚËfl ÇÂÌ-
„ËË.

éÔ˚Ú ‚ÌÂ‰ÂÌËfl Ô‡ÍÂÓ‚ ÚËÔ‡ èÑå ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÚÂıÌË-
ÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ÓÚ Ëı ÔËÏÂÌÂÌËfl ‰Îfl ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡-
ÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËË Í‡˜Â-
ÒÚ‚‡ ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÒÎÓÊÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËË Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÓÍ‡ Ëı
ÒÎÛÊ·˚. èËÏÂÌÂÌËÂ Ô‡ÍÂÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÒÓÍ‡ÚËÚ¸ Á‡-
Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ÍÂÔÎÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ì‡
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ·ÛÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË,
ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ‡ÒıÓ‰ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚.

èËÏÂÌÂÌËÂÏ Ô‡ÍÂÓ‚ ÚËÔ‡ èÑå ‰Îfl Ï‡ÌÊÂÚÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚‡ÌËfl Ë ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÍÓÏÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÂÂ ÍÂÔÎÂÌËfl ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÒÓÍ‡˘Â-
ÌËÂ ‚ÂÏÂÌË ÂÂ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl, ÔË˜ÂÏ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl Á‡„flÁÌÂ-
ÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ùÚË ‚˚‚Ó‰˚ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛ÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ÔËÏÂÌÂÌËfl Ô‡-
ÍÂÓ‚ ÚËÔ‡ èÑå ‚ èé “äÓÏËÌÂÙÚ¸”, “äÛÈ·˚¯Â‚ÌÂÙÚ¸”,
“ëÓ˛Á·Û„‡Á” Ë ‰. ‚ 1986–1988 „„. ë 1993 „. Ô‡ÍÂ˚ ÚËÔ‡ èÑå
ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÔÂ‰ÔËflÚËfl
“äÛ·‡Ì¸„‡ÁÔÓÏ”.
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Ãëàâà    5
ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ ÑÒÂÎËÀ ÑÊÂÀÆÈÍÛ,
ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ È ÑÏÓÑÊ
ÎÁÑÀÄÍÎÉ ÊÎËÎÍÍÛ

5.1. ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ ÑÒÂÎËÀ ÑÊÂÀÆÈÍÛ

5.1.1. ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß Ê ÊÀ×ÅÑÒÂÓ Î×ÈÑÒÊÈ
ÑÒÂÎËÀ È ÁÓÐÎÂÎÌÓ ÐÀCÒÂÎÐÓ

éÚ ÒÚÂÔÂÌË Ó˜ËÒÚÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡‚ËÒËÚ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ‡-
ÁÓ·˘ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚. ç‡ÎË˜ËÂ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÁÓÌ, „‰Â ÒÍ‡ÔÎË‚‡ÂÚÒfl ·Û-
Ó‚ÓÈ ¯Î‡Ï, ‚Â‰ÂÚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ‚ ˝ÚËı ÏÂÒÚ‡ı Í‡Ì‡ÎÓ‚, ‚‰ÓÎ¸
ÍÓÚÓ˚ı ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Á‡ÚÛ·Ì˚Â ÔÂÂÚÓÍË.

é·ÎÓÏÍË ÔÓÓ‰˚ ÏÓ„ÛÚ ÓÒÂ‰‡Ú¸ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÊÂÎÓ·‡ı, Í‡‚Â-
Ì‡ı, Ó·‡ÁÛfl ‚ ˝ÚËı ÏÂÒÚ‡ı ‚˚ÒÓÍÓ‚flÁÍËÂ Ï‡ÎÓÔÓ‰‚ËÊÌ˚Â Ô‡Ò-
Ú˚ ËÁ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl „ÎË-
ÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰. ÖÒÎË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl Ì‡ÎË˜ËÂ Ú‡ÍËı ÒÍÓÔÎÂ-
ÌËÈ Ë ÌÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÓÒÓ·˚ı ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, ÚÓ Ëı ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸
ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË ‡ÁÎË˜Ì˚ı „‡ÁÓÌÂÙÚÂÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë
ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı, „‰Â fl‰ÓÏ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ÔÎ‡ÒÚ˚ Ò
‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË.

èÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ ÔÓÏ˚‚‡Ú¸ ‚˚ÒÓÍÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ,
Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛˘ËÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ÚÂÓËË ÔÓÏ˚‚ÍË.
ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‡ÒıÓ‰‡ ÊË‰ÍÓÒÚË
ÔÓ‡·ÓÚÍÛ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
‚ÂÒÚË ÓÚÓÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ.

èÓÏ˚‚Í‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ ·ÛÓ‚˚Ï
‡ÒÚ‚ÓÓÏ, Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ó˜Ë˘ÂÌÌ˚Ï ÓÚ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚. åÂ‰-
ÎÂÌÌÓÂ ‚‡˘ÂÌËÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓÏ˚‚ÍË ‚Ó ‚ÒÂı
ÒÎÛ˜‡flı Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ Ó˜ËÒÚÍÛ ÒÚ‚ÓÎ‡.
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5.1.2. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÎÌÛÂÊÈ ÑÒÂÎËÀ ÏÐÈ ÑÏÓÑÊÅ
È ÏÎÑËÅ ÑÏÓÑÊÀ ÎÁÑÀÄÍÛÕ ÊÎËÎÍÍ

ä‡Í ·˚ ıÓÓ¯Ó ÌË ·˚Î ÔÓÏ˚Ú ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÒÔÛÒÍÂ Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÒÎ‡·ÓÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÔÓÓ‰. ÅÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ¯Î‡Ï‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ ‚˚-
ÚÂÒÌflÚ¸Òfl ÔÛÊËÌÌ˚ÏË ˆÂÌÚ‡ÚÓ‡ÏË ËÁ Í‡‚ÂÌ. ç‡ÎË˜ËÂ ‚˚-
ÒÚÛÔÓ‚ Ì‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ‚ ‚Ë‰Â ÏÛÙÚ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚
ÏÂÒÚ‡ı ÔËÊ‡ÚËfl ÚÛ·. èË ˝ÚÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒÂÁ „ÎËÌËÒÚ˚ı
ÍÓÓÍ, ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ‚˚ÒÚÛÔ‡˛˘Ëı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÔË Ì‡ÎË˜ËË
Í‡‚ÂÌ Ë ÒÍÛ„ÎÂÌËÂ ÓÒÚ˚ı Û„ÎÓ‚ Ì‡ ÊÂÎÓ·‡ı ‚ ÚÓ˜Í‡ı Í‡Ò‡ÌËfl
‡ (ËÒ. 5.1), ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÍÓÎÓÌÌ‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÒÓÔËÍ‡Ò‡Ú¸Òfl ÒÓ
ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ ÎËÌËË bc.

ÑÎfl ‡ÒÒÏÓÚÂÌËfl Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú Û˜‡-
ÒÚÍË ÔÂÂ„Ë·Ó‚ ÒÚ‚ÓÎ‡, „‰Â Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú
ÔËÊËÏ‡˛˘ËÂ ÛÒËÎËfl. ÖÒÎË Ì‡ ˝ÚËı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ËÏÂ˛ÚÒfl ÊÂÎÓ·‡,

êËÒ. 5.1. ï‡‡ÍÚÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ  ̊ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ  ̊ Ò ÊÂÎÓ·ÓÏ
(ÔÛÌÍÚËÌ‡fl ÎËÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÎÓÊÂÌË˛
ÍÓÎÓÌÌ  ̊ ‚ ÍÓÌˆÂ ÒÔÛÒ Í‡)

êËÒ. 5.2. ï‡‡ÍÚÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ
ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚
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˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ó·˚˜ÌÓ Ò ÌËÁÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÓ‰, ÚÓ ÔÓ ÏÂÂ ÔÂ-
ÂÏÂ˘ÂÌËfl ‚ÌËÁ Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÔËÚË‡ÂÚÒfl Í
ÊÂÎÓ·Û Ë ‚ÌÂ‰flÂÚÒfl ‚ ÌÂ„Ó. èË ˝ÚÓÏ ˜‡ÒÚ¸ Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ÔÓÓ‰˚
ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚ÌÛÚ¸ ÊÂÎÓ·‡ Ë Á‡„flÁÌflÂÚ Â„Ó. ÑÛ„‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÓÍ‡Á˚-
‚‡ÂÚÒfl Á‡˘ÂÏÎÂÌÌÓÈ ‚ ÁÓÌÂ be, „‰Â ÒÏÂ¯Ë‚‡ÂÚÒfl Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ Ë Ó·‡ÁÛÂÚ Ô‡ÒÚÛ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË. óÂÏ ÔÓ‰ÓÎÊË-
ÚÂÎ¸ÌÂÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÛÒËÎËfl, ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ë ˜ÂÏ
·ÓÎ¸¯Â ÏÛÙÚ ÔÓÈ‰ÂÚ ˜ÂÂÁ ‰‡ÌÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÚÂÏ
·ÓÎ¸¯Â ·Û‰ÂÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Í‡Ò‡ÌËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ Û˜‡ÒÚ-
ÍÛ bc.

ç‡ ËÒ. 5.2 ÒÔÎÓ¯Ì˚ÏË ÎËÌËflÏË ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ ÒÔÛÒÍ‡ Ë ÔÛÌÍÚËÌ˚ÏË – ‚ ÍÓÌÂ˜Ì˚È.
ÇıÓ‰ ‚ ÔÓÎÓÒÚ¸ ÊÂÎÓ·‡ Ë ‚˚ıÓ‰ ËÁ ÌÂ„Ó ÔÂÂÍ˚‚‡˛ÚÒfl, ˜ÚÓ
‚ÂÒ¸Ï‡ ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ËÁ-Á‡ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÊÂÎÓ·‡
ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. ç‡ÎË˜ËÂ ÏÛÙÚ Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ
ÒÍÓÔÎÂÌË˛ ÒÌËÁÛ ÓÍÓÎÓ ÌËı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ÔÓÓ‰˚ Ë
ÒÓÁ‰‡ÂÚ Â‡Î¸ÌÛ˛ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı Ò‡Î¸ÌË-
ÍÓ‚ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÔËÊ‡ÚÓ„Ó Í ÒÚÂÌÍÂ Û˜‡ÒÚÍ‡ ÏÛÙÚ˚.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÌÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌ‡ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ÒÓÂÌËfl Í‡‚ÂÌ Ë ÊÂÎÓ·Ó‚ ÓÒ˚Ô‡˛˘ÂÈÒfl
ÔÓÓ‰ÓÈ. èË ˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓÏ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÂ Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË Ï‡Î˚ı Á‡ÁÓ‡ı Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‰Ó-
·ËÚ¸Òfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ó˜ËÒÚÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÓÚ ¯Î‡Ï‡ Ë „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓ-
ÍË ÚÓÎ¸ÍÓ ÎË¯¸ ÔÛÚÂÏ ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË ÔÓÏ˚‚ÍË.

5.1.3. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÎÌÛÂÊÈ ÑÒÂÎËÀ
ÏÅÐÅÄ ÖÅÌÅÍÒÈÐÎÂÀÍÈÅÌ Â ÈCÊÐÈÂËÅÍÍÛÕ ÑÊÂÀÆÈÍÀÕ

Ç ËÒÍË‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ˜‡ÒÚËˆ˚ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚
ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒËÎ ÚflÊÂÒÚË ÒÚÂÏflÚÒfl ÓÔÛÒÚËÚ¸Òfl Ì‡ ÌËÊÌ˛˛
ÒÚÂÌÍÛ. ÖÒÎË Û„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ Í ‚ÂÚËÍ‡ÎË ‡, ÚÓ ÒË-
Î‡, ÚÓÎÍ‡˛˘‡fl ˜‡ÒÚËˆÛ ‚ÂÒÓÏ G Í ÒÚÂÌÍÂ, ÓÔÂ‰ÂÎËÚÒfl Í‡Í

Gy  = Gsina. (5.1)

é‰Ì‡ÍÓ ÂÒÎË Ò ÓÒÚÓÏ Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÈ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÒËÎ˚ GÛ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ, ÚÓ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì‡fl
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ‚ÂÒ‡ Gx  = Gcosa ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
ÂÒÎË ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ˝ÌÂ„Ëfl ÔÓÚÓÍ‡ Ì‡Ô‡‚ÎflÂÚÒfl Ì‡
ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË ÚÓÎ¸ÍÓ ‚‰ÓÎ¸ ÒÚ‚ÓÎ‡, ÚÓ ‚ Ì‡-
ÍÎÓÌÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ÔÓÏËÏÓ ˝ÚÓ„Ó ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔÓ·ÎÂÏ‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl
‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ Ì‡ ÌËÊÌ˛˛ ÒÚÂÌÍÛ ÒÚ‚ÓÎ‡. ëÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸
ÔÓÚÓÍ‡ ‰Îfl ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ‚ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ÔË ÒÚÛÍ-
ÚÛÌÓÏ ÂÊËÏÂ ÚÂ˜ÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‚ 5–10 ‡Á ·ÓÎ¸¯Â ÒÍÓÓ-
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ÒÚË Ô‡‰ÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ v˜ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÒÂ‰Ìflfl
ÔÓ‰‡˜‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á
ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ¸ ÔÓ‰‡˜Û ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ, ˜ÚÓ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÓÍ‡Á˚-
‚‡ÂÚÒfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍË ÌÂ‰ÓÒÚËÊËÏ˚Ï. óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÔÓ‰‡˜‡ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÔÂÂ-
ÏÂ˘ÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ‚‰ÓÎ¸ ÌËÊÌÂÈ ÒÚÂÌÍË.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ÓÍÛ„Î˚ı ˜‡ÒÚËˆ ÔÓÓ‰˚ ‚ „‡‰ËÂÌÚ-
ÌÓÏ ÒÎÓÂ ÔÓÚÓÍ‡ ÓÌË ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒËÎ˚, ÒÚÂ-
Ïfl˘ÂÈÒfl ÔÂÂÏÂÒÚËÚ¸ ˜‡ÒÚËˆÛ ËÁ ÁÓÌ˚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏË „‡‰ËÂÌÚ‡ÏË
‚ ÁÓÌÛ Ò Ï‡Î˚ÏË „‡‰ËÂÌÚ‡ÏË, Ú.Â. ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡.
ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÓÊÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸-
Òfl ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ Ë ˜‡ÒÚËˆ‡ ·Û‰ÂÚ ‰‚Ë„‡Ú¸Òfl Ì‡ ÌÂÍÓÚÓÓÏ Û‰‡ÎÂÌËË
ÓÚ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÌÂ ÔË·ÎËÊ‡flÒ¸ Í ÌÂÈ.

áÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË vÔ, ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ ÍÓ-
ÚÓÓÈ ËÒÍÎ˛˜ËÚ ÓÒÂ‰‡ÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ ‰‡ÌÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ Ë ÙÓÏ˚ Ì‡
ÒÚÂÌÍË Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ËÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl
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(5.2)

ÖÒÎË Û˜ÂÒÚ¸, ˜ÚÓ ‡ÁÏÂ˚ ˜‡ÒÚËˆ ¯Î‡Ï‡ Ï‡Î˚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛
Ò ‡‰ËÛÒÓÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÚÓ ‚ ÁÌ‡ÏÂÌ‡ÚÂÎÂ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ d˜/2 ÏÓÊÌÓ
ÔÂÌÂ·Â˜¸. íÓ„‰‡ ‚˚‡ÊÂÌËÂ (5.3) ÔËÏÂÚ ‚Ë‰
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èËÌËÏ‡fl ‚ ‚˚‡ÊÂÌËË (5.3) τ0  = 0, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ ‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl
ÚÂ˜ÂÌËfl ‚flÁÍËı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ
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(5.4)

àÁ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚˚‡ÊÂÌËÈ (5.2) – (5.4) ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ vÔ ÔË ÔÓ-
Ï˚‚ÍÂ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ·Û‰ÂÚ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÏ˚‚-
ÍË ‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, ÔË˜ÂÏ ÚÂÏ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ Ë ÏÂÌ¸¯Â ‚flÁÍÓÒÚ¸. ç‡ ËÒ. 5.3
ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ vÔ = f(R2 , d4) ‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl Î‡ÏËÌ‡ÌÓ„Ó
ÚÂ˜ÂÌËfl ‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË R = 8,4 ÒÏ; ρÔ – ρÊ = 1 „/ÒÏ3 ;          
ρÊ = 1,5 „/ÒÏ3 ; ‡ = 45°; äÛ  = 0,13. çÂÚÛ‰ÌÓ ‚Ë‰ÂÚ¸, ˜ÚÓ Ò Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂÏ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ˜‡ÒÚËˆ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ vÔ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
ÂÁÍÓ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË d˜ ‰Ó 0,5 ÒÏ. Ä·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl vÔ

‰Îfl ÍÛÔÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ (ÒÏ. ËÒ. 5.3) ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ, ‚ ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl
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ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ‰Îfl ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ Ï‡Î˚ı
‡ÁÏÂÓ‚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÂ; Ì‡ÏÌÓ„Ó ÚÛ‰ÌÂÂ ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Â-
Ï˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ Ì‡ ÒÚÂÌÍÛ ·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍËı
˜‡ÒÚËˆ, ˜ÂÏ ÍÛÔÌ˚ı. óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‡ÁÏÂ Á‡ÁÓ‡, ÚÂÏ ‚˚¯Â
‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡ vÔ.

óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÓÒÂ‰‡ÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ‚ ÒÚÛÍÚÛÌÓÏ ÔÓÚÓÍÂ, ÚÓ ËÁ
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË (5.2) ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ vÔ Â˘Â ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ
ÔË ÚÂ˜ÂÌËË ‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ú.Â. ÛÒÎÓ‚Ëfl ‚ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ
‰Îfl Ú‡ÌÒÔÓÚ‡ ˜‡ÒÚËˆ ‚ ÒÚÛÍÚÛÌÓÏ ÔÓÚÓÍÂ ÎÛ˜¯Â. óÚÓ Í‡Ò‡-
ÂÚÒfl ‰‚ËÊÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ÔÎÓÒÍÓÈ ÙÓÏ˚, ÚÓ, ÂÒÎË ÛÒÎÓ‚ËÂ ÌÂ ÒÓ-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl, ÓÌË ·Û‰ÛÚ ıÓÚfl Ë ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ, ÌÓ ÔË·ÎËÊ‡Ú¸Òfl Í
ÌËÊÌÂÈ ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÒÍ‡ÔÎË‚‡Ú¸Òfl Ì‡ ÌÂÈ, ÒÎËÔ‡flÒ¸ ÔË
·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

ç‡ ËÒ. 5.4, I ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl Â‰ËÌË˜ÌÓÈ

êËÒ. 5.3. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚ÂÎË˜ËÌ˚
vÔ ÓÚ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ˜‡ÒÚËˆ d˜:
1 – R2 = 12,3 ÒÏ; 2 – R2 = 10,7 ÒÏ

êËÒ. 5.4. ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl
˜‡ÒÚËˆ ÔÓÓ‰˚ Í ÌËÊÌÂÈ ÒÚÂÌÍÂ
Ì‡ÍÎÓÌÌÓ„Ó Û̃ ‡ÒÚÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ  ̊ ÔË
ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÌÓÏ (I) Ë ˝ÍÒˆÂÌÚË˜-
ÌÓÏ (II) ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËË ÚÛ·˚
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˜‡ÒÚËˆ˚ ¯Î‡Ï‡ ÓÍÛ„ÎÓÈ ÙÓÏ˚ ËÁ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl ‡
Ì‡‰ ÚÛ·ÓÈ ‚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ ‡′ ÔÓ‰ ÚÛ·Û, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÛ˛ ÍÓÌˆÂÌÚ-
Ë˜ÌÓ. íÓ˜ÍË a, b, c, d, c′, b′, a′ ÓÚ‡Ê‡˛Ú ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ
˜ÂÂÁ ‡‚Ì˚Â ÔÓÏÂÊÛÚÍË ‚ÂÏÂÌË. èÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÌÂÛ‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË
G‚.

ç‡ ËÒ. 5.4, II ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ú‡ÂÍÚÓËfl ‰‚ËÊÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ˚
(a, b, c, d, e) ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔË ˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓÏ ÔÓ-
ÎÓÊÂÌËË ÚÛ·. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ÒÚÂÏflÚÒfl Á‡ÌflÚ¸ ÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚ÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚ Ò‡ÏÓÈ ÌËÁÍÓÈ ˜‡ÒÚË ˘ÂÎË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Û
ÌËÊÌÂÈ ÒÚÂÌÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÚÓflÌ-
ÌÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ˜‡ÒÚËˆ ÔÓÓ‰˚, ˜ÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ
ÓÒÚ ‚flÁÍÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ˝ÚËı ˜‡ÒÚflı ÔÓÚÓÍ‡ Ë Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚ Á‰ÂÒ¸
ÚÂ˜ÂÌËÂ. ç‡ÎË˜ËÂ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ Á‡ÁÓÂ ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚, ÚÛ·ÛÎËÁ‡-
ÚÓÓ‚, ÒÍÂ·ÍÓ‚ ·Û‰ÂÚ ‚ÂÒÚË Í ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ fl‰‡ ÔÓÚÓÍ‡ Ë Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌË˛ ‚ËıÂÈ, ‡ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌË˛ ‡ÌÌÂÈ ÚÛ·ÛÎËÁ‡ˆËË. ùÚÓ ÏÓÊÂÚ Ó·ÛÒÎÓ‚ËÚ¸ ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ
˜‡ÒÚËˆ ËÁ ÔÓÚÓÍ‡ Ì‡ ÒÚÂÌÍË. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓÚÓÍ ‰ÓÎÊÂÌ Ó·Î‡-
‰‡Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÒËÎÓÈ, ˜ÚÓ·˚ ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸ ˜‡ÒÚËˆ˚ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ
ÙÓÏ˚ ÔÓ ÌËÊÌÂÈ ÒÚÂÌÍÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓ„Ó ÚÂ-
˜ÂÌËfl.

óÚÓ·˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‡Ò˜ÂÚÌÛ˛ ÙÓÏÛÎÛ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÒÂ‰ÌÂÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì‡fl Ó˜ËÒÚÍ‡ Ì‡ÍÎÓÌÌÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡, ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚
Ì‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ. Ç Ì‡ÍÎÓÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚
ÓÔ˚Ú˚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÂËÈ. àÁÛ˜‡ÎËÒ¸ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË Ô‡‰ÂÌËfl
˜‡ÒÚËˆ ÔË ÓÚˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÚÛ·Í‡ı ·ÂÁ ÔÓÚÓÍ‡ Ë ‚ ÌÂÏ. äÓ-
ÏÂ ÚÓ„Ó, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÒfl ‚˚ÌÓÒ ˜‡ÒÚËˆ ÔÓÚÓÍÓÏ ÔË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ ‡Ò-
ÔÓÎÓÊÂÌËË ÚÛ·ÓÍ Ò Ëı ‚‡˘ÂÌËÂÏ Ë ·ÂÁ ÌÂ„Ó. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ¯Î‡Ï‡
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÚÂ ÊÂ ˜‡ÒÚËˆ˚, ˜ÚÓ Ë ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ.
ÇÒÂ„Ó ·˚ÎÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ÓÍÓÎÓ 2500 ÓÔ˚ÚÓ‚. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÔ˚ÚÓ‚
ÒÚ‚ÓÎ ·˚Î ÓÚÍÎÓÌÂÌ ÓÚ ‚ÂÚËÍ‡ÎË Ì‡ 12°. éÔ˚Ú˚, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚
Ì‡ÍÎÓÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÔÓÚÓÍ‡, ÍÓ„‰‡ ÚÛ·ÍË ·˚ÎË
ÓÚˆÂÌÚËÓ‚‡Ì˚, ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Ô‡‰ÂÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ
ÚÓÏÛ ÊÂ Á‡ÍÓÌÛ, ˜ÚÓ Ë ÔË ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸-
ÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ (ËÒ. 5.5), Ú.Â. Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË Ô‡‰ÂÌËfl ÓÔËÒ˚‚‡˛ÚÒfl
ÚÂÏ ÊÂ ÛÓ‚ÌÂÏ. àÌ‡˜Â „Ó‚Ófl, Ì‡ÍÎÓÌ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚  Ì‡ 12°
ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡Î ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË Ô‡‰ÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ˚ ‚

ÔÓÍÓfl˘ÂÈÒfl ÊË‰ÍÓÒÚË ν˜
Ô . é‰Ì‡ÍÓ ÙÓÏ‡ ÍË‚ÓÈ K = f(δ) ‰Îfl

Ì‡ÍÎÓÌÌÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ‚ ÔÓÚÓÍÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÁÏÂ-
ÌËÎ‡Ò¸ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÈ ÍË‚ÓÈ ‰Îfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÒÚ‚ÓÎ‡. áÌ‡˜ÂÌËÂ ä ‰Îfl ˜‡ÒÚËˆ ÒÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ δ > 0,8 ÓÒÚ‡ÂÚÒfl
ÔÓ˜ÚË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Ï Ò ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ δ. èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ˝ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò
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‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÔÂÂÍ‡Ú˚‚‡ÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ÙÓÏ˚ ÔÓ
ÌËÊÌÂÈ ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˜ÚÓ Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ Ëı ‚˚ÌÓÒ, Ú‡Í Í‡Í
˜‡ÒÚ¸ ‚ÂÒ‡ ˜‡ÒÚËˆ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl ÔË ˝ÚÓÏ Ì‡ ÒÚÂÌÍÛ. èÎÓÒÍËÂ ˜‡Ò-
ÚËˆ˚ ÒÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ δ < 0,8 ‚ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ Ô‡‰‡ÎË ‚ ÔÓÚÓÍÂ Ò
ÚÂÏË ÊÂ ÒÍÓÓÒÚflÏË, ˜ÚÓ Ë ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÏ.

é‰Ì‡ÍÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚È ÒÎÛ˜‡È ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ÔÓ ÒÚ‚Ó-
ÎÛ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÎË¯¸ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı, „‰Â ÚÛ·˚ ÔË-
Ê‡Ú˚ Í ‚ÂıÌÂÈ ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â
ÒÎÛ˜‡Â‚ ÚÛ·˚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl Ì‡ ÌËÊÌÂÈ ÒÚÂÌÍÂ, ÍÛ‰‡ ÓÔÛÒÍ‡-
˛ÚÒfl Ë ˜‡ÒÚËˆ˚ ¯Î‡Ï‡, ÚÓ ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ËÌÚÂÂÒ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‚Ë‰ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ä = f(δ) ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó
ÒÎÛ˜‡fl (ÒÏ. ËÒ. 5.5, ÍË‚‡fl 3), ÍÓÚÓ‡fl ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÏ Û‡‚ÌÂÌËÂÏ:

ä = 29,5(0,95 + δ). (5.5)

êËÒ. 5.5. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË K = f(δ) ÔË Ô‡‰ÂÌËË ˜‡ÒÚËˆ ‚
ÏÓ‰ÂÎË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÔÓÍÓfl˘ÂÈÒfl ÊË‰ÍÓÒÚË:
1 – Ò‚ËÌˆÓ‚˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ‚ ÚÛ·Â ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 7,59 ÒÏ (·ÂÁ ÚÛ·ÓÍ); 2 – ‡Î˛ÏËÌË Â-
‚˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ‚ ÚÛ·Â ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 7,59 ÒÏ (·ÂÁ ÚÛ·ÓÍ); 3 – Ò‚ËÌˆÓ‚˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ‚
ÚÛ·Â ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 7,95 ÒÏ Ò ÚÛ·Í‡ÏË ÔÓ ˆÂÌÚÛ; 3′ – Ò‚ËÌˆÓ‚˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ‚ ÚÛ·Â
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 7,59 ÒÏ Ò ÚÛ·Í‡ÏË ÔÓ ˆÂÌÚÛ ‚ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ; 4, 5 – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒ Ú-
‚ÂÌÌÓ Ò‚ËÌˆÓ‚˚Â Ë ‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÚÛ·Â ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
4,0 ÒÏ (·ÂÁ ÚÛ·ÓÍ)
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çÂÍÓÚÓ˚È ÓÒÚ ‚ÂÎË˜Ë-
Ì˚ ä ‚ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Ï
Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ËÏ ÔÓ‰-
ÍÎËÌË‚‡˛˘ËÏ ˝ÙÙÂÍÚÓÏ ˜‡-
ÒÚËˆ ‚ ÒÂÔÓ‚Ë‰ÌÓÈ ˘ÂÎË.
ëÚÂÔÂÌ¸ ÔÓ‰ÍÎËÌË‚‡ÌËfl ·Û-
‰ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl Ô‡‡ÏÂÚ-
ÓÏ d˜/(DÒÍ‚  – dÌ).

ç‡ ËÒ. 5.6 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚

Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË 
  
K f d

D d
=

−











˜

ÒÍ‚ Ì

 ‰Îfl ¯‡ËÍÓ‚  Ë ÔÎÓÒÍËı ˜‡ÒÚËˆ Ò δ =

= 0,253. ÑÎfl ÒÙÂË˜ÂÒÍËı Ë ÔÎÓÒÍËı ˜‡ÒÚËˆ Ò δ = 0,253 ˝ÚË Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÔËÒ˚‚‡˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ‚˚‡ÊÂÌËflÏË:

    
′ = −

−
K d

D d
δ 72 157 ˜

ÒÍ‚ Ì

; (5.6)

    
′′= −

−
K d

D d
δ 41 5 75, .˜

ÒÍ‚ Ì

(5.7)

ì˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ ÒÙÂË˜ÂÒÍËÂ ˜‡ÒÚËˆ˚ ¯Î‡Ï‡ ÔË ·ÛÂÌËË
‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Â‰ÍÓ, ÏÓÊÌÓ ÔËÌflÚ¸ ‰Îfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ‡Ò˜ÂÚÓ‚

ÌÂÍÓÚÓÛ˛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ 
    
K f d

D d
=

−











˜

ÒÍ‚ Ì

, ÒÂ‰Ì˛˛ ÏÂÊ‰Û (5.6) Ë

(5.7), Ì‡ÔËÏÂ

    
K K d

D d
δ δ= ′ −

−
116 ˜

ÒÍ‚ Ì

, (5.8)

ÔË„Ó‰ÌÛ˛ ‰Îfl ˜‡ÒÚËˆ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÙÓÏ˚.
Ç Ì‡ÍÎÓÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ Ú‡ÍÊÂ ËÁÛ˜‡ÎÓÒ¸ ‚ÎËflÌËÂ ‚‡˘ÂÌËfl ÚÛ-

·ÓÍ Ì‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚˚ÌÓÒ‡ ˜‡ÒÚËˆ. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ÔÓÚÓÍÂ ÔË ÓÚ-
ˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÚÛ·Í‡ı, Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ‚ÂÚË-
Í‡Î¸ÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ, ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‚ÎËflÌËÂ ‚‡˘ÂÌËfl
ÚÛ·ÓÍ Ì‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚˚ÌÓÒ‡ ˜‡ÒÚËˆ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰Ë‡Ô‡-
ÁÓÌ ËÁÏÂÌÂÌËfl Û„ÎÓ‚˚ı ÒÍÓÓÒÚÂÈ ω. ùÚÓ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í‡Í Í ÒÙÂ-
Ë˜ÂÒÍËÏ, Ú‡Í Ë Í ÔÎÓÒÍËÏ ˜‡ÒÚËˆ‡Ï. é‰Ì‡ÍÓ ÔË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ

êËÒ. 5.6. á‡‚ËÒËÏÓÒÚË K =     
= f [ d˜/(DÒÍ‚  – dÌ)] ÔË ÔÓÎÓÊÂÌËË
ÏÓ‰ÂÎË ÒÍ‚‡ÊËÌ  ̊ ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ 12°
ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡ÎË:
1 – ¯‡ËÍË; 2 – ‰ËÒÍË (δ = 0,253);  
I – ÚÛ·ÍË Í ˆÂÌÚÛ ÏÓ‰ÂÎË; II –
ÚÛ·ÍË Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Â



301

‚‡˘ÂÌËË ÚÛ·ÓÍ ‚ ÏÓ‰ÂÎË ‚ÎËflÌËÂ ˝ÚÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ flÍÓ ‚˚-
‡ÊÂÌÓ ‰Îfl ÒÙÂË˜ÂÒÍËı ˜‡ÒÚËˆ Ë ÌÂÁ‡ÏÂÚÌÓ ‰Îfl ÔÎÓÒÍËı. ÇÎË-
flÌËÂ ‚‡˘ÂÌËfl ÚÛ·ÓÍ Ì‡ ‚˚ÌÓÒ ˜‡ÒÚËˆ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÒÎÛ˜‡˛ ‚Â-

ÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÏÓ‰ÂÎË, Ë Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ 
  
K f d

v
=











ω Ì

Ô

 ÓÔË-

Ò˚‚‡ÂÚÒfl ÚÂÏ ÊÂ Û‡‚ÌÂÌËÂÏ.
é·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÔÓÏ˚‚ÍÛ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂÂ‰

ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÎË¯¸ Á‡ Ò˜ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÓ‰‡˜Ë ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï, ÂÒÎË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓÏ˚‚ÓÍ ÌÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸
ÓÒÂ‚˚ı ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ Ë ‚‡˘ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚. éÒÓ·ÂÌÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚-
Ì˚ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÓÒÂ‚ÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ÂÂ ‡Á„ÛÁÍÓÈ (‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‡Ò˜ÂÚ‡) Ì‡ Á‡·ÓÈ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ˝ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ËÚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ-
‚ÂÌËÂ Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ‚ÓÎÌ, ËÒÍÎ˛˜ËÚ ‚ fl‰Â ËÌÚÂ‚‡-
ÎÓ‚ Á‡˘ÂÏÎÂÌËÂ ¯Î‡Ï‡ Ë ‡ÁÛ¯ËÚ Á‡ÒÚÓÈÌ˚Â ÁÓÌ˚. í‡ÍËÏ Ó·-
‡ÁÓÏ, ‰‚ËÊÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÂÂ ‚‡˘ÂÌËÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸
Í‡Í Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÔÂ‡ˆËË ÔÂÂ‰ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËÂÏ Ë ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ·Û-
Ó‚˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‰ÓÎÊÌ˚ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸Òfl Ì‡ ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ÔË
˝ÚÓÏ Ì‡„ÛÁÍË.

ÑÎfl Ï‡Î˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ ˜‡ÒÚËˆ ¯Î‡Ï‡, ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒ-
ÎÓ‚Ëflı, ÒÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸ vÔ ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡˛˘‡fl ‚˚ÌÓÒ ˜‡ÒÚËˆ ‚ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ò Û„ÎÓÏ Ì‡ÍÎÓÌ‡
ÒÚ‚ÓÎ‡ 12° ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‚ 1,2–1,7 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸-
ÌÓÈ, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÙÓÏ˚ ˜‡ÒÚËˆ. óÂÏ ÏÂÌ¸¯Â δ, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â
‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‚ Ì‡-
ÍÎÓÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ. ÖÒÎË Û„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÏÂÌ¸¯Â 12°, ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÎËÌÂÈÌÛ˛ ËÌÚÂÔÓÎflˆË˛ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡.

ëÔÂˆË‡ÎËÒÚ˚ ÍÓÏÔ‡ÌËË “ùÏ-ÄÈ ÑËÎÎËÌ„ îÎ˛Ë‰Á” ãÚ‰. ÔÓ-
Í‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔË Ì‡ÍÎÓÌÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÔËÏÂÌÓ 50–60° Ë‰ÂÚ Ó·‚‡Î¸ÌÓÂ
ÒÔÓÎÁ‡ÌËÂ Ì‡ÍÓÔË‚¯ËıÒfl ˜‡ÒÚËˆ ¯Î‡Ï‡.

5.1.4. ÎÑÅÂÎÅ ÄBÈÆÅÍÈÅ ÎÁÑÀÄÍÛÕ ÊÎËÎÍÍ

èË ÓÒÂ‚˚ı ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËflı ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ vÚ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â vÔ

ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚‡ÊÂÌÓ Í‡Í

    

v vQ v R

R R

v

m
Ô

Ú
Ô

Ú= = ±±

− −

π

π

1
2

2
2

1
2 2 1( )

, (5.9)

„‰Â Q – ÔÓ‰‡˜‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚; m = R2/R1– ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‡‰ËÛÒ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ R2 Í Ì‡ÛÊ-
ÌÓÏÛ ‡‰ËÛÒÛ ÍÓÎÓÌÌ˚ R1 .
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áÌ‡˜ÂÌËÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂ¸ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
∆Í  ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ì‡È‰ÂÌÓ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ Ñ‡ÒË –
ÇÂÈÒ·‡ı‡:

∆p v

g

L

R R
a

Í Í.Ô
Ê Ú=

−
λ γ2

2 12 2( )
. (5.10)

èÓ‰ÒÚ‡‚Ë‚ ‚˚‡ÊÂÌËÂ (5.9) ‚ ÙÓÏÛÎÛ (5.10), ÔÓÎÛ˜ËÏ

    
∆p v

g

L

R R

v

m
Í

Ê Ú
Ô

Ú= ±
− −









λ γ

4 12 1
2

2

( )
. (5.11)

Ç˚Ú‡ÎÍË‚‡˛˘‡fl ÒËÎ‡ F, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘‡fl Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ Ò Ó·‡Ú-
Ì˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÂÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ì‡È‰ÂÌ‡
Ò Û˜ÂÚÓÏ ‚˚‡ÊÂÌËfl (5.11) ËÁ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË

F p R vR L

g m

v

m
= = ±

− −









∆ Í Í

Ê Ú
Ô

Úπ λ γ π
1
2 1

2

2

4 1 1( )
. (5.12)

ÖÒÎË Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ Á‡ÔÓÎÌÂÌ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ·ÓÎÂÂ ÎÂ„ÍÓÈ,
˜ÂÏ Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ, Ú.Â. γÊ >   ′γ Ê, ˝ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ

ÒËÎ ÔÎ‡‚Û˜ÂÒÚË F‡, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Í‡Í

    
F L R g

g
a

Ê Ê
Ú= − ′( ) ,γ γ π 1

2 (5.13)

„‰Â γÊ,   ′γ Ê  – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ‚ÌÛÚË ÌÂÂ.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÏÛÙÚ Ú‡ÍÊÂ

ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ‰Ó
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ     ∆ ′pÍ, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓÏ˚‚ÍË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ
‚˚Ú‡ÎÍË‚‡˛˘‡fl ÒËÎ‡ F‡.

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl     ∆ ′pÍ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÂ Ì‡-
ÎË˜ËÂÏ ÏÛÙÚ, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ì‡È‰ÂÌÓ ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ÙÓÏÛÎ˚ ÅÓ‰Ó Ò ÔÓÔ‡‚ÍÓÈ

    

∆ ′ = −
−

−

−









p Q

g R R

L

l

R R

R R
Í

a
2

Ú

Ò.Ú Ï

3 47
2

2
2

1
2

2
2

1
2

2
2 2

2

1,

( )
,γ

π
(5.14)

„‰Â lÒ.Ú – ÒÂ‰Ìflfl ‰ÎËÌ‡ ÚÛ· ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ; RÏ – Ì‡ÛÊÌ˚È ‡‰ËÛÒ
ÏÛÙÚ˚; Q‡ – Ó·˙ÂÏÌ˚È ‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ Á‡ÁÓÂ Ò
Û˜ÂÚÓÏ ‰‚ËÊÂÌËfl ÚÛ·,

    Q Q v Ra Ú= ± π 1
2. (5.15)

èÓÒÎÂ ÔÓ‰ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚˚‡ÊÂÌËfl (5.15) ‚ ÙÓÏÛÎÛ (5.14) Ò
Û˜ÂÚÓÏ Û‡‚ÌÂÌËfl (5.11) ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÛÚÓ˜ÌÂÌÌÛ˛ ‚ÂÎË-
˜ËÌÛ F:
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    F p p R R L= + ′ =( )∆ ∆Í Í Úπ π γ1
2

1 1
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Ú
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g m
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2

2

1
11 0 1 1

Ï

, .γ

γ
(5.16)

ÄÌ‡ÎËÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl (5.16) ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‰Îfl Ó·ÎÂ„˜ÂÌËfl
ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ˆÂÎ¸˛ ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÚ‚Ó-
Î‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÒÚÂÔÂÌË ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÏÂÚ¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÔÓ‰‡˜Ë ÊË‰-
ÍÓÒÚË Q, ‡ ÔÓ‰‡‚ÍÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ÂÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, ËÏÂ˛˘ÂÈ ÏÂÌ¸-
¯Û˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ˜ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó. óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÏÂÌ¸¯Â ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Á‡ÁÓ‡ Ë ·ÓÎ¸¯Â ‡‰ËÛÒ
ÍÓÎÓÌÌ˚, ÚÂÏ ÎÂ„˜Â, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÛ˛ ˝ÌÂ„Ë˛ ÔÓÚÓ-
Í‡, ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÔÓ‰˙ÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚. ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ÔÓ‰ÔÓ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ËÂ Ì‡„ÛÁÍË, ÓÔ‡ÒÌ˚Â ‰Îfl ÂÁ¸·
‚ÂıÌËı ÚÛ·, Ë ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚ Ëı ÔÓ˚‚.

ëÌËÊÂÌËÂ ‚ÂÒ‡ Ì‡ Í˛ÍÂ Á‡ Ò˜ÂÚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËÈ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ Á‡ÁÓÂ ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÔ‡‚‰‡ÌÌ˚Ï, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÚÂÏËÚ¸Òfl Í Ëı ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ËÁ-Á‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ.

êËÒ. 5.7. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸
F‡/LÚ  ÓÚ ‡ÁÌÓÒÚË ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ∆γÊ
(„/ÒÏ 3) ‰Îfl ÚÛ· ‡ÁÌ˚ı
‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ dÚ (ÏÏ)
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ÅÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ÒÔÓÒÓ· ÒÌËÊÂÌËfl Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ Ú‡ÎÂ‚Û˛
ÒËÒÚÂÏÛ – ÔÓ‰‡‚Í‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ Ò ÔÓÌË-
ÊÂÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛, ıÓÚfl ˝ÚÓ Ú‡ÍÊÂ ÚÂ·ÛÂÚ ÔËÏÂÌÂÌËfl ·ÓÎÂÂ
ÏÓ˘Ì˚ı ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl. áÌ‡˜ÂÌËÂ
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‚ÂÒ‡ 1 Ï  Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ËÁ Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË (5.13):

    

F

L
R ga

Ú

Ê Ê= − ′( ) .γ γ π 1
2 (5.17)

ç‡ ËÒ. 5.7 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ „‡ÙË˜ÂÒÍËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË

    

F

L
f da

Ú
Ê Ú= ( ),∆γ  „‰Â dÚ = 2R1, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‰‡Ì-

ÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡. ÖÒÎË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ F Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ‡ÒıÓ‰‡ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ F‡ ·Û‰ÂÚ
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÔÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË ÔÓÎÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË.

5.1.5. ÎÏÅÐÀÖÈÈ ÏÅÐÅÄ ÑÏÓÑÊÎÌ

ÎÁÑÀÄÍÛÕ ÊÎËÎÍÍ È ÖÅÌÅÍÒÈÐÎÂÀÍÈÅÌ

ÎÁÙÈÅ ÐÅÊÎÌÅÍÄÀÖÈÈ ÏÎ ÏÐÎÌÛÂÊÅ ÑÊÂÀÆÈÍ

1. èÓÏ˚Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ò ÏËÌË-
Ï‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ÏË ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ‡ÈÓÌÂ ‚flÁÍÓÒÚ¸˛, ‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍËÏ Ë ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ Ì‡ÔflÊÂÌËflÏË Ò‰‚Ë„‡.

2. Ç˚ÒÓÍÓÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ ÒÚ‚ÓÎ‡
‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl „Û·ÓÈ Ó˜ËÒÚÍÓÈ ‚Ë·ÓÒËÚ‡ÏË Ë ÚÓÌÍÓÈ – „Ë‰ÓˆËÍ-
ÎÓÌ‡ÏË Ë ‰. ùÚÓ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÚÓÎ-
ÒÚ˚ı ÍÓÓÍ Ò ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË ¯Î‡Ï‡ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

3. ÑÎfl ÎÛ˜¯ÂÈ Ó˜ËÒÚÍË ÒÚ‚ÓÎ‡, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Â„Ó Í‡‚ÂÌÓÁÌ˚ı
ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚, ÔÓÏ˚‚ÍÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ÂÒÚË, ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË
·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰ÓÎÓÚÓ Ò ÚÛ·Ó·ÛÓÏ Ó˜ÂÌ¸ Ï‡ÎÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË
(Û‰‡ÎË‚, Ì‡ÔËÏÂ, ËÁ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó ‰Ó 70 % ÒÚÛÔÂÌÂÈ), ÔË
ÌËÁÍÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘ÂÌËfl ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·. ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ó˜Ë-
ÒÚÍË ‚ ÁÓÌÂ ‰ÓÎÓÚ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÌÂ„ËË ‚‡˘‡˛˘Â-
„ÓÒfl ÔÓÚÓÍ‡.

4. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒ-
Í‡fl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ‡fl ‡Á„ÛÁÍ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ì‡ Á‡·ÓÈ Ò
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔËÔÓ‰˙ÂÏÓÏ. ùÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ‰Ó·ÎÂÌË˛
ÍÛÔÌ˚ı ÍÛÒÍÓ‚ „ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ
Ëı Û‰‡ÎÂÌËÂ.
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5. êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚È ÂÊËÏÓÏ ÔÓÏ˚‚ÍË – ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌ˚È.
6. êÂÊËÏ Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓÏ˚‚ÍË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÂÂ

Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË, ÚÂÍÛ˜ÂÒÚ¸˛, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÁÏÂÓÏ Ë ÙÓÏÓÈ ˜‡ÒÚËˆ
ÔÓÓ‰˚. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‡ÁÏÂ Ë ÙÓÏ‡ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂÂÏÂÌÌ˚Â, ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl
ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌ˚ı ÁÓÌ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÒÚ‚ÓÎ‡ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
ÔË ‚‡˘ÂÌËË ÚÛ·) ÔË ˜ËÒÎ‡ı êÂÈÌÓÎ¸‰Ò‡ ÌËÊÂ ÍËÚË˜ÂÒÍËı
(1100–1200). Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl Ô‡‰ÂÌËÂ ˜‡Ò-
ÚËˆ ÔÓÓ‰˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ·˚ÒÚÂÂ, ˜ÂÏ ÔË ÒÚÛÍÚÛÌÓÏ ÂÊËÏÂ
Ó·ÚÂÍ‡ÌËfl, Ë ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÔÓÏ˚‚ÍÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÒıÓ‰fl ËÁ Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚÂÈ, ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚ı Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Û‡‚ÌÂÌËfl êËÚÚËÌ„Â‡.

7. äÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ÔÓÏ˚‚ÍÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËË ¯Î‡Ï‡ ‚ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. èÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ë ÂÂ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËfl ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú ÓÍÓÌ˜‡-
ÌËÂ ÔÓÏ˚‚ÍË. ÖÒÎË ÔÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËfl ¯Î‡Ï‡ ÌÂ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, ÔÓÏ˚‚ÍÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂÍ‡-
ÚËÚ¸, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ˝ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· ÓÒ˚Ô‡ÌËË ÔÓÓ‰ Ë Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËË Í‡‚ÂÌ. Ç Ú‡ÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡
ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË Ë ËÁ-
‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÚÛ· ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸
Û‰ÂÊ‡ÌËÂ ¯Î‡Ï‡ ‚Ó ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË.

ÏÐÎÌÛÂÊÀ ÑÊÂÀÆÈÍ, ÎÑËÎÆÍÅÍÍÛÕ ÎÑÛÏßÌÈ, ÊÀÂÅÐÍÀÌÈ
È ÆÅËÎÁÀÌÈ, ÏÅÐÅÄ ÑÏÓÑÊÎÌ ÎÁÑÀÄÍÛÕ ÊÎËÎÍÍ

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ‰‡˜Ë Ë ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓÏ˚‚ÍË. ç‡ ·Û-
ËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÂÂ‰ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏ ‰ÓÎ·ÎÂÌËÂÏ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú
ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‰‚Ûı ¯Î‡ÏÓÛÎÓ‚ËÚÂÎÂÈ, Ó‰ËÌ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚
ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ, ‡ ‰Û„ÓÈ – ‚ ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚.

àÁ‚ÎÂ˜ÂÌÌ˚È ¯Î‡Ï ÔÓÏ˚‚‡ÂÚÒfl ‚Ó‰ÓÈ Ë ‡ÒÒÂË‚‡ÂÚÒfl Ì‡
ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ÒËÚ‡ı ÔÓ Ù‡ÍˆËflÏ. á‡ÚÂÏ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ˜‡ÒÚËˆ Ù‡Í-
ˆËË ÍÛÔÌÓ„Ó ¯Î‡Ï‡ ÔÓÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ ÏÂÌ˚È ˆËÎËÌ‰ Ò ‚Ó‰ÓÈ, Ë
ÔÓ Ó·˘ÂÏÛ Ó·˙ÂÏÛ ‚˚ÚÂÒÌÂÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË V Í ˜ËÒÎÛ ˜‡ÒÚËˆ n
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÂ‰ÌËÈ Ó·˙ÂÏ Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚËˆ˚:

Vp ′ = V/n.

ê‡Ò˜ÂÚÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ˜‡ÒÚËˆ ¯Î‡Ï‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÒıÓ‰fl ËÁ
Ó·˙ÂÏ‡ ˜‡ÒÚËˆ ·‡ÁËÒÌÓÈ Ù‡ÍˆËË, ÍÓÚÓ˚È Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÔË-
·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í V  = 0,065 (Dc – dÚ)

3 .
éÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ô‡‡ÏÂÚ˚ ˜‡ÒÚËˆ ·‡ÁËÒÌÓÈ Ù‡ÍˆËË

δ =
′V

d

p

c
cp0 523 3, ( )

,
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„‰Â     dc
cp = (D + D1)/2; D – ‰Ë‡ÏÂÚ fl˜ÂÂÍ ÒËÚ‡, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ ÓÚÓ·-

‡Ì‡ ·‡ÁËÒÌ‡fl Ù‡ÍˆËfl; D1  – ‰Ë‡ÏÂÚ fl˜ÂÂÍ ÒÏÂÊÌÓ„Ó ÒËÚ‡, ˜Â-
ÂÁ ÍÓÚÓÓÂ ·‡ÁËÒÌ‡fl Ù‡ÍˆËfl ÔÓ¯Î‡.

ÑÎfl ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÏÓÊÌÓ ÔËÌËÏ‡Ú¸: δ =             
= 0,1÷0,2 – ¯Î‡Ï ‚ ‚Ë‰Â ÚÓÌÍËı ÔÎ‡ÒÚËÌÓÍ; δ = 0,5÷0,6 – ¯Î‡Ï
Û„ÎÓ‚‡Ú˚È, Ó·˙ÂÏÌÓÈ ÙÓÏ˚.

éÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‡Ò˜ÂÚÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ˜‡ÒÚËˆ ÔÓÓ‰˚ d :
‰Îfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ

d.‚  = 0,27(0,86 + δ)(Dc – dÚ); (5.18)

‰Îfl Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÁÂÌËÚÌ˚Ï Û„ÎÓÏ α ≥ 12°

d.Ì = 0,085(1,41 + δ)(Dc – dÚ). (5.19)

èË ‡Ò˜ÂÚ‡ı DÒ ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ‡‚Ì˚Ï ‰Ë‡ÏÂÚÛ Û˜‡ÒÚÍ‡
ÒÚ‚ÓÎ‡, ÓÚ ÔÓÏ˚‚ÍË ÍÓÚÓÓ„Ó Á‡‚ËÒËÚ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı
‡·ÓÚ. ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË d ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÍÓ-
‚Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸Òfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËflÏË Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â:

dp < D‰  – dÏ ÔË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Í ÒÔÛÒÍÛ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË
Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ‚‡˘ÂÌËË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚;

dp < 0,5(D‰  – dÏ) ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ ÔÂÂ‰ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ (D‰  –
‰Ë‡ÏÂÚ ‰ÓÎÓÚ‡).

ÖÒÎË ÔË ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï (5.18) Ë (5.19) d ·Û‰ÂÚ
·ÓÎ¸¯Â ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ d ·‡Ú¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ‡‚Ì˚Ï (D‰  – dÏ) ËÎË 0,5(D‰  – dÏ).

éÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÒÍÓÓÒÚ¸ Ô‡‰ÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ.
çÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓ-

Ó‰ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ‚ Ú‡·Î. 5.1.
èË ‡Ò˜ÂÚ‡ı ·ÂÂÚÒfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-

‚Û˛˘‡fl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚflÊÂÎ˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï ·‡ÁËÒÌÓÈ Ù‡ÍˆËË.
óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â δ Ë ‡ÁÏÂ ˜‡ÒÚËˆ, ÚÂÏ ÏÂÌ¸¯Â Û„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡

‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‚˚ÌÓÒ‡.
éÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl:

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  5.1

ÉÓÌ‡fl ÔÓÓ‰‡ èÎÓÚÌÓÒÚ¸, „/ÒÏ3 ÉÓÌ‡fl ÔÓÓ‰‡ èÎÓÚÌÓÒÚ¸, „/ÒÏ3

å‡ÏÓ, ËÁ‚ÂÒÚ-
ÌflÍ

2,70–2,73 èÂÒ˜‡ÌËÍË, ‡ÎÂ‚-
ÓÎËÚ˚

2,6–2,7

ÑÓÎÓÏËÚ˚ 2,8–2,9 ÑÛÌËÚ 3,2
ä‡ÏÂÌÌ‡fl ÒÓÎ¸ 2,17 èËÓÍÒÂÌËÚ 3,1–3,3
ÄÌ„Ë‰ËÚ 2,31–2,32 Å‡Á‡Î¸Ú 2,6–3,1
ÅÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Â
„ÎËÌ˚

2,0–2,1 É‡ÌËÚ 2,54–2,78

ä‡ÓÎËÌÓ‚˚Â „ÎË-
Ì̊

2,5–2,58
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ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ˜‡ÒÚËˆ˚ ‡Ò˜ÂÚ-
ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ·Û‰ÛÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ÔÓÚÓÍÂ ‚Ó ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËË

wmin  = KÔw˜;

‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ wmin

    Q D d wmin min, ( ) ;= −0 785 c
2

Ú
2 (5.20)

ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÔÓ ÒÂ˜ÂÌË˛ ÔÓÚÓÍ‡ Ë ‡ÁÏÂ˚ ˜‡ÒÚËˆ,

K
d

D

d

d
Ô

Ú

c

Ú

c
cp

= −








0 67 1, . (5.21)

ÖÒÎË ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı KÔ  ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÏÂÌ¸¯Â Â‰ËÌËˆ˚, ÚÓ ÓÌ ÔË-
ÌËÏ‡ÂÚÒfl ‡‚Ì˚Ï Â‰ËÌËˆÂ.

èË ÁÌ‡˜ÂÌËflı Q < Qmin  ÔÓÎÌÓÈ Ó˜ËÒÚÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸
ÌÂ ·Û‰ÂÚ, ‰‡ÊÂ ÔË Ó˜ÂÌ¸ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍÂ. èË Î˛·˚ı
ÁÌ‡˜ÂÌËflı Q > Qmin  ˜ÂÂÁ ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ ‚ÂÏÂÌË t0 ÒÚ‚ÓÎ ·Û‰ÂÚ
Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÏ˚Ú.

éÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ t0, Á‡-
‰‡‚¯ËÒ¸ ÒÂ‰ÌÂÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÔÓÚÓÍ‡ w > wmin

    
t L

w w
0 =

−0 6, ( )min

. (5.22)

ÖÒÎË Á‡‰‡Ú¸Òfl t0 , ÚÓ ÏÓÊÌÓ Â¯ËÚ¸, ÔÓÎ¸ÁÛflÒ¸ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸˛
(5.22), Ó·‡ÚÌÛ˛ Á‡‰‡˜Û, Ú.Â. ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÒÌ‡˜‡Î‡ ÒÍÓÓÒÚ¸        
(w – wmin ) ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚÛ‰ÌÓ‚˚ÌÓÒËÏ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ÔÓÓ‰˚,
Á‡ÚÂÏ – ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ÒÂ‰Ì˛˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡, ‡ ÔÓÚÓÏ Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ‚˚‡ÊÂÌËfl (5.20) Ì‡ÈÚË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ÔÓ‰‡˜Û Ì‡ÒÓÒÓ‚.

é‰Ì‡ÍÓ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Q Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂË-
ÒÚËÍÓÈ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl (¯Î‡Ì„Ë, Ì‡ÒÓÒ˚ Ë ‰.) Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ Ë Ì‡ÎË-
˜ËÂÏ ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, Ú.Â. ÔË ‚˚·ÓÂ Q ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸
ÛÒÎÓ‚ËÂ Qmin  < Q < Q‰ÓÔ. ÜÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ·˚ ÂÊËÏ ÚÂ˜ÂÌËfl ÔË
‚˚·‡ÌÌÓÏ Q ·˚Î ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌ˚Ï.

êÂÊËÏ ÚÂ˜ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔË
Ì‡È‰ÂÌÌÓÏ Q ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ Ó·Ó·˘ÂÌÌÓÏÛ ÍËÚÂË˛

Re .
( )

( )

∗ = −

+
−











ρ

η
τ

η

w D d

D d

w

c Ú

c Ú1
6

0

ÖÒÎË Re < 1600, ÚÓ ÂÊËÏ ÚÂ˜ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛÌ˚È ËÎË ÔÂÂ-
ıÓ‰Ì˚È.
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èË·ÎËÊÂÌÌ‡fl ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ‰‡˜Ë ÊË‰ÍÓÒÚË.
èË‚Â‰ÂÌÌ˚È ‚˚¯Â ÚÓ˜Ì˚È ÏÂÚÓ‰ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Q Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ
ÒÎÓÊÂÌ ËÁ-Á‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó Ù‡ÍÚË˜Â-
ÒÍÓÈ Á‡¯Î‡ÏÎÂÌÌÓÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÓÚ·Ó‡ ¯Î‡Ï‡ ÌÂ-
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÁ-Á‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓ-
ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó Â„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÂÍÓÏÂÌ‰Û-
ÂÚÒfl ÒÌ‡˜‡Î‡ ÔÓËÁ‚ÂÒÚË ‡Ò˜ÂÚ ÔÓ ÔË·ÎËÊÂÌÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ,
ÍÓÚÓ‡fl ‰‡ÂÚ Á‡‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl (˜ÚÓ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÔËÂÏÎÂÏÓ).

ëÛ˘ÌÓÒÚ¸ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓ ÔË·ÎËÊÂÌÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ‰Ó-
ÔÛ˘ÂÌËË, ˜ÚÓ ·‡ÁËÒÌ˚È ¯Î‡Ï ËÏÂÂÚ ÙÓÏÛ Ô‡‚ËÎ¸Ì˚ı Ó·˙ÂÏ-
Ì˚ı ÙË„Û, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, δ = 1.

éÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‡Ò˜ÂÚÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ‰Îfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı Ë Ì‡-
ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

dp = 0,5(Dc – dÚ).

ç‡ıÓ‰flÚ ÒÍÓÓÒÚ¸ Ô‡‰ÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ‚ ÔÓÚÓÍÂ (‚ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ Ë
‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı).

èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÂÊÌÂÈ.

ÏÐÎÌÛÂÊÀ ÑÒÂÎËÀ ÏÐÈ ÎÃÐÀÍÈ×ÅÍÈÈ ÏÎÄÀ×È

Ç ÒÎÛ˜‡Â Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ÔÓ‰‡˜Ë Q‰ÓÔ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
Qmin , Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ÂÏfl ÔÓÏ˚‚ÍË ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl Ó˜ÂÌ¸
·ÓÎ¸¯ËÏ, ˜ÚÓ ÌÂÔËÂÏÎÂÏÓ.

äÓ„‰‡ Í‡‚ÂÌÓÁÌ˚È ËÌÚÂ‚‡Î ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ DÒ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚
ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ˆÂÏÂÌÚËÛÂÏÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ L0 , ÔÓ Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË (5.22) ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓÏ˚‚ÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÁÌ‡˜ÂÌËflı w‰ÓÔ (ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÓ‰‡˜Â Q‰ÓÔ),
·ÎËÁÍËı Í wmin  ‰Îfl Í‡‚ÂÌÓÁÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡

t L

w w
01

‰ÓÔ

=
−

0

0 6, ( )min

.

éÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓÏ˚‚ÍË t02 ÔË ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚË Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Q‰ÓÔ ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Q1 > Q‰ÓÔ Ò „ÎÛ·ËÌ˚ L1 , ‰Îfl
˜Â„Ó:

‡) Ì‡ıÓ‰flÚ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓÏ˚‚ÍË ËÌÚÂ‚‡Î‡ L0  – L1 ,
ÔË ÍÓÚÓÓÈ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ÔÓ‚ÚÓÌÓÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ ËÌÚÂ‚‡Î‡ Á‡
Ò˜ÂÚ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl ¯Î‡Ï‡ ‚Ó ‚ÂÏfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰ÎËÌÓÈ L0  – L1:

t L L w t

w w
Ô0

Ô Ô

‰ÓÔ

= − +

−

( )

, ( )min

,0 1

0 6
(5.23)

„‰Â tÔ  – Á‡Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ÔÓ‰˙ÂÏ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰ÎË-
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ÌÓÈ L0  – L1; wÔ – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl ‚ ÔÓÍÓfl˘ÂÈ-
Òfl ÊË‰ÍÓÒÚË ˜‡ÒÚËˆ „ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ Ô‡‰ÂÌËfl ËÏÂ˛Ú ˜‡ÒÚËˆ˚ ‡ÁÏÂÓÏ

dÔ = 0,5(0,26 + δ)(Dc – dÚ). (5.24)

èË ‡Ò˜ÂÚÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ·‡Ú¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ DÒ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Â„Ó
ËÌÚÂ‚‡Î‡ L1 , Ú.Â. Dc = DÒ1 ;

·) ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Á‡Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ÔÓÏ˚‚ÍÛ ÒÓ ÒÂ‰ÌÂÈ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸˛ w1, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ Q1 ÓÒÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ DÒ1  Ë ‰ÎËÌÓÈ L1  ÔË ÁÌ‡˜ÂÌËflı ′wmin  ‰Îfl ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡ÂÏÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡

    
′ =

− ′
t L

w wÔ
1

1

0 6, ( )min

.

é·˘‡fl ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓÏ˚‚ÍË t02 = tÔ0  + tÔ′.
ÖÒÎË t01 > t02, ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ÔÓÏ˚‚ÍÛ ÒÓ

ÒÚÛÔÂÌ˜‡Ú˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÓ‰‡˜Ë.
Ç ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ „ÎÛ·ËÌÓÈ L0  Í‡‚ÂÌÓÁÌ˚È ËÌÚÂ-

‚‡Î ÒÂ‰ÌËÏ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ DÒ1  Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ L1  Ë ‚˚¯Â,
ÔÓ‰‡˜‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌ‡ ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Q‰ÓÔ > Qmin , Ú.Â. ÚÂ·Ó-
‚‡ÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ó˜ËÒÚÍË Í‡‚ÂÌÓÁÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ·Û‰ÛÚ
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌ˚. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓÏ˚‚Í‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ DÒ ‚ ËÌÚÂ-
‚‡ÎÂ L0  – L1 ÏÓÊÂÚ ‚ÂÒÚËÒ¸ ÎË¯¸ ÔË Qmin1 > Q‰ÓÔ0  > Qmin  ÔË ÔÓ-
Ï˚‚ÍÂ ˝ÚÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ Í‡‚ÂÌ˚ ‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÏÂÂ ÔÓÏ˚‚‡Ú¸-
Òfl ÌÂ ·Û‰ÛÚ.

èÓ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË (5.23) ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓ-
Ï˚‚ÍË ËÌÚÂ‚‡Î‡ L0  – L1 , Á‡ÚÂÏ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓÏ˚‚ÍË
ËÌÚÂ‚‡Î‡ 0 – L1

    
t L

w wÔ1
‰ÓÔ1

=
−

1

10 6, ( )min

,

„‰Â wmin1 – ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 0 – L1.
é·˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ tÓ· = tÔ1  + tÔ0 .

ÏÐÎÌÛÂÊÀ ÑÊÂÀÆÈÍ Â ÏÐÎÖÅÑCÅ ÑÏÓÑÊÀ
È ÏÎÑËÅ ÑÏÓÑÊÀ ÎÁÑÀÄÍÛÕ ÊÎËÎÍÍ

èÓÏ˚‚Í‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ë ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ó·fl-
Á‡ÚÂÎ¸Ì‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÒÚÂÔÂÌ¸ Ó˜ËÒÚÍË
ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Á‡ÁÓ‡ ÓÚ Ó·ÎÓÏÍÓ‚ „ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰˚. ë‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓÂ
Û‰‡ÎÂÌËÂ ˝ÚËı Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ËÁ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌË-
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Ê‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ „Ë‰Ó‡Á˚‚Ó‚ Ë ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
ÒÔÛÒÍ‡ Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ËÁÓÎflˆËË Á‡-
ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡.

óËÒÎÓ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÔÓÏ˚‚ÓÍ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó
‡ÈÓÌ‡ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı
ÛÒÎÓ‚ËÈ.

Ç˚·Ó ÔÓ‰‡˜Ë Ë ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓÏ˚‚ÍË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl
ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ‚˚¯Â ÏÂÚÓ‰ËÍÂ. èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Í‡Ê-
‰ÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÓÎÌÓ„Ó ‚˚ÌÓÒ‡ ¯Î‡Ï‡
Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸.

Ç˚·Ó ÂÊËÏ‡ ÔÓÏ˚‚ÓÍ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÂÌ
‚˚·ÓÛ ÂÊËÏ‡ ÔË ÒÔÛÒÍÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ-
Ï˚‚ÓÍ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ëı ˜ËÒÎÓÏ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ‰ÓÎÓÚ‡ ‰Îfl ÔÓ‰„Ó-
ÚÓ‚ÍË ËÌÚÂ‚‡Î‡ Í ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚, ÌÓ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‰‚Ûı.

èÂ‚‡fl ÔÓÏ˚‚Í‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‰Îfl ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËfl Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ·‡¯Ï‡ÍÓÏ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡
·‡¯Ï‡Í‡ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. èÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â ÔÓÏ˚‚ÍË
‰ÓÎÊÌ˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÔÓÎÌÓÂ Û‰‡ÎÂÌËÂ ¯Î‡Ï‡ ËÁ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ËÌ-
ÚÂ‚‡Î‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ ÔÓÎÓÒÚ¸ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ (ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡)
ÔÓÏ˚‚ÍË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ ÔÓÎÌÓ„Ó ‚˚ÌÓÒ‡ ¯Î‡-
Ï‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÇÂÏfl ÔÓÏ˚‚ÍË ÔÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÒÂÍˆËÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ Ó·Ò‡-
ÊÂÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚˚·Ë‡ÂÚÒfl ËÁ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl
‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ÏÐÎÌÛÂÊÀ ÑÊÂÀÆÈÍ Ñ ÓCÒÎÉ×ÈÂÛÌÈ ÑÒÅÍÊÀÌÈ

ÖÒÎË ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚, ÚÓ ÔÓÏ˚‚Í‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ‡Ò-
Ò˜ËÚ˚‚‡Ú¸Òfl ËÒıÓ‰fl ËÁ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ ˜‡Ò-
ÚËˆ ÔÓÓ‰˚, Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl Ì‡ Á‡·ÓÂ ÔË ·ÛÂÌËË.

Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‡Ò˜ÂÚÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ˜‡ÒÚËˆ ‰ÓÎÊÂÌ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÚ¸Òfl ËÁ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË

d h B lz t zp = −0 56, ( ) ,

„‰Â hz – ¯‡„ ÁÛ·¸Â‚ ‚ÂÌˆÓ‚ ‰ÓÎÓÚ‡, Ó·‡ÁÛ˛˘Ëı ÂÈÍÛ Ì‡ Á‡·ÓÂ;
Bt  – ¯ËËÌ‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë Á‡ÚÛÔÎÂÌËfl ÁÛ·¸Â‚; lz – ‰ÎËÌ‡ ÁÛ·¸Â‚, Ó·-
‡ÁÛ˛˘Ëı ÂÈÍÛ.
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5.2.  ÒÅÕÍÎËÎÃÈß ÊÐÅÏËÅÍÈß ÑÊÂÀÆÈÍ
ÎÁÑÀÄÍÛÌÈ ÊÎËÎÍÍÀÌÈ

5.2.1. ÑÏÎÑÎÁÛ ÑÏÓCÊÀ ÎÁÑÀÄÍÎÉ ÊÎËÎÍÍÛ

é·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ËÁ ÚÛ· Ì‡ ÏÛÙÚÓ‚˚ı, ·ÂÁ-
ÏÛÙÚÓ‚˚ı ÂÁ¸·Ó‚˚ı ËÎË Ò‚‡Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflı Ë ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ Ó‰ËÌ ÔËÂÏ ÓÚ ÛÒÚ¸fl ‰Ó Á‡·Ófl ËÎË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ÒÂÍ-
ˆËflÏË Ò ‡Á˚‚ÓÏ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡.

ëÔÓÒÓ· ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ Ë ÔÓfl‰ÓÍ ÒÔÛÒÍ‡ ÒÂÍˆËÈ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ „Â-
ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı, ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓ‚Ó‰-
ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚:

Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚;
„ÎÛ·ËÌ˚ ÒÔÛÒÍ‡;
ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÔÂ‰˚-

‰Û˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë Ó·˙ÂÏ‡ ‡·ÓÚ ‚ ÌÂÈ;
ÚÂıÌËÍË Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÛÂÌËfl ‚ Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰Ó

ÒÔÛÒÍ‡ ÔÓÂÍÚËÛÂÏÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚;
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ë „‡‰ËÂÌÚ‡ „Ë‰Ó-

‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÏ˚ı ÍÓÎÓÌÌÓÈ;
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, Ó„‡ÌË-

˜Ë‚‡˛˘ÂÈ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ-
·ËÌ‡ı ÔË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂflı ‚ ˆËÍÛÎfl-
ˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ.

ëÔÛÒÍ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ Ó‰ËÌ ÔËÂÏ ÓÚ ÛÒÚ¸fl ‰Ó Á‡·Ófl
ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÔË ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚Ëflı:

‡) ‰Îfl ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÒÚ‚ÓÎ˚ ÍÓÚÓ˚ı ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚˚ Ë ÌÂ ÓÒÎÓÊÌfl˛ÚÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 3–4 ÒÛÚ ÔË ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË Ëı
·ÂÁ ÔÓÏ˚‚ÍË, Ú.Â. Á‡ ‚ÂÏfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‡·ÓÚ ÓÚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÔÓÏ˚‚ÍË ‰Ó ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÒÔÛÒÍ‡
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚;

·) ÔË Ó·˘ÂÈ Ï‡ÒÒÂ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÈ
„ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ‚˚¯ÍË, Ú‡ÎÂ‚ÓÈ ÒËÒ-
ÚÂÏ˚;

‚) ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‡ÒÒÓÚËÏÂÌÚ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÔÓ Ï‡Í‡Ï ÒÚ‡ÎË
Ë ÚÓÎ˘ËÌ‡Ï ÒÚÂÌÓÍ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓ˜ÌÓ„Ó ‡Ò˜ÂÚ‡
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚;

„) ÔË ÍÂÔÎÂÌËË ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ÏË Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË.

èË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰ÓÎÊÌ˚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ·ÂÁÏÛÙÚÓ‚˚Â ÂÁ¸·Ó‚˚Â ËÎË Ò‚‡Ì˚Â Ó·Ò‡‰Ì˚Â
ÍÓÎÓÌÌ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÛÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË
ÏÌÓ„ÓÍÓÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ÍÂÔÎÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ÔË
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Ï‡Î˚ı ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı Á‡ÁÓ‡ı, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸ ÔÓÂÍÚÌ˚Â
„ÎÛ·ËÌ˚ ·Ûfl˘ËıÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ËÁÓÎËÓ‚‡Ú¸ ËÌÚÂ‚‡Î˚ ÓÒÎÓÊ-
ÌÂÌËÈ, ÍÂÔÎÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ ·˚ÎÓ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÓ ÔÂ‚ÓÌ‡-
˜‡Î¸Ì˚Ï ÔÓÂÍÚÓÏ ‡·ÓÚ.

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ   Ò‚‡Ì˚ı   ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı   ÍÓÎÓÌÌ  ‚  „‡-
ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ë „‡‡ÌÚËÛÂÚ Ëı „ÂÏÂÚË˜-
ÌÓÒÚ¸.

ëÔÛÒÍ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÒÂÍˆËflÏË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ÔË  ÒÎÂ‰Û˛-
˘Ëı ÛÒÎÓ‚Ëflı:

‡) ÂÒÎË ÔËÁ‡·ÓÈÌ‡fl ÁÓÌ‡ ÌÂ ÔÓÏ˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1,5–2 ÒÛÚ
Ë ÔË ˝ÚÓÏ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl Ò ÔÓÚÂÂÈ ÔÓıÓ‰ËÏÓÒÚË Ó·-
Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÂÁ ÔÓ‡·ÓÚÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ (ÓÒ˚ÔË, ÒÛÊÂ-
ÌËfl, Ì‡‡ÒÚ‡ÌËÂ ÚÓÎÒÚ˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÍÓÓÍ, ‚˚ÔÛ˜Ë‚‡ÌËÂ ËÎË
ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ë ‰.);

·) ÂÒÎË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Á‡ÍÂÔËÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ
·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ;

‚) ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡
·ÓÎ¸¯Û˛ ‚˚ÒÓÚÛ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ËÎË ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚ Ò ÌËÁÍËÏ „‡‰ËÂÌÚÓÏ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡;

„) ÍÓ„‰‡ Ò ˆÂÎ¸˛ ÒÓı‡ÌÂÌËfl ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ ÓÚ ÔÓÚË‡ÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ‚ÂıÌ˛˛ ÒÂÍˆË˛ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ ÒÔÛÒÍ‡Ú¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÂÂ‰ ‚ÒÍ˚ÚËÂÏ Ì‡ÔÓÌ˚ı „ÓËÁÓÌ-
ÚÓ‚ ÎË·Ó ÔË ÔÓÚË‡ÌËË ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡Ò-
ÚË;

‰) ÂÒÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚ Ò ÔÓ˜ÌÓÒÚÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍÓÈ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ‡Ò˜ÂÚÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓ ÒÚ‡„Ë‚‡˛-
˘ËÏ ÛÒËÎËflÏ.

äÂÔÎÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÂÍˆËÓÌÌÓ„Ó
ÒÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ:

ÔÂÂÍ˚‚‡Ú¸ ËÌÚÂ‚‡Î˚ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı Ò
ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ Á‡Ú‡ÚÓÈ ‚ÂÏÂÌË ÓÚ ÍÓÌˆ‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÔÓÏ˚‚ÍË
‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl;

Ì‡‰ÂÊÌÓ ËÁÓÎËÓ‚‡Ú¸ ‰‚‡ ËÎË ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ËÎË Í‡ÍËÂ-ÎË·Ó ÓÒ-
ÎÓÊÌÂÌÌ˚Â ËÌÚÂ‚‡Î˚, ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ÏÓ˘ÌÓÈ ÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ ÚÓÎ˘ÂÈ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰;

ÔËÏÂÌflÚ¸ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚È ·ÛËÎ¸Ì˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ, ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚,
ÒÌËÊ‡˛ÚÒfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔË ÔÓÍ‡˜ÍÂ ÔÓ-
Ï˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÚÛ·‡ı, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ·ÓÎ¸-
¯Û˛ „ÎÛ·ËÌÛ;

˝ÍÓÌÓÏËÚ¸ ÏÂÚ‡ÎÎ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·
Ò ÏÂÌ¸¯ËÏË ÚÓÎ˘ËÌ‡ÏË ÒÚÂÌÓÍ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ ÒÔÎÓ¯Ì˚ÏË
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ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÚÛ·˚ Ò ÔÓÌËÊÂÌÌ˚ÏË ÔÓ˜-
ÌÓÒÚÌ˚ÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË.

ÑÎËÌÛ ÔÂ‚ÓÈ ÒÂÍˆËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚˚·Ë‡˛Ú ËÁ „ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ ÔÂÂÍ˚ÚËfl ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ‚ ÏË-
ÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ ‚ÂÏfl Ë ËÁ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ‚ÂıÌËı
ÚÛ· ÒÂÍˆËË Ì‡ ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘Û˛ Ì‡„ÛÁÍÛ.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË „ÓÎÓ‚˚ ÒÂÍˆËË ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ÏÂÒÚÓ-
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‰Îfl ÒÚ˚ÍÓ‚ÍË ÒÂÍˆËÈ ‚˚·Ë‡˛Ú Ò Û˜ÂÚÓÏ
‰‡ÌÌ˚ı Í‡‚ÂÌÓ- Ë ÔÓÙËÎÂÏÂÚËË Ì‡ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÏ ÔÓ ‰Ë‡ÏÂÚÛ
Û˜‡ÒÚÍÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èË ÔÂÂÍ˚ÚËË ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌ˚ı
„ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ë Ì‡ÎË˜ËË Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ì‡‰ „ÓÎÓ‚ÓÈ
ÒÔÛ˘ÂÌÌÓÈ ÒÂÍˆËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ì‡‡˘Ë‚‡Ú¸ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÒÂÍ-
ˆË˛ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ „ÂÏÂÚËÁËÛ˛˘Ëı Á‡ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚.

èÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
‚Ë‰Ó‚:

ÒÔÎÓ¯Ì˚Â – ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘ËÂ ‚ÂÒ¸ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ Á‡·Ófl
‰Ó ÂÂ ÛÒÚ¸fl ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÍÂÔÎÂÌËfl ÔÂ‰˚‰Û˘Â„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡;

ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍË – ‰Îfl ÍÂÔÎÂÌËfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡-
Î‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÔÂÂÍ˚ÚËÂÏ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡
ÌÂÍÓÚÓÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ;

ÔÓÚ‡ÈÌ˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚ – ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â Ó·Ò‡‰Ì˚Â
ÍÓÎÓÌÌ˚, ÒÎÛÊ‡˘ËÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ÔÂÂÍ˚ÚËfl ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÓÒÎÓÊ-
ÌÂÌËÈ Ë ÌÂ ËÏÂ˛˘ËÂ Ò‚flÁË Ò ÔÂ‰˚‰Û˘ËÏË ËÎË ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË
Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË.

ëÂÍˆËÓÌÌ˚È ÒÔÛÒÍ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë ÍÂÔÎÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ
ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ÏË ‚ÓÁÌËÍÎË, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, Í‡Í Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ Â¯ÂÌËÂ
ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÒÔÛÒÍ‡ ÚflÊÂÎ˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë, ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, Í‡Í
Â¯ÂÌËÂ Á‡‰‡˜Ë ÔÓ ÛÔÓ˘ÂÌË˛ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌË˛ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡ÁÓÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÍÓÎÓÌ-
Ì‡ÏË Ë ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÓÍ‡˘ÂÌË˛ ‡ÒıÓ‰‡ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ Ë
Ú‡ÏÔÓÌËÛ˛˘Ëı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl Ë
ÒÌËÊÂÌË˛ ÒÚÓËÏÓÒÚË ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ.

Ç ÚflÊÂÎ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ·ÛÂÌËfl (ËÒÍË‚ÎÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡, ·ÓÎ¸¯ÓÂ
˜ËÒÎÓ ÂÈÒÓ‚) ‚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ‚Ë‰˚ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ – ÒÏÂÌ-
Ì˚Â.

5.2.2. ÐÀÑ×ÅÒ ÊÎÌÏÎÍÎÂÊÈ ÍÈÇÀ ÁÓÐÈËÜÍÎÃÎ
ÈÍÑÒÐEÌÅÍÒÀ ÄËß ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÈ ÑÊÂÀÆÈÍ
Ê ÑÏÓÑÊÓ ÎÁÑÀÄÍÛÕ ÊÎËÎÍÍ

èÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ – Ó‰ËÌ ËÁ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı ÔÓˆÂÒ-
ÒÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ Ë Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÍÂÔÎÂÌËfl. é·ÁÓ
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ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ë Á‡Û·ÂÊÌÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ
ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÌÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Â‰Ë-
ÌÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ Í ‚˚·ÓÛ ÚÂıÌËÍË Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ Í ÍÂÔÎÂÌË˛. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‚ ÌÂÙÚflÌ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ÒÓ ÒıÓ‰-
Ì˚ÏË „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ÔËÏÂÌfl˛Ú ÌÂÓÔ‡‚‰‡ÌÌÓ
·ÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÓÍ ÌËÁ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ‡. í‡Í, ‚ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËË “ÉÓÁÌÂÙÚ¸” ÔË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ ÒÚ‚Ó-
Î‡ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔflÚ¸ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÓÍ, Ì‡ ˜ÚÓ ÚÂ·Û-
ÂÚÒfl ‰Ó ÚÂı ÌÂ‰ÂÎ¸. Ç ÒÍ‚‡ÊËÌÂ 81 ùÎ¸‰Ó‡‰Ó, Ì‡ÔËÏÂ, ÔË
ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ ËÌÚÂ‚‡Î‡ 1523–3363 Ï ÔÓ‰ ÒÔÛÒÍ 273-ÏÏ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÍÓÏ-
ÔÓÌÓ‚ÍË ÌËÁ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚:

‰ÓÎÓÚÓ – ìÅí 178×10 Ï – ‡Ò¯ËËÚÂÎ¸ – ìÅí 178×26 Ï – ·Û-
ËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚:

‰ÓÎÓÚÓ  ‡Ò¯ËËÚÂÎ¸ – ìÅí 178×30 Ï – ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚;
‰ÓÎÓÚÓ  ‡Ò¯ËËÚÂÎ¸ – ìÅí 178×10 Ï – ‡Ò¯ËËÚÂÎ¸ – ìÅí

178×25 Ï – ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚;
‰ÓÎÓÚÓ  ‡Ò¯ËËÚÂÎ¸ – ìÅí 178×36 Ï – ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚;
‰ÓÎÓÚÓ – ‡Ò¯ËËÚÂÎ¸ – ‡Ò¯ËËÚÂÎ¸ – ‡Ò¯ËËÚÂÎ¸ ìÅí

178×36 Ï – ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚.
Ç ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓÏ Í‡Â ‚ ÒÍ‚. 7 ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍ‡fl ÔË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚-

ÍÂ ËÌÚÂ‚‡Î‡ 955–1650 Ï ÔÓ‰ ÒÔÛÒÍ 219-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·˚ÎË ÔË-
ÏÂÌÂÌ˚ ‰Îfl ÔÓ‡·ÓÚÍË Ë ¯‡·ÎÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÚË ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË:

‰ÓÎÓÚÓ – ìÅí 203×10 Ï – ˆÂÌÚ‡ÚÓ – ìÅí 203×60 Ï – ·Û-
ËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚;

‰ÓÎÓÚÓ – ˆÂÌÚ‡ÚÓ – ìÅí 203×10 Ï – ˆÂÌÚ‡ÚÓ – ìÅí
203×60 Ï – ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚;

‰ÓÎÓÚÓ – ˆÂÌÚ‡ÚÓ – ìÅí 203×10 Ï – ˆÂÌÚ‡ÚÓ – ìÅí
203×20 Ï – ˆÂÌÚ‡ÚÓ – ìÅí 203×105 Ï – ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚.

á‡Ú‡Ú‡ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÛ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 6 ÒÛÚ.
Ñ‚Â-ÚË ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ÔËÏÂÌfl˛Ú ÔË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Í

ÒÔÛÒÍÛ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓÏ Í‡Â.
é‰Ì‡ÍÓ ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‡·ÓÚÓÍ Ë ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸

ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÓÍ ‡‚‡ËË Ë ÒÎÛ˜‡Ë ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÌÂ‰ÓÔÛÒÍÓÏ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, Â˘Â ËÏÂ˛ÚÒfl.
èÓ ˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ ‚ ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓÏ Í‡Â ·˚Î‡ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ì‡
ÒÍ‚. 540 çÓ‚Ó-ÑÏËÚËÂ‚ÒÍ‡fl. åÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÌÂ‰ÓÒÔÛÒÍË Ó·-
Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ óÂ˜ÌÂ, àÌ„Û¯ÂÚËË, ÄÁÂ·‡È‰-
Ê‡ÌÂ Ë ‰.

ë‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍ‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ Í
ÒÔÛÒÍÛ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Í
ÒÚ‚ÓÎÛ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Í ÚÂıÌËÍÂ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡-
·ÓÚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Â„Ó ·ÛÂÌËfl. óÚÓ·˚ ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ˝ÚË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË,
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ú¸ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ÍÓÏÔÓÌÓ‚Í‡Ï ÌËÁ‡ ·ÛËÎ¸-
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ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë ÔËÏÂÌflÚ¸ ˝ÚË Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ. í‡Í‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ ÔÓıÓ-
‰ËÏÓÒÚ¸ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ·ÂÁ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ‡-
·ÓÚÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂÂ‰ Ëı ÒÔÛÒÍÓÏ. èÓˆÂÒÒ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ò‚Â‰ÂÚÒfl ÎË¯¸ Í ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÏÛ ÒÔÛÒÍÛ
·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ‰Îfl Í‡ÎË·Ó‚ÍË Ë ÔÓÏ˚‚ÍË ËÌÚÂ‚‡Î‡
ÍÂÔÎÂÌËfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.
Å˚ÎË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ÍÓÏÔÓÌÓ‚Í‡Ï ÌËÁ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ Í ÒÔÛÒÍÛ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ˝ÚÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍË
ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÒÓ‚ÏÂÒÚËÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Í
ÒÔÛÒÍÛ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ÔÓˆÂÒÒÓÏ Â„Ó ·ÛÂÌËfl.

ç‡ ÔÓıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ì‡-
fl‰Û Ò ‰Û„ËÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË, ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÛÒÚÛ-
Ô˚ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÒÍË‚ÎÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ìÒÚÛÔ˚ ËÎË ÂÁÍËÂ ÔÂÂ„Ë·˚ ÒÚ‚ÓÎ‡ Ì‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÍÓÓÚÍÓÏ Â„Ó Û˜‡ÒÚÍÂ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓÓ‰ ËÎË ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË Ì‡„ÛÁÓÍ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ ‚Ó ‚ÂÏfl
·ÛÂÌËfl. èË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË ÛÒÚÛÔ‡ (ËÒ. 5.8) ËÁÏÂÌflÂÚÒfl Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÌÓ ÒÓı‡ÌÂÌË˛ ÌÓ‚Ó„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÏÂ¯‡ÂÚ
ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËÂ ìÅí ÒÓ ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚·ÎËÁË ‰ÓÎÓÚ‡. èÓ-
ÒÎÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÛÒÚÛÔ‡ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ Û„ÎÛ·ÎÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ ÔflÏÓÈ, Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÈ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÏÛ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-

êËÒ. 5.8. é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÛÒÚÛ-
Ô‡ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ·Ûfl˘ÂÈÒfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ  ̊ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ÌÂÒÓ-
„Î‡ÒÌÓ„Ó Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔÓÓ‰
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ÌË˛, ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ìÅí ÌÂ ÔÓÚÂflÂÚ ÓÔÓÛ Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚, ˜ÚÓ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó ÛÒÚÛÔ‡, Á‡ÚÂÏ
ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó Ë Ú.‰.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÒÚ‚ÓÎ Â‡Î¸ÌÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓÒÚÓËÚ Í‡Í ·˚ ËÁ fl‰‡ ÒÚÛÔÂÌÂÍ-ÛÒÚÛÔÓ‚, ‡ Ú‡ÂÍÚÓ-
Ëfl Â„Ó ÓÒÂ‚ÓÈ ÎËÌËË ËÏÂÂÚ ÔÎ‡‚Ì˚È ÒÔË‡ÎÂ‚Ë‰Ì˚È ËÁ„Ë· Ò
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÏÂÒÚ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÛÒÚÛÔÓ‚, ‡ ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ Óı‡‡Í-
ÚÂËÁÓ‚‡Ú¸ Ëı ‡ÁÏÂ˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË Á‡ÏÂ‡ ÍË-
‚ËÁÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ. çÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ ‚˚fl‚ËÚ¸ ÛÒÚÛ-
Ô˚ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ËÎË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ò ÚÓÈ ÍÓÏÔÓ-
ÌÓ‚ÍÓÈ, ÍÓÚÓÓÈ ÔÓ·ÛÂÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡.

èË ˝ÚÓÏ ÏÓÊÂÚ ÒÓÁ‰‡Ú¸Òfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË
ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚. é‰Ì‡ÍÓ ÛÒ-
ÚÛÔ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ËÏÂ˛ÚÒfl. ùÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ÔÓ-
Ò‡‰ÍË Ë Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË Â„Ó ÒÔÛÒÍÂ Ò
ËÁÏÂÌÂÌÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÓÈ ÌËÁ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ‰ÓÔÛÒÍË Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÍÓÎÓÌÌ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı (Ú‡·Î. 5.2), ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÚÓ˚ı
Ë ‰Û„ËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ·˚ÎË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÛÒÔÂ¯ÌÓÈ
ÓÔÂ‡ˆËË.

Ç ÏÂÒÚ‡ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÛÒÚÛÔÓ‚ Â‡Î¸Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‰Ó ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡,
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓ„Ó ‚˚‡ÊÂÌËÂÏ

D˝Ù  = 0,5(D‰  + dÛ·Ú ), (5.25)

„‰Â D‰  – ‰Ë‡ÏÂÚ ‰ÓÎÓÚ‡; dÛ·Ú  – Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ìÅí.
ëÎÛ˜‡Ë ÌÂ‰ÓÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‰Ó Á‡‰‡ÌÌ˚ı „ÎÛ·ËÌ.
ç‡ ËÒ. 5.9 ÔÓÍ‡Á‡Ì „‡ÙËÍ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó

‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‚˚‡ÊÂÌËÂÏ (5.25)
‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ. ç‡ÔËÏÂ, ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ
ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‰ÓÎÓÚ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 394 ÏÏ Ë 178-ÏÏ ìÅí (ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ
ÔÛÌÍÚËÓÏ) Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 286 ÏÏ. ÑÎfl ÛÒÔÂ¯ÌÓ„Ó ÒÔÛÒÍ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ          
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÂÂ ‰Ë‡ÏÂÚ‡, ÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆËË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ë ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÌ‡ÒÚÍË ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ‰ÓÎÊÂÌ ÓÚ‚Â˜‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÛÒÎÓ-
‚ËflÏ:

‡) ‰Îfl ·ÂÁÏÛÙÚÓ‚˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ

D˝Ù  ≥ d; (5.26)

·) ‰Îfl ÏÛÙÚÓ‚˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ

D˝Ù  ≥ 0,5(d + dÏ ); (5.27)



317

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  5.2

ëÍ‚‡ÊËÌ‡
ÑË‡ÏÂÚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ

ÍÓÎÓÌÌ˚, ÏÏ ÉÎÛ·ËÌ‡ ÒÔÛÒÍ‡, Ï çÂ‰Ó-
ÔÛÒÍ ÍÓ-

ÔÂ‰˚-
‰Û˘ÂÈ

ÒÔÛÒÍ‡Â-
ÏÓÈ

‡Ò˜ÂÚ-
Ì‡fl

Ù‡ÍÚË-
˜ÂÒÍ‡fl

ÎÓÌÌ˚ ‰Ó
Á‡·Ófl, Ï

óÂ˜Ìfl Ë àÌ„Û¯ÂÚËfl

324 ëÚ‡Ó„ÓÁÌÂÌ-
ÒÍ‡fl

324 273 3340 2238 1102

182 á‡Ô‡‰Ì˚È ÉÛ‰Â-
ÏÂÒ

351 273 3994 2430 1564

122 á‡Ô‡‰Ì˚È ÉÛ‰Â-
ÏÂÒ

530 351 2485 1451 1034

48 ï‡flÌ-äÓÚ 426 324 1800 1050 750
62 ï‡flÌ-äÓÚ 324 219 2600 2265 335
140 ÄÎË˛Ú 720 324 2536 2154 385
126 è‡‚Ó·ÂÂÊÌ‡fl 720 426 740 296 444
44 Å‡„ÛÌ˚ 351 299 3524 2962 562
66 ùÎ¸‰‡Ó‚Ó 351 299 3107 2299 808

ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍËÈ Í‡È

25 ÜÛ‡‚ÒÍ‡fl – 324 1001 700 301
60 ÜÛ‡‚ÒÍ‡fl – 324 1296 703 593

ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍËÈ Í‡È

15 ã‡‰ÓÊÒÍ‡fl 299 245 4682 3993 689
1 ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-äÛ·‡Ì-
ÒÍ‡fl

273 219 3400 3262 138

540 çÓ‚Ó-ÑÏËÚËÂ‚-
ÒÍ‡fl

324 273 3849 2942 907

595 çÓ‚Ó-ÑÏËÚËÂ‚-
ÒÍ‡fl

324 273 3796 2883 913

45 ãÂ‚ÍËÌÒÍ‡fl 245 194 4300 4115 185
1 á‡Ô‡‰ÌÓ-ÄÙËÔÒÍ‡fl 299 245 4533 3663 870

‚) ‰Îfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÌ‡ÒÚÍË

D˝Ù  ≥ dmax , (5.28)

„‰Â d, dÏ  – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ÛÊÌ˚Â ‰Ë‡ÏÂÚ˚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· Ë
ÏÛÙÚ; dmax  – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÌ‡ÒÚÍË.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔË ‰ÎËÌÂ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
ÓÒÌ‡ÒÚÍË ÏÂÌ¸¯Â ‚˚ÒÓÚ˚ Í‡ÎË·Û˛˘ÂÈ ˜‡ÒÚË ‰ÓÎÓÚ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
Ï˚È ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÓÎÊÂÌ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ (5.27).

ëÓÔÓÒÚ‡‚Ë‚ ‚˚‡ÊÂÌËÂ (5.25) ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ò ‚˚‡ÊÂÌË-
flÏË (5.26) – (5.28), ÔÓÎÛ˜ËÏ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÒÎÛ˜‡fl ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‰Ë‡ÏÂÚ˚ ìÅí, ÍÓÚÓ˚Â ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
‰Îfl ÛÒÔÂ¯ÌÓ„Ó ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÓÔÂ‡ˆËË:

‡) ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ·ÂÁÏÛÙÚÓ‚˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ
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dÛ·Ú  ≥ 2d – D; (5.29)

·) ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÏÛÙÚÓ‚˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ

dÛ·Ú  ≥ d + dÏ – D; (5.30)

‚) ÔË ÔËÏÂÌÂÌËË ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÌ‡ÒÚÍË

dÛ·Ú  ≥ 2dmax  – D, (5.31)

„‰Â D – ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Â ‰Ë‡ÏÂÚ˚ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·,

ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡‰ ‰ÓÎÓÚÓÏ ÔË ·ÛÂÌËË ËÎË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ Í ÒÔÛÒÍÛ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 5.3. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ
ËÁ ‰‡ÌÌ˚ı, ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔÓ‰ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË
351, 377 Ë 426 ÏÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ìÅí Ò Ì‡ÛÊÌ˚ÏË
‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË ·ÓÎ¸¯Â Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı ‰Îfl ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı ÔÓÏ˚¯-
ÎÂÌÌÓÒÚ¸˛. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ìÅí ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË ·ÓÎ¸¯Â 299 ÏÏ, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÂ ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÂÌËfl ÔËÏÂÌÂÌËÂ ìÅí ‰Ë‡ÏÂÚ-
ÓÏ 299 ÏÏ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó‰ÌËÏË ËÁ ÔË˜ËÌ ÌÂ‰ÓÔÛÒÍ‡ ÔÓÏÂÊÛ-
ÚÓ˜Ì˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÔË ÍÂÔÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ. Ç ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔË˜ËÌÓÈ ÌÂ‰ÓÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÏÓÊÂÚ

êËÒ. 5.9. É‡ÙËÍ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
D˝Ù



í ‡ · Î Ë ˆ ‡   5.3

åËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â ‰Ë‡ÏÂÚ˚ ìÅí, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ÛÒÔÂ¯Ì˚È ÒÔÛÒÍ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ

ÑË‡ÏÂÚ
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ

ÍÓÎÓ ÌÌ ,̊ ÏÏ
çÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È
˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È

åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ìÅí Ì‡‰‰ÓÎÓÚÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡ (‚ ÏÏ) ‚
ÒÍ‚‡Ê ËÌ‡ı ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚, ÏÏ

Ó·Ò‡‰-
Ì˚Â

ÚÛ·˚

ÏÛÙ-
Ú˚

‰Ë‡ÏÂÚ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÏÏ 640 590 540 490 455 394 370 346 320 295 269 243 214 190 161

426 451 439 299 299 340∗ 407∗

377 402 390 273 273 299 340∗

351 376 364 254 254 299 340∗

324 351 338 229 229 299
299 324 312 229 229 254 299
273 299 286 203 203 299 254 254∗∗

245 270 258 203 203 229 229∗∗

219 245 232 178 178 203 203∗∗

194 216 205 178 178 178∗∗

178 198 188 146 146 178
168 188 178 146 146 146∗∗

140 159 150 133 133 133∗∗

  
∗ ÑË‡ÏÂÚ˚ ÌÂÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ÒÓÒÚ‡‚Ì˚ı ìÅí.

∗∗ ëÎÛ˜‡È ÔËÏÂÌÂÌËfl ·ÂÁÏÛÙÚÓ‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ.
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ÒÚ‡Ú¸ Ë ˜ÂÁÏÂÌ‡fl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÒÍË‚-
ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ÒÚ‚ÓÎ‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËıÒfl
·ÓÎ¸¯ÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸ ÔË-
ÊËÏ‡˛˘ËÂ ÒËÎ˚ Ë ÒËÎ˚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl, ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸
‰‚ËÊÂÌËÂ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ÌËÁ. áÌ‡˜ÂÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ‰Îfl
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÍÂÔÎÂÌËfl (D – d = 0, sinα = 0,4) Ë
ÔËÌflÚ˚Â ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÓÍ ÌËÁ‡ ·ÛËÎ¸-
ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÌËÊÂ.
ÑË‡ÏÂÚ˚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÍÓÎÓÌÌ, Ï .............. 426 377 351 324 299 273 245 219 194 168 140
ÑÓÔÛÒÚËÏ‡fl ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚ¸ ËÒÍË‚ÎÂ-
ÌËfl, „‡‰ÛÒ/10 Ï .... 0,8 1,0 1,2 1,3 1,6 2,0 2,3 2,8 3,5 5,0 7,5

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÍÓÚÓ-
‡fl ÏÓÊÂÚ ÓÚÏÂ˜‡Ú¸Òfl ‚Ó ‚ÂÏfl ·ÛÂÌËfl, ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‰ÎËÌÓÈ ìÅí, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡‰ ‰ÓÎÓ-
ÚÓÏ. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ‰ÎËÌÓÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ìÅí Ë ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÈ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌ‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ.

å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÂ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÔË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË
ÛÒÚÛÔ‡ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ, ‡‚ÌÓÏ ‰ÎËÌÂ ìÅí, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡‰ ‰Ó-
ÎÓÚÓÏ,

∆ = 0,5(D – dÛ·Ú ).

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÒÏÂ˘ÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ Ì‡ ÚÓÈ ÊÂ ‰ÎËÌÂ ÔË ÔÎ‡‚ÌÓÏ
ËÒÍË‚ÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

∆ = 0,01745lii.

éÚÒ˛‰‡ 0,01745lii = 0,5(D – dÛ·Ú ) ËÎË

l
D d

i
1

Û·Ú=
−

0 0349,
, (5.32)

„‰Â ∆ – ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÂ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
Â„Ó ÓÒË; l1  – ‰ÎËÌ‡ ìÅí, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡‰ ‰ÓÎÓÚÓÏ; i – ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚ¸ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl, „‡‰ÛÒ/10 Ï.

á‡‚ËÒËÏÓÒÚË (5.25) – (5.32) ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏ˚ı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ Ë ‰ÎËÌ ìÅí, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚ı Ì‡‰ ‰ÓÎÓÚÓÏ.
èË ‡Ò˜ÂÚÂ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÓÍ ÌËÁ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ı
‰Îfl ÔÓ‡·ÓÚÍË Ë ¯‡·ÎÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÛÊÂ ÔÓ·ÛÂÌÌÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡,
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔËÌËÏ‡˛Ú ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ÏË ‚˚¯Â ‰‡ÌÌ˚ÏË.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ·˚ ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ìÅí ·˚-
Î‡ ‡‚Ì‡ ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÂ‚˚¯‡Î‡ ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ ÚÛ· Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
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ÍÓÎÓÌÌ˚, ÔÓ‰ ÍÓÚÓÛ˛ „ÓÚÓ‚ËÚÒfl ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
‡Ò˜ÂÚÓ‚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ ‚Ë‰Â „‡ÙËÍÓ‚ (ËÒ. 5.10), ÔÓÁ‚Ó-
Îfl˛Ú ‚˚·Ë‡Ú¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ‰Îfl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Í ÒÔÛÒÍÛ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ˝ÍÒÔÂÒÒÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ.

Ç fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÔÓıÓ‰ËÏÓÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ı ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÔË-
ÏÂÌflÚ¸ ìÅí ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ë ÌÂÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â ìÅí. èË ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ËË ìÅí ÚÂ·ÛÂÏ˚ı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ:

ÔËÏÂÌflÚ¸ ˆÂÌÚ‡ÚÓ˚ Ë ‡Ò¯ËËÚÂÎË Á‡‰‡ÌÌ˚ı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚,
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡fl Ëı Ì‡‰ ‰ÓÎÓÚÓÏ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË
‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÏ ‡Ò˜ÂÚÓÏ;

ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÓÒÚ‡‚Ì˚Â Ì‡‰‰ÓÎÓÚÌ˚Â Ï‡ıÓ‚ËÍË, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎflÂ-
Ï˚Â ‚ Ï‡ÒÚÂÒÍËı ·ÛÓ‚Ó„Ó ÔÂ‰ÔËflÚËfl ËÁ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ìÅí
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 203 ËÎË 178 ÏÏ Ë Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÚÂ·ÛÂÏÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ-
‡ Ë ‰ÎËÌ˚.

é·˘ËÈ ‚Ë‰ Ì‡‰‰ÓÎÓÚÌÓ„Ó Ï‡ıÓ‚ËÍ‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì Ì‡ ËÒ. 5.11. ê‡Á-
‡·ÓÚ‡Ì˚ Ë ËÒÔ˚Ú‡Ì˚ Ë ‰Û„ËÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ì‡‰‰ÓÎÓÚÌ˚ı Ï‡-
ıÓ‚ËÍÓ‚-Í‡ÎË·‡ÚÓÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÒÓ‚ÏÂÒÚËÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ
ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÒÚ‚ÓÎÓ‚ Ò ·ÛÂÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˜ÚÓ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÊÂÒÚÍËÏË ÍÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ÏË ÔÂÂ‰
ÒÔÛÒÍÓÏ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ. èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ˝ÚËı Ï‡ıÓ‚ËÍÓ‚
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, ˜ÚÓ·˚ ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ ÍÓÔÛÒ‡ ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ˆÂÌÚ‡ÚÓ-
Ó‚ Ë ÒÛÏÏ‡Ì‡fl ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ ìÅí Ë Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·˚ ÒÓÒÚ‡‚ÌÓ„Ó
Ï‡ıÓ‚ËÍ‡ ·˚ÎË ÌÂ ÏÂÌ¸¯Â ÊÂÒÚÍÓÒÚË ÚÛ· Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚,
ÔÓ‰ ÍÓÚÓÛ˛ „ÓÚÓ‚flÚ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èÓ‰·Ó ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÓÍ ‰Îfl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ Í ÒÔÛÒÍÛ Ó·Ò‡‰-
Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ‚ Ú‡ÍÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË.

èÓ „‡ÙËÍ‡Ï (ÒÏ. ËÒ. 5.10) ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙÓÏÛÎ (5.25) –
(5.32) Ë Ú‡·Î. 5.3 ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‰Ë‡ÏÂÚ Ë ‰ÎËÌÛ ìÅí, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË-
‚‡ÂÏ˚ı ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡‰ ‰ÓÎÓÚÓÏ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ l1, ËÎË ‰Ë‡ÏÂÚ
ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚ Ë ÔÓfl‰ÓÍ Ëı ‡ÒÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‚˚-
ÔÓÎÌfl˛Ú ‡Ò˜ÂÚ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚Ì˚ı Ì‡‰‰ÓÎÓÚÌ˚ı Ï‡ıÓ‚ËÍÓ‚
‰Îfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó Ëı ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÔÓ ˜ÂÚÂÊ‡Ï (ÒÏ. ËÒ. 5.11).

àÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÌËÊÂ Ï‡ÒÒ˚ ìÅí, ÔÓ‰·Ë‡˛Ú ‰ÎËÌÛ
ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ìÅí, ËÒıÓ‰fl ËÁ ËÏÂ˛˘ËıÒfl ÚÛ·, Ò Û˜ÂÚÓÏ Ó·ÂÒÔÂ-
˜ÂÌËfl Ó·˘ÂÈ Ï‡ÒÒ˚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË 4–6 Ú.
ÑË‡ÏÂÚ ìÅí, ÏÏ ................ 133  146  178  203    229    254    273     299
å‡ÒÒ‡ 1 Ï ìÅí, Í„ ................ 84  100  155  200    260    336    358     450

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÔËÏÂ˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚.
èËÏÂ 1. é·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 140 ÏÏ. ëÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡-

ÊËÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 161 ÏÏ.
êÂ¯ÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „‡ÙËÍ‡ ‰Îfl ‚˚·Ó‡ ÍÓÏÔÓÌÓ-

‚ÓÍ ÌËÁ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÔË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Í ÒÔÛÒÍÛ Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 140 ÏÏ (ÒÏ. ËÒ. 5.10, ‡).
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êËÒ. 5.10. É‡ÙËÍË ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÁÏÂÓ‚
ìÅí, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡‰ ‰ÓÎÓÚÓÏ, ÔË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ  ̊ Í ÒÔÛÒÍÛ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
‰Ë‡ÏÂ ÚÓ‚:
‡ – 140 ÏÏ; · – 219 ÏÏ; ‚ – 324 ÏÏ

êËÒ. 5.11. ç‡‰‰ÓÎÓÚÌ˚È Ï‡ıÓ‚ËÍ:
1 – ìÅí ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 203 ËÎË 178 ÏÏ; 2 – ÔÓÚÓ˜Í‡
ÔÓ‰ ˝ÎÂ‚‡ÚÓ; 3 – ¯Ú˚¸ ÙËÍÒ‡ÚÓ‡; 4 – Ó·Ò‡‰Ì‡fl
ÚÛ·‡; 5 – ÏÂÊÚÛ·Ì‡fl ÔÓÎÓ ÒÚ¸ (Á‡ÎË‚‡ÂÚÒfl ˆÂÏÂ Ì-
ÚÓÏ); 6 – ÂÁ ¸·‡; 7 – ÔÓÚÓ˜Í‡ ÔÓ‰ ÍÎ˛˜
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á‰ÂÒ¸ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 161 ÏÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ËÌ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ìÅí, ‡‚Ì˚È 133 ÏÏ, ÔË ÏË-
ÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ Â„Ó ‰ÎËÌÂ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ l1 = 0,11 Ï. éÒÚ‡Î¸Ì‡fl ‰ÎËÌ‡
ìÅí ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‰‡Ì-
Ì˚ı ÔÓ Ï‡ÒÒ‡Ï ìÅí ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ëı ‰Ë‡ÏÂÚ‡. ê‡Ò˜ÂÚÌ‡fl
Ï‡ÒÒ‡ ìÅí ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 133 ÏÏ ‡‚Ì‡ 84 Í„/Ï. íÂ·ÛÂÏ‡fl Ï‡ÒÒ‡   
4 Ú Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔË ‰ÎËÌÂ ÚÛ· 48 Ï, ‡ 6 Ú – ÔË ‰ÎËÌÂ 71 Ï.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÚÂ·ÛÂÏ‡fl ÍÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓÒÚÓflÚ¸ ËÁ
‰ÓÎÓÚ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 161 ÏÏ Ë 133-ÏÏ ìÅí ‰ÎËÌÓÈ 50–75 Ï.

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚È ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸, ÓÔÂ‰ÂÎË‚ ÏËÌË-
Ï‡Î¸Ì˚È ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ Ì‡‰‰ÓÎÓÚÌ˚ı ìÅí (dÛ·Ú  =             
= 133 ÏÏ). ÑÎfl 140-ÏÏ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡fl ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚ¸ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ i = 7,5°/10 Ï, ‰ÎËÌÛ Û˜‡ÒÚÍ‡ l1

ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (5.32):
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èËÏÂ 2. é·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 219 ÏÏ. ëÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 269 ÏÏ.

èÓ „‡ÙËÍÛ (ÒÏ. ËÒ. 5.10, ·) ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ, ˜ÚÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 269 ÏÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ‰‚‡ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ‰Ë‡ÏÂ-
Ú‡ ìÅí – 203 Ë 299 ÏÏ ÔË Ëı ‰ÎËÌÂ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ l1 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ 0,7 Ë 0,4 Ï. éÒÚ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ÏÓÊÂÚ ÒÓÒÚÓflÚ¸
ËÁ ìÅí ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË 133, 146, 178, 203 ËÎË 229 ÏÏ. é·˘‡fl ‰ÎË-
Ì‡ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ·Û‰ÂÚ ‡‚Ì‡ 48, 48,
36, 24, 24 Ï ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.

èËÏÂ 3. é·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 324 ÏÏ. ëÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 394 ÏÏ.

èÓ „‡ÙËÍÛ (ÒÏ. ËÒ. 5.10, ‚) Ì‡ıÓ‰ËÏ, ˜ÚÓ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 394 ÏÏ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ l1 ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â 299-ÏÏ ìÅí ‰ÎËÌÓÈ 2,1 Ï, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÌÂÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â ÒÓÒÚ‡‚Ì˚Â ìÅí ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 324 ÏÏ, ‰ÎËÌÓÈ 1,6 Ï
Ë ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 351 ÏÏ, ‰ÎËÌÓÈ 0,95 Ï. Ñ‡ÎÂÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â ìÅí Î˛·Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÓÚ 133 ‰Ó 299 ÏÏ, ‰ÎËÌÓÈ,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÈ Ó·˘Û˛ Ï‡ÒÒÛ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ÓÚ 4 ‰Ó 6 Ú.

Ç ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚Á‡ÏÂÌ ÒÓÒÚ‡‚Ì˚ı ìÅí ÏÓÊÌÓ
ÔËÏÂÌflÚ¸ ÒÔË‡Î¸Ì˚Â ˆÂÌÚ‡ÚÓ˚, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ËÁ ìÅí ‰Ë-
‡ÏÂÚÓÏ 229 ÏÏ Ë ·ÓÎÂÂ. ñÂÌÚ‡ÚÓ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡Ú¸ Ì‡‰
‰ÓÎÓÚÓÏ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ ‰ÎËÌÂ l1 . ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ l1 ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ-
Òfl ÔÓ „‡ÙËÍÛ (ÒÏ. ËÒ. 5.10). ÑÎfl ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ      
299 ÏÏ l1  = 2,1 Ï, ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 346 ÏÏ l1 = 1Ï. í‡ÍÊÂ ÏÓÊÌÓ ÔË-
ÏÂÌflÚ¸ ˆÂÌÚ‡ÚÓ˚, ËÁÌÓ¯ÂÌÌ˚Â ÔÓ ‰Ë‡ÏÂÚÛ, ÍÓÏÔÂÌÒËÛfl Ëı
ËÁÌÓÒ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‡ÒÒÚÓflÌËfl l1 .
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èËÏÂ 4. é·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 324 ÏÏ ÒÌ‡·ÊÂÌ‡ Ô‡-
ÍÂÓÏ, ‡ÁÏÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË 365×      
×1000 ÏÏ. ëÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 394 ÏÏ.

éÔÂ‰ÂÎËÏ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏ˚È ‰Îfl ÛÒÔÂ¯ÌÓÈ ÔÓıÓ‰ËÏÓÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò Ô‡ÍÂ-
ÓÏ. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰ÎËÌ‡ Ô‡ÍÂ‡ ·ÓÎ¸¯Â ‚˚ÒÓÚ˚ Í‡ÎË·Û˛˘ÂÈ ˜‡-
ÒÚË ‰ÓÎÓÚ‡, ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÙÓÏÛÎÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ
ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÌÂ¯-
ÌÂ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ô‡ÍÂ‡, Ú.Â. 365 ÏÏ.

ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙÓÏÛÎ˚ (5.25) ÓÔÂ‰ÂÎËÏ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ‰Ë‡-
ÏÂÚ ìÅí, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡‰ ‰ÓÎÓÚÓÏ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 365 ÏÏ:

D˝Ù  = 0,5(D – dÛ·Ú);

dÛ·Ú  = 2D˝Ù  – D = 336 ÏÏ.

Ç ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ Ì‡‰‰Ó-
ÎÓÚÌ˚È Ï‡ıÓ‚ËÍ (ÒÏ. ËÒ. 5.11) ËÁ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
351 ÏÏ.

éÔÂ‰ÂÎËÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ‰ÎËÌÛ Ï‡ıÓ‚ËÍ‡. ç‡È‰ÂÏ ‰ÓÔÛÒÚË-
ÏÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÒÍË‚ÎÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÂÂ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ ÔÓ‰ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
324 ÏÏ. éÌ‡ ‡‚Ì‡ 1,3°/10 Ï.

èÓ ÙÓÏÛÎÂ (5.32) ÓÔÂ‰ÂÎËÏ ‰ÎËÌÛ Ï‡ıÓ‚ËÍ‡:
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í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÍÓÏÔÓÌÓ‚Í‡
ÌËÁ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÔË Í‡ÎË·Ó‚ÍÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓ-
ÒÚÓflÚ¸ ËÁ 394-ÏÏ ‰ÓÎÓÚ‡, Ì‡‰‰ÓÎÓÚÌÓ„Ó Ï‡ıÓ‚ËÍ‡ 351×1000 Ï Ë
ìÅí Î˛·Ó„Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı Ó·˘Û˛
Ï‡ÒÒÛ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË 4–6 Ú.

í‡ÍÊÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‚Á‡ÏÂÌ Ï‡ıÓ‚ËÍ‡ ÔËÏÂÌflÚ¸ 229-ÏÏ ìÅí,
ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı ‡‚Ì‡ ÊÂÒÚÍÓÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ë ˆÂÌÚ-
‡ÚÓ˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 336 ÏÏ Ë ·ÓÎÂÂ. åÂÒÚÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (5.32) ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ëı ‚ÌÂ¯ÌËı
‰Ë‡ÏÂÚÓ‚. èË ‰Ë‡ÏÂÚÂ 346 ÏÏ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚ ÓÚ ‰Ó-
ÎÓÚ‡ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 1,1 Ï, ÔË ‰Ë‡ÏÂÚÂ 370 ÏÏ – 0,55 Ï.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÛ
ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Í ÒÔÛÒÍÛ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÂÂ ·Û-
ÂÌËfl, ÒÓ‚ÏÂ˘‡fl ˝ÚË ÓÔÂ‡ˆËË. óÚÓ·˚ ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ˝ÚÓ ÛÒÎÓ‚ËÂ,
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÂ ÌËÁ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ì‡‰ ‰Ó-
ÎÓÚÓÏ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ìÅí, ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÚÓ˚ı Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÚÂ-
·ÛÂÏ˚È ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÚ‚ÓÎ‡ Ë ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸, ÌÂ ÏÂÌ¸¯Û˛
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ÊÂÒÚÍÓÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÔÓ‰ ÍÓÚÓÛ˛ ·ÛËÚÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡.
ÑÎËÌÛ Ì‡‰‰ÓÎÓÚÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ìÅí ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÔÓ ÙÓ-
ÏÛÎÂ (5.32) ÔË Á‡‰‡‚‡ÂÏÓÈ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ËÒ-
ÍË‚ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÑÎËÌÛ ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ìÅí ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÂ ÌËÁ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚˚·Ë‡˛Ú ËÒıÓ‰fl ËÁ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ,
Ú.Â. ËÁ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Á‡‰‡ÌÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ. í‡ÍÓÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ
Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ ÔÓıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Ó„‡ÌË˜ËÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl. åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÓÍ‡ÊÛÚÒfl Ì‡ÏÌÓ„Ó ÏÂÌ¸¯Â Á‡‰‡‚‡ÂÏ˚ı Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı Ë Û‰Ó‚-
ÎÂÚ‚ÓflÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ‰ÓÔÛ-
ÒÚËÏÓÏÛ ËÒÍË‚ÎÂÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. çÓ ˝ÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Â˘Â
ÚÂ·ÛÂÚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ ÔÓ‚ÂÍË Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÍÓÂÍÚË-
Ó‚ÍË.

ã.Å. àÁÏ‡ÈÎÓ‚˚Ï ÔÓÒÚÓÂÌ˚ „‡ÙËÍË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ó·˚˜ÌÓ
‚ÒÚÂ˜‡˛˘ËıÒfl ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ÚÛ· Ë ‰ÓÎÓÚ Ë ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚÂÈ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èË ÔÓÒÚ-
ÓÂÌËË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl f ‰‚ËÊÂÌË˛ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔËÌflÚ ‡‚Ì˚Ï 0,3. ÇÓÁÏÓÊÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÛÒÚÛÔÓ‚ ‚
ÒÚ‚ÓÎÂ ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÎÓÒ¸ (ËÒ. 5.12).

é·˚˜ÌÓ ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË ‰Ë-
‡ÏÂÚÓ‚ ‰ÓÎÓÚ Ë Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÔÓıÓ-
‰ËÏÓÒÚ¸ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ËÏÂ˛˘ÂÈ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ‰Ó 1°/10 Ï. èË ·ÓÎ¸-
¯ÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ÔÓ‚Â-
Ó˜Ì˚È ‡Ò˜ÂÚ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÓÚ
‚ÂÚËÍ‡ÎË ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÍÂÔÎÂÌËfl. èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È „‡ÙËÍ (ÒÏ.
ËÒ. 5.12) ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ Ú‡ÍËÂ ‡Ò˜ÂÚ˚ ˝ÍÒÔÂÒÒ-
ÏÂÚÓ‰ÓÏ. ç‡ÔËÏÂ, ÛÒÔÂ¯Ì˚È ÒÔÛÒÍ 377-ÏÏ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ ‚ ÒÚ‚ÓÎ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 445 ÏÏ ‚ÓÁÏÓÊÂÌ, ÂÒÎË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸
ËÒÍË‚ÎÂÌËfl Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ÍÂÔÎÂÌËfl ·Û‰ÂÚ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 1,5°/10 Ï, ‡
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÔË ˝ÚÓÏ ·Û‰ÂÚ ÏÂÌÂÂ 0,2. àÒ-
ıÓ‰fl ËÁ ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÒÚ¸
ÍÂÔÎÂÌËfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÓ ÂÂ
‡Ò¯ËÂÌËÂ.

Ç ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â ‡Ò˜ÂÚ‡ı Û˜ËÚ˚‚‡Î‡Ò¸ ÒÂ‰Ìflfl ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ
ÍÂÔÎÂÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÒÂ‰Ì˛˛ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚ¸ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ÒÛÏÏ‡ ÏÂÒÚ-
Ì˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒËÎ¸ÌÓ ËÁÓ„ÌÛÚ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚
ÒÚ‚ÓÎ‡ ÌÂ ·Û‰ÂÚ ‡‚ÌÓÈ ËÎË ·ÓÎ¸¯Â ‚ÂÒ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

èË f = 0,3 ·˚ÎË ‚˚˜ËÒÎÂÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl imax  ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı
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ÛÒÎÓ‚ËÈ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ‰‡-
ÊÂ Ó˜ÂÌ¸ ÊÂÒÚÍÓÈ 426-ÏÏ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÒÚ‚ÓÎ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
490 ÏÏ ÂÂ ÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒËÎ ÏÂÒÚÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÒËÎ¸ÌÓ
ËÁÓ„ÌÛÚÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË imax  ≥                
≥ 7,6°/10 Ï. èË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë
Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl imax  ‚ÓÁ‡ÒÚ‡-
˛Ú. î‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â Ë ÒÂ‰ÌËÂ ÔÓ ËÌÚÂ‚‡Î‡Ï ÍÂÔ-
ÎÂÌËfl  ÁÌ‡˜ÂÌËfl  ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË  ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó  ËÒÍË‚ÎÂ-
ÌËfl „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÓ·ÛÂÌÌ˚ı Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËflı, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú 0,5, ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â – 3°/10 Ï.

é·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚ Í ÒÔÛÒÍÛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ˆÂÌÚ‡-

êËÒ. 5.12. É‡ÙËÍË ÔÓıÓ‰ËÏÓÒÚË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ  ̊ Ò
‡ÁÎË˜Ì˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ËÒÍË‚ÎÂÌËfl:
1, 2, 3, 4 – sinα ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡‚ÂÌ 0,05; 0,1; 0,2 Ë 0,4
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ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓ Ì‡ ÚÛ·Ì˚ı ·‡Á‡ı ËÎË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ·ÛÓ‚˚ı.
ÑÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ËÏÂÚ¸ Á‡-
‚Ó‰ÒÍËÂ ÒÂÚËÙËÍ‡Ú Ë Ï‡ÍËÓ‚ÍÛ, ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛˘ËÂ Ëı ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚. èÂÂ‚ÓÁËÚ¸ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ì‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÒÛıÓÔÛÚÌ˚ı, ‚Ó‰Ì˚ı
ËÎË ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚ı Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚‡ı Ò ‡Á„ÛÁÍÓÈ Ëı ÔÓ‰˙-
ÂÏÌ˚Ï Í‡ÌÓÏ ËÎË ‰Û„ËÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË, ËÒÍÎ˛˜‡˛˘ËÏË Ò·‡-
Ò˚‚‡ÌËÂ ÚÛ· ËÎË ÔÂÂÚ‡ÒÍË‚‡ÌËÂ Ëı ‚ÓÎÓÍÓÏ. ÇÒÂ Ó·Ò‡‰Ì˚Â
ÚÛ·˚, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚Â ‰Îfl ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ¸ ‚ÌÂ¯ÌÂÏÛ ÓÒÏÓÚÛ. ç‡ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ· ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ‚ÏflÚËÌ, ‡ÍÓ‚ËÌ, ÚÂ˘ËÌ Ë
‰Û„Ëı ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ.

äË‚ËÁÌ‡ ÚÛ·˚ (ÒÚÂÎ‡ ÔÓ„Ë·‡), ËÁÏÂflÂÏ‡fl Ì‡ ÒÂÂ‰ËÌÂ
ÚÛ·˚, ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 1/2000 ‰ÎËÌ˚ ÚÛ·˚. äË‚ËÁÌ‡
ÍÓÌˆÂ‚˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÚÛ·˚, ‡‚Ì˚ı 1/3 ‰ÎËÌ˚ ÚÛ·˚, ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡
ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 1,3 ÏÏ Ì‡ 1 Ï.

äÓÌÛÒÌÓÒÚ¸ ÂÁ¸·˚ ÔÓ Ì‡ÛÊÌÓÏÛ ‰Ë‡ÏÂÚÛ ÌËÔÔÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡Ò-
ÚË ÚÛ·˚ Ë ÔÓ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏÛ ‰Ë‡ÏÂÚÛ ÏÛÙÚ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‚ÂflÚ¸
„Î‡‰ÍËÏË Í‡ÎË·‡ÏË. òËËÌ‡ ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡ÚÓ„Ó ˘ÛÔ‡, ÔËÏÂÌflÂ-
ÏÓ„Ó ‰Îfl ˝ÚÓÈ ˆÂÎË, ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 5 ÏÏ.

ÑÓÔÛÒÚËÏ˚Â ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl (‚ ÏÏ) ÓÚ ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚
ÂÁ¸·˚ ÔÓ ÍÓÌÛÒÌÓÒÚË (ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ ‡ÁÌÓÒÚË ‰‚Ûı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚
Ì‡ ‰ÎËÌÂ ÂÁ¸·˚ 100 ÏÏ) ÌÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ.

ÑÎfl ÌËÔÔÂÎfl ............ +0,36÷0,22
ÑÎfl ÏÛÙÚ˚ .............. +0,22÷0,36

êÂÁ¸·˚ ÏÛÙÚ Ë ÚÛ·, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ÔÓ‰ Ò‚‡ÍÛ
ÍÓÌˆ˚ ÚÛ· ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ „Î‡‰ÍËÏË, ·ÂÁ Á‡ÛÒÂÌˆÂ‚ Ë ‰Û„Ëı ‰Â-
ÙÂÍÚÓ‚.

ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÚÛ·˚ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÏÛ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚ÂflÚ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÊÂÒÚÍÓ„Ó ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
¯‡·ÎÓÌ‡:
        ìÒÎÓ‚Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ  Ó·Ò‡‰ÌÓÈ  ÍÓ-
        ÎÓÌÌ˚, ÏÏ ............................... 114–219         245–340       407–508         
        ÑÎËÌ‡ ¯‡·ÎÓÌ‡, ÏÏ ..................     150               300               300
        ç‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ¯‡·ÎÓÌ‡, ÏÏ     d–3               d–4               d–5

é·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚, ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘ËÂ ÒÔÛÒÍÛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ‰ÓÎÊÌ˚
·˚Ú¸ ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ˚ (Ì‡ ÚÛ·ÌÓÈ ·‡ÁÂ ËÎË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡        
·ÛÓ‚ÓÈ) „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÏÛ ËÒÔ˚Ú‡ÌË˛ Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ËÌÒÚÛÍˆËÈ.       
íÛ·˚, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ ‚˚‰ÂÊ‡ÎË ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚ·‡ÍÓ‚˚-
‚‡Ú¸.
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5.2.3. ÑÊÎÐÎÑÒÜ ÑÏÓÑÊÀ ÎÁÑÀÄÍÛÕ ÊÎËÎÍÍ
È ÑÏÎÑÎÁÛ ÅÅ ÐÅÃÓËÈÐÎÂÀÍÈß

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÂÁ Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË, ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓ ÔË Ï‡Î˚ı ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı Á‡ÁÓ‡ı, ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ „Ë‰Ó‡Á˚‚
ÔÓÓ‰ Ë ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ˜ÚÓ ÓÒÎÓÊÌËÚ ‰ÓÔÛÒÍ
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÂÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÒÍÓÓÒÚË
ÒÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‰ÓÎÊÌ˚ ‚˚·Ë‡Ú¸Òfl ËÒıÓ‰fl ËÁ ÍÓÌ-
ÍÂÚÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÍÂÔÎÂÌËfl, ÒÓÒÚÓfl-
ÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èÓ Ä.Ä. åÓ‚ÒÛÏÓ‚Û, ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â ÒÍÓÓÒÚË v ÒÔÛÒÍ‡ ÒÔÎÓ¯-
Ì˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ËÎË ÍÓÎÓÌÌ-ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‡Ò-
Ò˜ËÚ‡Ì˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÎË·Ó ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl „Ë‰-
Ó‡Á˚‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ (v„. ), ÎË·Ó ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÒÏflÚËfl
ÚÛ· ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (vÚ.ÒÏ ). àÁ ‰‚Ûı ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ:

    
v k

l a l a l

l
„.

„.(p
;=

− − +ρ τ

βρ

) ( )1 1 2 2 0 (5.33)

    
v k h a l a l

l
Ú.ÒÏ

ÒÏ(p
,= − − +1 1 1 2 2 0ρ τ

βρ

) ( ) (5.34)

„‰Â k – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË, ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl k = 0,65÷0,75;
„.  – Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ „‡‰ËÂÌÚ‡ „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Îfl
‰‡ÌÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÍÂÔÎÂÌËfl; ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË; l – Ó·˘‡fl ‰ÎËÌ‡ ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÎË
‰ÎËÌ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚-ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ Ë ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; l1, l2 – ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰ÎËÌ‡ ÏÛÙÚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÚÛ·; τ0  – ÔÂ‰ÂÎ¸-
ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË; ÒÏ  – Ì‡ËÏÂÌ¸-
¯ÂÂ ÒÏËÌ‡˛˘ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÚÛ· Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; h1 – ‚˚ÒÓÚ‡
ÍÓÎÓÌÌ˚, ÌÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ; ‡1 , ‡2 , β – ‡Ò˜ÂÚ-
Ì˚Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ (Ú‡·Î. 5.4).

Ç ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÍÓÓÒÚ¸ ÒÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· Ó„-
‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ.

ç‡ ·ÛÓ‚˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı “ì‡ÎÏ‡¯-4ù” Ë “ì‡ÎÏ‡¯-6ù” ÚÓ-
ÏÓÊÂÌËÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎflÏË ÎÂ·Â‰ÍË, ‡·Ó-
Ú‡˛˘ËÏË ‚ ÂÍÛÔÂ‡ÚË‚ÌÓÏ ÂÊËÏÂ Ò ÓÚ‰‡˜ÂÈ ˝ÎÂÍÚÓ˝ÌÂ„ËË ‚
ÒÂÚ¸. Ç Ú‡·Î. 5.5 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â ÒÍÓÓÒÚË ÒÔÛÒÍ‡ Ë ‰ÓÔÛÒÚË-
Ï˚Â Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ Í˛ÍÂ.

ç‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ “ì‡ÎÏ‡¯-3Ñ” ÚÓÏÓÊÂÌËÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ‡·ÓÚ˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Ò„Ó‡ÌËfl (ÑÇë) ‚
ÍÓÏÔÂÒÒÓÌÓÏ ÂÊËÏÂ ÔË ‚ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚ı Ì‡ äèè Ó·‡ÚÌ˚ı
ÒÍÓÓÒÚflı. ëÍÓÓÒÚË ÒÔÛÒÍ‡, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ Í˛ÍÂ
Ë ‰Û„ËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 5.6.
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í ‡ · Î Ë ˆ ‡  5.4

áÌ‡˜ÂÌËfl ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚

ÑË‡ÏÂÚ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

(‰ÓÎÓÚ‡), ÏÏ

ÑË‡ÏÂÚ
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ

ÍÓÎÓÌÌ˚, ÏÏ ‡1 ‡2 β

269 146 64,7 52 0,0000332
243 146 86,8 65,4 0,000112
214 146 139 91,4 0,00103
190 146 278 136 0,0288
269 168 82,3 66 0,000051
243 168 122 89,6 0,000345
214 168 250 145 0,0111
295 219 129 88 0,00129
269 219 256 133,4 0,0244
295 245 256 133,4 0,0324
346 273 69,4 55,2 0,00012
346 299 96,8 70,3 0,00076
346 324 155,5 96,8 0,00796

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  5.5

ëÍÓÓÒÚË ÒÔÛÒÍ‡ Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ Ì‡ Í˛ÍÂ
ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Ó·‡ÚÌÓ„Ó ıÓ‰‡ ÒÚ‡ÌÍÓ‚ ìáíå

íËÔ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË

ëÍÓ-
ÓÒÚ¸

Ì‡ äèè

éÒÌ‡ÒÚ-
Í‡ Ú‡ÎÂ-
‚ÓÈ ÒËÒ-

ÚÂÏ˚

å‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì‡fl
Ï‡ÒÒ‡ Ì‡
Í˛ÍÂ, Ú

ëÍÓ-
ÓÒÚ¸

ÒÔÛÒÍ‡,
Ï/Ò

óËÒÎÓ
‚ÍÎ˛-

˜ÂÌÌ˚ı
˝ÎÂÍÚÓ-
‰‚Ë„‡ÚÂ-

ÎÂÈ

ó‡ÒÚÓÚ‡
‚‡˘Â-

ÌËfl ‚‡Î‡
˝ÎÂÍÚÓ-
‰‚Ë„‡ÚÂ-

ÎÂÈ,
Ó·/ÏËÌ

“ì‡Î-
Ï‡¯-4ù”

I
II

5×6
5×6

200
173

0,26
0,59

2
2

1035
1040

“ì‡Î-
Ï‡¯-6ù”

I
II

5×6
5×6

120
90

0,23
0,40

2
2

778
778

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  5.6

ëÍÓÓÒÚË ÒÔÛÒÍ‡ Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ Ì‡ Í˛ÍÂ
ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Ó·‡ÚÌÓ„Ó ıÓ‰‡ ÒÚ‡ÌÍ‡ “ì‡ÎÏ‡¯-3Ñ”

é·‡ÚÌ‡fl
ÒÍÓÓÒÚ¸ Ì‡

äèè

éÒÌ‡ÒÚÍ‡
Ú‡ÎÂ‚ÓÈ ÒË Ò-

ÚÂÏ˚

å‡ÍÒËÏ‡Î¸-
Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ Ì‡

Í˛ÍÂ, Ú

ëÍÓÓÒÚ¸
ÒÔÛÒÍ‡, Ï/Ò

óËÒÎÓ ‚ÍÎ˛-
˜ÂÌÌ˚ı
‰ËÁÂÎÂÈ

I 5×6 170 0,18 3
II 5×6 70 0,37 3

ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ Ó·‡ÚÌÓ„Ó ıÓ‰‡ ÎÂ·Â‰ÍË ÒÔÛÒÍ‡˛Ú Ó·Ò‡‰ÌÛ˛
ÍÓÎÓÌÌÛ ‚ ÁÓÌÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ë ÌËÊÂ ‰Îfl ÒÌËÊÂÌËfl
„Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚. Ç Í‡Ê‰ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ËÌ-
ÚÂ‚‡Î ÒÔÛÒÍ‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÓÔ˚Ú‡ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, ‡ ‰‡ÌÌ˚Â ˝ÎÂÍÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı Á‡ÏÂÓ‚ ‚ÌÓÒflÚ ‚ ÔÎ‡Ì ‡-
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·ÓÚ ÔÓ ÒÔÛÒÍÛ ÍÓÎÓÌÌ˚. óÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â 200–300 Ï ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚Â
ÚÛ·˚ Á‡ÔÓÎÌfl˛Ú ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. èÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â              
ÔÓÏ˚‚ÍË ‚Â‰ÛÚ Ò ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂÏ ÒÔÛ˘ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚   
Ì‡ ‚˚ÒÓÚÛ 4–5 Ï. ëÔÛÒÍ‡Ú¸ ÍÓÎÓÌÌÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÎ‡‚ÌÓ Ë ·ÂÁ ÚÓÎ˜-
ÍÓ‚. èÓÒÎÂ ‚˚ıÓ‰‡ ËÁ-ÔÓ‰ ·‡¯Ï‡Í‡ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ÒÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ó·˚˜ÌÓ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛Ú ‰Ó 0,3–
0,6 Ï/Ò.

èË ‚˚ÒÓÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë
ÂÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸
ÌÂ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË ÔË ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÔÓÏ˚‚-
Í‡ı, ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÌÚÂÂÒ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ ç‰  ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ·ÂÁ ÔÓÏ˚‚ÍË ‚
ÒÎÓÊÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı. èÓ ç.Ä. ëË‰ÓÓ‚Û,
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(5.35)

„‰Â „.  – „‡‰ËÂÌÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚; θ – ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ
Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; D, d – ‰Ë‡ÏÂÚ˚
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; Ä – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ,
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË „ÎË-
ÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ò Û˜ÂÚÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl Ä = 4⋅10–9; g – ÛÒÍÓÂÌËÂ ÒËÎ˚ Úfl-
ÊÂÒÚË, ω0  – Ì‡˜‡Î¸ÌÓÂ ÛÒÍÓÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ÔÓÚÓÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡.

àÁ ‡Ì‡ÎËÁ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË (5.35) ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡fl „ÎÛ-
·ËÌ‡ ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ·ÂÁ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍË Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ò ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂÏ „‡‰ËÂÌÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‡Á˚‚‡ ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚, Á‡ÁÓ‡ ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÍÓÎÓÌÌÓÈ,
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÛÒÍÓÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËfl ÔÓÚÓÍ‡ ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ç‰  ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ¯ËÓ-
ÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËË Í‡Í ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ú‡Í Ë Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó
ÛÒÍÓÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËfl ÔÓÚÓÍ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡. ç‡ÔËÏÂ, ÔË ÒÔÛÒÍÂ
219-ÏÏ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 269 ÏÏ         
ÔË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË 2,0 „/ÒÏ3  Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËË   
θ ÓÚ 230 ‰Ó 260 Ï„/ÒÏ2  ç‰  ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÓÚ 4250 ‰Ó 1500 Ï, Ò      
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ω0  ÓÚ 063 ‰Ó 0,4 Ï/Ò2  ç‰  ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÓÚ 3375 ‰Ó
1500 Ï.
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5.2.4. ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ. ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÎÑÍÀÑÒÊÀ 
ÎÁCÀÄÍÛÕ ÊÎËÎÍÍ

èÓ‰ ÔÓÌflÚËÂÏ “ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÓÒÌ‡ÒÚÍ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓ-
ÎÓÌÌ” ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡ÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È Ì‡·Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚, ÍÓÚÓ-
˚ÏË ÓÒÌ‡˘‡˛Ú Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ, ˜ÚÓ·˚ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÛÒÎÓ‚Ëfl
‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÂÂ ÒÔÛÒÍ‡ Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡-
ÌËfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔËÌflÚ˚ÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÌ‡ÒÚÍË ÔË
ÍÂÔÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ.

àÁ‰ÂÎËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÌ‡ÒÚÍË Ó‰ÌÓ„Ó Ì‡ËÏÂÌÓ‚‡ÌËfl
ËÏÂ˛Ú ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚ı ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËÈ, ÓÚÎË˜‡˛-
˘ËıÒfl ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ ÔËÌˆËÔÓÏ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl.

óËÒÎÓ ÚËÔÓ‚ Ë ‡ÁÏÂÓ‚ ÓÒÌ‡ÒÚÍË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ-
‚ËÈ ÔËÏÂÌÂÌËfl Ë ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ó·‡ÁÛÂÚ ·Ó-
ÎÂÂ 250 ÚËÔÓ‡ÁÏÂÓ‚.

ñÖåÖçíàêéÇéóçõÖ ÉéãéÇäà

ñÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â „ÓÎÓ‚ÍË ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÓÒÌ‡ÒÚÍÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÍÓÎÓÌÌ Ë ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓ„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÎËÌËflÏË ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ËÒÔÓÎÌÂ-
ÌËfl ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË
ÒÔÓÒÓ·‡ÏË.

Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı Ó·˙Â‰ËÌÂÌËflı ˜‡ÒÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜-
Ì˚Â „ÓÎÓ‚ÍË ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ë ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl. àÁ‚ÂÒÚ-
Ì˚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â „ÓÎÓ‚ÍË ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ: ÄÁçàèàÌÂÙÚË ‰Îfl
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ-ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË 219 Ë 245 ÏÏ
Ë ‰Îfl Á‡·ÓÈÌ˚ı Á‡ÎË‚ÓÍ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ìäá-146;
íÛÈÏ‡Á‡·ÛÌÂÙÚË ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‰Ë‡-
ÏÂÚ‡ÏË 146 Ë 219 ÏÏ; äË„ËÁÌÂÙÚË ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÍÓ-
ÎÓÌÌ-ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚ Ò ÔÓ‰‚ÂÒÍÓÈ Ì‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ Ë Ò ÔËÏÂÌÂ-
ÌËÂÏ ‰‚ÛıÒÂÍˆËÓÌÌÓÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍË; ìÍÌÂÙÚË ‰Îfl
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ‚ ‰‚Â ÒÚÛÔÂÌË Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÏÛÙ-
Ú˚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 146 ÏÏ, „ÓÎÓ‚Í‡ ËÏÂ-
ÂÚ Ó·‚Ó‰ÌÛ˛ ÎËÌË˛ ‰Îfl ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ-
·ÓÍ; èÓÎÚ‡‚ÌÂÙÚÂ„‡Á‡Á‚Â‰ÍË ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚
Ò ÔÓ‰‚ÂÒÍÓÈ Ì‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ, ËÏÂÂÚ ¯‡Ó‚ÓÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ;
ä‡ÒÌÓ‰‡ÌÂÙÚÂ„‡Á‡ Ò ·˚ÒÚÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ ‰Îfl
‚˚Ò‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍË; ÉÓÁÌÂÙÚË ‰Îfl ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌËfl ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚ Ò ÔÓ‰‚ÂÒÍÓÈ Ì‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ Ë Ò
ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍË Ë ¯‡‡; ÅÂÎ‡ÛÒ¸ÌÂÙÚË
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‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ-ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚ ˜ÂÂÁ ÚÛ·ÍË ‚ÂÚÎ˛-
„‡; íÛÍÏÂÌÌÂÙÚË ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ò ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÍÓÈ Ì‡ „ÓÎÓ‚ÍÂ Ó·‡ÚÌ˚ı ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚, ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡˛˘Ëı
‡‚‡ËÈÌÛ˛ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ËÎË ‚˚-
ıÓ‰‡ ËÁ ÒÚÓfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÎËÌËÈ, ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌflÂÏ˚ı Í „ÓÎÓ-
‚ÍÂ; ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÌÂÙÚÂ„‡Á‡ ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ Ò ÔÓ‰‚ÂÒÍÓÈ ÂÂ Ì‡ Ú‡ÎÂ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ Ë Ò ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂÏ;
ÇçààÅí ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ò ‡Òı‡ÊË‚‡-
ÌËÂÏ, „ÓÎÓ‚Í‡ ËÏÂÂÚ Ó·‚Ó‰Ì˚Â ÎËÌËË Ë ÎËÌË˛ ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë ÊË‰-
ÍÓÒÚË, ‚˚Ú‡ÎÍË‚‡˛˘ÂÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÓ·ÍÛ; ÇçààäêÌÂÙ-
ÚË ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ò ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂÏ Ì‡
·ÓÎ¸¯Û˛ ‚˚ÒÓÚÛ Ë Ò ‚‡˘ÂÌËÂÏ.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÒÂËÈÌÓ ‚˚ÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl „ÓÎÓ‚ÍË ÚËÔÓ‚
Éñä, Éìñ ÔÓ íì 39-1021–85 Ë Éñì ÔÓ íì 39-921–84. Ç˚ÒÓÚ‡
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı „ÓÎÓ‚ÓÍ Ó·ÓËı ÚËÔÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡ÁÏÂ˘‡Ú¸ Ëı
‚ ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ¯ÚÓÔ‡ı Ú‡ÎÂ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë ÔË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏ
ÓÒÌ‡˘ÂÌËË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË Ò ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂÏ
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ˚.

ÉÓÎÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â ÚËÔ‡ Éìñ (ËÒ. 5.13, ‡ Ë Ú‡·Î. 5.7)
ÔÓÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl Ò Í‡Ì‡ÏË ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Ì‡
ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÂıÌËÂ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ·ÍË ‚  ˝ÚË  „ÓÎÓ‚ÍË

êËÒ. 5.13. ÉÓÎÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â ÚËÔÓ‚ Éìñ ( ‡)  Ë  Éñä ( ·)
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í ‡ · Î Ë ˆ ‡  5.7

è‡‡ÏÂÚ˚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı „ÓÎÓ‚ÓÍ ÚËÔ‡ Éìñ

òËÙ „ÓÎÓ‚ÍË ‡·, ÑË‡ÏÂÚ
É‡·‡ËÚÌ˚Â ‡ÁÏÂ˚,

ÏÏ å‡ÒÒ‡,
åè‡ ÍÓÎÓÌÌ˚,

ÏÏ
ÑÎË-

Ì‡
òË-
ËÌ‡

Ç˚-
ÒÓÚ‡

Í„

Éìñ 140-168×400 40,0 140
146
168

1148 1148 875 305

Éìñ 178-194×320 32,0 178
194

1190 1190 935 325

Éìñ 219-245×320 32,0 219
245

1225 1225 970 365

Éìñ 273-299×250 25,0 273
299

1270 1270 1060 375

Éìñ-324-340×100 10,0 324
340

1320 1320 1100 410

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  5.8

è‡‡ÏÂÚ˚ „ÓÎÓ‚ÓÍ ÚËÔ‡ Éñì

òËÙ „ÓÎÓ‚ÍË

è‡‡ÏÂÚ Éñì-
140-
146

Éñì-
168

Éñì-
245

Éñì-
273

Éñì-
324

Éñì-
340

ìÒÎÓ‚Ì˚È Ô‡‡ÏÂÚ,
ÏÏ

140–
146

168 245 273 324 340

å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡·Ó˜ÂÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡

40 40 32 25 10 10

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‰ÎËÌ‡
ÔÓ·ÓÍ, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Â-
Ï˚ı ‚ „ÓÎÓ‚ÍÛ, ÏÏ

430 430 515 647 655 665

ÇÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ
„ÓÎÓ‚ÍË, ÏÏ

130 144 209 245 295 305

óËÒÎÓ ÔËÒÓÂ‰ËÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ·ÓÍÓ‚˚ı ÓÚ‚Ó-
‰Ó‚

3 3 3 3 3 3

Ç˚ÒÓÚ‡ „ÓÎÓ‚ÍË, ÏÏ 865 870 1050 1145 1180 1190
åÓÌÚ‡ÊÌ‡fl ·‡Á‡ Ì‡ÔÓ-
Ì˚ı ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚, ÏÏ

1100 1150 1205 1220 1285 1285

å‡ÒÒ‡, Í„ 188 237 337 353 462 446

Á‡ÍÎ‡‰˚‚‡˛ÚÒfl Á‡‡ÌÂÂ, Ú‡Í ˜ÚÓ ÓÚÔ‡‰‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‡Á-
·ÓÍË ˝ÚÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË ÔÓÒÎÂ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
Í‡Í ˝ÚÓ ‰ÂÎ‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔËÏÂÌÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı „ÓÎÓ-
‚ÓÍ ÚËÔ‡ Éñä (ËÒ. 5.13, ·).

èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ËÁ„ÓÚÓ‚Îfl˛ÚÒfl ‡ÁÏÂ‡ÏË 377 Ë 426 ÏÏ Ì‡ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 6,4 Ë 5,0 åè‡. èË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË Ò ÔË-
ÏÂÌÂÌËÂÏ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË ÚËÔ‡ Éñä ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl
Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÓÏ˚‚ÍË ÎËÌËË ÓÚ‚ËÌ˜Ë-
‚‡˛Ú Í˚¯ÍÛ, ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÍÓÔÛÒ „ÓÎÓ‚ÍË ÌËÊÂ Ô‡ÚÛ·ÍÓ‚ ˆÂ-



êËÒ. 5.14. ìÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì‡fl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì‡fl „ÓÎÓ‚Í‡ ÚËÔ‡ Éñì:
1 – Ò˙ÂÏÌËÍ; 2 – Í˚¯Í‡; 3 – „‡ÈÍ‡; 4 – ÔÓıÓ‰ÌÓÈ Í‡Ì; 5 – ÔËÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÎËÌËË; 6 – ÍÓÔÛÒ; 7 –
ÙËÍÒ‡ÚÓ ÔÓ·ÍË;     8 – ÛÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ Ì‡˜‡Î‡ ‰‚ËÊÂÌËfl ÔÓ·ÍË
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ÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÛ˛ ÔÓ·ÍÛ, Á‡‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú Í˚¯ÍÛ Ë Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ÔÓ-
‰‡‚ÎË‚‡Ú¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó.

ìÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚Â ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â „ÓÎÓ‚ÍË ÚËÔ‡ Éñì (ËÒ.
5.14 Ë Ú‡·Î. 5.8) ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl Ó·‚flÁÍË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ
Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‰Îfl Á‡fl‰ÍË ÌËÊÌÂÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·-
ÍË ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ‚ÂıÌÂÈ (ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ)
‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍË ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ìÌË‚ÂÒ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ „ÓÎÓ‚ÓÍ ÚËÔ‡ Éñì Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ
ÓÌË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ú¸ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÔÓ‰‚Â¯ÂÌ-
ÌÓÏ Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÏ Í˛ÍÂ ÒÓÒÚÓflÌËË Ò Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ‡Òı‡ÊË‚‡-
ÌËÂÏ Ëı. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, „ÓÎÓ‚ÍË ÚËÔ‡ Éñì ËÏÂ˛Ú ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ
Ì‡˜‡Î‡ ‰‚ËÊÂÌËfl ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍË, ·ÓÎÂÂ ÔÓÒÚ˚ ‚ Ó·-
ÒÎÛÊË‚‡ÌËË, ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡˛Ú Ì‡ÎË˜ËÂ ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ
Ì‡‰ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍÓÈ ÔÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ.

êÄáÑÖãàíÖãúçõÖ èêéÅäà

ê‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ·ÍË ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘Â-
ÌËfl ÒÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ë
ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌËfl ÒË„Ì‡Î‡ Ó ÔÓÒ‡‰ÍÂ ÔÓ·ÍË Ì‡ ÒÚÓÔ-ÍÓÎ¸ˆÓ, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ-
‚Û˛˘Â„Ó Ó· ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. àÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÚËÔÓ‚ ÔÓ·ÓÍ, Í‡Ê‰˚È ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl
‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÙÛÌÍˆËÈ.

èÓ·ÍË ÔÓ‰‡‚Ó˜Ì˚Â ‚ÂıÌËÂ ÚËÔ‡ èè (ËÒ. 5.15) ÔÂ‰Ì‡Á-
Ì‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ‡Á‰ÂÎÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË Â„Ó ÔÓ‰‡‚-
ÎË‚‡ÌËË ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÚ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËfl ÔÓ·ÓÍ, Û ÍÓÚÓ˚ı ‚ ‚Âı-
ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÔÛÒ‡ Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ì‡ÂÁ‡Ì‡ ÂÁ¸·‡
‰Îfl Á‡„ÎÛ¯ÍË. ÅÂÁ Á‡„ÎÛ¯ÍË ˝Ú‡ ÔÓ·Í‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ì‡ Í‡Í ÒÂÍˆËÓÌÌ‡fl. éÒÌÓ‚Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ˝ÚËı ÔÓ·ÓÍ ÔË‚Â-
‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 5.9.

èÓ·ÍË ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ‰‚ÛıÒÂÍˆËÓÌÌ˚Â ÚËÔ‡ ëè (ËÒ.
5.16) ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÚ‡ÈÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë
ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı ˜‡ÒÚflÏË. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÔË ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
‚ÂıÌflfl ÒÂÍˆËfl ÔÓ·ÍË ‰‚ËÊÂÚÒfl ‚ÌÛÚË ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ‡Á-
‰ÂÎflfl ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó, ‰Ó ÚÂı
ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÌÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÌËÊÌÂÈ ÒÂÍˆËË ÔÓ·ÍË, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ
Ì‡ ¯ÚËÙÚ‡ı Ì‡ ÚÓˆÂ ‚ÂıÌÂÈ ÚÛ·˚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Á‡ÚÂÏ,
ÔÂÂÍ˚‚ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ·ÍË, ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ  ‚ÓÁ-
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êËÒ. 5.15. èÓ·ÍË
ÔÓ‰‡‚Ó˜Ì˚Â ‚ÂıÌËÂ
ÚËÔ‡ èè:
‡, · – Ò ÔË„ÛÏÏË Ó-
‚‡ÌÌ˚ÏË Ë Ì‡·ÓÌ˚ÏË
ÂÁËÌÓ‚˚ÏË Ï‡ÌÊÂ-
Ú‡ÏË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ;
1 – ÂÁËÌÓ‚˚Â Ï‡ÌÊÂ-
Ú˚; 2 – ‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚È
ÍÓÔÛÒ, 3 – ‰ËÒÚ‡ÌˆË-
ÓÌÌ‡fl ‚ÚÛÎÍ‡, 4 –
ÒÚflÊÌ‡fl „‡ÈÍ‡

êËÒ. 5.16. èÓ·ÍË ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ‰‚ÛıÒÂÍˆËÓÌÌ˚Â ÚËÔ‡ ëè:
‡, · – ‚ÂıÌflfl ÒÂÍˆËfl ÔÓ·ÓÍ ‰Îfl ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·; ‚, „  – ÌËÊÌflfl ÒÂÍˆËfl ÔÓ·ÓÍ
‰Îfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·; 1 – ÂÁËÌÓ‚˚Â Ï‡ÌÊÂÚ˚; 2 – ÍÓÔÛÒ; 3 – ÒÂ‰ÎÓ; 4 – ÒÂÁÌ˚Â
Í‡ÎË·Ó‚Ó˜Ì˚Â ¯ÚËÙÚ˚; 5 – ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌ‡fl ‚ÚÛÎÍ‡

ÌËÍ‡˛˘Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰‚ËÊÂÚÒfl ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÌÂÈ ‰Ó ÔÓÒ‡‰ÍË Ì‡ ÒÚÓÔ-
ÍÓÎ¸ˆÓ.

èÓ·ÍË ÚËÔ‡ ëè ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú ÔÓ íì 39.207–76 ‰Îfl Ó·Ò‡‰-
Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚: 114–140, 146, 168, 178–
194, 219–245, 273–299, 324–351, 377 Ë 407–426 ÏÏ.

èÓ·ÍË ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÌËÊÌËÂ ÚËÔ‡ èñç (ËÒ. 5.17) ‡Á-
‡·ÓÚ‡Ì˚ ‚ ·. ÇçààäêÌÂÙÚË Ì‡ ·‡ÁÂ ÔÓ·ÍË èÇñ. éÚÎË˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ëı fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂ ÒÍ‚ÓÁÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‚
ÒÂ‰Â˜ÌËÍÂ, ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÚÓÓ„Ó ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÏÂÏ·‡-
Ì‡ ËÁ ÊÂÒÚË, Á‡ÍÂÔÎÂÌÌ‡fl „‡ÈÍÓÈ. ÇÌÛÚË ÌÂÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ÔÓ-
‰‚ËÊÌÓÈ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ÌÓÊ Ò ÛÔÓÌ˚Ï ÍÓÎ¸ˆÓÏ.
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í ‡ · Î Ë ˆ ‡  5.9

è‡‡ÏÂÚ˚ ÔÓ·ÓÍ ÚËÔ‡ èè

è‡‡ÏÂÚ òËÙ ÔÓ·ÍË

èè-114×146 èè-146×168 èè-178×194 èè-219×245

ÑË‡ÏÂÚ ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, ÏÏ

114–146 146–168 178–194 219–245

ìÔÎÓÚÌflÂÏ˚Â ‰Ë‡ÏÂÚ-
˚ (‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡-
ÏÂÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·),
ÏÏ:

Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È 130 154 180 230
ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È 96 124 154 195

å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚË-
Ï˚È ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl,
åè‡

6,0 6,0 6,0 6,0

É‡·‡ËÚÌ˚Â ‡ÁÏÂ˚,
ÏÏ:

‰Ë‡ÏÂÚ 136 158 185 236
‚˚ÒÓÚ‡ 227 205 225 320

å‡ÒÒ‡, Í„ 3,8 5,2 6,6 13,2

è  Ó ‰ Ó Î Ê Â Ì Ë Â  Ú ‡ · Î.  5.9

è‡‡ÏÂÚ òËÙ ÔÓ·ÍË

èè-273×299 èè-324×351 èè-377 èè-407×426

ÑË‡ÏÂÚ ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, ÏÏ

273–299 324×351 377 407–426

ìÔÎÓÚÌflÂÏ˚Â ‰Ë‡ÏÂÚ-
˚ (‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡-
ÏÂÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·),
ÏÏ:

Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È 282 331 359 406
ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È 249 301 353 382

å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚË-
Ï˚È ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl,
åè‡

4,5 4,5 3,0 3,0

É‡·‡ËÚÌ˚Â ‡ÁÏÂ˚,
ÏÏ:

‰Ë‡ÏÂÚ 285 335 364 410
‚˚ÒÓÚ‡ 365 415 560 620

å‡ÒÒ‡, Í„ 16,8 25 59 7,5

í‡ÍËÂ ÔÓ·ÍË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰Îfl ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓ-
ÒÚË ËÎË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï. çËÊÌ˛˛ ÔÓ·ÍÛ
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÂ ÌËÊÂ ‚ÂıÌÂÈ ÔÓ·-
ÍË ËÎË ‚ ‚ÂıÌÂÈ ÚÛ·Â Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÂÂ‰ ÔÓ‰‡˜ÂÈ ‚ ÌÂÂ
·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èË Ì‡„ÌÂÚ‡-
ÌËË ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ·Í‡ ‰‚ËÊÂÚÒfl ‚ÌËÁ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ‰Ó ÛÔÓ-
‡ Ì‡ ÒÚÓÔ-ÍÓÎ¸ˆÓ ËÎË ÓÔÓÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÚÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡
ÚËÔ‡ ñäéÑ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓ-
ÎÓÌÌÂ, ÂÂ ÍÓÔÛÒ Ò Ï‡ÌÊÂÚ‡ÏË Ë ÏÂÏ·‡ÌÌÓÈ ÒÏÂ˘‡ÂÚÒfl Ì‡
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ÌÓÊ, ÍÓÚÓ˚È ÔÓ‰ÂÁ‡ÂÚ ÏÂÏ·‡ÌÛ. èÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ



336

ÔÓÚÓÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ÏÂÏ·‡Ì‡ ÓÚ„Ë·‡ÂÚÒfl, Ó·‡ÁÛfl Í‡Ì‡Î, ÔÓ       
ÍÓÚÓÓÏÛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚.

äÓÏÔÎÂÍÚ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ ÚËÔ‡ äêè (ËÒ. 5.18) ‡Á-
‡·ÓÚ‡Ì ‚ ·. ÇçààäêÌÂÙÚË, ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‰Îfl ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ·Û-
ÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë Ó·ÎÂ„-
˜ÂÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÈ ÔÓÒ‡‰ÍË Ì‡ ÛÔÛ„ÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ÚËÔ‡
ñäéÑ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË. äÓÏÔÎÂÍÚ ÒÓÒÚÓËÚ  ËÁ ‰‚Ûı ˜‡ÒÚÂÈ:
ÌËÊÌÂÈ ÔÓ·ÍË (I), ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏÓÈ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ, Ë
‚ÂıÌÂÈ ÔÓ·ÍË (II), ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏÓÈ ‚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÛ˛ „ÓÎÓ-
‚ÍÛ. ä‡Ê‰‡fl ÔÓ·Í‡ ÒÓ‰ÂÊËÚ ÔÓÎ˚È, ÎÂ„ÍÓ ‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚È
ÍÓÔÛÒ 1, Ì‡ÍÓÌÂ˜ÌËÍË ËÁ ‡Î˛ÏËÌËÂ‚Ó„Ó ÒÔÎ‡‚‡ 4 Ë ÂÁËÌÓ‚˚Â
Ï‡ÌÊÂÚ˚ 2, 3. çËÊÌflfl ÔÓ·Í‡ ËÏÂÂÚ ‡ÁÛ¯‡ÂÏÛ˛ ‰Ë‡Ù‡„ÏÛ
5. çËÊÌËÂ Ï‡ÌÊÂÚ˚ 3 ÔÓ·ÓÍ ËÏÂ˛Ú Í‡Ì‡‚ÍË Ò Á‡ÓÒÚÂÌÌ˚ÏË
ÍÓÏÍ‡ÏË Ë ÒÎÛÊ‡Ú ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ÒÚÂÌÓÍ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÚ
ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. å‡ÌÊÂÚ˚ 2 ÒÌ‡·ÊÂÌ˚ ÔÓ ÔÂ-
ËÙÂËË ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚ÏË ‚˚ÂÁ‡ÏË Ë, ÍÓÏÂ ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓ-

êËÒ. 5.17. èÓ·Í‡ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì‡fl
ÌËÊÌflfl ÚËÔ‡ èñç:
1 – ÂÁËÌÓ‚˚Â Ï‡ÌÊÂÚ˚ Ò ÒÂ‰Â˜-
ÌËÍÓÏ; 2 – ÊÂÒÚflÌ‡fl ÏÂÏ·‡Ì‡; 3 –
„‡ÈÍ‡; 4 – ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ÌÓÊ; 5 –
ÛÔÓÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ

êËÒ. 5.18. äÓÏÔÎÂÍÚ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ ¸-
Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ ÚËÔ‡ äêè
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ÒÚÂÈ, ÒÎÛÊ‡Ú Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ·ÍË ÔÓ ÓÒË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚.

èË ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÌËÊÌÂÈ ÔÓ·ÍË Ì‡ ÛÔÓÌÓÏ ÍÓÎ¸ˆÂ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÂÏ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÂÂ ‰Ë‡Ù‡„Ï‡ ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚Â ÎÂÔÂÒÚÍË, ÓÚÍ˚‚‡fl Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ Í‡Ì‡Î ‰Îfl ÔÓıÓÊ-
‰ÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ÇÂıÌflfl ÔÓ·Í‡ ÔË ÔÓÒ‡‰ÍÂ Ì‡
ÌËÊÌ˛˛, ·Î‡„Ó‰‡fl Ì‡ÎË˜Ë˛ ÛÔÎÓÚÌfl˛˘Â„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡, ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl. äÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌÓÂ
ËÒÔÓÎÌÂÌËÂ ÔÓ·ÓÍ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚ Ëı ‚ÒÔÎ˚ÚËÂ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÓÚÍ‡Á‡
Ó·‡ÚÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡.

éÒÌÓ‚Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔÓ·ÓÍ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 5.10.

äãÄèÄçõ éÅêÄíçõÖ

äÎ‡Ô‡Ì˚ Ó·‡ÚÌ˚Â ‰ÓÒÒÂÎ¸Ì˚Â ÚËÔ‡ ñäéÑ (ËÒ. 5.19)
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ„Ó Ò‡ÏÓÁ‡ÔÓÎÌÂÌËfl ·ÛÓ‚˚Ï
‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÂÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ‰Îfl
ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl Ó·‡ÚÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ËÁ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ë ‰Îfl ÛÔÓ‡ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ ÔÓ·ÍË. òËÙ ñäéÑ Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ: ñ – ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚Ó˜Ì˚È, ä – ÍÎ‡Ô‡Ì, é – Ó·‡ÚÌ˚È, Ñ – ‰ÓÒÒÂÎ¸Ì˚È. ÑÓ·‡‚-
ÎÂÌËÂ ‚ ¯ËÙÂ ·ÛÍ‚˚ “å” ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ÏÓ‰ÂÌËÁ‡ˆË˛ ÚËÔÓ‡ÁÏÂ‡
ÍÎ‡Ô‡Ì‡.

äÎ‡Ô‡Ì˚ ñäéÑ-1 (Ú‡·Î. 5.11) ËÁ„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ÔÓ íì 39-01-08-

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  5.10

è‡‡ÏÂÚ˚ ÔÓ·ÓÍ ÚËÔ‡ äêè

è‡‡ÏÂÚ òËÙ ÔÓ·ÍË

äêè-140-146 äêè-168 äêè-178

ìÒÎÓ‚Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ, ÏÏ 140–146 168 178
ÑË‡ÏÂÚ Ï‡ÌÊÂÚ ÔÓ·ÓÍ, ÏÏ 143 164 174
èÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚˚‰ÂÊË-
‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ÂıÌÂÈ ÔÓ·ÍÓÈ Ë
ÍÓÏÔÎÂÍÚÓÏ Ì‡ ÛÔÓÌÓÏ ÍÓÎ¸ˆÂ,
åè‡

10,0 10,0 10,0

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl ‰Ë‡-
Ù‡„Ï˚ ÔË ÔÓÒ‡‰ÍÂ Ì‡ ÛÔÓÌÓÂ
ÍÓÎ¸ˆÓ, åè‡

1,2 1,2 1,2

ê‡·Ó˜‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, °ë, ÌÂ
·ÓÎÂÂ

130 130 130

ÑÎËÌ‡ ÔÓ·ÍË, ÏÏ, ÌÂ ·ÓÎÂÂ 315/335∗ 350/360 350/360
å‡ÒÒ‡ ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡, Í„, ÌÂ ·ÓÎÂÂ 4,55 6,0 6,13
ç‡ËÏÂÌ¸¯ËÈ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚È ‰Ë‡-
ÏÂÚ ÒÛÊÂÌËfl ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌÂ, ÏÏ, ÌÂ ÏÂÌÂÂ

88 106 111

∗ Ç ˜ËÒÎËÚÂÎÂ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ‰ÎËÌ‡ ÌËÊÌÂÈ ÔÓ·ÍË, ‚ ÁÌ‡ÏÂÌ‡ÚÂÎÂ – ‚ÂıÌÂÈ.
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281–77 ‰Îfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË 114–194 ÏÏ, ‡
ñäéÑ-2 (Ú‡·Î. 5.12) ÔÓ íì 39-01-08-282–77 ‰Îfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓ-
ÎÓÌÌ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË 219–426 ÏÏ.

äÓÏÂ ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ ÚËÔ‡ ñäéÑ ËÏÂ˛ÚÒfl ‰Û„ËÂ Ó·‡ÚÌ˚Â ÍÎ‡-
Ô‡Ì˚: Ú‡ÂÎ¸˜‡Ú˚Â, ¯‡Ó‚˚Â, Ò ¯‡ÌËÌÓÈ Á‡ÒÎÓÌÍÓÈ Ë Ú.‰. é·-
‡ÚÌ˚Â ÍÎ‡Ô‡Ì˚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ ·‡¯Ï‡ÍÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÎË·Ó Ì‡ 10–
20 Ï ‚˚¯Â ÌÂ„Ó.

äÎ‡Ô‡Ì˚ ÚËÔ‡ ñäéÑ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ò Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌÓÈ ·ÂÁ Á‡ÔÓÌÓ„Ó ¯‡‡, ÍÓÚÓ˚È ÔÓÍ‡˜Ë‚‡˛Ú ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ
ÔÓÒÎÂ ÂÂ ÒÔÛÒÍ‡ Ì‡ Á‡‰‡ÌÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ. ò‡, ÔÓıÓ‰fl ˜ÂÂÁ ‡Á-
˚‚Ì˚Â ¯‡È·˚ Ë ‰Ë‡Ù‡„ÏÛ, Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ‡·Ó˜ÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ. èË
ÒÔÛÒÍÂ ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ò Ó·‡ÚÌ˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ ÚËÔ‡
ñäéÑ Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı, ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÚÓ˚ı
ÏÂÌ¸¯Â ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ¯‡‡, ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ Ò·‡Ò˚‚‡˛Ú ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÂÂ‰

êËÒ. 5.19. äÎ‡Ô‡Ì˚ Ó·‡ÚÌ˚Â ñäéÑ-1 (‡) Ë ñäéÑ-2 (·):
1 – ÍÓÔÛÒ; 2 – Ì‡ÊËÏÌ‡fl „‡ÈÍ‡; 3 – Ì‡·Ó ÂÁËÌÓ‚˚ı ¯‡È·; 4 – ÂÁËÌÓ‚‡fl ‰Ë-
‡Ù‡„Ï‡; 5 – ÓÔÓÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 6 – ¯‡; 7 – Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 8 – ÂÁË-
ÌÓÚÍ‡ÌÂ‚‡fl ÏÂÏ·‡Ì‡; 9 – ‰ÓÒÒÂÎ¸; 10  – ˜Û„ÛÌÌ‡fl ‚ÚÛÎÍ‡; 11  – ·ÂÚÓÌÌ‡fl ËÎË
ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÒÓ‚‡fl ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡
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í ‡ · Î Ë ˆ ‡  5.11

è‡‡ÏÂÚ˚ Ó·‡ÚÌ˚ı ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ ñäéÑ-1

òËÙ ÍÎ‡Ô‡Ì‡

è‡‡ÏÂÚ
ñäéÑ-114-1;
ñäéÑ-114-1-

éííå; ñäéÑ-
114-1-éííÉ

ñäéÑ-127-1;
ñäéÑ-127-1-

éííå; ñäéÑ-
127-1-éííÉ

ñäéÑ-140-1;
ñäéÑ-140-1-

éííå; ñäéÑ-
140-1-éííÉ

ñäéÑ-146-1;
ñäéÑ-146-1-

éííå; ñäéÑ-
146-1-éííÉ

ìÒÎÓ‚Ì˚È ‰Ë‡-
ÏÂÚ ÍÎ‡Ô‡Ì‡, ÏÏ

114 127 140 146

ÑË‡ÏÂÚ ¯‡‡,
ÏÏ

45 45 76 76

ÑË‡ÏÂÚ ÓÚ‚Â-
ÒÚËfl ‚ ‰ÓÒÒÂÎÂ,
ÏÏ

10 êÂ„ÛÎËÛÂÏ
4–14

14 14

ç‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡-
ÏÂÚ ÍÎ‡Ô‡Ì‡, ÏÏ

133 146 159 166

ÑÎËÌ‡ ÍÎ‡Ô‡Ì‡,
ÏÏ

288/355 330/365 344/370 344/370

å‡ÒÒ‡ ÍÎ‡Ô‡Ì‡,
Í„

11/12,3 14/14,9 16,7/17,8 19,4/20,9

è  Ó ‰ Ó Î Ê Â Ì Ë Â  Ú ‡ · Î.  5.11

òËÙ ÍÎ‡Ô‡Ì‡

è‡‡ÏÂÚ
ñäéÑ-168-1;
ñäéÑ-168-1-

éííå; ñäéÑ-
168-1-éííÉ

ñäéÑ-178-1;
ñäéÑ-178-1-

éííå; ñäéÑ-
178-1-éííÉ

ñäéÑ-194-1;
ñäéÑ-194-1-

éííå; ñäéÑ-
194-1-éííÉ

ìÒÎÓ‚Ì˚È ‰Ë‡-
ÏÂÚ ÍÎ‡Ô‡Ì‡, ÏÏ

168 178 194

ÑË‡ÏÂÚ ¯‡‡,
ÏÏ

76 76 76

ÑË‡ÏÂÚ ÓÚ‚Â-
ÒÚËfl ‚ ‰ÓÒÒÂÎÂ,
ÏÏ

14 20 20

ç‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡-
ÏÂÚ ÍÎ‡Ô‡Ì‡, ÏÏ

188 198 216

ÑÎËÌ‡ ÍÎ‡Ô‡Ì‡,
ÏÏ∗

344/370 325/368 318/330

å‡ÒÒ‡ ÍÎ‡Ô‡Ì‡,
Í„∗

24,4/25,8 29,5/30,7 32/33,7

è  Ë Ï Â ˜ ‡ Ì Ë fl. 1. ÑÎfl ‚ÒÂı ÚËÔÓ‡ÁÏÂÓ‚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚Î Â-
ÌËÂ 15 åè‡, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 200 °ë. 2. Ç ÁÌ‡ÏÂÌ‡ÚÂÎÂ
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ Ò ÂÁ¸·ÓÈ éííÉ.

ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂÏ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ò ÒÂÍˆËÂÈ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÒÎÂ-
‰Û˛˘ÂÂ Ò‡ÏÓÁ‡ÔÓÎÌÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl.

ÇÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ‚ÌÛÚË ËÏÂÂÚ ÓÔÓÌÛ˛ ÚÓˆÓ‚Û˛ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸, ÍÓÚÓ‡fl ‚˚ÔÓÎÌflÂÚ ÙÛÌÍˆË˛ ÒÚÓÔ-ÍÓÎ¸ˆ‡ ‰Îfl ÓÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ ÔÓ·ÍË. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÛÔÓÌ˚ı ÍÓÎÂˆ ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚÒfl.
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í ‡ · Î Ë ˆ ‡  5.12

è‡‡ÏÂÚ˚ Ó·‡ÚÌ˚ı ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ ñäéÑ-2

òËÙ ÍÎ‡Ô‡Ì‡

è‡‡ÏÂÚ

ñäéÑ-
219-2;

ñäéÑ-
219-2-

éííå;
ñäéÑ-
219-2-
éííÉ

ñäéÑ-
245-2;

ñäéÑ-
245-2-

éííå;
ñäéÑ-
245-2-
éííÉ

ñäéÑ-
273-2;

ñäéÑ-
273-2-

éííå;
ñäéÑ-
273-2-
éííÉ

ñäéÑ-
292-2;

ñäéÑ-
292-2-
éííå

ñäéÑ-
324-2;

ñäéÑ-
324-2-
éííå

ìÒÎÓ‚Ì˚È ‰Ë‡-
ÏÂÚ ÍÎ‡Ô‡Ì‡, ÏÏ

219 245 273 292 324

å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ
‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ, åè‡

10 10 7,5 7,5 7,5

ç‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡-
ÏÂÚ ÍÎ‡Ô‡Ì‡, ÏÏ

245 270 299 324 351

ÑÎËÌ‡ ÍÎ‡Ô‡Ì‡,
ÏÏ

318/350 365/420 340/387 345 350

å‡ÒÒ‡ ÍÎ‡Ô‡Ì‡,
Í„

39/41,5 57,2/58,6 58,6/60 66,3 76,5

è  Ó ‰ Ó Î Ê Â Ì Ë Â  Ú ‡ · Î.  5.12

òËÙ ÍÎ‡Ô‡Ì‡

è‡‡ÏÂÚ
ñäéÑ-
340-2;

ñäéÑ-
340-2-
éííå

ñäéÑ-
351-2

ñäéÑ-
377-2

ñäéÑ-
407-2

ñäéÑ-
426-2

ìÒÎÓ‚Ì˚È ‰Ë‡-
ÏÂÚ ÍÎ‡Ô‡Ì‡, ÏÏ

340 351 371 407 426

å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ
‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ, åè‡

7,5 5,0 5,0 5,0 5,0

ç‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡-
ÏÂÚ ÍÎ‡Ô‡Ì‡, ÏÏ

365 376 402 432 451

ÑÎËÌ‡ ÍÎ‡Ô‡Ì‡,
ÏÏ

350 365 370 374 380

å‡ÒÒ‡ ÍÎ‡Ô‡Ì‡,
Í„

82 86,4 96 105 115

è  Ë Ï Â ˜ ‡ Ì Ë Â. Ç ÁÌ‡ÏÂÌ‡ÚÂÎÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÍÎ‡Ô ‡-
ÌÓ‚ Ò ÂÁ¸·ÓÈ éííÉ.

Ç ¯ËÙ‡ı Ó·‡ÚÌ˚ı ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ‡··Â‚Ë‡ÚÛ‡
éííå, ˜ÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔËÏÂÌÂÌ‡ Ú‡ÔÂˆÂË‰‡Î¸Ì‡fl ÂÁ¸·‡, ‡
éííÉ – ‚˚ÒÓÍÓ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ; ‚ ÍÎ‡Ô‡Ì‡ı ·ÂÁ Ú‡ÍËı
Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì‡fl ÂÁ¸·‡.

äÎ‡Ô‡Ì˚ ‰Îfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË 219–426 ÏÏ ‡Ò-
Ò˜ËÚ‡Ì˚ Ì‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛˘Ëı
130 °ë, ÌÓ ÔÓ ÚÂıÌË˜ÂÒÍË Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÏÛ ÚÂ·Ó‚‡ÌË˛ ÔÓÚÂ·ËÚÂ-



341

Îfl ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ (‰Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ 340 ÏÏ ‚ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ)
Ì‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÛ˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 200 °ë. ÑË‡ÏÂÚ ¯‡‡
˝ÚËı ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ 76 ÏÏ, ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÂ˜Â-
ÌËfl ‚ ‰Ë‡Ù‡„ÏÂ 60 ÏÏ, ‰Ë‡ÏÂÚ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‚ ‰ÓÒÒÂÎÂ 20 ÏÏ,
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ ÍÎ‡Ô‡Ì˚ 60 Î/Ò.

ÅÄòåÄäà äéãéççõÖ

Å‡¯Ï‡ÍË ÍÓÎÓÌÌ˚Â ÚËÔ‡ Åäå (ËÒ. 5.20, ‡ Ë Ú‡·Î. 5.13) ÔÓ
éëí 39-011–87 ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÌËÁ‡ Ó·Ò‡‰-
Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ËÁ ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË 114–508 ÏÏ Ò ˆÂÎ¸˛ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËfl Ëı ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ ÔË ÒÔÛ-
ÒÍÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÍÂÔÎÂÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÓÈ Ì‡ Á‡·ÓÂ ‰Ó 250 °ë. ùÚË ·‡¯Ï‡ÍË ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡ Ò
ÌÂ‡Á˙ÂÏÌÓÈ Ì‡Ò‡‰ÍÓÈ, ÍÓÚÓ‡fl ÙÓÏËÛÂÚÒfl ‚ ÌÂÏ ËÁ ÒÏÂÒË
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë ÔÂÒÍ‡ ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 3:1. Ç ÍÓÔÛÒÂ
·‡¯Ï‡Í‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÓÚ‚ÂÒÚËfl Ò Ô‡Á‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â Ó·‡ÁÛ˛Ú ‰Ó-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â Í‡Ì‡Î˚ ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ÇÂıÌflfl
˜‡ÒÚ¸ ÍÓÔÛÒ‡ ÒÌ‡·ÊÂÌ‡ ÂÁ¸·ÓÈ, ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÍÓÚÓÓÈ ·‡¯Ï‡Í
ÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl Ò ÌËÊÌÂÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·ÓÈ. êÂÁ¸·‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÚÂ-
Û„ÓÎ¸ÌÓÈ, Ú‡ÔÂˆÂË‰‡Î¸ÌÓÈ (éííå) Ë ‚˚ÒÓÍÓ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÈ
(éííÉ).

êËÒ. 5.20. Å‡¯Ï‡ÍË ÍÓÎÓÌÌ˚Â:
‡ – ÚËÔ‡ Åäå: 1 – ÍÓÔÛÒ; 2 – Á‡„ÎÛ¯Í ‡; 3 – Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘‡fl Ì‡Ò‡‰Í‡; · – ÚËÔ‡
Åè Ò ˜Û„ÛÌÌÓÈ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ Ì‡Ò‡‰ÍÓÈ; ‚ – Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘‡fl Ì‡Ò‡‰Í‡; „  – ÚËÔ‡ Å
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ÑÎfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 351 ÏÏ Ë ·ÓÎÂÂ ËÌÓ„‰‡ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ·‡¯Ï‡ÍË Ò Ù‡ÒÍÓÈ ·ÂÁ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘Ëı
Ì‡Ò‡‰ÓÍ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ‡Á·ÛË‚‡ÌËÂ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ Ì‡ Á‡-
·ÓÂ.

Ç ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÍÂÔflÚ „Î‡‰ÍËÏË ·ÂÁÏÛÙÚÓ-
‚˚ÏË ÚÛ·‡ÏË Ë ÏÂÊÍÓÎÓÌÌ˚Â Á‡ÁÓ˚ ÌÂ‚ÂÎËÍË, Ì‡Ô‡‚Îfl˛-
˘ËÂ Ì‡Ò‡‰ÍË ÍÂÔflÚ Í ÌËÊÌÂÈ ÚÛ·Â ÍÓÎÓÌÌ˚.

èË ÒÔÛÒÍÂ ÔÓÚ‡ÈÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ ËÎË ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ò
ÔÓ‡·ÓÚÍÓÈ ÒÚ‚ÓÎ‡ ËÌÓ„‰‡, ÂÒÎË ˝ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, Ì‡Ô‡‚Îfl˛-
˘ËÂ Ì‡Ò‡‰ÍË ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ‚ ‚Ë‰Â ÔÓÓ‰Ó‡ÁÛ¯‡˛˘Â„Ó Ì‡ÍÓÌÂ˜-
ÌËÍ‡.

ç‡ıÓ‰flÚ Ú‡ÍÊÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ·‡¯Ï‡ÍË ÚËÔ‡ Åè (ËÒ. 5.20, ·) Ò
Ì‡‚ËÌ˜Ë‚‡ÂÏÓÈ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ˜Û„ÛÌÌÓÈ Ì‡Ò‡‰ÍÓÈ Ë ÚËÔ‡ Å
(ËÒ. 5.20, „).

ñÖçíêÄíéêõ

ñÂÌÚ‡ÚÓ˚ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÌÓ-
„Ó ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ò ˆÂÎ¸˛ ‰ÓÒÚËÊÂ-
ÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ˆÂÌÚ‡ÚÓ˚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú Ó·ÎÂ„˜ÂÌË˛ ÒÔÛÒÍ‡ Ó·-
Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÌËÊÂÌËfl ÒËÎ ÚÂÌËfl ÏÂÊ‰Û Ó·Ò‡‰ÌÓÈ

í ‡ · Î Ë  ̂  ‡    5.13

è‡‡ÏÂÚ˚ ·‡¯Ï‡ÍÓ‚ ÚËÔ‡ Åäå

ìÒÎÓ‚Ì˚È
‰Ë‡ÏÂÚ

Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÚÛ·˚, ÏÏ

ÑË‡ÏÂÚ
·‡¯Ï‡-
Í‡, ÏÏ

Ç˚ÒÓÚ‡
·‡¯Ï‡-
Í‡, ÏÏ

ÑË‡ÏÂÚ
ˆÂÌÚ‡Î¸-

ÌÓ„Ó ÓÚ-
‚ÂÒÚËfl,

ÏÏ

ÑË‡ÏÂÚ
ÓÚ‚Â-

ÒÚËfl Í‡-
Ì‡ÎÓ‚, ÏÏ

óËÒÎÓ
ÓÚ‚Â-
ÒÚËÈ

Í‡-
Ì‡ÎÓ‚

å‡ÒÒ‡,
Í„, ÌÂ
·ÓÎÂÂ

114 133 274 50 12 4 12
127 146 274 60 12 4 13
140 159 296 70 15 6 15
146 166 298 70 15 6 16
168 188 303 80 15 6 20
178 198 330 90 20 6 23
194 216 350 100 20 6 30
219 245 360 110 20 6 38
245 270 378 120 20 8 42
273 290 382 130 20 8 44
299 324 385 150 20 8 46
324 351 390 160 20 8 50
340 365 395 170 20 8 53
351 376 405 180 20 8 58
377 402 405 190 20 8 65
406 432 410 200 20 8 70
426 451 425 220 20 10 78
473 508 425 250 20 10 85
508 533 425 280 20 10 98
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ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Û‚Â-
ÎË˜ÂÌË˛ ÒÚÂÔÂÌË ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÂÏ Á‡ Ò˜ÂÚ ÌÂÍÓ-
ÚÓÓÈ ÚÛ·ÛÎËÁ‡ˆËË ÔÓÚÓÍÓ‚ ‚ ÁÓÌÂ Ëı
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, Ó·ÎÂ„˜ÂÌË˛ ‡·ÓÚ ÔÓ ÔÓ‰-
‚ÂÒÍÂ ÔÓÚ‡ÈÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë ÒÚ˚ÍÓ‚ÍÂ
ÒÂÍˆËÈ Á‡ Ò˜ÂÚ ˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ëı
‚ÂıÌËı ÍÓÌˆÓ‚. äÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌÓ ˆÂÌÚ-
‡ÚÓ˚ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ÌÂ‡Á˙ÂÏÌ˚ÏË Ë
‡Á˙ÂÏÌ˚ÏË, ÔË˜ÂÏ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚÂÌËÂ
ÓÚ‰‡ÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏ. é·˚˜ÌÓ ˆÂÌÚ‡-
ÚÓ˚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛Ú ‚ ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË
Í‡Ê‰ÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·˚.

Ç   ‡Á‡·ÓÚÍÂ   ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚  ÔË-
ÌËÏ‡ÎË   Û˜‡ÒÚËÂ ÇçààÅí   Ë  ·.        
ÇçààäêÌÂÙÚ¸.

ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÚËÔÓ‚:
îè, ñèê, ññ, ññ-1 Ë ññ-2.

ñÂÌÚ‡ÚÓ˚ ÚËÔ‡ ññ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËÂÈ ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚
ÚËÔ‡ ñèê. ñÂÌÚ‡ÚÓ˚ ññ-2 ·Î‡„Ó‰‡fl ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚Ï ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚflÏ ÏÓ„ÛÚ ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl Ë ‚ Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Á‡ Ò˜ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚˚ÒÓÚ˚ Ó„‡ÌË˜Ë-
ÚÂÎfl ÔÓ„Ë·‡ ÔÛÊËÌÌ˚ı ÔÎ‡ÌÓÍ.

ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎË ˆÂÌÚ‡ÚÓ˚ ññ-1
(ËÒ. 5.21 Ë Ú‡·Î. 5.14). éÌË ‚˚ÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl ÒÂËÈÌÓ ÔÓ íì 39-01-
08-283–77.

í ‡ · Î Ë  ̂  ‡    5.14

è‡‡ÏÂÚ˚ ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚ ññ-1

òËÙ ˆÂÌÚ‡ÚÓ‡
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl

‡‰Ë‡Î¸Ì‡fl
Ì‡„ÛÁÍ‡, ç

óËÒÎÓ ÔÎ‡ÌÓÍ å‡ÒÒ‡, Í„, ÌÂ
·ÓÎÂÂ

ññ-1 40/191–216-1 7 850 6 9
ññ-1 46/191–216-1 7 850 6 9,5
ññ-1 46/222–251-1 7 850 6 9.5
ññ-1 68/216–245-1 7 850 6 10,5
ññ-1 68/251–270-1 7 850 6 10,5
ññ-2 19/270-1 10 456 8 14
ññ-2 45/295–320-1 10 450 8 15,0

è  Ë Ï Â ˜ ‡ Ì Ë Â. Ç ¯ËÙÂ ˆÂÌÚ‡ÚÓ‡ ññ-1 ˜ËÒÎÓ ÔÂÂ‰ ÍÓÒÓÈ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ
‰Ë‡ÏÂÚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (‚ ÏÏ), ‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ ÓÌ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ; ÔÓÒÎÂ ÍÓÒÓÈ
‰‡Ì ËÌÚÂ‚‡Î ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ (‚ ÏÏ) ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‚ ÍÓÚÓÛ˛ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ÍÓÎÓÌÌÛ.

êËÒ. 5.21. ñÂÌÚ‡ÚÓ:
1 – ÔÂÚÎÂ‚˚Â ÔÓÛ¯ËÌ˚; 2 – „‚ÓÁ‰Ë; 3 – ÒÔË-
‡Î¸Ì˚Â ÍÎËÌ¸fl; 4 – Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡;
5 – ÔÛÊËÌÌ˚Â ÔÎ‡ÌÍË; 6 – Ô‡Á˚ ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚
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ÑÊÐÅÁÊÈ

ëÍÂ·ÍË ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË
Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˜ÚÓ ÛÎÛ˜¯‡ÂÚ ÒˆÂÔÎÂÌËÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
ˆÂÏÂÌÚ‡ Ò ÔÓÓ‰ÓÈ. ùÚÓÚ ˝ÙÙÂÍÚ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡-
ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂÏ. ëÍÂ·ÓÍ ÍÓÓÌ˜‡Ú˚È ÚËÔ‡ ëä
(ËÒ. 5.22) – ‡Á˙ÂÏÌ˚È Ë ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡ 2, ÔÓÎÓ‚ËÌÍË ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó ÒÓÂ‰ËÌfl˛ÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ¯Ú˚fl 3. ê‡·Ó˜ËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚
ÒÍÂ·ÍÓ‚ 1 ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ËÁ ÔÛ˜ÍÓ‚ ÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÛÊËÌÌÓÈ ÔÓ‚ÓÎÓ-
ÍË Ë ÔËÍÂÔÎÂÌ˚ Í ÍÓÔÛÒÛ Ì‡ÍÎ‡‰Í‡ÏË. ëÍÂ·ÓÍ ÍÓÏÔÎÂÍÚÛ-
ÂÚÒfl ÒÚÓÔÓÌ˚Ï ÍÓÎ¸ˆÓÏ Ò ÙËÍÒËÛ˛˘ËÏÒfl Ì‡ ÚÛ·Â ÒÔË‡Î¸-
Ì˚Ï ÍÎËÌÓÏ.

ëÍÂ·ÓÍ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ‡·Ó˜ËÂ ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ˚ Ò ÒÓ„ÌÛÚ˚ÏË ‚Ó‚ÌÛÚ¸ ÍÓÌˆ‡ÏË ·˚ÎË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ˚ ‚‚Âı,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡fl Ëı ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ËÁÌÓÒ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÍÓÎÓÌÌ˚. èË
‰‚ËÊÂÌËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚‚Âı ‡·Ó˜ËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÓÚ„Ë·‡˛Ú-
Òfl Ë ‡ÁÛ¯‡˛Ú „ÎËÌËÒÚÛ˛ ÍÓÍÛ Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ëÍÂ·ÍË
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚˚¯Â ËÎË ÌËÊÂ ˆÂÌÚ‡ÚÓ‡.

êËÒ. 5.22. ëÍÂ·ÓÍ ‡Á˙ÂÏÌ˚È ÚËÔ‡ ëä
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ÒÓÐÁÓËÈÇÀÒÎÐÛ

íÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓ˚ ÚËÔ‡ ñí ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl Á‡‚ËıÂÌËfl
‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ëı ‡Á-
ÏÂ˘‡˛Ú ÔÓÚË‚ ÁÓÌ ‡Ò¯ËÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËË ÌÂ ·ÓÎÂÂ 3 Ï ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡.

í ‡ · Î Ë  ̂  ‡    5.15

è‡‡ÏÂÚ˚ ÚÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓÓ‚ ÚËÔ‡ ñí

òËÙ ÚÛ·ÛÎ Ë-
Á‡ÚÓ‡

ç‡ÛÊÌ˚È
‰Ë‡ÏÂÚ,

ÏÏ

ÇÌÛÚÂÌÌËÈ
‰Ë‡ÏÂÚ, ÏÏ

ÑÎËÌ‡ ÎÓ-
Ô‡ÒÚË, ÏÏ

å‡ÒÒ‡, Í„,
ÌÂ ·ÓÎÂÂ

ñí-1 14/151 170 116 95 2,0
ñí-1 27/165 186 129 105 2,5
ñí-1 40/191 210 142 115 3,0
ñí-1 40/216 236 142 115 3,0
ñí-1 40/212–216 210 142 115 3,0
ñí-1 46/212–216 210 148 120 3,5
ñí-1 46/216 236 148 120 3,5
ñí-1 68/212–216 210 171 135 4,5
ñí-1 68/216 236 171 135 4,5
ñí-1 78/245 266 181 145 5,0
ñí-1 94/245 266 197 160 6,0
ñí-2 19/270 290 222 180 8,0
ñí-2 45/295 293 248 200 8,5

è  Ë Ï Â  ̃ ‡ Ì Ë Â.  ÑÎfl ‚ÒÂı ÚËÔÓ‡ÁÏÂÓ‚ ˜ËÒÎÓ ÎÓÔ‡ÒÚÂÈ  – 8, Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ ÍÓÔÛÒ ÚÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓ‡ – 7,85 Íç.

íÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓ (ËÒ. 5.23 Ë Ú‡·Î. 5.15)
ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÌÂ‡Á˙ÂÏÌÓ„Ó ÍÓÔÛÒ‡ 1 Ë        
ÎÓÔ‡ÒÚÂÈ 2. ãÓÔ‡ÒÚË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl       
‚  Ô‡Á˚,  ÔÓÂÁ‡ÌÌ˚Â  ‚  ÍÓÔÛÒÂ  ÔÓ‰  Û„-
ÎÓÏ  35°,  Ë  ÍÂÔflÚÒfl  Í  ÍÓÔÛÒÛ ÏÂÚ‡Î-
ÎË˜ÂÒÍËÏË Ì‡ÍÎ‡‰Í‡ÏË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÓ-
˜Â˜ÌÓÈ Ò‚‡ÍË. ãÓÔ‡ÒÚË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸         
ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏË ËÎË ÂÁËÌÓÍÓ‰Ì˚ÏË.
ç‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·Â ÚÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓ ÍÂÔflÚ  
Ò  ÔÓÏÓ˘¸˛  ÒÔË‡Î¸ÌÓ„Ó  ÍÎËÌ‡ 3, Á‡·Ë-
‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Û˛ Í‡Ì‡‚ÍÛ Ë ÓÚ‚Â-
ÒÚËÂ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ‚ ÛÚÓÎ˘ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÍÓÔÛÒ‡. ê‡Á‡·ÓÚ˜ËÍ ÚÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓÓ‚     
·. ÇçààäêÌÂÙÚ¸. éÌË ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl
ÔÓ   íì 29-01-08-284–77.

êËÒ. 5.23. íÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓ ÚËÔ‡ ñí
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ÌÓÔÒÛ ÑÒÓÏÅÍ×ÀÒÎÃÎ ÖÅÌÅÍÒÈÐÎÂÀÍÈß

èË ÍÂÔÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓÒÚ¸ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË
Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‚˚ÒÓÚÛ (‰Ó 3000 Ï Ë ·ÓÎÂÂ). é·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÛÒ-
ÔÂ¯ÌÓÒÚ¸ Ë ‚˚ÒÓÍÓÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ Ú‡ÍÛ˛ ‚˚ÒÓÚÛ Á‡ Ó‰ËÌ ÔËÂÏ ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌËfl ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ. èËÏÂÌflÂÏÓÂ ‚ ˝ÚËı ÒÎÛ˜‡flı
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ò ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ·ÓÎ¸¯Û˛ ‚˚ÒÓÚÛ ‚ ‰‚‡ ÔËÂÏ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ÏÛÙÚ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl.

åÛÙÚ˚ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Â-
ÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÌÂÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰ Ë Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı, „‰Â ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Û¯ËÂÌËfl, Í‡-
‚ÂÌ˚ ËÎË ÊÂÎÓ·‡.

åÛÙÚ˚ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl åëñ-1, ‡Á‡·ÓÚ‡Ì-
Ì˚Â ‚ ·. ÇçààäêÌÂÙÚË, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ÓÒÌ‡˘ÂÌËfl Ó·Ò‡‰-
Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË ÓÚ 140 ‰Ó 245 ÏÏ Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÓˆÂÒ-
Ò‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ‰‚Â ÒÚÛÔÂÌË Í‡Í Ò ‡Á˚‚ÓÏ ‚Ó
‚ÂÏÂÌË, Ú‡Í Ë ·ÂÁ ÌÂ„Ó (ËÒ. 5.24). åÛÙÚ˚ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌËfl åëñ-2 ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰Îfl ÓÒÌ‡˘ÂÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ
‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË ÓÚ 273 ‰Ó 340 ÏÏ (ËÒ. 5.25).

êfl‰ ÛÒÎÓ‚Ì˚ı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ÏÛÙÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ fl‰Û Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÚÛ· (Ééëí 632−80) ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË ÓÚ 140 ‰Ó 245 ÏÏ. å‡ÍÒËÏ‡Î¸-
Ì‡fl ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡fl ‡·Ó˜‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 100 °ë. àÁ·˚ÚÓ˜-
ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl Á‡Ú‚ÓÓ‚ ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ÏÛÙÚ, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 4−8 åè‡.

äÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌÓ ÏÛÙÚ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÓÎ˚È ˆËÎËÌ‰Ë-
˜ÂÒÍËÈ ÍÓÔÛÒ Ò ÔËÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÂÁ¸·‡ÏË Ì‡ ÍÓÌˆ‡ı Ë
ÒÏÓÌÚËÓ‚‡ÌÌÛ˛ Ì‡ Â„Ó ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó·ÓÈÏÛ, Ó·‡ÁÛ-
˛˘Û˛ Ì‡ ˜‡ÒÚË ‰ÎËÌ˚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Û˛ ÔÓÎÓÒÚ¸, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ‡ÁÏÂ˘ÂÌ‡
Ò ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÓÒÂ‚Ó„Ó ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl Á‡ÒÎÓÌÍ‡. ÇÌÛÚË ÍÓÔÛ-
Ò‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÌËÊÌflfl Ë ‚ÂıÌflfl ‚ÚÛÎÍË, Ú‡ÍÊÂ ËÏÂ˛˘ËÂ
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓÒÂ‚Ó„Ó ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl. Ç ÍÓÔÛÒÂ Ë Ó·ÓÈÏÂ ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌ˚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÓÓÒÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ·ÓÍÓ-
‚˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ. Ç ÍÓÔÛÒÂ ÏÛÙÚ˚ åëñ-2 ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ˚ Ú‡ÍÊÂ
ÒÍ‚ÓÁÌ˚Â Ô‡Á˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‡ÁÏÂ˘ÂÌ˚ ÒÛı‡Ë, ÊÂÒÚÍÓ ÒÓÂ‰Ë-
Ìfl˛˘ËÂ Á‡ÒÎÓÌÍÛ Ò ‚ÂıÌÂÈ ‚ÚÛÎÍÓÈ. Ç ËÒıÓ‰ÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË
Á‡ÒÎÓÌÍ‡ Ë ‚ÚÛÎÍË Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ÍÓÔÛÒÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÂÁ-
Ì˚ı ‚ËÌÚÓ‚, ÔË˜ÂÏ Á‡ÒÎÓÌÍ‡ Ë ‚ÂıÌflfl ‚ÚÛÎÍ‡ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚˚¯Â
ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ, Ë ÌËÊÌflfl ‚ÚÛÎÍ‡ „ÂÏÂÚË˜ÌÓ ÔÂ-
ÂÍ˚‚‡ÂÚ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‚ ÍÓÔÛÒÂ.

ùÎ‡ÒÚË˜Ì˚Â ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚Â Ï‡ÌÊÂÚ˚ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ Ë Á‡ÔÓ-
ÌÓÈ  ÔÓ·ÓÍ  ÔË   ‰‚ËÊÂÌËË  ‚ÌÛÚË   Ó·Ò‡‰ÌÓÈ  ÍÓÎÓÌÌ˚   ÔÎÓÚÌÓ
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êËÒ. 5.24. åÛÙÚ‡ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl åëñ-1:
‡, ·, ‚ – ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÓÎÓÊÂÌËfl ‚ÚÛÎÍË; 1 – ÍÓÔÛÒ; 2 – Ó·ÓÈÏ‡; 3, 6 – ‚ÂıÌflfl Ë
ÌËÊÌflfl ‚ÚÛÎÍË; 4 – ÒÂÁÌ˚Â ‚ËÌÚ˚; 5 – Á‡ÒÎÓÌÍ‡; 7 – ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÂ ÓÚ‚Â -
ÒÚËÂ; 8 – ÛÔÓÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 9, 10, 11  – ÔÓ·ÍË ÔÓ‰‡‚Ó˜Ì‡fl, Ô‡‰‡˛˘‡fl Ë Á‡ÔÓÌ‡fl
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
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ÔËÊËÏ‡˛ÚÒfl Í ÂÂ ÒÚÂÌÍ‡Ï Ë Ì‡‰ÂÊÌÓ ÓÚ‰ÂÎfl˛Ú Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È
‡ÒÚ‚Ó ÓÚ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.

èÓ‰‡‚Ó˜Ì‡fl ÔÓ·Í‡ ËÏÂÂÚ ÍÓÌÛÒÌ˚È Ì‡ÍÓÌÂ˜ÌËÍ Ò ÛÔÎÓÚÌÂ-
ÌËÂÏ ‰Îfl ÔÎÓÚÌÓÈ ÔÓÒ‡‰ÍË Ì‡ ÛÔÓÌÓÂ ÒÚÓÔ-ÍÓÎ¸ˆÓ, ‡ Á‡ÔÓÌ‡fl
ÔÓ·Í‡ − ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÌÛÒÌ˚È ÔÓflÒÓÍ Ò ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂÏ ‰Îfl
ÔÎÓÚÌÓÈ ÔÓÒ‡‰ÍË Ì‡ ÒÂ‰ÎÓ ‚ÂıÌÂÈ ‚ÚÛÎÍË.

é·ÚÂÍ‡ÂÏ‡fl ÙÓÏ‡ Ô‡‰‡˛˘ÂÈ ÔÓ·ÍË Ë Ì‡ÎË˜ËÂ Â·Â-
ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓÓ‚ ÛÒÍÓfl˛Ú ÂÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËÂ ‚ ÒÚÓÎ·Â ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ. Ç ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ô‡‰‡˛˘ÂÈ ÔÓ·ÍË ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌ ÍÓÌÛÒÌ˚È ÔÓflÒÓÍ Ò ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂÏ ‰Îfl ÔÓÒ‡‰ÍË Ì‡ ÒÂ‰ÎÓ ÌËÊ-
ÌÂÈ ‚ÚÛÎÍË.

èËÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÂÁ¸·˚ ÏÛÙÚ˚ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-

êËÒ. 5.25. åÛÙÚ‡ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl åëñ-2:
‡, ·, ‚ – ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÓÎÓÊÂÌËfl ‚ÚÛÎÍË; 1 – ÍÓÔÛÒ; 2 – ÒÂÁÌ˚Â ‚ËÌÚ˚; 3 – ÒÚÓ-
ÔÓÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 4 – Á‡ÒÎÓÌÍ‡; 5 – ÒÛı‡¸; 6, 7 – ‚ÂıÌflfl Ë ÌËÊÌflfl ‚ÚÛÎÍË; 8, 9 –
Ì‡ÛÊÌÓÂ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ ÛÔÓÌ˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡; 10, 11, 12  – ÔÓ·ÍË ÔÓ‰‡‚Ó˜Ì‡fl, Ô‡-
‰‡˛˘‡fl Ë Á‡ÔÓÌ‡fl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
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‚ËË Ò Ééëí 632−80 Ì‡ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚ Ë ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËfl ÏÛÙÚ˚ Á‡˘Ë˘‡˛Ú ÓÚ Á‡„flÁÌÂÌËfl Ë ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÔÂ‰Ó-
ı‡ÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÓ·Í‡ÏË Ë ÍÓÎÔ‡˜Í‡ÏË.

ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ ÄËß ÊÐÅÏËÅÍÈß ÑÊÂÀÆÈÍ ÕÂÎÑÒÎÂÈÊÀÌÈ
È ÑÅÊÖÈßÌÈ ÎÁÑÀÄÍÛÕ ÊÎËÎÍÍ

ê‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎË. ï‚ÓÒÚÓ‚ËÍË Ë ÒÂÍˆËË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÒÔÛÒ-
Í‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú Ò
Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚, ÌÓÒfl˘Ëı Ó·˘ÂÂ
Ì‡Á‚‡ÌËÂ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl. éÌË ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl
·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ„Ó ÒÔÛÒÍ‡ Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚, ‰Îfl ÒÂÍˆËÈ
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÓÚ ÌËı ·ÛËÎ¸-
Ì˚ı ÚÛ·.

èË ‡Á„ÛÁÍÂ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚ ËÎË ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ì‡
Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË ‰Û„ Ì‡ ‰Û„‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÁ„Ë· ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò
‡ÁÎË˜ÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛. ê‡ÁÏÂ ËÁ„Ë·‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‚ÂÒ‡ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚, ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· Ë ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÑÎfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ËÁ„Ë·‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍË ËÎË ÒÂÍˆËË Ó·Ò‡‰-
Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡˛Ú ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ‰-
‚ÂÒÌ˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚. èË ÍÂÔÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÂÍˆËflÏË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Îfl „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (ÒÚ˚ÍÓ‚ÍË) ÒÂÍˆËÈ ÏÂÊ‰Û
ÒÓ·ÓÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎË. ë ˆÂÎ¸˛ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ‚ÂıÌÂÈ
˜‡ÒÚË Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚ ËÎË ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÔËÏÂÌfl˛Ú „ÂÏÂÚËÁËÛ˛˘ËÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ÔÂÂÍ˚‚‡-
˛˘ËÂ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó.

ÇÒÂ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ÓÒÌ‡˘‡˛Ú ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ÏË ÔË-
Ì‡‰ÎÂÊÌÓÒÚflÏË Ë ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‰Îfl ÍÂÔ-
ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ÏË Ë ÒÂÍˆËflÏË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ. ùÚË
ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ËÏÂ˛Ú fl‰ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËÈ, ÓÚÎË˜‡˛˘ËıÒfl ‰Û„ ÓÚ
‰Û„‡ Í‡Í ÔËÌˆËÔÓÏ, Ú‡Í Ë ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚ÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË.

ê‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰‚Ûı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ: ÌÂÔÓ‰‚ËÊ-
ÌÓÈ ÏÛÙÚ˚, ÍÓÚÓ‡fl ÍÂÔËÚÒfl Í Ó·Ò‡‰Ì˚Ï ÚÛ·‡Ï, Ë ÔÓ‰‚ËÊÌÓ-
„Ó ÌËÔÔÂÎfl, ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌÓ„Ó Ò ·ÛËÎ¸Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ ËÎË ÒÂÍˆË˛ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

ÇÒÂ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎË, ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÌÂÒÛ˘ÂÈ ‡·Ó˜ËÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ ÍÓ-
ÚÓ˚ı − ÎÂ‚‡fl ÂÁ¸·‡, ÌÓÒflÚ Ó·˘ÂÂ Ì‡Á‚‡ÌËÂ ÂÁ¸·Ó‚˚Â ‡Á˙Â‰Ë-
ÌËÚÂÎË.

ê‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎË, Û ÍÓÚÓ˚ı ÏÛÙÚÓ‚‡fl Ë ÌËÔÔÂÎ¸Ì‡fl ˜‡ÒÚË
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ ·ÂÁ ÔÓÏÓ˘Ë ÂÁ¸·˚, Ó·˙Â‰ËÌÂ-
Ì˚ ‚ „ÛÔÔÛ ·ÂÁÂÁ¸·Ó‚˚ı.

ÑÂÈÒÚ‚ËÂ ÂÁ¸·Ó‚˚ı ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎÂÈ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÓÚ‚ËÌ-
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˜Ë‚‡ÌËË ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÓÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚‡˘ÂÌËÂÏ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
‚Ô‡‚Ó. ÑÂÈÒÚ‚ËÂ ·ÂÁÂÁ¸·Ó‚˚ı ‡Á˙Â‰ËÌË-
ÚÂÎÂÈ ‰Îfl ‡Á˙Â‰ËÌÂÌËfl Ô‡˚ ÏÛÙÚ‡ − ÌËÔ-
ÔÂÎ¸ ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‚‡˘ÂÌËÂÏ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚.

êÂÁ¸·Ó‚ÓÈ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸ (ËÒ. 5.26) ÓÒ-
Ì‡˘ÂÌ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚflÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓÒÚÓflÚ
ËÁ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Ô‡ÍÂÛ˛˘Â„Ó ÛÁÎ‡ Ë ÒÂÍˆË-
ÓÌÌÓÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍË.

è‡ÍÂÛ˛˘ËÈ ÛÁÂÎ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ
·‡¯Ï‡Í ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ (ËÎË ÒÂÍˆËË) ÔÓÒÎÂ ÓÚÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÓÚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ‚
‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎÂ. ç‡ÎË˜ËÂ Ô‡ÍÂÛ˛˘Â„Ó ÛÁÎ‡
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÒÓÂ‰ËÌflÚ¸ ·Û-
ËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÓÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı Ë Á‡ÚÂÏ ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡Ú¸ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍË ËÎË ÒÂÍˆË˛ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚.

çËÊÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ÒÂÍˆËÓÌÌÓÈ ÔÓ·ÍË ÔÓ‰-
‚Â¯Ë‚‡˛Ú Ì‡ ÒÂÁÌ˚ı Í‡ÎË·Ó‚‡ÌÌ˚ı
¯ÚËÙÚ‡ı Ì‡ ÍÓÌˆÂ Ô‡ÚÛ·Í‡, ‚‚ËÌ˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó
‚ ÌËÔÔÂÎ¸ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl, ‡ ‚ÂıÌ˛˛ − ÔÓ-
ÏÂ˘‡˛Ú ‚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÛ˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ Ë ÔË
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÔÓ‰‚Ë„‡˛Ú ÔÓ ·ÛËÎ¸Ì˚Ï

ÚÛ·‡Ï. èË ÂÂ ÔÓÒ‡‰ÍÂ ‚ ÒÂ‰ÎÓ ÔÓ‰‚ÂÒÌÓÈ ÔÓ·ÍË ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ËÁ-
·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ¯ÚËÙÚ˚ ÒÂÁ‡˛ÚÒfl, Ë ÓÒ‚Ó·Ó‰Ë‚¯‡flÒfl
ÔÓ·Í‡ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ‰‚ËÊÂÚÒfl ÔÓ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ,
‡ÁÓ·˘‡fl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ë ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸.

êÂÁ¸·Ó‚˚Â ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎË ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ ‰Îfl
ÒÔÛÒÍ‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚ ËÎË ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, Ó·˘‡fl Ï‡ÒÒ‡
ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 5 Ú, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÔË
ÍÂÔÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‚‡˘‡Ú¸ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ.

èË ÔÓ‚ÂÍÂ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó Ò‚ËÌ-
˜Ë‚‡ÌËfl ‚Û˜ÌÛ˛ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰Ò˜ËÚ‡Ú¸ ˜ËÒÎÓ ÔÓÎ-
Ì˚ı Ó·ÓÓÚÓ‚ Ë Û·Â‰ËÚ¸Òfl, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ‚ËÚÍË ÎÂ‚ÓÈ ÂÁ¸·˚ ‚ıÓ‰flÚ ‚
Á‡ˆÂÔÎÂÌËÂ, ‡ ‡Á‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ·ÂÁ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌËÈ.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÒÔÛÒÍ‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚ ËÎË ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚

êËÒ. 5.26. êÂÁ¸·Ó‚ÓÈ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸:
1, 9 – ‚ÂıÌflfl Ë ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚË ÒÂÍˆËÓÌÌÓÈ ‡Á˙Â‰ ËÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍË; 2 – ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ; 3 – ÌËÔÔÂÎ  ̧ Ò ÎÂ‚ÓÈ
ÂÁ¸·ÓÈ; 4 – ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì‡fl Ï‡ÌÊÂÚ‡; 5 – ‡ÒÚÛ·;     
6 – ÏÛÙÚ‡ Ò ÎÂ‚ÓÈ ÂÁ¸·ÓÈ; 7 – ÌÂÒÛ˘‡fl ÚÛ·‡;  8 –
Ô‡ÍÂÛ˛˘ËÈ ÛÁÂÎ; 10  – Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡
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Ï‡ÒÒÓÈ ·ÓÎÂÂ 100 Ú ÎÂ‚Û˛ ÂÁ¸·Û ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ËÒÔ˚Ú‡Ú¸ ÔË-
ÎÓÊÂÌËÂÏ Í ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ˛ ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ÂÈ Ì‡„ÛÁÍË, ÔÂ‚˚-
¯‡˛˘ÂÈ Ï‡ÒÒÛ ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ì‡ 200−300 Íç.
Ç˚‰ÂÊÍ‡ ÔÓ‰ Ì‡„ÛÁÍÓÈ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ   30 ÏËÌ, ÔÓÒÎÂ
˜Â„Ó ÔÓ‚Âfl˛Ú ı‡‡ÍÚÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ë ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÎÂ‚ÓÈ ÂÁ¸·˚.
Ç ÒÎÛ˜‡Â Á‡ÚÛ‰ÌÂÌËÈ ÔË ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËË ÌËÔÔÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸ ·‡ÍÛ˛Ú.

ÑÎfl ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÒÚ‡Î¸Ì˚ı Á‡„ÓÚÓ‚ÓÍ, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı
ËÁ„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ‰ÂÚ‡ÎË ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl, Ëı ÔÓ‰‚Â„‡˛Ú ÚÂÏÓÓ·‡-
·ÓÚÍÂ, ÔÓÒÎÂ ÍÓÚÓÓÈ ÓÌË ‰ÓÎÊÌ˚ ÔËÓ·ÂÒÚË ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÌËÊÂ.
å‡ÍË ÒÚ‡ÎË ........................................... 45   45ï    40ïç
èÂ‰ÂÎ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË, åè‡ ............................ 450   580    750
ÇÂÏÂÌÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‡Á˚‚Û, åè‡ .... 700   780    900
éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ Û‰ÎËÌÂÌËÂ, % .................... 14   14    10
éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÛÊÂÌËÂ, % ....................... 50   50    45
ì‰‡Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸, 10 3 ÑÊ/Ï ..................... 5   8    7
í‚Â‰ÓÒÚ¸ ÔÓ ÅËÌÂÎÎ˛, çÇ ...................... 217−285   255−321    285−341

ãÂ‚ÓÂ ÂÁ¸·Ó‚ÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl ÔË ÔÓÎÌÓÏ Ò‚ËÌ-
˜Ë‚‡ÌËË ˜‡ÒÚÓ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂ„ÂÏÂÚË˜Ì˚Ï Ë ÔÓÔÛÒÍ‡ÂÚ ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸ ‰‡ÊÂ ÔË ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÂÂÔ‡‰‡ı ‰‡‚ÎÂÌËfl. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ
‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ì‡‰ ÂÁ¸·Ó‚ÓÈ ˜‡Ò-
Ú¸˛ ÌËÔÔÂÎfl ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÂÁËÌÓ‚Û˛ Ò‡ÏÓÛÔÎÓÚÌfl˛˘Û˛Òfl
Ï‡ÌÊÂÚÛ. Ç ÒÓ·‡ÌÌÓÏ ‚Ë‰Â ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸ ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú Ì‡ „Â-
ÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂÒÒÓ‚ÍÓÈ Ì‡ ÔÓÎÛÚÓ‡Í‡ÚÌÓÂ ÓÊË‰‡ÂÏÓÂ ‡·Ó˜ÂÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ.

ÑÎfl ÒÏ‡ÁÍË ÎÂ‚ÓÈ ÂÁ¸·˚ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÏÂ-
ÌflÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÛ„ÓÔÎ‡‚ÍËÂ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÏ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ ÒÓÒÚ‡-
‚˚ ÚËÔ‡ ê-113, ‡ ÂÁËÌÓ‚˚Â Ò‡ÏÓÛÔÎÓÚÌfl˛˘ËÂÒfl Ï‡ÌÊÂÚ˚ Ë
Ô‡ÍÂÛ˛˘ËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎflÚ¸ ËÁ ÌÂÙÚÂÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÈ Â-
ÁËÌ˚, ËÏÂ˛˘ÂÈ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡.

ìÒÎÓ‚Ì˚È ÌÓÏÂ ÂÁËÌ˚
ÉÓÁÌÂÌÒÍÓ„Ó êåá ..........................................      254
ëÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‡Á˚‚Û, åè‡:

ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ............................................      20
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ..........................................      23

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ Û‰ÎËÌÂÌËÂ, %:
ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ............................................      400
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ..........................................      500

éÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ Û‰ÎËÌÂÌËÂ, %:
ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ............................................      8
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ..........................................      12

ç‡·Ûı‡ÌËÂ ‚ ÒÏÂÒË ( ·ÂÌÁËÌ Ë ·ÂÌÁÓÎ) Á‡  24 ˜
ÔË 20 °ë, % ..................................................      10
í‚Â‰ÓÒÚ¸ ÔÓ òÓÛ:

ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ...........................................      68
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ..........................................      70

èÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚ¸:
ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ...........................................      0,3
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ..........................................      0,4
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äÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û ÌËÔÔÂÎÂÏ Ë ÏÛÙÚÓÈ ‚˚¯Â ÎÂ-
‚ÓÈ ÂÁ¸·˚ Á‡ÔÓÎÌfl˛Ú ÚÛ„ÓÔÎ‡‚ÍÓÈ ÒÏ‡ÁÍÓÈ. ãÂ‚ÓÂ ÂÁ¸·Ó‚ÓÂ
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ‚Û˜ÌÛ˛ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ Á‡ÍÂÔ-
Îfl˛Ú ˆÂÔÌ˚Ï ÍÎ˛˜ÓÏ Ò ‚‡˘‡˛˘ËÏ ÏÓÏÂÌÚÓÏ ÔËÏÂÌÓ        
500 ç⋅Ï. äÂÔÎÂÌËÂ ÎÂ‚ÓÈ ÂÁ¸·˚ Ï‡¯ËÌÌ˚ÏË ÍÎ˛˜‡ÏË ÌÂ Â-
ÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl.

ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ Ú‡ÍÊÂ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÂÁ¸·Ó‚˚Â ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎË,
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌ‡·ÊÂÌÌ˚Â ¯ÎËˆÂ‚ÓÈ Ô‡ÓÈ, ÍÓÚÓ˚Â, Ì‡ıÓ-
‰flÒ¸ ‚ Á‡ˆÂÔÎÂÌËË, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‚‡˘‡Ú¸ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ ËÎË ÒÂÍˆË˛
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ÓÒÔËÌËÏ‡˛Ú ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÛÒËÎËÂ
‚‡˘‡˛˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ë ËÒÍÎ˛˜‡˛Ú ÔÂÂ‰‡˜Û Â„Ó Ì‡ ÎÂ‚ÓÂ ÂÁ¸-
·Ó‚ÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ. ÇÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ¯ÎËˆÂ‚ÓÈ Ô‡˚ ÊÂÒÚÍÓ Ò‚flÁ‡-
Ì‡ Ò ÌËÔÔÂÎÂÏ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl, ‡ ÌËÊÌflfl − ÔÓ‰‚ËÊÌÓ Ò‚flÁ‡Ì‡ ‚
ÓÒÂ‚ÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ò ÏÛÙÚÓÈ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl Ë Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì‡ ‚
ÌÂÈ ÒÂÁÌ˚ÏË Í‡ÎË·Ó‚‡ÌÌ˚ÏË ¯ÚËÙÚ‡ÏË.

ÑÎfl ‚˚‚Ó‰‡ ËÁ Á‡ˆÂÔÎÂÌËfl ¯ÎËˆÂ‚ÓÈ
Ô‡˚ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Ò·‡Ò˚‚‡˛Ú ÏÂ-
Ú‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ ¯‡, ÍÓÚÓ˚È Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ÔÓ-
ıÓ‰ËÚ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ ÚÛ·‡Ï Ë ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚ
ÓÚ‚ÂÒÚËÂ ‚ ÌËÊÌÂÈ ¯ÎËˆÂ‚ÓÈ ‚ÚÛÎÍÂ. èÓ‰
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl Í‡ÎË·Ó‚‡ÌÌ˚Â ¯ÚËÙÚ˚ ÒÂÁ‡˛ÚÒfl,
Ë ¯ÎËˆÂ‚‡fl ‚ÚÛÎÍ‡ ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ÌËÁ,
‚˚ıÓ‰fl ËÁ Á‡ˆÂÔÎÂÌËfl Ò ‚ÂıÌÂÈ ‚ÚÛÎÍÓÈ.

èË ‡ÁÓÏÍÌÛÚÓÈ ¯ÎËˆÂ‚ÓÈ Ô‡Â ‚‡-
˘ÂÌËÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‚Ô‡‚Ó ÔË‚Â‰ÂÚ Í
ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌË˛ Ëı ÓÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ‚ ÎÂ‚ÓÈ
ÂÁ¸·Â ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl.

ä ·ÂÁÂÁ¸·Ó‚˚Ï ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎflÏ ÓÚÌÓ-
ÒflÚÒfl ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚˚Â, Á‡ÏÍÓ‚˚Â Ë ¯ÚËÙÚÓ‚˚Â.

äÛÎ‡˜ÍÓ‚˚È ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸ (ËÒ. 5.27)
ÒÓÒÚÓËÚ ÔÓ˜ÚË ËÁ Ú‡ÍËı ÊÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ‰ÂÚ‡-
ÎÂÈ, Í‡Í Ë ÂÁ¸·Ó‚ÓÈ. åÛÙÚ‡ Ë ÌËÔÔÂÎ¸
‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl Ò‚flÁ‡Ì˚ ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ ÔË
ÔÓÏÓ˘Ë ‰‚Ûı ËÎË ÚÂı ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚, Ì‡ıÓ‰fl-
˘ËıÒfl Ì‡ ÌËÔÔÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË, ÍÓÚÓ˚Â ‚‚Ó-
‰flÚÒfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ L-Ó·‡ÁÌ˚Â Ô‡Á˚
ÏÛÙÚ˚ Ë ‚ ‡·Ó˜ÂÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÙËÍÒËÛ˛Ú-
Òfl ¯ÚËÙÚ‡ÏË. äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚Ó„Ó

êËÒ. 5.27. äÛÎ‡˜ÍÓ‚˚È ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸:
1 – ÌËÔÔÂÎ  ̧ Ò ÍÛÎ‡˜Í‡ÏË; 2 – ÏÛÙÚ‡ Ò Ô‡Á‡ÏË; 3 –
¯ÚËÙÚ˚; 4 – Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚ ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÓ„Ó ı‚ÓÒÚÓ‚Ë-
Í‡; 5 – ÌÂÒÛ˘‡fl ÚÛ·‡; 6 – Ô‡ÍÂÛ˛˘ËÈ ÛÁÂÎ; 7 –
ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÒÂÍˆËÓÌÌÓÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍË
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‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓÚÒÓÂ-
‰ËÌÂÌËfl ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÓÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÔË ‚‡˘ÂÌËË ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÂ.

ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì‡ı, ÍÂÔÎÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ Ò ÔÓ‡·ÓÚÍÓÈ ÓÒÎÓÊÌÂÌ-
ÌÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÔÛÒÍ‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ËÎË ÒÂÍˆËË.

Ç ÒÓÒÚ‡‚ ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚Ó„Ó ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ıÓ‰ËÚ Ô‡-
ÍÂÛ˛˘ËÈ ÛÁÂÎ, ÍÓÚÓ˚È ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Ì‡·Ó Ò‡ÏÓÛÔÎÓÚ-
Ìfl˛˘ËıÒfl ÂÁËÌÓ‚˚ı Ï‡ÌÊÂÚ ËÁ ËÁÌÓÒÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ ÌÂÙÚÂÚÂ-
ÏÓÒÚÓÈÍÓÈ ÂÁËÌ˚. è‡ÍÂÛ˛˘ËÈ ÛÁÂÎ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡ ÌÂÒÛ-
˘ÂÈ ÚÛ·Â, ‚‚ËÌ˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ÒÌËÁÛ ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ‡Á˙Â‰Ë-
ÌËÚÂÎfl.

è‡ÍÂÛ˛˘ËÈ ÛÁÂÎ „ÂÏÂÚËÁËÛÂÚ ‡Á˙ÂÏÌ˚Â ˜‡ÒÚË ÍÛÎ‡˜-
ÍÓ‚Ó„Ó ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÂÁËÌÓ‚˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Ì‡-
ıÓ‰flÚÒfl ‚ÌÛÚË ‚ÂıÌÂÈ ÚÛ·˚ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ËÎË ÒÂÍˆËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚. èÓ˝ÚÓÏÛ Â„Ó ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂ ÔÓ‰ Ò‡-
Ï˚Ï ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚˚Ï ÌËÔÔÂÎÂÏ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl, ‡ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 8−
10 Ï ÓÚ ÌÂ„Ó.

äÛÎ‡˜ÍÓ‚˚È ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸ ÒÓ·Ë‡˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ.
ç‡ ‚ÂıÌ˛˛ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÚÛ·Û, ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓÈ
ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ Ó˜Ë˘‡ÂÚÒfl ÓÚ ÓÍ‡ÎËÌ˚, „flÁË, Ô˚ÎË Ë ÒÏ‡Á˚-
‚‡ÂÚÒfl, Ì‡‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú ÏÛÙÚÛ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl. Ç ÏÛÙÚÛ ‚ÒÚ‡‚Îfl˛Ú
ÌËÔÔÂÎ¸ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ‚ Á‡ÍÂÔÎÂÌÌÓÈ Ì‡ ÌÂÈ ÌÂÒÛ˘ÂÈ ÚÛ·ÓÈ, ÍÓ-
ÚÓ‡fl ÓÒÌ‡˘ÂÌ‡ Ô‡ÍÂÛ˛˘ËÏ ÛÁÎÓÏ Ë ÔÓ‰‚ÂÒÌÓÈ ÒÂÍˆËÓÌÌÓÈ
ÔÓ·ÍÓÈ.

äÛÎ‡˜ÍË ÌËÔÔÂÎfl ÒÓ‚ÏÂ˘‡˛Ú ÒÓ ÒÍ‚ÓÁÌ˚ÏË Ô‡Á‡ÏË ÏÛÙÚ˚, ‡
Á‡ÚÂÏ ÔÓ‰‡˜ÂÈ ÌËÔÔÂÎfl ‚ÌËÁ ‚‚Ó‰flÚ Ëı ‰Ó ÛÔÓ‡. Ñ‡ÎÂÂ ÌËÔÔÂÎ¸
Ò ‚‚Â‰ÂÌÌ˚ÏË ÍÛÎ‡˜Í‡ÏË ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡˛Ú ‚Ô‡‚Ó ÔÓ ‡‰Ë‡Î¸Ì˚Ï
Ô‡Á‡Ï ÏÛÙÚ˚ Ì‡ Û„ÓÎ 90° Ë Á‡flÊ‡˛Ú ÔÓ‰‡˜ÂÈ ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚ ‚‚Âı ÔÓ
ÂÂ „ÎÛıËÏ ÓÒÂ‚˚Ï Ô‡Á‡Ï.

Ç Á‡flÊÂÌÌÓÏ ‡·Ó˜ÂÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÏÛÙÚÛ Ë ÌËÔÔÂÎ¸ ÍÛÎ‡˜-
ÍÓ‚Ó„Ó ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl ÙËÍÒËÛ˛Ú ÒÂÁÌ˚ÏË Í‡ÎË·Ó‚‡ÌÌ˚ÏË
¯ÚËÙÚ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú Ì‡ ÒÂÁ ÛÒËÎËÂÏ ÓÚ 30 ‰Ó   
150 Íç ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÂÒ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ë ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË
ÔË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ÔÓ‡·ÓÚÍÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÔÛÒÍ‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡.

óÚÓ·˚ ‡ÁÓÏÍÌÛÚ¸ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸, Â„Ó ÌËÔÔÂÎ¸ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸
ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ‰Ó ÒÂÁ‡ ¯ÚËÙÚÓ‚ Ë ÒÏÂ˘ÂÌËfl ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚ ÔÓ „ÎÛıËÏ
Ô‡Á‡Ï ‰Ó ÛÔÓ‡. á‡ÚÂÏ ÌËÔÔÂÎ¸ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡˛Ú ‚ÎÂ‚Ó Ì‡ Û„ÓÎ      
90°  Ú‡ÍÊÂ  ‰Ó  ÛÔÓ‡ Ë ÔÓ ÒÍ‚ÓÁÌ˚Ï  Ô‡Á‡Ï  ‰‚ËÊÂÌËÂÏ  ÌËÔ-
ÔÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‚‚Âı ‚˚‚Ó‰flÚ ÍÛÎ‡˜ÍË ËÁ ÏÛÙÚ˚ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂ-
Îfl. èË ˝ÚÓÏ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú, ˜ÚÓ·˚ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl
ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚ ‚‚Âı ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ ‰ÎËÌ˚ ÌÂÒÛ˘Â„Ó Ô‡ÚÛ·Í‡ Ò ÛÔ-
ÎÓÚÌËÚÂÎflÏË.

ç‡ ÍÛÎ‡˜ÍË ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ÓÒÂ‚˚Â ÒÂÁ‡˛˘ËÂ Ë ÒÏËÌ‡˛˘ËÂ Ì‡-



356

„ÛÁÍË ÓÚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı Ë Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·. éÌË Ú‡ÍÊÂ ‚ÓÒÔËÌËÏ‡-
˛Ú ÛÒËÎËfl ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ÔË ‚‡˘ÂÌËË ÚÛ·, ÍÓ„‰‡ ÒÔÛÒÍ
ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ËÎË ÒÂÍˆËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÔÓ-
‡·ÓÚÍÓÈ ÒÚ‚ÓÎ‡.

äÛÎ‡˜ÍË ‰ÓÎÊÌ˚ ‚˚‰ÂÊË‚‡Ú¸ ‚ÒÂ ‚ÓÒÔËÌËÏ‡ÂÏ˚Â ËÏË Ì‡-
„ÛÁÍË Ë ÌÂ ÔÓ‰‚Â„‡Ú¸Òfl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË, ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËflÏ ËÎË ËÁ-
ÎÓÏÛ.

èÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚Ó„Ó ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú, ËÁÏÂ-
Ìflfl ˜ËÒÎÓ ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚ ËÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl Ï‡ÚÂË‡Î ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ
ÔÓ˜ÌÓÒÚË, ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó ËÁ„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸.

ê‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸ ‚ ÒÓ·‡ÌÌÓÏ ‚Ë‰Â ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú Ì‡ „ÂÏÂÚË˜-
ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂÒÒÓ‚ÍÓÈ Ì‡ ÔÓÎÛÚÓ‡Í‡ÚÌÓÂ ÓÊË‰‡ÂÏÓÂ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ Ë ÔÓ‚Âfl˛Ú Ì‡ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚Ó„Ó ÌËÔÔÂÎfl Ò
ÏÛÙÚÓÈ.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚˚ı ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎÂÈ − ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚‡˘‡Ú¸ ÍÓÎÓÌÌÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ· ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ,
ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÒÓÂ‰ËÌflÚ¸ ·ÛËÎ¸Ì˚Â
ÚÛ·˚ ÓÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÔÂÂ‰ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡-
ÌËÂÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‡Á‰ÂÎË-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ·ÍË ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË
ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚ Ë ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ.
çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚˚ı ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎÂÈ
− ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ë ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓÒÚ¸ ‡Á„ÛÁÍË ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ËÎË ÒÂÍˆËË
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Îfl ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÓÚ
ÌËı ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.

Ç Á‡ÏÍÓ‚˚ı ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎflı (ËÒ.
5.28) ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ˜‡ÒÚË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ − ÏÛÙÚ‡
Ë ÌËÔÔÂÎ¸ − ÒÓÂ‰ËÌfl˛ÚÒfl ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ
Á‡ÔË‡˛˘ËÏÒfl ËÁÌÛÚË Á‡ÏÍÓÏ, ÍÓÚÓ-
˚È ËÏÂÂÚ ¯‡ÓÓ·‡ÁÌÛ˛ ËÎË ËÌÛ˛ ÙÓ-
ÏÛ.

á‡ÏÍÓ‚˚Â ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎË ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ
ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚˚ı ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‚ÒÂ
ÓÔÂ‡ˆËË ÔË ÒÔÛÒÍÂ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡: ‡Òı‡-
ÊË‚‡ÌËÂ Ò Î˛·ÓÈ Ì‡„ÛÁÍÓÈ, ‚‡˘ÂÌËÂ,
ÔÓÏ˚‚ÍÛ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ú¸ Ó·Ò‡‰-
Ì˚Â ÚÛ·˚ Ë ÓÚÒÓÂ‰ËÌflÚ¸ ÓÚ ÌËı ·ÛËÎ¸-

êËÒ. 5.28. á‡ÏÍÓ‚˚È ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸:
1 – ÏÛÙÚ‡; 2 – ÌËÔÔÂÎ¸; 3 – Á‡ÔÓÌ‡fl ‚ÚÛÎÍ‡; 4 –
Á‡ÏÓÍ; 5 – ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl; 6 – ÒÂÁÌÓÈ ¯ÚËÙÚ; 7 – Ó·-
‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì
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Ì˚Â ·ÂÁ ‡Á„ÛÁÍË ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ËÎË ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ.
á‡ÏÍÓ‚˚È ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ‡Á˙ÂÏÌ˚Ï
ÔË Î˛·˚ı ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Ì‡ ÌÂ„Ó ‚ÌÂ¯ÌËı ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ì‡-
„ÛÁÍ‡ı.

éÌ ‡·ÓÚ‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. èÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Ò·‡Ò˚‚‡˛Ú ÏÂ-
Ú‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ ¯‡, ÍÓÚÓ˚È, ÔÓ„ÛÊ‡flÒ¸ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ,
‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÒÂ‰Î‡ ‚ÚÛÎÍË. Ñ‡ÎÂÂ ‚ ÚÛ·‡ı ÒÓÁ‰‡˛Ú ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÛÒËÎËÂÏ ÍÓÚÓÓ„Ó ¯ÚËÙÚ˚ ÒÂÁ‡˛ÚÒfl, ‚ÚÛÎÍ‡ ÔÂÂ-
ÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ ÌËÊÌÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‰Ó ÛÔÓ‡ Ë ‡ÁÏ˚Í‡ÂÚ Á‡ÏÍÓ‚ÓÂ
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ.

èË ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÔÓ‰‡˜Â ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‚ÌËÁ Á‡ÏÍË ÒÓ
ÒÍÓ¯ÂÌÌ˚ÏË ÍÓÌˆ‡ÏË Ô‡‰‡˛Ú ‚ÌÛÚ¸ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl Ë ÓÚÒÓÂ‰Ë-
Ìfl˛Ú ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÓÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı. á‡ÚÂÏ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚
ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÌËÔÔÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ‡Á˙Â‰Ë-
ÌËÚÂÎfl Ë Ì‡ıÓ‰fl˘ËÏËÒfl ‚ÌÛÚË ÌÂÂ ‚ÚÛÎÍÓÈ, ¯‡ÓÏ Ë Á‡ÏÍ‡ÏË.

á‡ÏÍÓ‚˚Â ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÒÔÛÒÍ‡Ú¸ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ ËÎË
ÒÂÍˆË˛ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ‚ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Î˛·ÓÈ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, ÓÚÒÓÂ‰Ë-
ÌflÚ¸ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÓÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ·ÂÁ Ëı ‡Á„ÛÁÍË Ë ‡Òı‡-
ÊË‚‡Ú¸ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ·, ÔËÍÎ‡‰˚‚‡fl ÛÒËÎËfl, Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚Â
ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÚÛ·.

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ Á‡ÏÍÓ‚˚ı ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎÂÈ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl
‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔË Ëı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÌÂÎ¸Áfl ÓÚÒÓÂ‰ËÌflÚ¸ ·ÛËÎ¸Ì˚Â
ÚÛ·˚ ÓÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı Ë Á‡ÚÂÏ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ú¸ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ Ò ÔËÏÂÌÂ-
ÌËÂÏ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂÏ ÒË„Ì‡Î‡ "ÒÚÓÔ".

òÚËÙÚÓ‚˚Â ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔË
ÍÂÔÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ÏË Ë ÒÂÍˆËflÏË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ
ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÎËÌ˚ Ë Ï‡ÒÒÓÈ 5 Ú, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ ÌÂˆÂÏÂÌÚËÛÂÏ˚ı Á‡·ÓÈÌ˚ı ÙËÎ¸ÚÓ‚ ÔË Ï‡Î˚ı ÍÓÎ¸ˆÂ-
‚˚ı Á‡ÁÓ‡ı.

ÅÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú Ò Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÒÂÁ-
Ì˚ı ¯ÚËÙÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â Ú‡ÍÊÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂÒÛ˘ËÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË
‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl Ë ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÂÁ‡Ú¸Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË Ì‡„ÛÁÍÂ, ÔÂ-
‚˚¯‡˛˘ÂÈ Ï‡ÒÒÛ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

ÅÂÁ Ô‡ÍÂÛ˛˘Â„Ó ÛÁÎ‡ ¯ÚËÙÚÓ‚˚Â ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎË ÌÂ ÔËÏÂ-
Ìfl˛Ú. çÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÂÁ‡ÂÏ˚ı ¯ÚËÙÚÓ‚ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂ-
Îfl

    
d qkL z¯ ¯ ‚= 1 7, /( );σ

„‰Â q − ‚ÂÒ 1 Ï Ó·Ò‡‰ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ; k = 1,5 − ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ Á‡Ô‡Ò‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË; L − ‰ÎËÌ‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ËÎË ÒÂÍˆËË Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; z¯ = 2÷3 − ˜ËÒÎÓ ¯ÚËÙÚÓ‚; σ‚  − ÔÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË
Ï‡ÚÂË‡Î‡, ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó ËÁ„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ¯ÚËÙÚ˚.
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àÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ¯ÚËÙÚ˚ Ò ‡Ò˜ÂÚÌ˚Ï ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ d¯, Í‡Í Ô‡-
‚ËÎÓ, ÔÓ‚Âfl˛Ú Ì‡ ÒÂÁ ÓÔ˚ÚÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÔÂÒÒ‡.
é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÛÒËÎËÂ ÒÂÁ‡ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ·ÓÎ¸¯Â ‚ÂÒ‡ ı‚ÓÒÚÓ‚Ë-
Í‡ ËÎË ÒÂÍˆËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

ÑÎfl ÍÓÏÔÎÂÍÚÓ‚‡ÌËfl ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl ¯ÚËÙÚ‡ÏË ËÁ Ó‰ÌÓ„Ó Ë
ÚÓ„Ó ÊÂ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ËÁ„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ‰‚‡ ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı
¯ÚËÙÚÓ‚: Ó‰ËÌ − ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚È, ÍÓÚÓ˚È ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÔË ËÒÔ˚-
Ú‡ÌËË ¯ÚËÙÚÓ‚ Ì‡ ÒÂÁ, ‡ ‰Û„ÓÈ − ‡·Ó˜ËÈ (ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚È ‚
‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎÂ).

òÚËÙÚÓ‚˚Â ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎË Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰‚Â„‡˛Ú ËÒÔ˚Ú‡ÌË˛ Ì‡
„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ‚ 1,5 ‡Á‡ ÔÂ‚˚¯‡˛-
˘ËÏ ÓÊË‰‡ÂÏÓÂ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ.

ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍË Ë ÒÂÍˆËË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ˆÂÏÂÌ-
ÚËÛ˛Ú ÔÓÒÎÂ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÂÁ‡ ¯ÚËÙÚÓ‚ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl.

ÅÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ÓÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÔÓÒÎÂ ÔÓ‚ÂÍË
Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ÔÓ‰‚ÂÒÍË ÔÎ‡‚ÌÓÈ ‡Á„ÛÁÍÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ó "ÒÓ·ÒÚ-
‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡" ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ.

1. èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ‡ÁÏ˚Í‡˛Ú Ó-
ÚÓ Ë ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ − ÚÓÎ˜Í‡ÏË ÔÓ‚Ó‡˜ËË‚‡˛Ú ‚Ô‡‚Ó Ò
ÔÓ‰Ò˜ÂÚÓÏ ˜ËÒÎ‡ Ó·ÓÓÚÓ‚. èË ˝ÚÓÏ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡˛Ú ÔÓÒÚÓflÌÌÛ˛
Ì‡„ÛÁÍÛ Ì‡ Í˛ÍÂ Ë ÔÓ‚Âfl˛Ú ı‡‡ÍÚÂ ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÔÓ ÁÌ‡-
˜ÂÌË˛ ıÓÎÓÒÚÓ„Ó ıÓ‰‡ Ó·‡ÚÌÓ„Ó ‚‡˘ÂÌËfl ÓÚÓ‡. á‡ÚÂÏ ÚÛ·˚
ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó ‚˚ıÓ‰‡ ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·˚ ËÁ ÓÚÓ‡,
ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ÂÂ ÓÚ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë „ÓÚÓ‚flÚÒfl Í ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Ï ‡-
·ÓÚ‡Ï.

2. èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚˚ı ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎÂÈ ÔÓÒÎÂ
ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÒÔÛÒÍ‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ËÎË ÒÂÍˆËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡
Á‡‰‡ÌÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ Ë ÔÓ‰‚ÂÒÍË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· Ì‡ ÍÎËÌ¸flı ËÎË Ì‡
ÛÔÓÂ Ì‡„ÛÁÍÛ Ì‡ Í˛ÍÂ ÒÌËÊ‡˛Ú ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl "ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
‚ÂÒ‡" ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÔÓ‰‡˜ÂÈ Ëı ‚ÌËÁ ‰Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ÒÂÁ‡ ¯ÚËÙ-
ÚÓ‚ ‚ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎÂ.

Ç ˝ÚÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË, ÍÓ„‰‡ Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ Í˛ÍÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÂÒÛ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÚÛ·˚ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡˛Ú ‚Ô‡‚Ó Ì‡
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ıÓ‰‡ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÏÂ˘ÂÌËfl ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚ Ë
ÔÓ‰‡˜ÂÈ ÚÛ· ‚‚Âı ‚˚‚Ó‰flÚ Ëı ËÁ Á‡ˆÂÔÎÂÌËfl ÔÓ ÒÍ‚ÓÁÌ˚Ï Ô‡-
Á‡Ï ÏÛÙÚ˚ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl.

á‡ÚÂÏ ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó ‚˚ıÓ‰‡ ‚Â-
‰Û˘ÂÈ ÚÛ·˚ ËÁ ÓÚÓ‡, ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ÂÂ ÓÚ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë „ÓÚÓ‚flÚÒfl
Í ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌË˛ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡. Ç ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚
ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡˛ÚÒfl Ì‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ, ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÓÚÒÓÂ-
‰ËÌfl˛Ú ÓÚ ÌËı ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ë éáñ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÓÚÒÓÂ-
‰ËÌÂÌË˛ ÔÓÒÎÂ ÔÓ‰‚ÂÒÍË Ì‡ ÍÎËÌ¸flı ËÎË Ì‡ ÛÔÓÂ ‰Ó ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ.

3. èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Á‡ÏÍÓ‚˚ı ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎÂÈ Ëı ‡ÁÏ˚-
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Í‡˛Ú ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ¯‡‡ ËÎË ÂÁËÌÓ‚ÓÈ ÔÓ·ÍË, ÔÓ‰‚Ë„‡ÂÏ˚ı ÔÓ
·ÛËÎ¸Ì˚Ï ÚÛ·‡Ï Ò ‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˆËÍÛÎËÛ˛˘ÂÈ
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛. ÅÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ÓÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÓÎ¸ÍÓ
ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ËÎË ÒÂÍˆËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ Ò ÔÓ‰‚ÂÒÍÓÈ Ëı Ì‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. èÓ
ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ‚ÂÏÂÌË éáñ ËÎË ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ˜ÂÂÁ ·ÓÍÓ-
‚˚Â ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl ÔÓ‰‚ÂÒÌÓ„Ó ÛÁÎ‡ ‚ ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ Ò·‡Ò˚‚‡˛Ú ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ ¯‡. ò‡ ÚÓÌÂÚ Ë ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ
ÒÂ‰Î‡ Á‡ÔÓÌÓÈ ‚ÚÛÎÍË, ÍÓÚÓ‡fl Á‡ÔË‡ÂÚ ¯‡Ó‚ÓÈ ËÎË ËÌÓÈ
ÙÓÏ˚ Á‡ÏÓÍ.

èË ÒÓÁ‰‡ÌËË ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÚÛÎÍ‡ ÒÂÁ‡ÂÚ ¯ÚËÙÚ˚
Ë ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÌËÊÂ Á‡ÏÍ‡. Ñ‡ÎÂÂ ÔË ÔÓ‰‡˜Â ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
‚ÌËÁ Á‡ÏÍÓ‚˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ‚ıÓ‰flÚ ‚ÌÛÚ¸ ÚÛ·˚ Ë ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‡Á-
Ï˚Í‡˛Ú ÒËÒÚÂÏÛ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚ − ·ÛËÎ¸Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡. èÓÒÎÂ
˝ÚÓ„Ó ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

4. èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ¯ÚËÙÚÓ‚˚ı ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎÂÈ ·ÛËÎ¸-
Ì˚Â ÚÛ·˚ ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ÓÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ‰Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÒÎÂ
ÔÓ‰‚ÂÒÍË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÎË ÛÔÓ‡. ùÚÛ ÓÔÂ‡ˆË˛ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
Îfl˛Ú ÔÛÚÂÏ ‡Á„ÛÁÍË ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ÒÂÁ‡ ¯ÚËÙÚÓ‚
‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl. á‡ÚÂÏ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ‰Ó ÔÓÎ-
ÌÓ„Ó ‚˚ıÓ‰‡ ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·˚ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ç Ú‡ÍÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò Ô‡-
ÍÂÓÏ ‰ÓÎÊÌ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ÌÛÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·˚ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡Ú¸  „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸  ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ  ÒËÒÚÂÏ˚  Ó·Ò‡‰Ì˚Â
ÚÛ·˚ − ·ÛËÎ¸Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡. ÅÂÁ Ô‡ÍÂÛ˛˘Â„Ó ÛÁÎ‡ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â
‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸  ÌÂÎ¸Áfl.

èÓ‰‚ÂÒÌ˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡. ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÚË ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ÓÚ-
ÎË˜‡˛˘ËıÒfl ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ ÒÔÓÒÓ·‡ „ÎÛ·ËÌÌÓÈ ÔÓ‰‚ÂÒÍË ı‚ÓÒÚÓ-
‚ËÍÓ‚ Ë ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÔË ÍÂÔÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ: Ì‡
ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ, ÍÎËÌ¸flı Ë ÓÔÓÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

ï‚ÓÒÚÓ‚ËÍË Ë ÒÂÍˆËË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡˛Ú Ì‡ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ Í‡Í ‚ Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÏ, Ú‡Í Ë ‚ ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ëı ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl.

èËÌˆËÔ ˝ÚÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÔÓ‰‚ÂÒÍË Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓ‰˙ÂÏÂ Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚Ò˛ ‰ÎËÌÛ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Û‰ÂÊË-
‚‡ÂÏÓÈ Ì‡ ‚ÂÒÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË, ‚ Û‰‡ÎÂÌËË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓ‰ÌflÚÓ„Ó Ì‡‰ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓÏ, Ë ‚ ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌËË ·ÛËÎ¸-
Ì˚ı ÚÛ· ÓÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË
ÚÛ·‡ÏË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl. é·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl Á‡ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‚ ‡ÒÚflÌÛÚÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË.

ç‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡Ú¸ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍË ËÎË
ÒÂÍˆËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÂÁ Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl Ëı ‰ÎËÌ˚, ÏÂÊÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ı ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı Á‡ÁÓÓ‚ Ë Ì‡ Î˛·ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

éÒÌÓ‚ÌÓÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÂ ‰Îfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÔÓ‰-
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‚ÂÒÍË − ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚Ò˛ ‰ÎËÌÛ ˆÂÏÂÌÚËÛÂÏÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

ÑÎfl ÔÓ‰‚ÂÒÍË ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚ Ë ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ‚Âı-
Ìflfl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ‡ÌÂÂ Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, ÔËÏÂÌfl˛Ú Ó‰ÌÓÚËÔÌ˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ÓÚÎË˜‡˛˘ËÂÒfl
‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚ÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒ-
ÚflÏË.

ìÁÂÎ ÔÓ‰‚ÂÒÍË, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÈ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ˝ÚÓ„Ó ‚Ë‰‡, ‡ÁÏÂ-
˘‡˛Ú ‚ ÌËÔÔÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl Î˛·Ó„Ó ÚËÔ‡. ÑÎfl ‰‡Ì-
ÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÔÓ‰‚ÂÒÓÍ Ó·˘ËÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚-
Ì˚Â Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË: ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl
ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚ÏË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë
éáñ, ·ÓÍÓ‚˚Â ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ÓÚÍ˚‚‡˛ÚÒfl
ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏ˚ı ÔÓ ·ÛËÎ¸Ì˚Ï ÚÛ·‡Ï ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒ-
ÍËı ¯‡Ó‚ ËÎË ÂÁËÌÓ‚˚ı ÔÓ·ÓÍ, ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Á‡Í‡-
˜Ë‚‡˛Ú ÔÓ ‡Ò˜ÂÚÛ Ë ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ·ÂÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÒË„Ì‡Î‡ "ÒÚÓÔ".

ç‡ ËÒ. 5.29, ‡ ËÁÓ·‡ÊÂÌ Ó·˘ËÈ ‚Ë‰ Ú‡ÍÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡. èÓ‰-
‚ÂÒÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó Ò ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ÔÓ·ÍÓÈ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. Ç ‚ÂıÌËÈ Ô‡ÚÛ·ÓÍ ÌËÔÔÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‡Á˙Â-
‰ËÌËÚÂÎfl ÔÓÚË‚ ·ÓÍÓ‚˚ı ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ‚ÒÚ‡‚Îfl˛Ú
‚ÚÛÎÍÛ Ò ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÍÓÎ¸ˆ‡ÏË Ë Á‡ÍÂÔÎfl˛Ú ÂÂ Í‡ÎË·Ó-
‚‡ÌÌ˚ÏË ÒÂÁÌ˚ÏË ¯ÚËÙÚ‡ÏË. á‡ÚÂÏ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú
‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸ Ë ÔÓ‰‚Â„‡˛Ú Â„Ó „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÏÛ ËÒÔ˚Ú‡ÌË˛
Ì‡ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸. èË ˝ÚÓÏ ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ËÒÚÂ˜ÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË ˜ÂÂÁ ·ÓÍÓ‚˚Â ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl. Ñ‡ÎÂÂ ‡Á˙Â‰ËÌË-
ÚÂÎ¸ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ ‰Ó 25 Ï, ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÚ Â-
ÁËÌÓ‚Û˛ ÔÓ·ÍÛ, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ı‡‡ÍÚÂ ÂÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ò
‚ÚÛÎÍÓÈ, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‰‡‚ÎÂÌËÂ ¯ÚËÙÚÓ‚, ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ‡Á˙Â‰Ë-
ÌËÚÂÎ¸ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ë ÔÓ‚Âfl˛Ú ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔÓ‰‚ÂÒÌÓ„Ó ÛÁÎ‡.
èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Í‡ÍËı-ÎË·Ó ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ ÔÓ‰‚ÂÒÌÓÈ ÛÁÂÎ ÒÌÓ‚‡
ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú Í ‡·ÓÚÂ. èË ˝ÚÓÏ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÌÓ‚˚Â ÂÁËÌÓ-
‚˚Â ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎË Ë ÒÂÁÌ˚Â ¯ÚËÙÚ˚.

ëÓ·‡ÌÌ˚È ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸ Ò ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï  ÔÓ‰‚ÂÒÌ˚Ï  ÛÁ-

êËÒ. 5.29. ìÒÚ ÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl ÔÓ‰‚ÂÒÍË ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚ Ë ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
Ì‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ:
‡ – ‚ Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ Ò ÂÁ¸·Ó‚˚Ï ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎÂÏ; 1 – ÛÔ‡‚ÎflÂÏ‡fl ÔÓ·Í‡;
2 – Û‰ÎËÌËÚÂÎ¸; 3 – ÒÂÁÌ˚Â ¯ÚËÙÚ˚; 4 – Á‡ÔÓÌ‡fl ‚ÚÛÎÍ‡; 5 – ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ
ÍÓÎ¸ˆÓ; 6 – Í˚¯Í‡; 7 – ÌËÔÔÂÎ¸ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl; 8 – Ï‡ÌÊÂÚ‡; 9 – ‡ÒÚÛ·Ì‡fl
˜‡ÒÚ¸ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl; 10  – ÏÛÙÚ‡ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl; 11  – ÌÂÒÛ˘ËÈ Ô‡ÚÛ·ÓÍ; 12  –
¯‡; 13  – ÒÂ‰ÎÓ; 14  – ÔÓ‰‚ÂÒÌ‡fl ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì‡fl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì‡fl ÔÓ·Í‡; 15  –
Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÚÛ·‡; · – ‚ ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ: 1 – Á‡ÏÍÓ‚‡fl ÏÛÙÚ‡; 2 – ÔÂÂ‚Ó‰-
ÌËÍ ÍÓÔÛÒ‡; 3, 9, 10  – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÂıÌflfl, ÒÂ‰Ìflfl Ë ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚË ÍÓÔÛ-
Ò‡; 4 – Ô‡ÚÛ·ÓÍ; 5 – Ì‡·Ó Ï‡ÌÊÂÚÌ˚ı ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎÂÈ; 6, 13  – ‚ÂıÌflfl Ë ÌËÊÌflfl
ÒÂÍˆËË ¯ÔËÌ‰ÂÎfl; 7 – ÛÔÓÌ˚È ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ Í‡˜ÂÌËfl; 8 – ‡‰Ë‡Î¸Ì˚È ÔÓ‰¯ËÔ-
ÌËÍ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl; 11  – ÁÓÎÓÚÌËÍ; 12  – Ì‡ÊËÏÌ‡fl „‡ÈÍ‡; 14  – Á‡ÏÍÓ‚˚È ÌËÔÔÂÎ¸



361



362

ÎÓÏ ÔÓ‚ÚÓÌÓ ÔÓ‰‚Â„‡˛Ú ÓÔÂÒÒÓ‚ÍÂ Ë Á‡ÚÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔË ÍÂÔÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ÖÒÎË ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚ ËÎË ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ÔÓ‰‚ÂÒÍÓÈ Ì‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÏÂÚ‡ÎÎË-
˜ÂÒÍËÈ ¯‡, ÚÓ ‚ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÂ ˝Ú‡Ô˚:

ÒÔÛÒÍ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ì‡ „ÎÛ·Ë-
ÌÛ, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ·Û‰ÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚;

ÔÓÏ˚‚ÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÔÓ‰‡˜ÂÈ, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÈ Á‡ÔÎ‡ÌË-
Ó‚‡ÌÌÛ˛ ÔË Á‡Í‡˜ÍÂ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡;

ÙËÍÒËÓ‚‡ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯Â„ÓÒfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÔÓ-
Ï˚‚ÍÂ Ò Á‡‰‡ÌÌ˚Ï ÂÊËÏÓÏ;

Ò·‡Ò˚‚‡ÌËÂ ‚ ÚÛ·Û ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ¯‡‡ Ë ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËÂ
Â„Ó ÔË Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Â Ì‡ÒÓÒÓ‚;

ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË ‰‚ËÊÂÌËfl ¯‡‡ ÔÓ ÚÛ·‡Ï ‰Ó ÏÓÏÂÌÚ‡
ÒÂÁ‡ ¯ÚËÙÚÓ‚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ·˚ÎË ÒÂÁ‡Ì˚ ¯ÚËÙÚ˚;

ÔÓ‰˙ÂÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡Á·ÓÍ‡ Ë ÔÓ‚ÂÍ‡ Â„Ó ÒÓ-
ÒÚÓflÌËfl.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Û˜Ë-
Ú˚‚‡˛Ú ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ‡·ÓÚ ÔÓ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌË˛ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ËÎË ÒÂÍˆËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

èË ˝ÚÓÏ ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl ˜‡ÒÚ¸ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‡‚Ì‡fl
Ó·˙ÂÏÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ë Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏ‡fl ‚ÏÂÒÚÂ Ò ¯‡ÓÏ, ‰ÓÎÊ-
Ì‡ Ì‡„ÌÂÚ‡Ú¸Òfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ÏË ‡„Â„‡Ú‡ÏË Ò ÚÓÈ
ÊÂ ÔÓ‰‡˜ÂÈ, ÍÓÚÓ‡fl ·˚Î‡ ÔË ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ËÒÔ˚Ú‡ÌËË.

êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ¯ÚËÙÚ˚ Ú‡ÍÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ë
ÔÓ˜ÌÓÒÚË, ˜ÚÓ·˚ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔË Ëı ÒÂÁÂ Ì‡ 5−            
7 åè‡ ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË.

èÓÒÎÂ ÒÂÁ‡ ¯ÚËÙÚÓ‚ Ë ÓÚÍ˚ÚËfl ·ÓÍÓ‚˚ı ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÓÚ-
‚ÂÒÚËÈ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ÔÓÏ˚‚‡˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔflÏÓÈ Ë Ó·‡ÚÌÓÈ
ˆËÍÛÎflˆËÂÈ Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ÔÓ‰‡˜ÂÈ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÌÂ ·Û‰ÂÚ Û‰‡ÎÂÌ ‚ÂÒ¸ Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÈÒfl Á‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË.

Ñ‡ÎÂÂ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ÔÓÏ˚‚‡˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Ó ÍÓÌˆ‡ ‚ÂÏÂÌË
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Û ‚ÂıÌÂÈ „‡ÌËˆ˚ Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ÓÚ Ó·-
Ò‡‰Ì˚ı Ë ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸.

èË ÔÓ‰‚ÂÒÍÂ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚ Ë ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, ÍÓ„‰‡
ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ
˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ Ë ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÂÂ ÔËı‚‡Ú‡, ÔËÏÂÌfl˛Ú
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó (ËÒ. 5.29, ·). Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‰Û„Ëı ˝ÚÓ
ÔÓ‰‚ÂÒÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. éÌÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
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Û‰ÂÊË‚‡Ú¸ Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ú¸ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚ ‚ ‡ÒÚflÌÛÚÓÏ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËË Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ, ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ÒË„-
Ì‡Î "ÒÚÓÔ", ‚‡˘‡Ú¸ ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ·ÂÁ ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÂÂ ÓÚ
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË éáñ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Î˛·Ó„Ó ÚËÔ‡.

èÓ‰‚ÂÒÍ‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ÒÓÒÚ‡‚ÌÓÈ ÍÓÔÛÒ, ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡ÂÏ˚È
Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı, ‰‚ÛıÒÂÍˆËÓÌÌ˚È ¯ÔËÌ‰ÂÎ¸, ÒÏÓÌÚËÓ-
‚‡ÌÌ˚È ‚ÌÛÚË ˝ÚÓ„Ó ÍÓÔÛÒ‡ Ì‡ ÛÔÓÌÓÏ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÂ Í‡˜ÂÌËfl,
‡‰Ë‡Î¸Ì˚È ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl, ÁÓÎÓÚÌËÍ, ÔÂÂÍ˚‚‡˛-
˘ËÈ ‡‰Ë‡Î¸Ì˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl ¯ÔËÌ‰ÂÎfl, Ì‡ÍÎÓÌÂÌÌ˚Â Í Â„Ó ÓÒË.
ÇÂıÌËÈ ÚÓÂˆ ¯ÔËÌ‰ÂÎfl Ë ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ ÍÓÔÛÒ‡
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡Ì˚ ÍÛÎ‡˜Í‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÔË ‚‚Ó‰Â Ëı ‚ Á‡ˆÂÔÎÂÌËÂ Ë
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ‚‡˘ÂÌËË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÓÚÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÓÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı. ç‡ÛÊÌ‡fl ‚ÂıÌflfl
˜‡ÒÚ¸ ÁÓÎÓÚÌËÍ‡ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‚˚ÒÚÛÔ ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÓÒÚ‡‚ÌÓ„Ó
ÍÓÔÛÒ‡ ËÏÂ˛Ú Ú‡ÔÂˆÂË‰‡Î¸ÌÛ˛ ÂÁ¸·Û, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ÔË ‚‡-
˘ÂÌËË ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÒÓÒÚ‡‚ÌÓ„Ó ÍÓÔÛÒ‡
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÓÒÂ‚ÓÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ÁÓÎÓÚÌËÍ‡ ËÁ Í‡ÈÌÂ„Ó ÌËÊÌÂ-
„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl ‚ Í‡ÈÌÂÂ ‚ÂıÌÂÂ. ä‡ÈÌÂÂ ÌËÊÌÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ
ÁÓÎÓÚÌËÍ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌË˛ Â„Ó ‚˚ÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ËÁ
ÍÓÔÛÒ‡ ÚÓˆ‡ Ò ËÒÍÓÈ Ì‡ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ¯ÔËÌ‰ÂÎfl.
äÓÔÛÒ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ÊËÏÌÓÈ „‡ÈÍÓÈ, ÌËÊÌflfl
˜‡ÒÚ¸ ÍÓÚÓÓÈ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ‚ ‚Ë‰Â ÍÓÊÛı‡, Ó·‡ÁÛ˛˘Â„Ó Á‡ÁÓ
ÏÂÊ‰Û Â„Ó ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ Ë ÁÓÎÓÚÌËÍÓÏ. É‡ÈÍ‡ Ó‰ÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÓ‰ÊËÏ‡ÂÚ Ï‡ÌÊÂÚÌ˚Â ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl Ë Ì‡Ô‡‚ÎflÂÚ ÔÓ-
ÚÓÍ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ˜ÂÂÁ ‡‰Ë‡Î¸Ì˚Â ÓÚ-
‚ÂÒÚËfl ¯ÔËÌ‰ÂÎfl.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó, ÔÓ‰ÌflÚ˚È ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ‚˚¯Â
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‚˚Ï˚‚‡ÂÚÒfl ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ˜ÂÂÁ ˝ÚË ÓÚ‚Â-
ÒÚËfl. ìÔÓÌ˚È ¯‡ËÍÓÔÓ‰¯ËÔÌËÍ Ë ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl
‡·ÓÚ‡˛Ú ‚ Ï‡ÒÎflÌÓÈ ‚‡ÌÌÂ, ÍÓÚÓ‡fl ËÏÂÂÚ ‰‚‡ Á‡Í˚‚‡˛˘ËıÒfl
ÔÓ·Í‡ÏË ÓÚ‚ÂÒÚËfl (‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë Ï‡ÒÎ‡ Ë ‚˚ıÓ‰‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡).

èËÌˆËÔ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓ‰‚ÂÒÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ. Ç ËÒıÓ‰ÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ‚ÂÒ¸ ÔÓÚÓÍ ˆËÍÛÎËÛ˛-
˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓıÓ‰ËÚ ˜ÂÂÁ ·‡¯Ï‡Í Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. èÓ-
ÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÂÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÒË„Ì‡Î‡ "ÒÚÓÔ"
‚‡˘ÂÌËÂÏ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚Ô‡‚Ó ·ÂÁ Í‡ÍÓÈ-ÎË·Ó ‡Á„ÛÁ-
ÍË ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ÁÓÎÓÚÌËÍ, ÓÚÍ˚‚‡˛Ú ·ÓÍÓ‚˚Â ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â
ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‚ ÔÓ‰‚ÂÒÌÓÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Â Ë ‚˚Ï˚‚‡˛Ú ‚ÂÒ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó, ÔÓ‰ÌflÚ˚È ‚˚¯Â Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·. èË ˝ÚÓÏ ÔÂËÓ-
‰Ë˜ÂÒÍË ‚‡˘‡˛Ú ÍÓÎÓÌÌÛ ÓÚÓÓÏ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË
ÔÓÏ˚‚ÍË ‚ ÔÂËÓ‰ éáñ. èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸
‚‡˘ÂÌËfl ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‰Îfl ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl Ëı ÔËı‚‡ÚÓ‚ ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â.
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èÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÒÓÍ‡ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ˆËÍÛÎflˆË˛ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÂÍ‡˘‡˛Ú Ë ÍÓÎÓÌÌÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·
ÔÎ‡‚ÌÓ ÓÔÛÒÍ‡˛Ú, ÔÓÍ‡ Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ Í˛ÍÂ ÌÂ ÒÚ‡ÌÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Ó‚‡Ú¸ ‚ÂÒÛ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. èË ˝ÚÓÏ ÚÓˆÓ‚˚Â ÍÛÎ‡˜ÍË
ÔÓ‰‚ÂÒÍË ‚ıÓ‰flÚ ‚ Á‡ˆÂÔÎÂÌËÂ ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ, ‰‡‚‡fl ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ‚‡˘‡Ú¸ ÌËÔÔÂÎ¸ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl Ë ÓÚÒÓÂ‰ËÌflÚ¸
·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÓÚ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ËÎË ÒÂÍ-
ˆËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

èÓ‰‚ÂÒÍË ÚËÔ‡ ñè Ú‡ÍÊÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÔË ÔÓ‰-
‚ÂÒÍÂ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚ Ë ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ˜‡Ò-
ÚË ÒÚ‚ÓÎ‡.

èÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ ÔÓ‰‚ÂÒÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Í ‡·ÓÚÂ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ò Á‡-
ÔÓÎÌÂÌËfl Ï‡ÒÎflÌÓÈ Í‡ÏÂ˚ Ï‡ÒÎÓÏ, ÔË ˝ÚÓÏ ÁÓÎÓÚÌËÍ ‰ÓÎÊÂÌ
Á‡ÌËÏ‡Ú¸ Í‡ÈÌÂÂ ÌËÊÌÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ·Û-
Ó‚ÓÈ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÛÍÎ‡‰˚‚‡˛Ú Ì‡ ÏÓÒÚÍË ‚‚Âı ÓÚ‚ÂÒÚËflÏË ‰Îfl
ÒÏ‡ÁÍË, ‚˚‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú ËÁ ÌËı ÔÓ·ÍË Ë ˜ÂÂÁ Ó‰ÌÓ ËÁ ÓÚ‚ÂÒÚËÈ
Á‡ÔÓÎÌfl˛Ú Ï‡ÒÎflÌÛ˛ Í‡ÏÂÛ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÂ Ï‡ÒÎÓ      
åí-16.

á‡ÚÂÏ Â„ÛÎËÛ˛Ú ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÁÓÎÓÚÌËÍ‡ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ-
·˚ Â„Ó ‚˚ÒÚÛÔ‡˛˘ËÈ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡ ÚÓÂˆ ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌÌ˚Ï   
Ò ËÒÍÓÈ Ì‡ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ¯ÔËÌ‰ÂÎfl ÔÓ‰‚ÂÒÍË. èÓ‰„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÓÔÂÒÒÓ‚˚‚‡˛Ú ‚Ó‰ÓÈ Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ          
22,5 åè‡. èË ˝ÚÓÏ ËÒÚÂ˜ÂÌËÂ ‚Ó‰˚ ˜ÂÂÁ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÏÂÊ‰Û
ÁÓÎÓÚÌËÍÓÏ Ë ¯ÔËÌ‰ÂÎÂÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰ÚÂÍ‡ÌËÂ Ï‡ÒÎ‡ ˜ÂÂÁ
Ï‡ÌÊÂÚÌ˚Â ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÁÓÎÓÚÌËÍÓÏ Ë ÍÓÔÛÒÓÏ ÌÂ ‰ÓÔÛ-
ÒÍ‡˛ÚÒfl.

èÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ Í ‡·ÓÚÂ ÔÓ‰‚ÂÒÍÛ ÚËÔ‡ ñè ÒÓ·Ë‡˛Ú Ì‡
ÏÓÒÚÍ‡ı Ò ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎÂÏ, Á‡‡ÌÂÂ Á‡ÍÂÔÎÂÌÌ˚Ï Ì‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÚÛ·Â. á‡ÚÂÏ ÒÓ·‡ÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ÔÓ‰‡˛Ú ‚ ·ÛÓ‚Û˛, Á‡ÍÂÔÎfl˛Ú
ÂÁ¸·Ó‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÔÓ‰‚ÂÒÍË Ò ÌËÔÔÂÎÂÏ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl Ï‡-
¯ËÌÌ˚ÏË ÍÎ˛˜‡ÏË, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ò·ÓÍÛ Ì‡ ˝ÎÂ‚‡ÚÓ Ë ‚‡-
˘ÂÌËÂÏ ˜‡ÒÚË ÔÓ‰‚ÂÒÍË ˆÂÔÌ˚Ï ÍÎ˛˜ÓÏ ÔÓ‚Âfl˛Ú ı‡‡ÍÚÂ
ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÁÓÎÓÚÌËÍ‡ Ë Â„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÍÓ‚˚ı
ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ. èË ˝ÚÓÏ ÔÓ‰Ò˜ËÚ˚‚‡˛Ú ˜ËÒÎÓ Ó·ÓÓ-
ÚÓ‚ ÍÓÔÛÒ‡.

Ñ‡ÎÂÂ ÒÓ·‡ÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ÒÌÓ‚‡ ÛÍÎ‡‰˚‚‡˛Ú Ì‡ ÏÓÒÚÍË.
èÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ Á‡‰‡ÌÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡

ËÎË ÒÂÍˆËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÔËÒÚÛÔ‡˛Ú
Í ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Ï ‡·ÓÚ‡Ï. èË ˝ÚÓÏ ‚‡˘ÂÌËÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ· ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ÚÛ·˚ ‡Òı‡ÊË‚‡˛Ú
‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl Ëı ÔËı‚‡Ú‡. èÓÒÎÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÒË„Ì‡Î‡
"ÒÚÓÔ" ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÒÌËÊ‡˛Ú ‰Ó ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓ-
„Ó. ìÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚Â‰Û˘Û˛ ÚÛ·Û Ë ‚‡˘ÂÌËÂÏ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓ-
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ÎÓÌÌ˚ ‚Ô‡‚Ó ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ÁÓÎÓÚÌËÍ ÔÓ‰‚ÂÒÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‚
Í‡ÈÌÂÂ ‚ÂıÌÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ. á‡ÚÂÏ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ˆËÍÛÎfl-
ˆË˛ ˜ÂÂÁ ·ÓÍÓ‚˚Â ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl ÔÓ‰‚ÂÒÍË Ë ÔÓÏ˚-
‚‡˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ‚‡˘‡fl ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ‰Ó
ÔÓÎÌÓ„Ó Û‰‡ÎÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓ‰ÌflÚÓ„Ó Ì‡‰ Ó·-
Ò‡‰Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË.

èÓÒÎÂ ËÒÚÂ˜ÂÌËfl Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ éáñ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚
ÔÓ‰‡˛Ú ‚ÌËÁ Ò ‡Á„ÛÁÍÓÈ ‰Ó "ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡" Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌ-
ÌÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó‰ÌËÏ Ì‡ÒÓÒÓÏ ÔË ÔÓ‰‡˜Â 10 Î/Ò.
èË ˝ÚÓÏ ÍÛÎ‡˜ÍË ÔÓ‰‚ÂÒÍË ÒıÓ‰flÚÒfl, ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl Ë
·ÛÓ‚ÓÈ Ì‡ÒÓÒ ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú.

ÖÒÎË ÔË ÍÂÔÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔËÏÂÌflÎË ÂÁ¸·Ó‚ÓÈ ‡Á˙Â-
‰ËÌËÚÂÎ¸, ÚÓ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‚‡˘ÂÌËÂÏ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‚Ô‡‚Ó
Ëı ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ÓÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı, ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú Ì‡‰ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡Ò-
Ú¸˛ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡, ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ˆËÍÛÎflˆË˛ Ë ÔÓÒÎÂ ÌÂÔÓ-
‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍË ÔÓ‰‚ÂÒÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸.

èÓÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‰‚ÂÒÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÔÓÏ˚‚‡-
˛Ú ‚Ó‰ÓÈ, Ó˜Ë˘‡˛Ú, ÒÏ‡Á˚‚‡˛Ú Ë ı‡ÌflÚ ÔÓ‰ Ì‡‚ÂÒÓÏ Ì‡ ‚˚-
ÍÎ‡‰Í‡ı. ùÚÓ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ.

Ç Ú‡·Î. 5.16 ÔË‚Ó‰flÚÒfl ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË ÔÓ‰‚ÂÒ-
Ì˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ Ë ÏÂÚÓ‰˚ Ëı ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl.

ç‡ ÍÎËÌ¸flı ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍË Ë ÒÂÍˆËË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÔÓ‰‚Â¯Ë-
‚‡˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, „‰Â Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
Ï‡Î ËÁÌÓÒ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·. éÒÌÓ‚ÌÓÈ
ÔËÌˆËÔ ˝ÚÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÔÓ‰‚ÂÒÍË Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÒÔÛÒÍ‡-
ÂÏÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡ÍÎËÌË‚‡˛Ú, ‚‚Ó‰fl ÍÎËÌÓ‚Ë‰-
Ì˚Â ÔÎ‡¯ÍË, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â Ì‡ ÂÂ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ‚
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌ˚È Á‡ÁÓ.

äÎËÌÓ‚ÓÂ ÔÓ‰‚ÂÒÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ ‡Á˙Â-
‰ËÌËÚÂÎÂÏ Ë ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚
‡ÒÚflÌÛÚÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÔÓÒÎÂ ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÓÚ
Ó·Ò‡‰Ì˚ı. èÓ‰‚ÂÒÍÛ Ì‡ ÍÎËÌ¸flı ÏÓÊÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ÔË Ì‡ÎË-
˜ËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ Î˛·ÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË. äÎËÌÓ‚˚Â ÔÓ‰‚ÂÒÌ˚Â
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÎÛ˜‡flı:
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÍÂÔflÚ ÔË Ï‡Î˚ı ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı ÏÂÊÍÓÎÓÌÌ˚ı Á‡ÁÓ‡ı
(ÏÂÌÂÂ 30 ÏÏ); ÒÔÛÒÍ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÓÔflÊÂÌ Ò
ÔÓ‡·ÓÚÍÓÈ ÓÒÎÓÊÌÂÌÌÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ Ë ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂÏ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡
ËÎË ÒÂÍˆËË; ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ËÁÌÓÒ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÂ-
‰˚‰Û˘ÂÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÔÎ‡ÌËÛÂÚÒfl ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡;
ÔË ‚ÂÒÂ ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÓ„Ó ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ËÎË ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚,
ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÏ 10 Íç.

èÓ ÔËÌˆËÔÛ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÍÎËÌÓ‚˚Â ÔÓ‰‚ÂÒÌ˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ‰-
‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ë „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ.
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í ‡ · Î Ë ˆ ‡   5.16

ÇÓÁÏÓÊÌ˚Â ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË ÔÓ‰‚ÂÒÌ˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ Ë ÏÂÚÓ‰˚ Ëı ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl

çÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚ¸, ‚ÌÂ -̄
ÌËÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ë ‰Ó-

ÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔËÁÌ‡-
ÍË

ÇÂÓflÚÌ‡fl ÔË˜ËÌ‡ åÂÚÓ‰ ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl

á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËÂ ¯ÔË Ì-
‰ÂÎfl ‚ÌÛÚË ÍÓÔÛÒ‡,
¯ÛÏ Ë Ì‡„Â‚ ÔÓ‰¯ËÔ-
ÌËÍ‡ ÔË ‚‡˘ ÂÌËË

Ç˚¯ÂÎ ËÁ ÒÚÓfl ÔÓ‰-
¯ËÔÌËÍ

á‡ÏÂÌËÚ¸ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ

èË ÓÔÂÒÒÓ‚ÍÂ Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÚÒfl ÚÂ˜¸ Ï‡ÒÎ‡ ˜ÂÂÁ
ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl

çÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓ ‚ÂıÌÂÂ
Ï‡ÌÊÂÚÌÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ
çÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓ ‚ÂıÌÂÂ
ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÁÓÎÓÚÌËÍ‡
çÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓ ÂÁ¸· Ó-
‚ÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÒÂÍˆËÈ
¯ÔËÌ‰ÂÎfl

èÓ‰ÚflÌÛÚ¸ ËÎË Á‡Ï Â-
ÌËÚ¸ Ï‡ÌÊÂÚ˚
èÓ‚ÂËÚ¸ ÍÓÎ¸ˆ‡ Ë
ÔÓÏ˚Ú¸ Í‡Ì‡‚ÍË
á‡ÍÂÔËÚ¸ ÂÁ¸·Ó‚ÓÂ
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ

èË ÓÔÂÒÒÓ‚ÍÂ Ï‡ÒÎÓ
ËÎË ‚Ó‰‡ ÔÓÒ‡˜Ë‚‡˛Ú-
Òfl ˜ÂÂÁ ÂÁ¸·Ó‚˚Â Ò Ó-
Â‰ËÌÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÌÓ„Ó
ÍÓÔÛÒ‡

çÂ Á‡ÍÂÔÎÂÌ˚ ÂÁ¸·Ó-
‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl

á‡ÍÂÔËÚ¸ ÂÁ¸·Ó‚˚Â
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl

èË ÓÔÂÒÒÓ‚ÍÂ ‚Ó‰‡
ÔÓÒ‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ˜ÂÂÁ
ÌËÊÌÂÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ
ÁÓÎÓÚÌËÍ‡

çÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓ ÌËÊÌÂÂ
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ

èÓÏ˚Ú¸ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸-
Ì˚Â Í‡Ì‡‚ÍË, ÔÓ‚Â-
ËÚ¸ Ë Á‡ÏÂÌËÚ¸ ÔÓ-
‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡

ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓÔ‡-
‰‡ÂÚ ‚ Ï‡ÒÎflÌÛ˛ Í‡ÏÂ-
Û

çÂ„ÂÏÂÚË˜Ì˚ Ï‡ÌÊÂÚ-
Ì˚Â ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl

çÂ„ÂÏÂÚË˜Ì˚ ‚ÂıÌËÂ
ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚Â ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl
ÁÓÎÓÚÌËÍ‡

éÒÎ‡·ÎÂÌÓ ÂÁ¸·Ó‚ÓÂ
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÒÂÍˆËÈ
¯ÔËÌ‰ÂÎfl

èÓ‰ÚflÌÛÚ¸ ËÎË Á‡Ï Â-
ÌËÚ¸ Ï‡ÌÊÂÚ˚ Ë Á‡ÏÂ-
ÌËÚ¸ Ï‡ÒÎÓ
á‡ÏÂÌËÚ¸ ÛÔÎÓÚÌ Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡, Ô Ó-
Ï˚Ú¸ Ï‡ÒÎflÌÛ˛ Í‡ÏÂÛ
Ë Á‡ÏÂÌËÚ¸ Ï‡ÒÎÓ
á‡ÍÂÔËÚ¸ ÂÁ¸·Ó‚ÓÂ
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ, ÔÓÏ˚Ú¸
Ï‡ÒÎflÌÛ˛ Í‡ÏÂÛ Ë
Á‡ÏÂÌËÚ¸ Ï‡ÒÎÓ

ç‡ ËÒ. 5.30 ËÁÓ·‡ÊÂÌ‡ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÍÎËÌÓ‚‡fl ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ ‚
Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË. éÌ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
ÍÓÔÛÒ‡ 8, ‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÏÛÙÚÓÈ 1 Ò
ÍÓÌÛÒÓÓ·‡ÁÌÓÈ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌÓÈ ‰Îfl
‡ÒÔÓ‡ ÔË ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËË ÔÓ ÌÂÈ ÍÎËÌÓ‚˚ı ÔÎ‡¯ÂÍ. ç‡ ÍÓÔÛÒ
Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ Ì‡‰ÂÚ ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÏ˚È ÔÓ ÌÂÏÛ ‚ ÓÒÂ‚ÓÏ Ë ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÏ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı ÛÁÂÎ ÔÓ‰‚ÂÒÍË, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ ÔÛÊËÌÌÓ„Ó ‡Ó˜-
ÌÓ„Ó ˆÂÌÚ‡ÚÓ‡ 6 Ë ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÌÂ„Ó ˜ÂÚ˚Âı ÍÎËÌÓ-
‚Ë‰Ì˚ı ÔÎ‡¯ÂÍ 2, Í‡Ê‰‡fl ËÁ ÍÓÚÓ˚ı Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ˆÂÌÚ‡ÚÓÓÏ
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚËÌ 3 Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó„Ó ‡ÁÏÂ‡.
ä‡Ê‰‡fl ÔÎ‡ÒÚËÌ‡ ‚ÂıÌËÏ ÍÓÌˆÓÏ ÒÍÂÔÎÂÌ‡ Ò ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘ÂÈ ÔÎ‡¯ÍÓÈ, ‡ ÌËÊÌËÂ ÍÓÌˆ˚ ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ ÔËÍÂÔÎÂÌ˚ Í ‚Âı-
ÌÂÏÛ ÍÓÎ¸ˆÛ ˆÂÌÚ‡ÚÓ‡ 4. ùÚÓ ÍÓÎ¸ˆÓ ËÏÂÂÚ Í˛˜ÓÍ, ÍÓÚÓ˚È
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Á‡Ï˚Í‡ÂÚÒfl Ì‡ ‚‚ËÌ˜Ë‚‡ÂÏ˚È ‚ ÍÓÔÛÒ
¯ÚËÙÚ. äÎËÌÓ‚Ë‰Ì˚Â ÔÎ‡¯ÍË ËÏÂ˛Ú
„Î‡‰ÍÛ˛ ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ÍÓ-
ÚÓ‡fl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËÂ ÔÎ‡¯ÂÍ
Ì‡ ÍÓÌÛÒÓÓ·‡ÁÌÓÈ ÏÛÙÚÂ 1, ‡ ÒÌ‡ÛÊË −
ÁÛ·ˆ˚ ‰Îfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·˚, Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ
ÍÓÚÓÓÈ ‡·ÓÚ‡˛Ú ÍÎËÌ¸fl Ë ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl-
ÂÚÒfl ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡.

òÚËÙÚ 5 ‚‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú ‚ ÍÓÔÛÒ 8 ÔÓÒ-
ÎÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í Ì‡ ÌÂ„Ó ·Û‰ÂÚ Ì‡‰ÂÚ ˆÂÌÚ‡-
ÚÓ Ò ÍÎËÌÓ‚Ë‰Ì˚ÏË ÔÎ‡¯Í‡ÏË. éÌ
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl Û‰ÂÊ‡ÌËfl ÍÎËÌ¸Â‚ ‚
Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÔË ÒÔÛÒÍÂ
ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ËÎË ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚.

ê‡ÁÏÂ ˆÂÌÚ‡ÚÓ‡ ‰ÓÎÊÂÌ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏÛ ‰Ë‡ÏÂÚÛ Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

äÎËÌÓ‚ÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú
Ì‡ ÔÂ‚ÓÈ ÚÛ·Â ÔÓ‰ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎÂÏ ‚
Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË Ò Á‡ÏÍÌÛÚ˚Ï
Ì‡ ¯ÚËÙÚÂ Í˛˜ÍÓÏ. èË ˝ÚÓÏ ÍÎËÌÓ-
‚Ë‰Ì˚Â ÔÎ‡¯ÍË Á‡ÌËÏ‡˛Ú ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÛÙÚ˚ ÌËÊÌÂÂ ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËÂ, ÌÂ ‚˚ÒÚÛÔ‡˛Ú Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ÂÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ì‡ÛÊÌÓ„Ó
‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ë ÌÂ ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛Ú ÒÔÛÒÍÛ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

èÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ Ì‡ Á‡‰‡ÌÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ·
ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú Ì‡ Á‡‰‡ÌÌÛ˛ ‚˚ÒÓÚÛ Ë ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡˛Ú ‚ÎÂ‚Ó. èË
˝ÚÓÏ ¯ÚËÙÚ, ÔÓ‚ÂÌÛÚ˚È ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò  ÍÓÔÛÒÓÏ, ‚˚ıÓ‰ËÚ ËÁ Á‡-
ˆÂÔÎÂÌËfl Ò Í˛˜ÍÓÏ, ÍÓÚÓ˚È ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚Ï ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÔÛÒ‡ ÔÓ‰‚ÂÒÍË ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒËÎ ÚÂÌËfl ÔË
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË ‡ÒÔÂÚÓ„Ó ˆÂÌÚ‡ÚÓ‡ ÒÓ ÒÚÂÌÍ‡ÏË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚.

Ñ‡ÎÂÂ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÎ‡‚ÌÓ ÔÓ‰‡˛Ú ‚ÌËÁ, ÍÓÌÛÒÓÓ·‡ÁÌ‡fl ÏÛÙÚ‡
Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‚ıÓ‰ËÚ¸ ‚ ÍÎËÌÓ‚Ë‰Ì˚Â ÔÎ‡¯ÍË, ‡Á‰‚Ë„‡fl Ëı ‰Ó ÔÓÎ-
ÌÓ„Ó ‡ÒÍÎËÌË‚‡ÌËfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÏ Á‡ÁÓÂ. ï‚ÓÒÚÓ-
‚ËÍ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÓ‰‚Â¯ÂÌÌ˚Ï Ì‡ ÍÎËÌÓ‚Ë‰Ì˚ı ÔÎ‡¯Í‡ı, ÛÔË‡-
˛˘ËıÒfl ‚ ÒÚÂÌÍË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·˚ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

êËÒ. 5.30. åÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÍÎËÌÓ‚‡fl ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ ‚
Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË:
1 – ÍÓÌÛÒÓÓ·‡ÁÌ‡fl ÏÛÙÚ‡; 2 – ÍÎËÌÓ‚˚Â ÔÎ‡¯ÍË;
3 – ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÎ‡ÒÚËÌ‡; 4, 7 – ‚ÂıÌÂÂ Ë
ÌËÊÌÂÂ ÍÓÎ¸ˆ‡ ˆÂÌÚ‡ÚÓ‡; 5 – ¯ÚËÙÚ; 6 – ÔÛ-
ÊËÌÌ˚È ˆÂÌÚ‡ÚÓ; 8 – ÍÓÔÛÒ
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á‡ÚÂÏ Ó·˘ËÈ ‚ÂÒ ÍÓÎÓÌÌ˚ (·ÛËÎ¸Ì˚ı Ë
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·) ÒÌËÊ‡˛Ú Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ÂÒ‡
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, ‚‡˘ÂÌËÂÏ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·
‚Ô‡‚Ó ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú Ëı ÓÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı Ë ÔË-
ÒÚÛÔ‡˛Ú Í ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌË˛ ÔÓ‰‚Â¯ÂÌÌÓ„Ó
Ì‡ ÍÎËÌ¸flı ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡.

ç‡ ËÒ. 5.31 ÔË‚Â‰ÂÌÓ ÍÎËÌÓ‚ÓÂ ÔÓ‰‚ÂÒ-
ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl.
èËÌˆËÔ Â„Ó ‡·ÓÚ˚ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËË ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÔÂÂ‰‡˜Ë ÛÒËÎËÈ ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌÂ„Ó ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ˜ÂÂÁ „Ë‰-
‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ Í‡Ì‡Î Ò‚flÁË Ì‡ ÔÓ¯ÂÌ¸, ‚Á‡Ë-
ÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÈ Ò ÍÎËÌÓ‚Ë‰Ì˚ÏË ÔÎ‡¯Í‡ÏË
ÔÓ‰‚ÂÒÍË. èË ˝ÚÓÏ ÔÓ¯ÂÌ¸ ‡ÒÔË‡ÂÚ Ëı
ÏÂÊ‰Û ÍÓÌÛÒÓÓ·‡ÁÌÓÈ ÏÛÙÚÓÈ Ë ÒÚÂÌÍ‡ÏË
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÍÓÎÓÌÌÛ
ÚÛ· ÔÓ‰‡˛Ú ‚ÌËÁ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÔÓ‰‚ÂÒÍÛ
ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ Ì‡ ÍÎËÌ¸flı.

èÓ‰‚ÂÒÌ˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ì‡ ÛÔÓÂ Ó·ÂÒÔÂ-
˜Ë‚‡˛Ú ÔÓ‰‚ÂÒÍÛ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚ ÔÂ‚˚ı ÒÂÍ-
ˆËÈ ËÎË ÒÔÎÓ¯Ì˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ì‡ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ, „‰Â Ó·‡ÁÓ‚‡Ì‡ ÓÔÓÌ‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸.

ìÔÓ‡ÏË, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú
ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ÔÓÚÓ˜ÍË ‚ ÚÓÎÒÚÓÒÚÂÌÌ˚ı Ô‡Ú-
Û·Í‡ı, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚ı Ì‡ ÌËÊÌÂÏ Û˜‡-
ÒÚÍÂ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÂÂ‰ ÂÂ ÒÔÛÒ-
ÍÓÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ; ‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ‡ÌÂÂ ÒÔÛ-

˘ÂÌÌÓ„Ó ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡; ÁÓÌ‡ ÔÂÂıÓ‰‡ ÓÚ ·ÓÎ¸¯Â„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Í
ÏÂÌ¸¯ÂÏÛ ÔË ‰‚Ûı‡ÁÏÂÌÓÈ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ.

ä‡Ê‰ÓÏÛ Ì‡ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÚÂı ‚Ë‰Ó‚ ÓÔÓÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ‰‚ÂÒÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, ÍÓÚÓ˚Ï Ó·ÓÛ‰Û˛Ú ÒÔÛÒÍ‡-
ÂÏ˚È ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ.

Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÔÓ‰‚ÂÒÓÍ Ì‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ ‰‡ÌÌ‡fl „ÛÔÔ‡ ÛÒ-
ÚÓÈÒÚ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË ‰ÓÔÛÒÍ‡

êËÒ. 5.31. äÎËÌÓ‚ÓÂ ÔÓ‰‚ÂÒÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó „Ë‰‡‚ÎË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl:
1 – Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÚÛ·‡; 2 – ÍÓÌÛÒÓÓ·‡ÁÌ‡fl ÏÛÙÚ‡; 3 –
ÍÓÔÛÒ; 4, 7 – ‚ÂıÌÂÂ Ë ÌËÊÌÂÂ ÍÓÎ¸ˆ‡ ˆÂÌÚ‡ÚÓ‡; 5 –
¯ÚËÙÚ; 6 – ÔÛÊËÌÌ‡fl ÔÎ‡ÌÍ‡ ˆÂÌÚ‡ÚÓ‡; 8 – ÔÓ-
¯ÂÌ¸; 9 – ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÏÛÙÚ‡
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ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ‰Ó Á‡‰‡ÌÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚. èË Ì‡-
Û¯ÂÌËË ˝ÚÓ„Ó ÛÒÎÓ‚Ëfl, ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÍË ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ËÎË ÒÂÍˆËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ ‚˚¯Â Ì‡ÏÂ˜ÂÌÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚, ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó
ÌÂ ‰ÓÈ‰ÂÚ ‰Ó ÛÔÓ‡ Ë ÌÂ Ò‡·ÓÚ‡ÂÚ. èÓ˝ÚÓÏÛ
ÒÔÓÒÓ· ÔÓ‰‚ÂÒÍË Ì‡ ÛÔÓÂ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‚ ÚÂı
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, „‰Â ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÒÎÛ˜‡Ë
ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÍÓÎÓÌÌ ÔË
Ëı ÒÔÛÒÍÂ.

èË ÍÂÔÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓÏ
ËÎË ÔÂÂ‰ ÒÂÍˆËÂÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ, ˜ÚÓ·˚ „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·˚Î‡
·ÓÎ¸¯Â „ÎÛ·ËÌ˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ·‡¯Ï‡Í‡ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÔËÏÂÌÓ Ì‡ 10 Ï.

èÓ‰‚ÂÒÍ‡ Ì‡ ÛÔÓÂ ‚ ‡ÌÂÂ ÒÔÛ˘ÂÌÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÂ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÔËÏÂÌÂÌËË ÔÓ‰-
ÔÛÊËÌË‚‡˛˘Ëı ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚, ÍÓÚÓ˚ÏË
Ó·ÓÛ‰ÛÂÚÒfl ‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÓ„Ó
ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡. èË ‰‚ËÊÂÌËË ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡
‚ÌËÁ ÍÛÎ‡˜ÍË ÔËÊËÏ‡˛ÚÒfl Í ÒÚÂÌÍ‡Ï
ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÒÍÓÎ¸ÁflÚ ÔÓ ÌÂÈ.
èË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ËÏË ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÔÓÚÓ-
˜ÂÍ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ‚ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌÂ, ÍÛÎ‡˜ÍË ‚ıÓ‰flÚ ‚
ÌËı Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú Á‡‚ËÒ‡ÌËÂ ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÓ„Ó ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡. èÎÓ-
˘‡‰¸ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÓÔÓÌ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ Ú‡ÍÓ‚‡, ˜ÚÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡.

èËÌˆËÔË‡Î¸Ì‡fl ÒıÂÏ‡ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÛÔÓÌÓÈ ÔÓ‰‚ÂÒÍË Ì‡ ÍÛ-
Î‡˜Í‡ı ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 5.32.

èÓ‰‚ÂÒÍÛ ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡ÌÂÂ ÒÔÛ-
˘ÂÌÌÓ„Ó ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÓÔÓÌÓÈ ‚ÚÛÎ-
ÍË, ÍÓÚÓ‡fl ËÏÂÂÚ ÔÂËÙÂËÈÌ˚Â ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â Í‡Ì‡Î˚ ‰Îfl
ˆËÍÛÎflˆËË ÊË‰ÍÓÒÚË. ç‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ‚ÚÛÎÍË ‰ÓÎÊÂÌ
·˚Ú¸ ·ÓÎ¸¯Â Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ı‚ÓÒÚÓ-
‚ËÍ‡, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡˛Ú ÍÓÎÓÌÌÛ. ìÔÓÌÛ˛ ÔÓ‰‚ÂÒÍÛ
ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÓ„Ó ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ‚ ‰‚Ûı‡ÁÏÂÌÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ
ÔÓ‚Ó‰flÚ ‚ ÔÂÂıÓ‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÚÛ· ‡ÁÌ˚ı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ Ú‡ÍÊÂ ÔË
ÔÓÏÓ˘Ë ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÈ ÓÔÓÌÓÈ ‚ÚÛÎÍË. óÚÓ·˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ Ú‡-

êËÒ. 5.32. èËÌˆËÔË‡Î¸Ì‡fl ÒıÂÏ‡ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÛÔÓÌÓÈ
ÔÓ‰‚ÂÒÍË Ì‡ ÍÛÎ‡˜Í‡ı:
1 – ÌËÔÔÂÎ  ̧ ÔÓ‰‚ÂÒÍË; 2 – ÔÂ‰˚‰Û˘‡fl Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓ-
ÎÓÌÌ‡; 3 – Ô‡ÚÛ·ÓÍ; 4 – ¯ÚËÙÚ; 5 – ÔÓÒ‡‰Ó˜Ì‡fl ÏÛÙ-
Ú‡; 6 – ÍÛÎ‡˜ÓÍ; 7 – ÔÛÊËÌ‡; 8 – ÓÔÓÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÌËÔ-
ÔÂÎfl
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ÍÛ˛ ÔÓ‰‚ÂÒÍÛ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ‚ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ı
‰Îfl ‰‚Ûı‡ÁÏÂÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÛ˛ ÔÎÓ˘‡‰ÍÛ ‰Îfl ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË ÓÔÓÌÓÈ ‚ÚÛÎÍË.

ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÔÓ‰‚ÂÒÍË Ì‡ ÛÔÓÂ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡ ËÒ. 5.33.
ÑÎfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ò ÔÂ-

‰˚‰Û˘ËÏË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ ÛÒÚÓÈÒÚ‚,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı ÒÚ˚ÍÓ‚ÍÛ ÒÂÍˆËÈ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ò
Ëı ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÎÓ¯ÌÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. ëÓÂ‰ËÌËÚÂÎË ÔÓ‰‡Á-

êËÒ. 5.33. ëıÂÏ‡ ÔÓ‰‚ÂÒÍË:
‡ – ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ‡fl ÒÂÍˆËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ÛÔÓÓÏ Ì‡ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË Á‡ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡: 1 – ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ‡fl ÒÂÍˆËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; 2 – ÒÚÓ-
ÔÓÌ‡fl ‚ÚÛÎÍ‡; 3 – ÏÛÙÚ‡; 4 – Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚È ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ; 5 – ÔÓÏÂÊÛ-
ÚÓ˜Ì‡fl Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡; · – ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ Ì‡ ÛÔÓÂ ‚ ‰‚Ûı‡ÁÏÂÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ: 1 –
ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚È ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ; 2, 5 – ÏÛÙÚ˚; 3 – ÓÔÓÌ‡fl ‚ÚÛÎÍ‡; 4 – Ô‡ÚÛ·ÓÍ; 6 –
ÔÂÂ‚Ó‰Ì‡fl ÏÛÙÚ‡; 7 – ÔÂ‚‡fl ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡
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‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚËÛÂÏ˚ı Ë ÌÂ-
ˆÂÏÂÌÚËÛÂÏ˚ı (Ò˙ÂÏÌ˚ı) ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

äÓ ‚ÒÂÏ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡Ï ÔÂ‰˙fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl: Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÒÓÓÒÌÓÒÚË ÒÓÂ‰ËÌfl-
ÂÏ˚ı ÒÂÍˆËÈ, ÔÓıÓ‰ËÏÓÒÚË ˜ÂÂÁ ÌËı ‰ÓÎÓÚ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚ Ë ÔË·ÓÓ‚; ÒÓÁ‰‡ÌËÂ Ì‡‰ÂÊÌÓ„Ó „ÂÏÂÚË˜-
ÌÓ„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ.

ëÓÂ‰ËÌËÚÂÎË ‰Îfl ÌÂ‡Á˙ÂÏÌÓ„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÒÂÍˆËÈ ÓÒÌ‡˘Â-
Ì˚ Á‡ÏÍÓÏ, ÍÓÚÓ˚È ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ò ‡ÒÚÛ·ÓÏ ‡Á˙Â‰ËÌË-
ÚÂÎfl.

ç‡ ËÒ. 5.34 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Á‡ÎË‚Ó˜Ì‡fl ÏÛÙÚ‡, ÍÓÚÓ‡fl ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò
ÂÁ¸·Ó‚˚Ï ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎÂÏ Ë ·ÂÁÁ‡ÏÍÓ‚˚Ï ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎÂÏ Ò ‡Ò-
ÚÛ·ÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔÓ‰ ¯ËÙÓÏ êåëé.

á‡ÎË‚Ó˜Ì‡fl ÏÛÙÚ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ Ô‡ÚÛ·Í‡, ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÚÓ-
Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡Ì‡ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ Ì‡Ò‡‰ÍÓÈ, Ë ÍÓÔÛÒ‡, Á‡ÍÂÔ-
ÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ‰Û„ÓÏ ÍÓÌˆÂ Ô‡ÚÛ·Í‡. Ç ÍÓÔÛÒÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ·ÓÍÓ-
‚˚Â ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl, Ì‡‰ ÍÓÚÓ˚ÏË ËÁÌÛÚË Á‡ÍÂÔÎÂ-
Ì‡ ÒÂÁÌ˚ÏË ¯ÔËÎ¸Í‡ÏË ÔÓ‰‚ËÊÌ‡fl ‚ÚÛÎÍ‡ Ò ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË
ÍÓÎ¸ˆ‡ÏË. çËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÔÛÒ‡ ÒÌ‡ÛÊË ËÏÂÂÚ Ì‡ÔÎ‡‚ÍÛ ‰Îfl
ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÔË ‚‚Ó‰Â Ô‡ÚÛ·Í‡ ‚ ‡ÒÚÛ· ÏÛÙÚ˚
‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl Ë ÔËÊ‡ÚËfl Â„Ó ˜‡ÒÚ¸˛ ‚ÂÒ‡ ˆÂÏÂÌÚËÛÂÏÓÈ
ÒÂÍˆËË. ÇÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÔÛÒ‡ ÒÌ‡·ÊÂÌ‡ Ó·‡ÚÌ˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ.

ëÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÒÂÍˆËÈ Ë ‡·ÓÚ‡ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÏÛÙÚ˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl-
ÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. è‡ÚÛ·ÓÍ Ò Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ Ì‡Ò‡‰ÍÓÈ
‚‚Ó‰flÚ ‚ ‡ÒÚÛ· ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl. èÓ ‰ÎËÌÂ ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚ı ÚÛ·
ÒÂÍˆËÂÈ Ë ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÛ ‚ÂÒ‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ù‡ÍÚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl.
á‡ÚÂÏ ÔËÒÚÛÔ‡˛Ú Í ÔÓÏ˚‚ÍÂ Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Ï ‡·ÓÚ‡Ï ·ÂÁ
ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÒÔÛ˘ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

èË Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËË Ë ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
‚ÂÒ¸ ÔÓÚÓÍ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚˚ıÓ‰ËÚ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó. èÓ
ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì‡fl
ÔÓ·Í‡ Ò‡‰ËÚÒfl Ì‡ ÍÎ‡Ô‡Ì, ÒÂÁ‡ÂÚ ¯ÔËÎ¸ÍË Ë ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚ
‚ÚÛÎÍÛ ‚ÌËÁ ‰Ó ÛÔÓ‡. ÇÚÛÎÍ‡ ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚ ·ÓÍÓ‚˚Â ÔÓÏ˚‚Ó˜-
Ì˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl, ˆËÍÛÎflˆËfl ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl, ‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ÔÓˆÂÒÒ‡.

é‰Ì‡ ËÁ ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÏÛÙÚ˚ − ÒÚ˚ÍÓ‚Ó˜Ì˚È
Ô‡ÚÛ·ÓÍ ·ÂÁ ÍÓÔÛÒ‡. è‡ÚÛ·ÓÍ ËÏÂÂÚ ·ÓÍÓ‚˚Â ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â
ÓÚ‚ÂÒÚËfl, ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓ˚Â ˆÂÏÂÌÚËÛ˛Ú ÒÂÍˆËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ ‚ ÌÂÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÚ˚ÍÓ‚‡ÌÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË. èÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËfl ÒÂÍˆË˛ ‡Á„ÛÊ‡˛Ú, Ë ·ÓÍÓ‚˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl Á‡ıÓ‰flÚ ‚ ‡Ò-
ÚÛ· ÏÛÙÚÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl.

ëÚ˚ÍÓ‚Ó˜ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÛÂÏ˚ı
ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ‚ıÓ‰fl˘ÂÂ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔÓ‰ ¯ËÙÓÏ
êëñ (ËÒ. 5.35), ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÒÚ˚ÍÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ÌËÔÔÂÎfl Ò Ì‡·ÓÓÏ
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ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ Â„Ó ÌËÊÌÂÈ         
˜‡ÒÚË.

ç‡·Ó ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎÂÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Ò‡ÏÓÛÔÎÓÚÌfl˛˘ËÂ-
Òfl ÂÁËÌÓ‚˚Â Ï‡ÌÊÂÚ˚ Ë Í‡ÔÓÎÓÌÓ‚˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡, ÍÓÚÓ˚Â Ó·‡-
ÁÛ˛Ú ‚ÂıÌËÈ Ë ÌËÊÌËÈ Ô‡ÍÂÚ˚ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÈ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ

êËÒ. 5.35. ëÚ˚ÍÓ‚Ó˜ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl ˆÂ-
ÏÂÌÚËÛÂÏ˚ı ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚
‡·Ó˜ÂÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË:
1 – ˆÂÌÚËÛ˛˘ËÂ ÔÎ‡ÌÍË; 2 – ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸-
Ì‡fl ÏÛÙÚ‡; 3 – Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘‡fl ÔÎ‡ÌÍ‡; 4, 9 –
‚ÂıÌflfl Ë ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚË ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
Ô‡ÚÛ·Í‡; 5 – ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚ÚÛÎÍ‡; 6 –
ÒÂÁÌÓÈ ¯ÚËÙÚ; 7, 15  – ‚ÂıÌÂÂ Ë ÌËÊÌÂÂ Í‡Ô-
ÓÎÓÌÓ‚˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡-ÒÍÂ·ÍË; 8 – ‡ÒÚÛ·Ì‡fl
˜‡ÒÚ¸ ÏÛÙÚ˚ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl; 10, 14  – ‚ÂıÌÂÂ
Ë ÌËÊÌÂÂ ÓÔÓÌ˚Â Í‡ÔÓÎÓÌÓ‚˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡; 11,
13  – ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡; 12, 16  – ‚Âı-
Ìflfl Ë ÌËÊÌflfl „‡ÈÍË; 17  – Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘‡fl
Ì‡Ò‡‰Í‡-ˆÂÌÚ‡ÚÓ; 18  – ÏÛÙÚ‡ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂ-
Îfl; 19  – Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÚÛ·‡

êËÒ. 5.34. åÛÙÚ‡ Á‡ÎË‚Ó˜Ì‡fl
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔÓ‰ ¯ËÙÓÏ
êåëé:
1 – ÍÓÔÛÒ; 2 – ÒÂÁÌÓÈ
¯ÚËÙÚ; 3 – Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡-
Ô‡Ì; 4 – ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ; 5 – Ó„-
‡ÌË˜Ë‚‡˛˘ËÈ ‚ËÌÚ; 6 –
‚ÚÛÎÍ‡; 7 – Ô‡ÚÛ·ÓÍ; 8 –
ÍÓÎ¸ˆÓ Ò Ì‡ÔÎ‡‚ÍÓÈ; 9 – Ì‡-
Ô‡‚Îfl˛˘‡fl Ì‡Ò‡‰Í‡
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„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÒÂÍˆËÈ ÔË ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÏ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏ
Ë Ì‡ÛÊÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË. ä‡ÔÓÎÓÌÓ‚˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl Ì‡
ÍÓÌˆ‡ı Í‡Ê‰Ó„Ó Ô‡ÍÂÚ‡. ä‡ÈÌËÂ ÍÓÎ¸ˆ‡, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ‚ ‚Ë‰Â
ÒÍÂ·ÍÓ‚, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl Á‡˘ËÚ˚ ÂÁËÌÓ‚˚ı Ï‡ÌÊÂÚ ÔË
ÓÒÂ‚ÓÏ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËË ÔÓ‰‚ËÊÌÓ„Ó ÒÚ˚ÍÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‚ÌÛ-
ÚË ‡ÒÚÛ·‡. ä‡Ê‰˚È Ô‡ÍÂÚ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÈ ÔÓ‰ÊËÏ‡ÂÚÒfl ÏÂÚ‡Î-
ÎË˜ÂÒÍÓÈ „‡ÈÍÓÈ, ËÏÂ˛˘ÂÈ Â·‡ ÔÓ‰ ÍÎ˛˜.

Ç Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË Ô‡ÍÂÚ˚ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÈ Á‡Í˚‚‡˛Ú-
Òfl ÚÓÌÍÓÒÚÂÌÌÓÈ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚ÚÛÎÍÓÈ, ÍÓÚÓ‡fl ÍÂÔËÚÒfl
Í Ô‡ÚÛ·ÍÛ ÒÂÁÌ˚ÏË ¯ÚËÙÚ‡ÏË. èÓ‰ ˝ÚÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡ ÂÁ¸·Â Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘Û˛ Ì‡Ò‡‰ÍÛ-ˆÂÌÚ‡ÚÓ,
ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÏÛ˛ ËÁ ÎÂ„ÍÓ‡Á·ÛË‚‡ÂÏÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. ÇÂıÌflfl
˜‡ÒÚ¸ ÌËÔÔÂÎfl ËÏÂÂÚ ÏÛÙÚÛ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·˚ Ò ÔË-
‚‡ÂÌÌ˚ÏË Í ÌÂÈ ˆÂÌÚËÛ˛˘ËÏË ÔÎ‡ÌÍ‡ÏË.

èÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ Í ‡·ÓÚÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ ‰‚‡ ˝Ú‡Ô‡ (Ì‡ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË Ë ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ) Ë Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ Â„Ó Ì‡ÛÊÌÓÏ ÓÒÏÓÚÂ, ÓÔ-
ÂÒÒÓ‚ÍÂ Ë ÔÓ‚ÂÍÂ ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡-
ˆËË.

èÂ‚˚È ˝Ú‡Ô ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÔÓ‚Ó‰flÚ ‰Ó ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÒÂÍˆËÂÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. ç‡ ˝ÚÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÔÓ‚Âfl˛Ú ‚Á‡ËÏÓ-
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ë „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ‡ÒÚÛ·ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‡Á˙Â-
‰ËÌËÚÂÎfl ÒÓ ÒÚ˚ÍÓ‚Ó˜Ì˚Ï ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ, ÔÓıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ¯‡·ÎÓÌ‡
‚ÌÛÚË ÒÚ˚ÍÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ÌËÔÔÂÎfl Ë Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ÍÂÔÎÂÌËfl ÏÛÙÚ˚
Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ Ì‡Ò‡‰ÍË.

èÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‚ ÒÓ·‡ÌÌÓÏ ‚Ë‰Â ÔÓÏÂ˘‡˛Ú ‚
ÒÚflÊÌÓÂ ‡ÏÓ˜ÌÓÂ ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÂ, Á‡ÔÓÎÌfl˛Ú ‚Ó‰ÓÈ Ë ÓÔÂÒÒÓ-
‚˚‚‡˛Ú Ì‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ò ÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂÏ ‚ÒÂı ÚÂ-
·Ó‚‡ÌËÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË.

ë·ÓÍ‡ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÈ ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÔÓÔÛÒÍÓ‚ ‚Ó-
‰˚. á‡ÚÂÏ ÒÚ˚ÍÓ‚Ó˜ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ËÁ‚ÎÂÍ‡˛Ú ËÁ ‡ÒÚÛ·‡, ÓÒ-
Ï‡ÚË‚‡˛Ú Ë ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓ‰Úfl„Ë‚‡˛Ú Ï‡ÌÊÂÚ˚ „‡ÈÍ‡-
ÏË. èÓÒÎÂ ÓÒÏÓÚ‡ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÈ Ëı Ì‡ÛÊÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÒÏ‡-
Á˚‚‡˛Ú ÍÓÌÒËÒÚÂÌÚÌÓÈ ÒÏ‡ÁÍÓÈ, Á‡Í˚‚‡˛Ú ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ
‚ÚÛÎÍÓÈ, ÔÂÂÏÂ˘‡fl ÂÂ ‰Ó ÛÔÓ‡, Ë ‚ÒÚ‡‚Îfl˛Ú Ì‡ ÏÂÒÚÓ ‚ÒÂ
¯ÚËÙÚ˚. èÓ‚Â‰ÂÌËÂÏ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÂ-
‚˚È ˝Ú‡Ô ÔÓ‚ÂÍË ÒÚ˚ÍÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ë Â„Ó ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË Í
ÒÔÛÒÍÛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

èÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÂÍˆËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ò
ÍÓÚÓÓÈ ·Û‰ÂÚ ÒÓÂ‰ËÌflÚ¸Òfl ÌÂˆÂÏÂÌÚËÛÂÏ‡fl ÒÂÍˆËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÔÓ‚ÂÍË ÔÓıÓ‰ËÏÓÒÚË ÌÂ‡ÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÎÓÔ‡ÒÚÌÓ„Ó ‰ÓÎÓÚ‡
˜ÂÂÁ ‚ÂıÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÂÍˆËË ÔÓ‚Ó‰flÚ ‚ÚÓ-
ÓÈ ˝Ú‡Ô ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÒÚ˚ÍÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡.

ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó Á‡ÍÂÔÎfl˛Ú Ì‡ Ó·Ò‡‰-
Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ‰ÎËÌÓÈ 20−30 Ï Ë ÒÔÛ-
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ÒÍ‡˛Ú Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Ó ‡ÒÚÛ·ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÂÍˆËË. á‡ÚÂÏ ÔÓÏ˚‚‡˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÔÂ-
Í‡˘‡˛Ú ˆËÍÛÎflˆË˛ Ë ÔÎ‡‚ÌÓ ‚‚Ó‰flÚ ÒÚ˚ÍÓ‚Ó˜ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó
‚ ‡ÒÚÛ·, ÙËÍÒËÛfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ‡Á„ÛÁÍÛ ÚÛ· ÔÓ ËÌ‰ËÍ‡-
ÚÓÛ ‚ÂÒ‡ ‰Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ÒÂÁ‡ÌËfl ¯ÚËÙÚÓ‚ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ
‚ÚÛÎÍË, Ë Ì‡ÌÓÒflÚ ÓÚÏÂÚÍÛ Ì‡ ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·Â.

Ñ‡ÎÂÂ, ÔÓ‰‡‚‡fl ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ‚ÌËÁ, ‚˚‚Ó‰flÚ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl
ÒÚ˚ÍÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ÌËÔÔÂÎfl ËÁ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚ÚÛÎÍË ‚ ‡·Ó˜ÂÂ
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ë Á‡ÏÂfl˛Ú Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È ıÓ‰ ÒÚ˚ÍÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡
‚ ‡ÒÚÛ·Â ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ‚ÚÓË˜ÌÓÈ ÔÓÒ‡‰ÍË ÚÛ·.

Ç Ú‡ÍÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÔÓ‚Âfl˛Ú ÒÚ˚ÍÓ‚‡ÌÌ˚È ÛÁÂÎ ËÁ·˚ÚÓ˜-
Ì˚Ï ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 4−5 åè‡ Ò ‚˚‰ÂÊÍÓÈ
ÌÂ ÏÂÌÂÂ 10 ÏËÌ.

èË ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ı ÔÓ‚ÂÍË ı‡‡ÍÚÂ‡ ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËfl ÒÂÍˆËÈ ÔÓ‚Âfl˛Ú ËÁÌÓÒÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËfl ÒÚ˚ÍÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‚
‡ÒÚÛ·Â Ì‡ ‰ÎËÌÛ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ıÓ‰‡, ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡fl ‡ÒÒÚ˚ÍÓ‚ÍË.
óËÒÎÓ ‚ÓÁ‚‡ÚÌÓ-ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ· ÒÓ ÒÚ˚ÍÓ‚Ó˜Ì˚Ï ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ ÔÓ‰·Ë‡˛Ú ‡‚Ì˚Ï ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÏÛ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏÛ ˜ËÒÎÛ ÂÈÒÓ‚ ÔË ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ Û„ÎÛ·ÎÂ-
ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÌÂˆÂÏÂÌÚËÛÂÏÓÈ ÒÂÍˆËË.

á‡ÚÂÏ ÔÓ‚Ó‰flÚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÛ˛ ÔÓ‚ÚÓÌÛ˛ ÓÔÂÒÒÓ‚ÍÛ Ë ÔÓ‰˙-
ÂÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èÓ‰ÌflÚÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÓÒÏ‡ÚË‚‡˛Ú, ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË Á‡ÏÂ-
Ìfl˛Ú ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Ë Á‡ÍÂÔÎfl˛Ú Ì‡ ÔÂ‚ÓÈ Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÚÛ·Â ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÓÈ ÒÂÍˆËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

ëÂÍˆËË ÒÚ˚ÍÛ˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. çËÔÔÂÎ¸ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎfl
‚‚Ó‰flÚ ‚ ‡ÒÚÛ·, ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚ÚÛÎÍ‡ Ò‡‰ËÚÒfl Ì‡ ÚÓÂˆ
‡ÒÚÛ·‡, Ë ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ ‚ÂÒ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ "ÔÓÒ‡‰ÍÛ ÍÓÎÓÌÌ˚". èË
˝ÚÓÏ ÛÒËÎËÂ ‡Á„ÛÁÍË ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÛÒËÎËfl ÒÂÁ‡
¯ÚËÙÚÓ‚, Û‰ÂÊË‚‡˛˘Ëı ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‚ÚÛÎÍÛ Ì‡ ÌËÔ-
ÔÂÎÂ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎfl.

Ñ‡ÎÂÂ ÔÓ‰·Ë‡˛Ú ‰ÎËÌÛ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· Ì‡ ‚ÂıÌÂÏ ÍÓÌˆÂ
ÒÂÍˆËË Ò ‡Ò˜ÂÚÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ÔË ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÌÓÈ ÒÚ˚ÍÓ‚ÍÂ
ÓÒÚ‡‚‡ÎÒfl Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Ï ıÓ‰ ‚‚Âı Ë ‚ÌËÁ ÂÂ ÌËÊÌÂ„Ó ÍÓÌˆ‡, ‡ ‚Òfl
ÒÂÍˆËfl ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÊÂÒÚÍÓ ÔÓ‰‚Â¯ÂÌÌÓÈ Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÙÎ‡ÌˆÂ.
èÓ‰Ó·‡‚ ÌÛÊÌ˚Â ÔÓ ‰ÎËÌÂ ÚÛ·˚ Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ Ì‡ ‚ÂıÌÂÈ ÚÛ-
·Â ÍÓÌÛÒÓÓ·‡ÁÌÓÈ ÔÓ‰‚ÂÒÌÓÈ ÏÛÙÚ˚ Ë Á‡ÏÂÌË‚ ËÏË ‚Âı ÒÂÍ-
ˆËË, ‡Á„ÛÊ‡˛Ú ÍÓÎÓÌÌÛ ‰Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ÒÂÁ‡ÌËfl ÔÂ‰Óı‡ÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚ÚÛÎÍË Ë ‚˚‚Ó‰‡ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÈ ËÁ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËfl ‚ ‡·Ó˜ÂÂ. èË ˝ÚÓÏ Ì‡ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÂ ‚ÂÒ‡ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl
ÔÓÎÌ˚È ‚ÂÒ ÌÂˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÂÍˆËË. àÁÏÂflfl Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È
ıÓ‰, ÒÂÍˆË˛ ÔÓ‰‡˛Ú ‚ÌËÁ ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÍÓÌÛÒÓÓ·‡ÁÌ‡fl ÏÛÙ-
Ú‡ ÌÂ ÓÍ‡ÊÂÚÒfl ÔÓ‰‚Â¯ÂÌÌÓÈ Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÙÎ‡ÌˆÂ.
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ÃËÀÂÀ     6
ÖÅÌÅÍÒÍÎ-ÑÌÅÑÈÒÅËÜÍÛÅ 
ÌÀØÈÍÛ È ÀÃÐÅÃÀÒÛ

ÑÎfl Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Í              
·ÛÓ‚˚Ï  ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï  Ë  ‰Îfl   ÏÂı‡ÌËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó  ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂ-
ÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔËÏÂÌfl˛Ú ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚Â Ï‡¯ËÌ˚        
Ë ‡„Â„‡Ú˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔËÌflÚÓ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ÏË                       
ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚ÏË (ìë). ÑÓ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ˝ÚËı Ï‡¯ËÌ ˆÂÏÂÌÚ                 
Á‡Ú‚ÓflÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „Ë‰ÓÏÂ¯‡ÎÓÍ, Á‡Ò˚Ô‡fl ‚Û˜ÌÛ˛ ËÁ
ÏÂ¯ÍÓ‚.

ëÓÁ‰‡ÌËÂ ˝ÚËı Ï‡¯ËÌ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÏÂı‡ÌËÁËÓ‚‡Ú¸ Ë Ó·ÎÂ„˜ËÚ¸
ÚÛ‰ Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘Â„Ó ÔÂÒÓÌ‡Î‡, ÒÌËÁËÚ¸ ÔÓÚÂË ÒÛıÓ„Ó Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î‡, ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ë ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ú.Â.
ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ. ùÚË Ï‡¯ËÌ˚ ÏÓ-
„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ Ú‡ÍÊÂ Ë ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÔÓÏ˚‚Ó˜-
Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë ÒÛıËı ÒÏÂÒÂÈ.

ñÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚Â Ï‡¯ËÌ˚, ËÏÂ˛˘ËÂ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â       
ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÛÁÎÓ‚ ·ÛÌÍÂ, ÔÓ„ÛÁÓ˜ÌÓ-‡Á„ÛÁÓ˜ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó   
Ë ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÏÓÌÚËÛ˛Ú Ì‡        
‡‚ÚÓÏÓ·ËÎflı   ËÎ Ë  ÔËˆÂÔ‡ı.   ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú  ‰‚‡  ÚËÔ‡  ÒÏÂÒË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı   Ï‡¯ËÌ:   Ò   ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ   Ë  ÔÌÂ‚Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ   ‡Á-
„ÛÁÍÓÈ  ·ÛÌÍÂ‡.  ê‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ  ÔÓÎÛ˜ËÎË  ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË    
ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚Â ìë6-30, ÍÓÚÓ˚Â fl‚Îfl˛ÚÒfl ÏÓ‰ÂÌËÁ‡ˆËÂÈ        
ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚ Ò ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡Á„ÛÁÍÓÈ
2ëåç-20.

ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ ÑÌÅÑÈÒÅËÜÍÀß ÌÅÕÀÍÈ×ÅÑÊÀß ÓÑ6-30

èÂÂ‰‚ËÊÌ‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl      
ìë6-30 ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÛıËı ÔÓÓ¯-
ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ (ˆÂÏÂÌÚ‡, Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ Ë ‰.),
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍË Â„ÛÎËÛÂÏÓÈ ÔÓ‰‡˜Ë ˝ÚËı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‚ËÌÚÓ‚˚ÏË
ÍÓÌ‚ÂÈÂ‡ÏË Ë ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË
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ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. éÌ‡ ‡·ÓÚ‡ÂÚ
ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò  ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Ï ‡„Â„‡ÚÓÏ, ÓÚ Ì‡ÒÓÒ‡ ÍÓÚÓÓ„Ó Í
ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Û ÔÓ‰‚Ó‰ËÚÒfl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl.

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ ‚ ‡ÈÓÌ‡ı Ò ÛÏÂÂÌ-
Ì˚Ï Ë ıÓÎÓ‰Ì˚Ï ÍÎËÏ‡ÚÓÏ.

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ìë6-30

åÓÌÚ‡ÊÌ‡fl ·‡Á‡ ............................................... ò‡ÒÒË ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl
äÄá-250

ç‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl   Ï‡ÒÒ‡  Ú‡ÌÒÔÓÚËÛÂÏÓ„Ó  Ï‡ÚÂË‡-
Î‡ ÔÓ ‰ÓÓ„‡Ï, Ú:

Ò Ú‚Â‰˚Ï ÔÓÍ˚ÚËÂÏ ................................... 11,5
·ÂÁ Ú‚Â‰Ó„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl, ‚ÍÎ˛˜‡fl Û˜‡ÒÚÍË ·ÂÁ-
‰ÓÓÊ¸fl ..................................................... 9,5

å‡ÒÒ‡  ‰Ó„ÛÁÍË  ·ÛÌÍÂ‡  Ì‡   ÏÂÒÚÂ  ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡-
ÌËfl, Ú, ÌÂ ·ÓÎÂÂ.................................................. 20,0
ç‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó  ‡ÒÚ‚Ó‡   ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛  1,85   „/ÒÏ 3

(‡Ò˜ÂÚÌ‡fl), ‰Ï 3/Ò ............................................. 27
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÏÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, „/ÒÏ 3 .... 1,3−2,4(+0,02)
ÇÂÏfl ‚˚ıÓ‰‡ Ì‡ Á‡‰‡ÌÌÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡, Ò,
ÌÂ ·ÓÎÂÂ ............................................................ 40
ç‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl  ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸  ÔÓ ÒÛıÓÏÛ   ˆÂ-
ÏÂÌÚÛ, Ú/˜:

Á‡„ÛÁÓ˜ÌÓ„Ó ‚ËÌÚÓ‚Ó„Ó ÍÓÌ‚ÂÈÂ‡ ................ 15,0
‰ÓÁËÛ˛˘Ëı    ‚ËÌÚÓ‚˚ı  ÍÓÌ‚ÂÈÂÓ‚  (‡Ò˜ÂÚ-
Ì‡fl) ............................................................ 132,0

èË‚Ó‰ ‚ËÌÚÓ‚˚ı ÍÓÌ‚ÂÈÂÓ‚ ............................ éÚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl
˜ÂÂÁ ÍÓÓ·ÍÛ ÓÚ·Ó‡
ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ë Í‡‰‡ÌÌ˚Â
‚‡Î˚

ÇÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ ·ÛÌÍÂ‡, Ï3 ................................... 14,5
ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ................................... ÉË‰Ó‚‡ÍÛÛÏÌÓÂ
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË, åè‡:

ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ ............................................... 1,5
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ............................................. 2,0

ÑË‡Ô‡ÁÓÌ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË (ÓÚ  Á‡‰‡ÌÌÓÈ)
ÔË   ËÁÏÂÌÂÌËË    ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó   ÒÂ˜ÂÌËfl    Ò·ÓÒÌÓ„Ó
ÒÚ‚ÓÎ‡ Í‡ÌÓÏ Éêèè, „/ÒÏ 3 ................................ 0,3−0,5
ìÔ‡‚ÎÂÌËÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ..................................... ñÂÌÚ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÂ Ò ÔÓÒ-

Ú‡, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó Û
ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡

ç‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl  ÒÍÓÓÒÚ¸  ÔÂÂ‰‚ËÊÂÌËfl   ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ëÓ„Î‡ÒÌÓ èÑÑ
ÑÓÓÊÌ˚È ÔÓÒ‚ÂÚ, ÏÏ ...................................... 275
É‡·‡ËÚÌ˚Â ‡ÁÏÂ˚, ÏÏ:

‰ÎËÌ‡ ......................................................... 8860
¯ËËÌ‡ ...................................................... 2500
‚˚ÒÓÚ‡ ........................................................ 3430

å‡ÒÒ‡ ÔÓÎÌ‡fl, Í„:
·ÂÁ „ÛÁ‡...................................................... 12 240
Ò „ÛÁÓÏ ...................................................... 23 740

ÑÓÔÛÒÍ‡ÂÏÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ Ï‡ÒÒ˚, % ..................... +3
ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ    ÔÓÎÌÓÈ   Ï‡ÒÒ  ̊   ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË  Ì‡ ‰ÓÓ-
„Û, Í„:

·ÂÁ „ÛÁ‡:
˜ÂÂÁ ÔÂÂ‰Ì˛˛ ÓÒ¸.................................... 4930
˜ÂÂÁ Á‡‰Ì˛˛ ÓÒ¸....................................... 7310

Ò „ÛÁÓÏ:
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˜ÂÂÁ ÔÂÂ‰Ì˛˛ ÓÒ¸.................................... 5860
˜ÂÂÁ Á‡‰Ì˛˛ ÓÒ¸....................................... 17 880

äÓÏÔÎÂÍÚ ÔÓÒÚ‡‚ÍË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ìë6-30

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‚ ÒÓ·‡ÌÌÓÏ ‚Ë‰Â ÒÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË  ÒÌfl-
Ú˚ÏË Ë  ÛÎÓÊÂÌÌ˚ÏË  ‚  Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÂ  ÔÓÎÓÊÂÌËÂ
ÒÓÒÚ‡‚Ì˚ÏË ˜‡ÒÚflÏË, ¯Ú.: ................................. 1

ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ, ¯Ú. ....................... 1
Ó„ÌÂÚÛ¯ËÚÂÎ¸, ¯Ú. ...................................... 1
ÙÛÚÎfl ÏÂ‰ËˆËÌÒÍÓÈ ‡ÔÚÂ˜ÍË, ¯Ú. ................ 1
Ù‡‡, ÍÓÏÔÎ. ............................................... 1
ÒÏÂÌÌ˚Â Ì‡Ò‡‰ÍË, ÍÓÏÔÎ. .............................. 1
‚ÓÓÌÍ‡ Á‡„ÛÁÓ˜Ì‡fl, ¯Ú. ............................. 1
ÛÍÓflÚÍ‡ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl Á‡ÒÎÓÌÍË, ¯Ú. ............ 1
ÓÔÓ‡ Ò˙ÂÏÌ‡fl, ¯Ú. ...................................... 1
ÔÓ‰ÒÚ‡‚Í‡, ¯Ú. ............................................ 1

á‡Ô‡ÒÌ˚Â ˜‡ÒÚË:
ˆÂÔ¸ ÓÎËÍÓ‚‡fl èêã-19.05-2950
(Ééëí 13568−75), ÍÓÏÔÎ. ............................... 1
ÍÓÎ¸ˆ‡ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚Â, ¯Ú.:

045-053-46 ............................................... 2
055-065-58 ............................................... 4
090-098-46 ............................................... 1

á‡Ô‡ÒÌ˚Â ‰ÂÚ‡ÎË Í ‡‚ÚÓ¯‡ÒÒË  ‚ ÛÔ‡ÍÓ‚ÍÂ Á‡‚Ó‰Ó‚-
ÔÓÒÚ‡‚˘ËÍÓ‚, ÍÓÏÔÎ. ........................................ 1
àÌÒÚÛÏÂÌÚ Ë ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËfl:

ÎÓÏËÍ ‰ÓÏÍ‡Ú‡, ¯Ú. ................................... 1
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ Í ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎ˛, ÍÓÏÔÎ. ................ 1

ÑÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËfl :
Ô‡ÒÔÓÚ ....................................................... 1
‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËfl Í ÔÓÍÛÔÌ˚Ï Ë ÍÓÏÔÎÂÍÚÛ˛˘ËÏ
ËÁ‰ÂÎËflÏ, ÍÓÏÔÎ. ......................................... 1

ë‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó Ó ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌËË Ò Ó„‡Ì‡ÏË  ÉÄà .... 1

ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó Ë ÔËÌˆËÔ ‡·ÓÚ˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. é·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÌÚËÛ˛Ú Ì‡ ¯‡ÒÒË ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl äÄá-250. ëÓÒÚÓËÚ
ÓÌÓ ËÁ ·ÛÌÍÂ‡, ÍÓÓ·ÍË ÓÚ·Ó‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË, Ú‡ÌÒÏËÒÒËË,
Á‡„ÛÁÓ˜ÌÓ„Ó Ë ‰ÓÁËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ‚ËÌÚÓ‚˚ı ÍÓÌ‚ÂÈÂÓ‚, ÛÒÚÓÈÒÚ-
‚‡ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó, ÒËÒÚÂÏ˚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ë ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl (ËÒ. 6.1, 6.2).

ÅÛÌÍÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ‡ÍÍÛÏÛÎËÓ‚‡ÌËfl
Ú‡ÌÒÔÓÚËÛÂÏÓ„Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÒÓ·ÓÈ ‚Î‡„ÓÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸, ·ÓÍÓ‚˚Â Ë ÔÂÂ‰Ìflfl ÒÚÂÌ-
ÍË ÍÓÚÓÓÈ ËÏÂ˛Ú Û„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÈ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È
Û„ÓÎ ÓÚÍÓÒ‡ ˆÂÏÂÌÚ‡.

Ç ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ·ÛÌÍÂ‡ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ˚ ‰‚‡ Î˛Í‡ Ò Í˚¯-
Í‡ÏË, ‰ÌË˘Â ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ‚ ‚Ë‰Â ‰‚Ûı Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ÍÓ˚Ú, ‚
ÍÓÚÓ˚ı ‡ÁÏÂ˘‡˛ÚÒfl ‰ÓÁËÓ‚Ó˜Ì˚Â ‚ËÌÚÓ‚˚Â ÍÓÌ‚ÂÈÂ˚. èÓ-
ÎÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ÔÂÂ‰ÌÂÈ ÒÚÂÌÍÓÈ ·ÛÌÍÂ‡ Ë Ì‡ÍÎÓÌÌ˚Ï ÎËÒÚÓÏ,
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï ‚ÌÛÚË ·ÛÌÍÂ‡, Á‡Í˚Ú‡ Ò ·ÓÍÓ‚ ÓÚÍË‰Ì˚ÏË
‰‚Âˆ‡ÏË Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Í‡Í fl˘ËÍ ‰Îfl ÔÂÂ‚ÓÁÍË Á‡Ô‡ÒÌ˚ı
‰ÂÚ‡ÎÂÈ, ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÈ.
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êËÒ. 6.1. ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ìë6-30:
1 – ÍÓÓ·Í‡ ÓÚ·Ó‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË; 2 – Í‡‰‡ÌÌ˚Â ‚‡Î˚; 3 – ÔË‚Ó‰ Á‡„ÛÁÓ˜ÌÓ„Ó
¯ÌÂÍ‡; 4 – Á‡„ÛÁÓ˜Ì˚È ¯ÌÂÍ; 5 – Á‡„ÛÁÓ˜Ì‡fl ‚ÓÓÌÍ‡; 6 – ·ÛÌÍÂ; 7 –
‚Ë·‡ÚÓ; 8 – ÔËÂÏÌ‡fl Í‡ÏÂ‡; 9 – ‰ÓÁËÓ‚Ó˜Ì˚Â ¯ÌÂÍË; 10  – ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ
ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó; 11  – ‰ÓÏÍ‡Ú˚; 12  – ‡‚ÚÓ¯‡ÒÒË

êËÒ. 6.2. äËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ìë6-30:
1 – ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ üåá-238; 2 – ÍÓÓ·Í‡ ÔÂÂÏÂÌ ÔÂÂ‰‡˜ äÄá-250; 3 –
‡Á‰‡ÚÓ˜Ì‡fl ÍÓÓ·Í‡ äÄá-250; 4 – ÍÓÓ·Í‡ ÓÚ·Ó‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË; 5 –
‰ÓÁËÓ‚Ó˜Ì˚È ‚ËÌÚÓ‚ÓÈ ÍÓÌ‚ÂÈÂ; 6 – ˆÂÔÌ‡fl ÔÂÂ‰‡˜‡; 7 – ÔË‚Ó‰
Á‡„ÛÁÓ˜ÌÓ„Ó ‚ËÌÚÓ‚Ó„Ó ÍÓÌ‚ÂÈÂ‡; 8 – Û„ÎÓ‚ÓÈ Â‰ÛÍÚÓ; 9 – Á‡„ÛÁÓ˜Ì˚È
‚ËÌÚÓ‚ÓÈ ÍÓÌ‚ÂÈÂ
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èÂÂ‰Ìflfl ÒÚÂÌÍ‡ ·ÛÌÍÂ‡ ÛÚÓÔÎÂÌ‡ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ë ÒÎÛÊËÚ
·‡ÁÓÈ ‰Îfl ÍÂÔÎÂÌËfl ÔÂÂ‰ÌËı ÓÔÓ ‰ÓÁËÛ˛˘Ëı ‚ËÌÚÓ‚˚ı
ÍÓÌ‚ÂÈÂÓ‚.

ç‡ ‚ÂıÌÂÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍÂ ·ÛÌÍÂ‡ ËÏÂ˛ÚÒfl Ì‡ÒÚËÎ Ë ÓÚÍË‰Ì˚Â
ÔÂËÎ‡ Ò ÙËÍÒ‡ÚÓ‡ÏË. ÑÎfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÓÔÂ‡ÚÓ‡ Ì‡ ‚ÂıÌ˛˛
ÔÎÓ˘‡‰ÍÛ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ‡ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì‡fl ÎÂÒÚÌËˆ‡ Ì‡ ÔÂÂ‰ÌÂÈ
ÒÚÂÌÍÂ ·ÛÌÍÂ‡.

èËÂÏÌ‡fl Í‡ÏÂ‡ ÔË‚‡ÂÌ‡ Í Á‡‰ÌÂÈ ÒÚÂÌÍÂ ·ÛÌÍÂ‡. èÂ-
Â‰Ìflfl ÒÚÂÌÍ‡ ÔËÂÏÌÓÈ Í‡ÏÂ˚ ËÏÂÂÚ ÒÏÓÚÓ‚ÓÂ ÓÍÌÓ, Á‡Í˚-
ÚÓÂ ÔÓÁ‡˜ÌÓÈ ÓÚÍË‰ÌÓÈ Í˚¯ÍÓÈ, ‰Îfl ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl
ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Í ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚Û, Ë ÒÎÛÊËÚ ·‡ÁÓÈ ‰Îfl ÍÂÔÎÂÌËfl Á‡‰ÌËı ÓÔÓ ‰ÓÁËÛ˛-
˘Ëı ‚ËÌÚÓ‚˚ı ÍÓÌ‚ÂÈÂÓ‚.

Ç ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÔËÂÏÌÓÈ Í‡ÏÂ˚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ Á‡ÒÎÓÌÍ‡ Ò
ÁÛ·˜‡Ú˚ÏË ÂÈÍ‡ÏË Ë ÔË‚Ó‰ÌÓÈ ÛÍÓflÚÍÓÈ ‰Îfl ÂÂ ‚˚‰‚ËÊÂ-
ÌËfl. Ç Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË Á‡ÒÎÓÌÍ‡ Á‡Í˚‚‡ÂÚ ÔËÂÏÌÛ˛
Í‡ÏÂÛ.

ä ÙÎ‡ÌˆÛ ÔËÂÏÌÓÈ Í‡ÏÂ˚ ÍÂÔflÚ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰‚Ûı ÔÓÎÛıÓÏÛÚÓ‚, Ó‰ËÌ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚È,
‡ ‰Û„ÓÈ − ÓÚÍË‰ÌÓÈ.

ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ „Ë‰Ó‚‡ÍÛÛÏÌÓ„Ó ÚËÔ‡ (ËÒ. 6.3)
‡·ÓÚ‡ÂÚ ÔÓ ÔËÌˆËÔÛ ÒÚÛÈÌÓ„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ
Í‡ÏÂÛ Ò ‰ËÙÙÛÁÓÓÏ, ÔÂÂıÓ‰fl˘ËÏ ‚ ÒÎË‚ÌÛ˛ ÚÛ·Û. ëÎË‚Ì‡fl

êËÒ. 6.3. ëÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó:
1 – Ò·ÓÌ˚È ÒÚ‚ÓÎ; 2 – Á‡ÊËÏÌÓÈ ·ÓÎÚ; 3 – ÍÓÔÛÒ ÒÏÂÒËÚÂÎfl; 4 – ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ;     
5 – ÍÂÔÎÂÌËÂ; 6 – ˘ÂÎÂ‚Ë‰Ì˚Â ÔÓ‚ÓÓÚÌ˚Â Ì‡Ò‡‰ÍË; 7 – ÛÔÓÌ˚È ¯Ú˚¸
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ÚÛ·‡ ‚ ‡·Ó˜ÂÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË Ó‰ÌËÏ ÍÓÌˆÓÏ ÍÂÔËÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
·ÓÎÚÓ‚-ÙËÍÒ‡ÚÓÓ‚ Í ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Û, ‡ Ì‡ ‰Û„ÓÏ
ÍÓÌˆÂ ËÏÂÂÚ ‰Â‡˝‡ÚÓ. Ç Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÒÎË‚ÌÛ˛
ÚÛ·Û ÍÂÔflÚ Ò Ô‡‚ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ ·ÛÌÍÂ‡.

èËÌˆËÔ ‡·ÓÚ˚ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ÂÏ: ÒÚÛfl ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl, ‚˚ıÓ‰fl ËÁ ˘ÂÎÂ‚Ë‰ÌÓ„Ó
Ì‡Ò‡‰Í‡, ÒÓÁ‰‡ÂÚ ‡ÁÂÊÂÌËÂ ‚ Í‡ÏÂÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ÔË ˝ÚÓÏ
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î ËÁ ÔËÂÏÌÓÈ Í‡ÏÂ˚ ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚ ÒÎË‚-
ÌÛ˛ ÚÛ·Û, ‚ ÍÓÚÓÓÈ Á‡ Ò˜ÂÚ ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. Ñ‡ÎÂÂ „ÓÚÓ‚˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔÓÒÚÛ-
Ô‡ÂÚ ‚ ÔËÂÏÌ˚È ·‡˜ÓÍ Ì‡ÒÓÒÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË.

ÇÌÛÚË „ËÎ¸Á˚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÒÏÂÌÌ˚Â ˘ÂÎÂ‚Ë‰Ì˚Â Ì‡Ò‡‰-
ÍË Ò ÔÓıÓ‰Ì˚Ï ÒÂ˜ÂÌËÂÏ, ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚Ï ‰Ë‡ÏÂÚ‡Ï 10, 12,
18 Ë 22 ÏÏ. ê‡ÁÏÂ ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl Ì‡Ò‡‰ÍË ÔÓ‰·Ë‡ÂÚÒfl ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÏÓ„Ó Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

éÚÎË˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ −
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ ·ÂÁ Á‡ÏÂÌ˚
Ì‡Ò‡‰ÍË ÔÛÚÂÏ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ÔÓ·ÍË Í‡Ì‡ „Ë‰ÓÒÏÂÒËÚÂÎfl Éêèè Ì‡
ÚÂ·ÛÂÏ˚È Û„ÓÎ.

èÂÂÏÂ˘‡˛Ú ÒÛıÓÈ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î ‚ÌÛÚË ·ÛÌÍÂ‡
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë ÔÓ‰‡˛Ú Â„Ó Í ÔËÂÏÌÓÈ Í‡ÏÂÂ Ë ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÛÒ-
ÚÓÈÒÚ‚Û Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰‚Ûı ‰ÓÁËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‚ËÌÚÓ‚˚ı ÍÓÌ‚ÂÈÂÓ‚
(¯ÌÂÍÓ‚), ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ ·ÛÌÍÂÂ. èÂÂ‰ÌËÈ Ë Á‡‰ÌËÈ ÍÓÌˆ˚
ÍÓÌ‚ÂÈÂÓ‚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓ‚˚ı ÓÔÓ‡ı, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ-
Ì˚ı Ì‡ ÔÂÂ‰ÌÂÏ ÎËÒÚÂ ·ÛÌÍÂ‡ Ë ÒÁ‡‰Ë Ì‡ ÔËÂÏÌÓÈ Í‡ÏÂÂ.
ä‡Ê‰˚È ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓ‚˚È ÛÁÂÎ ÒÏ‡Á˚‚‡˛Ú ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ.

á‡„ÛÁÓ˜ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÓ ‰Îfl ÏÂı‡ÌËÁËÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ ‰Ó„ÛÁÍË ·ÛÌÍÂ‡ Û ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (‰Ó 20 Ú) Ë Á‡„ÛÁÍË ·ÛÌÍÂ‡
ËÁ ÏÂ¯ÍÓ‚ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÏÂı‡ÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÍÎ‡‰Ó‚.

á‡„ÛÁÓ˜Ì˚È ‚ËÌÚÓ‚ÓÈ ÍÓÌ‚ÂÈÂ (¯ÌÂÍ) ‚˚ÔÓÎÌÂÌ ËÁ ‰‚Ûı
ÒÂÍˆËÈ. ÇÂıÌflfl ÒÂÍˆËfl Ò ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚Ï ÍÓÊÛıÓÏ ‚‚‡ÂÌ‡ ÔÓ‰
Û„ÎÓÏ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ·ÛÌÍÂ, ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÂÂ ËÏÂÂÚÒfl ÍÓ-
ÌË˜ÂÒÍËÈ Â‰ÛÍÚÓ, Ò ÍÓÚÓ˚Ï Ò‚flÁ‡Ì ÍÓÌ‚ÂÈÂ. èË‚Ó‰ ‚ËÌÚÓ-
‚Ó„Ó ÍÓÌ‚ÂÈÂ‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ, ÍÓÏÂ ˝ÚÓ„Ó, Í‡‰‡ÌÌÛ˛ ÔÂÂ‰‡˜Û,
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ Ì‡ ‚ÂıÌÂÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍÂ ·ÛÌÍÂ‡, ‚‡˘ÂÌËÂ ÍÓÚÓ-
ÓÈ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl ÓÚ ˆÂÔÌÓÈ ÔÂÂ‰‡˜Ë. ÇÂ‰Û˘‡fl Á‚ÂÁ‰Ó˜Í‡ ˆÂÔÌÓÈ
ÔÂÂ‰‡˜Ë ÒÏÓÌÚËÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ÍÓÌˆÂ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‚‡Î‡ ÍÓÓ·ÍË ÓÚ·Ó‡
ÏÓ˘ÌÓÒÚË, ‡ ‚Â‰ÓÏ‡fl Á‚ÂÁ‰Ó˜Í‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ‚‡ÎÛ Ú‡ÌÒÏËÒ-
ÒËË, Á‡Í˚ÚÓÏ ÚÛ·˜‡Ú˚Ï ÍÓÊÛıÓÏ, Ì‡ ‚ÂıÌÂÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍÂ. ç‡-
ÚflÊÂÌËÂ ˆÂÔÌÓÈ ÔÂÂ‰‡˜Ë ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂÏ ÔÓ
Ô‡Á‡Ï ÍÓÌ¯ÚÂÈÌÓ‚, ÌÂÒÛ˘Ëı Ì‡ ÒÂ·Â ÚÛ·Û Ú‡ÌÒÏËÒÒËË.

éÚÍË‰Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ Á‡„ÛÁÓ˜ÌÓ„Ó ‚ËÌÚÓ‚Ó„Ó ÍÓÌ‚ÂÈÂ‡ ÒÓÂ‰ËÌfl-
ÂÚÒfl Ò ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚ËÎÍË, ÔÓ‚Ó‰Í‡, Ô‡Î¸ˆ‡
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Ë ÔÂÂ‰‚ËÊÌÓÈ ÏÛÙÚ˚. á‡„ÛÁÓ˜Ì˚È ‚ËÌÚÓ‚ÓÈ ÍÓÌ‚ÂÈÂ Ó·ÓÛ-
‰Ó‚‡Ì ÍÓÌÒÓÎ¸ÌÓÈ ÓÔÓÓÈ, Á‡ÍÂÔÎflÂÏÓÈ ‚ ‡·Ó˜ÂÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ‚
Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÚÛ·Â.

èÓÒÎÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ë Á‡ÍÂÔÎÂÌËfl Ì‡ ÓÔÓÂ ÓÚÍË‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
¯ÌÂÍ‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Á‡„ÛÁÓ˜ÌÛ˛ ‚ÓÓÌÍÛ.

éÚ·Ó ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‰Îfl ÔË‚Ó‰‡ ‡·Ó˜Ëı Ó„‡ÌÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÓ·ÍË ÓÚ·Ó‡, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ Ì‡
‡Á‰‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÓ·ÍÂ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl äÄá-250. äÓÓ·Í‡ ÓÚ·Ó‡
ÏÓ˘ÌÓÒÚË − ÔflÚË‚‡Î¸Ì‡fl.

èËÂÏÌ˚È ‚‡Î ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰Îfl ÔË‚Ó‰‡ ‰‡Ú˜ËÍ‡ Ú‡ıÓÏÂÚ‡
Ï‡„ÌËÚÓËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡.

äÓÓ·ÍÛ ÓÚ·Ó‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÍÂÔflÚ Í ‡Á‰‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÓ·ÍÂ ‡‚-
ÚÓÏÓ·ËÎfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ Í ÎÓÌÊÂÓÌ‡Ï ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl ˜ÂÂÁ ÓÔÓÌ˚Â Î‡-
Ô˚. íÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰‚ÛÏfl ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ÏË
¯ÚËÙÚ‡ÏË ‚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ‡Á˙ÂÏ‡ ‡Á‰‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÓ·ÍË Ë ÍÓÓ·ÍË
ÓÚ·Ó‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË. Ç‡˘ÂÌËÂ ÓÚ ‚˚‚Ó‰Ì˚ı ·ÓÍÓ‚˚ı ‚‡ÎÓ‚ ÍÓÓ·-
ÍË ÓÚ·Ó‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË Í ‰ÓÁËÓ‚Ó˜Ì˚Ï ÍÓÌ‚ÂÈÂ‡Ï ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl
‰‚ÛÏfl Í‡‰‡ÌÌ˚ÏË ‚‡Î‡ÏË, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ÏË ‚ ÔÂÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË
·ÛÌÍÂ‡, ‡ ‚‡˘ÂÌËÂ Á‡„ÛÁÓ˜ÌÓ„Ó ÍÓÌ‚ÂÈÂ‡ − ˜ÂÂÁ ˆÂÔÌÛ˛
ÔÂÂ‰‡˜Û. ÑÎfl ÔÂ‰Óı‡ÌÂÌËfl ÍÓÓ·ÍË ÓÚ·Ó‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÓÚ ÔÂ-
Â„ÛÁÍË ÔË Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËË ÍÓÌ‚ÂÈÂÓ‚ ‚Ó ÙÎ‡Ìˆ‡ı Í‡‰‡ÌÌ˚ı
‚‡ÎÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÓÔÎÓÏ·ËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÂÁÌ˚Â Ô‡Î¸ˆ˚.

èÌÂ‚Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ‚Ë·‡ÚÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÎÂ‚ÓÈ ÒÚÂÌÍÂ
·ÛÌÍÂ‡.

èËÚ‡ÌËÂ ‚Ë·‡ÚÓ‡ − ÓÚ ÔÌÂ‚ÏÓÒËÒÚÂÏ˚ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl. êÂÊËÏ
‡·ÓÚ˚ − ÔÓ‚ÚÓÌÓ-Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È.

ëËÒÚÂÏ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl − ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌ‡fl, ˆÂÌÚ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ‡fl Ò
ÔÓÒÚ‡, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ‚ Á‡‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Û ÒÏÂÒËÚÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡. ç‡ Ô‡ÌÂÎË ÔÓÒÚ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Ó„‡Ì˚
ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰‡˜ÂÈ ÚÓÔÎË‚‡ (Û˜Í‡ „‡Á‡), ÒˆÂÔÎÂÌËÂÏ, Û˜Í‡
‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚Ë·‡ÚÓ‡, Ú‡ıÓÏÂÚ − ÔË·Ó ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl ˜‡ÒÚÓÚ˚
‚‡˘ÂÌËfl ‚ËÌÚÓ‚˚ı ÍÓÌ‚ÂÈÂÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÛÏ·ÎÂ˚ ÓÒ‚ÂÚËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÔË·ÓÓ‚ Ë ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl Ú‡ıÓÏÂÚ‡. èÓ‰ ÍÓÔÛÒ ÔÓÒÚ‡ ÛÔ-
‡‚ÎÂÌËfl ‚˚‚Â‰ÂÌ‡ ÛÍÓflÚÍ‡ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‰ÓÁËÓ‚Ó˜Ì˚ı ¯ÌÂ-
ÍÓ‚.

ìÔ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‰‡˜ÂÈ ÚÓÔÎË‚‡ − ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ, ‰Û·ÎËÓ‚‡Ì-
ÌÓÂ. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ Úfl„ Ë ˚˜‡„Ó‚ ÛÒËÎËÂ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl ÓÚ Û˜ÍË „‡Á‡
Ì‡ Ô‡ÌÂÎË ÔÓÒÚ‡ Í ÔÂ‰‡ÎË ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰‡˜ÂÈ ÚÓÔÎË‚‡ ‚ Í‡·ËÌÂ
‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl. èÂÂÏÂ˘ÂÌËÂÏ Û˜ÍË ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡ÎË ËÁ ÌËÊÌÂ„Ó ÔÓ-
ÎÓÊÂÌËfl ‚ ‚ÂıÌÂÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú ˜‡ÒÚÓÚÛ ‚‡˘ÂÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

Ç˚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÙËÍˆËÓÌÌÓÈ ÏÛÙÚ˚ ÒˆÂÔÎÂÌËfl − ÔÌÂ‚Ï‡ÚË˜Â-
ÒÍÓÂ, ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌÓÂ.

èËÚ‡ÌËÂ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó„‡Ì‡ ÚÓÏÓÁÌÓÈ Í‡ÏÂ˚ ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÓÚ ÔÌÂ‚ÏÓÒËÒÚÂÏ˚ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl ˜ÂÂÁ Í‡Ì˚ Ì‡ ÔÓÒÚÛ
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ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl. èËÚ‡ÌËÂ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ÔÓ‚ÓÓÚÓÏ Û˜ÍË ‡ÁÓ·˘ËÚÂÎ¸-
ÌÓ„Ó Í‡Ì‡, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ÂÒË‚ÂÂ Ì‡‰ ÔÓ‰ÌÓÊÍÓÈ Í‡·ËÌ˚
‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl.

ëˆÂÔÎÂÌËÂ ‚˚ÍÎ˛˜‡˛Ú ÔÓ‚ÓÓÚÓÏ Û˜ÍË Í‡Ì‡ "ëˆÂÔÎÂÌËÂ".
Ç˚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ Ú‡ıÓÏÂÚ‡ ‚ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ‰ÓÒÚË„‡-

ÂÚÒfl ÚÛÏ·ÎÂÓÏ "í‡ıÓÏÂÚ".
ê‡·Ó˜ÂÂ ÏÂÒÚÓ ÓÔÂ‡ÚÓ‡ ÓÒ‚Â˘‡˛Ú Ù‡ÓÈ, ÒÏÓÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ

Ì‡ ÍÓÌ¯ÚÂÈÌÂ ÔÓÒÚ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl, ‡ Ô‡ÌÂÎ¸ ÔÓÒÚ‡ − ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÚÛÏ·ÎÂÓ‚ "î‡‡" Ë "èË·Ó˚".

ÑÎfl ‡Á„ÛÁÍË ÓÒË Á‡‰ÌÂ„Ó ÏÓÒÚ‡ ¯‡ÒÒË ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl ÓÚ ‰ÂÈÒÚ-
‚Ëfl Ï‡ÒÒ˚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ‰Ó„ÛÊ‡ÂÏÓ„Ó ‚ ·ÛÌÍÂ Û
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ËÏÂÂÚ ˜ÂÚ˚Â ‰ÓÏÍ‡Ú‡. Ç Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÏ
ÔÓÎÓÊÂÌËË ‰ÓÏÍ‡Ú˚ ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡˛Ú Í ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Ï Û„ÓÎÍ‡Ï ·ÛÌ-
ÍÂ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË.

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‡·ÓÚ‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. èË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËË
‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÏÓÌÚ‡ÊÌÓÈ ·‡Á˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓ„Ó ‰Îfl ÔË‚Ó‰‡ ‡·Ó-
˜Ëı Ó„‡ÌÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ‚‡˘ÂÌËÂ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ÒˆÂÔÎÂÌËÂ Ë
ÍÓÓ·ÍÛ ÔÂÂ‰‡˜ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl Ì‡ ‚Â‰Û˘Û˛ ¯ÂÒÚÂÌ˛ z0  = 34 ‡Á-
‰‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÓ·ÍË ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl, Ò ÍÓÚÓÓÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÓÚ·Ó
ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÔflÚË‚‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÓ·ÍÓÈ ÓÚ·Ó‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË.

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‡·ÓÚ‡ÂÚ ‚ ÂÊËÏÂ Á‡„ÛÁÍË Ë ‚ ÂÊËÏÂ ‰ÓÁËÓ‚‡-
ÌËfl ÒÛıÓ„Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

êÂÊËÏ Á‡„ÛÁÍË. èÂÂÏÂ˘ÂÌËÂÏ ÛÍÓflÚÍË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ì‡ ÒÂ-
·fl Ò ÔÓÏÓ˘¸ Úfl„Ë ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl ÛÒËÎËÂ Ì‡ ‚‡ÎËÍ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl. ÇËÎ-
Í‡ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔË ˝ÚÓÏ ÔÂÂ‚Ó‰ËÚ ÁÛ·˜‡ÚÛ˛ ÏÛÙÚÛ ËÁ ÌÂÈÚ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ‚ Í‡ÈÌÂÂ ÎÂ‚ÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ. áÛ·˜‡Ú‡fl ÏÛÙÚ‡ ‚ıÓ‰ËÚ ‚ Á‡-
ˆÂÔÎÂÌËÂ Ò ÁÛ·˜‡Ú˚Ï ÍÓÎÂÒÓÏ z6 = 42, ÔÂÂ‰‡‚‡fl ‚‡˘ÂÌËÂ Ì‡
Í‡‰‡ÌÌ˚È ‚‡Î ÔË‚Ó‰‡ Á‡„ÛÁÓ˜ÌÓ„Ó ÍÓÌ‚ÂÈÂ‡. Ñ‡ÎÂÂ ‚‡˘Â-
ÌËÂ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ˆÂÔÌÛ˛ ÔÂÂ‰‡˜Û Ë ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚È ‚‡Î
Ì‡ Í‡‰‡ÌÌ˚È ‚‡Î ÔË‚Ó‰‡ Û„ÎÓ‚Ó„Ó Â‰ÛÍÚÓ‡. ì„ÎÓ‚ÓÈ Â‰ÛÍ-
ÚÓ ÔÂÓ·‡ÁÛÂÚ ‚‡˘ÂÌËÂ ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ 90° Ë ÔÂÂ‰‡ÂÚ Â„Ó Á‡„Û-
ÁÓ˜ÌÓÏÛ ‚ËÌÚÓ‚ÓÏÛ ÍÓÌ‚ÂÈÂÛ.

ãÓÔ‡ÒÚË ÍÓÌ‚ÂÈÂ‡, ‚‡˘‡flÒ¸, Á‡ı‚‡Ú˚‚‡˛Ú Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È
Ï‡ÚÂË‡Î, Á‡Ò‡Ò˚‚‡ÂÏ˚È ‚ Á‡„ÛÁÓ˜ÌÛ˛ ‚ÓÓÌÍÛ, Ë ÔÂÂÌÓÒflÚ
Â„Ó ÔÓ ÚÛ·Â ÍÓÌ‚ÂÈÂ‡ ‚ ·ÛÌÍÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË.

êÂÊËÏ ‰ÓÁËÓ‚‡ÌËfl. èÂÂÏÂ˘ÂÌËÂÏ ÛÍÓflÚÍË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÓÚ
ÒÂ·fl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Úfl„Ë ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl ÛÒËÎËÂ Ì‡ ‚‡ÎËÍ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl.
ÇËÎÍ‡ ‚‡ÎËÍ‡ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔË ˝ÚÓÏ ÔÂÂ‚Ó‰ËÚ ÁÛ·˜‡ÚÛ˛ ÏÛÙÚÛ
ËÁ ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ Í‡ÈÌÂÂ Ô‡‚ÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ. áÛ·˜‡Ú‡fl ÏÛÙÚ‡
‚ıÓ‰ËÚ ‚ Á‡ˆÂÔÎÂÌËÂ Ò ÁÛ·˜‡Ú˚Ï ÍÓÎÂÒÓÏ z6 = 42, ÔÂÂ‰‡˛˘ËÏ
‚‡˘ÂÌËÂ Ì‡ ÎÂ‚ÓÂ Ë Ô‡‚ÓÂ ÍÓÎÂÒ‡ z7 = 46. Ñ‡ÎÂÂ ‚‡˘ÂÌËÂ
ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl ‰‚ÛÏfl Í‡‰‡ÌÌ˚ÏË ‚‡Î‡ÏË Ì‡ ÎÂ‚˚È Ë Ô‡‚˚È
‰ÓÁËÛ˛˘ËÈ ‚ËÌÚÓ‚˚Â ÍÓÌ‚ÂÈÂ˚.
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ãÓÔ‡ÒÚË ÍÓÌ‚ÂÈÂ‡, ‚‡˘‡flÒ¸, Á‡ı‚‡Ú˚‚‡˛Ú Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È
Ï‡ÚÂË‡Î, Á‡Ò˚Ô‡ÌÌ˚È ‚ ·ÛÌÍÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, Ë ÔÂÂÌÓÒflÚ Â„Ó ‚
ÔËÂÏÌÛ˛ Í‡ÏÂÛ Ë ‰‡ÎÂÂ ‚ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó.

èË ‡·ÓÚÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‰Îfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Ò‚Ó‰ÓÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËÈ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ·ÛÌÍÂÂ Ë ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÒÚ‡·ËÎ¸-
ÌÓÒÚË ‰ÓÁËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ÔÓ‚ÓÓÚÓÏ Û˜ÍË
Í‡Ì‡, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ÔÓÒÚÛ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl, ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ÔÌÂ‚ÏÓ-
‚Ë·‡ÚÓ.

ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ ÑÌÅÑÈÒÅËÜÍÀß ÌÅÕÀÍÈ×ÅCÊÀß 1ÑÌÐ -20

ùÚ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡, Í‡Í Ë ‚ÒÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸-
Ì˚Â Ï‡¯ËÌ˚, ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ‰Îfl ‰ÓÒÚ‡‚ÍË Í ÏÂÒÚÛ ‡·ÓÚ ÌÂÍÓÚÓ-
Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÒÛıÓ„Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ò ‰Ó„ÛÁÍÓÈ
·ÛÌÍÂ‡ Ì‡ ÏÂÒÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ. é·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
ÒÏÓÌÚËÓ‚‡ÌÓ Ì‡ Ò‡Ìflı ‰Îfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÂÂ ·ÛÍÒËÓ‚ÍË Ú‡ÍÚÓ-
ÓÏ ÔÓ ÒÌÂ„Û. Ç ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı Ì‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ‡ÒÒÚÓ-
flÌËfl ÂÂ ÏÓÊÌÓ  Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡Ú¸  Ì‡ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÔÓ‰‚ÂÒÍÂ ‚ÂÚÓ-
ÎÂÚ‡.

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ÏÓÒÍËı ÌÂÙÚflÌ˚ı
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı, „‰Â ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ˝ÒÚ‡Í‡‰Â ËÎË
Ì‡ Ô‡ÎÛ·Â ÒÛ‰Ì‡, Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘Â„Ó ÏÓÒÍËÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl.

ç‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚Ó‰ÓÔÓ‰‡˛˘ËÈ Ì‡ÒÓÒ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÓÌ‡
‰ÓÎÊÌ‡ ‡·ÓÚ‡Ú¸ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Ï ‡„Â„‡ÚÓÏ
(Ì‡ÒÓÒÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ).
íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ 1ëåê-20

ÇÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ ·ÛÌÍÂ‡, Ï3 ................................... 14,5
ÇÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ ÔÓ ˆÂÏÂÌÚÛ, Ú ................................ 20,0
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl  Ï‡ÒÒ‡  Ú‡ÌÒÔÓÚËÛÂÏÓ„Ó   ÒÛıÓ„Ó
ˆÂÏÂÌÚ‡ ÔË ·ÛÍÒËÓ‚ÍÂ Ì‡ Ò‡Ìflı, Ú .................... 8
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl     ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍ‡fl    ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸    ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl    Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó    ‡ÒÚ‚Ó‡
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,85 „/ÒÏ 3, ‰Ï 3/Ò .............................. 27
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔË„ÓÚÓ‚ÎflÂÏÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, „/ÒÏ 3........ 1,3−2,4
íÂ·ÛÂÏÓÂ   ‚ÂÏfl   ‚˚ıÓ‰‡ Ì‡ Á‡‰‡ÌÌÛ˛   ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
‡ÒÚ‚Ó‡, Ò, ÌÂ ·ÓÎÂÂ .......................................... 40
ÑË‡Ô‡ÁÓÌ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË (ÓÚ  Á‡‰‡ÌÌÓÈ)
ÔË   ËÁÏÂÌÂÌËË   ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó   ÒÂ˜ÂÌËfl     Ò·ÓÒÌÓ„Ó
ÒÚ‚ÓÎ‡ Í‡ÌÓÏ Éêèè, „/ÒÏ 3 ................................ 0,3−0,5
ÑÓÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â  ÍÓÎÂ·‡ÌËfl  ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡   ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Á‡‰‡ÌÌÓÈ, „/ÒÏ 3, ÌÂ ·ÓÎÂÂ ................... +0,02
å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ   ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ   ‰‡‚ÎÂÌËÂ   Ì‡  Ì‡Ò‡‰ÍÛ
ÒÏÂÒËÚÂÎfl, åè‡ ................................................ 2
ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ................................... ëÚÛÈÌÓ„Ó ÚËÔ‡
åÓÌÚ‡ÊÌ‡fl ·‡Á‡ ............................................... ê‡Ï‡
èË‚Ó‰ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ë Á‡„ÛÁÓ˜Ì˚ı ¯ÌÂÍÓ‚ ............. éÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡-

ÚÂÎfl ÉÄá-52 ˜ÂÂÁ Â‰ÛÍ-
ÚÓ Ë ˆÂÔÌÛ˛ ÔÂÂ‰‡˜Û
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å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓ ÒÛıÓÏÛ ˆÂÏÂÌÚÛ, Ú/˜:

Á‡„ÛÁÓ˜ÌÓ„Ó ‚ËÌÚÓ‚Ó„Ó ÍÓÌ‚ÂÈÂ‡ ................ 15,0
‰ÓÁËÛ˛˘Ëı ‚ËÌÚÓ‚˚ı ÍÓÌ‚ÂÈÂÓ‚ ............... 132

É‡·‡ËÚÌ˚Â ‡ÁÏÂ˚, ÏÏ:
‰ÎËÌ‡ ......................................................... 9185
¯ËËÌ‡ ...................................................... 2600
‚˚ÒÓÚ‡ ........................................................ 3350

å‡ÒÒ‡, Í„ ......................................................... 6200
ç‡‡·ÓÚÍ‡ Ì‡ ÓÚÍ‡Á, .̃...................................... 200
ëÂ‰ÌËÈ ÂÒÛÒ ‰Ó Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÂÏÓÌÚ‡, ˜ ........ 1000

ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó Ë ÔËÌˆËÔ ‡·ÓÚ˚. ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì‡fl     
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl 1ëåê-20 (ËÒ. 6.4) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó    
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ 7 ÒÓ ÒÏÂÌÌ˚ÏË Ì‡Ò‡‰Í‡ÏË, ·ÛÌÍÂ‡ 6, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌÓ-
„Ó ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË 4 Ë Á‡„ÛÁÓ˜Ì˚ÏË 5 ¯ÌÂÍ‡ÏË, Â‰ÛÍÚÓ‡ 3,              
‡    Ú‡ÍÊÂ  ËÁ  ÒËÎÓ‚ÓÈ  ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË 2. ëËÎÓ‚‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌ‡ Ì‡ ÏÓÌÚ‡ÊÌÓÈ ‡ÏÂ 1 Ë ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÉÄá-52  Ò
ÙËÍˆËÓÌÌÓÈ ÏÛÙÚÓÈ, ÍÓÓ·ÍË ÔÂÂÏÂÌ˚ ÔÂÂ‰‡˜, ÒËÒÚÂÏ ÔËÚ‡-
ÌËfl, ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl Ë ÒÏ‡ÁÍË, ˝ÎÂÍÚÓÓ·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl
äàè.

ê‡Ï‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÎ¸ÌÓÒ‚‡Ì‡fl Ò ˜ÂÚ˚¸Ïfl ÓÚÍË‰Ì˚ÏË ÍÓÌ-
¯ÚÂÈÌ‡ÏË 8, ÔÓ ‰‚‡ Ò Í‡Ê‰ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ‰Îfl ÔÓ‰‚ÂÒÍË Í ‚ÂÚÓÎÂ-
ÚÛ ÔË Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËË ÔÓ ‚ÓÁ‰ÛıÛ. ÑÎfl Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl
Úfl„‡˜ÓÏ ‡Ï‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ Ò‡ÌË 9, ÒÓÒÚÓfl˘ËÂ ËÁ ‰‚Ûı ÔÓ-
ÎÓÁ¸Â‚, ÊÂÒÚÍÓ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ÔÓÔÂÂ˜ËÌ‡ÏË.

èË‚Ó‰ ‚ÒÂı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÓÚ
‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÉÄá-52 ˜ÂÂÁ Â‰ÛÍÚÓ. Ç‡˘ÂÌËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ¯ÌÂÍ‡Ï
ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl ÓÚ Â‰ÛÍÚÓ‡, ‡ Í Á‡„ÛÁÓ˜ÌÓÏÛ ¯ÌÂÍÛ − ˜ÂÂÁ
Â‰ÛÍÚÓ Ë ÒËÒÚÂÏÛ ÁÛ·˜‡Ú˚ı Ë ˆÂÔÌ˚ı ÔÂÂ‰‡˜. ìÔ‡‚ÎÂÌËÂ

êËÒ. 6.4. ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl 1ëåê-20
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Â‰ÛÍÚÓ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ˚˜‡„‡ÏË, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÏËÒfl Ì‡ Â-
‰ÛÍÚÓÂ.

Ç ÍÓ˚Ú‡ı ‰ÌË˘‡ ·ÛÌÍÂ‡ ‡ÁÏÂ˘ÂÌ˚ ‰‚‡ ¯ÌÂÍ‡, ÍÓÚÓ˚Â
ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÔÓ‰‡˜Û ˆÂÏÂÌÚ‡ ËÁ ÂÏÍÓÒÚË ‚ ÔËÂÏÌÛ˛ ‚ÓÓÌÍÛ Ë
‰‡Î¸¯Â Ì‡ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó. ëÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó
ÍÂÔflÚ Ì‡ ÙÎ‡Ìˆ‡ı Í ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÔËÂÏÌÓÈ Í‡ÏÂ˚. ê‡·ÓÚ‡ÂÚ
ÓÌÓ ÔÓ ÔËÌˆËÔÛ ÒÚÛÈÌÓ„Ó Ì‡ÒÓÒ‡, ·Î‡„Ó‰‡fl ˜ÂÏÛ ËÁ ÔËÂÏÌÓÈ
Í‡ÏÂ˚ ˆÂÏÂÌÚ ÔÓ‰Ò‡Ò˚‚‡ÂÚÒfl ‚Ó‰ÓÈ Ë, ÔÓıÓ‰fl ˜ÂÂÁ
ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó Ë ‚˚ÍË‰ÌÛ˛ ÚÛ·Û, ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÂÚÒfl
Á‡ Ò˜ÂÚ ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl.

ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ ÑÌÅÑÈÒÅËÜÍÀß ÏÍÅÂÌÀÒÈ×ÅÑÊÀß ÓÑ5-30

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ìë5-30 ÓÒÌ‡˘ÂÌ‡ ÔÌÂ‚Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÒËÒÚÂÏÓÈ. ñËÙ‡ 5 ‚ ¯ËÙÂ − ÚËÔ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ‡ 30 −
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡     
(‚ ‰Ï3 /Ò).

ä ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡Ï ‰‡ÌÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÌÂÒÚË ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ:

ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ‡·ÓÚÂ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌÓ„Ó ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡-
ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ;

ÔÌÂ‚Ï‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÂÂ„ÛÁÍ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ÏË-
ÌÛfl ÒÂÔ‡‡ÚÓ ‚ ‰Û„ËÂ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÌÂ‚Ï‡ÚË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ËÎË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚËÔÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÒÍÎ‡‰˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÎË ÔÓÒÚÓÓÌÌÂ„Ó ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡;

‚‡ÍÛÛÏÌ‡fl Ò‡ÏÓÁ‡„ÛÁÍ‡ ËÁ ÒÍÎ‡‰Ó‚ Ì‡ÔÓÎ¸ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ Ë
Í˚Ú˚ı ‚‡„ÓÌÓ‚;

„‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl Ë ÔÌÂ‚Ï‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl Á‡„ÛÁÍ‡ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
·ÛÌÍÂÓ‚ ËÁ ÒÍÎ‡‰Ó‚ ÒËÎÓÒÌÓ„Ó ÚËÔ‡;

Á‡„ÛÁÍ‡ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ·ÛÌÍÂÓ‚ ËÁ ‡‚ÚÓˆÂÏÂÌÚÓ‚ÓÁÓ‚.
ä ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡Ï ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÌÂÒÚË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ

ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÂÂ‚ÓÁËÏÓ„Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚
‰‚Ûı ËÏÂ˛˘ËıÒfl ·ÛÌÍÂ‡ı (11 Ú).
íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ìë5-30

åÓÌÚ‡ÊÌ‡fl ·‡Á‡ ............................................... ò‡ÒÒË ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl
äÄá-250

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl   Ï‡ÒÒ‡  Ú‡ÌÒÔÓÚËÛÂÏÓ„Ó  Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, Ú ........................................ 11,0
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl   ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸   ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂ-
ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛
1,35 „/ÒÏ 3,  ‰Ï 3/Ò ............................................... 3 0
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÏÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, „/ÒÏ 3 .... (1,3−2,4)+0,02
óËÒÎÓ  ·ÛÌÍÂÓ‚   ˆËÎËÌ‰Ó‚Ó-ÍÓÌË˜ÂÒÍÓÈ  ÙÓÏ˚ 2
ÇÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ ·ÛÌÍÂ‡, Ï3 ................................... 4,0
ëËÒÚÂÏ‡   Á‡„ÛÁÍË   Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó  Ï‡ÚÂË‡Î‡   ËÁ
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·ÛÌÍÂ‡............................................................ èÌÂ‚Ï‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl   ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸   ‡Á„ÛÁÍË,
Ú/ÏËÌ .............................................................. 2,2
å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ  ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛÌÍÂÂ,  åè‡        0,06
ëËÒÚÂÏ‡ Á‡„ÛÁÍË  ·ÛÌÍÂÓ‚   Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï  Ï‡ÚÂ-
Ë‡ÎÓÏ ............................................................ èÌÂ‚Ï‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ‚‡ÍÛÛÏ-

ÌÓ„Ó ÚËÔ‡
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl   ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸    ‚‡ÍÛÛÏÌÓÈ
Á‡„ÛÁÍË, Ú/˜ .................................................... 2 0
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ‚‡ÍÛÛÏ ‚ ·ÛÌÍÂÂ, åè‡ ............... 0,06
íÓ˜ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl Ï‡ÒÒÓÏÂ‡, Í„ ...................... +100

äÓÏÔÂÒÒÓ

íËÔ.................................................................. êäÇç-6-ì (ÓÚ‡ˆËÓÌÌ˚È)
èÓ‰‡˜‡, Ï3/ÏËÌ ................................................ 6,0+5 %
Ä·ÒÓÎ˛ÚÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡:

Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl .................................................. 0,22
‚Ò‡Ò˚‚‡ÌËfl ................................................. 0,1

èË‚Ó‰ ............................................................ óÂÂÁ ‰‚Ûı‚‡Î¸ÌÛ˛ ÍÓ-
Ó·ÍÛ ÓÚ·Ó‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË,
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ Ì‡ ‡Á‰‡-
ÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÓ·ÍÂ ‡‚ÚÓÏÓ-
·ËÎfl, Ë Í‡‰‡ÌÌ˚È ‚‡Î

ëÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó

íËÔ.................................................................. ÉË‰Ó‚‡ÍÛÛÏÌ˚È Ò ÔÓ‚Ó-
ÓÚÌÓÈ ˘ÂÎÂ‚Ë‰ÌÓÈ Ì‡-
Ò‡‰ÍÓÈ

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡:
ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ ............................................... 1,5
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ............................................. 2,0

ì„ÓÎ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ Ì‡Ò‡‰ÍË, „‡‰ÛÒ ........................... 9 0
ÑË‡Ô‡ÁÓÌ   Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl  ÔÎÓÚÌÓÒÚË  Á‡  Ò˜ÂÚ  ÔÓ-
‚ÓÓÚ‡ Ì‡Ò‡‰ÍË, „/ÒÏ 3 ....................................... 0,12−0,14
ìÔ‡‚ÎÂÌËÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ..................................... ñÂÌÚ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÂ Ò ÔÓÒ-
....................................................................... Ú‡, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó Û
....................................................................... ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡

í‡ÌÒÔÓÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â:
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÂÂ‰‚ËÊÂÌËfl, ÍÏ/˜:

Ì‡ ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ¯ÓÒÒÂ ............... 5 0
Ì‡ ÔÓ‚ÓÓÚÂ ‡‰ËÛÒÓÏ 12 Ï ........................ 2 0 

‰ÓÓÊÌ˚È ÔÓÒ‚ÂÚ, ÏÏ ................................. 275
Û„Î˚ Ò‚ÂÒ‡, „‡‰ÛÒ:

ÔÂÂ‰ÌËÈ ................................................. 3 0 
Á‡‰ÌËÈ .................................................... 2 5

É‡·‡ËÚÌ˚Â ‡ÁÏÂ˚, ÏÏ:
‰ÎËÌ‡ ......................................................... 9500
¯ËËÌ‡ ...................................................... 2500
‚˚ÒÓÚ‡ ........................................................ 3150

å‡ÒÒ‡, Í„:
ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡ .................................................. 12 700
ÔÓÎÌ‡fl ·ÂÁ „ÛÁ‡ ........................................... 12 990
ÔÓÎÌ‡fl Ò „ÛÁÓÏ ............................................ 23 990

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ï‡ÒÒ˚ Ì‡ ‰ÓÓ„Û, Í„:
ÔÓÎÌÓÈ ·ÂÁ „ÛÁ‡:

˜ÂÂÁ ÔÂÂ‰Ì˛˛ ÓÒ¸.................................... 4875
˜ÂÂÁ Á‡‰Ì˛˛ ÚÂÎÂÊÍÛ ............................... 8115

ÔÓÎÌÓÈ Ò „ÛÁÓÏ:
˜ÂÂÁ ÔÂÂ‰Ì˛˛ ÓÒ¸.................................... 5920
˜ÂÂÁ Á‡‰Ì˛˛ ÚÂÎÂÊÍÛ ............................... 18 070
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ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó Ë ÔËÌˆËÔ ‡·ÓÚ˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ìë5-30. é·ÓÛ‰Ó-
‚‡ÌËÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË (ËÒ. 6.5) ÏÓÌÚËÛÂÚÒfl Ì‡ ¯‡ÒÒË ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl
äÄá-250 Ë ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰‚Ûı ·ÛÌÍÂÓ‚, ÍÓÓ·ÍË ÓÚ·Ó‡ ÏÓ˘ÌÓÒ-
ÚË Ò Í‡‰‡ÌÌ˚Ï ‚‡ÎÓÏ, ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡, ÔÌÂ‚ÏÓÒËÒÚÂÏ˚, ÙËÎ¸ÚÛ-
˛˘ÂÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚‡ÍÛÛÏÌÓÈ Á‡„ÛÁÍË Ë Ó·ÂÒÔ˚ÎË‚‡ÌËfl, ÒÏÂÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ÒËÒÚÂÏ˚ ‡Á„ÛÁÍË Ë ÒËÒÚÂÏ˚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl
Ò ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ ‰Îfl ‚Á‚Â¯Ë‚‡ÌËfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡, ÒËÒÚÂ-
Ï˚ ‚˚ıÎÓÔ‡ Ë Ó·Ó„Â‚‡ ·‡˜Í‡ ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡.

ÅÛÌÍÂ˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ‡ÍÍÛÏÛÎËÓ‚‡ÌËfl
Ú‡ÌÒÔÓÚËÛÂÏÓ„Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú
ÒÓ·ÓÈ ‰‚Â ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â ‚Î‡„ÓÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â ÂÏÍÓÒÚË ˆËÎËÌ‰-
ÓÍÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏ˚ (ËÒ. 6.6).

çËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ·ÛÌÍÂ‡ − ÍÓÌË˜ÂÒÍ‡fl Ò Û„ÎÓÏ ÔË ‚Â¯ËÌÂ,
‡‚Ì˚Ï ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ Û„ÎÛ ÓÚÍÓÒ‡ ˆÂÏÂÌÚ‡. ÅÛÌÍÂ ËÏÂÂÚ Á‡-
„ÛÁÓ˜Ì˚È Î˛Í Ò ÓÚÍË‰ÌÓÈ Í˚¯ÍÓÈ Ë ‚ÒÚÓÂÌÌ˚Ï ÚÍ‡ÌÂ‚˚Ï
ÙËÎ¸ÚÓÏ, Á‡„ÛÁÓ˜ÌÛ˛ ÚÛ·Û ‰Îfl Á‡„ÛÁÍË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚‡ÍÛ-
ÛÏÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ò‡ÏÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ËÎË ˆÂÏÂÌÚÓ‚ÓÁÓÏ. ä ÌËÊ-
ÌÂÏÛ ÙÎ‡ÌˆÛ ·ÛÌÍÂ‡ ÍÂÔËÚÒfl ÍÓÓ·Í‡ ÒÓ Ò˙ÂÏÌ˚Ï ‡˝Ó‰ÌË-
˘ÂÏ, Í ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡˝Ó‰ÌË˘‡ ‚ÌÛÚË ·ÛÌÍÂ‡ ÔÓ‰‚Â‰ÂÌ‡
‡Á„ÛÁÓ˜Ì‡fl ÚÛ·‡ Ò ‡ÒÚÛ·ÓÏ Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ÍÓÌˆÂ Ë ‚˚ıÓ‰ÓÏ ‚ ˆË-
ÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ·ÛÌÍÂ‡ Ì‡ ‰Û„ÓÏ.

äÓÓ·Í‡ ‡˝Ó‰ÌË˘‡ ËÏÂÂÚ Â¯ÂÚÍÛ Ò ÚÍ‡ÌÂ‚˚Ï ÙËÎ¸ÚÓÏ,
ÔÓ‰ ÍÓÚÓÛ˛ ÔÓ‰‚Ó‰flÚ ÒÊ‡Ú˚È ‚ÓÁ‰Ûı ÓÚ ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÍË. é·‡ ·ÛÌÍÂ‡ Á‡ÍÂÔÎÂÌ˚ Ì‡ ÏÓÌÚ‡ÊÌÓÈ ‡ÏÂ ¯ÂÒÚ¸˛ ·ÓÎÚ‡-
ÏË Ò ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ ‰ÂÏÓÌÚ‡Ê‡. ÅÛÌÍÂ˚ ÒÌ‡·ÊÂÌ˚ Á‡„ÛÁÓ˜-
ÌÓÈ ÚÛ·ÓÈ Ë ÓÚ‚Ó‰‡ÏË Í ÙËÎ¸ÚÛ ÔÂ‚ÓÈ ÒÚÛÔÂÌË.

Ç ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ·ÛÌÍÂ‡, ‚ÓÍÛ„ Á‡„ÛÁÓ˜Ì˚ı Î˛ÍÓ‚, ËÏÂ-
˛ÚÒfl Ó„‡Ê‰ÂÌËfl. é·‡ ·ÛÌÍÂ‡ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡Ì˚ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚ÏË
ÎÂÒÚÌËˆ‡ÏË ‰Îfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Í Î˛Í‡Ï.

ëËÒÚÂÏ‡ ‡Á„ÛÁÍË ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÔÓ‰ÛÍÚÓÔÓ‚Ó‰˚ ‰Îfl ÔÌÂ‚ÏÓ-
Ú‡ÌÒÔÓÚ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ËÁ ·ÛÌÍÂÓ‚ Í ÒÂÔ‡‡ÚÓÛ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë ‰‡ÎÂÂ − Í ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Û. ê‡Á„ÛÁÓ˜-
Ì˚Â ÚÛ·˚ ·ÛÌÍÂÓ‚ ËÏÂ˛Ú Á‡ÒÎÓÌÍË Ë Ó·˙Â‰ËÌÂÌ˚ ‚ Ó·˘ËÈ
ÍÓÎÎÂÍÚÓ, ÍÓÚÓ˚È ÒÓÂ‰ËÌÂÌ Ò ÒÂÔ‡‡ÚÓÓÏ. ìÔ‡‚ÎÂÌËÂ Á‡-
ÒÎÓÌÍ‡ÏË ‚˚‚Â‰ÂÌÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı Úfl„ Í ÔÓÒÚÛ ÛÔ‡‚-
ÎÂÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ.

ëÂÔ‡‡ÚÓ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏ˚ Ò Ú‡Ì„ÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï ‚‚Ó-
‰ÓÏ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÂÔËÚÒfl Í Á‡‰ÌÂÏÛ ·ÛÌ-
ÍÂÛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. Ç ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÍÓÎÔ‡Í
‰Îfl ÓÚ‚Ó‰‡ ÓÚ‰ÂÎflÂÏÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ÙËÎ¸Ú. ä ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÂÔ‡-
‡ÚÓ‡ ÍÂÔËÚÒfl ÚÍ‡ÌÂ‚˚È ÛÍ‡‚. éÚ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÓÚ Ú‡ÌÒ-
ÔÓÚËÛÂÏÓ„Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ÌÛÚË ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚ı ÒËÎ.

éÚ·Ó  ÏÓ˘ÌÓÒÚË  ‰Îfl  ÔË‚Ó‰‡  ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡  ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË   ÔÓ-
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êËÒ. 6.5. ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ìë5-30:
1 – ·ÛÌÍÂ˚; 2 – ÙËÎ¸ÚÛ˛˘‡fl ÒËÒÚÂÏ‡; 3 – ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ; 4 –
ˆËÍÎÓÌ; 5 – ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó; 6 – ÒËÒÚÂÏ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl; 7 – ¯‡ÒÒË
äÄá-250; 8 – ·˚Á„Ó‚ËÍË; 9 – ÒËÒÚÂÏ‡ ‚˚ıÎÓÔ‡ Ë Ó·Ó„Â‚‡ ·‡˜Í‡
ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡; 10  – ÔÌÂ‚ÏÓÒËÒÚÂÏ‡; 11  – ÔË‚Ó‰ ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡

êËÒ. 6.6. ÅÛÌÍÂ:
1 – ÍÓÔÛÒ; 2 – Í˚¯Í‡ Î˛Í‡; 3 – ÓÚ‚Ó‰ ‚ÓÁ‰Ûı‡ Í ÙËÎ¸ÚÛ; 4 – ‡Á„ÛÁÓ˜Ì‡fl
ÚÛ·‡; 5 – ÔÓ‰‚Ó‰ ‚ÓÁ‰Ûı‡; 6 – Í˚¯Í‡ ‡˝Ó‰ÌË˘‡; 7 – ÙÎ‡ÌÂˆ; 8 –
ÔËÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÛÁÂÎ; 9 – ÚÛ·‡ Á‡„ÛÁÍË
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ËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÓ·ÍË ÓÚ·Ó‡, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ Ì‡
‡Á‰‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÓ·ÍÂ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl äÄá-250.

äÓÓ·Í‡ ÓÚ·Ó‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË (äéå) − ‰‚Ûı‚‡Î¸Ì‡fl (ËÒ. 6.7).
Ç‡˘ÂÌËÂ ÓÚ ‚Â‰Û˘ÂÈ ¯ÂÒÚÂÌË ‡Á‰‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÓ·ÍË ‡‚ÚÓÏÓ-
·ËÎ¸ÌÓ„Ó ¯‡ÒÒË ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÛ˛ ÓÒ¸ Ì‡ ‚˚-
‚Ó‰ÌÓÈ ‚‡Î. ç‡ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÓÒË Ì‡ ‰‚Ûı ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡ı ÏÓÌ-
ÚËÛÂÚÒfl ÔflÏÓÁÛ·‡fl ¯ÂÒÚÂÌfl Ò ˜ËÒÎÓÏ ÁÛ·¸Â‚ 42, ‡ Ì‡ ‚˚‚Ó‰-
ÌÓÏ ‚‡ÎÛ Ì‡ ¯ÎËˆ‡ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÒÍÓÎ¸Áfl˘‡fl ¯ÂÒÚÂÌfl Ò ˜ËÒ-
ÎÓÏ ÁÛ·¸Â‚ 22, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ‚ËÎÍË, ÛÍÂÔÎÂÌÌÓÈ Ì‡

êËÒ. 6.7. äÓÓ·Í‡ ÓÚ·Ó‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‰Îfl ÔË‚Ó‰‡ ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË    
ìë5-30:
1 – ¯ÂÒÚÂÌfl ( z = 42; m = 5); 2, 5 – ÔÓ‰¯ËÔÌËÍË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‹ 210 Ë 309; 3 –
ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl ÓÒ¸; 4 – ¯ÂÒÚÂÌfl ( z = 22, m = 5); 6 – ‚˚‚Ó‰ÌÓÈ ‚‡Î; 7 – ‚ËÎÍ‡;    
8 – Ò‡ÔÛÌ; 9 – ÙÎ‡ÌÂˆ; 10  – ÍÓÔÛÒ



390

¯ÚÓÍÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl, ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl ÔÓ ‚˚‚Ó‰ÌÓÏÛ ‚‡ÎÛ. èÂÂÏÂ-
˘ÂÌËÂ ¯ÚÓÍ‡ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl äéå ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ò ÔÛÎ¸Ú‡ ÛÔ‡‚ÎÂ-
ÌËfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÌÂ‚ÏÓÍ‡ÏÂ˚, ÔÓÎÛ˜‡˛˘ÂÈ ÔËÚ‡ÌËÂ ÓÚ ÚÓÏÓÁ-
ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‡‚ÚÓ¯‡ÒÒË.

èË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËË ¯ÂÒÚÂÌË ‚˚‚Ó‰ÌÓ„Ó ‚‡Î‡ äéå ‚‡˘ÂÌËÂ ÔÂ-
Â‰‡ÂÚÒfl Ì‡ ‚‡Î ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Í‡‰‡ÌÌÓ„Ó ‚‡Î‡, Á‡-
Í˚ÚÓ„Ó ÍÓÊÛıÓÏ. äéå ÍÂÔËÚÒfl ·ÓÎÚ‡ÏË Í ÍÓÔÛÒÛ ‡Á‰‡ÚÓ˜-
ÌÓÈ ÍÓÓ·ÍË ‡‚ÚÓ¯‡ÒÒË. íÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl
‰‚ÛÏfl ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ÏË ¯ÚËÙÚ‡ÏË ‚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ‡Á˙ÂÏ‡ äéå Ë
‡Á‰‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÓ·ÍË.

èÌÂ‚ÏÓÒËÒÚÂÏ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË (ËÒ. 6.8) ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ: Ì‡ÔÓÌÛ˛ Ë
‚Ò‡Ò˚‚‡˛˘Û˛ ÎËÌËË Ë ÒËÒÚÂÏÛ Ó·ÂÒÔ˚ÎË‚‡ÌËfl.

èËÚ‡ÌËÂ ÔÌÂ‚ÏÓÒËÒÚÂÏ˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÓÚ ÓÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡ 17 Ò ‚ÂÌÚËÎflÚÓÓÏ Ì‡ ÓÚÓÂ ‰Îfl ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl
ÍÓÔÛÒ‡.

ç‡ÔÓÌ‡fl ÎËÌËfl 13 ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌ‡ Í Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË
ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡ ˜ÂÂÁ ‚Î‡„ÓÏ‡ÒÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎ¸ 15, ‚ ‚ÂıÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸
ÍÓÚÓÓ„Ó ‚‚ËÌ˜ÂÌ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì 16, ÓÚÂ„ÛÎË-
Ó‚‡ÌÌ˚È Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl 0,06 åè‡. Ç ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË
‚Î‡„ÓÏ‡ÒÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎfl ËÏÂÂÚÒfl ÔÓ·Í‡ ‰Îfl ÒÎË‚‡ ÓÚÒÚÓfl. ëÊ‡-
Ú˚È ‚ÓÁ‰Ûı ËÁ ‚Î‡„ÓÏ‡ÒÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎfl ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ ‡Á‰‡˛˘ËÈ
ÍÓÎÎÂÍÚÓ Ë Á‡ÚÂÏ ˜ÂÂÁ Í‡Ì˚ 9 Ë Ó·‡ÚÌ˚Â ÍÎ‡Ô‡Ì˚ 8 − Í
‡˝Ó‰ÌË˘‡Ï ·ÛÌÍÂÓ‚ 6. óÂÂÁ Í‡Ì˚ 10 ‚ÓÁ‰Ûı ÔÓ‰‡ÂÚÒfl Í

êËÒ. 6.8. ëıÂÏ‡ ÔÌÂ‚ÏÓÒËÒÚÂÏ˚:
1, 2, 9 – 11  – ÔÓıÓ‰Ì˚Â Í‡Ì˚; 3 – ÒËÒÚÂÏ‡ Ó·ÂÒÔ˚ÎË‚‡ÌËfl; 4 – ÒÂÔ‡‡ÚÓ; 5 –
ÔÌÂ‚ÏÓÓÚÒÂÍ‡ÚÂÎË; 6 – ·ÛÌÍÂ˚; 7 – ÙËÎ¸Ú ÔÂ‚ÓÈ ÒÚÛÔÂÌË; 8 – Ó·‡ÚÌ˚È
ÍÎ‡Ô‡Ì; 12  – Á‡„ÛÁÓ˜Ì‡fl ÚÛ·‡; 13  – Ì‡ÔÓÌ‡fl ÎËÌËfl; 14  – Á‡„ÎÛ¯Í‡; 15  –
‚Î‡„ÓÏ‡ÒÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎ¸; 16, 18  – ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÎ‡Ô‡Ì˚; 17  – ÍÓÏÔÂÒÒÓ;
19  – ‰ÓÒÒÂÎ¸Ì˚È Í‡Ì ; 20  – ‚Ò‡Ò˚‚‡˛˘‡fl ÎËÌËfl
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ÔÌÂ‚ÏÓÓÚÒÂÍ‡ÚÂÎflÏ 5, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï ‚ÌÛÚË ·ÛÌÍÂÓ‚ ‰Îfl
ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl Ò‚Ó‰ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ò˚ÔÛ˜Â„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. óÂÂÁ Í‡Ì
11 ‚ÓÁ‰Ûı ÔÓ‰‡ÂÚÒfl Í ‡˝Ó‰ÌË˘Û ÙËÎ¸Ú‡ ÔÂ‚ÓÈ ÒÚÛÔÂÌË.

ÇÒ‡Ò˚‚‡˛˘‡fl ÎËÌËfl 20 ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌ‡ Í ÔËÂÏÛ ÙËÎ¸Ú‡ ‚ÚÓ-
ÓÈ ÒÚÛÔÂÌË, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ÍÓÏÔÂÒÒÓÂ 17. Ç ÍÓÏÔÎÂÍÚ
ÙËÎ¸Ú‡ ‚ıÓ‰ËÚ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì 18, ÓÚÂ„ÛÎËÓ‚‡Ì-
Ì˚È Ì‡ ‚‡ÍÛÛÏ 0,06 åè‡. Ç‡ÍÛÛÏ ‚ÌÛÚË ·ÛÌÍÂÓ‚ ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl
ÔË ÓÚÍ˚ÚËË Í‡ÌÓ‚ 2. ÇÓÁ‰Ûı, ÓÚÒ‡Ò˚‚‡ÂÏ˚È ËÁ ·ÛÌÍÂÓ‚,
ÔÓıÓ‰ËÚ ˜ÂÂÁ Ì‡·Ó ÛÍ‡‚Ì˚ı ÙËÎ¸ÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
Ì˚ ‚ ÍÓÔÛÒÂ ÙËÎ¸ÚÓ‚ ÔÂ‚ÓÈ ÒÚÛÔÂÌË Ó˜ËÒÚÍË 7. é˜ËÒÚÍÛ
ÙËÎ¸ÚÓ‚ 7 ÔÓÒÎÂ ‡·ÓÚ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ·ÂÁ Ëı ‡Á·ÓÍË Ó·‡ÚÌÓÈ
ÔÓ‰Û‚ÍÓÈ − ÓÚÍ˚ÚËÂÏ Í‡Ì‡ 11 Ë Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ Í‡ÌÓ‚ 2 ÔÂÂ‰
‚ıÓ‰ÓÏ ‚ ·ÛÌÍÂ 6.

ëËÒÚÂÏ‡ Ó·ÂÒÔ˚ÎË‚‡ÌËfl ÔËÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl ˜ÂÂÁ Í‡Ì 11 Í
‚Ò‡Ò˚‚‡˛˘ÂÈ ÎËÌËË Ë ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl Ô˚ÎÂÌËfl
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÔÓ‰‡˛˘Â„ÓÒfl ‚ ÒÂÔ‡‡ÚÓ 4 ‚ÏÂÒÚÂ Ò
Ú‡ÌÒÔÓÚËÛ˛˘ËÏ ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ ÔË ‡Á„ÛÁÍÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË.

ëËÒÚÂÏ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ìë5-30 − ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌ‡fl,
ˆÂÌÚ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ‡fl Ò ÔÓÒÚ‡, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ‚ Á‡‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, Û ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡.

ç‡ Ô‡ÌÂÎ¸ ÔÓÒÚ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl (ËÒ. 6.9) ‚˚‚Â‰ÂÌ˚ Ó„‡Ì˚ ÛÔ-
‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰‡˜ÂÈ ÚÓÔÎË‚‡ (Û˜Í‡ "ÅÓÎ¸¯Â"−"åÂÌ¸¯Â"), ÒˆÂÔ-
ÎÂÌËÂÏ (ÍÌÓÔÍ‡ "ëˆÂÔÎÂÌËÂ"), ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡ (ÍÌÓÔ-
Í‡ "äÓÏÔÂÒÒÓ"); ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ-ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔË·Ó˚ − "í‡-
ıÓÏÂÚ" ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl ‚‡Î‡ ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡,
¯Í‡Î‡   ÛÍ‡Á‡ÚÂÎfl  ‰Îfl  ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl  Ï‡ÒÒ˚  Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó  Ï‡-
ÚÂË‡Î‡  ‚  ·ÛÌÍÂ‡ı ("å‡ÒÒÓÏÂ"), Ï‡ÌÓÏÂÚ˚ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl  ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ‡Á‰‡˛˘ÂÏ ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ ("äÓÏÔÂÒÒÓ"), Ï‡ÌÓ-
‚‡ÍÛÛÏÏÂÚ˚ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl (‡ÁÂÊÂÌËfl) ‚ ·ÛÌ-
ÍÂ‡ı ("ÅÛÌÍÂ 1", "ÅÛÌÍÂ 2"), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÛÏ·ÎÂ˚ ÓÒ‚ÂÚËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÔË·ÓÓ‚.

Ç˚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÙËÍˆËÓÌÌÓÈ ÏÛÙÚ˚ ÒˆÂÔÎÂÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ‚ ‡·ÓÚÛ ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡ Ë Ï‡ÒÒÓÏÂ‡ − ÔÌÂ‚Ï‡-
ÚË˜ÂÒÍÓÂ, ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌÓÂ. èËÚ‡ÌËÂ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı Ó„‡ÌÓ‚
ÔÌÂ‚Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı Í‡ÏÂ − ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÓÚ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ„Ó ·‡ÎÎÓ-
Ì‡ ÔÌÂ‚ÏÓÒËÒÚÂÏ˚ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl ˜ÂÂÁ ÚÂııÓ‰Ó‚˚Â ÍÎ‡Ô‡Ì˚ Ì‡
ÔÓÒÚÛ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl. èËÚ‡ÌËÂ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ÔÓ‚ÓÓÚÓÏ Û˜ÍË ‡ÁÓ·-
˘ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Í‡Ì‡, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÏ ·‡ÎÎÓÌÂ Á‡ Í‡-
·ËÌÓÈ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl ÔÓ ÎÂ‚ÓÏÛ ·ÓÚÛ.

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‡·ÓÚ‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ.
èË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ‡‚ÚÓ¯‡ÒÒË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓ„Ó ‰Îfl

ÔË‚Ó‰‡ ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ‚‡˘ÂÌËÂ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl ˜ÂÂÁ
ÒˆÂÔÎÂÌËÂ, ÍÓÓ·ÍÛ ÔÂÂÏÂÌ˚ ÔÂÂ‰‡˜ Ë ‡Á‰‡ÚÓ˜ÌÛ˛ ÍÓÓ·ÍÛ
Ì‡ äéå ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë ‰‡ÎÂÂ − Í ‚‡ÎÛ ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡. äÓÏÔÂÒÒÓ
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ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ËÎË ‚‡ÍÛÛÏ‡ ‚ ·ÛÌÍÂ‡ı
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë ‰Îfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ÔÌÂ‚ÏÓÚ‡ÌÒÔÓÚ‡ ÒÛıËı
ÔÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚.

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‡·ÓÚ‡ÂÚ ‚ ÂÊËÏÂ ‰ÓÁËÓ‚‡ÌËfl ÔË ÔË„ÓÚÓ‚-
ÎÂÌËË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ‚ ÂÊËÏÂ Á‡„ÛÁÍË.

êÂÊËÏ ‰ÓÁËÓ‚‡ÌËfl. èË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËË ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡ ÒÊ‡Ú˚È
‚ÓÁ‰Ûı ˜ÂÂÁ ‚Î‡„ÓÏ‡ÒÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎ¸ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ÔÓ‰ ‡˝Ó‰ÌË˘Â
·ÛÌÍÂÓ‚, ÔÓıÓ‰ËÚ ˜ÂÂÁ ÚÍ‡ÌÂ‚Û˛ ÔÓÍÎ‡‰ÍÛ, ‡˝ËÛÂÚ Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î Ë ÒÓÁ‰‡ÂÚ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛÌÍÂÂ.
Ä˝ËÓ‚‡ÌÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ ‡Á„ÛÁÓ˜ÌÛ˛ ÚÛ·Û Ë
Ú‡ÌÒÔÓÚËÛÂÚÒfl ‚ ÒÂÔ‡‡ÚÓ. Ç ÒÂÔ‡‡ÚÓÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È Ï‡-
ÚÂË‡Î ÓÚ‰ÂÎflÂÚÒfl ÓÚ ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ë ÔÓ ÚÍ‡ÌÂ‚ÓÏÛ ÛÍ‡‚Û ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ
‚ ‚ÓÓÌÍÛ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ‡ Á‡ÚÂÏ ‚ „Ë‰Ó‚‡ÍÛÛÏ-
ÒÏÂÒËÚÂÎ¸, „‰Â ÒÏÂ¯Ë‚‡ÂÚÒfl ÒÓ ÒÚÛÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl,
ÔÓ‰‡‚‡ÂÏÓÈ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡ÒÓÒÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ. ÉÓÚÓ‚˚È Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔÓ ÒÎË‚ÌÓÈ ÚÛ·Â ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ ÔËÂÏÌ˚È ·‡-
˜ÓÍ Ì‡ÒÓÒÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. í‡Í‡fl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÛÒ-

êËÒ. 6.9. è‡ÌÂÎ¸ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ìë5-30



393

Ú‡ÌÓ‚ÍË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ‡ÒıÓ‰ ÒÛıÓ„Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
Ï‡ÚÂË‡Î‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ‡Á„ÛÁÓ˜Ì˚ı ÚÛ·
(Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Á‡ÒÎÓÌÓÍ). äÓÌÒÚÛÍˆËfl „Ë‰Ó‚‡ÍÛÛÏ-ÒÏÂÒËÚÂÎfl
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÏÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ·ÂÁ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÓˆÂÒÒ‡.

êÂÊËÏ Á‡„ÛÁÍË. èË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËË ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡ ‚ ÂÊËÏ
‚‡ÍÛÛÏ-Ì‡ÒÓÒ‡ ‚ÓÁ‰Ûı ˜ÂÂÁ ÙËÎ¸Ú˚ ÔÂ‚ÓÈ Ë ‚ÚÓÓÈ ÒÚÛÔÂÌÂÈ
ÓÚÒ‡Ò˚‚‡ÂÚÒfl ËÁ ·ÛÌÍÂÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, Ë ÔË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ‡·Ó-
˜Â„Ó ‚‡ÍÛÛÏ‡ 0,06 åè‡ Ò˚ÔÛ˜ËÈ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î ÔÓ
Á‡„ÛÁÓ˜ÌÓÈ ÚÛ·Â Ë ÛÍ‡‚Û Ò Á‡„ÛÁÓ˜Ì˚Ï ÒÓÔÎÓÏ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚
·ÛÌÍÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË.

á‡„ÛÊ‡Ú¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ÏÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ ËÁ ‡‚ÚÓˆÂÏÂÌÚÓ‚ÓÁ‡,
ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ Ì‡ Á‡„ÛÁÓ˜ÌÓÏ ÛÍ‡‚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë
ÍÓÏÔÂÒÒÓ ‡‚ÚÓˆÂÏÂÌÚÓ‚ÓÁ‡, Ë ˜ÂÂÁ ‚ÂıÌËÂ Î˛ÍË ËÁ ÒÍÎ‡‰Ó‚
ÒËÎÓÒÌÓ„Ó ÚËÔ‡.

ÖÅÌÅÍÒÍÎ-ÑÌÅÑÈÒÅËÜÍÀß ÌÀØÈÍÀ ÑÌ-4Ì

ùÚ‡ Ï‡¯ËÌ‡ (ËÒ. 6.10) ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡-
ÌËfl ÒÛıÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ Ì‡ ·ÛÓ‚Û˛ Ë ÏÂı‡ÌËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔË„ÓÚÓ‚-
ÎÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ÇÒÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÒÏÓÌÚËÓ‚‡ÌÓ Ì‡ ¯‡ÒÒË ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl áàã-
131Ä ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓıÓ‰ËÏÓÒÚË Ë ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÛÒÚÓÈÒÚ-
‚‡: ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ 8, ÏÂı‡ÌËÁÏ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ó·ÓÓÚ‡ÏË ‰ÓÁËÛ˛˘Â„Ó
¯ÌÂÍ‡ 6, ·ÛÌÍÂ 4, ÏÛÙÚÛ Â‰ÛÍÚÓ‡ 2, Í‡‰‡ÌÌ˚È ‚‡Î 3, ÍÓ-
Ó·ÍÛ ÓÚ·Ó‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË 1, ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ-ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔË·Ó˚
5, ÔËÂÏÌÛ˛ ‚ÓÓÌÍÛ 7 Ë Ì‡ÔÓÌÛ˛ ÚÛ·Û 9.

êËÒ. 6.10. ñÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì‡fl Ï‡¯ËÌ‡ ëå-4å
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íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚ ëå-4å

å‡ÒÒ‡ ÔÂÂ‚ÓÁËÏÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚ ·ÛÌÍÂÂ, Ú:
ÔÓ ‰ÓÓ„‡Ï  Ò  ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË  ‚Ë‰‡ÏË  ÔÓÍ˚ÚËÈ,
‚ÍÎ˛˜‡fl   „ÛÌÚÓ‚˚Â   ‰ÓÓ„Ë    Ë  Û˜‡ÒÚÍË   ·ÂÁ-
‰ÓÓÊ¸fl ..................................................... 3,0
ÔÓ  ‰ÓÓ„‡Ï  Ò  ‡ÒÙ‡Î¸ÚÓ‚˚Ï  ÔÓÍ˚ÚËÂÏ  ıÓÓ-
¯Â„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ............................................ 4,0

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÂÂ‰‚ËÊÂÌËfl, ÍÏ/˜ ..... 8 0
èÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸     Ï‡¯ËÌ˚      ÔÓ      ‡ÒÚ‚ÓÛ,
Ï3/ÏËÌ ............................................................. 0,4−0,6
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔË„ÓÚÓ‚ÎflÂÏÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, „/ÒÏ 3........ 1,7−2,0
íËÔ ÒÏÂÒËÚÂÎfl................................................... Ç‡ÍÛÛÏÌÓ-„Ë‰‡‚ÎË˜Â-

ÒÍËÈ
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÂÂ‰ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÛÒÚÓÈÒ-
Ú‚ÓÏ, åè‡ ........................................................ 0,6−0,1
èË‚Ó‰ ‰ÓÁËÛ˛˘Â„Ó ¯ÌÂÍ‡ .............................. éÚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl
åÓÌÚ‡ÊÌ‡fl ·‡Á‡ ............................................... ò‡ÒÒË ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl ‚˚ÒÓ-

ÍÓÈ ÔÓıÓ‰ËÏÓÒÚË
áàã-131Ä

É‡·‡ËÚÌ˚Â ‡ÁÏÂ˚, ÏÏ:
‰ÎËÌ‡ ......................................................... 7080
¯ËËÌ‡ ...................................................... 2380
‚˚ÒÓÚ‡ ........................................................ 2500

å‡ÒÒ‡, Ú ........................................................... 6,800
èÓ„ÛÁ˜ËÍ ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚ ·ÛÌÍÂ .............................. ëÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚È ËÎË ‰Û-

„ËÂ ÒÂ‰ÒÚ‚‡
ç‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ ÔÂÂ‰ÌËÈ ÏÓÒÚ ÔË „ÛÁÂ 3−4 Ú, Íç ..... 30,45
ç‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ Á‡‰ÌËÂ ÏÓÒÚ˚, Íç:

„ÛÁ 3 Ú ....................................................... 69,20
„ÛÁ 4 Ú ....................................................... 79,20

å‡ÒÒ‡ Ï‡¯ËÌ˚, Í„:
„ÛÁ 3 Ú ....................................................... 9965
„ÛÁ 4 Ú ....................................................... 10 965

ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó Ë ÔËÌˆËÔ ‡·ÓÚ˚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÛÁÎÓ‚ Ï‡¯ËÌ˚
ëå-4å. å‡¯ËÌ‡ ëå-4å ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ fl‰‡ ÛÁ-
ÎÓ‚: ·ÛÌÍÂ‡, ‰ÓÁËÛ˛˘Â„Ó ¯ÌÂÍ‡, ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ë
ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ-ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔË·ÓÓ‚. ÑÎfl ÏÓÌÚ‡Ê‡ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡-
ÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ¯‡ÒÒË ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl áàã-131Ä ·ÂÁ ÎÂ·Â‰ÍË, Ò ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó ÒÌflÚ˚ ·ÛÍÒËÌ˚È ÔË·Ó Ë Á‡‰ÌËÍ ·ÛÙÂ‡. ëıÂÏ‡ ÛÔ‡‚-
ÎÂÌËfl Ï‡¯ËÌÓÈ ëå-4å ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 6.11.

ñÂÏÂÌÚ Á‡„ÛÊ‡˛Ú ‚ ·ÛÌÍÂ ˜ÂÂÁ Î˛ÍË ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚Ï ¯ÌÂ-
ÍÓÏ ËÎË ‰Û„ËÏË ÒÂ‰ÒÚ‚‡ÏË, ËÏÂ˛˘ËÏËÒfl Ì‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ÒÍÎ‡-
‰Â.

ÑÓÁËÛ˛˘ËÈ ¯ÌÂÍ ÔË‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÓÚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ˜Â-
ÂÁ ÍÓÓ·ÍÛ ÔÂÂÏÂÌ˚ ÔÂÂ‰‡˜ (‚ÚÓÛ˛ ÔÂÂ‰‡˜Û), ÍÓÓ·ÍÛ ÓÚ-
·Ó‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË äéå-1, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ Ì‡ ‡Á‰‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÓ·ÍÂ
‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl, Í‡‰‡ÌÌ˚È ‚‡Î, Â‰ÛÍÚÓ Ë ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛
ÏÛÙÚÛ.

ÇÍÎ˛˜‡˛Ú ÍÓÓ·ÍÛ ÓÚ·Ó‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ËÁ Í‡·ËÌ˚ ‚Ó‰ËÚÂÎfl
˚˜‡„ÓÏ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl. ñÂÏÂÌÚ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ¯ÌÂÍÓÏ Í Á‡‰ÌÂÈ ÒÚÂÌÍÂ
·ÛÌÍÂ‡ ‚ ÔËÂÏÌÛ˛ ‚ÓÓÌÍÛ Ë ‰‡ÎÂÂ ‚ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ
ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó.
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ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ Í ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Û ˜ÂÂÁ Â„Û-
ÎflÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰‚Ó‰ËÚÒfl ‚Ó‰‡. ëÚÛfl ‚Ó‰˚, ËÒÚÂÍ‡˛˘‡fl ËÁ
ÒÓÔÎ‡ ¯ÚÛˆÂ‡ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ÒÓÁ‰‡ÂÚ ‚ ÌÂÏ ‡ÁÂ-
ÊÂÌËÂ Ë, Á‡ı‚‡Ú˚‚‡fl ˆÂÏÂÌÚ, Ì‡Ô‡‚ÎflÂÚ Â„Ó ‚ Ì‡ÔÓÌÛ˛ ÚÛ·Û,
‚ ÍÓÚÓÓÈ ·Î‡„Ó‰‡fl ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡ ˆÂÏÂÌÚ ÔÂÂÏÂ¯Ë-
‚‡ÂÚÒfl Ò ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÓËÁ‚Ó‰Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ¯ÚÛˆÂ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl. Ç ÍÓÏÔÎÂÍÚ ‚ıÓ‰flÚ ¯ÚÛˆÂ‡ Ò ‰Ë‡ÏÂÚ‡-
ÏË ÓÚ‚ÂÒÚËÈ 9,55; 12,35; 13,5; 14,6 Ë 15,6 ÏÏ.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Â„ÛÎËÛ˛Ú ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚ‡, ÔÓ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó.

Ç Á‡‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ï‡¯ËÌ˚ Û ‡·Ó˜Â„Ó ÏÂÒÚ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚: ‰Û·-
ÎËÛ˛˘ÂÂ ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ ‡ÍÒÂÎÂ‡ÚÓÓÏ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl (ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ
˜‡ÒÚÓÚÓÈ ‚‡˘ÂÌËfl ‚‡Î‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl); Ú‡ıÓÏÂÚ íá-1, ÔÓÍ‡Á˚‚‡-
˛˘ËÈ ˜‡ÒÚÓÚÛ ‚‡˘ÂÌËfl ¯ÌÂÍ‡; Ï‡ÌÓÏÂÚ, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÈ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ ‚Ó‰˚ ÔÂÂ‰ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ; ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È
‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ Á‡ÊË„‡ÌËfl ‰Îfl ‡‚‡ËÈÌÓ„Ó ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂ-
Îfl; Ù‡‡ ‰Îfl ÓÒ‚Â˘ÂÌËfl ‡·Ó˜Â„Ó ÏÂÒÚ‡ ‚ ÌÓ˜ÌÓÂ ‚ÂÏfl; ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸Ì˚Â Î‡ÏÔ˚. êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Â ÂÊËÏ˚ ‡·ÓÚ˚ Ï‡¯ËÌ˚
ëå-4å ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 6.1.

êËÒ. 6.11. ëıÂÏ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡¯ËÌÓÈ ëå-4å:
1 – ¯‡ÒÒË ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl áàã-131Ä; 2 – ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl; 3, 5, 6 – ÍÓÓ·ÍË
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÂÏÂÌ  ̊ ÔÂÂ‰‡˜, ‡Á‰‡ÚÓ˜Ì‡fl Ë ÓÚ·Ó‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË; 4 –
ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ ÍÓÓ·ÍÓÈ ÓÚ·Ó‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË; 7 – Í‡‰‡ÌÌ˚È ‚‡Î; 8 – Â‰ÛÍÚÓ; 9 –
‰‡Ú˜ËÍ Ú‡ıÓÏÂÚ‡; 10  – ·ÛÌÍÂ; 11  – ¯ÌÂÍ; 12  – ·‡˜ÓÍ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó
‡„Â„‡Ú‡; 13, 19  – ÚÛ·‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ÔÓÌ‡fl Ë Ó·‚Ó‰Ì‡fl; 14  – ÔÓ·ÍÓ‚˚È
Í‡Ì; 15  – ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó; 16  – ÒÏÂÌÌ˚È ¯ÚÛˆÂ; 17  – ¯Ë·Â
ÔËÂÏÓ˜ÌÓÈ ‚ÓÓÌÍË; 18  – Â„ÛÎflÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËfl; 20 – ˚˜‡„ ‰Û·ÎËÛ˛˘Â„Ó
ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÂ‰‡Î¸˛ ‡ÍÒÂÎÂ‡ÚÓ‡; 21  – Ù‡‡ ÔÓ‚ÓÓÚÌ‡fl Ò ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÏ; 22 –
˘ËÚÓÍ ÔË·Ó‡ Ò Ú‡ıÓÏÂÚÓÏ, ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÏ Á‡ÊË„‡ÌËfl Ë ‰‚ÛÏfl
ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ÏË Î‡ÏÔ‡ÏË; 23  – ‚Ë·‡ÚÓ ÔÌÂ‚Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ë-820



396

í ‡ · Î Ë  ̂  ‡    6.1

êÂÊËÏ˚ ‡·ÓÚ˚ Ï‡¯ËÌ˚ ëå-4å ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛
1,85 „/ÒÏ 3

èÓËÁ‚Ó‰Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸,

ó‡ÒÚÓÚ‡
‚‡˘ÂÌËfl

¯ÌÂÍ‡,

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂÂ‰ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚Ï
ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ, (åè‡), ÔË

‰Ë ‡ÏÂÚÂ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ¯ÚÛˆÂ‡, ÏÏ
ê‡ÒıÓ‰

‚Ó‰˚, Î/Ò
Î/Ò Ó·/ÏËÌ 11,0 12,35 13,50 14,60 15,60

6,75 61 1,0 0,65 0,45 − − 4,1
8,25 76 − 0,7 0,7 0,52 − 5,15

10,00 91 − 1,0 − 0,74 0,54 6,25

ÅÛÌÍÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÂÏÍÓÒÚ¸ Ò Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ÏË ·ÓÍÓ‚˚ÏË
ÒÚÂÌÍ‡ÏË Ë ‰ÌË˘ÂÏ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Ï ‚ ‚Ë‰Â ÍÓ˚Ú‡ ‰Îfl ¯ÌÂÍ‡.
èÂÂ‰Ìflfl Ë Á‡‰Ìflfl ÒÚÂÌÍË ·ÛÌÍÂ‡ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â. Ç ‚ÂıÌÂÈ
˜‡ÒÚË ·ÛÌÍÂ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‰‚‡ Á‡„ÛÁÓ˜Ì˚ı Î˛Í‡, ‚ ÌËÊÌÂÈ
Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‡‚‡ËÈÌ˚È Î˛Í. ÇÌÛÚË ·ÛÌÍÂ‡ Ì‡‰ ¯ÌÂÍÓÏ ÔË‚‡-
ÂÌ ÍÓÁ˚ÂÍ, ÍÓÚÓ˚È ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ˆÂ-
ÏÂÌÚ‡ Û ¯ÌÂÍ‡. ç‡ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ˜‡ÒÚflı ÔÂÂ‰ÌÂÈ Ë Á‡‰ÌÂÈ ÒÚÂÌÓÍ
·ÛÌÍÂ‡ ËÏÂ˛ÚÒfl ÚË ÏÂÚÍË. çËÊÌflfl ÏÂÚÍ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ó·˙Â-
ÏÛ ·ÛÌÍÂ‡ 1 Ï3, ÒÂ‰Ìflfl − 2 Ï3 Ë ‚ÂıÌflfl − 3 Ï3. ÅÛÌÍÂ ÍÂ-
ÔËÚÒfl Í ‡ÏÂ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÚÂÏflÌÓÍ Ë ÍÓÌ¯ÚÂÈÌÓ‚.

ÑÓÁËÛ˛˘ËÈ ¯ÌÂÍ ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë ˆÂÏÂÌÚ‡ ËÁ ·ÛÌÍÂ‡
˜ÂÂÁ ÔËÂÏÌÛ˛ ‚ÓÓÌÍÛ ‚ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó. òÌÂÍ ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌ ‚ ‚Ë‰Â ÒÔÎÓ¯ÌÓ„Ó ‚ËÌÚ‡. èÂÂ‰Ìflfl ÓÔÓ‡ ¯ÌÂÍ‡ ËÏÂÂÚ
ÒÙÂË˜ÂÒÍËÈ ¯‡ËÍÓ‚˚È ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ, ‡ Á‡‰Ìflfl − ‰‚‡ ‡‰Ë‡Î¸-
ÌÓ-ÛÔÓÌ˚ı ÍÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡. ÑÎfl ÔÂ‰Óı‡ÌÂÌËfl ÔÓ‰-
¯ËÔÌËÍÓ‚ ÓÚ ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ Ò‡Î¸ÌËÍÓ‚˚Â ÛÔ-
ÎÓÚÌÂÌËfl.

ÑÎfl ÔË‚Ó‰‡ ¯ÌÂÍ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Â‰ÛÍÚÓ Ó‰ÌÓÒÚÛÔÂÌ˜‡-
Ú˚È Ò ÔflÏÓÁÛ·˚Ï Á‡ˆÂÔÎÂÌËÂÏ (ÔÂÂ‰‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ 2,6).

ç‡ ÍÓÌˆÂ ‚Â‰Û˘Â„Ó (ÌËÊÌÂ„Ó) ‚‡Î‡ Â‰ÛÍÚÓ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡
ÁÛ·˜‡Ú‡fl ÔÂÂ‰‡˜‡ Ò Ï‡Î˚Ï ÏÓ‰ÛÎÂÏ (m = 0,8) ‰Îfl ÔË‚Ó‰‡ ‰‡Ú-
˜ËÍ‡ Ú‡ıÓÏÂÚ‡. Ç˚ıÓ‰ÌÓÈ ÍÓÌÂˆ ‚Â‰ÓÏÓ„Ó (‚ÂıÌÂ„Ó) ‚‡Î‡ ÔË
ÔÓÏÓ˘Ë ÏÛÙÚ˚ Ò ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ¯ÚËÙÚ‡ÏË ÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl
Ò ‰ÓÁËÛ˛˘ËÏ ¯ÌÂÍÓÏ.

èÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÏÛÙÚ‡ ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl
ÔÓÎÓÏÍË ÔË‚Ó‰‡ ¯ÌÂÍ‡ ÔË Â„Ó Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËË. åÛÙÚ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÔÂÂ‰‡ÂÚ ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ ¯ÌÂÍÛ Ë ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰‚Ûı ÏÛÙÚ:
„Ë·ÍÓÈ Ò ˝Î‡ÒÚË˜Ì˚ÏË ‰ËÒÍ‡ÏË Ë ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÓ
ÒÂÁÌ˚ÏË ¯ÚËÙÚ‡ÏË. ç‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‚‡˘ÂÌËfl ¯ÌÂÍ‡ ÛÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡
ÍÓÊÛıÂ Â‰ÛÍÚÓ‡.

äÓÓ·Í‡ ÓÚ·Ó‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl ÓÚ·Ó‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÓÚ
‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. ä‡‰‡ÌÌ˚È ‚‡Î ÔÂÂ‰‡ÂÚ ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ ÓÚ ‚˚-
ıÓ‰ÌÓ„Ó ‚‡Î‡ ÍÓÓ·ÍË ÓÚ·Ó‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË Í ‚‡ÎÛ Â‰ÛÍÚÓ‡.

ëËÒÚÂÏ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ‰ÓÒÒÂÎ¸ÌÓÈ Á‡ÒÎÓÌÍÓÈ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ‡‚ÚÓ-
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ÏÓ·ËÎfl ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl ËÁÏÂÌÂÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl ¯ÌÂ-
Í‡ Ò ‡·Ó˜Â„Ó ÏÂÒÚ‡ Û ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡. èË ˝ÚÓÏ ˜‡Ò-
ÚÓÚÛ ‚‡˘ÂÌËfl ËÁÏÂÌfl˛Ú ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ì‡ Úfl„Û ÔÂ‰‡ÎË ‡ÍÒÂÎÂ-
‡ÚÓ‡ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚ËÎÍË, Úfl„Ë Ë ÛÍÓflÚÍË ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl ÔÓ‰‡˜Ë ÚÓÔÎË‚‡. èË ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËË ÛÍÓflÚÍË ÒÂÍÚÓ‡ „‡Á‡
Ì‡ ÒÂ·fl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl ¯ÌÂÍ‡ Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ-
‚ËÂ, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÛıÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ‚ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸.

êÂ„ÛÎflÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÂÂ‰ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ. ç‡ Â„Û-
ÎflÚÓÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ÍÎ‡Ô‡Ì 17ë12çäë Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ò‡·‡Ú˚‚‡-
ÌËfl 1,0 åè‡.

ëÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‚‡ÍÛÛÏÌÓ-„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ÒÓ
ÒÏÂÌÌ˚ÏË ¯ÚÛˆÂ‡ÏË ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡ÂÚÒfl Í ÔËÂÏÌÓÈ ‚ÓÓÌÍÂ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á˙ÂÏÌÓ„Ó ıÓÏÛÚ‡.

èÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ‡·ÓÚ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÛÍÎ‡‰˚‚‡˛Ú ‚
fl˘ËÍ. èËÂÏÌ‡fl ‚ÓÓÌÍ‡ ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚
ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, Á‰ÂÒ¸ ÊÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ¯Ë·ÂÌ˚È Á‡-
Ú‚Ó. éÚÍ˚‚‡˛Ú Ë Á‡Í˚‚‡˛Ú Á‡Ú‚Ó Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó
ÍÎ˛˜‡ ˜ÂÂÁ ÁÛ·˜‡ÚÛ˛ Ô‡Û.

èÌÂ‚Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ‚Ë·‡ÚÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ Ì‡ Á‡‰ÌÂÈ ÚÓˆÓ‚ÓÈ
ÒÚÂÌÍÂ ·ÛÌÍÂ‡ Ë ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl Á‡‚ËÒ‡ÌËfl ˆÂ-
ÏÂÌÚ‡ ‚ ·ÛÌÍÂÂ. Ö„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ Ì‡ 2−
3 Ò ‚Ó ‚ÂÏfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡. èËÚ‡ÌËÂ ‚Ë·‡ÚÓ‡ ‚ÓÁ‰Û-
ıÓÏ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÓÚ ‡ÁÓ·˘ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Í‡Ì‡ ÔÌÂ‚ÏÓÒËÒÚÂÏ˚
‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl ˜ÂÂÁ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚È ÔÓ·ÍÓ‚˚È Í‡Ì.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚È Ë ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÛÁÂÎ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡-
¯ËÌ˚ − ÍÓÓ·Í‡ ÓÚ·Ó‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË (ËÒ. 6.12), ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ‡fl
‰Îfl ÔÂÂ‰‡˜Ë ‚‡˘ÂÌËfl ÓÚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Í ¯ÌÂÍÛ. éÌ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡
Ì‡ ‡Á‰‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÓ·ÍÂ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl áàã-131Ä, ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚ ÓÚ-
·Ó ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÓÚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÔË ‰‚ËÊÂÌËË Ë Ì‡ ÒÚÓflÌÍÂ ‡‚ÚÓÏÓ-
·ËÎfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‰Ó 45 ÍÇÚ ÔË ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘ÂÌËfl ÍÓÎÂÌ˜‡ÚÓ„Ó
‚‡Î‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl 2000 Ó·/ÏËÌ Ë ÔflÏÓÈ ÔÂÂ‰‡˜Â ‚ ÍÓÓ·ÍÂ ÔÂÂ-
‰‡˜ (V-ÔÂÂ‰‡˜‡).

ÑÂÚ‡ÎË ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÍÓÓ·ÍË ÓÚ·Ó‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÒÏÓÌÚËÓ‚‡Ì˚ ‚
ÎËÚÓÏ ˜Û„ÛÌÌÓÏ ÍÓÔÛÒÂ − Í‡ÚÂÂ 29. ÇÒÂ ¯ÂÒÚÂÌË ËÏÂ˛Ú ÍÓ-
Ò˚Â ÁÛ·¸fl.

ÇÂ‰Û˘‡fl ¯ÂÒÚÂÌfl 5 ÍÓÓ·ÍË ÓÚ·Ó‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‚ıÓ‰ËÚ ‚ ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌÓÂ Á‡ˆÂÔÎÂÌËÂ Ò ¯ÂÒÚÂÌÂÈ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ‚‡Î‡ ‡Á‰‡ÚÓ˜ÌÓÈ
ÍÓÓ·ÍË Ë ‚‡˘‡ÂÚÒfl Ì‡ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ÓÒË 7 Ì‡ ÓÎËÍÓ‚ÓÏ ÔÓ‰-
¯ËÔÌËÍÂ 6, ÓÒ¸ Á‡ÔÂÒÒÓ‚‡Ì‡ ‚ ÔÂÂ‰ÌÂÈ Ë Á‡‰ÌÂÈ ÒÚÂÌÍ‡ı Ë Á‡-
ÒÚÓÔÓÂÌ‡ ÔÎ‡ÒÚËÌÓÈ.

ç‡ ÓÒË ÔÓ ÚÓˆ‡Ï ÒÚÛÔËˆ˚ ¯ÂÒÚÂÌË 5 ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÓÔÓÌ˚Â
¯‡È·˚ 9, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡˛Ú ‚˚‡·ÓÚÍÛ ÓÔÓÌ˚ı ÚÓˆÓ‚
Í‡ÚÂ‡. èË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËË äéå-1 ÏÛÙÚ‡ 16, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ‡fl
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ÔÓ‰‚ËÊÌÓ Ì‡ ¯ÎËˆ‡ı „Î‡‚ÌÓ„Ó ‚‡Î‡ 26, ‚ıÓ‰ËÚ ‚ Á‡ˆÂÔÎÂÌËÂ ÒÓ
¯ÎËˆ‡ÏË ‚Â‰ÓÏÓÈ ¯ÂÒÚÂÌË 23. ÉÎ‡‚Ì˚È ‚‡Î 26 ‚‡˘‡ÂÚÒfl Ì‡
‰‚Ûı ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡ı, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı Ó‰ËÌ ¯‡ËÍÓ‚˚È 10 Ò ÓÔÓÌ˚Ï
ÍÓÎ¸ˆÓÏ, ‡ ‚ÚÓÓÈ − ÓÎËÍÓ‚˚È Ò ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËÏË ÓÎËÍ‡ÏË
30. ç‡ÛÊÌ˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓ‚ Á‡ÍÂÔÎÂÌ˚ ‚ „ÌÂÁ‰‡ı
Í‡ÚÂ‡ ÍÓÓ·ÍË, ‡ ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ Ì‡ÔÂÒÒÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ¯ÂÈÍË ‚‡Î‡.
èÓ‰¯ËÔÌËÍË Á‡Í˚Ú˚ Í˚¯Í‡ÏË 25 Ë 13.

Ç Í˚¯ÍÛ 13 Á‡ÔÂÒÒÓ‚‡Ì Ò‡Î¸ÌËÍ, ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡˛˘ËÈ ‚˚ÚÂ-
Í‡ÌËÂ Ï‡ÒÎ‡ Ë ÔÓÔ‡‰‡ÌËÂ „flÁË ‚ ÍÓÓ·ÍÛ, ‡ ‚ Í˚¯ÍÛ 25 − Ï‡Ò-
ÎÓÛÎÓ‚ËÚÂÎ¸, ÔÓ‰‡˛˘ËÈ Ï‡ÒÎÓ ÔÓ Ò‚ÂÎÂÌË˛ Í ‚‡ÎÛ, Í ÔÓ‰¯ËÔ-
ÌËÍÛ-‚ÚÛÎÍÂ ‚Â‰ÓÏÓÈ ¯ÂÒÚÂÌË, Í ÓÎËÍÓ‚ÓÏÛ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÛ-
‚ÚÛÎÍÂ ‚Â‰ÓÏÓÈ ¯ÂÒÚÂÌË Ë Í ÓÎËÍÓ‚ÓÏÛ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÛ.

ÖÒÎË „Î‡‚Ì˚È ‚‡Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ, ÚÓ ÓÌ ‚‡˘‡ÂÚÒfl
Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ÛÒËÎËÂÏ ÛÍË Ë ·ÂÁ Á‡Â‰‡ÌËÈ.

ç‡ ¯ÎËˆÂ‚ÓÏ ÍÓÌˆÂ „Î‡‚ÌÓ„Ó ‚‡Î‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ÙÎ‡ÌÂˆ 1

êËÒ. 6.12. äÓÓ·Í‡ ÓÚ·Ó‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚ ëå-
4å:
1 – ÙÎ‡ÌÂˆ ‚‡Î‡; 2 – Í˚¯Í‡ Î˛Í‡ Í‡ÚÂ‡; 3 – ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì;     
4 – ·ÓÎÚ; 5 – ¯ÂÒÚÂÌfl; 6, 10  – ÓÎËÍÓ‚˚È Ë ¯‡ËÍÓ‚˚È ÔÓ‰¯ËÔÌËÍË; 7 – ÓÒ¸
¯ÂÒÚÂÌË ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó Á‡ˆÂÔÎÂÌËfl; 8 – ÔÓ·Í‡; 9 – ÓÔÓÌ‡fl ¯‡È·‡ ¯ÂÒÚÂÌË;  
11  – „‡ÈÍ‡ ÍÂÔÎÂÌËfl ÙÎ‡Ìˆ‡; 12, 14  – ¯‡È·˚; 13  – Í˚¯Í‡ Á‡‰ÌÂ„Ó
ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡; 15  – ÒÚÓÔÓÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡; 16  – ÏÛÙÚ‡ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl
ÍÓÓ·ÍË ÓÚ·Ó‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË; 17, 18, 19  – ¯‡ËÍ, ÔÓ·Í‡ Ë ÔÛÊËÌ‡ ÙËÍÒ‡ÚÓ‡
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; 20 – ‚ËÎÍ‡ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl; 21 – Ò‡Î¸ÌËÍ; 22 – ¯ÚÓÍ ‚ËÎÍË
‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl; 23 – ‚Â‰ÓÏ‡fl ¯ÂÒÚÂÌfl; 24 – ÓÔÓÌ‡fl ¯‡È·‡ ‚Â‰ÓÏÓÈ ¯ÂÒÚÂÌË;   
25 – Í˚¯Í‡ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡; 26 – „Î‡‚Ì˚È ‚‡Î; 27 – ÒÚÓÔÓÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ
ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡; 28 – ÒÚÓÔÓÌ‡fl ÔÎ‡ÒÚËÌ‡ ÓÒË ¯ÂÒÚÂÌË; 29 – Í‡ÚÂ ÍÓÓ·ÍË
ÓÚ·Ó‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË; 30 – ÓÎËÍÓ‚˚È ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ; 31 – ¯ÔËÎ¸Í‡ ÍÂÔÎÂÌËfl
ÍÓÓ·ÍË ÓÚ·Ó‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË; 32 – ÔÓÍÎ‡‰Í‡; 33 – ¯ÔËÎ¸Í‡; Ç, É – Í‡Ï‡Ì˚
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ÍÂÔÎÂÌËfl Í‡‰‡ÌÌÓ„Ó ‚‡Î‡. îÎ‡ÌÂˆ Á‡ÍÂÔÎÂÌ Ì‡ ‚‡ÎÛ „‡ÈÍÓÈ
11. ÇÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÏÛÙÚ˚ 16 ‚ Á‡ˆÂÔÎÂÌËÂ Ò ‚Â‰ÓÏÓÈ ¯ÂÒÚÂÌÂÈ
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ËÎÍÓÈ 20, Á‡ÍÂÔÎÂÌÌÓÈ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓ Ì‡ ¯ÚÓ-
ÍÂ 22. òÚÓÍ ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ ÓÚ‚ÂÒÚËflı ÔÂÂ‰ÌÂÈ Ë Á‡‰ÌÂÈ ÒÚÂ-
ÌÓÍ Í‡ÚÂ‡. éÚ‚ÂÒÚËÂ ‚ Á‡‰ÌÂÈ ÒÚÂÌÍÂ Í‡ÚÂ‡ Á‡Í˚ÚÓ Á‡-
„ÎÛ¯ÍÓÈ, ‡ ‚ ÔÂÂ‰ÌÂÈ ÒÚÂÌÍÂ − Ò‡Î¸ÌËÍÓÏ 21, ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡˛-
˘ËÏ ‚˚ÚÂÍ‡ÌËÂ Ï‡ÒÎ‡ ÔÓ ‚˚ıÓ‰ÌÓÏÛ ÍÓÌˆÛ ¯ÚÓÍ‡.

òÚÓÍ ËÏÂÂÚ ‰‚Â Í‡Ì‡‚ÍË ‰Îfl ÙËÍÒ‡ˆËË ÏÛÙÚ˚ 16 Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
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¯‡ËÍ‡ 17. ò‡ËÍ Ë ÔÛÊËÌ‡ 19 ÔÓÏÂ˘‡˛ÚÒfl ‚ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ Í‡-
ÚÂ‡ Ë Á‡Í˚Ú˚ ÔÓ·ÍÓÈ 18. ò‡ËÍ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÛÊËÌ˚ 19
Û‰ÂÊË‚‡ÂÚ ¯ÚÓÍ ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ËÎË ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl
ÏÛÙÚ˚.

ëÏ‡ÁÍ‡ ‡·Ó˜Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ÍÓÓ·ÍË ÓÚ·Ó‡ ÏÓ˘-
ÌÓÒÚË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‡Á·˚Á„Ë‚‡ÌËÂÏ Ï‡ÒÎ‡ ÔÓ ÒÚÂÌÍ‡Ï Í‡-
ÚÂ‡ ¯ÂÒÚÂÌflÏË ‡Á‰‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÓ·ÍË Ë ÍÓÓ·ÍË ÓÚ·Ó‡ ÏÓ˘ÌÓ-
ÒÚË.

å‡ÒÎÓ, ÒÚÂÍ‡˛˘ÂÂ ÒÓ ÒÚÂÌÓÍ Í‡ÚÂ‡ ÍÓÓ·ÍË ÓÚ·Ó‡, ÛÎ‡‚-
ÎË‚‡ÂÚÒfl Ï‡ÒÎÓÔËÂÏÌ˚ÏË Í‡Ï‡Ì‡ÏË Ç Ë É (ÒÏ. ËÒ. 6.12).

àÁ Ï‡ÒÎÓÔËÂÏÌÓ„Ó Í‡Ï‡Ì‡ É ÔÓ Ò‚ÂÎÂÌËflÏ ‚ Í‡ÚÂÂ,
Í˚¯ÍÂ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡ Ë Ï‡ÒÎÓÛÎÓ‚ËÚÂÎÂ Ï‡ÒÎÓ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ Í ÔÓ‰-
¯ËÔÌËÍ‡Ï 10 Ë 30, ‡ ÔÓ Ò‚ÂÎÂÌË˛ ‚ „Î‡‚ÌÓÏ ‚‡ÎÛ − Í ÔÓ‰¯ËÔ-
ÌËÍÛ-‚ÚÛÎÍÂ ‚Â‰ÓÏÓÈ ¯ÂÒÚÂÌË. àÁ Ï‡ÒÎÓÔËÂÏÌÓ„Ó Í‡Ï‡Ì‡ Ç
Í‡ÚÂÂ ÔÓ Ò‚ÂÎÂÌË˛ ‚ ÓÒË Ï‡ÒÎÓ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ Í ÓÎËÍÓ‚ÓÏÛ ÔÓ‰-
¯ËÔÌËÍÛ 6 ¯ÂÒÚÂÌË ÍÓÓ·ÍË ÓÚ·Ó‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË.

èÓ‰¯ËÔÌËÍË Ë ¯ÂÒÚÂÌË ‡Á‰‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÓ·ÍË ÒÏ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl
Ï‡ÒÎÓÏ, ÒÚÂÍ‡˛˘ËÏ ÒÓ ÒÚÂÌÓÍ Í‡ÚÂ‡ ‡Á‰‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÓ·ÍË.
å‡ÒÎÓ, ÔËÏÂÌflÂÏÓÂ ‰Îfl ÒÏ‡ÁÍË ÍÓÓ·ÍË ÓÚ·Ó‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË, ÚÓ
ÊÂ, ˜ÚÓ Ë ‰Îfl ‡Á‰‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÓ·ÍË ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl.

äÓÓ·Í‡ ÓÚ·Ó‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÏÓÌÚËÛÂÚÒfl Ì‡ ÙÎ‡ÌˆÂ Î˛Í‡ Í‡-
ÚÂ‡ ‡Á‰‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÓ·ÍË ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl Ì‡ ¯ÔËÎ¸Í‡ı Ë Á‡ÍÂÔÎfl-
ÂÚÒfl „‡ÈÍ‡ÏË. ë ‚ÂıÌÂÈ ÒÚÓÓÌ˚ ÙÎ‡Ìˆ‡ ÍÓÓ·ÍË ÓÚ·Ó‡ ÏÓ˘-
ÌÓÒÚË Ì‡ ÚÂı ¯ÔËÎ¸Í‡ı Á‡ÍÂÔÎÂÌ „‡ÈÍ‡ÏË ÍÓÌ¯ÚÂÈÌ ÚÓÏÓ-
Á‡.

åÂÊ‰Û Í‡ÚÂÓÏ ‡Á‰‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÓ·ÍË Ë Í‡ÚÂÓÏ ÍÓÓ·ÍË
ÓÚ·Ó‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÔÓÍÎ‡‰Í‡, ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡˛˘‡fl
‚˚ÚÂÍ‡ÌËÂ Ï‡ÒÎ‡ Ë ÔÓÔ‡‰‡ÌËÂ „flÁË ‚ ‡Á‰‡ÚÓ˜ÌÛ˛ ÍÓÓ·ÍÛ.

çÂÔ‡‚ËÎ¸Ì‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÍÓÓ·ÍË ÓÚ·Ó‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÔË‚Ó‰ËÚ
Í  ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓÏÛ  ËÁÌÓÒÛ  ¯ÂÒÚÂÂÌ,  ËÁÌÓÒÛ  Ë  Á‡ÍÎËÌË‚‡-
ÌË˛ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓ‚, ‚˚ıÓ‰Û ÏÛÙÚ˚ ËÁ Á‡ˆÂÔÎÂÌËfl Ò ‚Â‰ÓÏÓÈ   
¯ÂÒÚÂÌÂÈ Ë ÏÛÙÚÓÈ ¯ÂÒÚÂÂÌ, ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ¯ÛÏ‡ ¯ÂÒÚÂÂÌ
ÍÓÓ·ÍË ‚Ó ‚ÂÏfl ‡·ÓÚ˚. èÂÂ‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÍÓÓ·ÍË ÓÚ·Ó‡
ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ì‡ ÙÎ‡ÌÂˆ Î˛Í‡ ‡Á‰‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÓ·ÍË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÔÓ‚ÂËÚ¸ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ „ÛÒÚÓÈ ÒÏ‡ÁÍË, „flÁË ËÎË ÔÓÒÚÓÓÌÌËı
ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚ ‚ Ï‡ÒÎflÌ˚ı Í‡Ì‡Î‡ı Í‡ÚÂ‡ ÍÓÓ·ÍË ÓÚ·Ó‡ ÏÓ˘ÌÓÒ-
ÚË. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÌÛÊÌÓ ÒÌflÚ¸ Í˚¯ÍÛ Î˛Í‡ Í‡ÚÂ‡ ÍÓÓ·ÍË ÓÚ·Ó-
‡ Ë ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓÏ˚Ú¸ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Ï Ï‡ÎÓ‚flÁÍËÏ  
ËÌ‰ÛÒÚË‡Î¸Ì˚Ï Ï‡ÒÎÓÏ Ï‡ÒÎflÌ˚Â Í‡Ì‡Î˚ Ë ÔÓ‰ÛÚ¸ ÒÊ‡Ú˚Ï
‚ÓÁ‰ÛıÓÏ. á‡ÚÂÏ ÔÓÏ˚Ú¸ Ë ÔÓ‰ÛÚ¸ ÒÊ‡Ú˚Ï ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ ‡Á‰‡-
ÚÓ˜ÌÛ˛ ÍÓÓ·ÍÛ. èÓÒÎÂ ÔÓÏ˚‚ÍË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ˚˜‡„ ÛÔ‡‚ÎÂ-
ÌËfl  ÍÓÓ·ÍÓÈ  ÔÂÂ‰‡˜  ‚  ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓÂ  ÔÓÎÓÊÂÌËÂ  Ë  ÔËÒÚÛ-
ÔËÚ¸   Í ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÍÓÓ·ÍË ÓÚ·Ó‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ì‡ ‡Á‰‡ÚÓ˜ÌÛ˛ ÍÓ-
Ó·ÍÛ.
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äÓÓ·ÍÛ ÓÚ·Ó‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ‚ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ÂÏ ÔÓfl‰ÍÂ:

ÔÓ‚ÂËÚ¸ ‚‡˘ÂÌËÂ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ‚‡Î‡ ‡Á‰‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÓ·ÍË Ë
„Î‡‚ÌÓ„Ó ‚‡Î‡ 26 (ÒÏ. ËÒ. 6.12) ÍÓÓ·ÍË ÓÚ·Ó‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË;

‚‚ËÌÚËÚ¸ ¯ÔËÎ¸ÍË ÍÂÔÎÂÌËfl ÍÓÓ·ÍË ‚ Í‡ÚÂ ‡Á‰‡ÚÓ˜ÌÓÈ
ÍÓÓ·ÍË (ÂÒÎË ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ·˚ÎË ÌÂ ‚‚ËÌ˜ÂÌ˚);

ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÍÓÓ·ÍÛ ÓÚ·Ó‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ì‡ ¯ÔËÎ¸ÍË Ë ÔÓ‚Â-
ËÚ¸ Á‡ˆÂÔÎÂÌËÂ ÂÂ ¯ÂÒÚÂÂÌ Ò ¯ÂÒÚÂÌflÏË ‡Á‰‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÓ·-
ÍË ‚‡˘ÂÌËÂÏ Á‡ ÙÎ‡ÌÂˆ 1 ‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó ‚‡Î‡;

Ì‡‚ËÌÚËÚ¸ „‡ÈÍË Ì‡ ¯ÔËÎ¸ÍË ‰Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÎÂ„ÍÓ„Ó Ì‡ÊËÏ‡
Ì‡ ÔÛÊËÌÌ˚Â ¯‡È·˚;

‚‚ÂÒÚË ‚ Á‡ˆÂÔÎÂÌËÂ ÏÛÙÚÛ 16 ÍÓÓ·ÍË ÓÚ·Ó‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ò
‚Â‰ÓÏÓÈ ¯ÂÒÚÂÌÂÈ 23 Ë ÔÓ‚ÂÌÛÚ¸ „Î‡‚Ì˚È ‚‡Î ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á
Á‡ ÙÎ‡ÌÂˆ. Ç‡˘ÂÌËÂ ‚‡Î‡ ÛÒÚ‡ÌflÂÚ ÔÂÂÍÓÒ ÁÛ·¸Â‚ ¯ÂÒÚÂÂÌ ‚
Á‡ˆÂÔÎÂÌËË Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÂ ÔËÎÂ„‡ÌËÂ ·ÓÍÓ‚˚ı
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÁÛ·¸Â‚ Ì‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ÔflÚÌ‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡.

èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÎÂ„ÍÓ ÔÓ‚ÂÌÛÚ¸ „‡ÈÍË Ì‡ ¯ÔËÎ¸Í‡ı Ë
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á „Î‡‚Ì˚È ‚‡Î. á‡ÚÂÏ ÍÂÒÚ-Ì‡ÍÂÒÚ Á‡ÚflÌÛÚ¸ ‰Ó ÓÚ-
Í‡Á‡ ‚ÒÂ „‡ÈÍË Ë ÒÌÓ‚‡ ÔÓ‚ÂËÚ¸ ‚‡˘ÂÌËÂ „Î‡‚ÌÓ„Ó ‚‡Î‡.

ÖÒÎË ÔÓÒÎÂ Á‡ÍÂÔÎÂÌËfl ÍÓÓ·ÍË ÓÚ·Ó‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‚‡Î       
‚‡˘‡ÂÚÒfl ÎÂ„ÍÓ Ë ·ÂÁ Á‡Â‰‡ÌËÈ, ÚÓ ÍÓÓ·Í‡ ÓÚ·Ó‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ. ÖÒÎË „Î‡‚Ì˚È ‚‡Î ‚‡˘‡ÂÚÒfl Ò ÔËÎÓ-
ÊÂÌËÂÏ  ·ÓÎ¸¯Ó„Ó  ÛÒËÎËfl  ÛÍË,  Ò  Á‡Â‰‡ÌËÂÏ  ËÎË  ÒÓ‚ÒÂÏ  ÌÂ
‚‡˘‡ÂÚÒfl − ˝ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚ, ˜ÚÓ ÁÛ·¸fl ¯ÂÒÚÂÌË 5 ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó Á‡-
ˆÂÔÎÂÌËfl ÛÔÂÎËÒ¸ ‚ ‰ÌÓ ‚Ô‡‰ËÌ ÁÛ·¸Â‚ ¯ÂÒÚÂÂÌ ‡Á‰‡ÚÓ˜ÌÓÈ
ÍÓÓ·ÍË Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÎÒfl ‡ÒÔÓ ‚ ÁÛ·¸flı ¯ÂÒÚÂÂÌ, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚È
Ò·ÎËÊÂÌËÂÏ ÏÂÊˆÂÌÚÓ‚Ó„Ó ‡ÒÒÚÓflÌËfl.

ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ ÎÑÐÅÄÍÈÒÅËÜÍÛÅ

àÁ‚ÂÒÚÌ˚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÓÒÂ‰ÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ-
‚ÓÍ, ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‚Ó ÏÌÓ„Ëı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ó„‡ÌËÁ‡ˆËflı, ËÁ-
„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â Ò‚ÓËÏË ÒËÎ‡ÏË. ÇÒÂ ÓÌË ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ÛÎÛ˜-
¯ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl Â„Ó
Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ÔÓ ‚ÒÂÏÛ Ó·˙ÂÏÛ Ë ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ„Ó Â„Ó ‰ËÒÔÂ„ËÓ-
‚‡ÌËfl. ùÙÙÂÍÚ ÔËÏÂÌÂÌËfl ˝ÚËı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‡ÁÎË-
˜Ëfl Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ‚. ÑÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚È ˝ÙÙÂÍÚ ÔËÏÂ-
ÌÂÌËfl ÓÒÂ‰ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔË ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÂÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ (‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚË, Í‡ÚÌÓÒÚË ÔÂÂÏÂ-
¯Ë‚‡ÌËfl Ë ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔÓ‰‡˜Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË). ÑÎfl
‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Á‡‰‡‚‡Ú¸Òfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ „ÓÚÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
(‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ Â„Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÓÒÂ‰ÌËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË), Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ Â„Ó ÔÎÓÚÌÓ-
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ÒÚË Ì‡ ‚ıÓ‰Â ÓÒÂ‰ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ÔÓÔÛÒÍ-
ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÈ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÒÚ¸ ˆËÍÎ‡ Ì‡-
„ÌÂÚ‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸
ÓÒÂ‰ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ‚˚·‡Ú¸ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛˘ÂÂ ÛÒÚÓÈ-
ÒÚ‚Ó ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Á‡‰‡ÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡. çÂÍÓÚÓ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË Ò˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ ‰Îfl ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl
Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ÏÂÒÚÓ ÓÒÂ‰ÌËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‰Îfl ÔÓˆËÓÌÌÓ„Ó ÔË„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡. é‰Ì‡ÍÓ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á˚-
‚‡˛Ú, ˜ÚÓ Ú‡ÍÓÈ ÒÔÓÒÓ· ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛-
˘ËÈ Â„Ó ‚˚ÒÓÍÓÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó, ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ú¸, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı Ó·˙ÂÏ‡ı Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ÅÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ‡fl Á‡‰‡˜‡ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ÔÓfl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ì‡ÔËÏÂ Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚ı
Ë ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Á‡Í‡˜Ë‚‡Ú¸ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ó‰ËÌ Á‡ ‰Û„ËÏ, Ò‚Ó‰fl Í ÏËÌËÏÛÏÛ Ëı ÒÏÂ¯ÂÌËÂ.

Ç ·. ÇçààäêÌÂÙÚË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì‡fl ÒıÂÏ‡ Ë
ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ë ÓÒÂ‰ÌÂÌËfl ‰‚Ûı ÚË-
ÔÓ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÍÓÚÓÛ˛ ÏÓÊÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛfl ÒÔËÒ‡ÌÌÓÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ. äÓÏÂ Ò‚ÓÂ-
„Ó ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˝Ú‡ ÓÒÂ‰ÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ Í‡Í ÂÏÍÓÒÚ¸ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Á‡Ú‚Ófl˛-
˘ÂÈ Ë ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÔÓ‰‡‚Ó˜-
ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.
íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÓÒÂ‰ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‰Îfl ‰‚Ûı ÚËÔÓ‚
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚

èÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸   ÔÓ   ÓÒÂ‰ÌÂÌË˛    ‡ÒÚ‚Ó‡,
Î/Ò, ÌÂ ·ÓÎÂÂ:
‰Îfl   ·ÓÎ¸¯Ó„Ó   ÓÚÒÂÍ‡    (‰‚Â  ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒË-
ÚÂÎ¸Ì˚Â Ï‡¯ËÌ˚) ........................................ 30
‰Îfl  Ï‡ÎÓ„Ó ÓÚÒÂÍ‡ (Ó‰Ì‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸-
Ì‡fl Ï‡¯ËÌ‡) ................................................ 15

äÓÎÂ·‡ÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡  Ì‡  ‚˚ıÓ‰Â  ËÁ   ÓÒ-
Â‰ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, „/ÒÏ 3, ÌÂ ·ÓÎÂÂ:

ËÁ ˜ËÒÚ˚ı Ë Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ................ +0,03
ËÁ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ............................. +0,05

ÑÓÔÛÒÚËÏ˚Â   ÍÓÎÂ·‡ÌËfl    ÔÎÓÚÌÓÒÚË   ‡ÒÚ‚Ó‡   Ì‡
‚ıÓ‰Â ‚ ÂÏÍÓÒÚ¸, „/ÒÏ 3, ÌÂ ·ÓÎÂÂ ........................... +0,1
èËÏÂÌflÂÏ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl  Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚....................................... ñÂÏÂÌÚ, „ÂÎ¸ˆÂÏÂÌÚ,

ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚Â ÍÓÏ-
ÔÓÁËˆËË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÂÒÍ‡,
ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë Ú.‰.
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ÎÑÍÎÂÍÛÅ È ÊÎÍÑÒÐÓÊÒÈÂÍÛÅ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß
Ê ÎÑÐÅÄÍÈÒÅËÜÍÎÉ ÓÑÒÀÍÎÂÊÅ ÄËß ÄÂÓÕ ÒÈÏÎÂ
ÒÀÌÏÎÍÀÆÍÛÕ ÐÀCÒÂÎÐÎÂ

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÓÒÂ‰ÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÏÓÌÚËÛÂÚÒfl Ì‡ ¯‡ÒÒË ‡‚ÚÓÏÓ·Ë-
Îfl äÄá-257 ËÎË äÄá-250 Ë ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ·ÎÓÍË:

ÂÏÍÓÒÚ¸, ‡Á‰ÂÎÂÌÌÛ˛ Ì‡ ‰‚‡ ÓÚÒÂÍ‡ Ò ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛˘ËÏË ÛÒ-
ÚÓÈÒÚ‚‡ÏË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡, ÓÒÌ‡˘ÂÌÌÛ˛ ÛÓ‚ÌÂÏÂ‡ÏË
ÔÓÔÎ‡‚ÍÓ‚Ó„Ó ÚËÔ‡;

Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰ ‰Îfl Ó·‚flÁÍË Ò ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ÏË ‡„Â„‡Ú‡ÏË Ë
ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Ï‡¯ËÌ‡ÏË;

ÔÓ·ÓÓÚ·ÓÌËÍË ‰Îfl ‚ÁflÚËfl ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ÔÓ· ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚˚-
ıÓ‰fl˘Â„Ó ËÁ ÓÚÒÂÍÓ‚ ÂÏÍÓÒÚË.

éÒÂ‰ÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÓÒÌ‡˘ÂÌ‡:
ÎÂ„ÍÓÛÔ‡‚ÎflÂÏÓÈ Á‡ÔÓÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛÓÈ ‰Îfl ‡Á‰‡˜Ë ‡ÒÚ‚Ó-

‡ (ÊË‰ÍÓÒÚË) ‚ ÔËÂÏÌ˚Â ÎËÌËË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚;
‰ÂÌ‡ÊÌ˚ÏË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ÏË ‰Îfl ÒÎË‚‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ÏÓÈÍÂ

‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË;
ÓÚÍË‰Ì˚ÏË Ó„‡Ê‰ÂÌËflÏË, ÎÂÒÚÌËˆ‡ÏË Ë ÔÎÓ˘‡‰Í‡ÏË ‰Îfl

Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË.
ÑÎfl ‡·ÓÚ˚ ‚ ÌÓ˜ÌÓÂ ‚ÂÏfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ËÏÂÚ¸ ‰‚Â ÔÓ‚Ó-

ÓÚÌ˚Â Ù‡˚ Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ÓÒ‚Â˘ÂÌËfl Ë ‰Îfl ÓÒ‚Â˘ÂÌËfl ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÂÏÍÓÒÚË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÂÂ Ó˜ËÒÚÍË.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Á‡„ÓÚÓ‚ÍË ‰Îfl ÂÏÍÓÒÚÂÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÏÂÌ˚Â ·‡ÍË ÒÔËÒ˚‚‡ÂÏ˚ı ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„-
Â„‡ÚÓ‚ ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‡Ï‡ÚÛÛ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ Ì‡
ÌËı, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ‰ÓÌÌ˚Â ÍÎ‡Ô‡Ì˚ Ò ˚˜‡„‡ÏË ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ‰Îfl
ÓÚ·Ó‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.
ÖÏÍÓÒÚ¸ ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓÒÚÓflÚ¸ ËÁ ÚÂı ÏÂÌ˚ı ·‡ÍÓ‚ Ë ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸
‡Á‰ÂÎÂÌ‡ Ì‡ ‰‚‡ ÓÚÒÂÍ‡, Ó‰ËÌ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ËÏÂÂÚ ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸      
6 Ï3  (ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ·ÂÁ ‰ÂÏÓÌÚ‡Ê‡ ‡„Â„‡Ú‡ ñÄ-320å), ‡ ‰Û„ÓÈ
− 8−12 Ï3 . ÇÚÓÓÈ ÓÚÒÂÍ Ò‚‡Ë‚‡˛Ú ËÁ ‰‚Ûı ÏÂÌ˚ı ·‡ÍÓ‚ (ËÁ ÌËı
Û·Ë‡˛Ú ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍË Ë ÒÚÂÌÍË, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ÓÌË ÒÚ˚ÍÛ˛ÚÒfl) Ë
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÏÂÊ‰Û ÏÂÌ˚Ï ·‡ÍÓÏ ‡„Â„‡Ú‡ Ë Í‡·ËÌÓÈ ‡‚ÚÓ-
ÏÓ·ËÎfl. àÁ ÔÂ‚Ó„Ó ÏÂÌÓ„Ó ·‡Í‡ Û·Ë‡˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍÛ.
ç‡ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ·‡ÍÓ‚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÏÂÚ‡ÎÎÓÍÓÌÒÚÛÍˆË˛
‰Îfl ÏÓÌÚ‡Ê‡ ÏÓÚÓ-Â‰ÛÍÚÓ‡ Ò ÏÂ¯‡ÎÍ‡ÏË. Ç Í‡Ê‰ÓÏ ËÁ ‰‚Ûı
ÓÚÒÂÍÓ‚ ÂÏÍÓÒÚË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÔÓÔÎ‡‚ÍÓ‚˚È ÛÓ‚ÌÂÏÂ Ë ÔÓ Ó‰-
ÌÓÏÛ ÔÓ·ÍÓ‚ÓÏÛ Í‡ÌÛ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 25 ÏÏ ‰Îfl ÓÚ·Ó‡ ÔÓ· Ë ÍÓÌ-
ÚÓÎfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡. ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ËÏÂ˛˘ËÏÒfl Ì‡ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÏ ‡„Â„‡ÚÂ ‰ÓÏÍ‡Ú‡Ï ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Â˘Â ‰‚‡ ‚
ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ¯‡ÒÒË, Á‡ Í‡·ËÌÓÈ ¯ÓÙÂ‡.

é·˘ËÈ ‚Ë‰ ÓÒÂ‰ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Ì‡ ËÒ.
6.13. ò‡ÒÒË ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl 1, ÏÂÌ˚È  ·‡Í 4 Ò Ó·‚flÁÍÓÈ 5 Ë  ˚˜‡„‡-
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ÏË ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl 9 ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ·ÂÁ ‰ÂÏÓÌÚ‡Ê‡ Ò
¯‡ÒÒË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡. ÇÏÂÒÚÓ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl (Ì‡ÒÓÒÓ‚ 9í, 1Ç Ë ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÉÄá-51Ä) ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË-
‚‡˛Ú ‚ÚÓÓÈ ÓÚÒÂÍ ÂÏÍÓÒÚË 2, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ËÁ ‰‚Ûı ÏÂÌ˚ı ‡„-
Â„‡ÚÓ‚, ÔË˜ÂÏ ˚˜‡„Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ‰ÓÌÌ˚ÏË ÍÎ‡Ô‡Ì‡ÏË Ë Ò‡-
ÏË ÍÎ‡Ô‡Ì˚ Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ Ò‚‡Ë‚‡ÂÏ˚ı ÏÂÌ˚ı ·‡ÍÓ‚ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ·ÂÁ
ËÁÏÂÌÂÌËfl, ‡ ËÁ ‰Û„Ó„Ó Û‰‡Îfl˛ÚÒfl. ë‚‡ÌÓÈ ÓÚÒÂÍ 2 ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË-
‚‡˛Ú Ì‡ ¯‡ÒÒË Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ˚˜‡„Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl 9 Ë
‰ÓÌÌ˚Â ÍÎ‡Ô‡Ì˚ 8 ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÎËÒ¸ Ì‡ÔÓÚË‚ ˚˜‡„Ó‚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl
Ë ‰ÓÌÌ˚ı ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ ÔÂ‚Ó„Ó ÓÚÒÂÍ‡ 4, ‡ ÛÍÓÓ˜ÂÌÌ˚È Ô‡ÚÛ·ÓÍ
ÓÚ·Ó‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÌÂ„Ó ÙÎ‡ÌˆÂÏ ·˚Î ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌÂÌ Í ÙÎ‡ÌˆÛ
ÚÂııÓ‰Ó‚Ó„Ó Í‡Ì‡ 7 ÔÂ‚Ó„Ó ÓÚÒÂÍ‡ (‚ÏÂÒÚÓ ÔËÂÏÌÓ„Ó ÍÓÎÎÂÍ-
ÚÓ‡ Ì‡ÒÓÒ‡ 9í). ÑÎfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ ËÏÂÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÛÔ‡‚ÎflÚ¸
‰ÓÌÌ˚ÏË ÍÎ‡Ô‡Ì‡ÏË, ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÓÚÒÂÍ‡ÏË ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸
700 ÏÏ. èÎÓ˘‡‰Í‡ ‰Îfl Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÏÂÒ-
ÚÛ. Ç ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÓÚÒÂÍÓ‚ Ì‡ Ò‚‡Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓÍÓÌÒÚÛÍˆËflı
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÚË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÏÂ¯‡ÎÍË Ò ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ÏË
˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰‡ÏË ÓÚ ÏÓÚÓ-Â‰ÛÍÚÓÓ‚ 3 åè02-15 ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛
ÔÓ 7,5 ÍÇÚ Í‡Ê‰˚È (ÏÂ¯‡ÎÍ‡ ÚËÔ‡ 05, ‰Ë‡ÏÂÚ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛-
˘Â„Ó Ó„‡Ì‡ 710 ÏÏ, ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl 63 Ó·/ÏËÌ). Ç ÔÎ‡ÌÂ ÏÂ-

êËÒ. 6.13. é·˘ËÈ ‚Ë‰ ÓÒÂ‰ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË:
1 – ¯‡ÒÒË ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl; 2 – ‚ÚÓÓÈ ÓÚÒÂÍ; 3 – ÏÓÚÓ-Â‰ÛÍÚÓ; 4 – ÔÂ‚˚È ÓÚÒÂÍ
(ÏÂÌ˚È ·‡Í); 5 – Ó·‚flÁÍ‡; 6 – ‰ÓÏÍ‡Ú˚; 7 – ÚÂııÓ‰Ó‚ÓÈ Í‡Ì; 8 – ‰ÓÌÌ˚Â
ÍÎ‡Ô‡Ì˚; 9 – ˚˜‡„Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl
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¯‡ÎÍË ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛Ú Ì‡ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËË ‰Ë‡„ÓÌ‡ÎÂÈ ÏÂÌ˚ı ·‡ÍÓ‚.
èÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛˘ËÂ Ó„‡Ì˚ ÏÂ¯‡ÎÓÍ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ Ì‡ ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËË 350 ÏÏ ÓÚ ‰Ì‡ ÓÚÒÂÍÓ‚.

Ñ‚‡ ÓÚÒÂÍ‡ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ˚ ‰Îfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó
ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ë ÓÒÂ‰ÌÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ËÁ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ËÒıÓ‰Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl Ëı ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÂÁ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔË ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÏ Ëı ÒÏÂ¯Â-
ÌËË. ê‡ÒÚ‚Ó, ÔÓ‰‡‚‡ÂÏ˚È ‚ ÓÒÂ‰ÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÚÒÂÍË, ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ
ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ ÍÓÏÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ.

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÓÒÂ‰ÌÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‡·ÓÚ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Îfl˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. èË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚È Ó‰ÌÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓ ‰‚ÛÏfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Ï‡¯ËÌ‡ÏË „ÂÎ¸ˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔÓ‰‡ÂÚÒfl Ì‡ÒÓÒ‡ÏË ‰‚Ûı ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡-
ÚÓ‚ ‚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÓÚÒÂÍ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚, ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÈ
‰ÓÌÌ˚Ï ÍÎ‡Ô‡Ì‡Ï. èË Ì‡ÍÓÔÎÂÌËË ‚ ÓÚÒÂÍÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓ„‰‡ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛˘ËÂ Ó„‡Ì˚ ÏÂ¯‡ÎÓÍ
·Û‰ÛÚ ÔÓ„ÛÊÂÌ˚ ‚ ÌÂ„Ó Ì‡ 0,5 Ï, ‚ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl ‚ ‡·ÓÚÛ Ó·‡ ÔÂ-
ÂÏÂ¯Ë‚‡˛˘ËÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÓÚÒÂÍ‡ Ë ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl Ì‡-
ÍÓÔÎÂÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó ÛÓ‚Ìfl, ÔË ÍÓÚÓÓÏ Â˘Â ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
ÔÂÂÎË‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ-Á‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl (‚Ó ËÁ·Â-
Ê‡ÌËÂ ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl ËÁÎË¯ÌÂ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÔÎ‡ÚÙÓÏÛ ‡„Â„‡Ú‡
ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÏÛ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Û ÔÓ‰‡‚‡Ú¸ Â„Ó ‚ ÔË-
ÂÏÌ˚È ·‡˜ÓÍ ÎË·Ó Ì‡ ÁÂÏÎ˛). ê ‡ · Ó Ú ‡  Ó Ò  Â ‰ Ì Ë Ú Â Î  ̧Ì Ó È  Û Ò - 
Ú ‡ Ì Ó ‚ Í Ë  Ò  Ô Â  Â Î Ë ‚ Ó Ï   ‡ Ò Ú ‚ Ó  ‡  Ì Â ‰ Ó Ô Û Ò Ú Ë Ï ‡ ! 

á‡ÚÂÏ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ‚ ‡·ÓÚÛ ‚ÚÓÛ˛ Ô‡Û ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„-
Â„‡ÚÓ‚ Ë Ì‡˜ËÌ‡˛Ú Á‡Í‡˜Ë‚‡Ú¸ ‡ÒÚ‚Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ò Ú‡ÍËÏ ÚÂÏ-
ÔÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÓÚÒÂÍÂ ·˚Î Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÏ Ë ÔÓÒÚÓ-
flÌÌ˚Ï ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl „ÂÎ¸ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡. ç‡˜ËÌ‡˛Ú ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚È ˆÂÏÂÌÚÌ˚È
‡ÒÚ‚Ó Ë ÔÓ‰‡‚‡Ú¸ Â„Ó ‚ Ï‡Î˚È ÓÚÒÂÍ ‚ ÏÓÏÂÌÚ, ÍÓ„‰‡

    
V Q

Q
„ˆ

‡„

ˆ

= +4 1Σ ,

„‰Â V„ˆ − ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚È Ó·˙ÂÏ „ÂÎ¸ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ·ÓÎ¸¯ÓÏ
ÓÚÒÂÍÂ; ∑Q‡„ − ÒÛÏÏ‡Ì‡fl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡„Â„‡ÚÓ‚ ÔÓ ÓÚ-
Í‡˜ÍÂ ËÁ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÂÏÍÓÒÚË „ÂÎ¸ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;    Qˆ − ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚ ÔÓ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌË˛ ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛˘ËÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ‚ ÏÓÏÂÌÚ, ÍÓ„‰‡ ÔÂ-
ÂÏÂ¯Ë‚‡˛˘ËÈ Ó„‡Ì ÏÂ¯‡ÎÍË Á‡ÍÓÂÚÒfl Ì‡ 0,5 Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ.
èÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛˘ËÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÔË ÓÚÍ‡˜ÍÂ ÓÚÍÎ˛˜‡˛Ú ‚ ÏÓ-
ÏÂÌÚ, ÍÓ„‰‡ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÍ‡ÊÂÚÒfl ‚˚¯Â ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛˘Â-
„Ó Ó„‡Ì‡ Ì‡ 0,5 Ï. èÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ „ÂÎ¸-
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡˜ËÌ‡˛Ú Á‡Í‡˜Ë‚‡Ú¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ó‰ÌËÏ
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ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Ï ‡„Â„‡ÚÓÏ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ËÁ Ï‡ÎÓ„Ó ÓÚÒÂ-
Í‡, ÓÚÍ˚‚ Â„Ó ‰ÓÌÌ˚Â ÍÎ‡Ô‡Ì˚ Ë ÔÂÂÍÎ˛˜Ë‚ ÚÂııÓ‰Ó‚ÓÈ Í‡Ì
‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËÂ.

Ç ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÓÚÒÂÍ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓÏ˚Ú¸ ‚Ó‰ÓÈ, Û‰‡-
ÎËÚ¸ ËÁ ÌÂ„Ó ÓÒÚ‡ÚÍË ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Ì‡·‡Ú¸ ‚ ÌÂ„Ó ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÛ˛
ÊË‰ÍÓÒÚ¸. å‡Î˚È ÓÚÒÂÍ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
‰Îfl Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Á‡Ú‚Ófl˛˘ÂÈ ËÎË ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔË‚Ó‰‡ ÏÂ¯‡ÎÓÍ ÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÚÓ-
Â‰ÛÍÚÓ ÚËÔ‡ åèé2-15 ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 5,5 ÍÇÚ, ÍÓÚÓ˚È ËÁ„ÓÚ‡‚-
ÎË‚‡ÂÚÒfl Á‡‚Ó‰ÓÏ "í‡Ï·Ó‚ÔÓÎËÏÂÏ‡¯" ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÚÂ Ò ÏÂ¯‡Î-
ÍÓÈ Ë ÛÁÎÓÏ ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Í ÏÓÚÓ-Â‰ÛÍÚÓÛ. åÂ¯‡ÎÍ‡ Ë ÛÁÂÎ
ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÇçààÌÂÙÚÂÏ‡¯ÂÏ, Ëı ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ
Ô‡ÚËË ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚ ï‡‰˚ÊÂÌÒÍËÈ Ï‡¯ËÌÓÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚È Á‡‚Ó‰
ÔÓ‰ ¯ËÙÓÏ 2èå1.

ÑÎfl ÓÒÂ‰ÌÂÌËfl „ÂÎ¸ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸
ÏÓÚÓ-Â‰ÛÍÚÓ˚ ÚËÔ‡ åèé2-10 ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 3,0 ÍÇÚ Ò ÔÂÂÏÂ-
¯Ë‚‡˛˘ËÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ ÚËÔ‡ 2èå3.

ÎÑÐÅÄÍÈÒÅËÜÍÀß ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ ÓÎ

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ëı ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË
ÌÂÙÚflÌ˚ı  Ë  „‡ÁÓ‚˚ı  ÒÍ‚‡ÊËÌ.  éÒÌÓ‚ÌÓÂ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÍË − ÔÓÌËÊÂÌËÂ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÔË Â„Ó ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÏ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË ËÎË Ì‡ÍÓÔÎÂÌËË ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚ı ÔÓˆËÈ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÓÚÍ‡˜ÍÓÈ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ
ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ·ÛÙÂÌ˚ı Ë ‰Û„Ëı ‡·Ó˜Ëı
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÚÛ‰ÌÓ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡.

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‡·ÓÚ‡ÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ò Ì‡ÒÓÒÌ˚ÏË Ë
ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ÏË, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ÏË ‰Îfl ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ.
íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ìé

òËÙ .............................................................. ìé
åÓÌÚ‡ÊÌ‡fl ·‡Á‡ ............................................... ò‡ÒÒË ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl

äÄá-250
ÇÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸   ÓÒÂ‰ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ  ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË,  Ï3, ÌÂ
ÏÂÌÂÂ ................................................................ 16
é·˙ÂÏ   ÔÓˆËË   ‡ÒÚ‚Ó‡    ÔË   ÔÓˆËÓÌÌÓÏ  ÔË-
„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË, Ï3:

Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ............................................ 15
ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ............................................. 5

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, „/ÒÏ 3 ................................................. 2,50
ÑÓÔÛÒÍ‡ÂÏÓÂ  ÍÓÎÂ·‡ÌËÂ  ÔÎÓÚÌÓÒÚË  ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌ-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, „/ÒÏ 3 .......................................... +0,01
èÓ‰‡˜‡    ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó    Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó    ‡ÒÚ‚Ó‡   ‚
ÓÒÂ‰ÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸,  ‰Ï 3/Ò, ÌÂ ·ÓÎÂÂ ............ 44
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ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÏÂ¯‡ÎÍË

èËÌˆËÔ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ............................................ åÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ
íËÔ.................................................................. Ñ‚Ûı‚‡Î¸Ì‡fl ÎÂÌÚÓ˜Ì‡fl

‚ËÌÚÓ‚‡fl
ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl ‚‡ÎÓ‚ ÏÂ¯‡ÎÓÍ, Ó·/ÏËÌ ......... 40−60
èË‚Ó‰ ............................................................ éÚ ıÓ‰Ó‚Ó„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl

üÄåá-238
í‡ÌÒÔÓÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË:

Ì‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl ................... ëÓ„Î‡ÒÌÓ èÑÑ
‰ÓÓÊÌ˚È ÔÓÒ‚ÂÚ, ÏÏ ................................. 275

É‡·‡ËÚÌ˚Â ‡ÁÏÂ˚, ÏÏ, ÌÂ ·ÓÎÂÂ:
‰ÎËÌ‡ ......................................................... 9850
¯ËËÌ‡ ...................................................... 2500
‚˚ÒÓÚ‡ ........................................................ 3360

å‡ÒÒ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, Í„, ÌÂ ·ÓÎÂÂ:
ÒÌ‡flÊÂÌËfl ................................................. 13 160
‚ ÒÓ·‡ÌÌÓÏ ‚Ë‰Â (·ÂÁ Á‡Ô‡‚ÍË) .................... 12 890

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÌ‡flÊÂÌÌÓÈ Ï‡ÒÒ  ̊ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡
‰ÓÓ„Û, Í„, ÌÂ ·ÓÎÂÂ:

˜ÂÂÁ ÔÂÂ‰Ì˛˛ ÓÒ¸ ....................................... 4600
˜ÂÂÁ Á‡‰Ì˛˛ ÓÒ¸ .......................................... 8300

ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó Ë ÔËÌˆËÔ ‡·ÓÚ˚ ÓÒÂ‰ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
ìé. éÒÂ‰ÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ (ËÒ. 6.14) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ
ÂÁÂ‚Û‡ 5 Ò ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛˘ËÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ 6 ‚ÌÛÚË, ÒÏÓÌÚË-
Ó‚‡ÌÌ˚Ï Ì‡ ¯‡ÒÒË ÚÂıÓÒÌÓ„Ó ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl 1. Ç ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË
Á‡‰ÌÂÈ ÒÚÂÌÍË ÂÁÂ‚Û‡‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ „ÓÎÓ‚ËÌ‡ 7 Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌÌ˚Ï ‚ ÌÂÈ ÙËÎ¸ÚÓÏ. ä „ÓÎÓ‚ËÌÂ ÔËÍÂÔÎÂÌ ÍÓÎÎÂÍÚÓ 10,
‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚È ËÁ ÚÛ·˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 168 ÏÏ Ë ÒÌ‡·ÊÂÌÌ˚È Á‡ÔÓ-
Ì˚Ï ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ 9 Ë Ô‡ÚÛ·ÍÓÏ 8 ‰Îfl ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÔËÂÏÌ˚ı ÛÍ‡‚Ó‚ Ò ˆÂÎ¸˛ ÓÚ-
Í‡˜ÍË Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÂÁÂ‚Û‡‡.

èÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛˘ÂÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó 6 ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰‚Ûı ÎÂÌÚÓ˜Ì˚ı

êËÒ. 6.14. ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÓÒÂ‰ÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ìé
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ÏÂ¯‡ÎÓÍ, ÎÓÔ‡ÒÚË ÍÓÚÓ˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ˚ ÔÓ ÒÔË‡ÎË ‚ ‡ÁÌ˚Â
ÒÚÓÓÌ˚. èË ‚‡˘ÂÌËË ÏÂ¯‡ÎÓÍ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ‰‚‡ ‚ÒÚÂ˜Ì˚ı ÔÓ-
ÚÓÍ‡, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÎÛ˜¯ÂÏÛ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌË˛ ‡ÒÚ‚Ó‡.
îÓÏ‡ ‰ÌË˘‡ ÂÁÂ‚Û‡‡, ‡ÁÏÂ˚ Ë ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÏÂ¯‡ÎÓÍ ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌ˚ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‰Ó ÏËÌËÏÛÏ‡ Á‡ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓÌ.

èË‚Ó‰ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛˘Â„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ıÓ‰Ó-
‚˚Ï ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ ¯‡ÒÒË ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl ˜ÂÂÁ ÍÓÓ·ÍÛ ÓÚ·Ó‡ ÏÓ˘ÌÓ-
ÒÚË 13, Í‡‰‡ÌÌÛ˛ ÔÂÂ‰‡˜Û 12 Ë ˆÂÔÌÛ˛ Ú‡ÌÒÏËÒÒË˛ 2. Ç‡Î˚
ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛˘Â„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ Ì‡ ÍÓÌˆÂ‚˚ı Ë ÔÓ-
ÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÓÔÓ‡ı. äÓÌˆÂ‚˚Â ÓÔÓ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÔÓ‰-
¯ËÔÌËÍË ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl ËÁ ÚÂÍÒÚÓÎËÚ‡, Á‡ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚Â ‚ ÏÂÚ‡ÎÎË-
˜ÂÒÍËÂ ÍÓÔÛÒ‡. èÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â ÓÔÓ˚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ‚ ‚Ë‰Â Ó-
ÎËÍÓ‚ Ò ÓÒflÏË. ç‡ıÓ‰flÒ¸ ÔÓ„ÛÊÂÌÌ˚ÏË ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÔË ÌËÁÍÓÈ
˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘ÂÌËfl ‚‡ÎÓ‚, ÔÓ‰¯ËÔÌËÍË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
Ì‡‰ÂÊÌÛ˛ ‡·ÓÚÛ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛˘Â„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 80−
120 ˜.

ëÏÂÌ‡ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓ‚ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ‡ ÔË ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÏ Ó·ÒÎÛ-
ÊË‚‡ÌËË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. ìÔÎÓÚÌÂÌËÂ Ì‡ÍÓÌÂ˜ÌËÍÓ‚ ‚‡ÎÓ‚ ‚ ÔÂÂ‰-
ÌÂÈ ÚÓˆÓ‚ÓÈ ÒÚÂÌÍÂ ÂÁÂ‚Û‡‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
Ò‡Î¸ÌËÍÓ‚Ó„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡. ëÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ˝ÚËı Ì‡ÍÓÌÂ˜ÌËÍÓ‚ Ò ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ‚‡ÎÓ‚ ÏÂ¯‡ÎÓÍ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ ÒÓ
Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Ï ÒˆÂÔÎÂÌËÂÏ. í‡ÍÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ ÔÂÂ‰‡˜Û
·ËÂÌËfl ‚‡Î‡ Ì‡ÍÓÌÂ˜ÌËÍÛ, ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÒÓı‡ÌÂÌË˛ Ò‡Î¸ÌË-
ÍÓ‚˚ı ÛÔÎÓÚÌÂÌËÈ Ë ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌË˛ ÔÓÔÛÒÍÓ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚Ó
‚ÂÏfl ‡·ÓÚ˚ ÏÂ¯‡ÎÓÍ.

Ç ˆÂÌÚÂ ÂÁÂ‚Û‡‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÏÂÌ‡fl ÎËÌÂÈÍ‡ Ò ˆÂÌÓÈ ‰Â-
ÎÂÌËÈ 0,5 Ï3, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ‡fl ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ Ó·˙ÂÏÓÏ ‡Ò-
Ú‚Ó‡, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ËÎË ÓÚÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ËÁ ÂÁÂ‚Û‡‡. êÂÁÂ-
‚Û‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ (·ÂÁ Í˚¯Ë). ùÚÓ ÒÓÁ‰‡ÂÚ Û‰Ó·-
ÒÚ‚Ó ÔË ÏÓÌÚ‡ÊÂ ÏÂ¯‡ÎÓÍ, Ëı ÂÏÓÌÚÂ Ë Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËË ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË ‚ ˆÂÎÓÏ.

ç‡‰ ÂÁÂ‚Û‡ÓÏ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÏÓÒÚËÍË Ò ÔÓÛ˜ÌflÏË 4 Ë
ÎÂÒÚÌËˆ‡ 3. ç‡ ‡ÏÂ Á‡ÍÂÔÎÂÌ˚ ˜ÂÚ˚Â ‰ÓÏÍ‡Ú‡ 11, ÍÓÚÓ˚Â
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ‚ ‡·Ó˜ÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÂÂ‰ Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂÏ
ÂÁÂ‚Û‡‡ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
‡·ÓÚ˚. êÂÁÂ‚Û‡ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡Ì Ì‡ÎË‚Ì˚ÏË ÒÚÓflÍ‡ÏË, ÔËÒÔÓ-
ÒÓ·ÎÂÌÌ˚ÏË ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-
ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚ ËÎË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡.

ê‡·ÓÚ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚‡˘ÂÌËÂÏ ÏÂ¯‡ÎÓÍ Ò ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ Ë ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ.

Ç‡˘ÂÌËÂ ÓÚ ÍÓÎÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ‚‡Î‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl ˜ÂÂÁ
ÒˆÂÔÎÂÌËÂ Ë ÍÓÓ·ÍÛ ÔÂÂ‰‡˜ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl Ì‡ ‚Â‰Û˘Û˛ ¯ÂÒÚÂ-
Ì˛ ‡Á‰‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÓ·ÍË z0  = 34, ÓÚ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÓÚ·Ó
ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÔflÚË‚‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÓ·ÍË.
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äËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 6.15.
èÂÂÏÂ˘ÂÌËÂÏ ÛÍÓflÚÍË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÓÚ ÒÂ·fl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Úfl„Ë
ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl ÛÒËÎËÂ Ì‡ ‚‡ÎËÍ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl. ÇËÎÍ‡ ‚‡ÎËÍ‡ ‚ÍÎ˛˜Â-
ÌËfl ÔË ˝ÚÓÏ ÔÂÂ‚Ó‰ËÚ ÁÛ·˜‡ÚÛ˛ ÏÛÙÚÛ ËÁ ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚
Í‡ÈÌÂÂ Ô‡‚ÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ. áÛ·˜‡Ú‡fl ÏÛÙÚ‡ ‚ıÓ‰ËÚ ‚ Á‡ˆÂÔÎÂ-
ÌËÂ Ò ÁÛ·˜‡Ú˚Ï ÍÓÎÂÒÓÏ z6  = 42, ÔÂÂ‰‡˛˘ËÏ ‚‡˘ÂÌËÂ Ì‡ ÎÂ‚ÓÂ
Ë Ô‡‚ÓÂ ÍÓÎÂÒ‡ z7  = 46. Ñ‡ÎÂÂ ‚‡˘ÂÌËÂ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl Í‡‰‡ÌÌ˚Ï
‚‡Î‡Ï Ë ˜ÂÂÁ ˆÂÔÌÛ˛ ÔÂÂ‰‡˜Û Í ‚‡Î‡Ï ÏÂ¯‡ÎÓÍ. èË ÓÚÍ‡˜Ë-
‚‡ÌËË Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ Í Ì‡ÒÓÒ‡Ï ˜ÂÂÁ ÍÓÎÎÂÍ-
ÚÓ Ò ÙËÎ¸ÚÓÏ.

é˜ËÒÚÍ‡ ÙËÎ¸Ú‡ ÓÚ ÍÓÏÍÓ‚ ÔË Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÏ ÂÁÂ‚Û‡Â ÌÂ
ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ‡.

èÓfl‰ÓÍ ‡·ÓÚ˚ Ì‡ ÓÒÂ‰ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ìé. ìÒÚ‡ÌÓ‚-
ÍÛ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛Ú Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰ÍÂ Û ·ÛÓ‚ÓÈ ‚·ÎËÁË ÏÓÒÚÍÓ‚, Ó·‚flÁ˚-
‚‡˛Ú Ò ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ÏË ‡„Â„‡Ú‡ÏË (Ì‡ÒÓÒÌ˚ÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡-
ÏË) ÔÓ ÒıÂÏ‡Ï ËÒ. 6.16 Ë ËÒ. 6.17 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.

ê‡ÒÔÓÎ‡„‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰ÍÂ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸
ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÛÍÎÓÌ (1:50) − (1:70) ‚‰ÓÎ¸ ÓÒË ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Í ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓÛ. ìÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‰ÓÏÍ‡Ú˚.

èË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ ·ÛÙÂÌ˚ı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ Ë ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Á‡Ú‚ÓÂ-
ÌËfl. ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ËÎË ·ÛÙÂÌ˚ı
ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ (ËÒ. 6.18) ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ.

ç‡·‡Ú¸  ‚  ÂÁÂ‚Û‡  ‡Ò˜ÂÚÌ˚È  Ó·˙ÂÏ  ‚Ó‰˚,  Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸-
ÌÛ˛  ÎËÌË˛  ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó   ‡„Â„‡Ú‡ ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌËÚ¸ Í Ó‰ÌÓ-
ÏÛ ËÁ Ì‡ÎË‚Ì˚ı ÒÚÓflÍÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ÓÚÍ˚Ú¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Û˛
Á‡ÒÎÓÌÍÛ (Í‡Ì) Ì‡ ÓÚ‚Ó‰Â ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡, ‚ÍÎ˛˜ËÚ¸ Ì‡ÒÓÒ Ë ÒÓÁ‰‡Ú¸
ˆËÍÛÎflˆË˛ ÔÓ ÒËÒÚÂÏÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ − ‡„Â„‡Ú − ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡. ÇÍÎ˛-
˜ËÚ¸ ÏÂ¯‡ÎÍË Ë ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Á‡„ÛÊ‡Ú¸ ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Â‡„ÂÌÚ˚ ‚
ÂÁÂ‚Û‡. ÇÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÏÂ¯‡ÎÓÍ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂÏ
ÛÍÓflÚÍË ÓÚ ÒÂ·fl. èÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ Ë ˆËÍÛÎflˆË˛ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Ú¸
‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË.

èË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÛ˛  ÊË‰ÍÓÒÚ¸  ÓÚÍ‡˜‡Ú¸  ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÔË„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸ ËÎË ‚ ÏÂÌ˚Â ·‡ÍË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â-
„‡ÚÓ‚.

é·‡·ÓÚÍ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓÌËÊÂÌËfl ÍÓÎÂ·‡ÌËfl Â„Ó
ÔÎÓÚÌÓÒÚË. é·‡·ÓÚÍÛ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ
ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÔÓfl‰ÍÂ. óÂÂÁ ÒÚÓflÍË ËÁ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-
ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡¯ËÌ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸ ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ ÔÓ‰‡Ú¸ ‚ ÂÁÂ‚Û‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ËÒıÓ‰Ì˚È
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó.

ÇÍÎ˛˜ËÚ¸ ÏÂ¯‡ÎÍË, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚ ˜‡ÒÚÓÚÛ ‚‡˘ÂÌËfl 20−            
30 Ó·/ÏËÌ.  èÓÒÎÂ  ÔÓ‰˙ÂÏ‡  ÛÓ‚Ìfl  ‡ÒÚ‚Ó‡  ‚  ÂÁÂ‚Û‡Â ‚˚-
¯Â ÓÔÓ ‚‡ÎÓ‚ ˜‡ÒÚÓÚÛ ‚‡˘ÂÌËfl ÏÂ¯‡ÎÓÍ ‰Ó‚ÂÒÚË ‰Ó 45−            
50 Ó·/ÏËÌ.
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êËÒ. 6.15. äË ÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ ÓÒÂ‰ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË:
1 – ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl; 2 – ÍÓÓ·Í‡ ÔÂÂÏÂÌ  ̊ ÔÂÂ‰‡˜; 3 – ‡Á‰‡ÚÓ˜Ì‡fl
ÍÓÓ·Í‡; 4 – ˆÂÔÌ‡fl Ú‡ÌÒÏËÒÒËfl; 5 – ÍÓÓ·Í‡ ÓÚ·Ó‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË

êËÒ. 6.16. ëıÂÏ‡ Ó·‚flÁÍË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÔË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ò Û˜‡ÒÚËÂÏ Ì‡ÒÓÒÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÚËÔ‡ ìçÅ:
1 – ÓÒÂ‰ÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÂÏÍÓÒÚ¸; 2 – ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì‡fl Ï‡¯ËÌ‡; 3 – Ì‡ÒÓÒÌ‡fl
ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ìçÅ-630 (ìçÅ-400); 4 – ·ÎÓÍ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰Ó‚
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ç‡ÍÓÔË‚ ‡ÒÚ‚Ó ‚ ÂÁÂ‚Û‡Â Ó·˙ÂÏÓÏ 6−7 Ï3, Ì‡˜‡Ú¸
ÓÚÍ‡˜Ë‚‡ÌËÂ Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÌÂ ÔÂÍ‡˘‡fl ‡·ÓÚ˚ ÏÂ¯‡ÎÓÍ.

èË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓˆËflÏË. ÖÒÎË
‡Ò˜ÂÚÌ˚È Ó·˙ÂÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‚ÏÂÒÚË-
ÏÓÒÚË ÂÁÂ‚Û‡‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ÚÓ ÓÚÍ‡˜Ë‚‡ÌËÂ Â„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ì‡˜‡Ú¸
ÔÓÒÎÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ë Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ‚ÒÂ„Ó Ó·˙ÂÏ‡. ÇÂÏfl
ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ÔË ˝ÚÓÏ ‰ÓÎÊÌÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÔËÏÂÌÓ 1 ÏËÌ Ì‡
1 Ï3, Ú.Â. ÔË ÔÓÎÌÓÈ Á‡„ÛÁÍÂ − 12−15 ÏËÌ. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÂÂÏÂ-
¯Ë‚‡ÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ, ˜ÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â 1,5−2 ÏËÌ, Á‡ÏÂ-
flÚ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡. èË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
ÁÓÌ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‚ÂÏfl ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú‡Ï ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı Á‡ÏÂÓ‚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‰ÓÛÚflÊÂÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔË„ÓÚÓ‚ÎflÂÏÓ-
„Ó ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÓˆËflÏË, ÓÔÂ‡ˆË˛ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ
ÔÓfl‰ÍÂ.

á‡ÏÂÌËÚ¸ ¯ÚÛˆÂ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚ Ì‡ ‰Û„ÓÈ, ËÏÂ˛˘ËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ 20 ÏÏ.

êËÒ. 6.17. ëıÂÏ‡ Ó·‚flÁÍË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÔË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ ñÄ-320Ä:
1 – ÓÒÂ‰ÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÂÏÍÓÒÚ¸; 2 – ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì‡fl Ï‡¯ËÌ‡ ìë6-30
(2ëåç-20); 3 – ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚È ‡„Â„‡Ú ñÄ-320Ä; 4 – ·ÎÓÍ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰Ó‚; 5 –
ëäñ2å-69; 6 – ÒÍ‚‡ÊËÌ‡
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èÓ‰ÍÎ˛˜ËÚ¸ Í ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Û Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛
ÎËÌË˛ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ Ë ÔÓ‰‡Ú¸ ‡ÒÚ‚Ó ËÁ ÂÁÂ‚Û‡‡
ÔÓ‰  ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ  2,0−2,5 åè‡,  Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚  ˆËÍÛÎflˆË˛  ÔÓ ÒËÒÚÂ-
ÏÂ ÂÁÂ‚Û‡ − ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚È Ì‡ÒÓÒ − ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈ-
ÒÚ‚Ó − ÂÁÂ‚Û‡.

èÓ‰‡Ú¸ ‰ÓÁËÛ˛˘ËÏË ¯ÌÂÍ‡ÏË ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡-
¯ËÌ˚ ÛÚflÊÂÎfl˛˘ËÈ Ï‡ÚÂË‡Î ‚ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó.

èË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËË ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ ÛÚflÊÂÎÂÌË˛ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÂ¯‡ÎÍË ‰ÓÎÊÌ˚ ‡·ÓÚ‡Ú¸ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ‰Ó ÍÓÌˆ‡ Â„Ó
ÓÚÍ‡˜Ë‚‡ÌËfl ËÁ ÂÁÂ‚Û‡‡. éÔÂ‡ˆË˛ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Ú¸ ‰Ó ÔÓÎÛ˜Â-
ÌËfl Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‡·ÓÚÛ ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚ Ë ÔÂÂÍÎ˛˜ËÚ¸ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚È Ì‡-
ÒÓÒ Ì‡ ÓÚÍ‡˜Ë‚‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

êËÒ. 6.18. ëıÂÏ‡ Ó·‚flÁÍË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡ Ò ÓÒÂ‰ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÂÏÍÓÒÚ¸˛ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl (·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË):
1 – ÓÒÂ‰ÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÂÏÍÓÒÚ¸; 2 – ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚È ‡„Â„‡Ú; 3 – ·ÎÓÍ
Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰Ó‚
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èÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ‡·ÓÚ˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‚˚Ï˚Ú‡.
éÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û‰ÂÎËÚ¸ ÔË ˝ÚÓÏ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ-
ÎÓÒÚË ÂÁÂ‚Û‡‡.

ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ ÍÀÑÎÑÍÛÅ È ÖÅÌÅÍÒÈÐÎÂÎ×ÍÛÅ ÀÃÐÅÃÀÒÛ
Â ÑÏÅÖÈÀËÜÍÎÌ ÈÑÏÎËÍÅÍÈÈ 

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÍÓÏÔÎÂÍÒ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÚÛ‰ÌÓ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡, ˆÂÏÂÌÚÓ‚ÓÁÓ‚ Ë ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ·ÎÓÍ‡. ä‡Ê‰˚È
‡„Â„‡Ú ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Â‰ËÌ˚È ·ÎÓÍ, ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÌÓ Ë ‰Îfl
ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‰Û„Ëı ‡·ÓÚ. ñÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚È ‡„Â„‡Ú ÏÓÊÌÓ
ÔËÏÂÌflÚ¸ ‰Îfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÔË „Ë‰ÓÔÂÒÍÓÒÚÛÈÌÓÈ
ÔÂÙÓ‡ˆËË, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÌÂÙÚflÌ˚ı ‚‡ÌÌ, „ÎÛ¯ÂÌËË ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ Ë
Ú.‰. ëÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚È ·ÎÓÍ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ÔË ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚‡ÌËË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚, ‰Îfl ÔÓ-
‰‡˜Ë ‚Ó‰˚ Ë Ú.‰.

ñÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â ‡„Â„‡Ú˚ ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÏ ËÒÔÓÎÌÂÌËË
ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ÏË ·‡Á‡ÏË Ë ÒÔÓÒÓ·‡ÏË
‰ÓÒÚ‡‚ÍË Í ÏÂÒÚÛ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ. éÌË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
ÒÏÓÌÚËÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ‡ÏÂ (5ñÄ-320), Ì‡ Ò‡Ìflı (5ñÄ-320ë), ‡
Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÔËˆÂÔÂ Ò ·ÓÎÓÚÌ˚ÏË „ÛÒÂÌËˆ‡ÏË (5ñÄ-320ÉÅ).

ÖÅÌÅÍÒÈÐÎÂÎ×ÍÛÉ ÀÃÐÅÃÀÒ 5ÖÀ-320

ñÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â ‡„Â„‡Ú˚ ÚËÔ‡ 5ñÄ-320 ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ
ÒËÎÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó
Ò„Ó‡ÌËfl Ò ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËÂÏ ÓÚ ÒÊ‡ÚËfl Ë ÔflÚËÒÍÓÓÒÚÌÛ˛
ÍÓÓ·ÍÛ ÔÂÂ‰‡˜; ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ 9í; ÏÂÌÓ„Ó ·‡Í‡
‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸˛ 4 Ï3; ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÔÛÎ¸Ú‡
ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl, ÒÏÓÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÈ ·‡ÁÂ.

Ä„Â„‡Ú˚ ˝ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÄÁàçåÄòÂÏ Ë
ÉÓÁÌÂÌÒÍËÏ Á‡‚Ó‰ÓÏ "ä‡ÒÌ˚È ÏÓÎÓÚ". àÏË ÊÂ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡
‚Òfl ÒÓÔÓ‚Ó‰ËÚÂÎ¸Ì‡fl ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËfl Í ˝ÚËÏ ‡„Â„‡Ú‡Ï, ‚ ÚÓÏ
˜ËÒÎÂ ËÌÒÚÛÍˆËfl ÔÓ ÛıÓ‰Û Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.
íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ‡„Â„‡ÚÓ‚ ÚËÔ‡ 5ñÄ-320

èË‚Ó‰Ì‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸, ÍÇÚ................................. 176
å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡ ............................ 32,0
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÔÓ‰‡˜‡, Î/Ò................................. 23,5
ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸, ÍÇÚ ......................... 105
É‡·‡ËÚ˚ ‡„Â„‡Ú‡ Ì‡ ‡ÏÂ (5ñÄ-320), ÏÏ:

‰ÎËÌ‡ ......................................................... 6680
¯ËËÌ‡ ...................................................... 2650
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‚˚ÒÓÚ‡ ........................................................ 2510
å‡ÒÒ‡ ‡„Â„‡Ú‡, Í„ ............................................. 7993

ëËÎÓ‚‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡

òËÙ .............................................................. 6ìë-20
Ñ‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ........................................................ üåá-238
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÔË ˜‡ÒÚÓÚÂ
‚‡˘ÂÌËfl ‚‡Î‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl 2100 Ó·/ÏËÌ, ÍÇÚ..... 176
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ ÔË ˜‡ÒÚÓÚÂ
‚‡˘ÂÌËfl ‚‡Î‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl 1500 Ó·/ÏËÌ, ç⋅Ï..... 295
ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl  ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸  ÔË  ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡-
˘ÂÌËfl ‚‡Î‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl 1800 Ó·/ÏËÌ, ÍÇÚ......... 128
ÇÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸, Î:

ÚÓÔÎË‚ÌÓ„Ó ·‡Í‡ ..................................... 150
ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÏ‡ÁÍË ..................................... 32
ÒËÒÚÂÏ˚ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl, Î ........................... 20
ÚÓÔÎË‚ÌÓ„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, Î ..... 0,2

äÓÓ·Í‡ ÔÂÂÏÂÌ˚ ÔÂÂ‰‡˜ üåá-236ë

ëˆÂÔÎÂÌËÂ ........................................................ Ñ‚Ûı‰ËÒÍÓ‚ÓÂ ÒÛıÓÂ
ÙËÍˆËÓÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡ Ò ÔÂ-
ËÙÂËÈÌ˚ÏË ˆËÎËÌ‰Ë-
˜ÂÒÍËÏË ÔÛÊËÌ‡ÏË

òËÙ ÒˆÂÔÎÂÌËfl ............................................... üåá-238ä
ÇÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ Í‡ÚÂ‡, Î..................................... 4,5

ñÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚È Ì‡ÒÓÒ 9í

íËÔ.................................................................. èÓ¯ÌÂ‚ÓÈ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸-
Ì˚È ‰‚ÛıˆËÎËÌ‰Ó‚˚È
‰‚ÓÈÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ò „ÎÓ-
·ÓË‰ÌÓÈ ˜Â‚fl˜ÌÓÈ ÔÂÂ-
‰‡˜ÂÈ

ÑË‡ÏÂÚ ÒÏÂÌÌ˚ı ˆËÎËÌ‰Ó‚˚ı ‚ÚÛÎÓÍ, ÏÏ..... 100, 115 Ë 127
ïÓ‰ ÔÓ¯Ìfl, ÏÏ......................................... 250
èÂÂ‰‡ÚÓ˜ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ „ÎÓ·ÓË‰ÌÓÈ ÔÂÂ‰‡˜Ë........ 20,5
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl  ˜‡ÒÚÓÚ‡  ‚‡˘ÂÌËfl ‚‡Î‡  Ì‡ÒÓÒ‡,
Ó·/ÏËÌ...................................................... 133
å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡........................ 32

å‡ÌËÙÓÎ¸‰ ‡„Â„‡Ú‡

ÑË‡ÏÂÚ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡, ÏÏ:
Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ..................................... 50
ÔËÂÏÌÓ„Ó............................................. 100
‡Á‰‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ËÁ ÏÂÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË ............... 100

óËÒÎÓ ÚÛ· ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡....... 6
é·˘‡fl ‰ÎËÌ‡ ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡, Ï 24
ëÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÚÛ·.......................................... ò‡ÌËÌ˚ÏË

 ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍË-
ÏË ÍÓÎÂÌ‡ÏË

ÑË‡ÏÂÚ ¯Î‡Ì„‡  ÔËÂÏÌÓ„Ó  ÂÁËÌÓÏÂÚ‡ÎÎË˜Â-
ÒÍÓ„Ó, ÏÏ .................................................. 100
ÇÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ ÏÂÌÓ„Ó Ò‚‡ÌÓ„Ó ·‡Í‡, Ï3........... 4

êÂÊËÏ˚ ‡·ÓÚ˚ ‡„Â„‡ÚÓ‚ ÚËÔ‡ 5ñÄ-320 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î.
6.2.

ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó Ë ÔËÌˆËÔ ‡·ÓÚ˚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡
5ñÄ-320. ñÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚È ‡„Â„‡Ú 5ñÄ-320 (ËÒ. 6.19) ÒÓÒÚÓ-
ËÚ ËÁ ÒËÎÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, Ì‡ÒÓÒ‡ 9í, ÏÂÌÓ„Ó ·‡Í‡ Ë ‚ÒÔÓÏÓ„‡-
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ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÊÂÒÚ-
ÍÓÈ ‡ÏÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÒÚ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl.

ç‡ ‡ÏÂ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ˚ ˜ÂÚ˚Â Ô‡Î¸ˆ‡, Í ÍÓÚÓ˚Ï ÍÂÔflÚ
ÚÓÒ˚ ‰Îfl Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl ‡„Â„‡Ú‡ Ì‡ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÔÓ‰‚ÂÒÍÂ
‚ÂÚÓÎÂÚ‡.

ëËÎÓ‚‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ 6ìë-240. ùÚ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ ‚
ÔÂÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡Ï˚ Ë ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl üåá-238,
ÒˆÂÔÎÂÌËfl, ÍÓÓ·ÍË ÔÂÂÏÂÌ˚ ÔÂÂ‰‡˜, ÒËÒÚÂÏ ÔËÚ‡ÌËfl

í ‡ · Î Ë  ̂  ‡   6.2

êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Â ÂÊËÏ˚ ‡·ÓÚ˚ ‡„Â„‡ÚÓ‚ ÚËÔ‡ 5ñÄ-320

ÉË‰‡‚-
ÎË˜Â-
ÒÍ‡fl
ÏÓ˘-

ó‡ÒÚÓÚ‡
‚‡˘Â-
ÌËfl ‚‡-
Î‡ ‰‚Ë-

ÇÍÎ˛-
˜ÂÌÌ‡fl

ÔÂÂ-

ó‡ÒÚÓ-
Ú‡ ‚‡-
˘ÂÌËfl
‚‡Î‡

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ (åè‡)
ÔË ‰Ë‡ÏÂÚÂ ˆË-
ÎËÌ‰Ó‚ÓÈ ‚ÚÛÎ-

ÍË, ÏÏ

èÓ‰‡˜‡ Ì‡ÒÓÒ‡
(Î/Ò) ÔË ‰Ë‡ÏÂÚÂ

ˆËÎËÌ‰Ó‚ÓÈ
‚ÚÛÎÍË, ÏÏ

ÌÓÒÚ¸,
ÍÇÚ

„‡ÚÂÎfl,
Ó·/ÏËÌ

‰‡˜‡ Ì‡ÒÓÒ‡,
Ó·/ÏËÌ 100 115 127 100 115 127

116 2000 ∗ II 33,6 32,0∗∗ 23,0∗∗ 18,5∗∗ 3,56 4,75 5,95
III 64,2 16,8 12,6 10,0 6,80 9,08 11,36
IV 97,5 11,1 8,3 6,6 10,30 13,79 17,25
V 147,8 7,3 5,4 4,4 15,65 20,90 26,16

105 1800 II 30,2 32,0∗∗ 23,0∗∗ 18,5∗∗ 3,20 4,27 5,34
III 57,7 17,6 13,2 10,5 6,11 8,16 10,21
IV 87,8 11,6 8,6 6,9 9,30 12,42 15,54
V 133,0 7,6 5,7 4,6 14,08 18,81 23,54

95 1500 II 25,2 32,0∗∗ 23,0∗∗ 18,5∗∗ 2,67 3,56 4,46
III 48,1 18,9 14,2 11,3 5,09 6,80 8,51
IV 73,2 12,4 9,3 7,4 7,75 10,35 12,96
V 110,9 8,2 6,1 4,9 11,75 15,69 19,63

  ∗èË ˝ÚÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘ÂÌËfl ‚‡Î‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl Í‡ÚÍÓ‚Â -
ÏÂÌÌ‡fl, ÌÂ ·ÓÎÂÂ 10 % ÓÚ ‚ÂÏÂÌË ˆËÍÎ‡, ‡·ÓÚ‡.

∗∗èË ˝ÚËı ‰‡‚ÎÂÌËflı ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ‡·ÓÚ‡.

êËÒ. 6.19. ñÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚È ‡„Â„‡Ú 5ñÄ-320:
1 – ÒËÎÓ‚‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Ò ÍÓÓ·ÍÓÈ ÔÂÂ‰‡˜; 2 – ÏÂÌ˚È ·‡Í; 3 –
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚È Ì‡ÒÓÒ; 4 – Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰; 5 – ‡Ï‡
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ÚÓÔÎË‚ÓÏ, ÒÏ‡ÁÍË, ‚Ó‰flÌÓ„Ó ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl, ‚˚ÔÛÒÍ‡ „‡ÁÓ‚, ‡
Ú‡ÍÊÂ ˝ÎÂÍÚÓÓ·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl.

Ñ‚Ë„‡ÚÂÎ¸ üåá-238 − ì-Ó·‡ÁÌ˚È ‚ÓÒ¸ÏËˆËÎËÌ‰Ó‚˚È ˜Â-
Ú˚ÂıÚ‡ÍÚÌ˚È ‰ËÁÂÎ¸Ì˚È. ç‡ Ï‡ıÓ‚ËÍÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ
ÒÛıÓÂ ‰‚Ûı‰ËÒÍÓ‚ÓÂ ÒˆÂÔÎÂÌËÂ. ä Í‡ÚÂÛ Ï‡ıÓ‚ËÍ‡ ÍÂÔËÚÒfl
ÔflÚËÒÍÓÓÒÚÌ‡fl ÍÓÓ·Í‡ ÔÂÂÏÂÌ˚ ÔÂÂ‰‡˜ üåá-236ë.

Ñ‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ Ì‡ ÚÂı ÓÔÓ‡ı: ‰‚Ûı Á‡‰ÌËı Ë Ó‰ÌÓÈ
ÔÂÂ‰ÌÂÈ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ‡ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÓÔÓ‡ Ì‡
Á‡‰ÌÂÏ ÚÓˆÂ ÍÓÓ·ÍË ÔÂÂÏÂÌ˚ ÔÂÂ‰‡˜, ÒÎÛÊ‡˘‡fl ‰Îfl ‡Á-
„ÛÁÍË ·ÓÎÚÓ‚ ÍÂÔÎÂÌËfl Í‡ÚÂ‡ ÒˆÂÔÎÂÌËfl.

ëËÒÚÂÏ‡ ÔËÚ‡ÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÚÓÔÎË‚ÓÏ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ Ó‰ÌÓ„Ó ÚÓÔ-
ÎË‚ÌÓ„Ó ·‡Í‡ ÓÚ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl áàã-157 ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸˛ 150 Î, ‡Ò-
ÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó Ì‡ Ì‡ÒÚËÎÂ ÒÎÂ‚‡ ÓÚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ÙËÎ¸Ú‡-ÓÚÒÚÓÈÌË-
Í‡ Ë ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚. ëËÒÚÂÏ‡ ÒÏ‡ÁÍË ÒÏÂ¯‡ÌÌ‡fl − ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌË-
ÂÏ Ë Ò ‡Á·˚Á„Ë‚‡ÌËÂÏ Ò ‰ÓÔÓÎÌÂÌËÂÏ Í‡ÚÂ‡ Ï‡ÒÎÓÏ.

ÑÎfl ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl Ï‡ÒÎ‡ ‚ ÒËÒÚÂÏÛ ÒÏ‡ÁÍË Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ‚ÍÎ˛-
˜ÂÌ˚ ‰‚‡ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚ı ‡‰Ë‡ÚÓ‡ ÚÛ·˜‡ÚÓ-
ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡ÚÓ„Ó ÚËÔ‡, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ÔÂÂ‰Ë ‚Ó‰flÌÓ„Ó ‡‰Ë‡ÚÓ-
‡. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ï‡ÒÎ‡ Ì‡ ÔÓ„ÂÚÓÏ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸
0,4−0,7 åè‡ ÔË n = 2100 Ó·/ÏËÌ Ë ÌÂ ÏÂÌÂÂ  0,1 åè‡ ÔË ÏËÌË-
Ï‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘ÂÌËfl ıÓÎÓÒÚÓ„Ó ıÓ‰‡.

èÓÒÎÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‡·ÓÚ‡ ‰‚Ë„‡-
ÚÂÎfl ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË Ï‡ÒÎ‡ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÒÏ‡ÁÍË ÌÂ ÌËÊÂ 0,35 åè‡ Ì‡
ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘ÂÌËfl ‚‡Î‡ Ë ÌÂ ÌËÊÂ 0,05 åè‡ Ì‡ ÏË-
ÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ.

ç‡ÒÓÒ Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÚ Ï‡ÒÎÓ ‚ ÒËÒÚÂÏÛ ˜ÂÂÁ ÙËÎ¸Ú „Û·ÓÈ Ó˜ËÒÚ-
ÍË, ‚ ÍÓÔÛÒÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ÍÎ‡Ô‡Ì. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Á‡„flÁ-
ÌÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Ó ÙËÎ¸Ú‡ Ë ÔÓÒÎÂ ÌÂ„Ó ‰ÓÒÚË-
„‡ÂÚ 0,2−0,25 åè‡, Ë ˜‡ÒÚÓ ÍÎ‡Ô‡Ì ÔÓÔÛÒÍ‡ÂÚ ÌÂÓ˜Ë˘ÂÌÌÓÂ
Ï‡ÒÎÓ ‚ ÒËÒÚÂÏÛ.

ëËÒÚÂÏ‡ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÊË‰ÍÓÒÚÌ‡fl Á‡Í˚ÚÓ„Ó ÚËÔ‡
Ò ÔËÌÛ‰ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˆËÍÛÎflˆËÂÈ ÓıÎ‡Ê‰‡˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. ê‡-
‰Ë‡ÚÓ ÚÛ·˜‡ÚÓ-ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡ÚÓ„Ó ÚËÔ‡. ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÚÂÔÎÓÓÚ-
‰‡˜Ë ‡‰Ë‡ÚÓ‡ Í Â„Ó ·ÓÍÓ‚ËÌ‡ÏË ÔËÍÂÔÎflÂÚÒfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚È
‰ËÙÙÛÁÓ, ‚ÌÛÚË ÍÓÚÓÓ„Ó ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ÂÌÚËÎflÚÓ. ëËÒÚÂÏ‡ Óı-
Î‡Ê‰ÂÌËfl Ó·ÓÛ‰Ó‚‡Ì‡ ‰‚ÛÏfl ÚÂÏÓÒÚ‡Ú‡ÏË, Â„ÛÎËÛ˛˘ËÏË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ÓıÎ‡Ê‰‡˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.

äÎ‡Ô‡Ì˚ ÚÂÏÓÒÚ‡ÚÓ‚ Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ÓÚÍ˚‚‡Ú¸Òfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
Â 70+2 °ë Ë ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÚÍ˚‚‡˛ÚÒfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 85 °ë,
Ì‡Ô‡‚Îflfl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Í Ì‡ÒÓÒÛ; ÒËÒÚÂÏ‡ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ÒÌ‡·ÊÂÌ‡
Ú‡ÍÊÂ ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌ˚Ï ÚÂÏÓÏÂÚÓÏ.

ÑÎfl  ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ  ‡·ÓÚ˚  ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl  ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡  ÓıÎ‡Ê‰‡-
˛˘ÂÈ  ÊË‰ÍÓÒÚË  ÌÂ  ‰ÓÎÊÌ‡  ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 75−95 °ë. èË ÔÓÌË-
ÊÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰Ó 70 °ë ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÍ˚‚‡Ú¸ Ê‡Î˛ÁË,          
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‡ ÂÒÎË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, ÛÚÂÔÎflÚ¸ Í‡ÔÓÚ Ë ‡‰Ë‡ÚÓ Á‡˘ËÚÌ˚ÏË ÍÓ-
ÊÛı‡ÏË.

ëËÒÚÂÏ‡ ‚˚ÔÛÒÍ‡ ‚˚ıÎÓÔÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰‚Ûı ‚˚ıÎÓÔ-
Ì˚ı ÚÛ·, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓÂ‰ËÌfl˛ÚÒfl ‚ Ó‰ÌÛ, ‚˚‚Â‰ÂÌÌÛ˛ ËÁ-ÔÓ‰ Í‡-
ÔÓÚ‡ ‚‚Âı. èÓÒÎÂ‰Ìflfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌ‡ Ò ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Ï ÔÓÔÂÂÍ Í‡-
ÔÓÚ‡ ËÒÍÓ„‡ÒËÚÂÎÂÏ. Ç˚ıÎÓÔÌ˚Â „‡Á˚, ÔÓÈ‰fl ËÒÍÓ„‡ÒËÚÂÎ¸,
˜ÂÂÁ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚È Ô‡ÚÛ·ÓÍ ‚˚·‡Ò˚‚‡˛ÚÒfl ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ.

ÇÒfl ÒËÎÓ‚‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÔÓÏÂ˘‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ Í‡ÔÓÚÓÏ, ÒÌ‡·ÊÂÌÌÓÏ
‰‚ÛÏfl Ò˙ÂÏÌ˚ÏË ·ÓÍÓ‚˚ÏË ‰‚Âˆ‡ÏË Ë ‰‚ÛÏfl ÓÚÍË‰˚‚‡˛˘ËÏË-
Òfl Í˚Î¸flÏË. ç‡ ÔÂÂ‰ÌÂÈ ÒÚÂÌÍÂ Í‡ÔÓÚ‡ ÍÂÔËÚÒfl Ó·ÎËˆÓ‚Í‡
‡‰Ë‡ÚÓ‡. ä‡ÔÓÚ ÔËÍÂÔÎÂÌ ·ÓÎÚ‡ÏË Í Ì‡ÒÚËÎÛ Ë ‡ÏÂ ‡‰Ë‡-
ÚÓ‡.

èÓÒÚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl. ê˚˜‡„Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÒËÎÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ Ë
ÍÎ‡Ô‡Ì‡ÏË ÏÂÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ Ì‡ ˆÂÌÚ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÏ
ÔÓÒÚÛ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl. ë˛‰‡ ÊÂ ‚˚‚Â‰ÂÌ˚ ˚˜‡„Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ-
‰‡˜ÂÈ ÚÓÔÎË‚‡, ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÒˆÂÔÎÂÌËfl, ÔÂ-
ÂÍÎ˛˜ÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÍÓÓ·ÍË ÔÂÂ‰‡˜.

ç‡ ÔÓÒÚÛ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ú‡ÍÊÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎË Ï‡Ò-
Ò˚ Ë ÍÌÓÔÍ‡ ÒÚ‡ÚÂ‡.

äÓÓ·Í‡ ÔÂÂÏÂÌ˚ ÔÂÂ‰‡˜. äÓÓ·Í‡ ÔÂÂÏÂÌ˚ ÔÂÂ‰‡˜ −
ÚÂııÓ‰Ó‚‡fl ÔflÚËÒÚÛÔÂÌ˜‡Ú‡fl. ÇÒÂ ¯ÂÒÚÂÌË ÍÓÓ·ÍË Ì‡ıÓ‰flÚ-
Òfl ‚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ Á‡ˆÂÔÎÂÌËË.

èÂ‚Ë˜Ì˚È ‚‡Î ÍÓÓ·ÍË ÔÂÂÏÂÌ˚ ÔÂÂ‰‡˜ Ì‡ ‰‚Ûı ¯‡ËÍÓ-
‚˚ı ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡ı, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı Á‡‰ÌËÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ‚ ÔÂÂ‰ÌÂÈ
ÒÚÂÌÍÂ Í‡ÚÂ‡ ÍÓÓ·ÍË Ë ‚ÓÒÔËÌËÏ‡ÂÚ ÓÒÂ‚˚Â Ë ‡‰Ë‡Î¸Ì˚Â
Ì‡„ÛÁÍË. ÇÚÓÓÈ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ ÔÓÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ Ï‡ıÓ‚ËÍÂ ‰‚Ë„‡ÚÂ-
Îfl.

èÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚È ‚‡Î Ú‡ÍÊÂ ÒÏÓÌÚËÓ‚‡Ì Ì‡ ‰‚Ûı ÔÓ‰¯ËÔÌË-
Í‡ı, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÔÂÂ‰ÌËÈ − ÓÎËÍÓ‚˚È, ‡ Á‡‰ÌËÈ, ‚ÓÒÔËÌËÏ‡-
˛˘ËÈ ‡‰Ë‡Î¸Ì˚Â Ë ÓÒÂ‚˚Â Ì‡„ÛÁÍË, − ¯‡ËÍÓ‚˚È. ÇÚÓË˜-
Ì˚È ‚‡Î ÍÓÓ·ÍË ÔÂÂÏÂÌ˚ ÔÂÂ‰‡˜ ÔÂÂ‰ÌËÏ ÍÓÌˆÓÏ ÓÔË‡ÂÚÒfl
Ì‡ ÓÎËÍÓ‚˚È ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ, ÔÓÏÂ˘ÂÌÌ˚È ‚ „ÌÂÁ‰Â ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ‚‡-
Î‡. á‡‰ÌËÈ ÍÓÌÂˆ ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ‚‡Î‡ ÓÔË‡ÂÚÒfl Ì‡ ¯‡ËÍÓ‚˚È ÔÓ‰-
¯ËÔÌËÍ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È ‚ Á‡‰ÌÂÈ ÒÚÂÌÍÂ Í‡ÚÂ‡ ÍÓÓ·ÍË ÔÂÂ-
ÏÂÌ˚ ÔÂÂ‰‡˜ Ë Û‰ÂÊË‚‡˛˘ËÈ ‚‡Î ÓÚ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ÔÂÂ-         
ÏÂ˘ÂÌËÈ. ÇÒÂ ¯ÂÒÚÂÌË ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ‚‡Î‡, ÍÓÏÂ ¯ÂÒÚÂÌË I ÔÂ-
Â‰‡˜Ë, Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ‚‡˘‡˛ÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚‡Î‡ Ì‡ Ë„ÓÎ¸˜‡-         
Ú˚ı   ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡ı. ÑÎfl ·ÂÁÛ‰‡ÌÓ„Ó ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl II, III, IV Ë      
V ÔÂÂ‰‡˜ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ˚ ‰‚‡ ÒËÌıÓÌËÁ‡ÚÓ‡ ËÌÂˆËÓÌÌÓ„Ó          
ÚËÔ‡.

ÑÎfl ÒÏ‡ÁÍË ÍÓÓ·ÍË ÔÂÂÏÂÌ˚ ÔÂÂ‰‡˜ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Ú‡ÌÒ-
ÏËÒÒËÓÌÌÓÂ Ï‡ÒÎÓ íë-14,5 Ò ÔËÒ‡‰ÍÓÈ Ñî-11. á‡ÏÂÌËÚÂÎË: ÁË-
ÏÓÈ − ‡‚Ë‡ˆËÓÌÌ˚Â Ï‡ÒÎ‡ åë-20, ÎÂÚÓÏ − åë-14, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÒÂÒÂ-
ÁÓÌÌÓÂ Ï‡ÒÎÓ åí-16è.
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áÛ·¸fl ¯ÂÒÚÂÂÌ Ë ÔÓ‰¯ËÔÌËÍË ‚‡ÎÓ‚ ÒÏ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ‡Á·˚Á-
„Ë‚‡ÌËÂÏ Ï‡ÒÎ‡, Ë„ÓÎ¸˜‡Ú˚Â ÔÓ‰¯ËÔÌËÍË ¯ÂÒÚÂÂÌ ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó
‚‡Î‡ − Ï‡ÒÎÓÏ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó Ì‡ Í‡ÚÂÂ ÍÓÓ·ÍË ÔÂ-
ÂÏÂÌ˚ ÔÂÂ‰‡˜ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ¯ÂÒÚÂÂÌ˜‡Ú˚È Ï‡ÒÎflÌ˚È Ì‡ÒÓÒ,
ÔË‚Ó‰ËÏ˚È ‚Ó ‚‡˘ÂÌËÂ ÓÚ ÔÂÂ‰ÌÂ„Ó ÍÓÌˆ‡ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓ„Ó
‚‡Î‡.

Ç ‚ÂıÌÂÈ Í˚¯ÍÂ ÍÓÓ·ÍË ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÛÁÎ˚ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡
ÔÂÂÍÎ˛˜ÂÌËÈ. ìıÓ‰ Á‡ ÍÓÓ·ÍÓÈ ÔÂÂ‰‡˜ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÔÂËÓ-
‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂÍÂ ÛÓ‚Ìfl Ï‡ÒÎ‡, Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÒÏÂÌÂ Ï‡ÒÎ‡ Ë
ÔÂÂıÓ‰Â Ì‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÒÂÁÓÌÛ ÒÓÚ Ï‡ÒÎ‡.

óÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â 50 ˜ ‡·ÓÚ˚ ÌÛÊÌÓ ÔÓ‚ÂflÚ¸ ÛÓ‚ÂÌ¸ Ï‡ÒÎ‡ ‚
Í‡ÚÂÂ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚ‚ËÌÚËÚ¸ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÛ˛ ÔÓ·ÍÛ,
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÛ˛ Ì‡ ÎÂ‚ÓÈ ÒÚÂÌÍÂ Í‡ÚÂ‡ ÍÓÓ·ÍË ‚ÌËÁÛ. å‡ÒÎÓ
ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÏÂÌflÚ¸ ˜ÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â 200−300 ˜ ‡·ÓÚ˚. å‡ÒÎÓ ËÁ
Í‡ÚÂ‡ ÍÓÓ·ÍË ÔÂÂÏÂÌ˚ ÔÂÂ‰‡˜ ÌÛÊÌÓ ÒÎË‚‡Ú¸ ˜ÂÂÁ Ó·‡
ÒÎË‚Ì˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËfl.

å‡ÒÎÓ Á‡ÎË‚‡˛Ú ˜ÂÂÁ Á‡ÎË‚ÌÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÂ Ì‡
‚ÂıÌÂÈ Í˚¯ÍÂ ÍÓÓ·ÍË ÔÂÂÏÂÌ˚ ÔÂÂ‰‡˜ ÒÔ‡‚‡. èË ÒÏÂÌÂ
Ï‡ÒÎ‡ Í‡ÚÂ ÍÓÓ·ÍË ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÏ˚‚‡Ú¸
‰ËÁÂÎ¸Ì˚Ï ÚÓÔÎË‚ÓÏ.

ä‡‰‡ÌÌ˚È ‚‡Î ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ Ò ¯‡ÌË‡ÏË, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚-
ÏË Ì‡ Ë„ÓÎ¸˜‡Ú˚ı ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡ı, ÔÂÂ‰‡ÂÚ ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ ÓÚ
ÍÓÓ·ÍË ÔÂÂÏÂÌ˚ ÔÂÂ‰‡˜ Í Ì‡ÒÓÒÛ. òÎËˆÂ‚ÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÒÏ‡-
Á˚‚‡˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ï‡ÒÎÂÌÍË, ‚‚ËÌ˜ÂÌÌÓÈ ‚ ÒÍÓÎ¸Áfl˘Û˛ ‚ËÎÍÛ.
ëÏ‡ÁÍ‡ Í Ë„ÓÎ¸˜‡Ú˚Ï ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡Ï ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ÓÚ ÔÂÒÒ-Ï‡ÒÎÂÌ-
ÍË ˜ÂÂÁ ÒÍ‚ÓÁÌ˚Â Í‡Ì‡Î˚ ‚ ÍÂÒÚÓ‚ËÌÂ. Ç ˆÂÌÚÂ ÍÂÒÚÓ‚ËÌ˚
ÔÓÏÂ˘ÂÌ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì, ÍÓÚÓ˚È ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚ ËÁ-
ÎË¯ÌÂÂ Ï‡ÒÎÓ ÔË Á‡ÔÓÎÌÂÌËË ËÏ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÍÂÒÚÓ‚ËÌ˚ Ë ÔÂ‰ÓÚ-
‚‡˘‡ÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ï‡ÒÎ‡ ‚ÌÛÚË ÍÂÒÚÓ‚ËÌ˚ ÔË Ì‡-
„Â‚Â ÂÂ ‚Ó ‚ÂÏfl ‡·ÓÚ˚.

Ç ÔÂ‚˚È ‡Á ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÏ‡Á‡Ú¸ ÛÁÂÎ ‡„Â„‡Ú‡ ÔÓÒÎÂ 50 ˜
‡·ÓÚ˚, ‡ ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ − ˜ÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â 100 ˜ ‡·ÓÚ˚.

á‡ÔÂ˘‡ÂÚÒfl ÒÏ‡Á˚‚‡Ú¸ Ë„ÓÎ¸˜‡Ú˚Â ÔÓ‰¯ËÔÌËÍË ÒÓÎË‰ÓÎÓÏ
ËÎË ‰Û„ÓÈ ÒÏ‡ÁÍÓÈ, Ú‡Í Í‡Í ÓÌË ·˚ÒÚÓ ‚˚ıÓ‰flÚ ËÁ ÒÚÓfl
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Á‡Ú‚Â‰Â‚‡ÌËfl ÒÓÎË‰ÓÎ‡ ‚ Í‡Ì‡Î‡ı. óÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â
40−50 ˜ ‡·ÓÚ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‚ÂflÚ¸ ÍÂÔÎÂÌËfl ÙÎ‡ÌˆÂ‚ Í‡‰‡Ì-
ÌÓ„Ó ‚‡Î‡. ÇÒÂ ·ÓÎÚ˚ ÍÂÔÎÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Á‡ÚflÌÛÚ˚ ‰Ó ÓÚÍ‡-
Á‡.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚ÂflÚ¸ Î˛ÙÚ ÍÂÒÚÓ‚ËÌ˚ ‚ ÔÓ‰¯ËÔÌË-
Í‡ı. èË Ì‡ÎË˜ËË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ÚÓˆÓ‚Ó„Ó Á‡ÁÓ-
‡ ‚ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡ı ÍÂÒÚÓ‚ËÌ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‡ÁÓ·‡Ú¸ ¯‡ÌË˚ Ë ‚
ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË Á‡ÏÂÌËÚ¸ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍË Ë ÍÂÒÚÓ‚ËÌ˚. óÂ-
ÂÁ Í‡Ê‰˚Â 100−120 ˜ ‡·ÓÚ˚ Ì‡‰Ó ÔÓ‚ÂflÚ¸ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ¯ÎË-
ˆÂ‚Ó„Ó ÍÓÌˆ‡ ‚‡Î‡. èË Ì‡ÎË˜ËË Á‡‰ËÓ‚ ËÎË ·ÓÎ¸¯Ëı ËÁÌÓÒÓ‚
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¯ÎËˆÂ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Á‡ÏÂÌËÚ¸ ‚‡Î. ëÍÓÎ¸Áfl˘ÂÂ ¯ÎËˆÂ‚ÓÂ ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ ‡Á·ÓÍË ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÒÓ·‡ÌÓ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ÒÚÂÎÍË,
Ì‡ÌÂÒÂÌÌ˚Â Ì‡ ‚‡ÎÛ Ë ÒÍÓÎ¸Áfl˘ÂÈ ‚ËÎÍÂ, ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÎËÒ¸ Ì‡ Ó‰-
ÌÓÈ ÔflÏÓÈ.

ò‡ÌË˚ ÔÓÒÎÂ Ò·ÓÍË ‰ÓÎÊÌ˚ ËÏÂÚ¸ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÂ ‚‡˘ÂÌËÂ.
ÖÒÎË ‚‡˘ÂÌËÂ Ëı ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌÓ, ÁÌ‡˜ËÚ, ÍÂÒÚÓ‚ËÌ˚
Á‡Ê‡Ú˚ Ò ÚÓˆÓ‚ Í˚¯Í‡ÏË ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓ‚.

ñÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚È Ì‡ÒÓÒ 9í. ñÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â Ì‡ÒÓÒ˚, ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ‡„Â„‡Ú‡ı ÚËÔ‡ 5ñÄ-320 Ë ñÄ-320å, ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚. èË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ë ÂÏÓÌÚÂ ˝ÚËı Ì‡ÒÓÒÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸Òfl Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË, ÓÚÌÓÒfl˘ËÏËÒfl Í ‡„Â„‡ÚÛ
ñÄ-320å.

å‡ÌËÙÓÎ¸‰ ‡„Â„‡Ú‡. å‡ÌËÙÓÎ¸‰ ‡„Â„‡Ú‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÏÂÌ˚È
·ÎÓÍ, ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰˚ Ë ‡Ï‡ÚÛÛ ‰Îfl ÔËÂÏ‡, ‡Á‰‡˜Ë Ë Ì‡„ÌÂÚ‡-
ÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË.

åÂÌ‡fl ÂÏÍÓÒÚ¸ ‡„Â„‡Ú‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ‡ÏÂ ÏÂÊ‰Û Ì‡ÒÓ-
ÒÓÏ Ë ÒËÎÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ Ë ‡Á‰ÂÎÂÌ‡ ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍÓÈ Ì‡ ‰‚Â ‡‚-
Ì˚Â ˜‡ÒÚË: ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÏÂÌ˚Â ÂÈÍË Ò ˆÂ-
ÌÓÈ ‰ÂÎÂÌËfl 0,1 Ï3 .

ÑÓÌÌ˚Â ÍÎ‡Ô‡Ì˚, Í‡Í Ë ‚ ‡„Â„‡Ú‡ı ‰Û„Ëı ÚËÔÓ‚, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú
ÒÓÂ‰ËÌflÚ¸ ÚÛ ËÎË ‰Û„Û˛ ÔÓÎÓ‚ËÌÛ (ËÎË Ó·Â ÔÓÎÓ‚ËÌ˚) ÏÂÌÓÈ
ÂÏÍÓÒÚË Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ Í‡ÏÂÓÈ ÔÓ‰ ÂÂ ‰ÌË˘ÂÏ. é‰Ì‡ ÔËÂÏÌ‡fl
102-ÏÏ ÎËÌËfl Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚ Í‡ÏÂÛ ÔÓ‰ ‰ÌË˘ÂÏ ÏÂÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË
˜ÂÂÁ ÚÂııÓ‰Ó‚ÓÈ Í‡Ì Ò ÍÓÎÎÂÍÚÓÓÏ Ì‡ÒÓÒ‡. éÚ ˝ÚÓÈ ÔËÂÏÌÓÈ
ÎËÌËË ˜ÂÂÁ ÚÂııÓ‰Ó‚ÓÈ Í‡Ì ‚ ÚÓÂˆ ÓÚıÓ‰ËÚ ‡Á‰‡˛˘‡fl 102-
ÏÏ ÎËÌËfl.

ç‡ ÔËÂÏÌÓÈ ÎËÌËË ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ ÒÎË‚ÌÓÈ Í‡ÌËÍ. Ç ıÓÎÓ‰-
ÌÛ˛ ÔÓ„Ó‰Û ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ‡·ÓÚ˚ ‡„Â„‡Ú‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸, ÓÒÚ‡‚-
¯Û˛Òfl ‚ ÔËÂÏÌÓÈ ÎËÌËË, Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÌÛÊÌÓ ÒÎËÚ¸, ÓÚÍ˚‚
ÒÎË‚ÌÓÈ Í‡ÌËÍ.

ÇÚÓ‡fl ÔËÂÏÌ‡fl 102-ÏÏ ÎËÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Á‡·Ë‡Ú¸ ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸ ËÁ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ·‡˜Í‡, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ÁÂÏÎÂ.

ç‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl 51-ÏÏ ÎËÌËfl Ì‡ÒÓÒ‡ 9í ‚˚‚Â‰ÂÌ‡ ‚Ô‡‚Ó Ë
Ì‡Á‡‰, Ì‡ ˝ÚÓÈ ÎËÌËË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ÔÓıÓ‰ÌÓÈ Í‡Ì ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ    
51 ÏÏ.

ë·ÓÌ‡fl 51-ÏÏ ÎËÌËfl ˜ÂÂÁ ÒÂÍÚÓÌ˚È 25,4-ÏÏ Í‡Ì Ò‚flÁ˚-
‚‡ÂÚ ÎÂ‚˚È Ì‡ÔÓÌ˚È ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰ Ì‡ÒÓÒ‡ Ò ÏÂÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚ¸˛.

ç‡ÎË‚Ì‡fl 51-ÏÏ ÎËÌËfl ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ Ò ÎÂ‚ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚
‡„Â„‡Ú‡ Ë ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl Ì‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÏÂÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛.

åÂÌ‡fl ÂÏÍÓÒÚ¸ Á‡ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÔÓ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Û
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 50 ÏÏ, ËÏÂ˛˘ÂÏÛ ‡Á‚ÂÚ‚ÎÂÌËfl Ò ÔÓıÓ‰Ì˚ÏË
Í‡Ì‡ÏË Ë Û„ÓÎ¸ÌËÍ‡ÏË Ì‡ ÍÓÌˆ‡ı ‚ Í‡Ê‰Û˛ ÔÓÎÓ‚ËÌÛ ·‡Í‡.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ÏÂÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸ ‚˚‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÎËÌËfl
Ì‡ÒÓÒ‡, ÒÌ‡·ÊÂÌÌ‡fl Í‡ÌÓÏ Ò ‚ÂÌ¸ÂÓÏ, ÛÒÎÓ‚Ì˚È ÔÓıÓ‰
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ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 25 ÏÏ. éÚ ˝ÚÓÈ ÊÂ ÎËÌËË Ë‰ÂÚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ì‡-
„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰ Ò ÔÓıÓ‰Ì˚Ï Í‡ÌÓÏ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ      
50 ÏÏ. éÚ ÏÂÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË Í Ì‡ÒÓÒÛ Ë‰ÂÚ ÔËÂÏÌ˚È ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 100 ÏÏ, ËÏÂ˛˘ËÈ ÔÓÒÎÂ ‰ÓÌÌ˚ı ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ ÚÂııÓ‰Ó-
‚ÓÈ Í‡Ì Ò ÓÚ‚ÂÚ‚ÎÂÌËÂÏ Ë ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Û Ì‡ÒÓÒ‡ − ‚ÚÓÓÈ
ÚÂııÓ‰Ó‚ÓÈ Í‡Ì Ë ‚ÚÓÛ˛ ÔËÂÏÌÛ˛ ÎËÌË˛. ç‡ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ˜‡ÒÚË Ì‡ÒÓÒ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚È ÍÓÎÔ‡Í ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı
‡ÁÏÂÓ‚ Ò Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ Ë ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì.

ÑÎfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË ‡„Â„‡Ú‡ Ò ÛÒÚ¸ÂÏ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÎÛÊËÚ „Ë·ÍËÈ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ ¯Î‡Ì„, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ
51-ÏÏ ÚÛ· ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı
ÒÚÓÈÍ‡ı Ò Ô‡‚ÓÈ Ë ÎÂ‚ÓÈ ÒÚÓÓÌ ‡„Â„‡Ú‡, Ë ¯‡ÌËÓ‚, ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ Ì‡ÒÚËÎÂ Ò Ô‡‚ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ ‡„Â„‡Ú‡.

ÀÃÐÐÅÃÀÒ 5ÖÀ-320Ñ

ñÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚È ‡„Â„‡Ú 5ñÄ-320ë ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ·‡ÁÓ‚ÓÈ
ÏÓ‰ÂÎË 5ñÄ-320 Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı Ò‡ÌÂÈ, Í ÍÓÚÓ˚Ï ÓÌ
ÍÂÔËÚÒfl. ë‡ÌË Ò‚‡ÂÌ˚ ËÁ ÚÛ· Ë ÔÓÍ‡Ú‡ Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ
‰‚‡ ÔÓÎÓÁ‡, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ˜ÂÂÁ ‡ÏÛ ‡„Â„‡Ú‡.
Ç˚ÒÓÚ‡ Ò‡ÌÂÈ 700 ÏÏ. äÓÌÒÚÛÍˆËfl Ò‡ÌÂÈ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡Ú¸ ‡„Â„‡Ú Úfl„‡˜ÓÏ Ì‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÔÓ
Á‡·ÓÎÓ˜ÂÌÌÓÈ ÏÂÒÚÌÓÒÚË Ë ·ÂÁ‰ÓÓÊ¸˛. ä ÔÓÎÓÁ¸flÏ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
Ô‡Î¸ˆÂ‚ ÍÂÔflÚ ‰˚¯ÎÓ Ò ÔÛÊËÌÌ˚ÏË ‡ÏÓÚËÁ‡ÚÓ‡ÏË. éÌÓ
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔËÍÂÔÎÂÌÓ Í ÔÂÂ‰ÌÂÈ Ë Á‡‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚflÏ Ò‡ÌÂÈ.
äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÔÓÎÓÁ¸Â‚ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰‚Ó‰‡
Ô‡‡ ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÔÓÎÓÒÚ¸ ÔÓÎÓÁ¸Â‚ ‰Îfl ‡ÒÚÂÔÎÂÌËfl „ÛÌÚ‡
ÔÂÂ‰ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓÒÎÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÓflÌÍË.

É‡·‡ËÚ˚ ‡„Â„‡Ú‡ (ÏÏ) − 8830×2650×3210; Ï‡ÒÒ‡ Ò Ò‡ÌflÏË
9820 Í„.

ÀÃÐÅÃÀÒ 5ÖÀ-320ÃÁ

Ä„Â„‡Ú ‚ ˝ÚÓÏ ËÒÔÓÎÌÂÌËË ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂ‚˚ÒÓÍÓ„Ó Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ „ÛÌÚ, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛˘Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ·ÓÎÓÚÌÓ„Ó
Ú‡ÍÚÓ‡ ë-100Å, ÏÓÊÂÚ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡Ú¸Òfl ˝ÚËÏ Ú‡ÍÚÓÓÏ ÔÓ
Á‡·ÓÎÓ˜ÂÌÌÓÈ ÏÂÒÚÌÓÒÚË Ë ÒÎ‡·˚Ï „ÛÌÚ‡Ï. éÒÌÓ‚ÌÓÂ ÓÚÎË˜ËÂ
Â„Ó ÓÚ ‡„Â„‡Ú‡ 5ñÄ-320ë Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ Â„Ó ·‡ÁÓ‚‡fl
ÏÓ‰ÂÎ¸ 5ñÄ-320 ÒÏÓÌÚËÓ‚‡Ì‡ ÌÂ Ì‡ Ò‡Ìflı, ‡ Ì‡ ÔËˆÂÔÂ,
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌÓÏ „ÛÒÂÌË˜Ì˚ÏË ÚÂÎÂÊÍ‡ÏË ·ÓÎÓÚÌÓ„Ó Ú‡ÍÚÓ‡ ë-
110Å.

É‡·‡ËÚ˚ ‡„Â„‡Ú‡ (ÏÏ) − 8050×3300×3870; Ï‡ÒÒ‡ 16 040 Í„.
èË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‡„Â„‡Ú‡ 5ñÄ-320ÉÅ, ÍÓÏÂ Ó·ÒÎÛÊË‚‡-
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ÌËfl ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎÂ‰ËÚ¸ Á‡
ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ „ÛÒÂÌË˜Ì˚ı ÚÂÎÂÊÂÍ ÔËˆÂÔ‡ ‡„Â„‡Ú‡.

ëÓÚ‡ ÒÏ‡ÁÓÍ ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÁÎÓ‚ ÛÍ‡Á‡Ì˚ ‚ ËÌÒÚÛÍˆËË ÔÓ
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‡„Â„‡Ú‡.

éÒÌÓ‚Ì˚Â Ô‡‚ËÎ‡ ÔÓ ÛıÓ‰Û Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË:
Í‡ÚÂ„ÓË˜ÂÒÍË Á‡ÔÂ˘‡ÂÚÒfl ÒÏ‡Á˚‚‡Ú¸ ¯‡ÌËÌ˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂ-

ÌËfl „ÛÒÂÌËˆ, Ú‡Í Í‡Í ÔË ˝ÚÓÏ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ì‡ÎËÔ‡ÌËfl Ô˚ÎË Ë
„flÁË ÓÌË ·˚ÒÚÓ ËÁÌ‡¯Ë‚‡˛ÚÒfl;

ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ì‡ÔÓÎÌflÚ¸ ÒÏ‡ÁÍÓÈ ‚ÂıÌËÂ Ë ÌËÊÌËÂ Í‡ÚÍË ˜ÂÂÁ
Í‡Ê‰˚Â 120 ˜ ‡·ÓÚ˚ „ÛÒÂÌË˜Ì˚ı ÚÂÎÂÊÂÍ (Ó·˘‡fl ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸
Ó‰ÌÓ„Ó Í‡ÚÍ‡ 480−500 „);

˜ÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â 480 ˜ ‡·ÓÚ˚ „ÛÒÂÌË˜Ì˚ı ÚÂÎÂÊÂÍ ÔÓÎÓÒÚË
Í‡ÚÍÓ‚ ÌÛÊÌÓ ÔÓÏ˚‚‡Ú¸ Ï‡ÒÎÓÏ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ¯ÔËˆ‡ ‰Ó Û‰‡ÎÂ-
ÌËfl Á‡„flÁÌÂÌÌÓ„Ó Ë ‚˚ıÓ‰‡ ˜ËÒÚÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡;

ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÂÊÂÒÏÂÌÌÓ ÒÎÂ‰ËÚ¸ Á‡ Ì‡ÎË˜ËÂÏ Ï‡ÒÎ‡ ‚ ÔÓÎÓÒÚË
Í‡ÚÍÓ‚ Ë ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ Â„Ó ‰ÓÁ‡Ô‡‚ÍÛ;

ÒÏ‡Á˚‚‡Ú¸ Ì‡ÚflÊÌ˚Â ÍÓÎÂÒ‡ ÚÓÈ ÊÂ ÒÏ‡ÁÍÓÈ Ë Ò ÚÓÈ ÊÂ
ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸˛, Í‡Í Ë Í‡ÚÍË;

ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ì‡ÔÓÎÌflÚ¸ ÒÏ‡ÁÍÓÈ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍË „ÛÒÂÌË˜Ì˚ı
ÚÂÎÂÊÂÍ Ì‡ ÔÓÎÛÓÒflı ˜ÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â 10 ˜ ‡·ÓÚ˚ „ÛÒÂÌËˆ (‰Ó
‚˚ıÓ‰‡ ÒÚ‡ÓÈ ÒÏ‡ÁÍË);

ÍÓÌˆÂ‚˚Â ÔÓ‰¯ËÔÌËÍË ÚÂÎÂÊÂÍ ÌÛÊÌÓ Ì‡ÔÓÎÌflÚ¸ ÒÏ‡ÁÍÓÈ
˜ÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â 120 ˜ ‡·ÓÚ˚ „ÛÒÂÌËˆ;

ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ „ÛÒÂÌËˆ˚, ÔËÔÓ‰-
Ìfl‚ ÂÂ ÎÓÏËÍÓÏ Ì‡‰ ‚ÂıÌËÏ Í‡ÚÍÓÏ (ÔË Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ Â„ÛÎË-
Ó‚ÍÂ ÂÂ ÏÓÊÌÓ ÔËÔÓ‰ÌflÚ¸ Ì‡ 40−50 ÏÏ).

èË Â„ÛÎËÓ‚ÍÂ Ì‡ÚflÊÂÌËfl „ÛÒÂÌËˆ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ: ÓÚÔÛÒ-
Í‡Ú¸ „‡ÈÍË Ì‡ ‚ËÎÍÂ Ì‡ÚflÊÌÓ„Ó ÍÓÎÂÒ‡; ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡fl Â„ÛÎËÓ-
‚Ó˜Ì˚È ‚ËÌÚ Ì‡ÚflÊÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ‰Ó‚ÂÒÚË Ì‡ÚflÊÂÌËÂ „ÛÒÂÌË-
ˆ˚ ‰Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚; ÔÓ‰‚ËÌÛÚ¸ ÔËˆÂÔ Ì‡Á‡‰ Ë ‚ÔÂ-
Â‰ ‰Îfl ‡‚ÌÓÏÂÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „ÛÒÂÌËˆ˚; ‚ÚÓË˜ÌÓ ÔÓ-
‚ÂËÚ¸ Â„ÛÎËÓ‚ÍÛ Ë Á‡ÚÂÏ Á‡ÚflÌÛÚ¸ „‡ÈÍË Ì‡ ‚ËÎÍÂ Ì‡ÚflÊÌÓ„Ó
ÍÓÎÂÒ‡.

ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl Â„ÛÎËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ‚ËÌÚ‡
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÎÂ‰ËÚ¸ Á‡ ÚÂÏ, ˜ÚÓ·˚ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ‚ËÎÍÓÈ Ì‡-
ÚflÊÌÓ„Ó ÍÓÎÂÒ‡ Ë Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ËÏ ÍÓÌ¯ÚÂÈÌÓÏ Â„ÛÎËÓ‚Ó˜ÌÓ-
„Ó ‚ËÌÚ‡ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ 210 ÏÏ. èË ·ÓÎ¸¯ÂÏ ÓÒÎ‡·ÎÂÌËË ÏÓÊÌÓ
ÒÌflÚ¸ Ó‰ÌÓ Á‚ÂÌÓ.

ÁËÎÊ ÂÎÄÎÏÀÄÀÞÙÈÉ ÁÂ-15

èË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ‰Û„Ëı ‡·ÓÚ
˜‡ÒÚÓ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔÂÂÍ‡˜Ë‚‡Ú¸ Í‡ÍÛ˛-ÎË·Ó ÊË‰-
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ÍÓÒÚ¸. ç‡ÔËÏÂ, ÔË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÌÛÊÌÓ ÔÓ‰‡‚‡Ú¸ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ‚ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ-
‚Ó ËÎË ‚Ó‰Û ‚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â ‡„Â„‡Ú˚ Ë Ú.Ô. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚È ‡„Â„‡Ú ÌÂ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ. ÑÎfl ˝ÚÓÈ
ˆÂÎË ·˚Î ÒÓÁ‰‡Ì Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚È ‚Ó‰ÓÔÓ‰‡˛˘ËÈ ·ÎÓÍ, ‚ ÍÓÚÓ-
˚È ‚ıÓ‰flÚ ÚÂıÔÎÛÌÊÂÌ˚È Ì‡ÒÓÒ 1Ç Ò ÔË‚Ó‰Ì˚Ï ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ
ÉÄá-51Ä Ë ÍÓÓ·ÍÓÈ ÔÂÂÏÂÌ˚ ÔÂÂ‰‡˜ Ò ˚˜‡„‡ÏË ÛÔ‡‚ÎÂ-
ÌËfl, ÔÛÎ¸Ú Ò ÔË·Ó‡ÏË ÍÓÌÚÓÎfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓıÎ‡Ê‰‡˛˘ÂÈ
‚Ó‰˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl Ï‡ÒÎ‡ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÒÏ‡ÁÍË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÂÊËÏÓÏ ÔË‚Ó‰ÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

ÇÓ‰ÓÔÓ‰‡˛˘ËÈ ·ÎÓÍ ÅÇ-15 (ËÒ. 6.20) ÓÒÌ‡˘‡ÂÚÒfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ-
ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ „Ë‰Ó‚‡ÍÛÛÏÌÓ„Ó ÚËÔ‡ Ò ÔËÂÏÌÓÈ
‚ÓÓÌÍÓÈ Ë Ì‡ÔÓÌÓÈ ÚÛ·ÓÈ, ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ·‡˜ÍÓÏ Ò ÒÂÚÍÓÈ, ‚Ò‡-
Ò˚‚‡˛˘ËÏ Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ¯Î‡Ì„‡ÏË ‚ Ò·ÓÂ, ·Î‡„Ó‰‡fl ˜Â-
ÏÛ ÓÌ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ‰Îfl ‡‚ÚÓÌÓÏÌÓ„Ó ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂ-
ÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. é·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ‚Ó‰ÓÔÓ‰‡˛˘Â„Ó ·ÎÓÍ‡
ÅÇ-15 ÒÏÓÌÚËÓ‚‡ÌÓ Ì‡ ÔËˆÂÔÂ ËÎË Ì‡ Ò‡Ìflı.

êÂÏÓÌÚ Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂ ‚Ó‰ÓÔÓ‰‡˛˘Â„Ó ·ÎÓÍ‡
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‡Á‰ÂÎ‡ÏË ËÌÒÚÛÍˆËÈ

êËÒ. 6.20. ÇÓ‰ÓÔÓ‰‡˛˘ËÈ ·ÎÓÍ ÅÇ-15:
1 – ÔËˆÂÔ; 2 – ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ Ò ÍÓÓ·ÍÓÈ ÔÂÂÏÂÌ  ̊ ÔÂÂ‰‡˜ Ë ˚˜‡„‡ÏË
ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl; 3 – ‚Ó‰ÓÔÓ‰‡˛˘ËÈ Ì‡ÒÓÒ 1Ç; 4 – Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰
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ÔÓ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‡„Â„‡Ú‡ ñÄ-320å, ÓÚÌÓÒfl˘ËÏËÒfl Í ‰‚Ë„‡ÚÂ-
Î˛ ÉÄá-51Ä Ë Ì‡ÒÓÒÛ 1Ç, ‡ Ú‡ÍÊÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡-
¯ËÌÂ 2ëåç-20. ê‡ÁÎË˜ËÂ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ÎË¯¸ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ÒÏÂÒË-
ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‚ÓÓÌÍÛ ·ÎÓÍ‡ ÅÇ-15 ÒÛıÓÈ Ï‡ÚÂË‡Î ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ‚Û˜-
ÌÛ˛.

ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ ÍÀÑÎÑÍÀß ÓÍÁ1Ð-400

Ñ‡ÌÌ‡fl Ì‡ÒÓÒÌ‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl
ÚÂı ÊÂ ‡·ÓÚ, ˜ÚÓ Ë ‰Û„ËÂ Ì‡ÒÓÒÌ˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl
ÓÚ ÌËı ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÂÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÒÏÓÌÚËÓ‚‡ÌÓ ÌÂ Ì‡ ¯‡ÒÒË ‡‚ÚÓ-
ÏÓ·ËÎfl, ‡ Ì‡ ‡ÏÂ (·ÛÍ‚‡ "ê" ‚ ¯ËÙÂ). éÌ‡ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl
‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‡·ÓÚ Ì‡ ÏÓÒÍËı ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı,
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÌÓ‚‡ÌËflı Ë ÔË˝ÒÚ‡Í‡‰Ì˚ı
ÔÎÓ˘‡‰Í‡ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ÔË ·ÛÂÌËË ÓÚ-
‰ÂÎ¸ÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ë ÍÛÒÚÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ìçÅ1ê-400 (ËÒ. 6.21) ÒÏÓÌÚËÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ‡ÏÂ. Ç ÂÂ
ÒÓÒÚ‡‚ ‚ıÓ‰ËÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ: ÒËÎÓ‚‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Ò ‰Ë-
ÁÂÎ¸Ì˚Ï ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ Ë ÙËÍˆËÓÌÌÓÈ ÏÛÙÚÓÈ, ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚È
‚‡Î, ÍÓÓ·Í‡ ÔÂÂÏÂÌ˚ ÔÂÂ‰‡˜, ÁÛ·˜‡Ú‡fl ÏÛÙÚ‡, Ì‡ÒÓÒ 11í, Ï‡-
ÌËÙÓÎ¸‰ Ë ÔÓ˜ÂÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌË˛ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡ 3ñÄ-400Ä.
íÂıÌË Ẫ ÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡ÒÓÒÌÓÈ ìçÅ1ê-400

èÓÎÂÁÌ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸, ÍÇÚ..................................... 257
å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡ ............................. 40
à‰Â‡Î¸Ì‡fl    ÔÓ‰‡˜‡  ÔË  Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË,
‰Ï 3/Ò ................................................................  7,4
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl Ë‰Â‡Î¸Ì‡fl ÔÓ‰‡˜‡, ‰Ï 3/Ò............... 36,5
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ    ÔË  Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ  Ë‰Â‡Î¸ÌÓÈ  ÔÓ‰‡˜Â,
åè‡ .................................................................. 8
åÓÌÚ‡ÊÌ‡fl ·‡Á‡ ................................................ ê‡Ï‡

Òåõíè÷åñêàÿ  õ‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ‚Ó‰ÓÔÓ‰‡˛˘Â„Ó ·ÎÓÍ‡
ÅÇ-15

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÔÓ‰‡˜‡ Ì‡ÒÓÒ‡, Î/Ò.....................       13
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡ ...............................................       1,5
èÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒ-
ÚÓÈÒÚ‚‡ ( ‚ ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡ ÒÛıÓÈ ˆÂÏÂÌÚ), Ú/ÏËÌ ...       1,0
É‡·‡ËÚÌ˚Â ‡ÁÏÂ˚, ÏÏ:

Ì‡ ÔËˆÂÔÂ-ÓÒÔÛÒÍÂ
‰ÎËÌ‡ .................................................... 4000
¯ËËÌ‡ ................................................. 2400
‚˚ÒÓÚ‡ .................................................. 2780

Ì‡ Ò‡Ìflı
‰ÎËÌ‡ .................................................... 5250
¯ËËÌ‡ ................................................. 2400
‚˚ÒÓÚ‡ .................................................. 2330

å‡ÒÒ‡ (·ÂÁ Á‡Ô‡‚ÍË), Í„:
Ì‡ ÔËˆÂÔÂ-ÓÒÔÛÒÍÂ .................................. 2740
Ì‡ Ò‡Ìflı .................................................... 2860
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èË‚Ó‰ Ì‡ÒÓÒ‡ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ....................... éÚ ÒËÎÓ‚Ó„Ó ‡„Â„‡Ú‡,
ÒÏÓÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ì‡
ÔÎ‡ÚÙÓÏÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË

É‡·‡ËÚ˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ÏÏ:
‰ÎËÌ‡ .......................................................... 7340
¯ËËÌ‡ ....................................................... 2900
‚˚ÒÓÚ‡ ......................................................... 2800

å‡ÒÒ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÓÎÌ‡fl, Í„ ................................ 13 320

Ñ‚Ë„‡ÚÂÎ¸ Ç2-500ÄÇ-ë3

íËÔ................................................................... óÂÚ˚ÂıÚ‡ÍÚÌ˚È ·˚Ò-
ÚÓıÓ‰Ì˚È Ò ÌÂÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ‚Ô˚ÒÍÓÏ
ÚÓÔÎË‚‡ Ë ÊË‰ÍÓÒÚÌ˚Ï
ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂÏ

êËÒ. 6.21. ç‡ÒÓÒÌ‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ìçÅ1ê-400:
1 – ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÚÓÔÎË‚Ì˚ı ·‡ÍÓ‚; 2 – ÒËÎÓ‚‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡; 3 – ÍÓÓ·Í‡ ÔÂÂÏÂÌ˚
ÔÂÂ‰‡˜; 4 – Ì‡ÒÓÒ; 5 – Á‡ÏÂÌ˚È ·‡Í; 6 – ÏÓÌÚ‡Ê ‡„Â„‡Ú‡; 7 – ÔÓ‰‡ÏÌËÍ; 8 –
‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰; 9 – ˝ÎÂÍÚÓÓ·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ; 10  – ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚È
‚‡Î; 11  – ÔÓÒÚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl; 12  – ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ-ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔË·Ó˚; 13  –
Â‰ÛÍÚÓ Ò ÏÛÙÚÓÈ; 14  – Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰; 15  – Ó„‡Ê‰ÂÌËÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË
Ì‡ÒÓÒ‡; 16  – ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‡ÍÍÛÏÛÎflÚÓÓ‚; 17  – ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚È fl˘ËÍ
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çÓÏËÌ‡Î¸Ì‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÔË ˜‡ÒÚÓÚÂ
‚‡˘ÂÌËfl ‚‡Î‡ 1800 Ó·/ÏËÌ, ÍÇÚ ........................ 368
ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÔË ˜‡Ò-
ÚÓÚÂ ‚‡˘ÂÌËfl ‚‡Î‡ 1600 Ó·/ÏËÌ, ÍÇÚ ................. 344
ì‰ÂÎ¸Ì˚È ‡ÒıÓ‰ ÚÓÔÎË‚‡ Ì‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÏ
ÂÊËÏÂ, „/(ÍÇÚ ⋅˜) .............................................. 230
ëËÒÚÂÏ‡ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl .......................................... ÜË‰ÍÓÒÚÌ‡fl Ò ÔËÌÛ‰Ë-

ÚÂÎ¸ÌÓÈ ˆËÍÛÎflˆËÂÈ
ÓıÎ‡Ê‰‡˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË

ëËÒÚÂÏ‡ ÒÏ‡ÁÍË ................................................. ñËÍÛÎflˆËÓÌÌ‡fl ÔÓ‰
‰‡‚ÎÂÌËÂÏ

ëËÒÚÂÏ‡ Á‡ÔÛÒÍ‡ ................................................ ùÎÂÍÚÓÒÚ‡ÚÂÓÏ ËÎË
ÒÊ‡Ú˚Ï ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ

ÇÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ ÚÓÔÎË‚ÌÓ„Ó ·‡Í‡, Î ......................... 110
íËÔ ‡ÍÍÛÏÛÎflÚÓÓ‚ ........................................... 6íëí-132ùåë

ç‡ÒÓÒ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl 11 í

íËÔ................................................................... íÂıÔÓ¯ÌÂ‚ÓÈ ÔË‚Ó‰-
ÌÓÈ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚È
‰‚ÓÈÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl

ïÓ‰ ÔÓ¯Ìfl, ÏÏ ................................................. 200
ÑË‡ÏÂÚ ÒÏÂÌÌ˚ı ‚ÚÛÎÓÍ, ÏÏ .............................. 110, 125, 140
ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ ‰‚ÓÈÌ˚ı ıÓ‰Ó‚ ....................... 12 7
èÂÂ‰‡ÚÓ˜ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ÔË‚Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË .................. 4,38
êÂ‰ÛÍÚÓ .......................................................... é‰ÌÓÒÚÛÔÂÌ˜‡Ú˚È Ò ÍÓ-

ÒÓÁÛ·ÓÈ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ
Ô‡ÓÈ

èÂÂ‰‡ÚÓ˜ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ............................................ 1,81

äÓÓ·Í‡ ÔÂÂÏÂÌ˚ ÔÂÂ‰‡˜ 4äèÏ-500

íËÔ................................................................... Ñ‚ÛııÓ‰Ó‚‡fl ˜ÂÚ˚Âı-
ÒÍÓÓÒÚÌ‡fl

èÂÂ‰‡ÚÓ˜Ì˚Â ˜ËÒÎ‡ ........................................... I−4,66; II−3,26; III−2,20;
IV−1,59

áÛ·˜‡Ú˚Â ÔÂÂ‰‡˜Ë ............................................. ñËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËÂ Ò ÍÓ-
Ò˚Ï ÁÛ·ÓÏ: ÏÓ‰ÛÎ¸ ÌÓ-
Ï‡Î¸Ì˚È mn = 8 ÏÏ;
Û„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÁÛ·¸Â‚ −
8°86 ′34 ″

éÔÓ  ̊ ‚‡ÎÓ‚ ...................................................... êÓÎËÍÓ‚˚Â ÔÓ‰¯ËÔÌËÍË
ÍÓÌË˜ÂÒÍËÂ

ìÔ‡‚ÎÂÌËÂ ÍÓÓ·ÍÓÈ ÔÂÂÏÂÌ˚ ÔÂÂ‰‡˜ ............... åÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ

å‡ÌËÙÓÎ¸‰

ìÒÎÓ‚Ì˚È ÔÓıÓ‰ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰‡, ÏÏ:
‚Ò‡Ò˚‚‡˛˘Â„Ó .............................................. 100
‡Á‰‡˛˘Â„Ó .................................................. 100
Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ........................................... 50

é·˙ÂÏ ÏÂÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË, Ï3 ................................... 6

ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ÂÊËÏ˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ìçÅ1ê-400 ÔË
˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘ÂÌËfl ‚‡Î‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl 1600 Ó·/ÏËÌ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚
Ú‡·Î. 6.3.

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ìçÅ1ê-400 ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ‰Îfl
ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ú‡Í Í‡Í ÌÂ ËÏÂÂÚ
‚Ó‰ÓÔÓ‰‡˛˘Â„Ó Ì‡ÒÓÒ‡.
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ÌÀÍÈÔÎËÜÄ  È ÏÐÎ×ÅÅ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ 

å‡ÌËÙÓÎ¸‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÔËÂÏÌÓÈ, ‡Á‰‡˛˘ÂÈ Ë Ì‡-
„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËÈ. èËÂÏÌ‡fl ÎËÌËfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌ‡ Ò Ì‡ÒÓÒÓÏ 11í,
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡Ì‡ ÚÂııÓ‰Ó‚˚Ï Í‡ÌÓÏ, Á‡„ÎÛ¯ÍÓÈ Ë ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÚÍ‡-
˜Ë‚‡Ú¸ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÎË·Ó ËÁ ÏÂÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË, ÎË·Ó ËÁ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
·‡˜Í‡, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ÁÂÏÎÂ.

ê‡Á‰‡˛˘‡fl ÎËÌËfl Ó·ÓÛ‰Ó‚‡Ì‡ ÚÂııÓ‰Ó‚˚Ï Í‡ÌÓÏ Ë ÔÂ‰-
Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ò ‚Ó‰ÓÔÓ‰‡˛˘ÂÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÍÓÈ.

íÛ·ÓÔÓ‚Ó‰ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË ËÏÂÂÚ ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚È ÍÓÎ-
Ô‡Í, ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì, ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ Ò Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ Ë
ÔÓıÓ‰Ì˚ÏË Í‡Ì‡ÏË ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.

ç‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÎËÌËfl ‚˚‚Â‰ÂÌ‡ ‚ Á‡‰Ì˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ‡„Â„‡Ú‡ Ë
Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÍÓÌÛÒÓÏ Ë „‡ÈÍÓÈ.

ë·‡Ò˚‚‡˛Ú ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ËÁ Ì‡ÒÓÒ‡ ÔÓ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË,
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ Ò ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÈ ÓÚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË
ÒÚÓÓÌ˚, ‚ ÏÂÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸.

èÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì ËÏÂÂÚ ÒÏÂÌÌ˚Â ÔÂ‰Óı‡ÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚Â „‚ÓÁ‰Ë Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ 40, 32 Ë 23 åè‡, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ˆËÎËÌ‰Ó‚˚ı ‚ÚÛÎÓÍ Ò ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ 110, 125 Ë 140 ÏÏ. èË Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËË ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸ÌÓ-
„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÓÚ ÌÂ„Ó ÓÚ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓ ÚÛ·Â ‚ ÏÂÌÛ˛ ÂÏ-
ÍÓÒÚ¸.

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÒÌ‡˘ÂÌ‡ ÔËÂÏÌ˚Ï ÛÍ‡‚ÓÏ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
100 ÏÏ Ë ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰ÓÏ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
(ÛÒÎÓ‚Ì˚È ÔÓıÓ‰ 50 ÏÏ) Ó·˘ÂÈ ‰ÎËÌÓÈ 22 Ï (ÔflÚ¸ ÚÛ· ‰ÎËÌÓÈ
ÔÓ 4 Ï Ë Ó‰Ì‡ ÚÛ·‡ ÍÓÓÚÍ‡fl) Ë ¯ÂÒÚ¸˛ ¯‡ÌËÌ˚ÏË ÏÂÚ‡ÎÎË-
˜ÂÒÍËÏË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏË. ÇÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰ ‚ Ú‡ÌÒ-
ÔÓÚÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÛÎÓÊÂÌ Ì‡ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÒÚÓÈÍ‡ı Ì‡ Ì‡ÒÚËÎÂ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. èËÂÏÌ˚È ÛÍ‡‚ ÍÂÔflÚ ÔÓ‰ Ì‡ÒÚËÎÓÏ.

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  6.3

êÂÊËÏ˚ ‡·ÓÚ˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ìçÅ1ê-400

ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡-
˘ÂÌËfl ÍÓÂÌ-
ÌÓ„Ó ‚‡Î‡ Ì‡-

ÇÍÎ˛˜ÂÌÌ‡fl
ÔÂÂ‰‡˜‡

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ (åè‡) ÔË
‰Ë‡ÏÂÚÂ ‚ÚÛÎÍË, ÏÏ

à‰Â‡Î¸Ì‡fl ÔÓ‰‡˜‡
(‰Ï3/Ò) ÔË ‰Ë‡ÏÂÚÂ

‚ÚÛÎÍË, ÏÏ

ÒÓÒ‡, Ó·/ÏËÌ 110 125 140 110 125 140

43,2 I 40,0∗ 30,0∗ 23,5∗ 7,4 9,8 12,5
62,0 II 27,5 21,0 16,2 10,5 14,0 18,0
91,8 III 18,5 14,0 11,0 15,7 20,6 26,5

127,0 IV 13,5 10,0 18,0 21,5 28,7 36,5

∗ÇÂÎË˜ËÌ˚ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ.
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ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÄËß ÃÈÄÐÀÂËÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÐÀÇPÛÂÀ ÏËÀÑÒÀ
ÃÈÄÐÎÏÅÑÊÎÑÒÐÓÉÍÎÉ ÏÅÐÔÎÐÀÖÈÈ È ÄÐÓÃÈÕ ÐÀÁÎÒ

ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÈ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ‡Á-
ÎË˜Ì˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‡·ÓÚ˚ ÔË ·ÛÂÌËË Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. èË ˝ÚÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚Ó˜ÌÓÂ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ, ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ıÓ‰flÚ
Ì‡ÒÓÒÌ˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‰Îfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÚËÔ‡ ìç, ÔÂÒÍÓ-
ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚËÔÓ‚ Ë ‡‚ÚÓˆËÒÚÂÌ˚ ‰Îfl
ÔÂÂ‚ÓÁÍË ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË Ú‡ÍËı
ÓÔÂ‡ˆËÈ.

ÍÀÑÎÑÍÛÉ ÀÃÐÅÃÀÒ 4ÀÍ-700

ç‡ÒÓÒÌ˚È ‡„Â„‡Ú 4Äç-700 (ËÒ. 6.22) ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‚ ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÏ ‰Îfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ÒÏÂÒË ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÔÂÒÍ‡ ÔË „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒ-
ÍÓÏ ‡Á˚‚Â ÔÎ‡ÒÚ‡, „Ë‰ÓÔÂÙÓ‡ˆËflı Ë ‰Îfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‰Û-
„Ëı ‡·ÓÚ. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ÍÓÌÚÓ‡ı ˝ÚË ‡„Â„‡Ú˚
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Ú‡ÍÊÂ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó Ëı
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÒÌ‡˘‡˛Ú ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË ÏÂÌ˚ÏË ·‡Í‡ÏË Ë
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‡Ï‡ÚÛÓÈ Ë ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ÏË. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‰Û„Ëı
ÚËÔÓ‚ ‡„Â„‡ÚÓ‚ Ì‡ ‡„Â„‡ÚÂ 4Äç-700 ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÔÎÛÌÊÂÌ˚Â
Ì‡ÒÓÒ˚ 4ê-700 (ËÒ. 6.23), ˜ÚÓ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
Ëı ‰Îfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‡·‡ÁË‚Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ (ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ò ÔÂÒÍÓÏ Ë
‰.).

Ä„Â„‡Ú 4Äç-700 ÒÏÓÌÚËÓ‚‡Ì Ì‡ ¯‡ÒÒË ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl      
äÄá-287. ç‡ ‡„Â„‡ÚÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ÏÓ˘Ì˚È ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸             
(590 ÍÇÚ), ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÈ Ì‡ÒÓÒÛ ‡Á‚Ë‚‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ 70 åè‡ ÔË
ÔÓ‰‡˜Â 6,3 Î/Ò. êÂÊËÏ˚ ‡·ÓÚ˚ ‡„Â„‡Ú‡ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 6.4.
èË ‡·ÓÚÂ ˝ÚÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸
Ì‡Û¯ÌËÍË Ò ‡ÌÚËÙÓÌ‡ÏË. éÒÌÓ‚Ì˚Â ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â
‡„Â„‡Ú‡, Â„Ó ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl Ë Ô‡‚ËÎ‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÔË‚Ó‰flÚÒfl
‚ Ï‡ÚÂË‡Î‡ı ËÌÒÚÛÍˆËË ÔÓ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‡„Â„‡Ú‡ 4Äç-700,
ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÄÁàçåÄòÂÏ Ë ÉÓÁÌÂÌÒÍËÏ Á‡‚Ó‰ÓÏ "ä‡ÒÌ˚È
ÏÓÎÓÚ".

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Ì‡ÒÓÒÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡ 4Äç-700

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÔÓ‰‡˜‡, Î/Ò................................... 22
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Â, åè‡ ............. 20,7
å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡ .............................. 70
èÓ‰‡˜‡ ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË, Î/Ò .............. 6,3
åÓÌÚ‡ÊÌ‡fl ·‡Á‡ ................................................. íÂıÓÒÌ˚È „ÛÁÓ‚ÓÈ ‡‚-

ÚÓÏÓ·ËÎ¸ äÄá-257
ÉÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌÓÒÚ¸ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl, Ú .......................... 10−12
Ñ‚Ë„‡ÚÂÎ¸ .......................................................... ÇÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Ò„Ó‡ÌËfl

˜ÂÚ˚ÂıÚ‡ÍÚÌ˚È
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å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl    ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸   ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl   ÔË ˜‡ÒÚÓÚÂ
‚‡˘ÂÌËfl ‚‡Î‡ 2100 Ó·/ÏËÌ, ÍÇÚ ......................... 175
ëËÎÓ‚‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡
òËÙ ................................................................ 4ìë-80
Ñ‚Ë„‡ÚÂÎ¸ .......................................................... ÅÂÒÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚È ‰Ë-

ÁÂÎ¸Ì˚È Ò ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂ-
ÌËÂÏ ÓÚ ÒÊ‡ÚËfl Ï‡ÍË
Ç2-800íä

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl   ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸  ÔË  ˜‡ÒÚÓÚÂ  ‚‡˘ÂÌËfl
‚‡Î‡ 2000 Ó·/ÏËÌ, ÍÇÚ ........................................ 590
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È   ÍÛÚfl˘ËÈ   ÏÓÏÂÌÚ   ÔË   ˜‡ÒÚÓÚÂ
‚‡˘ÂÌËfl 1200 Ó·/ÏËÌ, Íç ⋅Ï ............................... 3,06
ìÒÚÓÈ˜Ë‚‡fl   ˜‡ÒÚÓÚ‡   ‚‡˘ÂÌËfl    ıÓÎÓÒÚÓ„Ó  ıÓ‰‡,
Ó·/ÏËÌ .............................................................. 500
ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸  (Ò Û˜ÂÚÓÏ ‡ÒıÓ‰‡ Ì‡
ÔË‚Ó‰ ‚ÂÌÚËÎflÚÓ‡), ÍÇÚ .................................... 530
ó‡ÒÚÓÚ‡  ‚‡˘ÂÌËfl ‚‡Î‡  ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl,  ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘‡fl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË, Ó·/ÏËÌ ........... 1800
ì‰ÂÎ¸Ì˚È  ‡ÒıÓ‰    ÚÓÔÎË‚‡  Ì‡  ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÏ
ÂÊËÏÂ, „/(ÍÇÚ ⋅˜) ............................................... 200
íÓÔÎË‚Ó ............................................................. ÑËÁÂÎ¸ÌÓÂ
ëÛÏÏ‡Ì‡fl ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ ÚÓÔÎË‚Ì˚ı ·‡ÍÓ‚, Î......... 300
é·˘‡fl  ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸   ·‡ÍÓ‚,    ‚ÍÎ˛˜‡fl   ÚÓÔÎË‚Ì˚Â
·‡ÍË ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl, Î............................................. 780
ëËÒÚÂÏ‡ ÒÏ‡ÁÍË .................................................. ñËÍÛÎflˆËÓÌÌ‡fl ÔÓ‰

‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ò ÓıÎ‡Ê‰Â-
ÌËÂÏ Ï‡ÒÎ‡ ‚ ‡‰Ë‡ÚÓ-
‡ı, Ó·‰Û‚‡ÂÏ˚ı ‚ÓÁ‰Û-
ıÓÏ

å‡ÒÎÓ ................................................................ ìÍ‡Á‡ÌÌÓÂ ‚ ÓÔËÒ‡ÌËË
Ë ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Â ÔÓ ˝Í Ò-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‰ËÁÂÎfl Ç 2

ì‰ÂÎ¸Ì˚È   ‡ÒıÓ‰    Ï‡ÒÎ‡   Ì‡   ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÏ
ÂÊËÏÂ, „/(ÍÇÚ ⋅˜) ............................................... 20
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ  Ï‡ÒÎ‡  ‚  ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Â  ÔÓÒÎÂ  Ï‡ÒÎflÌÓ„Ó
ÙËÎ¸Ú‡, åè‡:

ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÏ ÂÊËÏÂ ....................... 0,6−0,9
ÔË ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ   ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ   ˜‡ÒÚÓÚÂ   ‚‡˘Â-
ÌËfl ‚‡Î‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ........................................ ≥ 0,2

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ï‡ÒÎ‡ Ì‡  ‚ıÓ‰Â ‚   Ï‡ÒÎflÌÛ˛  ÒËÒÚÂÏÛ
‰ËÁÂÎfl, °ë........................................................... 40−80
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ï‡ÒÎ‡ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â   ËÁ  Ï‡ÒÎflÌÓÈ  ÒËÒÚÂ-
Ï˚ ‰ËÁÂÎfl, °ë ...................................................... ≤ +90
ÇÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ Ï‡ÒÎflÌÓ„Ó ·‡Í‡, Î ............................ 160
éıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ ‰ËÁÂÎfl ............................................. ÇÓ‰flÌÓÂ ÔËÌÛ‰ËÚÂÎ¸-

ÌÓÂ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÂ
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó‰˚, °ë:

‚ıÓ‰fl˘ÂÈ ...................................................... ≥ 50
‚˚ıÓ‰fl˘ÂÈ ................................................... ≤ 90

êËÒ. 6.22. ç‡ÒÓÒÌ˚È ‡„Â„‡Ú 4Äç-700:
1 – ¯‡ÒÒË ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl; 2 – ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ-ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔË·Ó˚; 3 – ˘ËÚÓÍ
˝ÎÂÍÚÓ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚; 4 – ÒËÎÓ‚‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡; 5 – ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚È ‚‡Î; 6 –
ÒËÒÚÂÏ‡ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÍÓÓ·ÍÓÈ ÔÂÂÏÂÌ  ̊ ÔÂÂ‰‡˜; 7 – ÍÓÓ·Í‡
ÔÂÂÏÂÌ  ̊ ÔÂÂ‰‡˜ ˜ÂÚ˚ÂıÒÍÓÓÒÚÌ‡fl Ò ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂÏ; 8 –
ÁÛ·˜‡Ú‡fl ÏÛÙÚ‡; 9 – ÚÂıÔÎÛÌÊÂÌ˚È Ì‡ÒÓÒ ‰Îfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡; 10  –
Ï‡ÌÓÏÂÚ; 11  – ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰; 12  – ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‡ÍÍÛÏÛÎflÚÓÓ‚;
13  – Ù‡‡; 14  – ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‚ÓÁ‰ÛıÓÓ˜ËÒÚËÚÂÎÂÈ; 15  – ˝ÎÂÍÚÓÓ·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ;     
16  – ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ ÙËÍˆËÓÌÌ˚Ï Ë ÚÓÔÎË‚Ì˚Ï Ì‡ÒÓÒÓÏ





êËÒ. 6.23. ç‡ÒÓÒ 4ê-700:
1 – ÒÚ‡ÌËÌ‡ Ì‡ÒÓÒ‡; 2 – ‚‡Î ÍÓÂÌÌÓÈ ‚ Ò·ÓÂ; 3 –
Í˚¯Í‡; 4 – Ú‡ÌÒÏËÒÒËÓÌÌ˚È ‚‡Î; 5 – ¯‡ÚÛÌÌÓ-
ÍÂÈˆÍÓÔÙÌ‡fl „ÛÔÔ‡; 6 – Í˚¯Í‡ ÒÚ‡ÌËÌ˚; 7 –
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍ‡fl ˜‡ÒÚ¸; 8 – Í˚¯Í‡ ÍÎ‡Ô‡Ì‡; 9 –
ÍÎ‡Ô‡Ì; 10  – Á‡„ÎÛ¯Í‡; 11  – ÔËÂ ÏÌ˚È ÍÓÎÎÂÍÚÓ
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í ‡ · Î Ë ˆ ‡  6.4

êÂÊËÏ ‡·ÓÚ˚ ‡„Â„‡Ú‡ 4Äç-700

ÇÍÎ˛˜ÂÌÌ‡fl
ÔÂÂ‰‡˜‡

ó‡ÒÚÓÚ‡
‚‡˘Â ÌËfl

ÍÓÂÌÌÓ„Ó ‚‡Î‡

íÂÓÂÚË˜ÂÒÍ‡fl
ÔÓ‰‡˜‡ (Î/Ò) ÔË

‰Ë‡ÏÂÚÂ
ÔÎÛÌÊÂ‡, ÏÏ

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ (åè‡)
ÔË ‰Ë‡ÏÂÚÂ
ÔÎÛÌÊÂ‡, ÏÏ

Ì‡ÒÓÒ‡, Ó·/ÏËÌ 100 120 100 120

I   80 6,3 9,0 71,9 50,0
II 109 8,5 12,3 52,9 36,6

III 153 12 17,3 37,4 26,0
IV 192 15 22,0 29,8 20,7

è  Ë Ï Â ̃  ‡ Ì Ë Â. èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÔË
ÍÓ˝ÙÙËˆ ËÂÌÚÂ ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡„Â„‡Ú‡ η = 0,83, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÂ
Ì‡ÔÓÎÌÂÌËfl    α = 1 Ë ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘ÂÌËfl ‚‡Î‡ ‰ËÁÂÎfl 1800 Ó·/ÏËÌ.

íËÔ ‡‰Ë‡ÚÓ‡ .................................................... íÛ·˜‡Ú˚È
óËÒÎÓ ‡‰Ë‡ÚÓÓ‚............................................... 4
ÇÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ Á‡Ô‡‚Ó˜ÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË ‰Îfl ‚Ó‰˚, Î ...... 260
ëËÒÚÂÏ‡ Á‡ÔÛÒÍ‡ ................................................. ùÎÂÍÚÓÒÚ‡ÚÂÓÏ
èÓ‰Ó„Â‚‡ÚÂÎ¸ ‚Ó‰˚ Ë  Ï‡ÒÎ‡  ÔÂÂ‰  Á‡ÔÛÒÍÓÏ  ‰ËÁÂ-
Îfl...................................................................... èÜÑ-600 ( ÔÓÒÚ‡‚ÎflÂ-

Ï˚È ÔÓ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÏÛ
Á‡Í‡ÁÛ)

äÓÓ·Í‡ ÔÂÂÏÂÌ˚ ÔÂÂ‰‡˜

òËÙ ................................................................ áäèå
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÔÂÂ‰‡‚‡ÂÏ‡fl   ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸  ÔË ˜‡ÒÚÓ -
ÚÂ ‚‡˘ÂÌËfl ‚Â‰Û˘Â„Ó ‚‡Î‡ 1800 Ó·/ÏËÌ, ÍÇÚ ........ 530
óËÒÎÓ ÒÚÛÔÂÌÂÈ ................................................... 4
èÂÂ‰‡ÚÓ˜Ì˚Â ˜ËÒÎ‡ Ì‡ ÔÂÂ‰‡˜Â:

I................................................................... 4,67
II ................................................................. 3,43
III ................................................................ 2,43
IV ................................................................ 1,94

áÛ·˜‡Ú˚Â ÔÂÂ‰‡˜Ë .............................................. ñËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËÂ Ò ÍÓ-
Ò˚Ï ÁÛ·ÓÏ ( ÏÓ‰ÛÎ¸
mn = 8; Û„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡
ÁÛ·¸Â‚ − 8°6′34 ″)

éÔÓ  ̊ ‚‡ÎÓ‚ ....................................................... êÓÎËÍÓ‚˚Â ÔÓ‰¯ËÔÌË-
ÍË ÍÓÌË˜ÂÒÍËÂ

ëËÒÚÂÏ‡  ÒÏ‡ÁÍË ÁÛ·˜‡Ú˚ı  ÍÓÎÂÒ   Ë  ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓ‚
‚‡ÎÓ‚ ................................................................. ê‡Á·˚Á„Ë‚‡ÌËÂÏ ËÁ

Ó·˘ÂÈ Ï‡ÒÎflÌÓÈ ‚‡ÌÌ˚
ëËÒÚÂÏ‡ ÒÏ‡ÁÍË ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓ‚ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl  ÁÛ·˜‡-
Ú˚ı ÍÓÎÂÒ ‚˚‚Ó‰ÌÓ„Ó ‚‡Î‡ ................................... èËÌÛ‰ËÚÂÎ¸Ì‡fl, ¯ÂÒ-

ÚÂÂÌ˜‡Ú˚Ï Ì‡ÒÓÒÓÏ
å‡ÒÎÓ ................................................................ ãÂÚÓÏ − ËÌ‰ÛÒÚË‡Î¸-

ÌÓÂ 50, ÁËÏÓÈ − ËÌ‰Û-
ÒÚË‡Î¸ÌÓÂ 30

ìÔ‡‚ÎÂÌËÂ ÍÓÓ·ÍÓÈ ......................................... åÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ‰ËÒÚ‡Ì-
ˆËÓÌÌÓÂ ËÁ Í‡·ËÌ˚ ‚Ó-
‰ËÚÂÎfl ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl

á‡Ô‡‚Ó˜Ì‡fl ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ ÍÓÓ·ÍË ÔÂÂÏÂÌ  ̊ ÔÂÂ-
Â‰‡˜, Î.............................................................. 40

å‡ÌËÙÓÎ¸‰ ‡„Â„‡Ú‡

ÑË‡ÏÂÚ ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡, ÏÏ:
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ÔËÂÏÌÓ„Ó ..................................................... 130
Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ............................................ 50

óËÒÎÓ ÚÛ· ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ .......... 6
é·˘‡fl ‰ÎËÌ‡ ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡, Ï.... 23,5
ìÒÎÓ‚Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÔËÂÏÌÓ„Ó ¯Î‡Ì„‡, ÏÏ ............. 127
ëÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÚÛ· ................................................. ò‡ÌËÌÓÂ

ç‡ÒÓÒ 4ê-700

íËÔ.................................................................... íÂıÔÎÛÌÊÂÌ˚È „ÓË-
ÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚È Ó‰ËÌ‡ÌÓ„Ó
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÓ ÒÏÂÌÌ˚ÏË
ÔÎÛÌÊÂ‡ÏË

ÑË‡ÏÂÚ ÒÏÂÌÌ˚ı ÔÎÛÌÊÂÓ‚, ÏÏ .......................... 100; 120
ïÓ‰ ÔÎÛÌÊÂ‡, ÏÏ ............................................... 200
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl    ˜‡ÒÚÓÚ‡   ‚‡˘ÂÌËfl    ‚‡Î‡     Ì‡ÒÓÒ‡,
Ó·/ÏËÌ .............................................................. 192
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÔÓ‰‡˜‡, Î/Ò................................... 22
å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡ ............. 70,0
èÓ‰‡˜‡ ÓÚ Ú‡ÌÒÏËÒÒËÓÌÌÓ„Ó ‚‡Î‡ Í ÍÓÂÌÌÓÏÛ ...... áÛ·˜‡Ú‡fl Ò ÍÓÒ˚Ï ÁÛ·ÓÏ

(ÚÓˆÓ‚˚È ÏÓ‰ÛÎ¸ ms  =
= 8)

èÂÂ‰‡ÚÓ˜ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ............................................. 4,83
ëËÒÚÂÏ‡ ÒÏ‡ÁÍË:

ÔË‚Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ........................................... ê‡Á·˚Á„Ë‚‡ÌËÂÏ ËÁ
Ï‡ÒÎflÌÓÈ ‚‡ÌÌ˚

ÔÎÛÌÊÂÓ‚ .................................................... èÂÒÒ-Ï‡ÒÎÂÌÍ‡ÏË
Ï‡ÒÎÓ ............................................................ í‡ÌÒÏËÒÒËÓÌÌÓÂ ‰Îfl

ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó-
‚‡ÌËfl (ÌË„ÓÎ), ÎÂÚÌÂÂ
Ë ÁËÏÌÂÂ (íì 38-
101529−78)

ÇÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ Á‡Ô‡‚Ó˜ÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË, Î ................... 65
ÑË‡ÏÂÚ ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡, ÏÏ:

ÔËÂÏÌÓ„Ó ..................................................... 130
Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ............................................ 70

ëÏ‡ÁÍ‡ ÔÎÛÌÊÂ‡ ................................................ äÓÌÒËÒÚÂÌÚÌ‡fl: ÎÂÚÓÏ −
ÒÓÎË‰ÓÎ ìë-1, ÁËÏÓÈ −
ÒÓÎË‰ÓÎ ìë-2

ÊÎÍÒÐÎËÜ ÏÐÎÖÅÑCÀ ÖÅÌÅÍÒÈÐÎÂÀÍÈß È ÓÏÐÀÂËÍÅÍÈÅ ÈÌ

ÑÎfl ÛÒÔÂ¯ÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ë Í‡-
˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ fl‰‡
ÛÒÎÓ‚ËÈ. éÒÌÓ‚Ì˚Â ËÁ ÌËı − ÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂ Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘Â„Ó ‰ÓÒÚËÊÂÌËÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ
‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔË ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ‰‡‚-
ÎÂÌËflı Ì‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÂ, Á‡·ÓÂ Ë ‚ ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓÏ
ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ‚
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÂˆÂÔÚÛÓÈ ÔÓ‰Ó·‡ÌÌÓ„Ó ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

éÒÌÓ‚Ì˚Ï Ô‡‡ÏÂÚÓÏ, ÔÓ ÍÓÚÓÓÏÛ ÏÓÊÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ Ó
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔË„ÓÚÓ‚ÎflÂÏÓ„Ó
ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË Ë ÔÓ‰Ó·‡ÌÌÓ„Ó ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË, fl‚ÎflÂÚÒfl
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Â„Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ρ. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‡ÒÚ‚Ó˚
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ 1,0 ‰Ó 2,5 „/ÒÏ3 . Ñ‡ÊÂ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÌÂÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â
ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÔË‚Ó‰flÚ Í
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËflÏ Â„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚. ÑÎfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ˜ËÒÚ˚ı
ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÓÚ
Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÌÂ ·ÓÎÂÂ ±0,03 „/ÒÏ3 , ‡ ‰Îfl ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ËÎË
Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ − ÌÂ ·ÓÎÂÂ ±0,05 „/ÒÏ3 .

Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÌÛÊÌÓ Ú‡ÍËÏ ÔË·ÓÓÏ, ÍÓÚÓ˚È ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ-
‚Ó‰ËÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl Ò ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔËÏÂÌflÂÏ˚È ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÏÂÚÓ‰ ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ Í‡Í ÒÂ‰ÌÂ‡ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÒÂı Á‡ÏÂÓ‚ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂÔË„Ó‰ÂÌ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒÂ‰ÌÂÂ ‡ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÌÂ ‰‡ÂÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó Ù‡Í-
ÚË˜ÂÒÍËı ÓÚÍÎÓÌÂÌËflı ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ Á‡‰‡ÌÌÓÈ Ë Ó ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚‡ı ÌÂÍÓÌ‰ËˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Á‡Í‡˜‡ÌÌÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ‚
ÒÎÛ˜‡Â ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ Â„Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ,
Ò‚ÓÈÒÚ‚.

é·˚˜ÌÓ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÏÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Í‡Ê‰ÓÈ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡¯ËÌÓÈ (ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ
ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ) ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Ï ‡ÂÓÏÂÚÓÏ ÚËÔ‡ ÄÅê (ÄÉ-2), ÔÓ
‰‡ÌÌ˚Ï ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ÌÓÒflÚ ÍÓÂÍÚË‚˚ ‚ ÂÊËÏ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÔË„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌË˛ ‡ÒÚ‚Ó‡. Ç Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Á‡ÏÂfl˛Ú Í‡Ê‰˚Â 30−50 Ò. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÓÍ‡-
ÚËÚ¸ ‚ÂÏfl ‚˚ıÓ‰‡ Ì‡ Á‡‰‡ÌÌÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ
ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ìë6-30 ÓÒÌ‡˘‡˛ÚÒfl Ú‡ıÓÏÂÚ‡ÏË, ˜ÚÓ
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ, ÓËÂÌÚËÛflÒ¸ Ì‡ ÓÔ˚Ú ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËÈ, ·˚ÒÚÂÂ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ÍÓÌ‰ËˆËÓÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó. Ç ÒÏÂÒËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı Ò ÔÌÂ‚Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‰‡˜ÂÈ ÒÛıÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚
ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓ‰‡˜Ë Â„ÛÎËÛÂÚÒfl Á‡-
‰‚ËÊÍÓÈ.

èË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÎÊÌ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl
ÒÚ‡ÌˆËfl ÍÓÌÚÓÎfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÚËÔ‡ ëäñ. ùÚ‡ ÒÚ‡ÌˆËfl ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ Á‡ÏÂflÚ¸ Ë Â„ËÒÚËÓ‚‡Ú¸ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌËfl, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. í‡-
ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ ‰Ë‡„‡ÏÏÌÓÈ ÎÂÌÚÂ ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl
ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸, Í‡ÍÓÈ ÔÓ Í‡˜ÂÒÚ‚Û ‡ÒÚ‚Ó Á‡Í‡˜‡Ì ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â
ËÌÚÂ‚‡Î˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. é‰Ì‡ÍÓ ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓ ÛÔ‡‚ÎflÚ¸ ÔÓˆÂÒÒÓÏ
ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ Í‡Ê‰ÓÈ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÔÓ
ÔÓÍ‡Á‡ÌËflÏ ëäñ ÌÂÎ¸Áfl.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ‚‡ÊÌÓ ËÏÂÚ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
ÌËÂ Ó Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÈ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡, Ú.Â. Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË
ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËfl Â„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ÏË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ ÔÓ „Ë‰-
‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ Ì‡ÁÂÏÌÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ − ÒÍ‚‡ÊËÌ‡.
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èÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÍÓÌÛÒÛ ÄÁçàà. ÇÂÎË-
˜ËÌÛ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ‡ÒÔÎ˚‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÒÚÂÍÎflÌÌÓÈ ¯Í‡ÎÂ ˝ÚÓ„Ó
ÔË·Ó‡ ÔËÌflÚÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸˛ (‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸˛)   
‡ÒÚ‚Ó‡. ê‡ÒÚ‚Ó Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÏ
Ééëí‡Ï, ÂÒÎË ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÛ„‡ Â„Ó ‡ÒÔÎ˚‚‡ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 180 ÏÏ.
ÑÎfl „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò Ï‡Î˚ÏË Á‡ÁÓ‡ÏË ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÔÓ‰‚ËÊ-
ÌÓÒÚË ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸ ‰Ó 220 ÏÏ. ê‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÔË·Ó‡ ÄÁçàà ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ Ó˜ÂÌ¸ ·˚ÒÚÓ, ˜ÚÓ ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó
‡ÒÚ‚Ó‡.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ Â„Ó
ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ë ÌÂ ‰‡ÂÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó· ËÁÏÂÌÂÌËË
Â„Ó ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ‚Ó ‚ÂÏÂÌË, ÂÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í
ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ ÓÚ‡Ê‡˛˘Û˛ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡.

ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „Ë‰Ó‚‡ÍÛÛÏÌÓ„Ó
ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ÍÓÚÓ˚Ï ÓÒÌ‡˘‡˛ÚÒfl ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚Â
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÓ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ‚˚·‡Ú¸ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û
ÒÛıËÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ Ë ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, ÔÓ‰‡‚‡ÂÏ˚ÏË ‚ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ
ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó. é ÚÂÏÔÂ ÔÓ‰‡˜Ë ÒÛıÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸
ÏÓÊÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘ÂÌËfl ÔÓ‰‡˛˘Ëı ¯ÌÂÍÓ‚ (ÔÓ
ÔÓÍ‡Á‡ÌËflÏ Ú‡ıÓÏÂÚ‡), ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl − ÔÓ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ‚
ÎËÌËË ÔÂÂ‰ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ.

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ·ÛÙÂÌÓÈ Ë
ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl ÔÓ Ï‡ÌÓÏÂÚ‡Ï,
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï Ì‡ Ì‡ÒÓÒ‡ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ
„ÓÎÓ‚ÍÂ, Ë Â„ËÒÚËÛÂÚÒfl Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÌÓÈ ÎÂÌÚÂ ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó
ÔË·Ó‡ ÒÚ‡ÌˆËË ÍÓÌÚÓÎfl, ‰‡Ú˜ËÍ ÍÓÚÓÓ„Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ Ì‡
·ÎÓÍÂ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰‡.

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÛÎ¸Ò‡ˆËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı
ÎËÌËflı ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ Ï‡ÌÓÏÂÚ˚ ÓÒÌ‡˘‡˛Ú ‰ÂÏ-
ÔÙËÛ˛˘ËÏË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ÏË, ÔÂ‰Óı‡Ìfl˛˘ËÏË ÏÂı‡ÌËÁÏ Ï‡-
ÌÓÏÂÚ‡ ÓÚ ÔÓÎÓÏÓÍ, Ó‰Ì‡ÍÓ Ú‡ÍÓÂ "Á‡„ÎÛ·ÎÂÌËÂ" ÔË·Ó‡ Á‡-
ÚÛ‰ÌflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÏÓÏÂÌÚ‡ ÔÓÒ‡‰ÍË ‚ÂıÌÂÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÔÓ·ÍË Ì‡ ÒÚÓÔ-ÍÓÎ¸ˆÓ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÔÂ‚˚-
¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡‰ ‡·Ó˜ËÏ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 2,5− 3,0 åè‡. äÓÏÂ
ÚÓ„Ó, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÛÎ¸Ò‡ˆËË ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡-
Â‚ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰flÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÔÂÒÒÓ‚ÍË, ˜ÚÓ ÌÂ‰ÓÔÛÒÚË-
ÏÓ, ‡ ÏÂÊ‰Û ÚÂÏ Ï‡ÌÓÏÂÚ˚ Ò ‰ÂÏÔÙÂÓÏ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ˝ÚËı ÔËÍÓ-
‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÌÂ ÙËÍÒËÛ˛Ú.

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÏÓ‰ÂÎË ÒÚ‡ÌˆËË ÍÓÌÚÓÎfl ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ‡ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ Â„ËÒÚ‡ˆËË ÏÓÏÂÌÚ‡ ÔÓÒ‡‰ÍË ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·-
ÍË Ì‡ ÒÚÓÔ-ÍÓÎ¸ˆÓ ÔÓ ‰‡‚ÎÂÌË˛ Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÌÓÈ ÎÂÌÚÂ ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÏ
Ï‡Ò¯Ú‡·Â, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ ÙËÍÒËÓ‚‡ÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÏÓ-
ÏÂÌÚ‡.
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íÂÏÔ Ë Ó·˙ÂÏ Á‡Í‡˜‡ÌÌÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÒÚ‡ÌˆËË ÍÓÌÚÓÎfl ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌËfl Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl.
ê‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏÓ‚ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌ-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 5 % ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl.

é·˙ÂÏ˚ ·ÛÙÂÌÓÈ Ë ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, Á‡Í‡˜‡ÌÌ˚ı ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚÂÈ Ì‡ÒÓÒ-
Ì˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Ë ‡ÒıÓ‰ÓÏÂ‡ ÒÚ‡ÌˆËË ÍÓÌÚÓÎfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡-
ÌËfl. ÖÒÎË ÔÓÒÎÂ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË "‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÔ" ÌÂ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ, ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl Á‡-
Í‡˜‡Ú¸ Â˘Â 5 % ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÚ ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚ÏÂÒÚÓ ÒÚ‡ÌˆËË ÍÓÌÚÓÎfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡-
ÌËfl ëäñ2å-69 ‚˚ÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌ‡fl ÒÚ‡ÌˆËfl
ëäñ2å-80 Ë ÂÂ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË.

ÑÒÀÍÖÈß ÊÎÍÒÐÎËß ÖÅÌÅÍÒÈÐÎÂÀÍÈß ÑÊÖ2Ì-80

ëÚ‡ÌˆËfl ëäñ2å-80 ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÍÓÌÚÓÎfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏ˚ı ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÂÊËÏÓ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓ„Ó
ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ˝ÚËÏ ÔÓˆÂÒÒÓÏ Ë Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡.

ëÚ‡ÌˆËfl ëäñ2å-80 fl‚ÎflÂÚÒfl Ò‡ÏÓıÓ‰Ì˚Ï ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ ËÁ-
ÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı Ë ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚, ‡ÁÏÂ˘ÂÌÌ˚ı Ì‡
‰‚Ûı ‡‚ÚÓÏ‡¯ËÌ‡ı ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÔÓıÓ‰ËÏÓÒÚË, Ë ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ
·ÎÓÍ‡ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰Ó‚ Ò ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎflÏË Ë
·ÎÓÍ‡ Î‡·Ó‡ÚÓËË ÒÓ ‚ÚÓË˜Ì˚ÏË Ë ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÔË·Ó-
‡ÏË. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ÒÚ‡ÌˆËË ÏÓÊÌÓ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ Ë
Â„ËÒÚËÓ‚‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚: ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ, Ï„ÌÓ‚ÂÌÌ˚È ‡ÒıÓ‰, ÒÛÏÏ‡Ì˚È Ó·˙ÂÏ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Á‡Í‡-
˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.

ëÚ‡ÌˆË˛ ëäñ2å-80 ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË
„Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ‰Û„Ëı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ.

Ç˚ÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ·ÎÓ˜Ì˚Â ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ÒÚ‡ÌˆËË Ò ËÌ-
‰ÂÍÒ‡ÏË ‚ ¯ËÙÂ 01 Ë 02. èÂ‚‡fl ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËfl ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÒËÒÚÂÏ ÍÓÌÚÓÎfl Ì‡ ÏÓÒÍËı ÔÎ‡‚Û˜Ëı ·ÛÓ‚˚ı
ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı, ·ÛÓ‚˚ı ÒÛ‰‡ı Ë ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚ı ÏÌÓ„ÓflÛÒÌ˚ı
ÔÎ‡ÚÙÓÏ‡ı, ‚ÚÓ‡fl − ‰Îfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ì‡ ÏÓÒÍËı ˝ÒÚ‡Í‡-
‰‡ı, Ó‰ËÌÓ˜Ì˚ı ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ÔÎ‡ÚÙÓÏ‡ı Ë Ì‡ ÚÛ‰ÌÓ‰ÓÒÚÛÔ-
Ì˚ı ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ ÒÛ¯Â.

ëÚÛÍÚÛÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÒÚ‡ÌˆËË ëäñ2å-80 ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡ ËÒ.
6.24.

éÒÌÓ‚ÓÈ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÒÚ‡ÌˆËË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔË·Ó˚ ËÁ-
ÏÂÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ‡ÒıÓ‰‡ ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓÍ‡˜‡ÌÌÓ-
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„Ó ˜ÂÂÁ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚È Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰. ùÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÒË„Ì‡-
Î˚, ÌÂÒÛ˘ËÂ ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ ÓÚ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ
‡ÒıÓ‰‡ 1, ÔÎÓÚÌÓÒÚË 2 Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl 3, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ ÎËÌËË
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰‡, ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú ˜ÂÂÁ ‚‚Ó‰ÌÛ˛ ÍÓ-
Ó·ÍÛ 4 Ë Ô‡ÌÂÎ¸ ‡Á˙ÂÏÓ‚ 9 Ì‡ ·ÎÓÍ ÂÊËÏÓ‚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl 6
Ë ·ÎÓÍ Â„ËÒÚ‡ÚÓÓ‚ 7. àÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó Ì‡ÎË˜ËË ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË Ë ‡ÒıÓ‰‡ ÓÚÓ·‡Ê‡ÂÚÒfl Ì‡ ÒÚÂÎÓ˜Ì˚ı ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘Ëı
ÔË·Ó‡ı ·ÎÓÍ‡ ÂÊËÏ‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, ‡ Ó·˙ÂÏ Á‡Í‡˜‡ÌÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ − Ì‡ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÏ Ë ˝ÎÂÍÚÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ Ò˜ÂÚ˜ËÍ‡ı.
ÑÛ·ÎËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÌËÈ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌÓ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Ì‡-
‰ÂÊÌÓÒÚË ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔË ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËflı, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÒÎÛ˜‡È Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÓÚÍÎ˛-
˜ÂÌËfl ˝ÎÂÍÚÓÔËÚ‡ÌËfl. ÇÒfl ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Â„ËÒ-
ÚËÛÂÚÒfl Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÌ˚ı ÎÂÌÚ‡ı ˜ÂÚ˚Âı ÔË·ÓÓ‚ ç-392, Ì‡
·ÓÍÓ‚ÓÏ ÔÓÎÂ ÍÓÚÓ˚ı ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ Â„ËÒÚËÛÂÚÒfl Ó·˙ÂÏ Á‡-
Í‡˜‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

íË Ò‡ÏÓÔË¯Û˘Ëı ÔË·Ó‡ Â„ËÒÚËÛ˛Ú Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÌÓÈ
ÎÂÌÚÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡ÒıÓ‰‡ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡, ‡
˜ÂÚ‚ÂÚ˚È − ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ‡·ÓÚÂ ‚ ÂÊËÏÂ "ëÚÓÔ".
ÇÒÂ ˝ÚË ÔË·Ó˚ ËÏÂ˛Ú ÓÚÏÂÚ˜ËÍ, ÙËÍÒËÛ˛˘ËÈ Á‡Í‡˜ÍÛ 1 Ï3

ÊË‰ÍÓÒÚË.
ä‡Ì‡Î˚ ÍÓÌÚÓÎfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÏÂ˛Ú

Ò‚ÂÚÓ‚Û˛ ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ˆË˛, ÏË„‡˛˘ËÈ ÂÊËÏ „ÓÂÌËfl ÍÓÚÓ˚ı
ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÓÚ
Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÛÍÓflÚÍ‡ÏË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ.

Ç ÒÓÒÚ‡‚ ÒÚ‡ÌˆËË ÍÓÌÚÓÎfl ‚ÍÎ˛˜ÂÌ‡ ÒËÒÚÂÏ‡ ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓ„Ó

êËÒ. 6.24. ëÚÛÍÚÛÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÒÚ‡ÌˆËË ÍÓÌÚÓÎfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ëäñ2å-80:
1, 2, 3 – ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÒıÓ‰‡, ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl; 4 –
‚‚Ó‰Ì‡fl ÍÓÓ·Í‡; 5 – „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎ¸; 6 – ·ÎÓÍ ÂÊËÏÓ‚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl;   
7 – ·ÎÓÍ Â„ËÒÚ‡ÚÓÓ‚; 8 – ·ÎÓÍ ÒËÎÓ‚ÓÈ Ë Ò‚flÁË; 9 – Ô‡ÌÂÎ¸ ‡Á˙ÂÏÓ‚; 10  –
ÛÒËÎËÚÂÎ¸ „ÓÏÍÓ„Ó‚Ófl˘ÂÈ Ò‚flÁË; 11  – ‚˚ÌÓÒÌÓÈ ÛÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚; 12  – ‚˚ÌÓÒÌÓÈ ÛÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚË; 13  – ‚˚ÌÓÒÌÓÈ ·ÎÓÍ Ò‚flÁË
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ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓÏ: „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎ¸ 5 Ë ÛÒËÎËÚÂÎ¸ „ÓÏ-
ÍÓ„Ó‚Ófl˘ÂÈ Ò‚flÁË 10, ‚˚ÌÓÒÌ˚Â ÛÍ‡Á‡ÚÂÎË ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ 11 Ë ‚˚ÌÓÒÌÓÈ ÛÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚË 12, ‰Û·ÎËÛ˛-
˘ËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl ÔË·Ó‡ ·ÎÓÍÓ‚ Â„ËÒÚ‡ÚÓÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂÎÂÙÓÌ-
ÌÛ˛ Ò‚flÁ¸ Ò ÓÔÂ‡ÚÓÓÏ ÒÚ‡ÌˆËË, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÏÒfl ‚ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎÂ-
Î‡·Ó‡ÚÓËË, Ë ÔflÏÓÈ ‚˚ıÓ‰ Ì‡ „ÓÏÍÓ„Ó‚Ófl˘Û˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁÏÂfl˛Ú ÔË·ÓÓÏ, ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó
ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ Ì‡ ËÁÏÂÂÌËË ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ F U-Ó·-
‡ÁÌÓ„Ó ÚÛ·˜‡ÚÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ (‚Ë·‡ÚÓ‡), ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓ˚È ÔÓÍ‡-
˜Ë‚‡ÂÚÒfl ËÁÏÂflÂÏ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸. èË ˝ÚÓÏ

    F K C m m= +/( ),Ê Ò

„‰Â ä − ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ; ë − ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ ‚Ë·‡ÚÓ‡; mÊ, mÒ − ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ï‡ÒÒ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÒÚ‡ÎË ‚ ÔË·ÓÂ.

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ÙÓÏÛÎ˚, ÔË ËÁÏÂÂÌËË Ï‡ÒÒ˚ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ U-
Ó·‡ÁÌÓÏ ‚Ë·‡ÚÓÂ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ Â„Ó ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÔË ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌ˚ı ä, mÒ Ë ë ·Û‰ÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl, ˜ÚÓ ·Û‰ÂÚ ÙËÍÒËÓ‚‡Ú¸Òfl
Ì‡ ÔË·ÓÂ Í‡Í ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÂÂÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.

ÑÎfl ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËË ‚ÎËflÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‚ÌÂ¯-
ÌËı ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ‚ ÔË·ÓÂ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‰‚‡ ‚Ë-
·‡ÚÓ‡ Ò ‡ÁÌ˚ÏË Ï‡ÒÒ‡ÏË, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ Ëı ‡ÁÌ˚Â ÒÓ·ÒÚ-
‚ÂÌÌ˚Â ˜‡ÒÚÓÚ˚.

ó‡ÒÚÓÚÌ˚Â ÒË„Ì‡Î˚ Ò ‚Ë·‡ÚÓÓ‚ ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú Ì‡ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÚÂÎ¸ Ù‡ÁÌÓÒÚË ˜‡ÒÚÓÚ ‚ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÎËÌÂ‡Ë-
Á‡ˆËÂÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ − Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËÂ.

èËÌˆËÔ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔË·Ó‡ ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl ‡ÒıÓ‰‡ ÓÒÌÓ‚‡Ì
Ì‡ fl‚ÎÂÌËË ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌÓÈ ËÌ‰ÛÍˆËË. èÂ‚Ë˜Ì˚È ÔÂÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ ‡ÒıÓ‰‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Û˜‡ÒÚÓÍ ÚÛ·˚ ËÁ ÌÂÏ‡„-
ÌËÚÌÓÈ ÒÚ‡ÎË Ò ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ Ë ‰‚Û-
Ïfl ‰Ë‡ÏÂÚ‡Î¸ÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ÏË ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ˝ÎÂÍÚÓ-
‰‡ÏË, Ò ÍÓÚÓ˚ı ÒÌËÏ‡ÂÚÒfl ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚È ÒË„Ì‡Î. ç‡ ÒÂ‰ÌÂÏ
Û˜‡ÒÚÍÂ ËÏÂÂÚÒfl ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸Ì˚È Ï‡„ÌËÚÓÔÓ‚Ó‰, ÒÓÁ‰‡˛˘ËÈ
‚ÌÛÚË ÚÛ·˚ Ï‡„ÌËÚÌÓÂ ÔÓÎÂ.

èË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ Ó‰ÌÓ-
Ó‰ÌÓÂ Ï‡„ÌËÚÌÓÂ ÔÓÎÂ ‚ ÌÂÈ, Í‡Í ‚ ‰‚ËÊÛ˘ÂÏÒfl ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÂ,
Ì‡‚Ó‰ËÚÒfl ˝ÎÂÍÚÓ‰‚ËÊÛ˘‡fl ÒËÎ‡ Ö, ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓÔÓ-
ˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡:

Ö = Blv,

„‰Â Ç − ËÌ‰ÛÍˆËfl Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl ‚ Á‡ÁÓÂ ÏÂÊ‰Û ÔÓÎ˛Ò‡ÏË
Ï‡„ÌËÚÓÔÓ‚Ó‰‡, Ç·; l − ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ˝ÎÂÍÚÓ‰‡ÏË (‰Ë‡-
ÏÂÚ ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl), Ï; v − ÒÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡, Ï/Ò.
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åÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ Á‡ÔËÒ‡Ú¸

Ö = (9,8⋅10−5 BQ)/l,

„‰Â Q − Ó·˙ÂÏÌ˚È ‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË, Î/Ò.
àÁÏÂÂÌÌ˚È ÒË„Ì‡Î ÔÓÒÎÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ Ì‡

Â„ËÒÚËÛ˛˘ÂÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó.
ÑÎfl ËÁÏÂÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÚ‡ÌˆËË ÔËÏÂÌÂÌ ÒÂËÈÌ˚È ÔÂ-

Ó·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl èÑê1, ÔËÌˆËÔ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÍÓÚÓÓ„Ó ÓÒÌÓ-
‚‡Ì Ì‡ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËË ÔÓ„Ë·‡ ÏÂÏ·‡Ì˚ ˜‡¯ÂÓ·‡ÁÌÓ„Ó ÛÔÛ-
„Ó„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡, ‚ÓÒÔËÌËÏ‡˛˘Â„Ó ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ (·ÂÁ ‡Á‰Â-
ÎËÚÂÎfl) ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓÈ ÎËÌËË. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ‚ ‰‡Ú-
˜ËÍÂ ÒË„Ì‡Î ÔÓÒÎÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ Ì‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÈ
ÔË·Ó å-381 ÍÓÌÚÓÎfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë Ò‡ÏÓÔË¯Û˘ËÈ ÔË·Ó ä-
392, Â„ËÒÚËÛ˛˘ËÈ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ ¯Í‡ÎÂ "ëÚÓÔ". ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎfl-
ÂÚ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸ Ë Â„ËÒÚËÓ‚‡Ú¸ ‚ ·ÓÎ¸¯ÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ
ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl, ˜ÂÚÍÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡fl ÏÓÏÂÌÚ ÔÓÒ‡‰ÍË ‡Á-
‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍË Ì‡ ÒÚÓÔ-ÍÓÎ¸ˆÓ ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èË ˝ÚÓÏ ÂÒÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸
Ë Â„ËÒÚËÓ‚‡Ú¸ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ±4 åè‡ ÔÓ ‚ÒÂÈ ¯ËËÌÂ
ÎÂÌÚ˚, ‡ ‚ÚÓÓÈ ÔË·Ó ç-392 ‚ ˝ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Â„ËÒÚËÛÂÚ ËÒ-
ÚËÌÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â.

ÑË‡Ô‡ÁÓÌ˚ ËÁÏÂÂÌËfl ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ë
ÔÂ‰ÂÎ˚ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÏÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 6.5.

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  6.5

ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÂÌËfl ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ë ÔÂ‰ÂÎ˚ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÏÓ„Ó
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ÒÚ‡ÌˆËÈ ÍÓÌÚÓÎfl

èÂ‰ÂÎ˚ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÏÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÓÒÌÓ ‚ÌÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌËfl, %

äÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚È
Ô‡‡ÏÂÚ

ÑË‡Ô‡ÁÓÌ
ËÁÏÂÂÌËfl

˝ÎÂÍÚË˜Â-
ÒÍËı ‚˚-
ıÓ‰Ì˚ı

ÒË„Ì‡ÎÓ‚

ÔÓÍ‡Á˚-
‚‡˛˘Ëı

ÔË·ÓÓ‚

Â„ËÒÚË-
Û˛˘Ëı

ÔË·ÓÓ‚

ëäñ2å-80

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡ 0−40 − ±2,5 ±4,0
èÎÓÚÌÓÒÚ¸, „/ÒÏ 3 0,8−2,6 − ±2,0 ±4,0
ê‡ÒıÓ‰, Î/Ò 0−100 − ±2,5 ±4,0
é·˙ÂÏ, Ï3 2−999,9 − ±2,5 −

ëäñ2å-80-01 (ëäñ2å-80-02)

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡ 0−40 ±1,5 ±2,5 ±4,0
èÎÓÚÌÓÒÚ¸, „/ÒÏ 3 0,8−2,6 ±1,0 ±2,0 ±4,0
ê‡ÒıÓ‰, Î/Ò 0−100 ±2,5 ±2,5 ±4,0
é·˙ÂÏ, Ï3 2−999,9 ±2,5 ±2,5 −
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ÑÂÅÄÅÍÈß ÎÁ ÎÑÍÎÂÍÛÕ   ÏÐÀÂÈËÀÕ 
ÏÐÎÂÅÄÅÍÈß ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÎÏÅÐÀÖÈÉ 
ÏÐÈ ÖÅÌÅÍÒÈÐÎÂÀÍÈÈ ÑÊÂÀÆÈÍ

èÓfl‰ÓÍ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË Í ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌË˛. èÓ ÔË·˚ÚËË           
Ì‡  ·ÛÓ‚Û˛  ËÌÊÂÌÂ  ÔÓ  Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡·ÓÚ‡Ï ‰ÓÎÊÂÌ ÓÁÌ‡-
ÍÓÏËÚ¸Òfl Ò Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË Ó ÒÔÛ˘ÂÌÌÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ       
ÍÓÎÓÌÌÂ  Ë  ÔÓ‚ÂÒÚË  ÔÓ‚ÂÓ˜Ì˚È  ‡Ò˜ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı Ó·˙Â-
ÏÓ‚ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ Ë Á‡Ú‚Ófl˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë ÒÛıÓ„Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÂˆÂÔÚÛÓÈ Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èË ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ Ó·˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡
ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â Â„Ó ÔÓÚÂË (ÔË ‰Ó„ÛÁÍÂ
·ÛÌÍÂÓ‚, ÔÂÂ„ÛÁÍÂ ËÁ Ó‰ÌÓ„Ó ·ÛÌÍÂ‡ ‚ ‰Û„ÓÈ, ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Í ‡·ÓÚÂ Ë ‚ ÔÂËÓ‰ ‚˚ıÓ‰‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸-
Ì˚ı Ï‡¯ËÌ Ì‡ Á‡‰‡ÌÌ˚È ÂÊËÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÁ-Á‡ ÌÂÔÓÎÌÓ„Ó ÓÔÓ-
ÓÊÌÂÌËfl ·ÛÌÍÂÓ‚ Ë Ú.‰.) ÏÓ„ÛÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 5−10 % ÔÓ Í‡Ê‰ÓÈ
ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡¯ËÌÂ, Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Á‡-
Ú‚ÓÂÌËfl. ç‡˜‡Î¸ÌËÍ ·ÛÓ‚ÓÈ ËÎË ·ÛÓ‚ÓÈ Ï‡ÒÚÂ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÓ-
ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ÔÓ Ì‡ÍÎ‡‰Ì˚Ï ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ‚ ÔÎ‡ÌÂ ‡·ÓÚ, ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÏÛ
Ì‡ ·ÛÓ‚Û˛.

ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÂÊËÏÓ‚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚
ÔÎ‡ÌÂ ‡·ÓÚ, ËÌÊÂÌÂ ÔÓ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡·ÓÚ‡Ï ‰ÓÎÊÂÌ ÔÓ‚Â-
ËÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ËÒÔ‡‚ÌÓÈ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ ÚÂı-
ÌËÍË, ÔË·˚‚¯ÂÈ Ì‡ ·ÛÓ‚Û˛, ‡Ò˜ÂÚÌÓÏÛ. èË ˝ÚÓÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ËÏÂÚ¸ ‚ ‚Ë‰Û, ˜ÚÓ ˜ËÒÎÓ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÂÂ‰‚ËÊÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚÂÈ ‰Îfl ÊË‰ÍÓ-
ÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸, ËÒıÓ‰fl ËÁ Ó·˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌË-
Û˛˘Ëı ÒÏÂÒÂÈ Ë ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò Û˜ÂÚÓÏ Á‡‚Â¯ÂÌËfl
ÔÓˆÂÒÒ‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ‚ ‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ‚ÂÏfl.

ã‡·Ó‡ÚÓË˛ ëäñ Ë ÂÂ ‚˚ÌÓÒÌ˚Â ÔË·Ó˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡Ò-
ÔÓÎÓÊËÚ¸ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Û‰Ó·ÒÚ‚Ó ÍÓÌÚÓÎfl
ÔÓˆÂÒÒ‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ËÏ.

ñÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â ‡„Â„‡Ú˚, ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚Â Ï‡¯Ë-
Ì˚ Ë ·ÎÓÍ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰‡ ëäñ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡ÒÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ËË Ò ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓÈ ‰Îfl ‰‡ÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
ÒıÂÏÓÈ Ë ÒÓÂ‰ËÌËÚ¸ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ÏË Ë ¯Î‡Ì„‡ÏË. èË ˝ÚÓÏ ‰Îfl
ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÚÓ˜ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ÏÂÌ˚ÏË ·‡-
Í‡ÏË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â ‡„Â„‡Ú˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ. ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÍÓÌÚÓÎfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ë Û‰Ó·ÒÚ‚‡ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜-
ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ‡„Â„‡Ú‡ÏË ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂ-
ÌÂÂ 1,5 Ï.

àÌÊÂÌÂ ÔÓ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡·ÓÚ‡Ï ‰ÓÎÊÂÌ ÔÓÍÓÌÚÓÎËÓ-
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‚‡Ú¸ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ó·‚flÁÍË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚, ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡¯ËÌ Ë ‰Û„Ó„Ó ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·Ó-
Û‰Ó‚‡ÌËfl ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚ÂËÚ¸ Ì‡ÎË˜ËÂ ‡Ò˜ÂÚ-
ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl Ò Û˜ÂÚÓÏ Á‡Ô‡Ò‡ 1,5−2 Ï3 Ì‡
Í‡Ê‰Û˛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ï‡¯ËÌÛ, Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘Û˛ ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl. ùÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Îfl ‚ÓÒÔÓÎÌÂÌËfl ÔÓÚÂ¸
‚ ÔÂËÓ‰ ÔÛÒÍ‡ ‚ ‡·ÓÚÛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡¯ËÌ Ë ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÔÓÏ˚‚ÍË
ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ ÔÓÒÎÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ. ëÓÒÚ‡‚˚ ‚Ó‰˚ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl Ë ‚Ó‰˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔË
ÔÓ‰·ÓÂ ÂˆÂÔÚÛ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ‰ÓÎÊ-
Ì˚ ·˚Ú¸ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚. á‡ÚÂÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚‚ÂÒÚË ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Â‡„ÂÌÚ˚
‚ ‚Ó‰Û Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflı, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Î‡·Ó‡ÚÓ-
Ì˚ÏË ‡Ì‡ÎËÁ‡ÏË, Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ó·˙ÂÏÌ˚Ï ËÎË ‚Â-
ÒÓ‚˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Ë ÔÓ‚ÂËÚ¸ Ì‡ÎË˜ËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ·Û-
ÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.

èÂÂ‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÔÓ‚ÂËÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÔÓ·ÍË ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏÛ ‰Ë‡ÏÂÚÛ ÒÔÛ˘ÂÌÌÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚,
‡·ÓÚÛ ÒÚÓÔÓÌ˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ Ë Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÓ·ÍË ‚
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÂ.

ç‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÂ ÌÛÊÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Í‡Ì (‚ÂÌ-
ÚËÎ¸) ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ò ÂÁ¸·ÓÈ ÔÓ‰ Ï‡ÌÓÏÂÚ Ë ËÏÂÚ¸ ËÒ-
Ô‡‚Ì˚È Ï‡ÌÓÏÂÚ ‰Îfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Â„Ó ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ-
˜‡ÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl Ë ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÓÚ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚Ó˜ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË Ì‡ÔÓÌ˚ı ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚.

ç‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡¯ËÌÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚ÂËÚ¸
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ¯ÚÛˆÂ‡ ‚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÏ ÒÏÂÒËÚÂÎÂ
ÔËÏÂÌflÂÏ˚Ï Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï (‰Îfl ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı
Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‰Ë‡ÏÂÚ ¯ÚÛˆÂ‡ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ 10−12 ÏÏ, ‰Îfl ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ − 14−16 ÏÏ, ‰Îfl Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ −
16−18 ÏÏ).

ÇÓ ‚ÂÏfl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË Í ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌË˛ ÌÛÊÌÓ ÔÓ‚ÂÒÚË ËÌ-
ÒÚÛÍÚ‡Ê ÓÔÂ‡ÚÓÓ‚, Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘Ëı ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÛ˛ ÚÂı-
ÌËÍÛ, ‰‡‚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚Â Á‡‰‡ÌËfl Ë ÛÍ‡Á‡‚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ‚˚‰ÂÊ‡Ì˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl.

èÓÒÎÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ ‚ÒÂ Ì‡ÔÓ-
Ì˚Â ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔÂÒÒÓ‚‡Ú¸ Ì‡ ÔÓÎÛÚÓ‡Í‡ÚÌÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ ÓÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡-
ÌËfl, ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ‚ ÔÎ‡ÌÂ ‡·ÓÚ Ì‡ ÍÂÔÎÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èË
˝ÚÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÓÔÂÒÒÓ‚ÍË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ÔÓ ÒÚÂ-
ÎÓ˜ÌÓÏÛ ÔË·ÓÛ ëäñ Ë ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ Â„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl Ò ÔÓÍ‡Á‡-
ÌËflÏË Ï‡ÌÓÏÂÚ‡, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÏ Ì‡ÒÓÒÂ
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‡„Â„‡Ú‡, ÔÓËÁ‚Ó‰fl˘Â„Ó ÓÔÂÒÒÓ‚ÍÛ. ÇÂÒ¸ ÔÓˆÂÒÒ ÓÔÂÒÒÓ‚ÍË
Á‡ÔËÒ‡Ú¸ Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ Â„ËÒÚ‡ÚÓ‡ ëäñ.

èÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‚ÂÒÚË ÍÓÌÚÓÎ¸-
Ì˚Â ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËfl ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ ·ÎÓÍ Ï‡ÌË-
ÙÓÎ¸‰‡ ëäñ ‚ Ó·˙ÂÏÂ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 5 Ï3 Ò ÔÓ‰‡˜ÂÈ, Á‡‰‡ÌÌÓÈ ‚ ÔÎ‡ÌÂ
‡·ÓÚ. èË ˝ÚÓÏ ‚ÒÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚, ÍÓÌÚÓÎËÛÂ-
Ï˚Â ëäñ, ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ú¸ Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ Â„ËÒÚ‡ÚÓÓ‚
Ë Ò‚ÂËÚ¸ Ò Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏË.

àÌÊÂÌÂÛ ÔÓ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡·ÓÚ‡Ï ‚ ÔÂËÓ‰ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË Í
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌË˛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚ÂËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Â„ÛÎfl-
ÌÓ„Ó ÓÚ·Ó‡ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ÔÓ· Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ
ÚÓ˜ÍÂ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl.

ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛
ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÏÓ„Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ì‡ Í‡Ê-
‰˚Â ‰‚Â Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‡·ÓÚ‡˛˘ËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚Â Ï‡-
¯ËÌ˚ ËÏÂÚ¸ ÔÓÒÚ ÍÓÌÚÓÎfl, ÍÓÚÓ˚È ‰ÓÎÊÂÌ ÒÓÒÚÓflÚ¸ ËÁ Ó‰ÌÓ„Ó
Î‡·Ó‡ÌÚ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎfl ÓÚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ Ë ‰‚Ûı
‡·Ó˜Ëı ‰Îfl ÓÚ·Ó‡ ÔÓ· ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ Í‡Ê‰ÓÈ ÚÓ˜ÍË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl.

èË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
·ÛÙÂÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÚÓÓÈ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÚÒfl ÔÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ. èÂÂ‰ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
ÊË‰ÍÓÒÚË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚ÂËÚ¸ ı‡‡ÍÚÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÂÂ Ì‡ ·Û-
Ó‚ÓÈ Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó˚; ÔË ˝ÚÓÏ ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ Ëı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl.

ñÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ. èÓˆÂÒÒ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û-
˛˘ËÂ ÓÔÂ‡ˆËË: Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ,
ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓÏ˚‚ÍÛ
ÎËÌËÈ Ë Ì‡·Ó ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÏÂÌ˚Â ÂÏÍÓÒÚË ‡„Â„‡-
ÚÓ‚, ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍË Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÒË„Ì‡Î‡ "ëÚÓÔ", ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ Á‡-
ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÔÓÒÓ·‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ËÎË ‚ Ò‚flÁË Ò ÔË-
ÏÂÌÂÌËÂÏ ÌÂÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ (ÓÒÂ‰ÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÂÏÍÓÒ-
ÚÂÈ, ÙÂÁÂÌÓ-ÒÚÛÈÌ˚ı ÏÂÎ¸ÌËˆ, ‡ÍÚË‚‡ÚÓÓ‚ Ë Ú.‰.) ÏÓ„ÛÚ ‰Ó-
·‡‚ÎflÚ¸Òfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÔÂ‡ˆËË.

ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÔË Ì‡ÎË˜ËË „‡ÁÓ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÂ Ì‡˜ËÌ‡Ú¸ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡ÔÂ˘‡ÂÚÒfl.
ñÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÓ‚Ó-
‰ËÚ¸  ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‰‚Ûı ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ.

êÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎÂÏ ‡·ÓÚ ÔÓ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌË˛ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂ‰ÒÚ‡-
‚ËÚÂÎ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÎÛÊ·˚, ÍÓÚÓ˚È ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ËË Ò ÔÎ‡ÌÓÏ ‡·ÓÚ Ì‡ ÍÂÔÎÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚Ï ·Û-
Ó‚ÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÂÈ. Ç ÔÂËÓ‰ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ
‰‡ÌÌ˚Ï ÒÚ‡ÌˆËË ÍÓÌÚÓÎfl Ë ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÛÍÓ‚Ó‰Ë-
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ÚÂÎ¸ ÍÓÂÍÚËÛÂÚ ÂÊËÏ˚ ‡·ÓÚ˚ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘Â„Ó ÔÂÒÓÌ‡Î‡.

èÓÒÎÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ·ÛÙÂ-
ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓÚÓ˚È ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ËË Ò Ô‡‚ËÎ‡ÏË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ Ë
ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡¯ËÌ. Ç ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÎÂ-
‰ËÚ¸ Á‡ ÚÂÏ, ˜ÚÓ·˚ ‚ÂÏfl ‚˚ıÓ‰‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡-
¯ËÌ Ì‡ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚È ÂÊËÏ ‡·ÓÚ˚ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ 1,5−2 ÏËÌ.

èÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ì‡˜ËÌ‡Ú¸ Â„Ó ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂ Ò Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl 2−
2,5 Ï3 ‚Ó‰˚ ËÎË ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ èÄÇ (ÍÓÏÂ ÒÎÛ˜‡Â‚, ÍÓ„‰‡
ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ fl‚ÎflÂÚÒfl ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡Ò-
Ú‚Ó) ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl „ÂÓÙËÁË˜Â-
ÒÍËı ÔË·ÓÓ‚ ‰Ó Á‡·Ófl.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓˆÂÒÒ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ‰ÓÎÊÂÌ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸Òfl ÌÂ-
ÔÂ˚‚ÌÓ, ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍË, ÔÓÏ˚‚ÍÛ
ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÈ ÓÚ ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ì‡·Ó ÔÓ-
‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÏÂÌ˚Â ÂÏÍÓÒÚË Ë ‰Û„ËÂ ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸-
Ì˚Â ÓÔÂ‡ˆËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ Ò ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï
ÔÓˆÂÒÒÓÏ.

èÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ Á‡ÍÓÌ˜ÂÌÓ ÔÓÒÎÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÔÓÒ‡‰ÍË
‚ÂıÌÂÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍË Ì‡ ÒÚÓÔ-ÍÓÎ¸ˆÓ. óÚÓ·˚ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ "ÒÚÓÔ" ÌÂ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÎÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ·ÓÎ¸¯Â ˜ÂÏ Ì‡ 2,5−    
3,0 åè‡, ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ 2 % Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÎÂ‰ÛÂÚ
Á‡Í‡˜Ë‚‡Ú¸ Ó‰ÌËÏ ËÎË ‰‚ÛÏfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ÏË ‡„Â„‡Ú‡ÏË Ì‡
I ÔÂÂ‰‡˜Â.

ÖÒÎË ÔÓÒÎÂ ÔÓÍ‡˜ÍË ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓ-
ÒÚË ‰‡‚ÎÂÌËÂ "ÒÚÓÔ" ÌÂ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ, ÚÓ ‡ÁÂ¯‡ÂÚÒfl ‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸ÌÓ Á‡Í‡˜‡Ú¸ 5 % ÊË‰ÍÓÒÚË Ò‚Âı ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡.

èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓ‚Âfl˛Ú „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÚÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡, ‡
Á‡ÚÂÏ ‡Á·Ë‡˛Ú ÔËÂÏÌ˚Â Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰˚,
ÓÚÍ‡˜Ë‚‡˛Ú ÓÒÚ‡ÚÍË ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔËÂÏÌ˚Â ˜‡Ì˚
·ÛÓ‚ÓÈ, ÔÓÏ˚‚‡˛Ú ÏÂÌ˚Â ÂÏÍÓÒÚË, ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰˚, Ì‡ÒÓÒ˚,
‡„Â„‡Ú˚ ÓÚ ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË. àÌÒÚÛÏÂÌÚ Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÛÍÎ‡‰˚‚‡˛Ú Ì‡ ÔÎ‡Ú-
ÙÓÏ˚ Ë ÔË‚Ó‰flÚ Ï‡¯ËÌ˚ ‚ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ.

ÎÁÙÈÅ ÏÐÀÂÈËÀ ÒÅÕÍÈÊÈ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ 
ÏÐÈ ÖÅÌÅÍÒÈÐÎÂÀÍÈÈ ÑÊÂÀÆÈÍ

èË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ Í ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌË˛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸
Ô‡‚ËÎ‡ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Ë ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl, ËÁÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ
ÎËÚÂ‡ÚÛÂ (è‡‚ËÎ‡ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‰Ó·˚‚‡˛˘ÂÈ
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ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË. − å.: çÂ‰‡, 1968; ÅÂÁÓÔ‡ÒÌÓÂ ‚Â‰ÂÌËÂ ‡·ÓÚ
Ì‡ ÔÂ‰ÔËflÚËflı ·ÛÂÌËfl. − å.: çÂ‰‡, 1977 Ë Ú.‰.), ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚
ÏÂÒÚÌ˚ı ËÌÒÚÛÍˆËflı ÔÓ ÚÂıÌËÍÂ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË, ÍÓÚÓ˚Â
‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌ˚ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÈ Ë ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡Ì˚ Ò ÔÓÙÒÓ˛ÁÌÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÂÈ Ë
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÚÂËÚÓË‡Î¸Ì˚Ï ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂÏ ÓÍÛ„‡
ÉÓÒ„ÓÚÂıÌ‡‰ÁÓ‡.

ùÚË ËÌÒÚÛÍˆËË ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ Ó·˘Û˛ ˜‡ÒÚ¸, „‰Â ÛÍ‡-
Á˚‚‡˛ÚÒfl Ô‡‚ËÎ‡ ÔÓ ÚÂıÌËÍÂ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË, ÓÚÌÓÒfl˘ËÂÒfl ÍÓ
‚ÒÂÏ ÎËˆ‡Ï, ÍÓÚÓ˚Â Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ, Ë ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÓÚ-
ÌÓÒfl˘ËÂÒfl Í ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ Í‡ÚÂ„ÓËË ‡·ÓÚÌËÍÓ‚.

Ç Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÔËÏÂÌflÂÚÒfl Ó·ÓÛ-
‰Ó‚‡ÌËÂ, ‡·ÓÚ‡˛˘ÂÂ ÔË ‚˚ÒÓÍËı ‰‡‚ÎÂÌËflı, ˜ÚÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚ ·ÓÎ¸¯Û˛ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‰Îfl Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘Â„Ó ÔÂÒÓÌ‡Î‡, Ô‡‚Ë-
Î‡ ÚÂıÌËÍË ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‰ÓÎÊÌ˚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸,
˝ÚÛ ÒÔÂˆËÙËÍÛ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ ÔË‚Ó‰ËÏ˚ı ÌËÊÂ
ÔÛÌÍÚÓ‚.

1. ñÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔÓ-
‚Ó‰ËÚ¸ ‚ Ò‚ÂÚÎÓÂ ‚ÂÏfl ÒÛÚÓÍ.

2. ÖÒÎË ‚ ÔÓfl‰ÍÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‚Ó‰flÚ ‚
ÚÂÏÌÓÂ ‚ÂÏfl ÒÛÚÓÍ, ÚÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸ ·ÛÓ‚ÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÔË
Û˜‡ÒÚËË ÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ Ó„‡ÌËÁÛÂÚ ÓÒ-
‚Â˘ÂÌËÂ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÎÓ˘‡‰ÍË, „‰Â ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌ‡ ‚Òfl ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì‡fl ÚÂıÌËÍ‡, ‡„Â„‡ÚÓ‚ Ë ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Ëı ÛÁÎÓ‚. éÒ‚Â-
˘ÂÌÌÓÒÚ¸ Û ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰ÍÂ, „‰Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚
‡„Â„‡Ú˚, ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 25 ÎÍ, ‡ ÔÛÎ¸Ú‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl −
ÌÂ ÏÂÌÂÂ 50 ÎÍ. èË ˝ÚÓÏ Î‡ÏÔ˚ ÓÒ‚Â˘ÂÌËfl ÌÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ÓÍ‡Á˚-
‚‡Ú¸ ÒÎÂÔfl˘Â„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘ËÈ ÔÂÒÓÌ‡Î.

3. èÎÓ˘‡‰Í‡, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛Ú ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÛ˛ ÚÂı-
ÌËÍÛ, ‰ÓÎÊÌ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚‰‡ÎË ÓÚ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÌÓÈ ·Û‰ÍË Ë
ÚÓÍÓÌÂÒÛ˘Ëı ÔÓ‚Ó‰Ó‚ Ë ÔÂÂ‰ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ Ó˜Ë˘ÂÌ‡ ÓÚ
‚ÒÂı ÌÂÌÛÊÌ˚ı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚. ÜÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚·Ë‡Ú¸ ˝ÚÛ ÔÎÓ˘‡‰-
ÍÛ Ì‡ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ ·ÛÓ‚ÓÈ, ˜ÚÓ·˚
ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ‰ÎËÌÛ Ì‡ÔÓÌ˚ı ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ÔÓ‰
‚˚ÒÓÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ.

4. ñÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÛ˛ ÚÂıÌËÍÛ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰ÍÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡ÒÔÓÎ‡-
„‡Ú¸ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ ÒıÂÏÓÈ, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎÂÏ
‡·ÓÚ, ÔË˜ÂÏ ‡„Â„‡Ú˚ ‰Îfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ·˚ÒÚÓÈ ˝‚‡ÍÛ‡ˆËË
‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Í‡·ËÌ‡ÏË ‚ ÒÚÓÓÌÛ, Ó·‡ÚÌÛ˛ ·ÛÓ-
‚ÓÈ. ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ‡„Â„‡Ú‡ÏË ‰Îfl Ëı ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ„Ó Ó·ÒÎÛ-
ÊË‚‡ÌËfl ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 1,5 Ï. ÅÎÓÍ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰‡ ‰ÓÎÊÂÌ
ÓÚÒÚÓflÚ¸ ÓÚ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 10 Ï. ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ
ÏÂÊ‰Û ‡„Â„‡Ú‡ÏË Ë ·ÎÓÍÓÏ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰‡ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ
5 Ï.
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5. ê‡·Ó˜ËÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË Í‡ÚÂ„ÓË˜ÂÒÍË Á‡ÔÂ-
˘‡ÂÚÒfl Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl Ì‡ ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÏÓÒÚÍ‡ı ·ÛÓ‚ÓÈ. íÓÎ¸ÍÓ ÔÓ
‡ÁÂ¯ÂÌË˛ ÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎfl ‡·ÓÚ ÏÓÊÌÓ ÔÓ‚ÂÒÚË Ò·ÓÍÛ Ì‡ÔÓ-
Ì˚ı ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË.

6. èË Ò·ÓÍÂ Ì‡ÔÓÌ˚ı ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚ÔÓÎ-
ÌËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl: ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰˚ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÂÂ-
ÍÂ˘Ë‚‡Ú¸Òfl; ¯‡ÌËÌ˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸
Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ËÏÂÎ‡Ò¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÚÛ· ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÂÏ ÔÛÎ¸Ò‡ˆËË ÊË‰ÍÓÒÚË; Í ÏÂÒÚ‡Ï ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÚÛ· ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È ‰ÓÒÚÛÔ.

7. èË ÓÔÂÒÒÓ‚ÍÂ Ì‡ÔÓÌ˚ı ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë
ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘ÂÏÛ ÔÂÒÓÌ‡ÎÛ Í‡ÚÂ„ÓË˜ÂÒ-
ÍË Á‡ÔÂ˘‡ÂÚÒfl Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ
ÌËı. éÔÂÒÒÓ‚ÍÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‚ 1,5 ‡Á‡ ÔÂ-
‚˚¯‡˛˘ÂÂ ÓÊË‰‡ÂÏÓÂ ‡·Ó˜ÂÂ.

8. ÇÓ ‚ÂÏfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Á‡ÔÂ˘‡ÂÚÒfl ÂÏÓÌÚË-
Ó‚‡Ú¸ ‡„Â„‡Ú˚, ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÛ˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ Ë ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰˚,
Ì‡ıÓ‰fl˘ËÂÒfl ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ.

9. ëÍ‚‡ÊËÌÛ ‡ÁÂ¯‡ÂÚÒfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË Ì‡ÎË-
˜ËË ÔÓ‚ÂÂÌÌ˚ı ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ Ë Ï‡ÌÓÏÂÚÓ‚
Ì‡ ‡„Â„‡Ú‡ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ Ì‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÂ.

10. ä ‡·ÓÚÂ ÔÓ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌË˛ ‰ÓÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl ÎËˆ‡, ËÏÂ˛-
˘ËÂ Ì‡‚˚ÍË Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl,
ÔÓ¯Â‰¯ËÂ ËÌÒÚÛÍÚ‡Ê ÔÓ Ó·˘ËÏ ‚ÓÔÓÒ‡Ï ÚÂıÌËÍË ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ-
ÒÚË, ËÌÒÚÛÍÚ‡Ê Ì‡ ‡·Ó˜ÂÏ ÏÂÒÚÂ Ë Ó·Û˜ÂÌËÂ ÔÓ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÒ-
ÚË. ç‡ Í‡Ê‰Ó„Ó ‡·Ó˜Â„Ó ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Á‡‚Â‰ÂÌ‡ Í‡ÚÓ˜Í‡ ÔÓ ÚÂı-
ÌËÍÂ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ÙÓÏÂ.

11. ê‡·Ó˜ËÂ (ÏÓÚÓËÒÚ-‚Ó‰ËÚÂÎ¸, ÓÔÂ‡ÚÓ Ë Ú.‰.) ‰ÓÎÊÌ˚
‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÛ ‡·ÓÚÛ, ÍÓÚÓ‡fl ‚ıÓ‰ËÚ ‚ ÍÛ„ Ëı Ó·flÁ‡Ì-
ÌÓÒÚÂÈ.

12. èÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ ‡·ÓÚ˚ ‡·Ó˜ËÂ Ó·flÁ‡Ì˚ Ì‡‰ÂÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌÌÛ˛ ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ ‡·ÓÚ ÒÔÂˆÓ‰ÂÊ‰Û, ÒÔÂˆÓ·Û‚¸, Í‡ÒÍÛ
Ë, ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË, Á‡˘ËÚÌ˚Â ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËfl.

13. ê‡·Ó˜ËÈ Ó·flÁ‡Ì ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ ‚ ˜ËÒÚÓÚÂ Ë ÔÓfl‰ÍÂ Ò‚ÓÂ ‡·Ó-
˜ÂÂ ÏÂÒÚÓ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ Á‡„ÓÏÓÊ‰‡Ú¸ ÔÓıÓ‰Ó‚ Ë ÔÓÂÁ‰Ó‚.

14. ÇÒÂ ‡·Ó˜ËÂ Ó·flÁ‡Ì˚ ÁÌ‡Ú¸ Ô‡‚ËÎ‡ Ë ÔËÂÏ˚ ÔÓ ÓÍ‡Á‡-
ÌË˛ ÔÂ‚ÓÈ ÔÓÏÓ˘Ë ÔÓÒÚ‡‰‡‚¯ÂÏÛ ÔË ÌÂÒ˜‡ÒÚÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â.

15. èÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ò·‡Ò˚‚‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ËÁ
Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÎËÌËÈ ‡ÁÂ¯‡ÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ Á‡Í˚ÚËfl Í‡Ì‡ Ì‡
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÂ Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ÍÓÏ‡Ì‰Â ÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎfl ‡-
·ÓÚ.
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Ãëàâà  7
ÖÅÌÅÍÒÈÐÎÂÀÍÈÅ   ÎÁCÀÄÍÛÕ
ÊÎËÎÍÍ

ÇÂÒ¸ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‡·ÓÚ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï (Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï), Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌË-
ÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; Ò˛‰‡ ÊÂ ‚ıÓ‰flÚ ÓÊË‰‡ÌËÂ
Á‡Ú‚Â‰ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (éáñ) Ë ÔÂËÓ‰ ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌËfl. àÁ ÌËı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ ÏÂÚÓ‰ ÔflÏÓ„Ó ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, ÔËÏÂÌflÂÏ˚È Ò ÌÂÍÓÚÓ˚ÏË ‚‡Ë‡ˆËflÏË Ë ËÁ-
ÏÂÌÂÌËflÏË Ò Ì‡˜‡Î‡ Ì‡¯Â„Ó ‚ÂÍ‡.

Ç‡ÊÌÓÒÚ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÚÂÏ,
˜ÚÓ ˝ÚÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ˝Ú‡Ô ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ
ÌÂÛ‰‡˜Ë ÔË Â„Ó ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ÏÓ„ÛÚ Ò‚ÂÒÚË Í ÏËÌËÏÛÏÛ ÓÊË‰‡Â-
Ï˚È ˝ÙÙÂÍÚ, ÒÚ‡Ú¸ ÔË˜ËÌÓÈ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ÔÂÒÔÂÍÚË‚-
ÌÓÒÚË ‡Á‚Â‰˚‚‡ÂÏ˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ, ÔÓfl‚ÎÂÌËfl "ÌÓ‚˚ı" Á‡ÎÂÊÂÈ
ÌÂÙÚË Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ „‡Á‡ ‚ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ı, ÔÂÂÚÓÍÓ‚ ÙÎ˛Ë‰Ó‚, „Ë-
ÙÓÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë Ú.‰. ëÚÓËÏÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ,
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ „ÎÛ·ÓÍËı, ‚˚ÒÓÍ‡, ‡ Û˘Â· ÓÚ ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ëı
ÍÂÔÎÂÌËfl, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Â˘Â ·ÓÎ¸¯ËÏ. èÓˆÂÒÒÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡-
ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ − ÓÔÂ‡ˆËfl ÌÂÓ·‡ÚËÏ‡fl, ÂÏÓÌÚ Ë ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ
Ëı Ò‚flÁ‡Ì˚ ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Á‡Ú‡Ú‡ÏË ÒÂ‰ÒÚ‚ Ë ‚ÂÏÂÌË.

ñÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó,
Á‡ÏÂ˘‡fl Ì‡ıÓ‰fl˘ËÈÒfl Ú‡Ï ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, Ë Á‡Ú‚Â‰Â‚‡ÂÚ ‚
Í‡ÏÂÌ¸.

ç‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ë ÙÛÌÍˆËË, ‚˚ÔÓÎÌflÂÏ˚Â ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ,
ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁÌ˚.

1. ê‡ÁÓ·˘ÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚, Ëı ËÁÓÎflˆËfl, Ú.Â. Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ ÒÚ‚Ó-
ÎÂ ·ÂÁÛÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡, ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ ÍÓÎÓÌÌ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·. Ç‡ÊÌÓÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ − ‡‚ÌÓÏÂÌ‡fl
ÚÓÎ˘ËÌ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò Î˛·ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ Ò‚ÂÚ‡. ê‡ÁÏÂ˚
ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Á‡ÁÓ‡ (Ú.Â. ÚÓÎ˘ËÌ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡) ÌÂ ÓÔÂ‰Â-
Îfl˛Ú Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚, Ó‰Ì‡ÍÓ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‚ÎËflÌËÂ
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Ì‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ËÎË ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Â„Ó
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ.

2. ì‰ÂÊ‡ÌËÂ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÚ ‚ÒÂ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÔÂÂÏÂ-
˘ÂÌËÈ: ÔÓÒÂ‰‡ÌËfl ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡, ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÌ˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ, ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl
ÔÂÂÔ‡‰Ó‚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ, Û‰‡Ì˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ, ‚‡˘ÂÌËÈ Ë
Ú.‰.

3. á‡˘ËÚ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÍÓÓÁËÓÌÌÓÈ ÒÂ-
‰˚.

4. èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂÏ ÒÓÔÓÚË‚ÎflÂÏÓÒÚË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï (ÔÓÚË‚ Ô‡ÒÔÓÚÌ˚ı
‰‡ÌÌ˚ı) ‚ÌÂ¯ÌÂÏÛ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏÛ ‰‡‚ÎÂÌËflÏ. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÒÔÎÓ¯Ì˚Ï Ë ËÏÂÚ¸ ÔË ˝ÚÓÏ ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌÌÛ˛ ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ.

5. ëÔÎÓ¯ÌÓÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ, ÔËÓ·ÂÚ‡fl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËfl Í‡ÏÌfl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í ‡‰„ÂÁËË (ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸
ÒˆÂÔÎflÂÚÒfl Ò ÏÂÚ‡ÎÎÓÏ ÚÛ·, Ó·‡ÁÛfl ËÌÚÂÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ
ÒÎÓÈ), ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍË Í Â˘Â ·ÓÎ¸¯ÂÏÛ ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÒÓ-
ÔÓÚË‚ÎflÂÏÓÒÚË ‚˚ÒÓÍËÏ ‚ÌÂ¯ÌËÏ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ‰‡‚ÎÂÌËflÏ.

ä‡ÚÍÓÒÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂ ‰Â-
Î‡ÂÚ ÂÂ ÏÂÌÂÂ ÁÌ‡˜ËÏÓÈ, ıÓÚfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔË˜ËÌÓÈ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓ„Ó ‚ÌËÏ‡ÌËfl Í ÂÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌË˛.

ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÚÂ·ÛÂÚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ ‡·ÓÚ˚ ÍÂÔË,
˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‚‰ÓÎ¸
ÒÚ‚ÓÎ‡ Ë Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂÏ ËÏ ‚ÒÂ„Ó Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ËÂÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚ Í‡ÏÌfl (Ë ‚ÒÂÈ ÍÂÔË) ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ, Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎÂÌÌ˚Ï ‚ÌÂ¯ÌËÏË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËflÏË (Ì‡„ÛÁÍ‡ÏË, ÍÓÓÁËË Ë
Ú.‰.). äÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ‚ÒÂ Ù‡ÍÚÓ˚ ÒÎÓÊÌÓ, ˜ÚÓ Ó·˙flÒÌfl-
ÂÚÒfl ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‰ÓÒÚÓ-
‚ÂÌ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚. éÒÌÓ‚Ì˚Â ÚÛ‰ÌÓÒÚË ÔË ˝ÚÓÏ Á‡ÍÎ˛˜‡˛Ú-
Òfl ‚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÂ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó· ÛÒÎÓ‚Ëflı, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÂ‰ÒÚÓËÚ
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, Ë Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÍÓ-
ÚÓ˚È Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ËÏ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èÓÙËÎ¸ Ë ‡ÁËÏÛÚ ÒÚ‚ÓÎ‡, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ, „ÎÛ·ËÌ‡, ÙÓÏ‡ Ë
ÔÂÂÏÂÊ‡ÂÏÓÒÚ¸ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÒÓÒÚÓflÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
ÒÚÂÔÂÌ¸ Â„Ó "Á‡˘ÂÏÎÂÌÌÓÒÚË", ‡ÁÏÂ˚ ÁÓÌ "Á‡˘ÂÏÎÂÌÌÓÒÚË",
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ "ˆÂÌÚÓ‚" ‰‚ËÊÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÚÓÎ˘Ë-
Ì‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË, ‡ÁÏÂ˚ ÁÓÌ ÒÏÂ¯ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó Ë
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓ ÒÂ˜ÂÌËflÏ,
‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓ·˚ÚËfl Ì‡ „‡ÌËˆ‡ı − Û ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ − fl‚ÎÂÌËfl ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Â. ëÎÛ˜‡ÂÌ Ë Ò‡Ï Ù‡ÍÚ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ„Ó ËÎË ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

ñÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÒÍÓÂÂ ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
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Ì˚Ï, Ú‡Í Í‡Í Á‡ Ó‰ËÌ ˆËÍÎ Á‡Í‡˜ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË
ÔËÌflÚÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓÎÌÓ„Ó ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
·ÂÁ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÏÂÓÔËflÚËÈ ‰Ó·ËÚ¸Òfl ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ. èÓ˝ÚÓÏÛ Í
Í‡˜ÂÒÚ‚Û ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ì‡‰Ó ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ¸ Í‡Í Í fl‚ÎÂÌË˛ ÒÎÛ-
˜‡ÈÌÓÏÛ Ë ‰ÂÎ‡Ú¸ ‚ÒÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ ‰Îfl Â„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl. ê‡·ÓÚÓÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ú‡ÍÊÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl fl‰ÓÏ ÒÎÛ˜‡È-
Ì˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ò Ì‡˜‡Î‡ ·ÛÂÌËfl ÛÔ‡‚ÎflÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔË·ÎËÊ‡Ú¸ Â„Ó ÍÓÌÙË„Û‡ˆË˛ Í
"Ë‰Â‡Î¸ÌÓÏÛ" ˆËÎËÌ‰Û, ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ ·Û‰Û˘ËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡·ÓÚ˚
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò Û˜ÂÚÓÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÍ‡ ·ÂÁ‡‚‡ËÈÌÓÈ
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Óı‡Ì˚ ÌÂ‰. ó‡ÒÚÓ ÒÚ‚ÓÎ
ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl Ú‡ÍËÏ, ˜ÚÓ Á‡‚Â‰ÓÏÓ ÏÓÊÂÚ „‡‡ÌÚËÓ‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ
ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ú‡ÍÓÈ
ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË Ë Ú‡ÍÓ„Ó ÔÓÙËÎfl ÒÚ‚ÓÎ‡, ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓÎÌÓÂ ‚˚-
ÚÂÒÌÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ.

çÂ„‡ÚË‚Ì˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ (ËÌÓ„‰‡ ÔÓÎÌÓÂ)
ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó ÒÓÒÚÓflÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. àÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ÔË·Ó˚ ÙËÍÒËÛ˛Ú ÌÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl,
ÔÓÎÌÓÚÛ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï, ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ
ËÎË Ì‡ÎË˜ËÂ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ-Í‡ÏÌÂ, ‡ ÌÂÍÓÚÓÛ˛
‡ÁÌÓÒÚ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë Í‡ÏÌfl Ì‡ Ëı „‡ÌËˆ‡ı,              
Ì‡ÎË˜ËÂ ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ (Ë ÚÓÎ¸ÍÓ!) Ò ˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚Ï Í‡ÏÌÂÏ − Ë ÔË ˝ÚÓÏ ÌÂÔÓ‚ÚÓflÂÏÓ, ÌÂÔÓÒÚÓflÌÌÓ Ë ÌÂÓ‰ÌÓ-
ÁÌ‡˜ÌÓ.

Ç˚ÒÓÍÓÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Î˛·˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ÍÎ˛˜‡-
ÂÚ ‰‚‡ ÔÓÌflÚËfl: „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë „ÂÏÂÚË˜-
ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ.

ä‡˜ÂÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl         
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÌÂÓ‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ, ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÏÂÚÓ‰˚ ÓˆÂÌÍË
ÔÓÓÈ ‰‡˛Ú ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ë‚˚Â Ë ‚Á‡ËÏÓËÒÍÎ˛˜‡˛˘ËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú˚.

Ç˚ÒÓÍÓÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ (ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ‡·Ó-
Ú˚) ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÎË˜‡Ú¸ ÓÚ ÛÒÔÂ¯ÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌËfl. ùÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ ÛÒÔÂ¯ÌÓ, ‡ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌËÁÍËÏ. àÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÒÎÛ˜‡Ë, ÍÓ„‰‡
ÓÔÂ‡ˆËfl Á‡‚Â¯‡Î‡Ò¸ ÔË ˜ÂÁÏÂÌÓ ·ÓÎ¸¯Ëı ‰‡‚ÎÂÌËflı ËÎË ‚
ıÓ‰Â ÂÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎËÒ¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÎË·Ó ‰Û„ËÂ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl, Ó‰Ì‡-
ÍÓ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ·˚ÎÓ ‚˚ÒÓÍËÏ.

ÑÎfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÔË Ì‡ÎË˜ËË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÍÓÌÚ‡ÍÚ ·Â-
ÁÛÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·˚ Ë ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ „Ë‰Ó‡Á-
˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚.
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Ç Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËË „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ó‰ÌÓ ËÁ ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
ÏÂÒÚ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl.

èÓ‰ ÚÂıÌÓÎÓ„ËÂÈ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÌËÏ‡Ú¸ ÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂ ‚˚‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ÌÓÏ Ë Ô‡-
‚ËÎ ‡·ÓÚ˚ Ò ˆÂÎ¸˛ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ„Ó Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ-
„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡ (‚Á‡ÏÂÌ ·ÛÓ‚Ó„Ó) Ì‡ Á‡‰‡ÌÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Â-
ÌËfl ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡-Í‡ÏÌfl Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÒÓı‡ÌÂÌËË ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË
ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÔÓˆÂÒÒ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl „Â-
ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË, ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ë ÒÛ·˙ÂÍÚË‚Ì˚ÏË Ù‡ÍÚÓ‡-
ÏË. èË ‡Ì‡ÎËÁÂ ‚ÎËflÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÛ·˙ÂÍÚË‚Ì˚È Ù‡ÍÚÓ ÏÓÊÂÚ ÌÂ ‡ÒÒÏ‡-
ÚË‚‡Ú¸Òfl, Ú‡Í Í‡Í ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÓÔÂ‡ÚÓ˚ ËÏÂ˛Ú ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÛ˛ Í‚‡ÎËÙËÍ‡ˆË˛ Ë Ì‡Û¯ÂÌËÈ ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÌÂÚ.

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ù‡ÍÚÓ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡Ú¸,
Ó‰Ì‡ÍÓ ÌÂ ‚ÒÂ ËÁ ÌËı ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÁÏÂÌÂÌ˚. ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ù‡Í-
ÚÓ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ËÁÛ˜‡Ú¸ Ë Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÔË Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËË
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡. ç‡ÔË-
ÏÂ, ÒÍÎÓÌÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰ Í „Ë‰Ó‡Á˚‚Û ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ·‡Ú¸ Á‡ ÓÒ-
ÌÓ‚Û ÔË Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËË ‚˚ÒÓÚ˚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
ËÁÏÂÌÂÌËË Â„Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËË ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÚÂıÌËÍÓ-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÛÔ‡‚ÎflÂ-
Ï˚Â. ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÒÚÂÏËÚ¸Òfl Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ·˚ ‚ÒÂ Â-
ÊËÏÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÓÍ‡Á˚‚‡ÎË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚‡ÌËfl ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÔÓÎÌÓ„Ó Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï. Ç‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔË ˝ÚÓÏ ËÏÂ˛Ú ÒÓÒÚÓflÌËÂ
ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Â„Ó ˜ËÒÚÓÚ‡, ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, „ÂÓÏÂÚ-
Ëfl Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ë Â„Ó „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍ‡. ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ
‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ÚÛ‰ÓÏ, ÂÒÎË ÂÏÛ ÌÂ Û‰ÂÎÂÌÓ ‰ÓÎÊÌÓÂ
‚ÌËÏ‡ÌËÂ Â˘Â ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl, Ú.Â. ÔË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÒÚ‚Ó-
Î‡. ìÒÍÓÂÌÌ‡fl ÔÓ‚Ó‰Í‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ ·ÂÁ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó Û˜ÂÚ‡
ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ ‰Îfl ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl
ÔË‚Ó‰ËÚ Í Á‡‚Â‰ÓÏÓ ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ‡ÁÓ·˘ÂÌË˛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

ä ÓÚÎË˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÓÚÌÓÒflÚÒfl:

ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÚÂıÌËÍË, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ú¸
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÏ ÛÓ‚ÌÂ;

‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl
(ÒÔÎÓ¯ÌÓÂ, ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÂ, ÒÂÍˆËflÏË, Ó·‡ÚÌÓÂ Ë ‰.);
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¯ËÓÍËÈ ‡ÒÒÓÚËÏÂÌÚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚,
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÈ Óı‚‡ÚËÚ¸ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ „ÂÓÎÓ„Ó-ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ
ÛÒÎÓ‚Ëfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ä‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÓÔ˚Ú ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Û Ì‡Ò ‚ ÒÚ‡ÌÂ Ë Á‡
Û·ÂÊÓÏ, ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÏÓÊÌÓ ÔË-
ÏÂÌÂÌËÂÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÏÂÓÔËflÚËÈ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡ Ë
ÛÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂÏ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, ‡ ÌÂ ËÁ˚Ò-
ÍË‚‡ÌËÂÏ "ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚ı" ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ËÁÛ˜ÂÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ Ù‡ÍÚÓÓ‚,
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ. ä ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï
ËÁ ÌËı ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÚÂ, ÍÓÚÓ˚Â Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÍÓÌÚ‡ÍÚËÓ‚‡ÌËÂ
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÔÓÓ‰‡ÏË Ë Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÔË
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓÏ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï Ò
Á‡‰‡ÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Ë Ì‡ËÏÂÌ¸¯Ëı Á‡Ú‡Ú‡ı ÒÂ‰ÒÚ‚ Ë
‚ÂÏÂÌË:

1) ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë ‚ÂÏfl Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, Â„Ó ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡, ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌ-
Ì‡fl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸, ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡ Ë ‰Û„ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡;

2) ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ Ë ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚ı Ë Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚;

3) ÂÊËÏ ‰‚ËÊÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ Á‡-
ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â;

4) Ó·˙ÂÏ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚ÂÏfl Â„Ó
ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÒÓ ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

5) Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË;
6) ÂÊËÏ ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡-

ÌËfl;
7) ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÒÍÂ·ÍÓ‚;
8) ˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚;
9) ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËË, ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÈ

Ë ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl.
èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚-

‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ó‰ÌÓ„Ó ÏÂÓÔËflÚËfl ÚÂ·ÛÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂ-
ÌËfl ËÎË ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰Û„Ó„Ó. í‡Í, Ó˜Ë˘ÂÌËÂ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÓÚ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË ÒÍÂ·Í‡ÏË ÔË ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓ-
ÎÓÌÌ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ·ÂÁ Ó·‡-
·ÓÚÍË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‰Îfl ÒÌËÊÂÌËfl ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ë Ú.‰.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ù‡ÍÚÓ˚, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘ËÂ
ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ, ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ‡Ì˚ Ë
‚Á‡ËÏÓÁ‡‚ËÒËÏ˚.

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚˚ı Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ − ˝ÚÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, ‚ÎËfl˛˘Ëı
Ì‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓÂ Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂ Ó‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Û„ÓÈ ·ÂÁ Ì‡-
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Û¯ÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl. ä ÌËÏ ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ‡·‡ÁË‚Ì˚Â Ò‚ÓÈÒÚ-
‚‡, ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸, ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÌÂ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡Ú¸
ÔË ‚Á‡ËÏÌÓÏ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËË, ÒÓı‡ÌflÚ¸ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ‚ ÚÂ˜Â-
ÌËÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ë Ú.‰. èË ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡-
ÌËË Ú‡ÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, Í‡Í ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ë ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ÌÂ ÏÓ„ÛÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸Òfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËÏË, ÚÓ„‰‡ Í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚
‰Îfl Á‡·ÛË‚‡ÌËfl ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl − ˝ÚÓ ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Ô‡‡ÏÂÚ ÔÓˆÂÒÒ‡.

ç‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‚ÎËflÌËÂ ÒÚ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡, Â„Ó ‚flÁÍÓÒÚ¸ Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÓÎ˘ËÌ‡,
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË.

Ñ‡ÊÂ ÔË Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸Ì˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ı ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÌ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚ÚÂÒÌÂÌ ‚ ÔÓÎÌÓÏ Ó·˙ÂÏÂ ËÁ-Á‡ Ì‡-
ÎË˜Ëfl Á‡ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓÌ Ë Í‡‚ÂÌ. ÉÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Ì‡
ÒÚÂÌÍ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èË Á‡Í‡˜ÍÂ Ë ÔÓ‰‡‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÒÏÂ¯Ë‚‡ÂÚÒfl Ò
·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. èË ˝ÚÓÏ ËÌÓ„‰‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒËÎ¸ÌÓÂ Á‡-
„ÛÒÚÂ‚‡ÌËÂ ÒÏÂÒË, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÂÁÍÓÏÛ ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl. èÓ‰·ÓÓÏ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ë ·ÛÓ‚˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı ÏÓÊÌÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ Á‡„Û˘ÂÌËÂ ÒÏÂ-
ÒÂÈ ËÎË ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ Â„Ó.

ìÒÔÂı ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ ˜‡ÒÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÂÚÒfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. Ç Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÌËfl ‚Ó‰˚ ‡ÒÚ‚Ó ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‚flÁÍËÏ,
ÚÛ‰ÌÓÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏ˚Ï, ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Â„Ó ÛÒÍÓfl˛ÚÒfl.
ÖÒÎË ÔÓˆÂÒÒ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò Ó˜Ë˘ÂÌËÂÏ
ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÌËÏ‡Ú¸
˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Â ÏÂ˚ ‰Îfl ÂÁÍÓ„Ó ÒÌËÊÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡-
ˆËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

êÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ë ·ÛÓ‚˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔËÓ‰ÓÈ ·‡ÁËÒÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë Ì‡-
ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ, Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ Ëı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ë ÔËÓ‰˚
‚‚Â‰ÂÌÌ˚ı Â‡„ÂÌÚÓ‚, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚-
Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚, ÏÂÚÓ‰ËÍË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚ Ë ÔÂ‰˚ÒÚÓËË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÊË‰ÍÓÒÚË.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â (Í‡Í Ë ·ÛÓ‚˚Â) ‡ÒÚ‚Ó˚ Ó·Î‡‰‡˛Ú Ò‚ÓÈÒÚ‚ÓÏ
ÚËÍÒÓÚÓÔËË.

ÇÔÂ‚˚Â ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ·˚ÎË
ËÁÛ˜ÂÌ˚ ê.à. òË˘ÂÌÍÓ.

êÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ Ì‡ÎË˜Ëfl ‚ ÌËı „‡ÎËÚ‡ (NaCl), ÒËÎ¸‚ËÌ‡ (KCl), ·Ë-
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¯ÓÙËÚ‡ (MgCl⋅6H2 é) Ë Í‡Ì‡ÎÎËÚ‡ (KCl⋅MgCl2 ⋅6H2 O). ç‡ÎË˜ËÂ
ıÎÓË‰‡ Ì‡ÚËfl ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ
Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ τ0  Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‚ÒÂ„Ó Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Ë ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ‚flÁÍÓÒÚ¸ η ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓ-
ÏÂÌÚ. íÂÏÔ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÓÚÒÚ‡-
ÂÚ ÓÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÓÒÚ‡ ‚flÁÍÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ·ÂÁ „‡-
ÎËÚ‡.

èË ÔÓÎÌÓÏ Ì‡Ò˚˘ÂÌËË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ „‡ÎËÚÓÏ ‰Ó-
ÒÚË„‡ÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ.

Ç‚Ó‰ 5 % ÒËÎ¸‚ËÌ‡ ÛÒÍÓflÂÚ ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ. èË
‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÒËÎ¸‚ËÌ‡ ‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó
Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl ËÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ
Ò‰‚Ë„‡, ÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸.

èË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ 15 % ·Ë¯ÓÙËÚ‡ ÛÊÂ
˜ÂÂÁ 30 ÏËÌ ÔÓÒÎÂ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ˚ ‰ÓÒÚË-
„‡˛Ú ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. èË ÔÓÎÌÓÏ Ì‡Ò˚˘ÂÌËË ·Ë¯ÓÙË-
ÚÓÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ ·˚ÒÚÓ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÂÚ. èÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸, ËÁÏÂÂÌÌ‡fl Ò‡ÁÛ ÊÂ ÔÓÒÎÂ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl, ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
30 Ïè‡.

ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡Î ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ÔË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ‚ ÌÂÏ MgCl2  ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÎÌ˚È Ó·-
ÏÂÌ ÏÂÊ‰Û Í‡ÚËÓÌ‡ÏË Mg2+ , ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏËÒfl ‚ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡ÁÂ, Ë
Í‡ÚËÓÌ‡ÏË ë‡2+ , Ì‡ıÓ‰fl˘ËÏËÒfl ‚ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡ÁÂ.

íÂıÌË˜ÂÒÍËÈ Í‡Ì‡ÎÎËÚ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÂÌ ÔÓ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡-
‚Û, Ë ËÓÌ˚ ä+ Ë Mg2+  ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl ‚ ÌÂÏ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÓÓÚÌÓ¯Â-
ÌËflı. ïÎÓË‰˚ Í‡Î¸ˆËfl Ë Ï‡„ÌËfl, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÂÒfl ‚ Í‡Ì‡ÎÎËÚÂ,
ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÂ
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ. èË ‚‚Â‰ÂÌËË Í‡Ì‡ÎÎËÚ‡, ËÏÂ˛˘Â„Ó ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ·ÓÎ¸-
¯Â ıÎÓË‰Ó‚ Í‡ÎËfl, ˜ÂÏ Ï‡„ÌËfl, ÒËÒÚÂÏ‡ ‡ÁÊËÊ‡ÂÚÒfl Ë Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÂËÓ‰ ÂÂ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚË, ‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ Í‡Ì‡Î-
ÎËÚ‡ Ò ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ ıÎÓË‰Ó‚ Ï‡„ÌËfl ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÛÒÍÓÂÌËÂ
ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl.

é‰Ì‡ ËÁ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ −
ÂÁÍÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ‚ ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚ËË ˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚ Ò Ó‰ÌÓ‚‡ÎÂÌÚÌ˚ÏË Í‡ÚËÓÌ‡ÏË (ÓÚ 50 % ‰Ó
Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl). á‡ÚÂÏ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ „Ë‰‡Ú‡ˆËË ˝ÚÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ë ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡. í‡Í‡fl ÊÂ Á‡ÍÓ-
ÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÓÚ 5 ‰Ó      
12 % ·Ë¯ÓÙËÚ‡ ËÎË ÓÚ 5 ‰Ó 21 % Í‡Ì‡ÎÎËÚ‡.

Ç˚ÚÂÒÌÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
ÂÚÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl k‚. èÓ‰ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ‚˚ÚÂÒ-
ÌÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ÔÓÌËÏ‡˛Ú ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
Ó·˙ÂÏ‡ ‚˚ÚÂÒÌÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ∆V (ËÎË Á‡Í‡˜‡ÌÌÓ„Ó
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ËÎË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl) Í ÔÓÎ-
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ÌÓÏÛ Ó·˙ÂÏÛ V ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (Ò Û˜ÂÚÓÏ Ó·˙ÂÏ‡ ÚÛ·) ‰Ó ‚˚ÒÓÚ˚
ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl Ó‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Û„ÓÈ ‚ Ì‡ÒÚÓ-
fl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ËÁÛ˜ÂÌ˚ ‰‡ÎÂÍÓ ÌÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‰‡ÊÂ ‰Îfl Ú‡ÍËı ÊË‰-
ÍÓÒÚÂÈ, Í‡Í ‚Ó‰‡, ÍÂÓÒËÌ, ·ÂÌÁËÌ, ÌÂÙÚ¸ Ë Ú.‰. àÁÛ˜ÂÌËÂ ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚ ÒÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl Ë ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, Í‡ÍËÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ·ÛÓ‚ÓÈ Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó-
˚, Â˘Â ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌÓ. í‡Í, ˜ÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎ-
ÌÓÂ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂ ˝ÚËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÒÓ·˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚ¸ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡Ú¸ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ, ÒÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ÂˆÂÔÚÛÛ ·ÛÓ‚˚ı Ë
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ
ÔÓ„‡ÏÏÂ Á‡Í‡˜‡Ú¸ Ë ÔÓ‰‡‚ËÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‰Ó Á‡-
‰‡ÌÌÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡.

ÄÌ‡ÎËÁ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı Ë ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ,
˜ÚÓ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡Ú¸ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÒÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl Ë ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı
Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÒÎÓÊÌÓ. ëÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ÂÒÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·˙ÂÏ ÓÒÚ‡‚¯Â„ÓÒfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ Ó„‡-
ÌË˜ÂÌ Ó·˙ÂÏÓÏ ÔËÒÚÂÌÌÓ„Ó ÒÎÓfl; ÓÌ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚ Í‡‚ÂÌ‡ı, ÊÂ-
ÎÓ·Ì˚ı ‚˚‡·ÓÚÍ‡ı, Á‡ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓÌ‡ı, ‚ ‚Ë‰Â „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Ë
Ú.‰. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ˝ÚËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ì‡ÎË˜ËÂ
ÊÂÎÓ·Ó‚, Í‡‚ÂÌ, ÔËÎÂ„‡ÌËÂ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Í ÒÚÂÌÍ‡Ï ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚. íÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÛÒ-
ÎÓÊÌfl˛ÚÒfl ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

7.1. ÓÑËÎÂÈß ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß ÏÎÒÎÊÀ ÐÀCÒÂÎÐÀ
È ÖÅÌÅÍÒÍÎÃÎ ÊÀÌÍß Â ÑÊÂÀÆÈÍÅ

ä‡˜ÂÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl „ÂÓÏÂÚËÂÈ Ë ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÔÓÎÌÓÚÓÈ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
Ì˚Ï, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË.

7.1.1. ÊÎÍÔÈÃÓÐÀÖÈß ÑÒÂÎËÀ ÑÊÂÀÆÈÍÛ

é‰Ì‡ ËÁ ÓÚÎË˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ − ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ‚ÏÂ˘‡˛˘Â„ÓÒfl ÒÓÒÛ-
‰‡, Ú.Â. ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ËÏÂ˛˘Â„Ó Ó„ÓÏ-
ÌÛ˛ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ (ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÍËÎÓÏÂÚÓ‚) Ë ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È
‡‰ËÛÒ (ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ò‡ÌÚËÏÂÚÓ‚).

ëÍ‚‡ÊËÌ‡ − ˝ÚÓ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍ‡fl „ÓÌ‡fl ‚˚‡·ÓÚÍ‡, ‚ÂÚË-
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Í‡Î¸Ì‡fl ËÎË Ì‡ÍÎÓÌÌ‡fl Í ‚ÂÚËÍ‡ÎË, Ò ËÁÏÂÌfl˛˘ËÏÒfl ‡ÁËÏÛ-
ÚÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË. îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÏÌÓ„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚. èËÏÂÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ Í ÔÓˆÂÒÒÛ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌ˚Ï ÙÓÏÛ ÂÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÌÂÎ¸Áfl ÓÚÌÂÒÚË Í ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ,
Ú‡Í Í‡Í ‰Ë‡ÏÂÚ ÏÂÌflÂÚÒfl Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ, ˜ÚÓ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍË
‡ÍÍÛÏÛÎËÓ‚‡ÌËfl ‚ ÌÂÓ‚ÌÓÒÚflı ÒÚÂÌÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

à‰Â‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÙÓÏ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ −
ÔflÏÓÈ ÍÛ„Î˚È ˆËÎËÌ‰ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ; ‰Îfl Ì‡-
ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÌ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÔÎ‡‚ÌÓ ËÁ„Ë·‡-
˛˘ËÏÒfl.

ä‡‚ÂÌ˚, ‚˚ÒÚÛÔ˚ Ë ‰Û„ËÂ ÌÂÓ‚ÌÓÒÚË ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í ÙÓÏÓËÁÏÂÌÂÌËfl, ‡ÍÚË‚ÌÓ Û˜‡ÒÚ‚Û-
˛˘ËÂ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÔÓÚÓÍ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ‡ ÔÓÁÊÂ − ‡·ÓÚÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó.

ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ „Ë-
‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ë „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚, ˜ÚÓ
ÔË‚Ó‰ËÚ Í „Ë‰Ó‡Á˚‚‡Ï, ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë
ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÛÒÎÓ‚Ëfl, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ÔÓˆÂÒÒ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ÔÓıÓ‰ËÚ¸ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ.

îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÔ-
Â‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ‰‚ËÊÂÌËfl ‚ ÌÂÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èÂ‰-
ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸Ì˚È ÂÊËÏ ÚÂ˜ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â − Î‡ÏËÌ‡Ì˚È.

ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÚÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ·ÛÂ-
ÌËfl ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡Ú¸ ÓÒ˚ÔË, Ú‡Í Í‡Í ÓÌË
Ó·˚˜ÌÓ ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ Ë ÌÂ ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛Ú ÔÓˆÂÒÒÛ ·Û-
ÂÌËfl, Ó‰Ì‡ÍÓ ÒÚ‚ÓÎ ÔË ˝ÚÓÏ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ò‡ÏÓÈ ÔË˜Û‰ÎË‚ÓÈ
ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË.

ëÓ‚ÏÂÒÚÌ‡fl ‡·ÓÚ‡ ‰ÓÎÓÚ‡ Ë Ì‡‰‰ÓÎÓÚÌÓ„Ó Í‡ÎË·‡ÚÓ‡ ÔË‚Ó-
‰ËÚ Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÓÊÂÚ ÓÚ-
ÍÎÓÌËÚ¸Òfl ÓÚ ÙÓÏ˚ ÍÛ„‡ Ë ÔËÓ·ÂÒÚË ÙÓÏÛ ÏÌÓ„ÓÛ„ÓÎ¸ÌË-
Í‡, ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÂ‚˚ÒËÚ ‰Ë‡ÏÂÚ ‰ÓÎÓÚ‡.

èÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËÂ Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ „ÂÓÏÂÚËÂÈ Ë ÙÓÏÓÈ ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ„Ó Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï − „Î‡‚ÌÂÈ¯ËÂ ÔËÌˆËÔ˚, ÍÓÚÓ˚ÏË ‰ÓÎ-
ÊÂÌ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸Òfl ÚÂıÌÓÎÓ„. óÂÏ ·ÎËÊÂ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËfl
ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Í ÔflÏÓÏÛ ˆËÎËÌ‰Û Ò Ó‚Ì˚ÏË ÒÚÂÌÍ‡ÏË,
ÚÂÏ ÔÓÎÌÂÂ Á‡ÏÂ˘‡ÂÚÒfl ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï, Ë Ì‡Ó·ÓÓÚ.

Å‡Í ‚ ÙÓÏÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ËÎË
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÛÒÚ‡ÌÂÌ ÔÛÚÂÏ Í‡ÎË·Ó‚‡ÌËfl, ·‡Í ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚ÂÌÌÓÏ ÔÓÙËÎÂ − ÚÓÎ¸ÍÓ ·ÛÂÌËÂÏ ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡.

ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÔË ·‡ÍÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÎÌÓÚ‡ Á‡ÏÂ˘Â-
ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Á‡ÚÛ‰ÌÂÌ‡.
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ëÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÓÊÂÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÒÓ·ÓÈ Ó‰ÌÓÁ‡ıÓ‰ÌÛ˛
Ò„Î‡ÊÂÌÌÛ˛ ‚ËÌÚÓ‚Û˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÛ˜ÂÌËfl ÙÓÏ˚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÔÓ ·ÓÎ¸¯ÓÏÛ ˜ËÒÎÛ ÙÓ-
ÚÓ„‡ÙËÈ ÔÓÁ‚ÓÎËÎË Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚˚‚Ó‰˚. îÓÏ‡ ÔÓÔÂ-
Â˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÌÂÍ‡‚ÂÌÓÁÌÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÍÛ„Î‡fl. Ç
ÏÂÒÚ‡ı, „‰Â ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÂ ÌÂ ÔËÏÂÌflÎË Í‡ÎË·‡ÚÓ˚, ËÒÍ‡ÊÂ-
ÌËfl ‰ÓÒÚË„‡˛Ú 5 % ‰Ë‡ÏÂÚ‡. Ç ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Â
ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÓÒË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 6 %, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÌËÊÂ-
ÌË˛ ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl "‚ Ò‚ÂÚÛ" Ì‡ 12 % ÓÚ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰Ë-
‡ÏÂÚ‡.

éÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË Ë Á‡Û·ÂÊÌ˚ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË Á‡ÙËÍÒË-
Ó‚‡Ì˚ ÒıÂÏ˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔË ‡·ÓÚÂ ÎÓÔ‡ÒÚÌÓ„Ó ‰ÓÎÓÚ‡ ÚËÔ‡ êï Ë ‰‡ÊÂ Í‚‡‰‡ÚÌÓ„Ó. ÖÒÎË
‡ÁÂÁ, ÔÓıÓ‰ËÏ˚È ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ, ÒÎÓÊÂÌ ËÁ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÔÓ-
Ó‰, ÚÓ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡, ËÁÏÂÌflflÒ¸ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ, ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔË˜Û‰ÎË‚˚Ï.

àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ËÒÍË‚ÎÂÌËÈ ÓÒË ÒÚ‚ÓÎ‡ Ì‡ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓfl‰ÍÓ‚ ·ÓÎ¸¯Â ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ËÒÍË‚ÎÂÌËfl Ú‡ÂÍÚÓ-
ËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓÈ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ËÌÍÎËÌÓÏÂÚËË.

ÇÎËflÌËÂ ËÁÏÂÌfl˛˘ÂÈÒfl ÙÓÏ˚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ‰‚Ûı
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı. ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, ˜ÂÏ "ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÂÈ" ÙÓÏ‡ Á‡ÍÓÎÓÌ-
ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ÚÂÏ ÚÛ‰ÌÂÂ ‚˚ÚÂÒÌËÚ¸ ËÁ ÌÂ„Ó ·ÛÓ‚ÓÈ ‡Ò-
Ú‚Ó, Ú.Â. ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ "ÒÓÔÓÚË‚ÎflÂÚÒfl" ÔÓ‚Â‰ÂÌË˛ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ-
„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl. ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‚˚ÒÚÛÔÓ‚ Ë ÒÛÊÂ-
ÌËÈ Ë ˜ÂÏ ÓÌË ÂÁ˜Â, ÚÂÏ ˜‡˘Â ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ËÎË ¯Î‡ÍÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ·ÂÁ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ
Ó·‡·ÓÚÍË Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ‚Ó‰flÌ˚Â Í‡Ï‡Ì˚ ‚‰ÓÎ¸ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚, ÔÓ‰ ‚˚ÒÚÛÔ‡ÏË ËÎË ‚ ‚ÂıÌËı ˜‡ÒÚflı Í‡‚ÂÌ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÔË Ú‚Â‰ÂÌËË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚÒfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ
Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ Ò‡ÏÓÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ. ç‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ
ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËfl Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÔË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÓÚ‚ÂÊ‰‡ÂÏ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

Ç˚ÚÂÒÌËÚ¸ Ì‡ 100 % ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ ÔË ‡ÁÓ‚ÓÈ ÌÂÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓÔÂ‡ˆËË ‰‡ÊÂ ËÁ ÒÚÂÍ-
ÎflÌÌÓ„Ó ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÛ‰‡. àÁ ÒÓÒÛ‰‡ Ò ÍÓÌÙË„Û‡ˆËÂÈ
Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚˚ÚÂÒÌËÚ¸ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡Ò-
Ú‚Ó ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ.

ÑÎfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ò Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÏ Á‡ÏÂ˘Â-
ÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‚ÂÒÚË ÒÔÂˆË-
‡Î¸Ì˚Â ÏÂÓÔËflÚËfl, ÍÓÚÓ˚Â Ú‡ÍÊÂ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ-
˜Ë‚‡˛Ú ÔÓÎÌÓÂ Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï, Ó‰-
Ì‡ÍÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Â„Ó Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú. èËÏÂÌÂÌËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÏÂÓÔËflÚËÈ Ò ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂÏ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓ-
ÎÓÌÌ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒÍÂ·ÍÓ‚ Ë ‰Û„Ëı ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÈ ËÁ-
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ÏÂÌflÂÚ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl. á‰ÂÒ¸ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Û˛Ú ‰‚‡ ‡ÒÔÂÍÚ‡ ÔÓ·ÎÂÏ˚. ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡Ò-
Ú‚Ó Ë Í‡ÏÂÌ¸ ·Û‰ÛÚ ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸Òfl ÌÂ ‚ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ë-
flı Ë ÔÓˆÂÌÚ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Û‚ÂÎË-
˜ËÚÒfl; ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËfl ·Û‰ÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸
ÌÂÂ„ÛÎËÛÂÏÓÂ ÒÏÂ¯ÂÌËÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ·ÛÓ‚˚Ï
‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ë Â„Ó ÍÓÍÓÈ, ıÓÚfl "„‡ÌËˆ‡" Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡, ÍÓÍË Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÊÂÚ "ËÒ˜ÂÁÌÛÚ¸". é·˙ÂÏ˚ Ë ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÏÂ¯ÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Òı‡-
ÊË‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓÍ‡ ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓˆÂÌÂÌ˚ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ë Í‡ÏÌfl ÚÓ˜ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ.

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â Á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÔÂ-
‚Ë˜ÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ì‡ÏÌÓ„Ó ÌËÊÂ ‡ÒıÓ‰Ó‚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Í‡ÔËÚ‡Î¸Ì˚Ï ÂÏÓÌÚÓÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

7.1.2. ÐÀÑÏÎËÎÆÅÍÈÅ ÒÐÓÁ, ÑÂÈÍ×ÅÍÍÛÕ Â ÊÎËÎÍÍÓ
Â ÑÊÂÀÆÈÍÅ, È ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÎÑÍÀÑÒÊÀ 

äÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÓˆÂÌÍ‡ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÚÛ· ‚
Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ò‚˚-
¯Â 450 Ï ·˚Î‡ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡ ÒÍ‚. 3 ëÛÁ‰‡Î¸ÒÍ‡fl (ä‡ÒÌÓ‰‡-
ÒÍËÈ Í‡È).

èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ÔÓ ÔÂÂ‰‡˜Â ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ÒÚÓÎ·ÓÏ Ú‚Â‰Â˛˘Â„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ
639,13 Ï ÒÔÛÒÚËÎË ÍÓÎÓÌÌÛ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ  168,3 ÏÏ
Ë ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÒÚÂÌÍË 8 ÏÏ, Á‡„ÎÛ¯ÂÌÌÛ˛ Ì‡ ÍÓÌˆÂ.

äÓÎÓÌÌ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÔÓ‰‚Â¯ÂÌ‡ Ì‡ ˝ÎÂ‚‡ÚÓÂ Ë ‚ ÌÂÂ ÒÔÛ-
˘ÂÌ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 629,41 Ï ÍÓÎÓÌÌ‡ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı
ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 73 ÏÏ Ë ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÒÚÂÌÓÍ 5,5 ÏÏ. ç‡ çäí ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ¯ÂÒÚ¸ ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚ ÔËÏÂÌÓ ˜ÂÂÁ 55 Ï ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡,
Ì‡˜ËÌ‡fl ÓÚ ÌËÁ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚. äÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û çäí
Ë Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÎË ÔflÏ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ.

èÓÒÎÂ Á‡‚Â¯ÂÌËfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ÍÓÎÓÌÌÛ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ËÁ-
‚ÎÂÍÎË ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‡ÁÂÁ‡ÎË ‡‚ÚÓ„ÂÌÓÏ Ì‡ ˜‡ÒÚË. ê‡ÁÂÁ
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎË Û ÌËÁ‡ Í‡Ê‰ÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·˚, ÌÓ ‚˚¯Â ÔÓÒÎÂ‰Û-
˛˘ÂÈ ÏÛÙÚ˚ Ì‡ 5−10 ÒÏ. èË ˝ÚÓÏ ·˚ÎÓ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ çäí, Á‡ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·‡ı, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÌÂÒÓÓÒÌÓ Ò ÌË-
ÏË.

åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ‡‰Ë‡Î¸Ì˚È Á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û çäí Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 12,2 ÏÏ.

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó Í‡Ì‡-
Î‡ ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, ÍÓ„‰‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ˝ÎÂÏÂÌÚ˚
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ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÌ‡ÒÚÍË ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ. àı ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë
Û˜ÂÚ Ëı Ì‡ÎË˜Ëfl Ó·flÁ‡ÚÂÎÂÌ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÂÒÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl
ÒÍÂ·ÍË Ë ÚÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓ˚.

7.1.3. ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÍÛÉ ÔÀÊÒÎÐ

Ä·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ ÓÔ-
Â‰ÂÎflÂÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚˚·Ó ‚Ë‰‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡, ‡ ÔÂÂ-
Ô‡‰ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ − ‚˚·Ó ÂˆÂÔÚÛ˚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÏ Í‡ÏÌÂ ‚ÓÁÌËÍ‡-
˛Ú Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ÔÓÓÈ Ó˜ÂÌ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÚÂÏ-
ÔÂ-‡ÚÛÌ˚ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ Ë ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. ç‡
‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚ı ÔÎÓ˘‡‰flı êÓÒÒËË Á‡·ÓÈÌ˚Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ËÁÏÂ-
Ìfl˛ÚÒfl ‚ Ó˜ÂÌ¸ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı. ç‡ÔËÏÂ, „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÈ
„‡‰ËÂÌÚ ‰Îfl ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ä‡‚Í‡Á‡ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 2,5 ‰Ó 8 °ë/    
100 Ï. èÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 4000 Ï ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ        
160 °ë.

ê‡ÁÎË˜‡˛Ú ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ÔË ˆËÍÛÎflˆËË ‡ÒÚ‚Ó‡ (‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍÛ˛), ËÏÂ˛˘Û˛ ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔË Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËË
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯Â„ÓÒfl ÚÂÔÎÓ‚Ó-
„Ó ÂÊËÏ‡ (ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛), ÍÓ„‰‡ ÓÌ‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚˚‡‚ÌË‚‡ÂÚ-
Òfl ‰Ó ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰. èÓÒÎÂ‰-
Ìflfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl.

ç‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
‚ÎËfl˛Ú ˆËÍÛÎflˆËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ (ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡, ˜ËÒÎÓ ˆËÍÎÓ‚ Ë
Ú.‰.), ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÚÂÔÎÓÂÏÍÓÒÚ¸ Ë ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÈ „‡‰ËÂÌÚ,
„ÎÛ·ËÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ú.‰. ÇıÓ‰fl˘‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ËÏÂÂÚ ÏÂÌ¸¯Û˛
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ, ˜ÂÏ ‚˚ıÓ‰fl˘‡fl ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ
„ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ˝Ú‡ ‡ÁÌËˆ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‰ÂÒflÚÍÓ‚
„‡‰ÛÒÓ‚. èË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ
‡ÁÌËˆ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‚ıÓ‰fl˘Â„Ó Ë ‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÒÌÓ‚‡
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl.

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ÍÓ„‰‡
ÓÔÂ‡ˆËfl ÏÓÊÂÚ Á‡ÌflÚ¸ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ú¸Òfl Ì‡ ÔÓ‰·Ó Ë ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÂˆÂÔÚÛ‡
ÍÓÚÓ˚ı ‡ÔÓ·ËÓ‚‡Ì‡ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, ·ÎËÁÍÓÈ Í ÒÚ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ.

èË Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËË Ë ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Â„Ó
ÔÂ‚‡fl ÔÓˆËfl: ÓÌ‡ Ì‡„Â‚‡ÂÚÒfl ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÂ Ë ‚ ÌËÊÌÂÈ ÚÂÚË (ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ) Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡
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ÔÛÚË, ‡ Á‡ÚÂÏ ÂÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl. èÓÒÎÂ‰Ìflfl
ÔÓˆËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡„Â‚.

Ç ÔÂËÓ‰ éáñ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ÏÂÚÌÓÂ ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÌÓ„Ó ÔÓÎfl, ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó-Í‡ÏÂÌ¸ Ì‡„Â‚‡ÂÚÒfl, ‡ ‚ ‚ÂıÌÂÈ − ÓÒÚ˚‚‡ÂÚ. ë
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ‚
Ì‡˜‡ÎÂ ÔÂËÓ‰‡ éáñ, ‡ Á‡ÚÂÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚÒfl.

ç‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË éáñ ÏÓÊÂÚ ÔÓ‚ÎËflÚ¸
ÚÂÔÎÓ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ÔË Ú‚Â‰ÂÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl.

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È Ì‡„Â‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÚ ÔË
ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‰Ó·˚˜Â ÌÂÙÚË ËÎË „‡Á‡.

Ç ÒÎÛ˜‡Â Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÙÎ˛Ë‰‡ Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ, ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÛÒÎÓ‚ËflÏ Ì‡ ‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
Á‡ÏÂÚÌÓÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl.

Ç Â‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÂ ÔÓÎÂ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ‡ı Ú‡ÍÓ‚Ó, ˜ÚÓ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÔflÏ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓ ÔËÏÂÌÓ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËÂ ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ, ‡ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË Ó·‡ÚÌ˚Ï ÒÔÓ-
ÒÓ·ÓÏ − ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌÂÂ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ,
‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ‚ ÔËÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ÁÓÌÂ ÓÌ ÏÓÊÂÚ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl
ÓÒÚ‡‚‡Ú¸Òfl ÊË‰ÍËÏ.

èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ Û·ÂÊ‰‡ÂÚ ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ÔË
Ó·‡ÚÌÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚È ‚‚Ó‰ ‚
ÔÓÚÓÍ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎÂÈ Ë ÛÒÍÓËÚÂÎÂÈ
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl.

7.1.4. ÄÀÂËÅÍÈÅ

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÔË Ú‚Â‰ÂÌËË ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ. Ç ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ-
Â ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú „ÓÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ÂÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ
Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔÓÓ‰, Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÙÎ˛Ë‰Ó‚, Ì‡ıÓ‰fl-
˘ËıÒfl ‚ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı. éÌÓ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï (‚ÌÛÚÂÌ-
ÌËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï) ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ. ùÚË ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‚˚·Ó
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÛÒËÎËfl, ‰ÂÈÒÚ‚Û-
˛˘Â„Ó Ì‡ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚, Á‡·ÓÈÌÓÂ Ë ÛÒÚ¸Â‚ÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

àÏÂ˛ÚÒfl Á‡ÎÂÊË, „‰Â ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ Ó·˚˜-
ÌÓÂ ‚ 1,3−1,6 ‡Á‡ Ë ‰‡ÊÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl. í‡ÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡Á˚‚‡˛Ú ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï
‰‡‚ÎÂÌËÂÏ (ÄÇèÑ). Ç ÒÎÛ˜‡Â ÄÇèÑ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ËÎË „‡Á ‚ ÔÓÓ‚ÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÓÓ‰ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
„ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.

ç‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÄÇèÑ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ
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ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÌÓ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍËÏ, ‚ÂÓflÚÌÓ ‚˚¯Â „ÓÌÓ„Ó.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ Ò ÄÇèÑ Ì‡ „ÎÛ·Ë-
Ì‡ı ‰Ó 3500−4000 Ï Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‚ÂÎËÍÓ Ë ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 10−
15 %. èË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË „ÎÛ·ËÌ ÔÓˆÂÌÚ ÙÎ˛Ë‰Ì˚ı
ÒÍÓÔÎÂÌËÈ Ò ÄÇèÑ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ. Ä·ÒÓÎ˛ÚÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÄÇèÑ ÚÂÏ
‚˚¯Â, ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â „ÎÛ·ËÌ‡, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ÓÌÓ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ.

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‡ÁÌÓÒÚË
ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒ-
ÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ˝ÚËı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚.

ê‡ÁÎË˜‡˛Ú ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ, ÍÓÚÓÓÂ, ÒÚÓ„Ó „Ó‚Ófl,
ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚Ó ‚ÂÏfl éáñ, ÓÒ‚ÓÂÌËfl Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ, ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÂ. èË ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó, ÔË ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ÓÌ
Ú‚Â‰ÂÂÚ.

ëÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ÂˆÂÔÚÛÛ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‰·Ë‡Ú¸ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏ ‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍÓÏÛ. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚Ó ‚ÂÏfl ÂÂ ÔÓÏ˚‚ÍË, ˆËÍÛ-
ÎflˆËË, Á‡Í‡˜ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔË éáñ Ë ‡·ÓÚÂ ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl.

ÇÓ ‚ÂÏfl éáñ Ú‡ÍÊÂ Ë‰ÂÚ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡‰
ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÒÚÓÎ·ÓÏ.

7.1.5. ÏÅÐÅÏÀÄ ÄÀÂËÅÍÈß

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ‡·ÓÚÛ, ‡ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı Ë Ì‡
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ (‡ ËÌÓ„‰‡ Ë ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â) ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı   
ÔÓˆÂÒÒÓ‚: ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ éáñ
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË Â„Ó ÒÌËÊÂÌËfl; ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl
‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔË Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËË Ë Ú‚Â‰ÂÌËË Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Í‡ÏÌfl, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÂÂ-
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ò‡ÏÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Á‡ Ò˜ÂÚ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÚÂÔÎ‡ ÔË Ú‚Â‰ÂÌËË
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Ú.‰. ùÚË ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔË‚Ó‰flÚ Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ
Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ‰‚ËÊÂÌËË, ‡ Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÚ ÔÂÂÔ‡‰˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ËÁÏÂÌfl˛˘ËÂ-
Òfl ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ, ‡ ËÌÓ„‰‡ Ë ÔÓ ÁÌ‡ÍÛ.

ÅÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂ˛Ú ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚Â ‡·ÓÚ˚. çÂÒÏÓÚ-
fl Ì‡ ÚÓ ˜ÚÓ Ëı ÔÓ‚Ó‰flÚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓÒÎÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
Á‡ÍÓÌ˜ËÎËÒ¸ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ-
„Ó Í‡ÏÌfl, ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ
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Í‡ÏÌfl, ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó Ì‡Û¯ÂÌËfl Â„Ó ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË. Ö˘Â ·ÓÎ¸¯ËÂ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl, ÍÓ„‰‡ ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌË˛ ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl Ï‡-
ÚÂË‡Î˚ Ì‡ ·‡ÁÂ Ó„‡ÌÓÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ. èË ‡ÒÚÂÒ-
ÍË‚‡ÌËË Í‡ÏÂÌ¸ ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ÏË
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË.

Ç‡ÊÌ˚ Û‰‡Ì˚Â Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, Ì‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÔË ÓˆÂÌÍÂ ‡·ÓÚ˚ ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ë Â„Ó ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚.

7.1.6. ÏËÀÑÒÎÂÛÅ ÂÎÄÛ È ÎÒËÎÆÅÍÈß ÑÎËÅÉ

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ
ÔËÛÓ˜ÂÌ‡ Í ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚Ï Ë ÏÂÊÒÓÎÂ‚˚Ï ÓÚÎÓÊÂÌËflÏ. èÓ‚Ó‰-
Í‡, ÍÂÔÎÂÌËÂ Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ë-
flı Á‡ÚÛ‰ÌÂÌ˚. ä Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛˘ËÏÒfl ÏËÌÂ‡Î‡Ï
ÓÚÌÓÒflÚÒfl „‡ÎËÚ, ÒËÎ¸‚ËÌ, ·Ë¯ÓÙËÚ, Í‡Ì‡ÎÎËÚ Ë Ëı ÒÏÂÒË.

ëÓÎÂ‚˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ˚ ÔË ·ÛÂÌËË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏÛ
Í‡‚ÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌË˛. ëÓÎË ÔÓÔ‡‰‡˛Ú ‚ ‰‚ËÊÛ˘ËÈÒfl ·ÛÓ‚ÓÈ
ËÎË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó. Ç ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı ÓÌË
ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚.

ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï, ˜ÚÓ Ó‰Ì‡ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔË˜ËÌ ÌÂ-
Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËflı − ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ ÒÓÎË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
˜Â„Ó Ó·‡ÁÛÂÚÒfl Á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û Ú‚Â‰Â˛˘ËÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ Ë ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË ÒÓ-
ÎË. á‡ÁÓ ÏÓÊÂÚ Á‡ÔÓÎÌflÚ¸Òfl ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÒÓÎË. Ç ÁÓÌÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ Á‡Ú‚Â‰Â‚‡ÂÚ, ÂÒÎË Â„Ó
ÓÒÌÓ‚ÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÚÎ‡Ì‰ÒÍËÈ ËÎË ¯Î‡ÍÓ‚˚È ˆÂÏÂÌÚ.

åËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚Ó‰˚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÂÒfl ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ı, ÏÓ„ÛÚ
ÔË‚ÂÒÚË Í ÍÓ‡„ÛÎflˆËË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ÛÒÍÓÂÌË˛ ÒÓÍÓ‚
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ‰‚ËÊÛ˘Â„ÓÒfl ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ëÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚,
‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡
‡ÒÚ‚Ó˚ Ë ‡ÁÛ¯‡ÂÚ Í‡ÏÂÌ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÏÌÓ„Ëı
ÚËÔÓ‚.

ë‚ÓÂÓ·‡ÁÌÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ú‚Â‰ÂÌËÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÔË Ú‚Â‰ÂÌËË Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ ÔÂ·˚‚‡ÂÚ ‚Ó ‚Î‡ÊÌÓÈ ËÎË ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÂ‰Â Ò ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌ˚Ï Ì‡ÔÓÓÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ëı ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÍÓÌ-
ÍÂÚÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Û˜ÚÂÌÓ, Ú‡Í Í‡Í Á‡‚ËÒËÚ ÌÂ ÚÓÎ¸-
ÍÓ ÓÚ ÔËÚÓÍ‡ ‚Ó‰˚ Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ÌÓ Ë ÓÚ ÚÓ-
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„Ó, ‰‚ËÊÛÚÒfl ÎË ‚Ó‰˚ ÔÓ Í‡Ì‡Î‡Ï ‚ ÚÂÎÂ Ò‡ÏÓ„Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
Í‡ÏÌfl. é‰Ì‡ÍÓ ÒÓÒÚÓflÌËÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚Â-
Ïfl ÌÂ ÔÓ‰‰‡ÂÚÒfl ÍÓÌÚÓÎ˛. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÓÔÓÒ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ËÎË ÔÓ-
‡ÊÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ Û˜ÂÚ‡ Ëı ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË
ÔÓÍ‡ ÌÂ Â¯ÂÌ.

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú
ÒËÚÛ‡ˆËË, ÍÓ„‰‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ú‚Â-
‰Â˛Ú ·ÂÁ ÔËÚÓÍ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰. èÓ˝ÚÓÏÛ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ·Û‰ÂÚ ËÌ˚Ï, ˜ÂÏ ÔË Ú‚Â‰ÂÌËË ‚ ‚Ó‰Ì˚ı
ÒÂ‰‡ı.

7.1.7. ÅÑÒÅÑÒÂÅÍÍÛÅ ÝËÅÊÒÐÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÎÖÅÑÑÛ
Â ÑÊÂÀÆÈÍÅ

ëÍ‚‡ÊËÌ‡ ÒÓ ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚ÏË ‚ ÌÂÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ÏË ËÎË Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË
ÚÛ·‡ÏË Ë Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ‡fl ·ÛÓ‚˚Ï ËÎË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ
ÏÓÊÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ˝ÎÂÍÚÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡. éÌ‡
‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ (·ÛÓ‚ÓÈ ËÎË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡Ò-
Ú‚Ó) Ë ‰‚‡ ˝ÎÂÍÚÓ‰‡, Á‡ÏÍÌÛÚ˚Â ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Û„ ‰Û„‡;
Ó‰ËÌ − „ÓÌ˚Â ÔÓÓ‰˚, ‰Û„ÓÈ − ·ÛËÎ¸Ì‡fl ËÎË Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌ-
Ì‡. ëÓÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËÂ ÚÛ· Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı Ò ÔÓÓ‰ÓÈ ÒÓ-
Á‰‡ÂÚ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Â „‡Î¸‚‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚. ùÎÂÍÚÓıËÏË˜ÂÒ-
ÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚, ÔÓÚÂÍ‡˛˘ËÂ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˝ÎÂÍÚÓ‰Ó‚, fl‚Îfl-
˛ÚÒfl ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÓÍ‡. èË ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ú‚Â‰Ó„Ó
ÚÂÎ‡ Ò ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÌÂ-
˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚È Ó·ÏÂÌ Á‡fl‰‡ÏË, Ëı ‡‰ÒÓ·ˆËfl, ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ‡fl
ÓËÂÌÚ‡ˆËfl; ˝ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓÚÂÂ ˝ÎÂÍÚÓÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓÒÚË, Ë
Ú‚Â‰˚Â ÚÂÎ‡ Á‡flÊ‡˛ÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ. èË ·ÛÂÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ú‡ÍËÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ Ì‡ „‡ÌËˆ‡ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰,
‡ÁÎË˜Ì˚ı ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ Ë ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÚÛ· Ò ÊË‰ÍÓÒÚflÏË.
á‡fl‰˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı Ë Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÔÓ ÓÚÌÓ¯Â-
ÌË˛ Í ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÏÛ ˝ÎÂÍÚÓ‰Û, ÔËÌflÚÓÏÛ Á‡ ÌÛÎÂ‚ÓÈ, ÏÓ„ÛÚ
‰ÓÒÚË„‡Ú¸ −900 ÏÇ Ë ·ÓÎÂÂ.

ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Á‡fl‰˚ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ë ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÚÛ·
ÏÓ„ÛÚ ‡ÁÎË˜‡Ú¸Òfl Í‡Í ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ, Ú‡Í Ë ÔÓ ÁÌ‡ÍÛ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Â‡Î¸ÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ˝ÎÂÍÚÓ‰‚ËÊÛ˘ËÂ ÒËÎ˚ (ùÑë).

ë ùÑë ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò‚flÁ‡Ì˚ ‡ÁÎË˜-
Ì˚Â ˝ÎÂÍÚÓÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ë ˝ÎÂÍÚÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚
(˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÁ, Í‡Ú‡ÙÓÂÁ, ˝ÎÂÍÚÓÓÒÏÓÒ, ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ-‚ÓÒÒÚ‡-
ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â Â‡ÍˆËË).

ùÎÂÍÚÓÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ fl‚ÎÂÌËfl ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍËÂ, ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ, ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â, ÍÓÍÓÓ·‡ÁÛ˛-
˘ËÂ, ÍÓÓÁËÓÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚˚ı Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚; ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔË˜ËÌÓÈ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ‚˚ÍË‰Â
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·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚, Ò‡Î¸ÌËÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÔËı‚‡ÚÓ‚, ÔÓÎÓÏÓÍ ·Û-
ËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, „‡ÁËÓ‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡-
Ì‡ÎÓ‚ Ë ÒÌËÊÂÌËfl ÒˆÂÔÎÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌÓÈ.

7.2. ÇÀÌÅÙÅÍÈÅ ÁÓÐÎÂÛÕ ÐÀÑÒÂÎÐÎÂ
ÒÀÌÏÎÍÀÆÍÛÌÈ

Ç‡ÊÌÂÈ¯ÂÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ-
„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ − ÔÓÎÌÓÂ Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ËÁ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl.

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÙËÁË˜ÂÒÍ‡fl ÒÛ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl
·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ÏË ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ ·ÂÁ
˜ÂÚÍËı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ Ó ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ı Ë ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚflı ÚÂ˜ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Í‡Í ‚ Í‡Ì‡Î‡ı ÔÓÒÚÓÈ „ÂÓÏÂÚ-
ËË, Ú‡Í Ë Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ·Ûfl˘ËıÒfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ.

éÒÌÓ‚ÌÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌË˛ ÔÓÚÓÍ‡ ÔË‰‡˛Ú Ú‚Â‰˚Â
ÒÚÂÌÍË  Í‡Ì‡Î‡   ‰‚ËÊÂÌËfl.   ëÎÓÈ   ÊË‰ÍÓÒÚË,  ÍÓÚÓ˚È  Í‡Ò‡ÂÚ-
Òfl ÒÚÂÌÓÍ, ÔËÎËÔ‡ÂÚ Í ÌËÏ, Ó·‡ÁÛÂÚ ÒÚÂÌÌÓÈ (ÔËÎËÔ¯ËÈ)
ÒÎÓÈ.   èË  Ì‡ÎË˜ËË  ÔÓËÒÚÓÈ  (ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÈ)  ÒÚÂÌÍË  ÙÓÏË-
ÛÂÚÒfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÎË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó    
‡ÒÚ‚Ó‡, ÓÚÎË˜‡˛˘‡flÒfl ÔÓ ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï  
ÓÚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÊË‰ÍÓÒÚË. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚˚‰ÂÎËÚ¸         
"˜ËÒÚÓ" ÔËÎËÔ¯ËÈ ÒÎÓÈ Á‡ÚÛ‰ÌËÚÂÎ¸ÌÓ. èË ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËË
˜‡ÒÚËˆ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ÔËÎËÔ¯ËÏ ÒÎÓÂÏ, ‡ ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË − Ò      
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛   Í‡Ì‡Î‡   Ó·‡ÁÛÂÚÒfl  ÚÓÌÍËÈ  ÒÎÓÈ  Á‡ÚÓÏÓÊÂÌ-
ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÍÓÓÒÚ¸ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ ÌÛ-
Îfl ‰Ó ÒÍÓÓÒÚË ÌÂ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‚‰‡ÎË ÓÚ ÒÚÂÌÓÍ. ùÚÓÚ
ÒÎÓÈ ÔÓÎÛ˜ËÎ Ì‡Á‚‡ÌËÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ„‡ÌË˜ÌÓ„Ó;
ÚÓÎ˘ËÌ‡ Â„Ó ÛÒÎÓ‚Ì‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÂÁÍÓÈ „‡ÌËˆ˚ ‚ ËÁÏÂÌÂÌËË
ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÔË ÔÂÂıÓ‰Â ÓÚ ÔÓ„‡ÌË˜ÌÓ„Ó ÒÎÓfl Í ÚÂ˜ÂÌË˛ ‚ÌÂ
ÒÎÓfl ÌÂÚ. íÂ˜ÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÓ„‡ÌË˜ÌÓÏ ÒÎÓÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
Í‡Í Î‡ÏËÌ‡Ì˚Ï, Ú‡Í Ë ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌ˚Ï. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ÒÎÛ˜‡Â
‚·ÎËÁË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ÒÂ ÊÂ ‚˚‰ÂÎfl˛Ú Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚È ‚flÁÍËÈ
ÔÓ‰ÒÎÓÈ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒÎÓËÒÚÓÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ. íÓÎ˘ËÌ‡ ÔÓ-
„‡ÌË˜ÌÓ„Ó ÒÎÓfl Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓÒÚË, ÂÊËÏ‡ ‰‚ËÊÂÌËfl,
ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÓÚ ‚ıÓ‰‡ ‚ Í‡Ì‡Î
‰‚ËÊÂÌËfl.

èË Á‡ÔÓÎÌÂÌËË ÚÛ·˚ ËÎË ÊÂÎÓ·‡ Ì¸˛ÚÓÌÓ‚ÒÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒ-
Ú¸˛ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂ ÂÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ÒÚÛÈÌ˚È, Î‡ÏË-
Ì‡Ì˚È. ëÚÛË (ÒÎÓË) ÌÂ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛ÚÒfl ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ. èË
Ò‰‚Ë„Â ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÌÂÌ¸˛ÚÓÌÓ‚ÒÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚Òfl ÂÂ
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Ï‡ÒÒ‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÒÍÓÎ¸ÁËÚ¸ ÔÓ ÔËÎËÔ¯ÂÏÛ ÒÎÓ˛ ÔÓ‰Ó·ÌÓ Ú‚Â‰Ó-
ÏÛ ÚÂÎÛ. èË ˝ÚÓÏ ˆÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡ − fl‰Ó Á‡ÌËÏ‡ÂÚ
ÔÓ˜ÚË ‚ÒÂ ÊË‚ÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ ÚÛ·˚ ËÎË ÊÂÎÓ·‡. èÓ ÏÂÂ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËfl ÒÍÓÓÒÚË ‰Ë‡ÏÂÚ fl‰‡ ÔÓÚÓÍ‡ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, Ë ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı
ÒÎÛ˜‡flı „‡‰ËÂÌÚÌ˚Â ÒÎÓË ÏÓ„ÛÚ Á‡ÔÓÎÌËÚ¸ ‚ÒÂ ÒÂ˜ÂÌËfl ÔÓÚÓÍ‡.
ùÚÓÚ ÂÊËÏ ‰‚ËÊÂÌËfl Ì‡ÔÓÏËÌ‡ÂÚ Î‡ÏËÌ‡Ì˚È Ë ËÌÓ„‰‡ ËÏÂ-
ÌÛÂÚÒfl Í‚‡ÁËÎ‡ÏËÌ‡Ì˚Ï.

Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ÌÂÌ¸˛ÚÓÌÓ‚ÒÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ÔÛÎ¸Ò‡ˆËÈ − ÔÓÚÓÍ
ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌ˚È, Ó‰Ì‡ÍÓ Ó˜‡„Ë ÚÛ·ÛÎËÁ‡ˆËË ÔÓ-
fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡Ì¸¯Â − Â˘Â ‚ ÔÂËÓ‰ ‡ÁÛ¯ÂÌËË fl‰‡ ÔÓÚÓÍ‡.

ÇÔÂ‚˚Â Ì‡ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÌÂÌ¸˛ÚÓ-
ÌÓ‚ÒÍËı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÔÓ ÒÂ˜ÂÌË˛ ÔÓÚÓÍ‡ Ó·‡ÚËÎ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ê.à.
òË˘ÂÌÍÓ ‚ 1932 „. èÓËÁ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÏ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Â Ò˙ÂÏ-
ÍË (˜ÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â 3 Ò) ‰‚ËÊÛ˘Â„ÓÒfl ‚ ÊÂÎÓ·Â ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Ò Ì‡ÌÂÒÂÌÌ˚ÏË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÏÂÎÓ‚˚ÏË ÔÓÎÓÒÍ‡ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÎË,
˜ÚÓ fl‰Ó ‰‚ËÊÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÒÔÎÓ¯ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡, ÚÓ„‰‡ Í‡Í Û ÒÚÂÌÓÍ
ÊÂÎÓ·‡ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚Â Ò‰‚Ë„Ë.

îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÙËÎfl ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÌÂ-
ÍÓÚÓÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ ÏÂÒÚ‡ ‚ıÓ‰‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÚÛ·Û. èË ÔÎ‡‚-
ÌÓÏ (ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌÓÏ) ‚ıÓ‰Â ‚ ÚÛ·Û ÒÍÓÓÒÚË ‚ÒÂı ÍÓÌˆÂÌÚ-
Ë˜ÂÒÍËı ÒÎÓÂ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ Ì‡˜‡ÎÂ Û˜‡ÒÚÍ‡ ·Û‰ÛÚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚.
ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚ÎËflÌËfl ÒÚÂÌÓÍ Í‡Ì‡Î‡ Ë ‚flÁÍÓÒÚÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÒÎÓË
ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡˜ÌÛÚ Á‡ÚÓÏ‡ÊË‚‡Ú¸Òfl, Ë Ì‡ ÌÂÍÓÚÓÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË
ÓÚ ‚ıÓ‰‡ ‚ ÚÛ·Û ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÙËÎfl ÒÍÓÓÒÚÂÈ Á‡ÍÓÌ˜ËÚÒfl;
ÔÓÚÓÍ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËÏÒfl. àÁÏÂÌÂÌËÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÒÎÓÂ‚ ÔÓÚÓÍ‡ ‚ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË − ËÒÚÓ˜ÌËÍ „Ë‰-
‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂ¸. ÑÎËÌ‡ Í‡Ì‡Î‡, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓÚÓÍ ÌÂ ÏÓÊÂÚ
Ò˜ËÚ‡Ú¸Òfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËÏÒfl, Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ë ÂÊËÏ‡ ÚÂ˜Â-
ÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË, „ÂÓÏÂÚËË Í‡Ì‡Î‡ Ë Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡˜‡Î¸Ì˚Ï Û˜‡-
ÒÚÍÓÏ.

èË ‰‚ËÊÂÌËË ·ÛÓ‚˚ı („ÎËÌËÒÚ˚ı) Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
‚ ˝ÍÒˆÂÌÚË˜Ì˚ı Í‡Ì‡Î‡ı ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÎÂ‰Û-
ÂÚ ÓÊË‰‡Ú¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Í‡Ì‡Î‡ ‰‚ËÊÂ-
ÌËfl, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÒÓÁ‰‡ÌËÂÏ Á‡ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ (ÍÓÍÓÓ·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl). ùÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ì‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡Ï-
Ìfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.
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7.2.1. ÈÑÑËÅÄÎÂÎÍÈÅ ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ ÒÅ×ÅÍÈß
ÁÓÐÎÂÛÕ ÐÀÑÒÂÎÐÎÂ Â ÊÀÍÀËÀÕ
ÊÐÓÃËÎÃÎ È ÊÎËÜÖÅÂÎÃÎ ÏÎÏÅÐÅ×ÍÎÃÎ ÑÅ×ÅÍÈÉ

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÔË ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌËË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ Ëı ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚.

éˆÂÌÍ‡ Â‡Î¸Ì˚ı ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚ı Ë
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌ‡ ËÁ-Á‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÔË·ÓÓ‚,
ÏÓ‰ÂÎËÛ˛˘Ëı ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ë
ÒÎÓÊÌÓ„Ó ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ·ÛÓ‚˚ı Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚, ÔÓfl‚Îfl˛˘Â„ÓÒfl ‰‡ÊÂ ÔË ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı Ë
‰‡‚ÎÂÌËflı. èË˜ÂÏ ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Á‡-
ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÓÚÍÎÓÌÂÌËË ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒ-
ÚËÍ ÓÚ ·ËÌ„‡ÏÓ‚ÒÍËı ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ, ÌÓ Ë ‚ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË ·ÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Í ËÌÓÏÛ ‚Ë‰Û ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ – ÌÂÒÚ‡ˆË-
ÓÌ‡Ì˚Ï ÔÓ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚÓflÌË˛.

ÑÎfl ÓÔËÒ‡ÌËfl Ó‰ÌÓÏÂÌÓ„Ó ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ò‰‚Ë„Ó‚Ó„Ó
ÚÂ˜ÂÌËfl ÌÂÒÊËÏ‡ÂÏÓÈ ÒÎÓÊÌÓÈ ÂÓÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
á.è. òÛÎ¸Ï‡ÌÓÏ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ Ó·Ó·˘ÂÌÌ‡fl ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl
ÏÓ‰ÂÎ¸:

    τ τ µ ργ1
0
1 1/ / /( ˙ )n n m= + ⋅ . (7.1)

ì‡‚ÌÂÌËÂ (7.1) Ó·Ó·˘‡ÂÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÛÔÓÚÂ·ËÚÂÎ¸Ì˚Â
ÏÓ‰ÂÎË: ç¸˛ÚÓÌ‡ (τ0  = 0, m = n, µ⋅ρ = ν); ÅËÌ„‡Ï‡ – ò‚Â‰Ó‚‡    
(m = n = 1; µ⋅ρ = η); éÒÚ‚‡Î¸‰‡ – ÑÂ ÇËÎfl (τ0  = 0, µn/m  = K);

äÂÒÒÓÌ‡     (m = n = 2, τ0
1 2/  = K0, µ1/2⋅ρ = K1 ); äÂÒÒÓÌ‡ – òÛÎ¸Ï‡Ì‡

(m = n =  2÷5, µ1/ n⋅ρ = ηÔÎ); Å‡ÎÍÎË – ÉÂ¯ÂÎfl (n = 1, µ1/ m⋅ρ = A)    
Ë Ú.‰.

á‰ÂÒ¸ τ – Í‡Ò‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡; τ0  – ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ
(ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ) Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡; γ̇  – ÒÍÓÓÒÚ¸ Ò‰‚Ë„‡; µ –
‡·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl Ì¸˛ÚÓÌÓ‚ÒÍ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸; ηÔÎ – ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl
‚flÁÍÓÒÚ¸; ν, µ⋅ρ, K, K1, Ä – ‚flÁÍÓÒÚÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË; K0 –
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚; m, n – ÔÓËÁ‚ÓÎ¸Ì˚Â
‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ˜ËÒÎ‡.

é‰Ì‡ÍÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓÎÌÓ„Ó
Û‡‚ÌÂÌËfl (7.1) ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÂÓÏÂÚËË Á‡ÚÛ‰ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ËÁ-Á‡
ÒÎÓÊÌÓÒÚË ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ÂÁÛÎ¸ÚËÛ˛˘Â„Ó Û‡‚ÌÂÌËfl ‚
ÍÓÌÒËÒÚÂÌÚÌ˚ı ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÂ
Â¯ÂÌËÂ Û‡‚ÌÂÌËfl (7.1) ‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl ÚÂ˜ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl.

ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ·ÎËÊ‡È¯ËÈ ‡Ì‡ÎÓ„ Û‡‚ÌÂÌËfl    
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(7.1) – ÏÓ‰ÂÎ¸ äÂÒÒÓÌ‡ – òÛÎ¸Ï‡Ì‡, û.Ç. ÅÛıÏ‡Ì, Ç.à. ãËÔ‡-
ÚÓ‚, Ä.à. ãËÚ‚ËÌÓ‚, Å.à. åËÚÂÎ¸Ï‡Ì Ë ‰. ÔÓÎÛ˜ËÎË ÚÓ˜Ì˚Â Ë
ÔË·ÎËÊÂÌÌ˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍË Ò ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÔÓÚÂË
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ·Ûfl˘ÂÈÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò
Û˜ÂÚÓÏ ÌÂÎËÌÂÈÌÓ-‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ·ÛÓ‚˚ı Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

é‰Ì‡ÍÓ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ë
‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓÒÚË ÏÓ‰ÂÎË äÂÒÒÓÌ‡ – òÛÎ¸Ï‡Ì‡ (τ0 , ηÔÎ Ë n) ÚÂ·ÛÂÚ-
Òfl ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÍÓÌÒËÒÚÂÌÚÌ˚ı ÍË‚˚ı ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
Ô‡ÒÒË‚ÌÓ„Ó ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡, ˜ÚÓ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÚÛ‰ÓÂÏÍÓ Ë ÚÂ·ÛÂÚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ùÇå. ÑÎfl ‡Á‡·ÓÚÍË ·ÓÎÂÂ ÔÓÒÚÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ‰Ë‡-
„ÌÓÒÚËÍË ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂËÒ-
ÚËÍË ÚÂ˜ÂÌËfl ÒÎÓÊÌ˚ı ÒÂ‰ É.É. É‡·ÛÁÓ‚˚Ï ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ Ó·Ó·-
˘ÂÌÌ‡fl ÂÓÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì‡fl ÌÂÎËÌÂÈÌÓ-‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜Ì‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸

    ( )( ) ˙τ τ τ γ− + =0 1 a K ; τ ≥ τ0 , (7.2)

„‰Â ä – ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl (ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl) ‚flÁÍÓÒÚ¸; ‡ – ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
ÌÂÎËÌÂÈÌÓÒÚË.

ì‡‚ÌÂÌËÂ (7.2) ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÂÓÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚ı ÊË‰-
ÍÓÒÚÂÈ: Ì¸˛ÚÓÌÓ‚ÒÍËı (τ = 0, ‡ = 0), ÔÒÂ‚‰ÓÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı (τ0  = 0,
‡ > 0), ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı (‡ = 0), ·ËÌ„‡ÏÓ‚ÒÍËı ÔÒÂ‚‰Ó-
ÔÎ‡ÒÚËÍÓ‚ (‡ > 0), ·ËÌ„‡ÏÓ‚ÒÍËı ‰ËÎ‡Ú‡ÌÚÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ          
(‡ < 0).

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌËfl ‚˚‡ÊÂÌËfl (7.2) ÔÓÎÛ˜‡˛Ú Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË, ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔË-
ÏÂÌËÚ¸ ‰Îfl ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ-
‰˚ ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚.

ÄÌ‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÂ Â¯ÂÌËÂ Û‡‚ÌÂÌËfl (7.2) ‰Îfl ÒÎÛ˜‡Â‚ ÚÂ˜Â-
ÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÌÓÏ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÌÂ
‚ÒÚÂ˜‡ÂÚ ÔËÌˆËÔË‡Î¸Ì˚ı Á‡ÚÛ‰ÌÂÌËÈ. é‰Ì‡ÍÓ ‡Ò˜ÂÚ ÔÓÚÂ¸
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÓ ÂÁÛÎ¸ÚËÛ˛˘ÂÏÛ Û‡‚-
ÌÂÌË˛ ÚÂ·ÛÂÚ ÔËÏÂÌÂÌËfl ùÇå.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ ÌÂÎËÌÂÈÌÓ-‚flÁÍÓ-
ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÈ ÒÂ‰˚ (7.2), Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔËÂÏÎÂÏÓÂ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ì‡ Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı Ë ÓÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı
‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ‡ı, ÌÂ ËÏÂÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ ÔÓ Ò‡‚-
ÌÂÌË˛ Ò ÏÓ‰ÂÎ¸˛ äÂÒÒÓÌ‡ − òÛÎ¸Ï‡Ì‡ ÔË ÔÓÔ˚ÚÍ‡ı ‡Ò˜ÂÚ‡
ÔÓÚÂ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓ„Ó ÓÔËÒ‡ÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÚÂ˜ÂÌËfl
·ÛÓ‚˚ı Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÏË Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚflÏË Ó„‡ÌË˜ÂÌ˚ Ë ‰Û„ËÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË, Ì‡ÔËÏÂ ˝ÙÙÂÍÚÓÏ
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ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl Ë ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚Ï ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ
·ÛÓ‚˚ı (ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı) ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

ëÍÓÎ¸ÊÂÌËÂ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚
Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ‰ÓÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï. ùÙÙÂÍÚ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚
Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‡ÒıÓ‰‡ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÔÓ„ÂÒÒË‚ÌÓ ÓÒÎ‡·Â‚‡ÂÚ Ò
ÓÒÚÓÏ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÚÛ·˚ Ë ÒÂ‰ÌÂÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡.

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Á‡ÚÛ‰ÌÂÌËfl ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÔË ÔÓÔ˚ÚÍÂ Û˜ÂÚ‡
ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓ„Ó ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.
êÂ„ËÒÚ‡ˆËfl, Ì‡ÔËÏÂ, ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl
Ò‰‚Ë„‡ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÌÂ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÛÔÓ˜ÌÂÌËÂ Ë ‰ÂÒÚÛÍˆË˛
ÒÂ‰˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÚÂ˜ÂÌËfl Ë ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó ÌÂ ÓÚÓ·‡Ê‡ÂÚ ÂÂ
ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÂ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÓÔËÒ‡ÌËfl ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ·ÛÓ‚˚ı Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ó„‡ÌË˜ÂÌ˚.

àÁÛ˜ÂÌË˛ ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÂÂıÓ‰ ÓÚ
Î‡ÏËÌ‡ÌÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl Í ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÏÛ ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÌÂ-
Ì¸˛ÚÓÌÓ‚ÒÍËı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ˚ ‡·ÓÚ˚ ÏÌÓ„Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎÂÈ.

ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚Â ÌËÊÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚˚ ‰Îfl ÒÎÛ-
˜‡fl ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓ„Ó ËÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ì‡ „Ë‰-
Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍË ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ „Î‡‰ÍËı ÚÛ·
ÍÛ„ÎÓ„Ó Ë ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı ÒÂ˜ÂÌËÈ, ˜ÚÓ ‚ ·ÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ
·ÛÂÌËfl. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚˚ ÔË ‡ÔËÓÌÓÏ
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËË Ó ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË Ëı Í ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚Ï
ÊË‰ÍÓÒÚflÏ − ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚Ï ÔÓ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚÓflÌË˛. ä‡Í
ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚˚¯Â, ˝ÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‰Îfl ·ÛÓ‚˚ı Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÛÒÎÓ‚ÌÓ.

Ç ‡·ÓÚÂ Å.é. ïÂ‰ÒÚÂÏ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÍËÚË˜ÂÒÍÓÂ ˜ËÒÎÓ
êÂÈÌÓÎ¸‰Ò‡ ReÍ ‰Îfl ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÍËÚÂËÂÏ çÂ, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
ÏÂÊ‰Û ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ÏË Ë ‚flÁÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÌÂ
Á‡‚ËÒfl˘ËÏ ÓÚ ËÌÂˆËÓÌÌ˚ı ÒËÎ:

ReÍ = ReÍ(çÂ),
(7.3)

    
ReÍ

Í ˝=
w d ρ

η
;  

    
He ˝= τ

η

0
2

2

d ,

„‰Â çÂ − ÍËÚÂËÈ ïÂ‰ÒÚÂÏ‡; wÍ − ÒÂ‰Ìflfl ÍËÚË˜ÂÒÍ‡fl
ÒÍÓÓÒÚ¸ ÚÂ˜ÂÌËfl, Ï/Ò; d˝ − ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ Í‡Ì‡Î‡, Ï;
ρ − ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË, Í„/Ï3; η − ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸,
è‡⋅Ò; τ0  − ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡, è‡.
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ÄÌ‡ÎËÁ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ê. ÇËÎ¸„ÂÎ¸Ï‡, Ç. ãÓÎÙË
Ë Ñ. ã‡ÒÂÌ‡ ÔÓ ÔÂÂÍ‡˜ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÂÂıÓ‰ Í ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÏÛ ÂÊËÏÛ ÚÂ˜ÂÌËfl Û
ÒÂ‰ Ò ‚˚‡ÊÂÌÌ˚ÏË ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ Ë ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ (ÔÎ‡ÒÚË-
˜ÂÒÍÓÈ) ‚flÁÍÓÒÚË. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÚÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl ù.ä. ã‡Ú˚ÔÓ‚˚Ï Ë
Å.ë. îËÎ‡ÚÓ‚˚Ï ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ ÍËÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚˚˜ËÒÎflÚ¸
(Ï/Ò) ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ËÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl ‰Îfl Ó·Ó·˘ÂÌÌÓ„Ó
ÍËÚÂËfl êÂÈÌÓÎ¸‰Ò‡ Ë ÛÚÓ˜ÌÂÌÌÓÈ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ËÏÂ˛˘ËıÒfl
ÓÔ˚ÚÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı:

wÍ =25 0τ ρ. (7.4)

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÙÓÏÛÎÓÈ (7.3) Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ (7.4) Û‰Ó·ÌÂÂ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ·ÂÁ‡ÁÏÂÌÓÏ ‚Ë‰Â:

Re HeÍ = 625 . (7.5)

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÁ‰ÌÂÂ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı
Ç.à. ãËÔ‡ÚÓ‚˚Ï, Å.à. åËÚÂÎ¸Ï‡ÌÓÏ Ë ã.è. òÛÏËÎÓ‚˚Ï
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚ÓÒÚ¸ ÙÓÏÛÎ˚ (7.5) ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 2⋅104  ≤
≤ çÂ ≤ 1,6⋅105 .

Ç ‡·ÓÚÂ Ö.å. ëÓÎÓ‚¸Â‚‡ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍ‡fl
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸, ‡ÔÔÓÍÒËÏËÛ˛˘‡fl ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ÓÔ˚ÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â
ÔË ÚÂ˜ÂÌËË ·ÛÓ‚˚ı Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ÚÛ·‡ı ÍÛ„ÎÓ„Ó
Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚. ìÍ‡Á‡ÌÌ‡fl
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Óı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍËÈ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÍËÚÂËfl çÂ Ë ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

ReÍ = 2100 + 7,3He0,58 ; 0 ≤ He ≤ 1,2⋅107 . (7.6)

ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‡‚ÚÓ˚ ‚˚‰Â-
Îfl˛Ú ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÂÊËÏÓ‚ ÚÂ˜ÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. í‡Í,  
Ä.ï. åËÁ‡‰Ê‡ÌÁ‡‰Â ÔË‚ÂÎ ‰‡ÌÌ˚Â, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ, ˜ÚÓ ‚ ‰Ë-
‡Ô‡ÁÓÌÂ 1000 < Re′ < 2200 Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‡Á·ÓÒ
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ. ùÚÓ
ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË ÁÓÌ˚ ÔÂÂıÓ‰‡
ÓÚ ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó Í ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÏÛ ÂÊËÏÛ ÚÂ˜ÂÌËfl Ë ‚˚‰ÂÎËÚ¸
ÂÊËÏ˚ ÚÂ˜ÂÌËfl: ÒÚÛÍÚÛÌ˚È Re′ ≤ 1000, ÔÂÂıÓ‰Ì˚È 1000 <    
< Re′ < 2200 Ë ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌ˚È Re′ ≥ 2200.

àÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË Ë ÔÓ ·ÓÎÂÂ ‰Ó·ÌÓÏÛ ‰ÂÎÂÌË˛
ÂÊËÏÓ‚ ÚÂ˜ÂÌËfl. í‡Í, í.Ö. ÖÂÏÂÌÍÓ, Ñ.û. åÓ˜ÂÌ˛ÍÓÏ Ë
ç.É. ÉÂÎÂÚËÂÏ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ „‡ÌËˆ˚ ÂÊËÏÓ‚ ÔÓ Ó·Ó·˘ÂÌÌ˚Ï
˜ËÒÎ‡Ï Re: ÒÚÛÍÚÛÌ˚È (Re′ = 0÷64); ÔÂÂıÓ‰Ì˚È ÓÚ
ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó Í Î‡ÏËÌ‡ÌÓÏÛ (Re′ = 64÷700); Î‡ÏËÌ‡Ì˚È   
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(Re′ = 700÷1200); ÔÂÂıÓ‰Ì˚È ÓÚ Î‡ÏËÌ‡ÌÓ„Ó Í ÚÛ·Û-
ÎÂÌÚÌÓÏÛ (Re′ = 1200÷2300); ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌ˚È (Re′ > 3000). èË
Re′ = 2300÷3000 ÔÓÚÓÍ ÒÚ‡·ËÎËÁËÛÂÚÒfl. ùÚË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ıÓÓ-
¯Ó ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú Ò ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË É. ÉÓ‚‡‰‡ Ë
ÑÊ. äÎ‡Í‡. ç.è. ãÂ˘ËÂÏ Ë Ñ.û. åÓ˜ÂÌ˛ÍÓÏ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl,
˜ÚÓ ËÌÚÂ‚‡Î ÔÂÂıÓ‰ÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ÓÚ Î‡ÏËÌ‡ÌÓ„Ó Í ÚÛ·Û-
ÎÂÌÚÌÓÏÛ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Re′ = 2390 − 2820.

ç‡ ÂÊËÏ ÚÂ˜ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËflÂÚ ˝ÍÒˆÂÌÚ-
Ë˜ÌÓÒÚ¸ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÚÛ·˚. íÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÏÂÊ-
‰Û Ó·Ó·˘ÂÌÌ˚ÏË ÍËÚÂËflÏË êÂÈÌÓÎ¸‰Ò‡ ‰Îfl ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÌÓ„Ó
Ë ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÛÂÚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Re Á′  ≈ 2,5 ReÍ. Ñ‡ÎÂÂ, Ò˜ËÚ‡fl ÍËÚË˜ÂÒÍËÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰Îfl ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ReÍ =   
= 1160, ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔËÌflÚ¸ Re Í.Á′  = 4000. å.è. ÉÛÎËÁ‡‰Â Ë

‰. ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ReÍ.Á = 3250.
èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â  ÁÌ‡˜ÂÌËfl  ÍËÚË˜ÂÒÍËı  Ó·Ó·˘ÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜Â-

ÌËÈ ÍËÚÂËfl êÂÈÌÓÎ¸‰Ò‡ (3250−4000), ‚ÂÓflÚÌÓ, Á‡‚˚¯ÂÌ˚.
àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ  ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍË-
ÚË˜ÂÒÍËı  ÁÌ‡˜ÂÌËÈ  Ó·Ó·˘ÂÌÌÓ„Ó ÍËÚÂËfl êÂÈÌÓÎ¸‰Ò‡ Ò Û˜Â-
ÚÓÏ ˝ÍÒˆÂÌÚËÒËÚÂÚ‡ ÚÛ· ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔÂÂıÓ‰ Í ÚÛ·Û-
ÎÂÌÚÌÓÏÛ ÂÊËÏÛ ‚ ˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓÏ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
‰Îfl ÌÂÚËÍÒÓÚÓÔÌ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË ·ÓÎÂÂ
ÌËÁÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËflı Re Í′ , ˜ÂÏ ÔË ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÌÓÏ ‡ÒÔÓÎÓÊÂ-

ÌËË ÚÛ·.
ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡

„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ë ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÏÂÌ˚ ÂÊËÏÓ‚
ÚÂ˜ÂÌËfl ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ‚Ó‰˚ Ë ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı
Í‡Ì‡Î‡ı ÔË ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÌÓÏ Ë ˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓÏ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËË
ÚÛ· ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ‚ ·. ÇçààäêÌÂÙÚË.

ç‡ ËÒ. 7.1 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚Â ÔË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı Ò ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‚Ó‰ÓÈ. éÔ˚ÚÌ˚Â
‰‡ÌÌ˚Â Ì‡ÌÂÒÂÌ˚ Ì‡ „‡ÙËÍ ‚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı λRe/96 − Re. èË
ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÚÛ·˚ Ë ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË
‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Ë ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡,
ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÏ 0,5, ‚ ÒÎÛ˜‡Â Î‡ÏËÌ‡ÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ÚÂ˜ÂÌËfl
‰ÓÎÊÌ‡ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸Òfl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ λRe/96 = 1. èË ËÁÏÂÌÂÌËË
·ÂÁ‡ÁÏÂÌÓ„Ó ˝ÍÒˆÂÌÚËÒËÚÂÚ‡ e  ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÓÌ‡
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÌflÂÚÒfl.

ê‡Á·ÓÒ ‰‡ÌÌ˚ı ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÚÓ˜Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÍËÚÂËfl êÂÈÌÓÎ¸‰Ò‡, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl. åÓÊÌÓ ÎË¯¸ ÍÓÌ-
ÒÚ‡ÚËÓ‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ÍËÚË˜ÂÒÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍËÚÂËfl êÂÈÌÓÎ¸‰Ò‡



469

ÔË ÚÂ˜ÂÌËË ‚Ó‰˚ ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl Ò ÓÒÚÓÏ ˝ÍÒˆÂÌÚËÒËÚÂÚ‡
ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡.

äË‚˚Â λ = λ(Re′), ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ËÒ. 7.2, ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÓÔ˚ÚÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰‡ÏË Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÂÎflˆËË ÏÂÊ‰Û ÎÓ„‡ËÙÏ‡ÏË
ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ ÔË ÔÓÒÚÓÂÌËË ÍË‚ÓÈ 1 ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 0,85,
ÍË‚ÓÈ 2 − 0,76, ÍË‚ÓÈ 3 − 0,45, ÍË‚ÓÈ 4 − 0,42, ÍË‚ÓÈ 7 −
0,78, ÍË‚ÓÈ 8 − 0,72.

ëÓ‚Ô‡‰ÂÌËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔË ÒÚÛÍÚÛÌÓÏ
ÚÂ˜ÂÌËË (Re′ < 1800−2000) ‡ÁÎË˜Ì˚ı ·ÛÓ‚˚ı („ÎËÌËÒÚ˚ı)
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÎË¯¸ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚË˜Ì˚ı ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı Í‡Ì‡Î‡ı. èË
‰‚ËÊÂÌËË ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÚÛ·
ËÁÏÂÌÂÌËÂ λ ÌÂ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸˛ λ = 96/Re′. í‡ÍÓÂ
ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ ‚ ˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓÏ
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Á‡ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓÌ, ‡ÁÏÂ˚ ÍÓÚÓ˚ı
Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÒÍÓÓÒÚË ÚÂ˜ÂÌËfl,
ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË Í‡Ì‡Î‡ ‰‚ËÊÂÌËfl Ë Ú.‰. èË ÁÌ‡˜ÂÌËË Re′ ≈           

êËÒ. 7.1. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl λ Re/96 ÓÚ ÍËÚÂËfl Re ‰Îfl ‚Ó‰˚:
1, 2, 4, 5 – ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï å.É. åËÌË„‡ÁËÏÓ‚‡; 3, 6 – ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÇçààäêÌÂÙÚË; 1 –
e =  0,1/m = 0,637 ( DÍ = 50,23 ÏÏ, dÎÚ  = 31,95 ÏÏ); 2 – e  = 0,657, 1/ m = 0,637;     

3 – e  = 0,1/m = 0,7; 4 – e  = 1; 1/ m = 0,637; 5 – e  = 0,329, 1/ m = 0,700; 6 – e  =
= 1,1/m = 0,7
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≈ 1800−2000 ÂÊËÏ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌ˚Ï ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚË
˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓ„Ó Á‡ÁÓ‡, ‡ ÍË‚˚Â λ = λ(Re′), ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰Îfl
ÍÓÌˆÂÌÚË˜Ì˚ı (ÍË‚‡fl 8) Ë ˝ÍÒˆÂÌÚË˜Ì˚ı (ÍË‚‡fl 7)
ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú.

èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ˝ÍÒˆÂÌÚËÒËÚÂÚ‡ ‚ Ó‰ÌËı ÒÎÛ˜‡flı (ÒÏ. ËÒ. 7.2,
ÍË‚˚Â 3, 4) ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÌËÊÂÌË˛ ÍËÚË˜ÂÒÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
Re Í′ , ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÔË ˝ÚÓÏ ÊÂ ˝ÍÒˆÂÌÚËÒËÚÂÚÂ ‰Îfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-

Ú‚Ó‡ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl
Ò‰‚Ë„‡ (ÍË‚‡fl 2) Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ÍËÚË˜ÂÒÍËÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ó·Ó·˘ÂÌÌÓ„Ó ÍËÚÂËfl êÂÈÌÓÎ¸‰Ò‡, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ-
‚ÛÂÚ Ó ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÎÓÊÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒ‡ı ÚÂ˜ÂÌËfl ÔË ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËË Á‡ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓÌ.

ÑÎfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÍËÚË˜ÂÒÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Re Í′  ÓÔ˚ÚÌ˚Â ‰‡Ì-

Ì˚Â Ì‡ÌÂÒÂÌ˚ Ì‡ „‡ÙËÍ ‚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı λRe′/96 − Re′ (ËÒ. 7.3),

êËÒ. 7.2. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÓÚ
Ó·Ó·˘ÂÌÌÓ„Ó ÍËÚÂËfl Re ‰Îfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚:
1 – ‰Îfl ‚ÒÂı ËÒÔ˚Ú‡ÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚; 2–5 – ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‹ 1–
4; 6 – Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ λ = 96/Re; 7, 8 – ‰Îfl ‚ÒÂı ËÒÔ˚Ú‡ÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚
ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË; ÒÔÎÓ¯Ì˚Â ÎËÌËË – ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÌÓÂ ‡ÒÔÓÎ ÓÊÂÌËÂ ÚÛ·;
ÔÛÌÍÚË – ˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÚÛ·
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‡Ì‡ÎËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ: ‰Îfl ‚ÒÂı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ˝ÍÒ-
ˆÂÌÚËÒËÚÂÚ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÂÂıÓ‰ Í ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÏÛ ÂÊËÏÛ
ÚÂ˜ÂÌËfl ÔË   Re Í′ ≈ 1800÷2000. àÁÎÓÏ ÍË‚˚ı ÔË Re′ < ReÍ

Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÔÂÂıÓ‰Â Í ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÏÛ ÂÊËÏÛ ÚÂ˜ÂÌËfl
ÔË ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı   (Re Í′ ) .min

ó‡ÒÚËˆ˚ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ ‚flÁÍÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ Ó˜‡„ Á‡ÓÊ‰ÂÌËfl ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌ˚ı
ÔÛÎ¸Ò‡ˆËÈ. èÓ‰Ó·ÌÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ Ë ‚ ÔÓÚÓÍÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ‚‚Â‰ÂÌËË ‚ ÌÂ„Ó ˜‡ÒÚË˜ÂÍ ÔÂÒÍ‡. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ
‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ‰‚ÓflÍÓ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ÚÂ˜ÂÌËÂ. Ñ‡ÊÂ ÔË
ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡ÁÌËˆÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ
Ù‡Á˚ Ë ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÍËÚË˜ÂÒÍÓÂ ˜ËÒÎÓ
êÂÈÌÓÎ¸‰Ò‡, ÔË ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÊÂ ‡ÁÌËˆÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
Ó·‡ÚÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ.

åÓÊÌÓ ÔÓÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ Ì‡ ÂÊËÏ ÚÂ˜ÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
‚ÎËfl˛Ú Ë ÏÌÓ„ËÂ ‰Û„ËÂ Ù‡ÍÚÓ˚, Ì‡ÔËÏÂ ‚‡˘ÂÌËÂ Ë ¯ÂÓ-
ıÓ‚‡ÚÓÒÚ¸ ÚÛ·, ÌÂËÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÚÂ˜ÂÌËfl, ÏÂÒÚÌ˚Â
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl, ÛÒÎÓ‚Ëfl ‚ıÓ‰‡ ‚ Í‡Ì‡Î ‰‚ËÊÂÌËfl Ë Ú.‰

èËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ÔÓˆÂÒÒ‡Ï ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
ˆÂÏÂÌÚÌ˚ÏË ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔÂÂıÓ‰ Í ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÏÛ Â-
ÊËÏÛ ÚÂ˜ÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ „‡‡ÌÚËÛÂÚÒfl
ÔË Re ≥ 2300.

êËÒ.  7.3. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸          
λ Re ′/96 ÓÚ Re ′ ‰Îfl ·ÛÓ‚˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ˝ÍÒˆÂÌÚË˜-
ÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÚÛ·:
1,  2 – ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‹ 1
Ë 2 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; 3 – ‹ 4;     
4 – ‹ 3; 5 – ‹ 2.
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7.2.2. ÈCÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÏÐÎÖÅÑCÎÂ ÇÀÌÅÙÅÍÈß È ÑÌÅØÅÍÈß
ÁÓÐÎÂÛÕ ÐÀÑÒÂÎÐÎÂ ÀÍÀËÈÒÈ×ÅÑÊÈÌÈ
È ÝÊÑÏÅÐÅÌÅÍÒÀËÜÍÛÌB ÌÅÒÎÄÀÌÈ

ÇÔÓÎÌÂ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÛÒÔÂı ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔÓ Á‡ÏÂ˘ÂÌË˛ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÌÂ‡Á˚‚ÌÓ Ò‚flÁ‡Ì
Ò Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜-
Ì˚ı ‡·ÓÚ. ç‡ÔËÏÂ, Ï‡ÎÓ‚ÂÓflÚÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚‡ÌËfl ÔË ·ÓÎ¸¯ÓÈ Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÒÚË Ë ËÒÍË‚ÎÂÌËflı ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÊÂÎÓ·ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËflı, Á‡¯Î‡ÏÎÂÌÌÓÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡, Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ˚ıÎ˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÍÓÓÍ, Ì‡-
ÎË˜ËË ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı Ë ÙÎ˛Ë‰ÓÔÓfl‚Îfl˛˘Ëı
„ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ë Ú.‰.

íÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ˝ÚËÏ ÓÔÂ‡ˆËflÏ ÔÓÍ‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
Ì˚ Ë ÌÛÊ‰‡˛ÚÒfl ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÛÚÓ˜ÌÂÌËË Ë ÍÓÌÍÂÚËÁ‡ˆËË.

èÓÎÌÓÚ‡ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ËÎË Î˛-
·ÓÈ ‰Û„ÓÈ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚÓÏ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl kÁ, ‡‚Ì˚Ï ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Ó·˙ÂÏ‡ ‚˚ÚÂÒÌÂÌÌÓ-
„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Í ËÒıÓ‰ÌÓÏÛ Ó·˙ÂÏÛ V, Á‡ÌËÏ‡ÂÏÓÏÛ ·ÛÓ-
‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‰Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl. èË ÔÓÎÌÓÏ Á‡ÏÂ˘ÂÌËË
kÁ = 1.

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ Á‡‚ËÒËÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ
ÔÓÎÌÓÚ˚ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï, ÌÓ Ë ÓÚ ÏÌÓ-
„Ëı ‰Û„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚, Ú‡ÍËı Í‡Í ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl,
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÂÂ ÓÒÌ‡ÒÚÍË Ë Ú.‰.

é·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ  ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ÚÂ˜ÂÌËfl ÔË Á‡ÏÂ˘Â-
ÌËË − Ù‡ÍÚÓ, ·Î‡„ÓÔËflÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÒÍÓÂÈ¯ÂÏÛ Ë ·ÓÎÂÂ
ÔÓÎÌÓÏÛ Û‰‡ÎÂÌË˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‡ÁÏ˚‚Û ÍÓÍË. é‰Ì‡ÍÓ
‰ÓÒÚËÊÂÌËÂ ÚÛ·ÛÎËÁ‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÎË¯¸ ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÚÂ˜ÂÌËfl ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ËÁ-Á‡
‚˚ÒÓÍËı „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ. Ç ÔÓÚÓÍÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ËıÂÈ. ÇÔÓÎÌÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ËÁÛ˜ÂÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ „ÂÌÂËÓ-
‚‡ÌËfl ‚ËıÂÈ ‚ ÔÓÚÓÍÂ, ÍÓ„‰‡ ÍËÚÂËÈ êÂÈÌÓÎ¸‰Ò‡ ÏÂÌ¸¯Â
ÍËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ ÔÂÂÏÂ-
˘ÂÌËfl ‚ËıÂÈ ‚ ÔÓÚÓÍÂ.

ÇËıÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÚÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓÓ‚ Ë Ú.‰. éÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÙÙÂÍÚ ‰‡˛Ú ÏÛÙÚ˚ Ë ÌÂÓ‚ÌÓÒÚË ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
Ó‰Ì‡ÍÓ ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸ Ë ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÔÓÎ-
ÌÓÚÛ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ,
ÔÓˆÂÒÒ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸
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ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚Ï Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl Â„ÛÎËÛÂÏ˚ı
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÌ-
ÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË ÔÓˆÂÒÒÓ‚.

Ç Ô‡ÍÚËÍÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ „ÎÛ·ÓÍËı Ë
‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı, Ó˜ÂÌ¸ ˜‡ÒÚ˚ ÒÎÛ˜‡Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ÔË Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËË Ë ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ  ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó. é‰Ì‡ ËÁ ÔË˜ËÌ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl − ÂÁÍÓÂ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÒÏÂ¯ÂÌËË Ò
ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï.

íÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÂ Â¯ÂÌËÂ Á‡‰‡˜Ë ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ‡ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl Ë ‡ÁÏÂÓ‚ ÁÓÌ ÒÏÂ¯ÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ Û˜ÂÚ‡ Â‡Î¸ÌÓ„Ó ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl
ÊË‰ÍÓÒÚË, ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË Í‡Ì‡Î‡ ‰‚ËÊÂÌËfl, ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚ËıÂÓ·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë Ú.‰., ˜ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÓÊÌÓÈ ÔÓ·ÎÂÏÓÈ.

ÇÔÂ‚˚Â Á‡‰‡˜Ë Ó ‚˚ÚÂÒÌÂÌËË ‚flÁÍËı Ë ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ Ë Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Â¯ÂÌ˚ ‚ 50-ı „Ó‰‡ı Ä.ï. åËÁ‡‰Ê‡ÌÁ‡‰Â,  Ä.Ä. Ä··‡ÒÓ-
‚˚Ï, ü.Ä. ò‚‡ˆÂÏ, å.ç. å‡ıÏÛ‰Ó‚˚Ï Ë ‰.

í‡Í, ÔÂÌÂ·Â„‡fl ‚ÎËflÌËÂÏ Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ Ë ÔËÌËÏ‡fl,
˜ÚÓ ˝Ô˛‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÔË ‚˚ÚÂÒÌÂÌËË Ó‰ÌÓÈ
‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Û„ÓÈ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÓÈ ÊÂ, Í‡Í Ë ÔË
‰‚ËÊÂÌËË Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÒÍÓÓÒÚ¸ „‡ÌË˜ÌÓÈ ÚÓ˜ÍË v
Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË r ÓÚ ÓÒË ÚÛ·˚ ÔË Î‡ÏËÌ‡ÌÓÏ ÂÊËÏÂ ÚÂ˜ÂÌËfl
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÚÛ·Â (‰‚ËÊÂÌËÂ ÒÌËÁÛ ‚‚Âı)
ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Û‡‚ÌÂÌËÈ:
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(7.7)

„‰Â  − ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÚÓ˜ÍÂ ‡Á‰ÂÎ‡; 1, 2 − ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ Ë
ÍÓÌˆÂ ÚÛ·˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; µ1, µ2  − ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸
‚˚ÚÂÒÌfl˛˘ÂÈ Ë ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; ρ1,     
ρ2 − ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ; z − ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ ÚÓ˜ÍË
Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‡Á‰ÂÎ‡ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ; R − ‡‰ËÛÒ ÚÛ·˚.

èÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ (7.7) ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ
Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓÏÛ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÏÛ Û‡‚ÌÂÌË˛ ‚ ·ÂÁ‡ÁÏÂ-
Ì˚ı ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı:
dz

dt

i z

z
r= −− + −
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(7.8)
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µ
.
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ì‡‚ÌÂÌËÂ (7.8) ËÌÚÂ„ËÛ˛Ú ‚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËË, ˜ÚÓ ÔÂ‚Ó-
Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl „‡ÌËˆ‡ ‡Á‰ÂÎ‡ z = L0 . Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
·ÂÁ‡ÁÏÂÌÓÂ ‚ÂÏfl t1 ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ ÔÓˆÂÒÒ‡ ‰Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ÔÓ˚‚‡
‚˚ÚÂÒÌfl˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË r = 0 Ë z = 1, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
ÓÒÚ‡‚¯Â„ÓÒfl Ó·˙ÂÏ‡ ∆W ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÔÓ-
˚‚‡ Í ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÏÛ ÂÂ Ó·˙ÂÏÛ V.

éÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ ÛÔÓ˘ÂÌËÈ (L0 /L = 0, ϕ = 1,
i = const) Ë ‡ÒÍ˚ÚËfl ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚÂÈ ÔËÌËÏ‡ÂÚ ‚Ë‰

    

∆W

V
= +

+

1 2

3 1

µ

µ( )
, (7.9)

„‰Â ∆W − Ó·˙ÂÏ ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÓÒÚ‡‚¯ÂÈÒfl ‚ ÚÛ·Â ‚
ÏÓÏÂÌÚ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ‚˚ÚÂÒÌfl˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Í ‚˚ıÓ‰Û ÚÛ·˚.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ, ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛, ∆V = V − ∆W, Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË
ÙÓÏÛÎ˚ (7.9) ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl

kÁ = − +

+
1 1 2

3 1

µ

µ( )
. (7.10)

Ç˚‡ÊÂÌËÂ (7.10) ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡
Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ Ô‡‡ÏÂÚ‡ µ , Á‡‚ËÒfl˘Â„Ó ÓÚ ÓÚÌÓ-

¯ÂÌËfl ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚ı ‚flÁÍÓÒÚÂÈ ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓÈ Ë ‚˚ÚÂÒÌfl˛˘ÂÈ
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ. èË ‡‚ÂÌÒÚ‚Â ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚ı ‚flÁÍÓÒÚÂÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÔÓ˚‚‡ kÁ = 0,5 (ÔË t = t1 Ë µ  = 1). é˜Â-

‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ‚˚‚Ó‰˚ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚˚ Ò Û˜ÂÚÓÏ ‰ÓÔÛ˘ÂÌËÈ,
ÔËÌflÚ˚ı ÔË Â¯ÂÌËË Á‡‰‡˜Ë.

á‡‰‡˜‡ ‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ
ÔË ÒÚÛÍÚÛÌÓÏ ÂÊËÏÂ ÚÂ˜ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ ÔÓ
‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÚÛ·Â (Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ) ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ‡ÁÎË˜ËÈ ‚
ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ·‡ÁËÛÂÚÒfl Ì‡
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÒËÒÚÂÏÂ Û‡‚ÌÂÌËÈ:
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(7.11)

r0  ≤ r ≤ R,

„‰Â τ0  − ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡; η − ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl
‚flÁÍÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ; r0  − ‡‰ËÛÒ fl‰‡ ÔÓÚÓÍ‡.

èÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ (7.11) ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‡‚ÌÂÌË˛ ‚
·ÂÁ‡ÁÏÂÌ˚ı ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı
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dz

st

i ir r= − − −+ +1

4

1

2
1 12( ) ( );( )β    z z L= / ,

(7.12)

    r r R= / ,  β = r0R, 
    
i p p

gL
= −1 2

ρ
,  

    
t tR g

L
=

2ρ

η
.

àÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌËÂ ‚˚‡ÊÂÌËfl (7.12) Ò Û˜ÂÚÓÏ Û‡‚ÌÂÌËfl
ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ „‡ÌËˆ˚ ‡Á‰ÂÎ‡ z = L0  ÔÓÒÎÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÛ (ÔË  r  =
= β, L0/L = 0 Ë z = 1):

kÁ = + − +β β β2 1 3 5

6

( )( ) . (7.13)

ÄÌ‡ÎËÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl (7.13) ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË β
ÓÚ 1 ‰Ó 0,5 ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÓÚ 1 ‰Ó 0,7, Ú.Â.
Ì‡ 30 %.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ‚˚fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ‚flÁ-
ÍÓÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ò ‡Á‚ËÚ˚Ï fl‰ÓÏ ÚÂ˜ÂÌËfl.

ÄÌ‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÂ Â¯ÂÌËÂ Á‡‰‡˜Ë Ó Á‡ÏÂ˘ÂÌËË ÔË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÏ ‰‚ËÊÂÌËË ‰‚Ûı ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ò ÓÚÎË˜‡-
˛˘ËÏËÒfl Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ-
‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÈ ÒıÂÏÂ, Ó‰Ì‡ÍÓ ‚Á‡ÏÂÌ ÒËÒÚÂÏ˚ (7.11)
‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚÂÈ ‚ÌÂ fl‰‡ ÔÓÚÓÍ‡ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛ˛ÚÒfl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË å.è. ÇÓÎ‡Ó‚Ë˜‡ Ë Ä.å. ÉÛÚÍËÌ‡. Ç ÓÚÎË-
˜ËÂ ÓÚ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ÔËÏÂÓ‚ Â¯ÂÌËfl ‰Îfl ÍÛ„ÎÓÈ ÚÛ·˚ ˝ÚÓ
Â¯ÂÌËÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÎÓÊÌÓ Ë Á‰ÂÒ¸ ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÚÒfl. åÂÊ‰Û ÚÂÏ
‚˚‚Ó‰˚ Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ë
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó ÌÂ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË
Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ÔË ÒÚÛÍÚÛÌÓÏ Â-
ÊËÏÂ ÚÂ˜ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò ‚˚‚Ó‰‡ÏË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚-
ÏË ÔË ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ ÍÛ„ÎÓÈ ÚÛ·Â, Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ËÌ-
ÚÂÂÒ.

ëÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ÂÒÚ¸, ˜ÚÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓÌflÚËÂ ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ‡ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ÌÂ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÏ. ÇÓ ‚ÒÂı
ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚ‡ı, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌ˚ı ËÁÛ˜ÂÌË˛ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ-
ÒÚÂÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÌÂÒÏÂ¯Ë‚‡˛˘ËıÒfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ
‚ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓÏ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ, ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â,
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ Ó·˙ÂÏ‡
Á‡ÏÂ˘ÂÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË W1  = W3(t1 ) ‚ ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË t1 ‚˚ıÓ‰‡
„‡ÌËˆ˚ ‡Á‰ÂÎ‡ ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ L Í
Ó·˙ÂÏÛ ˝ÚÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ W, Ú.Â. K1  = k3(t1 ) = W1/W. á‡ ‚ÂÏfl t1 =
= L/vmax  Á‡ÏÂ˘ÂÌÌ˚È Ó·˙ÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ WÓ.  Ë
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ÔÓÒÚÛÔË‚¯ËÈ ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ Ó·˙ÂÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ WÚ.  ÔË
ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ‡ÒıÓ‰Â Q ‡‚Ì˚ W = Qt1 = QL/vmax , „‰Â vmax  −
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ÚÓ˜ÍË „‡ÌËˆ˚ ‡Á‰ÂÎ‡. í‡Í
Í‡Í WÚ.  < W = QL/vÒ , ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl
ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÏÓÏÂÌÚÛ ‚ÂÏÂÌË, ÍÓ„‰‡ ËÁ Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡
Á‡ÏÂ˘ÂÌ ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ËÒÚ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ë, ÍÓÌÂ˜ÌÓ, ÌÂ
ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl Ó‰ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ‰Û„ËÏ.

ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÌÚÂÂÒ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ kÁ, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ ‚ ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË t2  = L/vÒ .

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ÌÂÎ¸Áfl ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í ÌÂÍÓÚÓ˚È Ô‡‡ÏÂÚ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ Â„Ó
ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÈ, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘ÂÈ ÙÛÌÍˆËÂÈ ‚ÂÏÂÌË kÁ(t) ËÎË
ÙÛÌÍˆËÂÈ Ó·˙ÂÏ‡ WÚ. (t) Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

íÓ„‰‡ ÔflÏ‡fl Á‡‰‡˜‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓÒÚÓflÚ¸ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ËÎË, ÚÓ˜ÌÂÂ, Ó·˙ÂÏ‡ Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl kÁ(t) = kÁ(α) = k‰ÓÔ, „‰Â
α = WÚ. (t)/W; k‰ÓÔ − ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡
Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl.

ùÚÓ ÊÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ ÏÓÊÌÓ ‚ ÔËÌˆËÔÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ë ÔË
Â¯ÂÌËË Ó·‡ÚÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë − ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÂÊËÏ‡ ÔÓ‰‡‚ÍË.

ÖÒÎË ÔÂËÓ‰ ‚ÂÏÂÌË t ≤ t1 ÔËÌflÚÓ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ Ù‡ÁÓÈ Á‡ÏÂ˘Â-
ÌËfl, ÚÓ ÔÂËÓ‰ t1  < t ≤ t‰ÓÔ − Ù‡ÁÓÈ ‚˚Ï˚‚‡ÌËfl.

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ‡ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ‚ÒÂ„‰‡ ÏÂÌ¸¯Â Â‰ËÌËˆ˚ ËÁ-Á‡ ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚‡
Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ÎË˜Ë-
ÂÏ Í‡‚ÂÌ, Á‡ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓÌ Ë ÍÓÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ.

ÇÒÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓ„Ó
ÚÂ˜ÂÌËfl ‰‚Ûı ÌÂÒÏÂ¯Ë‚‡˛˘ËıÒfl Ë ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔË·ÎËÊÂÌÌ˚ÏË, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Ì‡ ÙÓÏ‡Î¸ÌÓÏ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚ı Û‡‚ÌÂÌËÈ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏËÍË        
ÔË  ∆ = const.  ùÚÓ ‰ÓÔÛ˘ÂÌËÂ ÌÂ ‚ÔÓÎÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Â‡Î¸-
ÌÓÏÛ ÔÓˆÂÒÒÛ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚Ó „Ë‰-
‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂ¸ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ.

ÅÓÎÂÂ ÓÔ‡‚‰‡Ì‡ ÒıÂÏ‡ Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜Ë Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl, ÔË
ÍÓÚÓÓÈ ËÒıÓ‰flÚ ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl Q = const. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰Îfl
ÛÔÓ˘ÂÌËfl Â¯ÂÌËfl ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ Ó„‡ÌË˜ËÚ¸Òfl ‡ÒÒÏÓÚÂÌËÂÏ
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ‰‚Ûı ‡‚ÌÓˆÂÌÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ.
èÓ‰ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Á‡ÏÂ˘‡˛˘ÂÈ Ë
Á‡ÚÂÏ Á‡ÏÂ˘‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓˆÂÌËÚ¸ ËÒÚËÌ-
ÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ·Û‰ÂÚ ÔËÌËÏ‡Ú¸ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ. ùÚ‡ Ë‰Âfl ‚ÔÂ‚˚Â ·˚Î‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ‚ ‡·ÓÚÂ Ä.ï. åË-
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Á‡‰Ê‡ÌÁ‡‰Â ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ k1  ‚ ÚÛ·Â ÔË ÒÚÛÍ-
ÚÛÌÓÏ ÂÊËÏÂ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰‚Ûı Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚ı
‡‚ÌÓˆÂÌÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Â Q0 = const ‚
ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓÏ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ (ÚÛ·‡, ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÌÓÂ
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó).

Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â „‡ÌËˆ‡ ‡Á‰ÂÎ‡ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ Î˛·ÓÈ ÏÓÏÂÌÚ
‚ÂÏÂÌË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

z = v(r)t, (7.14)

„‰Â v(r) − ÔÓÙËÎ¸ ÒÍÓÓÒÚË ‚ ÒÂ˜ÂÌËË Í‡Ì‡Î‡; z = 0 − Ì‡˜‡Î¸ÌÓÂ
ÒÂ˜ÂÌËÂ.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ „‡ÌËˆ‡ ‡Á‰ÂÎ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl z =
= L Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ L ‚ ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË t1 = L/vmax  Í ˝ÚÓÏÛ
ÏÓÏÂÌÚÛ ËÁ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ·Û‰ÂÚ Á‡ÏÂ˘ÂÌ Ó·˙ÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‡‚Ì˚È

W1 = Q0t1 = 
    
v
v WÒ

max
.  èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË t = t1 ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl

ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ÒÂ‰ÌÂÈ ÒÍÓÓÒÚË Í Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ,
Ú.Â. K1 = vÒ /vmax  ËÎË K1 = t1/t2.

èË t > t1 ˜ÂÂÁ ÒÂ˜ÂÌËÂ z = L ·Û‰ÂÚ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ Á‡ÏÂ˘‡ÂÏ‡fl
ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ò ‡ÒıÓ‰ÓÏ Q1 (t) Ë Á‡ÏÂ˘‡˛˘‡fl − Ò ‡ÒıÓ‰ÓÏ Q2(t). çÓ
Ú‡Í Í‡Í Q1 + Q2 = Q0, ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ Á‡ÏÂ˘‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚Ó
‚ÂÏÂÌË ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    

W t Q t Q t dt
t

t

1 0 2

1

( ) ( ) .= − ∫ (7.15)

ê‡ÒıÓ‰ Q2(t) Ì‡ıÓ‰flÚ ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌËÂÏ ÛÒÂ˜ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÙËÎfl
ÒÍÓÓÒÚË.

èË ÒÚÛÍÚÛÌÓÏ ÂÊËÏÂ ÚÂ˜ÂÌËfl ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓ-
ÒÚÂÈ Ò Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Îfl Î˛·Ó„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ‚ÂÏÂÌË t ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Á‡ÏÂ˘Â-
ÌËfl Ë ‰ÓÎÂ‚ÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Á‡ÏÂ˘‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÏÂÒË ‡Ò-
Ò˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÙÓÏÛÎ‡Ï:

    
k t

K r x r x

x
Á( ) ;

( ) /

=
− − −

−

1 0 0
2 32

3
1

1

    

C t r r x
K

x
‚( ) ( ) ;/= − + − −























1 1 11

31
0 0

1 2

x = 1 – K t1 / ;   t  = t/t2; t ≥ t1; K1  = t1/t2; (7.16)
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K r r

r
1

0 0
3

0
2

2 3

3 1
= − +

−( )
;  

  
r L

p D d
0

04=
−

τ

∆ ( )
;

Ò Ì

    
Sen Ò Ì

Ò

= −τ

η
0

2

( ) ;D d

v
 Sen=

− +

12

2 3

0

0 0
3

r

r r
,

„‰Â Sen − ÍËÚÂËÈ ëÂÌ-ÇÂÌ‡Ì‡; DÒ, dÌ − ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë
Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.

ç‡ ËÒ. 7.4 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ „‡ÙËÍË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ë‚ Ë kÁ ÓÚ ∆W2 /W,
ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚˚‚Ó‰˚:

ÔÓÎÌÓÚ‡ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ò ÓÒ-
ÚÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÍËÚÂËfl
ëÂÌ-ÇÂÌ‡Ì‡;

‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Á‡‰‡Ú¸ ‰ÓÔÛÒÚËÏÛ˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ë‚ Ì‡
‚˚ıÓ‰Â.

ç‡ÔËÏÂ, ÔË ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ë‚ = 10 % Ë Sen =
= 10 ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍË‚˚Ï 2 (ÒÏ. ËÒ. 7.4) Ó·˙ÂÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÎÊÂÌ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ 1,2 Q0, Ú‡Í Í‡Í ∆W2 /W = 0,2; ÔË
˝ÚÓÏ kÁ = 0,9.

èË ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÏ ÂÊËÏÂ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÙÓÏÛÎ˚ ‰Îfl ÔÓÙËÎfl ÒÍÓÓÒÚË,
ÔÓÎÛ˜ËÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÔË·ÎËÊÂÌÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ:

    
k t t

K

x

x
Á exp( ) ;= − −

−









 −









1 1

1 11

êËÒ. 7.4. á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ‡ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl kÁ  Ë
‰ÓÎÂ‚Ó„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Á‡ÏÂ-
˘‡˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ë‚ ‚ ‚˚-
ıÓ‰ÌÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÓÚ ∆W2/W:
1, 2, 3 – ÍËÚÂËÈ Sen ‡‚ÂÌ 0;
10; 40 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
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C t

t K

x

x‚ exp( ) ,= + −








 −









1 1 1

11

(7.17)

„‰Â K1  = ( , ) ;1 0 835 1+ −λ  x = 1 –   K t1 / ;  t  = 1 + ∆W2/W.

Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú Â¯ÂÌËfl Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ   t  Ë
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl λ.

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl K1, k3  Ë ë‚ ÓÚ   t  Ë λ
ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ‚ Ú‡·Î. 7.1.

ÖÒÎË ‚ÓÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÚÂÓËÂÈ ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓ„Ó ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡-
ÌËfl ‚ ‰ÎËÌÌ˚ı ÚÛ·‡ı Ë ÙÓÏÛÎÓÈ íÂÈÎÓ‡ ‰Îfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡
‰ËÙÙÛÁËË, ÚÓ ‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ÙÓÏÛÎ‡ ‰Îfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌ-
ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ kÒ ÔËÏÂÚ ‚Ë‰

k d

L

D d

L
Ò Ú

‚
Í

Ò Ì= − +










−

























12 5 1 4
1 2

1 4
1 2

, ,/
/

/
/

λ λ (7.18)

„‰Â λÚ Ë λÍ  − ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‚
ÚÛ·Â Ë Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; d‚ − ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï (7.16) Ë (7.18) ·˚ÎË ÒÓÔÓ-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ò Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏË ÓÔ˚ÚÌ˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
‚˚fl‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ÒÚÛÍÚÛÌÓÏ ÂÊËÏÂ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â
ÙÓÏÛÎ˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚÂÓËÂÈ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ÌÂ-
ÒÏÂ¯Ë‚‡˛˘ËıÒfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, ıÓÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò ÓÔ˚ÚÌ˚ÏË
‰‡ÌÌ˚ÏË, ‡ ÔË ÒÏÂ¯‡ÌÌÓÏ ËÎË ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÏ ÂÊËÏÂ Á‡ÏÂ˘Â-
ÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ˝ÚÓÈ ÚÂÓËË ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÌÂÛ‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸-
Ì˚Ï ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔË ÒÚÛÍÚÛÌÓÏ ÂÊËÏÂ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ‰Îfl
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚ Á‡ÏÂ˘‡˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÙÓÏÛÎ˚ (7.16) ËÎË „‡ÙËÍË ËÒ. 7.4.
èË ÒÏÂ¯‡ÌÌÓÏ ËÎË ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÏ ÂÊËÏÂ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl
ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ (7.18), ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÛ˛ Ì‡

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  7.1

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ÓÚ   t Ë λ

  t λ = 0,04 λ = 0,02

K1     k tÁ ( )   C t‚ ( ) K1     k tÁ( )   C t‚ ( )
1,0 0,941 0,285 0,958 0,295

1,05 0,951 0,217 0,969 0,205
1,10 0,856 0,961 0,150 0,894 0,978 0,124
1,20 0,972 0,090 0,987 0,064
1,40 0,984 0,036 0,994 0,019
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ÓÒÌÓ‚Â ÚÂÓËË ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓ„Ó ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl Ë Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËı
‰‡ÌÌ˚ı.

àÁ‚ÂÒÚÌ˚ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÎÛ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÂ Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â
ÏÂÚÓ‰˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl Ë ÒÏÂ¯ÂÌËfl
·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

í.Ö. ÖÂÏÂÌÍÓ, Ñ.û. åÓ˜ÂÌ˛Í Ë à.É. ÉÂÎÂÚËÈ, ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡fl ‚ÎËflÌËÂ ÂÊËÏÓ‚ ÚÂ˜ÂÌËfl Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‚˚ÚÂÒÌflÂ-
ÏÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔË¯ÎË Í ‚˚‚Ó‰Û, ˜ÚÓ ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ‰Îfl Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜ÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ„Ó Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚Ï ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl

Re„′ > Reˆ′, (7.19)

„‰Â Re„′ Ë Reˆ′ – Ó·Ó·˘ÂÌÌ˚È ÍËÚÂËÈ êÂÈÌÓÎ¸‰Ò‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ‰Îfl ·ÛÓ‚Ó„Ó („ÎËÌËÒÚÓ„Ó) Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

Ç Ò‚flÁË Ò ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÂ (7.19) ÌÂ ÛÚÓ˜ÌÂÌÓ.

ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó (7.19) ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆË˛ ËÁ
ËÌÂˆËÓÌÌ˚ı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÔÓÚÓÍ‡, ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ Ë ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‰‚ËÊÛ˘ËıÒfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ.
Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÚÛ‰ÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸, ˜ÚÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚-
Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸, ÍÓÚÓ‡fl ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌË-
flı ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡, ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË
Ë ÒÍÓÓÒÚË ÚÂ˜ÂÌËfl, ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‡‚ÌÓÁÌ‡˜ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓ-
ˆÂÒÒ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl.

ÑÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÎÓÊÌ˚Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Â¯ÂÌËÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚ Á‡-
ÏÂ˘ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ ˝ÍÒˆÂÌÚË˜Ì˚ı ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı Í‡Ì‡Î‡ı. ç‡-
ÔËÏÂ, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË å‡Í-ãËÌ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÚÛ·ÛÎË-
Á‡ˆËfl ÔÓÚÓÍ‡, Â‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ‡fl ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËflı ÒÍÓ-
ÓÒÚË Ë ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ, ÌÂÓ‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡
ÔÓˆÂÒÒ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ËÁ ˝ÍÒˆÂÌÚË˜Ì˚ı ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı
Í‡Ì‡ÎÓ‚, Ú‡Í Í‡Í ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸ÌÂÂ ‡Á-
ÊËÊÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

íÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚ, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒ‡Ï Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl
·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ˝ÍÒˆÂÌÚË˜Ì˚ı ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı Í‡Ì‡Î‡ı,
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂÚ.

Ç 1941 „. ê.à. òË˘ÂÌÍÓ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡Ì‡ÎËÁ‡ Û‡‚ÌÂÌËfl ‡‚ÌÓ-
‚ÂÒËfl ÒÚ‡„Ë‚‡˛˘Ëı Ë Û‰ÂÊË‚‡˛˘Ëı ÒËÎ, ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı
Ì‡ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÛÊÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ¯ËËÌÓÈ δ, ÔÂ‰ÎÓÊËÎ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË Í‡˜ÂÒÚ-
‚‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ÍËÚÂËÈ:

Ñ g=
−

δ
ρ ρ

θ
ˆ „ , (7.20)
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„‰Â Ñ – ·ÂÁ‡ÁÏÂÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ, Á‡‚ËÒfl˘ËÈ ÓÚ ÒÂ‰ÌÂÈ ÒÍÓÓ-
ÒÚË ÚÂ˜ÂÌËfl, „ÂÓÏÂÚËË Í‡Ì‡Î‡ ‰‚ËÊÂÌËfl Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ;
θ – ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ÊË‰ÍÓÒÚË.

äËÚÂËÈ Ñ ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛˘Û˛ ÒÚ‡„Ë‚‡˛˘Ëı ÒËÎ Ë ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Û‰‡ÎÂÌËfl
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÒÛÊÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ‰ÓÎ-
ÊÂÌ ·˚Ú¸, ÔÓ ê.à. òË˘ÂÌÍÓ, ‡‚ÂÌ 30 ËÎË ·ÓÎÂÂ.

Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Ä.ï. åËÁ‡‰Ê‡ÌÁ‡‰Â ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÔÓ ÙËÁË˜Â-
ÒÍÓÏÛ ÒÏ˚ÒÎÛ Û‡‚ÌÂÌËÂ (7.20) ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÛÒÎÓ‚Ëfl „‡‚Ë-
Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÓÒÂ‰‡ÌËfl „‡ÌËˆ˚ ‡Á‰ÂÎ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÔÓ‰‡‚ÍË Ë ‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÓÒÂ-
‰‡ÌËfl ÍËÚÂËÈ ‰ÓÎÊÂÌ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 6 ≤ Ñ ≤ 12.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ Ó·˘ËÈ ÒÎÛ˜‡È, ÍÓ„‰‡ ÚÛ·‡ ÒÏÂ˘ÂÌ‡
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÒË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ éé′ = 1 (ËÒ. 7.5).
ìÒÎÓ‚ËÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl Á‡ÒÚÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ (Ì‡ ËÒÛÌÍÂ
Á‡¯ÚËıÓ‚‡Ì‡) ‚ ÔÂËÓ‰ ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ ÚÂ˜ÂÌËfl ‰Ó ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡‰ËÛÒ‡ ˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡ ÏÓÊÌÓ
Á‡ÔËÒ‡Ú¸ ‚ ‚Ë‰Â

∆′SÔ ′ + θtSÊ′ ≤ θtSÚ′, (7.21)

„‰Â ∆′ – ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ: SÔ ′, SÊ Ë
St ′ – ÚÂÍÛ˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó
ÒÂ˜ÂÌËfl Á‡ÒÚÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚, ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓÚÓÍ‡ Ò Á‡ÒÚÓÈÌÓÈ
ÁÓÌÓÈ Ë ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Á‡ÒÚÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ò Ú‚Â‰˚ÏË ÒÚÂÌÍ‡ÏË; θt  –
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÒÚÓÈÌÓÈ
ÁÓÌÂ ˜ÂÂÁ ‚ÂÏfl t.

êËÒ. 7.5. ëıÂÏ‡ ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌËfl Á‡ÒÚÓÈÌÓÈ ÁÓÌ  ̊ ‚
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚:
2ϕÁ  – Û„ÓÎ Á‡ÒÚÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚;
r0 – ‡‰ËÛÒ ÔÓÚÓÍ‡ Ì‡
„‡ÌËˆÂ Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ-
‚ÓÓÏ; R1 – Ì‡ÛÊÌ˚È
‡‰ËÛÒ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚;
R2 – ‡‰ËÛÒ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;  00′ –
ÒÏÂ˘ÂÌËÂ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ó·-
Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÓÒË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
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èË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Â ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË
ÒËÒÚÂÏ˚ ÔË ÍÓÌÂ˜Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı θ, SÔ, SÚ, SÊ ‚˚‡ÊÂÌËÂ
(7.21) ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ‚Ë‰Â:

SÔ∆/θ + SÊ – S1  = 0. (7.22)

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡‚ Û‡‚ÌÂÌËÂ (7.22) Ë ÓÔÂ‰ÂÎË‚ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔË
ÔÓÏÓ˘Ë „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÒÚÓÂÌËÈ, ÔÓÎÛ˜ËÏ

    

∆pR

l m
r e m r2
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2

01 1 1
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„‰Â l – ‰ÎËÌ‡ ˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡.
êÂ¯ÂÌËÂ Û‡‚ÌÂÌËfl (7.23) ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ  Ì‡  ùÇå.  Ç  ÂÁÛÎ¸Ú‡-

ÚÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ϕÁ Ë ÔÎÓ˘‡‰Ë Á‡ÒÚÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚

    
S S R RÔ Ô= −





/ ( )π 2
2

1
2  ‚ ÙÛÌÍˆËË ÓÚ ·ÂÁ‡ÁÏÂÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ä =        

= (∆pR2 )/(θl) ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı m Ë     e.
êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÓÚÓ·‡ÊÂÌ˚ „‡ÙË˜ÂÒÍË Ì‡ ËÒ. 7.6. àÁ
‡Ì‡ÎËÁ‡ ÍË‚˚ı ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚˚‚Ó‰˚.

1. ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ∆p/l, R2 Ë ÒÌËÊÂÌËÂÏ θ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ϕÁ Ë   SÔ

ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl, ÔË˜ÂÏ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ Ëı
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË Ä ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚ 10 ‰Ó 120–150.

2. èË ÁÌ‡˜ÂÌËflı  e  = 1, Ú.Â. ÍÓ„‰‡ ÍÓÎÓÌÌ‡ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÒÚÂÌÓÍ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ÁÛ¯ËÚ¸ Á‡ÒÚÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ Á‡ Ò˜ÂÚ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜Â-
ÒÍËı ÔÂÂÔ‡‰Ó‚ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰‚ËÊÂÌËÂ Ë
‚‡˘ÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚. èË  e  < 1 ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Á‡-
ÒÚÓÈÌ‡fl ÁÓÌ‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl, Ë ÚÂÏ ÎÂ„˜Â, ˜ÂÏ ÏÂÌ¸¯Â
e.

3. èÓ‚˚¯ÂÌËÂ m, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ (ÔË ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓÏ
‡‰ËÛÒÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚) Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‡ÁÏÂÓ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Á‡ÁÓ‡
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ Û„Î‡ ϕÁ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË Ï‡Î˚ı
ÁÌ‡˜ÂÌËflı Ô‡‡ÏÂÚ‡ Ä, ‡ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‰‡ÊÂ Í ÔÓÎÌÓÏÛ
ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌË˛ Á‡ÒÚÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚.

èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ì‡ ËÒ. 7.6 ÍË‚˚Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸
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‚ÂÎË˜ËÌÛ Á‡ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓÌ Ë Ì‡ÏÂÚËÚ¸ ÍÓÌÍÂÚÌ˚Â ÏÂ˚ ‰Îfl Ëı
ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl.

ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÔË Á‡‰‡ÌÌ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ‡ı R1/R2 Ë e  ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
(7.23) ËÎË ËÒ. 7.6 ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚ‡ Ä,
ÔË ÍÓÚÓÓÏ ËÒÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl Á‡ÒÚÓÈÌ˚Â ÁÓÌ˚, ‡ Á‡ÚÂÏ ÔËÌflÚ¸
ÍÓÌÍÂÚÌ˚Â ÏÂ˚ ÔÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏÛ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌË˛
‚ÂÎË˜ËÌ ∆ Ë θ. èË ‚˚·ÓÂ ˝ÍÒˆÂÌÚËÒËÚÂÚ‡   e  ‰ÓÎÊÌ‡
Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸Òfl ˆÂÌÚËÛ˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı
ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÈ.

Ç Ò‚flÁË Ò „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÒÍÓÓÒÚË
‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ
Ò˜ËÚ‡˛Ú ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ˚Ï ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÔË Ó˜ÂÌ¸ Ï‡Î˚ı ÒÍÓÓÒÚflı (0,2–0,4 Ï/Ò).

í‡Í, ‚ ‡·ÓÚÂ è. è‡ÍÂ‡ ÔË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËË ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ÌËÁÍËı ÒÍÓÓÒÚflı ÚÂ-
˜ÂÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË,
ÓÚÓ·‡Ê‡˛˘ËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÓÎÌÓ„Ó Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï:

ÔË ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÚÛ·

θˆ = θ· + 7,3 – 10,5∆ρ; (7.24)

ÔË ˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÚÛ·

θˆ = (θ· + 7,3 – 10,5∆ρ)(hmax  – hmin ), (7.25)

êËÒ. 7.6. á‡‚ËÒËÏÓÒÚË:
‡ – ϕÁ  =  ϕÁ (Ä); · –     S S AÔ Ô= ( );  ÒÔÎÓ¯Ì˚Â ÎËÌËË –   e  = 1; ÔÛÌÍÚËÌ˚Â ÎËÌËË –   

  e  = 0,9; 1, 2, 3 – ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 1/ m ‡‚ÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 0,5; 0,7; 0,9
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„‰Â θˆ, θ· – ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, è‡; hmax , hmin  – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ Ë
ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ÒÚÂÌÍ‡ÏË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÏ; ∆ρ – ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ Á‡ÏÂ˘‡˛˘ÂÈ Ë Á‡ÏÂ-
˘‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, „/ÒÏ3 .

èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÙÓÏÛÎ˚ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÚÂÒÌÛ˛ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸
‡ÁÌÓÒÚË ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò ÚËÍÒÓÚÓÔÌ˚ÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚË-
Í‡ÏË ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ ‚ÎËfl˛˘ËÏË Ì‡ ÔÓÎÌÓÚÛ Á‡ÏÂ˘Â-
ÌËfl.

á‡‚ËÒËÏÓÒÚË (7.24) Ë (7.25) ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌ˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï
‰‡ÌÌ˚Ï ÔË ÒÂ‰ÌËı ÒÍÓÓÒÚflı ÚÂ˜ÂÌËfl ÏÂÌÂÂ 0,45 Ï/Ò.

É. ÉÓ‚‡‰ÓÏ Ë ÑÊ. äÎ‡ÍÓÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÔÛÚÂÏ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌ˚ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl
·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÂÊËÏÓ‚ ÚÂ˜ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. Ç˚ÚÂÒÌÂÌËÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ËÁ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ËÁ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 140 ÏÏ, ‚ ÍÓÚÓÓÈ Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ 51-ÏÏ ÚÛ·˚.

êÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÓÔÂ‰ÂÎflÎËÒ¸ Ì‡ Í‡ÔËÎÎfl-
ÌÓÏ ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚÂ. ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÚÓ˜Í‡ÏË Á‡ÏÂ‡ ÔÂÂÔ‡‰‡
‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 6,1 Ï; ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ Í‡ÔËÎÎflÌÓÈ
ÚÛ·˚ ‡‚ÂÌ 8,45 ÏÏ.

ç‡ ËÒ. 7.7 ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl
ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡. éÔ˚Ú˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,84 „/ÒÏ3 , ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ 0,0213 è‡⋅Ò Ë
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏ Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ Ò‰‚Ë„‡ 9,1 è‡. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Á‡ÏÂ˘‡-
ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛
1,20 „/ÒÏ3.

ä‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ËÒ. 7.7, ÔË ÒÚÛÍÚÛÌÓÏ ÂÊËÏÂ ÚÂ˜ÂÌËfl
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl  ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È  ‡Á·ÓÒ  ‰‡ÌÌ˚ı,  ‡ ÔË Î‡ÏËÌ‡-
ÌÓÏ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ·ÓÎÂÂ 0,9 (90 %).
é·Î‡ÒÚ¸ ÔÂÂıÓ‰ÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ÌÂ ·˚Î‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ
‚ÓÁÏÓÊÌ‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ÔË ˝ÚÓÏ ÂÊËÏÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡
ÔÛÚÂÏ ËÌÚÂÔÓÎflˆËË. Ç Ó·Î‡ÒÚË ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ÚÂ˜ÂÌËfl
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 95–98 %. èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ì‡
ËÒ. 7.7 ‰‡ÌÌ˚Â ÓÚ‡Ê‡˛Ú ÎË¯¸ ÛÒÎÓ‚Ëfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ Ë ÌÓÒflÚ
ËÎÎ˛ÒÚ‡ÚË‚Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ.

ÖÒÎË ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚ÓÓ‚, „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÌÙË„Û‡ˆËfl Ë ‰Û„ËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl
ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚, ÚÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ÔflÏÓ
ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Ó·˙ÂÏÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl.

èË ‡‚Ì˚ı ÔÂÂÔ‡‰‡ı ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
‚ ÒÎÛ˜‡Â ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl, ˜ÂÏ ÔË Î‡ÏËÌ‡ÌÓÏ
ÂÊËÏÂ ÚÂ˜ÂÌËfl.
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ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚Â ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÏ ÂÊË-
ÏÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Î‡ÏËÌ‡Ì˚Ï. àÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÛÍ‡Á˚-
‚‡˛Ú Ì‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ
(31 %) ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÌÓÒÚË ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÚÛ·˚.

èË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ‚ÎËflÌËfl ‡ÁÌÓÒÚË ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ
·Î‡„ÓÔËflÚÌÓÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl, ÍÓ„‰‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ·ÓÎ¸¯Â ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; ÌÓ ˝Ú‡ ‡Á-
ÌÓÒÚ¸ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ. ÅÓÎ¸¯‡fl ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔË ÛÏÂÂÌÌÓÈ ‡ÁÌËˆÂ
ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı
ÒÍÓÓÒÚflı ÔÓÚÓÍ‡.

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ,
˜ÚÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‰Ë-
‡ÏÂÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ÚÛ·˚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ÚÛ-
·ÓÈ, Ó‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓÚ ÓÒÚ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 5–6 %.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ  ‚˚ÒÓÍ‡fl  ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸  Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl  Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡-
ÂÚÒfl ÔË ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËË ÚÛ·˚ Ë ÔËÏÂÌÂÌËË ÒÍÂ·ÍÓ‚ ‰Îfl      
Û‰‡ÎÂÌËfl „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È       
‡ÒÚ‚Ó ÔÓÌËÍ‡ÂÚ ‚ ÛÁÍËÂ ÏÂÒÚ‡ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ‡ Á‡-
ÏÂ˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Â„Ó ‡Ò¯ËÂÌÌ˚ı ÏÂÒÚ‡ı ÛÎÛ˜¯‡-
ÂÚÒfl ‰‡ÊÂ ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ÒÍÂ·ÓÍ ÌÂ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚. èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÒÚÂÔÂÌË Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡      

êËÒ. 7.7. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡:
‡ – Ó·Î‡ÒÚ¸ ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡; · – ÔËÏÂÌ‡fl „‡ÌËˆ‡ ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó
ÂÊËÏ‡; ‚ – Ó·Î‡ÒÚ¸ Î‡ÏËÌ‡ÌÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl; „  – ÌËÊÌflfl „‡ÌËˆ‡ ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÍÓÓÒÚË; ‰ – ÔÂÂıÓ‰Ì‡fl ÁÓÌ‡ ÓÚ Î‡ÏËÌ‡ÌÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl Í ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÏÛ; Â –
‚ÂıÌflfl „‡ÌËˆ‡ ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË; Ê – Ó·Î‡ÒÚ¸ ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl
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Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ‡ÁÛ¯ÂÌËÂÏ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Ì‡Û¯ÂÌËÂÏ
ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÔÓÚÓÍ‡ ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆËË ÒÍÂ·Í‡.

ÄÌ‡ÎËÁ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÔÓÍ‡-
Á‡Î:

Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ   Re ′ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ kÁ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ;

˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÍËÚÂËÂ‚ êÂÈÌÓÎ¸‰Ò‡
Á‡ÏÂ˘‡ÂÏÓÈ Ë Á‡ÏÂ˘‡˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ;

‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÌÓÏ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl

  Re ′ ≥ 2; (7.26)

ÔË  ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı   ÒÍÓÓÒÚflı  ÚÂ˜ÂÌËfl   ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı  ÊË‰-
ÍÓÒÚÂÈ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ          
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ, ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı
ÒÍÓÓÒÚflı ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Û˛ ÓÎ¸ Ë„‡˛Ú ‚flÁÍÓÒÚÌ˚Â ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛-
˘ËÂ.

èÓˆÂÒÒ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÏÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÓÚÌÓ¯ÂÌË-
ÂÏ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ‚flÁÍÓÒÚÂÈ, ‡ ÌÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Ò‰‚Ë-
„‡ Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı Í‡Ì‡Î‡, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ.
é‰Ì‡ÍÓ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸  Í‡Í ÛÊÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸, Ú‡ÍÊÂ ËÏÂÂÚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓÍ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Û˛ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‚ÎËflÌËfl
ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ‚flÁÍÓÒÚÂÈ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏ˚ı ÊË‰ÍÓÒ-
ÚÂÈ Ì‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl. ê‡ÁÌÓÒÚ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ Á‡ÏÂ˘Â-
ÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ËÁ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. èË ‡‚ÂÌÒÚ‚Â ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚Ì˚ı ‚flÁÍÓÒÚÂÈ Á‡ÏÂ˘‡˛˘ÂÈ Ë Á‡ÏÂ˘‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÍÓÂÎflˆËË Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ‡Á‰ÂÎ¸Ì˚Ï ‚ÎËflÌËÂÏ ÔÎ‡-
ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ë ‚flÁÍÓÒÚÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ Ë ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÚÂ˜ÂÌËfl ‰‚ËÊÛ˘ËıÒfl
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ.

èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÔË
ÒÌËÊÂÌËË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ë ‚flÁÍÓÒÚÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛-
˘Ëı ·ÛÓ‚˚ı Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÒÍÓÓÒÚÂÈ
ÔÓÚÓÍ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËË ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Á‡ÏÂ˘‡˛-
˘ÂÈ Ë Á‡ÏÂ˘‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ. èÓ‰Ó·Ì˚Â ‚˚‚Ó‰˚, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ,
ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ.
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7.3. ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ
ÖÅÌÅÍÒÈÐÎÂÀÍÈß ÎÁÑÀÄÍÛ ÊÎËÎÍÍ
Â ÑÊÂÀÆÈÍÀÕ

éÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ó·˙ÂÏ
ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı, ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ë ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÒÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl Ë ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı Ë Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚ, Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı Ë
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ Á‡ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ.

1. óÂÏ ‚˚¯Â Í‡ÊÛ˘‡flÒfl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ‚˚ÚÂÒÌfl˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓÈ, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ τ0  Ë ÒÚÛÍÚÛÌ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ η
ÔÂ‚ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ÔË
ÛÒÎÓ‚ËË, ˜ÚÓ Ó·Â ÊË‰ÍÓÒÚË ‰‚ËÊÛÚÒfl ‚ ÒÚÛÍÚÛÌÓÏ ÂÊËÏÂ
ÚÂ˜ÂÌËfl. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÔË ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ÚÂ˜ÂÌËfl Ì‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ÌÂ ‚ÎËflÂÚ.

ÅÓÎ¸¯ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ η2/η1,
˜ÂÏ τ02/τ01, ‡ ÔË Ï‡Î˚ı ÒÍÓÓÒÚflı – Ì‡Ó·ÓÓÚ.

2. ÖÒÎË ‚˚ÚÂÒÌfl˛˘‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÚÂ˜ÂÚ ‚ ÒÚÛÍÚÛÌÓÏ ÂÊË-
ÏÂ, ‡ ‚˚ÚÂÒÌflÂÏ‡fl – ‚ ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÏ, ÚÓ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl
ÏÓÊÌÓ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸, Û‚ÂÎË˜Ë‚ ‚flÁÍÓÒÚ¸ ‚˚ÚÂÒÌfl˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË,
ÒÌËÁË‚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÛÏÂÌ¸¯Ë‚ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÚÂ-
˜ÂÌËfl. àÁÏÂÌÂÌËÂ ‚flÁÍÓÒÚË ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡-
ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl.

3. ÖÒÎË ÂÊËÏ ÚÂ˜ÂÌËfl ‚˚ÚÂÒÌfl˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÚÛ·ÛÎÂÌÚ-
Ì˚È, ‡ ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓÈ – ÒÚÛÍÚÛÌ˚È, ÚÓ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl
ÏÓÊÌÓ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Á‡ Ò˜ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚˚-
ÚÂÒÌfl˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‚flÁÍÓÒÚË ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓÈ.
èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ÚÂ˜ÂÌËfl Ú‡ÍÊÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÛÎÛ˜¯ÂÌË˛
‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl.

4. ÖÒÎË ÂÊËÏ ÚÂ˜ÂÌËfl Ó·ÂËı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌ˚È, ÚÓ
ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÓÒÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ‚˚ÚÂÒÌfl˛˘ÂÈ Ë ‚˚ÚÂÒ-
ÌflÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ.

5. ê‡ÁÌÓÒÚ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛-
˘ËÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ú‡Í Í‡Í ÌÂ ÓÍ‡Á˚-
‚‡ÂÚ Á‡ÏÂÚÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÎÌÓÚ˚ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ËÁ
ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. í‡Í, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ∆ρ ÓÚ 0,3 ‰Ó
0,6 „/ÒÏ3 ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÓÒÚÛ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ‚ÒÂ„Ó Ì‡
0,01.

íÛ·ÛÎÂÌÚÌ˚È ÂÊËÏ ÚÂ˜ÂÌËfl ‚˚ÚÂÒÌfl˛˘Ëı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ –
Ó‰ËÌ ËÁ „Î‡‚Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓÂ ‚˚-
ÚÂÒÌÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï.
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ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÚÛ·ÛÎËÁ‡ˆËË ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‚ ‡ÒÚ‚Ó
‚‚Ó‰ËÚ¸ ÔÎ‡ÒÚËÙËÍ‡ÚÓ˚.

ÑÓÒÚËÊÂÌËÂ ÚÛ·ÛÎËÁ‡ˆËË Á‡ Ò˜ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË ÔÓ-
ÚÓÍ‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ï‡Î˚ı ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı Á‡ÁÓÓ‚ Ë ‚˚ÒÓÍËı ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ – Á‡‰‡˜‡ ‚ÂÒ¸Ï‡
ÒÎÓÊÌ‡fl Ë ˜‡ÒÚÓ ÌÂ‡ÁÂ¯ËÏ‡fl. Ç ÔÓ‰Ó·ÌÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË ÚÛ·ÛÎË-
Á‡ˆËfl ÔÓÚÓÍ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌ‡ ÔÛÚÂÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÔÓÚÓÍ ÚÛ·ÛÎËÁËÛ˛˘ËÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË – ÚÛ·ÛÎË-
Á‡ÚÓ‡ÏË. íÛ·ÛÎËÁ‡ˆË˛ ÔÓÚÓÍ‡ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Ë ÓÒÌ‡ÒÚÍ‡. óÂÏ ‚˚-
¯Â ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‰ÎËÌ‡ ÁÓÌ˚ ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÒÚË.
ÖÒÎË ÚÛ·ÛÎËÁËÛ˛˘ËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ‡ÁÏÂÒÚËÚ¸ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
˜ÚÓ·˚ ÓÌË Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÁÓÌ˚ Ëı ÚÛ-
·ÛÎÂÌÚÌÓÒÚË, ÚÓ ˝ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï. Ç Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡ÌÂ ‰Îfl ÚÛ·ÛÎËÁ‡ˆËË ÔÓÚÓÍ‡
ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚˚ÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl ÎË¯¸
‚ËÌÚÓ‚˚Â (ÚËÔ‡ Çí) ÚÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓ˚.

èË ÔÓÏ˚‚ÍÂ Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÎÓÔ‡ÒÚË
ÚÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓ‡ ËÁÏÂÌfl˛Ú Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó
ÔÓÚÓÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ÒÓ-
Á‰‡ÌË˛ ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ÚÂ˜ÂÌËfl. ÅÎ‡„Ó‰‡fl ˝ÚÓÏÛ ÔÓ‚˚-
¯‡ÂÚÒfl ‚˚ÚÂÒÌfl˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ ËÏ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚‡. ç‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ÚÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓ‡ ‚ÎËfl˛Ú ˝ÍÒ-
ˆÂÌÚËÒËÚÂÚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÒÚ¸ Ë ‡Ò¯ËÂÌËÂ
ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èÓÏ˚ÒÎÓ‚˚È ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ‰‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍËÂ ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË ÔÓ ‡Á‡·ÓÚÍÂ Ë ‡ÒÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÚÛ·ÛÎË-
Á‡ÚÓÓ‚.

1. íÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡Ú¸ ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í
ÍÓÌÍÂÚÌ˚Ï ‰Ë‡ÏÂÚ‡Ï Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë ÒÍ‚‡ÊËÌ. àÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËÂ ÚÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓÓ‚ ËÌ˚ı ÚËÔÓ‡ÁÏÂÓ‚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ÔÓ·Û-
ÂÌÌ˚ı ‰ÓÎÓÚ‡ÏË ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡, ÌÂ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ. ìÌËÙË-
Í‡ˆËfl ÚÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓÓ‚ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ÍÓÎÓÌÌ Ë ‡ÁÌÓ-
„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl.

2. ì„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÎÓÔ‡ÒÚÂÈ ÚÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓ‡ Í Â„Ó ÓÒË ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÔËÌËÏ‡Ú¸ ‡‚Ì˚Ï 35–40°.

3. óËÒÎÓ ÎÓÔ‡ÒÚÂÈ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÔflÚ¸–‚ÓÒÂÏ¸, ÔË ˝ÚÓÏ ‰ÎËÌ‡
‚˚·Ë‡ÂÚÒfl Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎÓÒ¸ ÔÓÎÌÓÂ
ÔÂÂÍ˚ÚËÂ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Í‡Ì‡Î‡ ÎÓÔ‡ÒÚflÏË ÚÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓ‡.

4. íÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡ÒÒÚ‡‚ÎflÚ¸ Ì‡ ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÒÚ‚ÓÎ‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÁÓÌ˚ Ëı ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÑÎËÌ‡ ÁÓÌ˚ ÚÛ·ÛÎËÁ‡ˆËË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÎ¸-
ˆÂ‚Ó„Ó Á‡ÁÓ‡, ÂÊËÏ‡ ÚÂ˜ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Í‡‚Â-
ÌÓÁÌÓÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
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5. ÑÎfl ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÒËÎ¸ÌÓÍ‡‚ÂÌÓÁÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ë ‚˚Ï˚‚‡-
ÌËfl ËÁ Í‡‚ÂÌ ÚÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ
·ÎËÊÂ Í ÌËÊÌÂÏÛ Í‡˛ Í‡‚ÂÌ Ì‡ ÒÚ‚ÓÎÂ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ-
‡. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ˝ÙÙÂÍÚ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔË ‡Òı‡-
ÊË‚‡ÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ„Ó ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
‰ÎËÌÛ ÁÓÌ˚ ÚÛ·ÛÎËÁ‡ˆËË ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ Ì‡ ‚˚ÒÓÚÛ
‡Òı‡ÊË‚‡ÌËfl.

7.3.1. ÁÓÔÅÐÍÛÅ ÆÈÄÊÎÑÒÈ

èÓ‰ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÔÓÌËÏ‡˛Ú ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÛ˛ ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ·ÛÓ‚˚Ï Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË, ÍÓÚÓ‡fl
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë
Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl. èË ÓÚÒÛÚÒÚ-
‚ËË ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓ‡„ÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÁÓÌÂ Â„Ó ÒÏÂ¯ÂÌËfl Ò Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÓÒÚ
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ 1,4–1,8 ‡Á‡, ÔË ˝ÚÓÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 0,4–0,6.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚ ÏËÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÓÍÓÎÓ
100 ÂˆÂÔÚÛ ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ
Ëı ‰Îfl Â¯ÂÌËfl ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÛ„‡ Á‡‰‡˜, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ÔË ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË. ë ˆÂÎ¸˛ ‚˚·Ó‡ ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ ÓÔÂ‡-
ˆËË ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÂˆÂÔÚÛ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÍÎ‡ÒÒËÙË-
Í‡ˆËË.

äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÔÓ Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï Ë ÒÓ-
ÒÚ‡‚Û ÔÓÎÓÊÂÌ‡ ‚ ÓÒÌÓ‚Û ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Â„Ó éëí‡. èÓ ÙËÁË˜ÂÒÍËÏ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ·ÛÙÂÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ‚flÁÍÓÛÔÛ-
„ËÂ Ë ‚flÁÍËÂ, ÍÓÚÓ˚Â, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ‰ÂÎflÚÒfl Ì‡ ‚˚ÒÓÍÓ‚flÁ-
ÍËÂ Ë ÌËÁÍÓ‚flÁÍËÂ. ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ – ÌËÁÍÓ-
‚flÁÍËÂ.

Ç ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ ÏÂÓÔËflÚËÈ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡
Ë Û‰‡ÎÂÌËÂ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÍÓÓÍ ÒÓ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ó‰ÌËÏ ËÁ ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚ı fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ.

èÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â ·ÛÙÂÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË ÏÓÊÌÓ ‡Á‰Â-
ÎËÚ¸ Ì‡ Ó‰ÌÓÙ‡ÁÌ˚Â, ‰‚ÛıÙ‡ÁÌ˚Â, ÚÂıÙ‡ÁÌ˚Â.

ä Ó‰ÌÓÙ‡ÁÌ˚Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl ‚Ó‰‡, ‚Ó‰‡ Ò ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ÏË Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î‡ÏË (ıÎÓËÒÚ˚È Ì‡ÚËÈ, ıÎÓËÒÚ˚È Í‡Î¸ˆËÈ, ÔËÓÙÓÒÙ‡Ú
Ì‡ÚËfl), ÌÂÙÚ¸, „‡Á, ÍËÒÎÓÚ˚ („flÁÂ‚‡fl, ÒÓÎflÌ‡fl).

Ñ‚ÛıÙ‡ÁÌ˚Â ·ÛÙÂÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë
Ú‚Â‰˚ı ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı (Ó·˚˜ÌÓ ‡·‡ÁË‚Ì˚ı) ‰Ó·‡‚ÓÍ (‚Ó‰‡ Ò
ÔÛˆˆÓÎ‡ÌÓÏ, ‚Ó‰‡ Ò Í‚‡ˆÂ‚˚Ï ÔÂÒÍÓÏ ËÎË ˆÂÏÂÌÚÓÏ, ÌÂÙÚ¸ Ò
ÔÂÒÍÓÏ ËÎË ·‡ËÚÓÏ).
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íÂıÙ‡ÁÌ˚Â ·ÛÙÂÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ÊË‰ÍÓÈ (‚Ó‰‡,
ÌÂÙÚ¸), „‡ÁÓÓ·‡ÁÌÓÈ (‡ÁÓÚ, ‚ÓÁ‰Ûı) Ù‡Á Ë Ú‚Â‰˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚
(Í‚‡ˆÂ‚˚È ÔÂÒÓÍ, ÔÛˆˆÓÎ‡Ì, ˆÂÏÂÌÚ). Ç ÌËı ‚‚Ó‰flÚ Ú‡ÍÊÂ ıÓ-
Ó¯Ó ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â Â‡„ÂÌÚ˚ (‰ËÒÔÂ„‡ÚÓ˚, ˝ÏÛÎ¸„‡ÚÓ˚, ÒÚ‡-
·ËÎËÁ‡ÚÓ˚, ÚÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓ˚ Ë ‰.).

àÁ‚ÂÒÚÌ˚ ·ÛÙÂÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË, Í‡Ê‰˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ÍÓÚÓ˚ı
‚˚ÔÓÎÌflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÙÛÌÍˆËË.

ìÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚Â ·ÛÙÂÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË, ÔË„Ó‰Ì˚Â ‰Îfl ¯ËÓ-
ÍÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÔË ‚ÒÂı ÛÒÎÓ‚Ëflı ·ÛÂÌËfl, ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú,
ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚Ë‰˚
·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ: ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚Â (Ì‡ ÒÓÎÂ‚ÓÈ ËÎË ÔÓÎËÏÂ-
ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â), ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚Â, ‡˝ËÓ‚‡ÌÌ˚Â, ˝ÓÁËÓÌÌ˚Â, ÌÂ-
Á‡ÏÂÁ‡˛˘ËÂ, ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ÌËÁÍËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË,
‚flÁÍÓÛÔÛ„ËÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸, ÌÂÙÚ¸ Ë ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚ˚, ‡ÒÚ‚Ó˚
ÍËÒÎÓÚ Ë ‚Ó‰Û.

7.3.2. ÎÑÍÎÂÍÛT ÐÅÊÎÌÅÍÄÀÖÈÈ ÏÎ ÂÛÁÎÐÓ
ÁÓÔÅÐÍÛÕ ÆÈÄÊÎÑÒÅÉ

Ç˚·Ó ‚Ë‰‡ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ·‡ÁËÛÂÚÒfl Ì‡ Î‡·Ó‡ÚÓÌÓÈ
ÔÓ‚ÂÍÂ ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚË ÂÂ Ò ÍÓÌÍÂÚÌ˚Ï ·ÛÓ‚˚Ï Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
Ì˚Ï ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË. èË ÒÏÂ¯ÂÌËË ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ·ÛÓ‚˚Ï
‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓ‚˚¯‡Ú¸Òfl ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚
ÁÓÌ˚ ÒÏÂ¯ÂÌËfl, ‡ ÒÏÂÒ¸ ÂÂ Ò Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÌÂ ‰ÓÎÊ-
Ì‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÒÌËÊÂÌËÂÏ ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚË Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË-
ÂÏ ‚ÂÏÂÌË Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡.

ÑÎfl ÒÌËÊÂÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ÒÏÂ¯ÂÌËfl ·ÛÙÂ-
ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘ËÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‰‚Ë-
ÊÂÌËfl Ëı ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÛÒ-
ÎÓ‚Ëfl, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÂÂ ‚flÁÍÓÒÚ¸ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÂ‚˚¯‡ÎË ·˚ ‡Ì‡-
ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË ÔË·ÎËÊ‡-
ÎËÒ¸ Í Ëı ÒÂ‰ÌËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ‰Îfl ‡ÁÓ·˘‡ÂÏ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ.

èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ó˜ËÒÚÍË Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚‡ ÓÚ ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÌ˚ı ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ. èÂ‚‡fl Ëı ˜‡ÒÚ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ÂÈ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‚˚ÚÂÒ-
ÌÂÌËfl, ‚ÚÓ‡fl – ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, Ó·Î‡‰‡˛˘ÂÈ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÙËÁËÍÓ-ıË-
ÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛. ÑÎfl „ÓÎÓ‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÓÒÚ‡‚ÌÓÈ ·ÛÙÂÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ÎÛ˜¯ËÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚flÁÍÓÛÔÛ„ËÂ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎË.

ÑÎfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÛıÛ‰¯ÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚
ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ëı ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ÒÏÂ¯ÂÌËfl ÔË ÚÂ˜ÂÌËË ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl
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ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÎÂ‰ÛÂÚ
‚‚Ó‰ËÚ¸ ÌËÊÌ˛˛ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÛ˛ ÔÓ·ÍÛ.

èË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ÔÓ·Û-
ÂÌÌ˚ı Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â,
ÌÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
ÌÂÙÚ¸ ËÎË ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚ˚, Ú‡Í Í‡Í Ó·‡ÁÛ˛˘‡flÒfl Ì‡ Ó„‡ÌË˜Ë-
‚‡˛˘Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı ÔÎÂÌÍ‡ ÌÂÙÚË ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸
ÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÁÓÌ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ˝ÙÙÂÍÚ ÓÚ ÔËÏÂÌÂÌËfl ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË Ëı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÒÚÂÌÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÚÓ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Ó·˙ÂÏ‡ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ
Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÛÎÛ˜¯‡ÂÚÒfl.

7.3.3. ÂÈÄÛ ÁÓÔÅÐÍÛÕ ÆÈÄÊÎCÒÅÉ

È ÒÅÕÍÎËÎÃÈß ÈÕ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß

ÅÛÙÂÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÛ˛Ú ÔÓ Ëı ÓÒÌÓ‚Â: Ì‡ ‚Ó‰-
ÌÓÈ, ÌÂÙÚflÌÓÈ, ÔÓÎËÏÂÌÓÈ ËÎË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‰Û„Ëı Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ.

èÓ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ Ì‡ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚˚‰ÂÎfl˛Ú ‡·‡ÁË‚Ì˚Â
Ë ÌÂ‡·‡ÁË‚Ì˚Â ·ÛÙÂÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË; ÔË ˝ÚÓÏ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÔÂ‚˚ı
ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl Í‚‡ˆÂ‚˚È ÔÂÒÓÍ, ÓÔÓÍ‡ ËÎË ‰Û„ËÂ ‡·‡ÁË‚˚,
ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â ‡ÁÛ¯‡Ú¸ „ÎËÌËÒÚÛ˛ ÍÓÍÛ Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ·ÛÙÂÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË ÏÓ„ÛÚ ‡ÁÎË˜‡Ú¸Òfl ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË
ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ „ÎËÌËÒÚÛ˛ ÍÓÍÛ Ë
Á‡ÒÚÓÈÌ˚Â ÁÓÌ˚ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰Ó·‡‚ÓÍ
ÍËÒÎÓÚ, ˘ÂÎÓ˜ÂÈ, ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ èÄÇ); ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Í
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÏÛ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛.

çËÊÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Í‡ÚÍËÂ Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‚Ë‰‡ı
·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ.

ÇÓ‰‡. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ÔÓ·ÛÂÌÌ˚ı ‚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı
ÔÓÓ‰‡ı, ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚Ó‰Û. éÌ‡ Ó·Î‡‰‡ÂÚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ
ıÓÓ¯ËÏË ‚˚Ï˚‚‡˛˘ËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚Ï Ë ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚Ó‡Ï.

èÂÂ‰ Á‡Í‡˜ÍÓÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‚ ‚Ó‰Â ‡ÒÚ‚Ófl-
˛Ú èÄÇ (ÒÛÎ¸ÙÓÌÓÎ, ‰ËÒÓÎ¸‚‡Ì, çóä Ë Ú.‰.), ÍÓÚÓ˚Â ÛÎÛ˜¯‡-
˛Ú ÒÏ˚‚‡ÌËÂ ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÒÓ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚Ó‰Û ÔËÏÂÌflÚ¸ ÌÂˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ‚Ó
ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ËÁ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚
ÓÒ‡‰ÓÍ ‚ ÁÓÌÂ Ëı ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò ‚Ó‰ÓÈ.

Ç˚ÒÓÚÛ ÒÚÓÎ·‡ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ·ÛÙÂÌÓÈ ‚Ó‰˚ ‚˚·Ë‡˛Ú
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Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ‰Îfl ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı
ÛÒÎÓ‚ËÈ.

ìÚflÊÂÎÂÌÌ˚Â ·ÛÙÂÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‚Ó‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÓÎÂÈ ËÎË Ì‡ ÔÓÎËÏÂÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÔËÏÂÌfl˛Ú ‚ ÛÒ-
ÎÓ‚Ëflı, ÍÓ„‰‡ ‚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ‡ÁÂÁÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl
ÒÓÎflÌ˚Â ÍÛÔÓÎ‡ Ë ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl, ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚Â ËÌÚÂ-
‚‡Î˚ ‚ ‚Ë‰Â ÓÒ˚ÔÂÈ Ë Ó·‚‡ÎÓ‚ ÔÓÓ‰, ÁÓÌ˚ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍË-
ÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË (ÄÇèÑ) Ë ÔËÏÂÌÂÌËÂ ·ÓÎ¸¯Ëı
Ó·˙ÂÏÓ‚ ÎÂ„ÍËı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸˛ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl
ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ.

ÅÛÙÂÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‚Ó‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ NaCl, CaCl2

Ë ‰Û„Ëı ÒÓÎÂÈ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏË
ÔÎÓÚÌÓÒÚflÏË (ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‚Ó‰ÓÈ), ÍÓÚÓ˚Â ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚
¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ. çËÊÂ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÙÂÌ˚ı
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ (‚ „/ÒÏ3 , ÌÂ ·ÓÎÂÂ) Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‚Ó‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

ÑÎfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
ÒÓÎÂÈ Ì‡ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘Ëı Ò ÌËÏË ·ÛÓ‚˚ı Ë Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÂÂ‰ ÌËÏË Ë ÔÓÒÎÂ ÌËı Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ÌÂ·ÓÎ¸-
¯ËÂ ÔÓˆËË ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰˚ Ó·˙ÂÏÓÏ, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÏ ÔËÏÂÌÓ
‰ÂÒflÚÛ˛ ‰ÓÎ˛ Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.

ÑÎfl ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓ‚˚-
¯ÂÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÛÚflÊÂÎÂÌ-
Ì˚Â ·ÛÙÂÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ ÔÓÎËÏÂÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, ÍÓÚÓ˚Â ÂÍÓ-
ÏÂÌ‰Û˛ÚÒfl ‰Îfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰Ó 200 °ë.
ÖÒÎË ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÒÓ‰ÂÊËÚ Í‡Î¸ˆËÂ‚˚Â ÒÓÎË ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË ·ÓÎÂÂ 0,3 %, ÚÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ú‡ÍÓÈ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÒ-
ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl.

ìÚflÊÂÎÂÌÌ‡fl ·ÛÙÂÌ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ „ËÔ‡Ì‡, ·‡ËÚ‡
Ë ‚Ó‰˚. ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,7–
2,4 „/ÒÏ3  ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË
(Ï‡ÒÒÓ‚‡fl ‰ÓÎfl): 4–8 ˜‡ÒÚÂÈ 10%-ÌÓ„Ó „ËÔ‡Ì‡, 1–4 ˜‡ÒÚË ‚Ó‰˚
Ì‡ 10–20 ˜‡ÒÚÂÈ ·‡ËÚ‡. ëÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒËÒÚÂÏ Í‡Í ÔË ÌÓ-
Ï‡Î¸Ì˚ı, Ú‡Í Ë ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ „ËÔ‡Ì‡ Ë ‚Ó‰˚. ç‡ÔËÏÂ, ‰Îfl
ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,9–2,15 „/ÒÏ3

ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ 10%-ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ „Ë‰ÓÎËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÎË‡ÍË-
ÎÓÌËÚËÎ‡ Ë ‚Ó‰˚ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ 6:1, ‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ·‡ËÚ‡ ·Û‰ÂÚ
Á‡‚ËÒÂÚ¸ ÓÚ Â„Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ‚Î‡ÊÌÓÒÚË. ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl
˜ÂÁÏÂÌÓ„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‚flÁÍÓÒÚË ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË

NaCl .................................. 1,2
CaCl 2.................................. 1,4
ZnCl 2.................................. 1,57
FeCl 3 .................................. 1,55
Fe 2(SO4) 3 ............................. 1,61
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Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÂÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÓÎË‡ÍËÎÓÌËÚËÎ‡ Í ‚Ó‰Â
ËÁÏÂÌfl˛Ú ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl, ‡ ÔË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË –
Ì‡Ó·ÓÓÚ.

ê‡ÒÚ‚Ó˚ ÍËÒÎÓÚ. ùÚË ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl Û‰‡ÎÂ-
ÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË, ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓ ÒÚÂ-
ÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÂÍÓÏÂÌ‰Û˛ÚÒfl Í ÔËÏÂÌÂÌË˛ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, Í ËÁÓÎflˆËË ÍÓÚÓ˚ı ÔÂ‰˙fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
Ì˚Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl. éÌË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ 8–15%-Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó
ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ËÎË ‚Ó‰Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ÒÛÎ¸Ù‡ÏËÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚
20%-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË.

é·˙ÂÏ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÍÓÍË ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ‡‚ÂÌ Ó·˙ÂÏÛ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡.

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÍËÒÎÓÚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÙÂÌ˚ı
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÒÓ·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ÔÓfl‰ÓÍ ‡·ÓÚ:

1) Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ‚flÁÍÓÛÔÛ„ËÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸, Ó·˙ÂÏ ÍÓÚÓÓ„Ó
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ 6–10 Ï ‚˚ÒÓÚ˚ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡;

2) Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú Ë ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡˛Ú ‡ÒÚ‚Ó ÍËÒÎÓÚ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡;

3) ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 15–30 ÏËÌ ‡ÒÚ‚Ó ÍËÒÎÓÚ˚ ÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‚ ÔÓÍÓÂ
‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Â‡ÍˆËË Ò Í‡·ÓÌ‡Ú‡ÏË ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÍÓÍË;

4) Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú Ë ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡˛Ú ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔÓ Ó·˚˜-
ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÂÍÓÏÂÌ-
‰ÛÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ ÔÎ‡ÒÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ËÎË „ÂÎ¸ˆÂ-
ÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ò ÔÓÌËÊÂÌÌ˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË.

ùÓÁËÓÌÌ‡fl ·ÛÙÂÌ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸. ÇÓ‰ÓÔÂÒ˜‡Ì˚Â ˝ÓÁËÓÌÌ˚Â
·ÛÙÂÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÒÚ‚ÓÎ˚ ÍÓÚÓ˚ı ËÏÂ˛Ú ·ÓÎ¸¯ËÂ Í‡‚ÂÌ˚, ‡
ÒÚÂÌÍË ÒÎÓÊÂÌ˚ „ÎËÌËÒÚ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË.

èË ‰Ó·‡‚ÎÂÌËË ‚ ‚Ó‰Û ‰Ó 400 Í„ Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó ÔÂÒÍ‡ Ì‡ 1 Ï3 ÔÓ-
ÚÓÍ ÚÛ·ÛÎËÁÛÂÚÒfl ÔË ÌËÁÍËı ÒÍÓÓÒÚflı Á‡Í‡˜ÍË ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‡·‡ÁË‚Ì˚Ï ‰Îfl „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË.

ëÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËfl ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ‰Ó·‡‚ÍÓÈ ‚
ÌÂÂ äåñ Ë ˆÂÏÂÌÚ‡. ÑÓÁËÓ‚ÍÛ Ëı ÔÓ‰·Ë‡˛Ú Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚Ï
‡Ì‡ÎËÁÓÏ ÔÓ ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÂ‰‡ÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÒÛÒÔÂÌ-
ÁËË.

ùÓÁËÓÌÌ˚Â  ·ÛÙÂÌ˚Â  ÊË‰ÍÓÒÚË „ÓÚÓ‚flÚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡¯ËÌ, ‚ÓÓÌÍË-ÒÏÂÒËÚÂÎfl ËÎË ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÔËÂÏÌÓÏ ˜‡ÌÂ. èË ÔÂ‚ÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂ-
ÌËfl ‚Ó‰ÓÔÂÒ˜‡ÌÓÈ ÒÏÂÒË ÔÂÒÓÍ Á‡„ÛÊ‡˛Ú ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍË, ‡       
ÔË  ‰‚Ûı  ÔÓÒÎÂ‰ÌËı – ‚Û˜ÌÛ˛. í‚Â‰Û˛ Ù‡ÁÛ ‰ÓÁËÛ˛Ú ÔÓ‰-
·ÓÓÏ ÂÊËÏÓ‚ ‡·ÓÚ˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚ Ë        
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ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡ ËÎË ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Ï ‰ÓÁËÛ˛˘ËÏ ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚ÓÏ.

çÂÁ‡ÏÂÁ‡˛˘‡fl ·ÛÙÂÌ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸. èË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚ı ÔÓ-
Ó‰ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚Ó‰˚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÌÂ‰ÓÔÛ-
ÒÚËÏÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÏÓÊÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸Òfl
ÎÂ‰, ˜ÚÓ ÔË‚Â‰ÂÚ Í ÒÏflÚË˛ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ.

Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÌÂÁ‡ÏÂÁ‡˛˘ËÂ ·Û-
ÙÂÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ 30%-ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ë˝-
ÚËÎÂÌ„ÎËÍÓÎfl ‚ ‚Ó‰Â Ë Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó ÔÂÒÍ‡ Ò ‡ÁÏÂÓÏ ÁÂÂÌ 0,1–
0,15 ÏÏ Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ 40 „/Î. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Á‡ÏÂÁ‡ÌËfl Ú‡-
ÍÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË ÔËÏÂÌÓ –30°, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ˚ ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰.

çÂÁ‡ÏÂÁ‡˛˘Û˛ ·ÛÙÂÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÔË„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ÔÂÂ‰ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÑÎfl
˝ÚÓ„Ó ‚ ÏÂÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡ ÔÓ‰‡˛Ú ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‚Ó‰˚. á‡ÚÂÏ ‚ ÔËÂÏÌÓÏ ˜‡-
ÌÂ 100%-Ì˚È ‰Ë˝ÚËÎÂÌ„ÎËÍÓÎ¸ ÒÏÂ¯Ë‚‡˛Ú Ò ‚Ó‰ÓÈ ‚ ÔÓÔÓˆËË
3:7 Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÓÚÍ‡˜Ë‚‡˛Ú ‚ ‡„Â„‡Ú. èÓÒÎÂ Ú˘‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl Ì‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓÏ ‚Ó‰ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ
‰Ë˝ÚËÎÂÌ„ÎËÍÓÎfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˆÂÏÂÌÚÓÒÏÂÒËÚÂÎfl ËÎË ‚ÓÓÌÍË-
ÒÏÂÒËÚÂÎfl Á‡Ú‚Ófl˛Ú ÔÂÒ˜‡ÌÛ˛ ÒÛÒÔÂÌÁË˛, ÍÓÚÓÛ˛ Á‡ÚÂÏ Á‡-
Í‡˜Ë‚‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

ÅÛÙÂÌ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ò ÌËÁÍËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË. í‡-
ÍÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı Ò ÌËÁÍËÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË
‰‡‚ÎÂÌËflÏË ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ‡ÁÂÁÂ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ËÎË
ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÓ‚, ÒÍÎÓÌÌ˚ı Í ÓÒ˚ÔflÏ Ë Ó·‚‡Î‡Ï ÔË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ì‡
ÌËı ‚Ó‰˚. éÒÓ·ÂÌÌÓ ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÔ‡‰‡ÌËÂ ‚Ó‰˚ ËÁ ·ÛÙÂÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ˝ÚÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ
Ëı ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡.

èË ËÒÔ˚Ú‡ÌËflı ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡-
ˆËË ÍÓÚÓÓÈ ÒÓËÁÏÂËÏ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌ‡ ÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸, Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌ‡ ·ÓÎÂÂ
ÔÓÎÌ‡fl Ó˜ËÒÚÍ‡ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ÛÎÛ˜¯ÂÌ‡ ‡‰„ÂÁËfl
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ.

ÅÛÙÂÌ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ò ÌËÁÍËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÒÓ-
ÒÚÓËÚ ËÁ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‚Ó‰˚, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ 1,5–2 % Í‡·ÓÙÂÌ‡ Ë
3–5 % Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÓ‰˚, Ë ËÏÂÂÚ ÔÓ ÔË·ÓÛ Çå-6 ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË 6–30 ÒÏ3 /30 ÏËÌ.

èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ‡fl ÒÓ‰‡ Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ
Í‡·ÓÙÂÌ‡. ÑÎfl ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚ı ‡ÁÂÁÓ‚ ÔÓÒÎÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Í‡·Ó-
ÙÂÌ‡ ‚Ó‰Û Á‡ÒÓÎÓÌfl˛Ú ‰Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÂÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‰Ó 1,1–          
1,2 „/ÒÏ3 .
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Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ‡ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‚˚ÒÓÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (äåñ, „ËÔ‡Ì, ÏÂÚ‡Ò, ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰, Í‡ıÏ‡Î Ë
‰Û„ËÂ Â‡„ÂÌÚ˚), ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ‰Îfl Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
Îfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. ä‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÒÓ‰Û
‚‚Ó‰flÚ Ò ˆÂÎ¸˛ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl Á‡„Û˘‡˛˘Â„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Â‡„ÂÌÚ‡-
ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ‡.

ÇflÁÍÓÛÔÛ„ËÂ ·ÛÙÂÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË. ÇflÁÍÓÛÔÛ„ËÈ ‡Á‰ÂÎË-
ÚÂÎ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÚÂıÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÛ˛ „ÂÎÂÓ·‡ÁÌÛ˛
ÒÏÂÒ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1 „/ÒÏ3 . éÌ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
ÚÓ‚: ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡ 0,5%-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
ÔÓ ÒÛıÓÏÛ ÔÓ‰ÛÍÚÛ, ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ „ÂÍÒ‡ÂÁÓˆËÌÓ‚ÓÈ ÒÏÓ-
Î˚ 2 %-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÓ Ú‚Â‰ÓÏÛ ÔÓ‰ÛÍÚÛ (ÒÛıÓÈ 100 %)
Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÓÏ‡ÎËÌ‡ 37–40%-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÓ ÙÓ-
Ï‡Î¸‰Â„Ë‰Û.

é·˙ÂÏ ‚flÁÍÓÛÔÛ„Ó„Ó ‡Á‰ÂÎËÚÂÎfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‚˚ÒÓÚÓÈ 20–25 Ï.

ÇflÁÍÓÛÔÛ„ËÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ ÔË„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ
Ó·‡ÁÓÏ.

1. àÁ Ú‚Â‰Ó„Ó ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡ „ÓÚÓ‚flÚ 0,5%-Ì˚È ‚Ó‰Ì˚È
‡ÒÚ‚Ó. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ‚ ÏÂ¯‡ÎÍÛ Á‡ÎË‚‡˛Ú 890–895 Î ‚Ó‰˚ (‰Îfl
ÎÛ˜¯Â„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡ ÔÓ‰Ó„ÂÚÓÈ ‰Ó 50–
60 °ë), ‚ ÍÓÚÓÛ˛ ‚‚Ó‰flÚ 59–60 Í„  ÚÓ‚‡ÌÓ„Ó  ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡,
Ë ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛Ú ‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl.

2. ÉÓÚÓ‚flÚ 2%-Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó „ÂÍÒ‡ÂÁÓˆËÌÓ‚ÓÈ ÒÏÓÎ˚. ÑÎfl
˝ÚÓ„Ó 1,9–2 Í„ ÒÛıÓÈ ÒÏÓÎ˚ ‡ÒÚ‚Ófl˛Ú ‚ 85–90 Î ‚Ó‰˚, ‡ Á‡ÚÂÏ
‡ÒÚ‚Ó ÔÂÂÍ‡˜Ë‚‡˛Ú ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸ ‰Îfl ÔÓÒÎÂ‰Û˛-
˘Â„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl.

3. Ç ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸ Ò Í‡ÌÓÏ Á‡ÎË‚‡˛Ú 18 Î ÚÂıÌË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ÙÓÏ‡ÎËÌ‡ 37–40%-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË.

4. èÓÒÎÂ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ËÒıÓ‰Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÔÂÂÏÂ¯Ë-
‚‡ÂÏ˚È Ì‡ÒÓÒÓÏ ‡ÒÚ‚Ó „ÂÍÒ‡ÂÁÓˆËÌÓ‚ÓÈ ÒÏÓÎ˚ ‚‚Ó‰flÚ
‡ÒÚ‚Ó ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡, ‡ Á‡ÚÂÏ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ ÙÓÏ‡ÎËÌ.
èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛Ú ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ˜.

5. èÓÎÛ˜ÂÌÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ÔÂÂÍ‡˜Ë‚‡˛Ú ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸ Ë
ÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‚ ÌÂÈ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÒÛÚÓÍ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ·ÓÎÂÂ
„ÎÛ·ÓÍÓ„Ó ÔÓÚÂÍ‡ÌËfl Â‡ÍˆËË ÏÂÊ‰Û ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË Ò ˆÂÎ¸˛
ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÍÓÌ‰ËˆËË ‚flÁÍÓÛÔÛ„Ó„Ó „ÂÎfl-‡Á‰Â-
ÎËÚÂÎfl.

ÇflÁÍÓÛÔÛ„ËÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Á‡„ÓÚÓ‚ÎÂÌ Á‡·Î‡„Ó-
‚ÂÏÂÌÌÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ı‡ÌÂÌËË ‚ Á‡Í˚Ú˚ı
ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÂÏÍÓÒÚflı ÓÌ ÌÂ ÚÂflÂÚ Ò‚ÓËı Ò‚ÓÈÒÚ‚.

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
‚flÁÍÓÛÔÛ„Ëı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ.
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1. íÂ·ÛÂÏ˚È Ó·˙ÂÏ ‚flÁÍÓÛÔÛ„Ó„Ó ‡Á‰ÂÎËÚÂÎfl Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú
‚ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ ËÎË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡„Â„‡Ú‡ ÔÂÂ‰ ÔÓ‰‡˜ÂÈ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÈ
ÔÓˆÂÒÒ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚Â‰ÂÚÒfl ·ÂÁ ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË.

2. ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÒÛÊÂ-
ÌËÈ Ë ‡Ò¯ËÂÌËÈ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl Ëı ˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 0,5–0,7 Ï/Ò; ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ‡Á-
ÂÁÂ ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÍ‡˜ÍË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÌËÊÂÌ‡.

äÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl ·ÛÙÂÌ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò
Ú‡ÏÔÓÌËÛ˛˘ËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË (êíë) ÒÓ‰ÂÊËÚ 6–10%-Ì˚È
‚Ó‰Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ÒÂÌÓÍËÒÎÓ„Ó ‡Î˛ÏËÌËfl Al2 (SO4 )3 , ‡ ÔË ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËË ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó – ÚÂıÌË˜ÂÒÍÛ˛ ‚Ó‰Û Ë êíë.

çËÊÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Â Ó·˙ÂÏ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÂÌÓ-
ÍËÒÎÓ„Ó ‡Î˛ÏËÌËfl – ÍÓÍÓÛ‰‡Îfl˛˘Â„Ó ‡„ÂÌÚ‡. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÚÂı-
ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‡ÒÚ‚Ó‡ Al2(SO4 )3  ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl
ÌÂ ÏÂÌÂÂ 5 Ï3 .

êíë ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ Ì‡
ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÒÚÂÌÍ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÚÓÌÍËı, Á‡Ú‚Â‰Â‚‡˛˘Ëı Ë
ÔÓ˜Ì˚ı ÍÓÓÍ Ò ‚˚ÒÓÍËÏË ‡‰„ÂÁËÓÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË.

ëÓÒÚ‡‚˚ Ë ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò Ú‡ÏÔÓÌËÛ˛˘ËÏË
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË.

çËÊÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ó·˙ÂÏ˚ êíë.

ÇÓ‰Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÒÂÌÓÍËÒÎÓ„Ó ‡Î˛ÏËÌËfl Ë Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‰Îfl
êíë „ÓÚÓ‚flÚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ ‚ ÔÂËÓ‰

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ, ÏÏ:
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ .................... 146 168 146
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚............................... 190 214 214

é·˙ÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ Al2(SO4)3, Ï
3......... 10–12 10–12 15–16

çÓÏÂ ÒÓÒÚ‡‚‡..................................... I II
äÓÏÔÓÌÂÌÚ˚, Í„:

ˆÂÏÂÌÚ ........................................... 400 400
„ÎËÌÓÔÓÓ¯ÓÍ.................................. 100 200
‚Ó‰‡ ............................................... 1000 1000
äåñ.............................................. 10,0 7,5
Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒÓ‰‡...................... 20 20

è‡‡ÏÂÚ˚:
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, „/ÒÏ3............................... 1,28 1,30
‚flÁÍÓÒÚ¸ ÔÓ ëèÇ-5, Ò........................ 22 27
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÔÓ Çå-6,
ÒÏ3/30 ÏËÌ ..................................... 14 12

Ç˚ÒÓÚ‡ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÓÚ ·‡¯Ï‡Í‡ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ï  < 500    500–1000    > 1000
é·˙ÂÏ êíë, Ï3, ÔË ‰ÎËÌÂ ÍÓÎÓÌÌ, Ï:

< 1300............................................  4    5             5
1300–2000.......................................  7    6             9–12
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ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ Í ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌË˛ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë
Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ.

ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl êíë ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ·ÛÓ‚ÓÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰‚‡
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡Ú‡. åÂÌ˚Â ÂÏÍÓÒÚË ÔÂ‚Ó„Ó ‡„Â„‡Ú‡
Á‡ÔÓÎÌfl˛Ú ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË äåñ Ë Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÓ‰ÓÈ, ‚ÚÓÓ-
„Ó – ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,2 „/ÒÏ3 . Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÔË-
„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl êíë Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÂ‚Ó„Ó ‡„Â„‡Ú‡ ‚Ó‰Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡-
ÏË äåñ Ë Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÓ‰˚ Á‡Ú‚Ófl˛Ú Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È
ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ Ë Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÛ˛ ÒÛÒÔÂÌ-
ÁË˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,4–1,42 „/ÒÏ3 , ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚ÚÓÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡ –
·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔË ÒÓ·Î˛‰ÂÌËË ‡‚ÂÌÒÚ‚‡ ‡ÒıÓ‰Ó‚ ˝ÚÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚ‡.

çÂÙÚ¸ Ë ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚ˚. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
ÌÂÙÚ¸ Ë ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÎË¯¸ ‚
ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ·ÛflÚ Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ ÌÂÙÚÂ˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌ˚ÏË
·ÛÓ‚˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË ËÎË ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ˆÂÏÂÌÚËÛ˛Ú Ò ÔË-
ÏÂÌÂÌËÂÏ ÌÂÙÚÂ˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌ˚ı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. àÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â (ÌÂÙÚ¸,
‰ËÁÂÎ¸ÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó) ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÛÎÛ˜¯ÂÌË˛ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÚÛ·ÛÎË-
Á‡ˆËË ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÒÏÂ¯ÂÌËfl Ëı Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÚÂ·ÛÂÏ˚ı ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ËÁ ÛÒÎÓ-
‚Ëfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó Ëı ÒÏÂ¯ÂÌËfl Ò ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘ËÏË ÊË‰ÍÓÒÚflÏË
ÔÓ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ ÂˆÂÔÚÛÂ.

7.3.4. ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÎÃÎ ÄËß ÖÅÌÅÍÒÈÐÎÂÀÍÈß
ÎÁÚÅÌÀ ÁÓÔÅÐÍÎÉ ÆÈÄÊÎÑÒÈ

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔËÏÂÌÂÌËfl Ï‡ÎÓ‚flÁÍÓÈ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË (‚Ó‰˚
ËÎË ·ÎËÁÍÓÈ Í ÌÂÈ ÔÓ ‚flÁÍÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË) ÂÂ Ó·˙ÂÏ W·, ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏ˚È ‰Îfl ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚,
ÍÓ„‰‡ ÌËÊÌflfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì‡fl ÔÓ·Í‡ ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl, ÂÍÓ-
ÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ËÁ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl

W h LW· c=18 / ,

„‰Â h – ÒÂ‰ÌÂ‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚È ÔÓ ‰ÎËÌÂ ÛÒÎÓ‚Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ Í‡Ì‡Î‡
(ÚÛ·‡, ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ Á‡ÁÓ), ÔÓ ÍÓÚÓÓÏÛ ‰‚ËÊÂÚÒfl ÔÓÚÓÍ
·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ï,

    
h l l L

d D d
= +










−Ú
Ú

Ò Ì
Ì

2 4
/ ;

L – ÒÛÏÏ‡Ì‡fl ‰ÎËÌ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· lÚ, ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÍ‡˜Ë-
‚‡˛Ú ·ÛÙÂÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸, Ë ËÌÚÂ‚‡Î‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl lÍ, Ï;
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WÒ – ÒÛÏÏ‡Ì˚È Ó·˙ÂÏ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏ˚ı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ-
„Ó Wˆ Ë  ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓ„Ó  ·ÛÓ‚Ó„Ó  W   ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ï3;  dÚ – ÒÂ‰ÌÂ-
‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚È ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·, Ï; dÌ – Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡-
ÏÂÚ ÚÛ·, Ï; DÒ – Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, Ï.

ÖÒÎË ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÌËÊÌ˛˛ ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚Ó˜ÌÛ˛ ÔÓ·ÍÛ, ÚÓ ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÌflÚ¸ WÒ =  Wˆ Ë        
L = lÍ Ë ÚÓ„‰‡ h = (Dc – dÌ)/4.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚˚ÒÓÍÓ‚flÁÍÓÈ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË,
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÈ Û‰ÂÊË‚‡Ú¸ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎ¸, W· ÔË ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÏ
ÚÂ˜ÂÌËË ÊË‰ÍÓÒÚË ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ËÁ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl
W· = 0,15WÒ.

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ ÌËÁÍÓ‚flÁÍÓÈ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
W·.Ò, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl Û‰‡ÎÂÌËfl ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÏ˚‚‡ÂÏ˚ı ÒÚÂÌÓÍ, ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ:

ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÌËÊÌÂÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍË

W·.Ò = (0,2WÒ.Í  – W·)/0,65,

WÒ.Í  = Wp +     ′Wˆ ,

„‰Â ′Wˆ  – Ó·˙ÂÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ‰ÎËÌÓÈ L‚ ÓÚ

·‡¯Ï‡Í‡ ˆÂÏÂÌÚËÛÂÏÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ó ÍÓ‚ÎË ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌ˚ı
ËÎË ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÔÎ˛Ò 150 Ï;

ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÌËÊÌÂÈ ÔÓ·ÍË

    W W W·.Ò c ·= ′− ′( , )/ ,0 2 0 65,

„‰Â W·′ – Ó·˙ÂÏ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl
‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏ L‚.

é·˘ËÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ó·˙ÂÏ ·ÛÙÂÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ W = W· + W·.Ò.

é·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ W ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÍËÚË˜ÂÒÍËÈ Ó·˙ÂÏ
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„‰Â ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Í„/Ï3; LÔ  – „ÎÛ·ËÌ‡
Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, Ï; ‡′ – Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ
ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡‰ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ LÔ, ‡′ =                     
= ρgHÔ/ÔÎ), Ó·˚˜ÌÓ ÔËÌËÏ‡˛Ú ‡′ ≥ 1,03÷1,05; ÔÎ – ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ LÔ; ρ· – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË,
Í„/Ï3.
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ÖÒÎË ÔÓ ‡Ò˜ÂÚ‡Ï ÔÓÎÛ˜ËÚÒfl, ˜ÚÓ W > WÍ, ÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔË-
ÌflÚ¸ W = WÍ ËÎË ÔËÏÂÌËÚ¸ ÛÚflÊÂÎÂÌÌÛ˛ ·ÛÙÂÌÛ˛ ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔË Ì‡È‰ÂÌÌÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË W ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·Û-
ÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ıÓ‰flÚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
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èËÏÂ. éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Î fl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
Ó·˙ÂÏ Ï‡ÎÓ‚flÁÍÓÈ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚Ëflı: DÒ  = 230 ÏÏ,
dÌ = 168 ÏÏ, d‚  = 148 ÏÏ, l Ú = 2400 Ï, lÍ = 1000 Ï, LÔ = 2000 Ï, ÔÎ = 21 åè‡, ρ =      
= 1,1 „/ÒÏ 3.

èË ÛÒÎÓ‚ËË, ˜ÚÓ ÌËÊÌ˛˛ ÔÓ·ÍÛ ÌÂ ÔËÏÂÌflÎË, ÓÔÂ‰ÂÎËÏ WÒ  = W  ̂ +          
+  W.  èË ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı W  ̂= 23,5 Ï3 Ë W = 41,3 Ï3 ÔÓÎÛ˜ËÏ WÒ  = 64,8 Ï3. ç‡ıÓ-
‰ËÏ

    
h =

⋅
+

−







 + =

0 148 2400

2

0 23 0 168

4
1000 2400 1000 0 057

, , ,
/( ) , Ï;

L = 2400 + 1000 = 3400 Ï.

ê‡ÒÒ˜ËÚ‡ÂÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl ‡Á‰ÂÎÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ Ó·˙ÂÏ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË

W·  = 4,8 Ï3.

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl ‚˚Ï˚‚‡ÌËfl
ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Á‡ÁÓ‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 2400–1850 Ï,
Ì‡È‰ÂÏ ËÁ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl

W·.Ò  = [0,2⋅41,3 + 0,785(0,232 – 0,1682)(2400 – 2000 + 150) –

– 48]/0,65 = 9,3 Ï3.

íÓ„‰‡ Ó·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡-
ÌËfl, ÒÓÒÚ‡‚ËÚ W = 4,8 + 9,3 = 14,1 Ï3.

éÔÂ‰ÂÎËÏ ÍËÚË˜ÂÒÍËÈ Ó·˙ÂÏ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó Ì‡ıÓ‰ËÏ
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ‡ Ë ‡′:

a a=
⋅

⋅
= ′ = +

−
=

1 1 2000

10 210
1 05 1

1 05 1

2
1 025

,
, ,

,
, .

íÓ„‰‡

    
WÍ

3Ï=
⋅ ⋅

−
−

⋅ ⋅
− − =

0 785 1 1 2000

1 1 1

10 1 025 210

1
0 23 0 168 1 1 1 92 2, ,

,

,
( , , )/( , ) .

àÁ ˝ÚÓ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ Á‡Í‡˜Ë‚‡Ú¸ ·ÛÙÂÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ (‚Ó‰Û) Ó·˙ÂÏÓÏ 14 Ï3

ÌÂÎ¸Áfl ËÁ-Á‡ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚˚·ÓÒ‡.
éÔÂ‰ÂÎËÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÍÓÚÓÓÈ ÏÓÊÌÓ Á‡ÔÓÎÌËÚ¸ ‚ÂÒ¸

‡Ò˜ÂÚÌ˚È Ó·˙ÂÏ:

ρ· ≥ 1,1 = (1,1⋅2000 – 10 ⋅1,025⋅210)⋅0,785(0,232 – 0,1682)/14 = 1,04 „/ÒÏ 3.

èÓÎÛ˜ÂÌÌÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ρ· Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ ·ÛÙÂÌ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ò ÌËÁÍËÏ ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË.
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7.3.5. ÖÅÌÅÍÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÎÁÑÀÄÍÛÕ ÊÎËÎÍÍ Â ÑÊÂÀÆÈÍÅ

ÑÎfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚ ˆÂÌÚËÛ˛Ú. Ç ÒÎÛ-
˜‡Â ÔËÏÂÌÂÌËfl ÔÛÊËÌÌ˚ı ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚ Ò ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰Â-
ÙÓÏËÛÂÏÓÒÚ¸˛ ˆËÍÛÎflˆËfl Ë ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı ·Û-
Ó‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ·ÂÁ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡ÒÚÓÈÌ˚ı
ÁÓÌ ‰‡ÊÂ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ÚÂ˜ÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı.
èË ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÔÛÊËÌÌ˚ı ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚ (‰Ó ‰Ë‡ÏÂÚ-
‡ ‰ÓÎÓÚ‡) Ëı ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡. Ç˚ÚÂÒÌÂÌËÂ ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ ‚ÂÒÚË ÔË ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÏ ‰‚ËÊÂÌËË ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

ñÂÌÚ‡ÚÓ˚ Ú‡ÍÊÂ Ó·ÎÂ„˜‡˛Ú ÔÓˆÂÒÒ ÒÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÌËÊÂÌËfl ÒËÎ ÚÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÚÛ·‡ÏË Ë ÒÚÂÌ-
Í‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú ÒÚÂÔÂÌ¸ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı Á‡‚ËıÂÌËÈ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó
ÔÓÚÓÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚, Ó·ÎÂ„-
˜‡˛Ú ‡·ÓÚÛ ÔÓ ÔÓ‰‚ÂÒÍÂ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚ Ë ÒÚ˚ÍÓ‚ÍÂ ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰-
Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ·Î‡„Ó‰‡fl ˆÂÌÚËÓ‚‡ÌË˛ Ëı ‚ÂıÌËı ÍÓÌˆÓ‚.

ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ˆÂÌÚ‡ÚÓ˚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÂ ‚ ÒÂ‰-
ÌÂÈ ˜‡ÒÚË Í‡Ê‰ÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·˚, Ú.Â. Ú‡Ï, „‰Â ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÂÂ
Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ËÁ„Ë·. çÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‡ÁÏÂ˘‡Ú¸ ˆÂÌÚ‡ÚÓ˚ ‚
ÁÓÌÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÏÛÙÚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚
Ì‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ (ËÒ. 7.8), Í‡Ê‰˚È ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ËÏÂÂÚ ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ Ë ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË (Ú‡·Î. 7.2).

ñÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ‡‚ÌÓÏÂÌÓÏÛ ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌË˛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÓÍÛ„ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÔÓ‚˚-
¯‡ÂÚ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÛÎÛ˜¯‡ÂÚ ÔÓıÓ‰ËÏÓÒÚ¸
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. àÏÂÌÌÓ ˝ÚÓÚ ˝ÙÙÂÍÚ
ˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÔË‚ÎÂÍ‡ÂÚ ‚ÌËÏ‡-
ÌËÂ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ·˚ÎÓ ‡Á‡·Ó-
Ú‡ÌÓ Ë ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÚÓ‰ËÍ Ë ËÌÒÚÛÍˆËÈ ÔÓ ˆÂÌÚ-
ËÓ‚‡ÌË˛ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı.

ÇÒÂ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰ËÍË ÔÓ ˆÂÌÚËÓ‚‡ÌË˛ Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÍÓÎÓÌÌ ·‡ÁËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ÔÓÎÓÊÂÌËË, ˜ÚÓ ‡ıËÏÂ‰Ó‚‡ ÒËÎ‡ ‡ı

ÔËÎÓÊÂÌ‡ Í ‰ÌÛ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (ÔË Ì‡ÎË˜ËË Ó·‡ÚÌÓ„Ó
ÍÎ‡Ô‡Ì‡) ËÎË ÂÂ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÏÛ ÒÂ˜ÂÌË˛, ÂÒÎË Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ. ùÚÓ ÒËÎ‡, ÒÊËÏ‡fl ÌËÊÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ÂÂ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚È ËÁ„Ë· (ËÒ. 7.9). Ç ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò ·ÓÎ¸-
¯ÓÈ Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÒÚ¸˛ ˝ÚÓÚ ËÁ„Ë· ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË˜¸ ÍËÚË˜ÂÒÍËı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ë ‚˚Á‚‡Ú¸ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚. èË ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ÒıÂÏÂ
‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl
ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl  Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl,  ÌÓ  Ë  ‰Îfl  ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰Â-
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ÌËfl ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓ„Ó ËÁ„Ë·‡. èË ˝ÚÓÏ ˆÂÌÚ‡ÚÓ˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸Òfl ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ÚÓ˜ÍÂ ÔÂÂ„Ë·‡ Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÚÓ˜ÌÓ, Ú‡Í
Í‡Í Ó¯Ë·Í‡ ‚ ÏÂÒÚÂ Ëı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ËÁ„Ë·‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÌÂ ÔÂ‰Û-

êËÒ. 7.8. ëıÂÏ˚ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚ Ì‡ ÚÛ·‡ı Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚:
‡ – ˆÂÌÚ‡ÚÓ ‚ ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÚÛ·˚ ÒÓ ÒÚÓÔÓÌ˚Ï ÍÓÎ¸ˆÓÏ ‚ÌÛÚË ˆÂÌÚ‡ÚÓ-
‡; · – ˆÂÌÚ‡ÚÓ ‚ ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÚÛ·˚ Ò ‰‚ÛÏfl ÒÚÓÔÓÌ˚ÏË ÍÓÎ¸ˆ‡ÏË Ò Ó·ÂËı
ÒÚÓÓÌ ˆÂÌÚ‡ÚÓ‡; ‚ – ˆÂÌÚ‡ÚÓ ‚ ÏÂÒÚÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ‰‚Ûı Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ·ÂÁ
ÒÚÓÔÓÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡, ÙÛÌÍˆËË ÍÓÚÓÓ„Ó ‚˚ÔÓÎÌflÂÚ ÏÛÙÚ‡; „  – ˆÂÌÚ‡ÚÓ˚ ‡Á-
ÏÂ˘ÂÌ  ̊Ì‡ Í‡Ê‰ÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ÚÛ·˚ ÒÓ ÒÚÓÔÓÌ˚Ï ÍÓÎ¸ˆÓÏ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï ‚ ÂÂ
ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË: 1 – ÏÛÙÚ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·˚; 2 – Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÚÛ·‡; 3 – ÔÛÊËÌÌ˚È
ˆÂÌÚ‡ÚÓ; 4 – ÒÚÓÔÓÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ
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ÔÂÊ‰‡ÂÚ. ëÓ„Î‡ÒËÚ¸Òfl Ò Ú‡ÍËÏ ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ÌÂÎ¸Áfl ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÏ ÔË˜ËÌ‡Ï.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ, Ì‡ÔËÏÂ, ÒÔÛÒÍ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ·ÂÁ
Ó·‡ÚÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ÔË ·ÛÂÌËË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÓfl. çËÊÌ˛˛
˜‡ÒÚ¸ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÔÓ‰‚Â„‡˛˘Û˛Òfl ÒÊ‡ÚË˛, ÔË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË
ÔÂ‚ÓÈ ÔÓÎÛ‚ÓÎÌ˚ ËÁ„Ë·‡ ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ‚Ë‰Â ÔflÏÓ„Ó
ÒÚÂÊÌfl (ËÒ. 7.10), ÌËÊÌËÈ ÍÓÌÂˆ ÍÓÚÓÓ„Ó Ò‚Ó·Ó‰ÂÌ, ‡ ‚Âı-
ÌËÈ (‚˚¯Â ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl) ËÏÂÂÚ Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ÓÚ ÔÓÔÂ-
Â˜Ì˚ı ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ.

ÑÎfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl ÍËÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÎ‡, ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÍÓÚÓ-
ÓÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÁ„Ë·, êÍ = qlÍ ÔË µ = 1,12. äÓÏÂ ÚÓ„Ó,

êÍ = σÍF; σÍ = π2 Ö/λ; λ = µl/L; I = Fi
2 .

èË‡‚Ìfl‚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl êÍ, ÔÓÎÛ˜ËÏ

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  7.2

ï‡‡ÍÚÂÌ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
‡Á˙ÂÏÌÓ-Ò·ÓÌ˚ı ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚

èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ Ë ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË
Ç‡Ë‡ÌÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÌ Ú-

‡ÚÓÓ‚ (ÒÏ. ËÒ. 7.8)

‡ · ‚ „

èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÂ ˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ + + – +
Ñ‚ÓÈÌÓÈ ˝ÙÙÂÍÚ ˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl – – – +
ñÂÌÚ‡ÚÓ ‡ÒÚflÌÛÚ + – + –
ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÏÓÌÚ‡Ê‡ Ì‡
ÚÛ·‡ı

+ + – +

ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÔË ÒÛÊÂÌËflı ÒÚ‚Ó-
Î‡

– + – +

ê‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ ÒÊ‡ÚËÂ ÔÛÊËÌÌ˚ı ÔÎ‡ÌÓÍ – + – +
åËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ÓÒÂ‚‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ ÔË ÒÔÛÒÍÂ Ó·-
Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚

– + – +

çÂ ÚÂ·Û˛ÚÒfl ÒÚÓÔÓÌ˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡ – – + –

çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË

åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ˝ÙÙÂÍÚ ˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl – – + –
ñÂÌÚ‡ÚÓ ÒÊ‡Ú – + – +
éÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÏÓÌÚ‡Ê‡ Ì‡ ÚÛ·‡ı

– – + –

ìıÛ‰¯ÂÌËÂ ÔÓıÓ‰ËÏÓÒÚË ‚ ÒÛÊÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚ-
Í‡ı ÒÚ‚ÓÎ‡

+ – + –

íÂ·Û˛ÚÒfl ÒÚÓÔÓÌ˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡ + + – +
ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÍÓÎÓÌ-
Ì̊

– – + –

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡
ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚ Ì‡ Í‡Ê‰ÓÈ ÚÛ·Â

– – – +

éÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl ÔÓÒÚÓÓÌÌËı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚

– – + –

á‡„ÓÏÓÊ‰ÂÌËÂ ÔÎÓ˘‡‰ÍË ·ÛÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
ˆÂÌÚ‡ÚÓ‡ÏË

– – + –
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l EI

q

EI

q
Í = =π

µ2
3 1 99, , (7.27)

„‰Â EI – ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ ÒÚÂÊÌfl; µ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ èÛ‡ÒÒÓÌ‡; q – ‚ÂÒ
Â‰ËÌËˆ˚ ‰ÎËÌ˚ ÒÚÂÊÌfl ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ.

Ñ‡ÌÌÓÂ ‚˚‡ÊÂÌËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÙÓÏÛÎÂ Ä. ãÛ·ËÌÒÍÓ„Ó Ó·
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÚÛ·, ÓÔË‡˛˘ËıÒfl Ì‡ Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÄıËÏÂ‰Ó‚‡ ÒËÎ‡

ê‡ı = 0,785(D2  – d2)HρÊg, (7.28)

„‰Â D, d – Ì‡ÛÊÌ˚È Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ; ç – „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚; ρÊ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË.

ÉÎÛ·ËÌ‡ ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ çÍ, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ‡ıËÏÂ‰Ó‚‡ ÒËÎ‡
‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÍËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ë ÌËÊÌËÈ ÍÓÌÂˆ ÍÓÎÓÌÌ˚
‰ÓÎÊÂÌ ·˚Î ·˚ ËÁÓ„ÌÛÚ¸Òfl, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    

H
P

D d g
Í

Í

Ê

=
−0 785 2 2, ( )

.
ρ

(7.29)

ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‡Ò˜ÂÚ˚ ‚ÂÎË˜ËÌ lÍ, êÍ Ë çÍ ‰Îfl ÒÚ‡Î¸-
Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 10, 20 Ë 30 ÒÏ Ò ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÒÚÂÌÍË 1 ÒÏ,
ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı ‚ ‚Ó‰Û, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 7.3.

àÁ ‰‡ÌÌ˚ı Ú‡·ÎËˆ˚ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÎÛ‚ÓÎÌ‡ ËÁ„Ë·‡ Ì‡ ÌËÊÌÂÏ
ÍÓÌˆÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 10 ÒÏ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Î‡ ·˚ Ó·‡ÁÓ-
‚‡Ú¸Òfl ‰ÎËÌÓÈ 20,9 Ï ÔË „ÎÛ·ËÌÂ ÒÔÛÒÍ‡ ‚ ‚Ó‰Û 164 Ï, ÍÓÎÓÌÌ˚

êËÒ. 7.10. èÓÎÓÊÂÌËÂ ÍÓ-
ÎÓÌÌ  ̊ ÚÛ· ÔË ÒÔÛÒÍÂ ‚
ÏÓÂ

êËÒ. 7.9. ëıÂÏ‡ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÍÓÎÓÌÌ  ̊ ÚÛ·     
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
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ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 20 ÒÏ – 33,2 Ï ÔË „ÎÛ·ËÌÂ ÒÔÛÒÍ‡ 260 Ï Ë         
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 30 ÒÏ – 43,6 Ï ÔË „ÎÛ·ËÌÂ ÒÔÛÒÍ‡   
342 Ï.

èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ËÁ„Ë·‡ (ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚) ‰‡Ì-
ÌÓÂ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ‰ÓÎÊÌÓ ·˚ÎÓ ·˚ ÔË‚ÂÒÚË Í ‡ÁÛ¯ÂÌË˛
ÍÓÎÓÌÌ ÔË Ëı ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÒÔÛÒÍÂ ‚ ‚Ó‰Û. é‰Ì‡ÍÓ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ
ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÍÓÎÓÌÌ Ì‡ ·ÓÎ¸¯ËÂ „ÎÛ·ËÌ˚ ÏÓfl Ëı ËÁ„Ë· Ë ‡ÁÛ-
¯ÂÌËÂ ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰flÚ. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‡ıËÏÂ‰Ó‚‡ ÒËÎ‡ ÔË-
ÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂ Í ‰ÌÛ (ÚÓˆÛ) ÍÓÎÓÌÌ˚, Í‡Í Ò˜ËÚ‡˛Ú ‡‚ÚÓ˚
ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰ËÍ Ë ËÌÒÚÛÍˆËÈ ÔÓ ˆÂÌÚËÓ‚‡ÌË˛ Ó·-
Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ‡ ÍÓ ‚ÒÂÏÛ Ó·˙ÂÏÛ – Í Í‡Ê‰ÓÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÈ ˜‡-
ÒÚËˆÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, ÔÓ„ÛÊ‡ÂÏÓÈ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸. ÖÒÎË ˝ÚÓ
Ú‡Í, ÚÓ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚È ËÁ„Ë· ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡ıËÏÂ-
‰Ó‚ÓÈ ÒËÎ˚ ÏÓÊÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË, ˜ÚÓ ‚Òfl ÍÓ-
ÎÓÌÌ‡ ËÎË ÂÂ ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÔÎ‡‚Û˜ÂÒÚ¸˛.

èË ˝ÚÓÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÒÊ‡ÚËfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ, ‡
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓ„Ó ËÁ„Ë·‡
Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‚ ÒÂ˜ÂÌËË, „‰Â ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÂÂıÓ‰ ÓÚ ÛÒÎÓ‚Ëfl   
qÍÓÎ < q‡ı (ËÌÚÂ‚‡Î ÌËÊÂ ÁÓÌ˚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl) Í ÛÒÎÓ‚Ë˛ qÍÓÎ ≥
≥ q‡ı (ËÌÚÂ‚‡Î ‚˚¯Â ÁÓÌ˚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl). èÓ˝ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ·˚
ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ËÁ„Ë·‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ËÒıÓ‰fl ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl: ‚ ËÌÚÂ‚‡-
ÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÎÊÌÓ ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸Òfl ÛÒÎÓ‚ËÂ
qÍÓÎ ≥ q‡ı. ëÓ·Î˛‰‡Ú¸ Ú‡ÍÓÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ ‚ÔÓÎÌÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÔËÏÂÌflfl
‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
˛˘ÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

çÓ‚˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ÒËÎ‡ı, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ Ó·-
Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, ÔÓÚÂ·Ó‚‡ÎË ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍË ˆÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı. èË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÏÂÚÓ‰ËÍË ‡Ò-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚ Ì‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ‡ı ·˚Î‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡
ÒıÂÏ‡ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒËÎ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ‡fl Ì‡ ËÒ. 7.11. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ˝ÚÓÈ
ÒıÂÏÂ ÍÓÎÓÌÌ‡ ÚÛ· Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‰ ‡ÒÚflÊÂ-
ÌËÂÏ Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ‚ÚÓflÂÚ ÂÂ ÍÓÌÙË„Û‡ˆË˛, Ú.Â.
ÍÓÎÓÌÌ‡ ÏÓÊÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ÏÌÓ„ÓÔÓÎÂÚÌ‡fl ·‡ÎÍ‡,
ÓÔË‡˛˘‡flÒfl Ì‡ ˆÂÌÚ‡ÚÓ˚, Ì‡ ÍÓÚÓ˚Â ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ÔÓÔÂÂ˜-
Ì˚Â ÒËÎ˚ ‚ÂÒ‡ Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÔÓ‰ÓÎ¸Ì‡fl ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘‡fl

í ‡ · Î Ë ˆ ‡   7.3

äËÚË˜ÂÒÍ‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‚ ‚Ó‰Û

D, ÒÏ d, ÒÏ l, ÒÏ q, ç/Ï lÍ, Ï êÍ, ç çÍ, Ï

10 8 392 246 20,9 51,50 164
20 18 3 140 493 33,2 16 380 260
30 28 10 598 739 43,6 32 190 342
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ÒËÎ‡ ‚ÂÒ‡ ÌËÊÂÎÂÊ‡˘ÂÈ ÂÂ ˜‡ÒÚË. Ç „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚Ó-
Î‡ ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘‡fl ÒËÎ‡ ‡‚Ì‡ ÌÛÎ˛, ‡ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Â ‰ÓÒÚË„‡˛Ú
Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡. ÑÓÔÛÒÚËÏ‡fl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚ ÔËÌflÚ‡ ‡‚-
ÌÓÈ Ó‰ÌÓÈ ÚÂÚË ÔÓÎÌÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÔÛÊËÌ. ç‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ Ó‰ËÌ
ˆÂÌÚ‡ÚÓ ÔË Â„Ó ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‡‚Ì‡ ‚ÂÒÛ 10 Ï Ó·-
Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·˚ ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÛÒÎÓ‚ËflÏ, ÔËÏÂÌfl-
ÂÏ˚Ï ÔË ÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌËË ÔÛÊËÌÌ˚ı ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚.

ê‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ˆÂÌÚ‡ÚÓ‡ÏË ÓÔÂ‰ÂÎflÎÓÒ¸ ËÁ
ÛÒÎÓ‚Ëfl,˜ÚÓ ÒÚÂÎ‡ ÔÓ„Ë·‡ ÚÛ· ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ Ó‰ÌÓÈ ÚÂÚË Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÔÛÊËÌ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È
Á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ  ÒÎÛ˜‡Â
·Û‰ÂÚ  ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸  ÌÂ  ÏÂÌÂÂ Ó‰ÌÓÈ ÚÂÚË ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆÂ-
‚Ó„Ó  Á‡ÁÓ‡ ÏÂÊ‰Û Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ‰ÓÎÓÚ‡.

ëÓÔÓÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ˜ËÒÎÓ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
Ï˚ı ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÌÓ‚ÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍË ÒÓÍ‡˘‡-
ÂÚÒfl Í‡ÚÌÓ ·ÂÁ Û˘Â·‡ ‰Îfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚.

7.3.6. ÐÀCÕÀÆÈÂÀÍÈÅ ÎÁÑÀÄÍÛÕ ÊÎËÎÍÍ
ÏÐÈ ÖÅÌÅÍÒÈÐÎÂÀÍÈÈ ÑÊÂÀÆÈÍ

ê‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl
Ë ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò ÔÓÌËÊÂÌÌ˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ÔÓ‚˚¯‡˛Ú Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ûfl
Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÔÓÎÌÓÚ˚ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

é‰Ì‡ ËÁ ÔË˜ËÌ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËfl Ó·-
Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ì‡ ÔÓÎÌÓÚÛ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ – ‡Á-
Û¯ÂÌËÂ Â„Ó ÒÚÛÍÚÛ˚ Ë ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚

êËÒ. 7.11. ëıÂÏ‡ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒËÎ
Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
ÔË qÍÓÎ  > q‡ı



506

ÔÓˆÂÒÒÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˜ÚÓ ÓÚÍ˚-
‚‡ÂÚ ‰ÓÒÚÛÔ ÔÓÚÓÍÛ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ‚ Á‡ÒÚÓÈÌ˚Â ÁÓÌ˚ Ë ÊÂÎÓ·Ì˚Â ‚˚‡·ÓÚÍË. èË ˝ÚÓÏ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ÚÛ·ÛÎËÁ‡ˆËfl ÔÓÚÓÍ‡.

ê‡Òı‡ÊË‚‡Ú¸ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ëı ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚‡ÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚Ó ‚ÂÏfl ‰‚ËÊÂÌËfl ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ñÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ‡ ˝Ú‡ ÓÔÂ‡ˆËfl Ë ‰Ó ‚˚ıÓ‰‡
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó. ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡, Á‡˘ÂÏÎÂÌÌÓ„Ó ‚ ÒÛÊÂÌÌ˚ı ÏÂÒÚ‡ı, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ËÁÏÂÌfl˛Ú-
Òfl: ÒÚÛÍÚÛ‡ ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl, ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡
ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl.

ëÚÛÍÚÛ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡˘ÂÏÎÂÌÌ˚ı Á‡ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓ-
Ì‡ı ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl Ë ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ÍÓÎÓÌÌÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·
ÒÓÓ·˘‡ÂÚÒfl ‚‡˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ. ÉË‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚ ÔË ˝ÚÓÏ ÏÂÌ¸¯Â. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ‡Á-
ÂÁÂ ÒÎ‡·˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÂÂ ÔËÏÂÌflÚ¸ ‚‡˘ÂÌËÂ, ˜ÂÏ
‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ.

ä Ù‡ÍÚÓ‡Ï, Ì‡ÎË˜ËÂ ÍÓÚÓ˚ı ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‡Ò-
ı‡ÊË‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÓÚÌÓÒflÚÒfl
(ÍÓÏÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÓÎÌÓÚ˚ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡):      
1) ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔËı‚‡Ú‡ ÍÓÎÓÌÌ; 2) ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‚ ÌËı ·ÓÎ¸-
¯Ëı (ÔË Á‡˘ÂÏÎÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ) ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘Ëı ÛÒËÎËÈ ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡ÁÌÓÒÚË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ë Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏ˚ı ‚ ÌÂÂ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ.

ë‚flÁ˚‚‡Ú¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚
ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl
‡Òı‡ÊË‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı ‰ÎËÌÓÈ ·ÓÎÂÂ
4000 Ï. é‰Ì‡ÍÓ ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÔÓ˜ÌÓ-
ÒÚÌÛ˛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ ÚÛ·, „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ë ÒÓÒÚÓfl-
ÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ‰Îfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl
„Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ Ò
ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ ‰‚‡ ÏÓ-
ÏÂÌÚ‡, ÍÓÚÓ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÂÂ ÔÓ‰˙-
ÂÏ‡ Ë ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚
‚ÌËÁ.

Ç ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÚÛ·˚ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ‚ ÌÂÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 0,2–0,3 Ï/Ò, ‡ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ÔÎ‡‚ÌÓ, ·ÂÁ ˚‚ÍÓ‚ Ë
ÔÂÂ‰ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl ÚÛ· ÌÂ ÔÂ‚˚-
¯‡ÂÚ 0,4–0,5 Ï/Ò, ‡Á˚‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÔË ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËË
‚ÓÓ·˘Â ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÂÌ, ÂÒÎË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Á‡Ô‡Ò‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ì‡
ÒÚ‡„Ë‚‡ÌËÂ ÂÁ¸·Ó‚Ó„Ó ÏÛÙÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÔËÌflÚ Ò Û˜ÂÚÓÏ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl “‚ÂÒ‡” ÚÛ· Ì‡ 10–15 %. èË ˝ÚÓÏ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂ-
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ÌËfl ‚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÓÚ Û‰‡Ì˚ı ‚ÓÎÌÓ‚˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚
ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÎË¯¸ ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ Ë ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÂ ÓÒÂ‚˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ.

é·ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚË ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓ-
ÎÓÌÌ. ê‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ Ë ‚‡˘ÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Í‡˜Â-
ÒÚ‚‡ Ëı ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‚Ó ‚ÂÏfl
‰‚ËÊÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ÉË‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚ ÔË ‚‡˘ÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÏÂÌ¸¯Â, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔË Ì‡ÎË-
˜ËË ‚ ‡ÁÂÁÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÒÍÎÓÌÌ˚ı Í ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌË˛, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔË-
ÏÂÌflÚ¸ ‚‡˘ÂÌËÂ, ‡ ÌÂ ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ.

è‡ÍÚËÍ‡ ‡·ÓÚ ‚ ëòÄ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔË ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËË
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.
ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ÔËÏÂÌÂ-
ÌËË ÒÍÂ·ÍÓ‚ Ë ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚. ê‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ Ë ‚‡˘ÂÌËÂ Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÛÒÔÂ¯ÌÓÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ‚ 92 %
ÒÎÛ˜‡Â‚.

Ç Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÌÂÏ‡ÎÓ ÒÎÛ˜‡Â‚ ‡Òı‡ÊË-
‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı (‰Ó 5000 Ï) Ë Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı
(ÔË Û„Î‡ı ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ‰Ó 60°) ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı.

äÓ„‰‡ Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÔÓÒÎÂ
ÔÂÂ‰‡˜Ë ÂÂ ‚ÂÒ‡ Ì‡ ÓÚÓ, ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Á‡Í‡˜ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÁËÏÌÂÂ ‚ÂÏfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ ‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó) ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÓıÎ‡Ê‰Â-
ÌËÂ. èË ˝ÚÓÏ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‰ÎËÌ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚:

l′ = l0(1 – a∆t), (7.30)

„‰Â l′ – ‰ÎËÌ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓÒÎÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl, Ï; l0  – ‰ÎËÌ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÔÓÒÎÂ ÔÓ„Â‚‡, Ï; ‡ – (10,6÷12,2)/104  – ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl Û„ÎÂÓ‰ËÒÚÓÈ ÒÚ‡ÎË, ‰Îfl ‡Ò-
˜ÂÚÓ‚ ÔËÌËÏ‡˛Ú ‡ = 1,15⋅10–5; ∆t – ÒÂ‰Ìflfl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÓıÎ‡Ê-
‰ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚, °ë.

èÓÒÎÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ‰ÎËÌ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÛÏÂÌ¸¯ËÚÒfl Ì‡ ∆l = l0 – l′.
íÓ„‰‡ ÏÓÊÌÓ Á‡ÔËÒ‡Ú¸:

∆l = 1,15⋅10–5l0∆t. (7.31)

ÖÒÎË ÌËÁ ÍÓÎÓÌ˚ ÔËı‚‡˜ÂÌ, ÚÓ ÔË ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËË ÛÒËÎË‚‡ÂÚ-
Òfl ÂÂ ‡ÒÚflÊÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓ Á‡ÍÓÌÛ ÉÛÍ‡

P EF l

l
= ∆

0

, (7.32)

„‰Â ê – ÛÒËÎËÂ ‡ÒÚflÊÂÌËfl; Ö – ÏÓ‰ÛÎ¸ ÛÔÛ„ÓÒÚË; F – ÔÎÓ˘‡‰¸
ÒÂ˜ÂÌËfl ÚÛ·˚.

àÁ ÙÓÏÛÎ (7.31) Ë (7.32) ÒÎÂ‰ÛÂÚ:

P = αEF∆t = 1,5⋅10–5EF∆t. (7.33)
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èÓ‰ÒÚ‡‚Ë‚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ö = 2,1⋅106 , ÔÓÎÛ˜ËÏ

ê = 24,2F∆t.

àÁ ÙÓÏÛÎ˚ (7.33) ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒËÎËÂ, ‚ÓÁ-
ÌËÍ‡˛˘ÂÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚, Á‡‚ËÒËÚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl
ÚÛ· Ë ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÎÓ˘‡‰Ë Ëı ÒÂ˜ÂÌËfl. ÖÒÎË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 146 ÏÏ Ò ÚÓÎ˘ËÌÓÈ
ÒÚÂÌÍË 10 ÏÏ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ 30 °ë, Ú.Â.   
∆t = 30 °ë, ÚÓ ÛÒËÎËÂ ‡ÒÚflÊÂÌËfl

ê = 24,2⋅42⋅30 = 305 000 ç = 305 Íç.

ÑÎfl ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 273 ÏÏ Ò ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÒÚÂÌÍË 10,5 ÏÏ ÔË
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÂ Á‡Ô‡Ò‡ Ì‡ ÒÚ‡„Ë‚‡ÌËÂ ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ k =
= 1,4

ê = 24,2⋅86⋅30 = 625 000 ç = 625 Íç.

î‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ k = 0,96.
Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ ÔËÌËÏ‡ÎË ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÔÓÚÂ˛ ‚ÂÒ‡ ÚÛ·

‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ. éÚÒ˛‰‡ flÒÌÓ, ÔÓ˜ÂÏÛ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ
‡‚‡ËÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ò ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡, ÒÔÛÒÍ‡Â-
Ï˚ÏË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı.

éÒÂ‚˚Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ ‚ÂıÌËı ÚÛ·‡ı Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
ÔË ÂÂ ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËË. Ä·ÒÓÎ˛ÚÌ˚È ÔËÓÒÚ Ì‡„ÛÁÓÍ Ì‡ ‡Ò-
ı‡ÊË‚‡ÂÏ˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı Á‡ÚflÊÂÍ ÌÂ ÔÂ-
‚˚¯‡ÂÚ 10–15 % Ëı ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÂÒ‡, ‡ ÔËÓÒÚ Ì‡„ÛÁÓÍ Ì‡
ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‰Ó 30 %. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ò ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂÏ ‚ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ëı ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÓÚ
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÌ˚ı ÛÒËÎËÈ.

7.3.7. ÖÅÌÅÍÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÑÅÊÖÈÎÍÍÛÕ ÊÎËÎÍÍ
È ÕÂÎÑÒÎÂÈÊÎÂ

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÓÒÚ Á‡·ÓÈÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë
‰‡‚ÎÂÌËÈ, Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ‡ÁÂÁÂ „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏË
Ë ÌËÁÍËÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË, ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı Ë ÒÍÎÓÌÌ˚ı Í
„Ë‰Ó‡Á˚‚Û ÔÓÓ‰ ‚˚Á˚‚‡˛Ú ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ËÁÏÂÌflÚ¸ ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ë˛ ÒÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ÒÔÓÒÓ·˚ ÍÂÔÎÂÌËfl Ë ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÔÓÎÛ˜ËÎÓ ‡Á‚ËÚËÂ ÍÂÔÎÂÌËÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ÏË Ë ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ÏË Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË,
ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, ˆÂÏÂÌ-



509

ÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Ó·‡ÚÌÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË Ë Ú.‰. ùÚË ÒÔÓÒÓ·˚,
ËÏÂ˛˘ËÂ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, ÌÂ ÔÓÁ-
‚ÓÎfl˛Ú Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. ë
Ëı ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÂÓ‰ÓÎÂ‚‡˛ÚÒfl ÚÛ‰ÌÓÒÚË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â ÒÓ ÒÔÛÒÍÓÏ
ÚflÊÂÎ˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚È ÒÚ‚ÓÎ, ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ Á‡‰‡ÌÌÛ˛ ‚˚ÒÓÚÛ Ë Ú.‰.

äÂÔÎÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË-ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ÏË
‚ÔÂ‚˚Â ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ ‚ Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡ÌÂ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÓ Ë
ÔËÏÂÌÂÌÓ Ì‡ äÛ·‡ÌË. ÑÓ ˝ÚÓ„Ó ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸
ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚. äÂÔÎÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ÏË (Ë ÒÂÍˆËflÏË) ÔÂ‰ÛÒÏ‡-
ÚË‚‡ÂÚ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl ÓÚ ÔÓ‰‚ÂÒÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡.
ÑÎfl ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚˚·Ë‡˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ÚËÔ ‡Á˙Â-
‰ËÌËÚÂÎfl ËÎË ÔÓ‰‚ÂÒÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡.

ï‚ÓÒÚÓ‚ËÍË Ë ÒÂÍˆËË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‡Á„ÛÊ‡˛Ú Ì‡ Á‡·ÓÈ,
ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡˛Ú ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚÎË-
˜‡˛ÚÒfl ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÔÓ‰‚ÂÒÍË, ÔËÌˆËÔÓÏ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ Ë ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚ÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË. ê‡ÁÎË˜‡˛Ú ÔÓ‰-
‚ÂÒÌ˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ “Ì‡ ˆÂÏÂÌÚÂ”, ÍÎËÌÓ‚˚Â Ë ÛÔÓÌ˚Â. íÂıÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÔÓˆÂÒÒ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡˜ÂÒÚ-
‚ÓÏ Ë ‚˚·ÓÓÏ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎfl, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Â„Ó ·ÂÁ‡‚‡ËÈÌ˚È
ÒÔÛÒÍ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‡Á˙Â‰ËÌÂÌËÂÏ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ë Ó·Ò‡‰-
Ì˚ı. ê‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎË ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ÂÁ¸·Ó‚˚Â Ë ·ÂÁÂÁ¸·Ó-
‚˚Â (ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚˚Â, Á‡ÏÍÓ‚˚Â, ¯ÔËÎÂ‚˚Â). ëÂÍˆËË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓ-
ÎÓÌÌ ÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÚ˚ÍÛ˛˘ËıÒfl ÛÒÚÓÈÒÚ‚, ÍÓÚÓ˚Â
‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ ‰‚ÛÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï: ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl
ÔÓÏ˚‚ÍË Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚.

èÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÔÂ‚ÓÈ ÒÂÍˆËË Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÚÛ·Û ÒÓ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚-
ÏË ÏÛÙÚ‡ÏË Ë ÎÂ‚˚Ï ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÓÏ Ì‡‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú ÔÓ‰ ·ÛËÎ¸-
Ì˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ Ë ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú ÒÔÛÒÍ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ ˝ÚÓÏ ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚÂ Ò ‰ÓÎË‚ÓÏ ÍÓÎÓÌÌ˚. Ç ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÔÂ‚ÓÈ ÒÂÍˆËË Ì‡
‡ÒÒÚÓflÌËË 6–8 Ï ÓÚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÏÛÙÚ˚ Ë ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‰‚‡ ˆÂÌÚËÛ˛˘Ëı ÔÛÊËÌÌ˚ı ÙÓÌ‡fl. ÑÎËÌÛ ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ‰·Ë‡˛Ú Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ‚Â‰Û˘‡fl
ÚÛ·‡ Á‡ıÓ‰ËÎ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÌÂ ÏÂÌÂÂ
˜ÂÏ Ì‡ 2/3 ÂÂ ‰ÎËÌ˚.

çËÊÌ˛˛ ÒÂÍˆË˛ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ˆÂÏÂÌÚËÛ˛Ú ˜ÂÂÁ ·Û-
ËÎ¸Ì˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ, ‚Â‰Û˘Û˛ ÚÛ·Û Ë ‚ÂÚÎ˛„ Ò ‰‚Ûı„ÓÎÓ-
‚˚Ï ÓÚ‚Ó‰ÓÏ Ë ‰‚ÛÏfl ¯Î‡Ì„‡ÏË, Í ÍÓÚÓ˚Ï ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡˛Ú ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â ‡„Â„‡Ú˚. Ç ÏÂÒÚÂ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ¯Î‡Ì„Ó‚ Í
‰‚Ûı„ÓÎÓ‚ÓÏÛ ÓÚ‚Ó‰Û ‚ÂÚÎ˛„‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Á‡‰‚ËÊÍË ‚˚-
ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.

ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ‚˚ÒÓÍÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ë ‰Ó-
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ÒÚËÊÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÓÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ó·‡˘‡˛Ú Ì‡ ÔÓ‰Ò˜ÂÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ Á‡ÏÂ‡ ÂÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ‰‡‚-
ÍË. Ç‚Ë‰Û ÚÓ„Ó ˜ÚÓ ÌËÊÌ˛˛ ÒÂÍˆË˛ ˆÂÏÂÌÚËÛ˛Ú ·ÂÁ ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚Ó˜ÌÓÈ ÔÓ·ÍË, ‚Ó ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ÔÂÂÍ‡˜ÍË ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓ-
ÒÚË Ë Ó„ÓÎÂÌËfl ·‡¯Ï‡Í‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚È ÒÚ‡Í‡Ì ‚˚ÒÓÚÓÈ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 25 Ï.

èÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÔÓ‰‡‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÔÓ‚Âfl˛Ú „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ Á‡Í˚ÚËfl Ó·‡ÚÌ˚ı
ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë Á‡ÏÂ‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚˚-
ÚÂÍ‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. èË ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË Ëı Á‡Í˚ÚËfl 2–3 ‡-
Á‡ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚˚ÚÂÍ¯ËÈ ËÁ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‡ÒÚ‚Ó, ÒÌËÊ‡fl Â„Ó
ÛÓ‚ÂÌ¸ ‰Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË. á‡ÚÂÏ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌ-
ÌÛ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ‡Á„ÛÊ‡˛Ú Ì‡ Á‡·ÓÈ, ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú Ë ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú
·ÛËÎ¸Ì˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ.

ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ó·ÂËı ÒÂÍˆËÈ ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ ÁÌ‡Ú¸ ÚÓ˜ÌÓÂ ÏÂÒÚÓÌ‡ıÓÊ‰ÂÌËÂ „ÓÎÓ‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÌËÊ-
ÌÂÈ ÒÂÍˆËË, ˜ÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Í‡ÓÚ‡ÊÌ˚ı ‡·ÓÚ. èÂ-
Â‰ ÒÔÛÒÍÓÏ ‚ÚÓÓÈ ÒÂÍˆËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÌÂÁ‡ÍÂÔÎÂÌÌÛ˛
˜‡ÒÚ¸ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ¯‡·ÎÓÌËÛ˛Ú ÚÂı¯‡Ó¯Â˜Ì˚Ï
‰ÓÎÓÚÓÏ, ÏÂÒÚ‡ ÔÓÒ‡‰ÓÍ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÔÓ‡·‡Ú˚‚‡˛Ú. çËÁ ‚ÚÓ-
ÓÈ ÒÂÍˆËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ó·ÓÛ‰Û˛Ú ˜Û„ÛÌÌÓÈ Ì‡Ô‡‚Îfl-
˛˘ÂÈ ÔÓ·ÍÓÈ Ë ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ô‡ÚÛ·ÍÓÏ. ç‡ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸-
Ì˚È Ô‡ÚÛ·ÓÍ Ì‡‰Â‚‡˛Ú ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ Ë Ó·‚‡Ë‚‡˛Ú Ò
ÏÛÙÚÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·˚ Ë Ô‡ÚÛ·ÍÓÏ. Ç ÒÚ˚ÍÂ ÔÂ‚ÓÈ Ë ‚ÚÓÓÈ
ÚÛ· ÔÓÏÂ˘‡˛Ú ÒÚÓÔ-ÍÓÎ¸ˆÓ. ç‡ ÔÂ‚ÓÈ Ë ‚ÚÓÓÈ ÚÛ·‡ı ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‰‚‡ ˆÂÌÚËÛ˛˘Ëı ÙÓÌ‡fl, ÍÓÚÓ˚Â ‰ÓÎÊÌ˚ Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜ËÚ¸ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ‰‚Ûı ˜‡ÒÚÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

èÓÒÎÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÏ˚‚‡˛Ú Ë ‰Ó‚Ó‰flÚ Ô‡-
‡ÏÂÚ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚ ÔÎ‡ÌÂ ‡·ÓÚ. èË
Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË ‰‚Ûı ÒÂÍˆËÈ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl
Á‡ÁÓ‡ ÏÂÊ‰Û ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ô‡ÚÛ·ÍÓÏ Ë ÍÓÔÛÒÓÏ ÒÔÂˆË-
‡Î¸ÌÓ„Ó Ô‡ÚÛ·Í‡ ÂÁÍÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ. èÓÒÎÂ ÔÓÒ‡‰ÍË
ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú Ì‡ ‚˚ÒÓÚÛ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Û˛ ÓÚÍ˚ÚËÂ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ, ÌÓ ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡˛˘Û˛ ÔÓÎÌÓ„Ó ‡Á˙Â-
‰ËÌÂÌËfl ÒÂÍˆËÈ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ. èÓÒÎÂ Ô‡‰ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ˆÂÏÂÌ-
ÚËÛ˛Ú ‚ÂıÌ˛˛ ÒÂÍˆË˛ Ó·˚˜Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ˜ÂÂÁ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÛ˛
„ÓÎÓ‚ÍÛ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚ÂıÌÂÈ ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍË. èÓ
ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ‚ÂıÌ˛˛ ÒÂÍˆË˛ ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ‰Ó Á‡-
Í˚ÚËfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ‚ Ô‡ÚÛ·ÍÂ Ò ‡Á„ÛÁÍÓÈ Ì‡
0,08–0,12 åç ÓÚ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡ ‚ÂıÌÂÈ ÒÂÍˆËË. èË ˝ÚÓÏ
ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ Ò‡‰ËÚÒfl Ì‡ ÍÓÌÛÒ Ì‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÏÛÙÚÂ,
˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆË˛ ÏÂÒÚ‡ ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËfl ÒÂÍˆËÈ.
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òËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎ‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËfl ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚ Ë ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ò ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜-
Ì˚ÏË ÔÓ·Í‡ÏË.

7.3.8. ÑÒÓÏÅÍ×ÀÒÛÉ ÑÏÎCÎÁ ÖÅÌÅÍÒÈÐÎÂÀÍÈß 
ÎÁÑÀÄÍÛÕ ÊÎËÎÍÍ

Ñ‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ÏÛÙÚ. åÛÙÚ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÓÎ˚È ˆË-
ÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËÈ ÍÓÔÛÒ Ò ÔËÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÍÓÌÛÒÌ˚ÏË ÂÁ¸-
·‡ÏË Ì‡ ÍÓÌˆÂ Ë Ó·ÓÈÏÓÈ, ÒÏÓÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ì‡ Â„Ó ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË Ë Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ Ì‡ ˜‡ÒÚË ‰ÎËÌ˚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ Á‡ÁÓ. Ç
ÍÓÔÛÒÂ Ë Ó·ÓÈÏÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ·ÓÍÓ‚˚Â ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â ÓÚ‚Â-
ÒÚËfl.

ñÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÔÂ‚ÓÈ ÒÚÛÔÂÌË ÔÓ‚Ó‰flÚ Ó·˚˜Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ-
·ÓÏ. í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÓÚ‰ÂÎfl˛Ú ÓÚ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍÓÈ, ÍÓÚÓ‡fl Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ÏËÌÛÂÚ ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ
‚ÚÛÎÍË ÏÛÙÚ˚ Ë ‰‚ËÊÂÚÒfl ‚ÌËÁ ‰Ó ÔÓÒ‡‰ÍË Ì‡ ÒÚÓÔ-ÍÓÎ¸ˆÓ. èÓ-
ÒÎÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÒË„Ì‡Î‡ Ó ÔÓÒ‡‰ÍÂ ÔÓ·ÍË Ì‡ ÒÚÓÔ-ÍÓÎ¸ˆÓ ÓÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡ÒÓÒ˚ Ë ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ ÓÚÍ˚‚‡˛˘Û˛ ÔÓ·ÍÛ,
ÍÓÚÓ‡fl ÔÓ„ÛÊ‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÎÓÚÌÓ-
ÒÚË ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÓÍÓÎÓ 1 Ï/Ò.

èÓ  ‰ÓÒÚËÊÂÌËË  ÔÓ·ÍÓÈ  ÒÂ‰Î‡  ÌËÊÌÂÈ  ‚ÚÛÎÍË ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚Îfl-
˛Ú Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. èÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl
Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‚ÚÛÎÍ‡ Ò‰‚Ë„‡ÂÚÒfl ‚ÌËÁ Ë ÓÚÍ˚‚‡ÂÚ ·ÓÍÓ‚˚Â ÓÚ‚Â-
ÒÚËfl. Ñ‡ÎÂÂ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÏ˚‚‡˛Ú ˜ÂÂÁ ·ÓÍÓ‚˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl,        
‡ Á‡ÚÂÏ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚‡ÌËfl ‚ÚÓÓÈ ÒÚÛÔÂÌË. èË ˝ÚÓÏ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÓÚ‰ÂÎfl˛Ú
ÓÚ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Í˚‚‡˛˘ÂÈ ÔÓ·ÍÓÈ. ÑÓÈ‰fl             
‰Ó ÏÛÙÚ˚, Á‡Í˚‚‡˛˘‡fl ÔÓ·Í‡ Ò‡‰ËÚÒfl Ì‡ ‚ÂıÌ˛˛ ‚ÚÛÎÍÛ      
Ë Ò‰‚Ë„‡ÂÚ ÂÂ ‚ÌËÁ, ÓÚÍ˚‚‡fl ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‚ ÍÓÔÛÒÂ Ì‡‰ Á‡ÒÎÓÌ-
ÍÓÈ. ëÓÁ‰‡‚‡fl ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ 7,0–8,0 åè‡, Á‡ÒÎÓÌÍÛ ÔÂ-
ÂÏÂ˘‡˛Ú ‚ÌËÁ Ë „ÂÏÂÚË˜ÌÓ ÔÂÂÍ˚‚‡˛Ú ·ÓÍÓ‚˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl    
‚ ÍÓÔÛÒÂ Ë Ó·ÓÈÏÂ ÏÛÙÚ˚. èÓˆÂÒÒ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡-
ÂÚÒfl ÔË Á‡Í˚ÚËË ·ÓÍÓ‚˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ‚ ÏÛÙÚÂ. èÓÒÎÂ Á‡Ú‚Â‰Â-
‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ‚ÚÛÎÍË ÏÛÙÚ˚ ‡Á·ÛË-
‚‡˛Ú.

éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ó·‡ÚÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ‚Âfl˛Ú ˜ÂÂÁ
ÓÚÍ˚Ú˚È Í‡Ì Ì‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÂ ËÎË ‡„Â„‡ÚÂ, ˜ÚÓ
Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ÛÒÔÂ¯ÌÓÂ Á‡Í˚ÚËÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ÏÛÙÚ˚.

çËÊÂ Ë ‚˚¯Â ÏÛÙÚ˚ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 2–3 Ï ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú     
ÔÓ Ó‰ÌÓÏÛ ÔÛÊËÌÌÓÏÛ ÙÓÌ‡˛ ‰Îfl ˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÏÛÙÚ˚.
óÚÓ·˚ ÌÂ ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸ ÔÂÂÍ‡˜ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Ó„ÓÎÂÌËfl
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·‡¯Ï‡Í‡ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‚˚ÒÓÚÛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÒÚ‡Í‡Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ          
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú (‰Ó 40–50 Ï) ‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ‡Á·ÛË-
‚‡ÌËÂ.

éÔ˚Ú ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ‚˚fl‚ËÎ
ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË ÒÔÓÒÓ·‡: Ó„ÓÎÂÌËÂ ·‡¯Ï‡Í‡, Ì‡ÎË˜ËÂ ÌÂ-
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÌÂÁ‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ÌÂÔÓÎ‡‰ÍË Ò ÏÛÙÚÓÈ.

7.3.9. ÌÀÍÆÅÒÍÛÉ ÑÏÎCÎÁ ÖTÌÅÍÒÈÐÎÂÀÍÈß ÑÊÂÀÆÈÍ

ùÚÓÚ ÒÔÓÒÓ· ÔËÏÂÌflÂÚÒfl, ÍÓ„‰‡ ÔÓÔ‡‰‡ÌËÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÌËÊÂ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËfl ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ.

Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ
Ó·ÓÛ‰Û˛Ú Ï‡ÌÊÂÚÓÈ (ËÒ. 7.12),
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÒÓ·ÓÈ ‚ÓÓÌÍÛ, ËÁ-
„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ ËÁ ˝Î‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË-
‡Î‡, ÍÓÚÓ˚È ‡ÏËÓ‚‡Ì ÏÂÚ‡ÎÎË˜Â-
ÒÍËÏË ÔÓÎÓÒ‡ÏË. ÇÂıÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ
Ï‡ÌÊÂÚ˚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎ¸¯Â ‰Ë‡ÏÂÚ-
‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ËÁ ÔÂÙÓËÓ‚‡Ì-
ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÚÛ·˚ ‰ÎËÌÓÈ 5–30 Ï ÌÂ
ÔÓÌËÍ‡ÂÚ ÔË Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËË ‚ Á‡ÚÛ·-
ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ì‡ıÓ-
‰fl˘ÂÂÒfl ÌËÊÂ Ï‡ÌÊÂÚ˚. Ç ÚÛ·‡ı
ÌËÊÂ Ï‡ÌÊÂÚ˚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‰Ë‡-
Ù‡„ÏÛ, ÔÓÔÛÒÍ‡˛˘Û˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÒÌËÁÛ ‚‚Âı.

7.3.10. ÎÁÐÀÒÍÎÅ ÖÅÌÅÍÒÈÐÎÂÀÍÈÅ

ÊÎËÎÍÍ

èÓ‰ Ó·‡ÚÌ˚Ï ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ
ÔÓÌËÏ‡˛Ú ÔÓˆÂÒÒ Á‡ÎË‚ÍË (Á‡Í‡˜Ë-
‚‡ÌËfl) Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡-
ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ò‚ÂıÛ Ë ÔÂ-
ÂÏÂ˘ÂÌËfl Â„Ó Ì‡ Î˛·Û˛ „ÎÛ·ËÌÛ. Ç
Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÒÔÓÒÓ· Ó·‡ÚÌÓ„Ó
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÓ-

êËÒ. 7.12. é·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ  ̊ ÔË Ï‡Ì-
ÊÂÚÌÓÏ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË
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‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡Ì. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÓÌ ËÏÂÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ó·˚˜Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ.

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ó·‡ÚÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Á‡-
ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ. ÑÎfl ÔÓ‚ÂÍË „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÔÂ‰˚-
‰Û˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚ÂÒ-
ÚË Ó·‡ÚÌÛ˛ ÔÓÏ˚‚ÍÛ Ì‡ÒÓÒ‡ÏË ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË 8–9 åè‡, Ú.Â.
ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË, ÍÓÚÓÓÂ ÓÊË‰‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl.
á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÏÓÊÌÓ „ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡Ú¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ ËÎË ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÍÓÎÂˆ, Ó‰ÌÓ ËÁ ÍÓ-
ÚÓ˚ı ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Á‡‡ÌÂÂ ‚ ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÙÎ‡ÌˆÂ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚. ñÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ˜ÂÂÁ ‰‚‡ 51–76-ÏÏ
ÓÚ‚Ó‰‡, ÔË‚‡ÂÌÌ˚Â Í ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌÂ, ËÎË ˜ÂÂÁ ÍÂÒÚÓ-
‚ËÌÛ ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡. Ç˚ıÓ‰fl˘ËÈ ËÁ ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó Ì‡Ô‡‚Îfl˛Ú ˜ÂÂÁ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚È ÓÚ‚Ó‰, ËÏÂ˛˘ËÈ ‰‚‡
ÔÓ·ÍÓ‚˚ı Í‡Ì‡, ‚ ÊÂÎÓ·‡. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú ËÎË ÔÓ ‡Ò˜ÂÚÛ, ËÎË ÔË·ÓÓÏ „‡ÏÏ‡-Í‡ÓÚ‡Ê‡
(Éä), ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚Ï ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ ˜ÂÂÁ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚È ÎÛ·ËÍ‡ÚÓ. Ç
˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÒÎÂ‰ Á‡ ÔÂ‚ÓÈ ÔÓˆËÂÈ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚‚Ó-
‰flÚ ‡ÏÔÛÎÛ Ò ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË ËÁÓÚÓÔ‡ÏË.

èË Á‡Í‡˜ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ ‡Ò˜ÂÚÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚-
‚‡Ú¸ Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÒÚ¸, ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‰.
é·˚˜ÌÓ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ ‚ÒÂ ˝ÚË Ù‡ÍÚÓ˚, ÛÒÚ‡Ì‡‚-
ÎË‚‡˛Ú ÓÔ˚ÚÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ.

Ç˚·Ó Ë Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÒÔÓÒÓ·‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl. ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ
ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÒÔÓÒÓ·˚ ÔflÏÓ„Ó, Ó·‡ÚÌÓ„Ó Ë ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎ ÔÂ-
‚˚È ËÁ ÌËı. ëÚÛÔÂÌ˜‡Ú˚È ÒÔÓÒÓ· ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÔËÏÂÌflÂÚÒfl,
Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚ ÒÎÛ˜‡flı ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ò ÌËÁ-
ÍËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ËÎË ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ·ÓÎ¸¯Û˛ ‚˚ÒÓÚÛ.

ÉË‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Á‡‡ÌÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸
ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÔÓÒÓ·‡ ÔflÏÓ„Ó ËÎË Ó·‡ÚÌÓ„Ó
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl.

ÉË‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ ‡Ò˜ÂÚ Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í ‡Ì‡ÎËÁÛ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ˆÂÎ¸˛ Â¯ÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‚ÓÔÓÒÓ‚ Ë ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÔËÏÂÌÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÔÓÒÓ-
·Ó‚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl. ìÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ˝ÚÛ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÏÓÊÌÓ ÔÛÚÂÏ Ò‡‚-
ÌÂÌËfl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ‚ ÁÓÌÂ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔË Í‡Ê‰ÓÏ ËÁ ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl.
ÑÎfl ÔflÏÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ˝ÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl „Ë‰-
‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ‡ ‰Îfl
Ó·‡ÚÌÓ„Ó – „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·.

ë‡‚ÌÂÌËÂ ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ‚Ë‰Â ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËÈ,
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‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı Û Á‡·Ófl, ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÔÓÒÓ·‡ı ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡-
ÌËfl. ÖÒÎË ˝ÚÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÌ¸¯Â Â‰ËÌËˆ˚, ÚÓ ÒÔÓÒÓ· Ó·‡ÚÌÓ„Ó
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ·ÓÎÂÂ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎÂÌ. èË ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ·ÓÎ¸¯Â
Â‰ËÌËˆ˚ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÒÔÓÒÓ· ÔflÏÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËfl.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ ÔÓ‚Â‰ÂÏ ‡Ò˜ÂÚ˚ ‰Îfl ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ „ÎÛ·ËÌÓÈ 3500 Ï Ò ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ‰ÎËÌÓÈ 2000 Ï
Ë ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 3500–2000 Ï. èÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎË ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‰Îfl ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡Â‚
ÔËÌËÏ‡ÎË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË: ‰Îfl „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸    
ρ = 1,30 „/ÒÏ3 , ‚flÁÍÓÒÚ¸ η = 0,174 è‡⋅Ò, ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ τ0  = 8,2 è‡; ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ρ =                     
= 1,86 „/ÒÏ3; τ0  = 12,6 è‡. ÑË‡ÏÂÚ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
ËÁÏÂÌflÎÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 219–273 ÏÏ, ‡ ‰Ë‡ÏÂÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌ-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ – 114–168 ÏÏ. ÇÒÂ ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔË ÔÓËÁ-
‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ Q = 10÷60 Î/Ò ÔÓ
ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï ÙÓÏÛÎ‡Ï „Ë‰‡‚ÎËÍË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ùÇå.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 7.13, ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó
‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÏÂÌ¸¯ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÔË ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËË 114-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔflÏÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚‡ÌËfl, ‡ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË 146- Ë 168-Ï ÍÓÎÓÌÌ – Ó·‡ÚÌÓ„Ó.

ëÔÓÒÓ· ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ó·Î‡ÒÚË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl ÚÓ„Ó
ËÎË ËÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ‰Îfl ÍÓÎÓÌÌ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 114, 146 Ë 168 ÏÏ ‚
273-ÏÏ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔÓËÎÎ˛ÒÚËÓ‚‡Ì Ì‡ ËÒ.
7.14.

ÄÌ‡ÎËÁ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË Ó·‡ÚÌÓÏ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ,
˜ÚÓ ‚ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÔÓˆÂÒÒ‡ ‡ÒÚ‚Ó˚ ‰‚ËÊÛÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ
˝ÌÂ„ËË Ì‡ÒÓÒÓ‚, ‡ Á‡ÚÂÏ – ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡
ÒÚÓÎ·‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. Ç ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚Â ÏÓÏÂÌÚ˚ ÔË ‡Á˚‚Â ÔÓÚÓÍ‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡-
˘ËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÌËÊÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó. Ç Ò‚flÁË
Ò ˝ÚËÏ ‚ÓÔÓÒ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ‚ÒÂ„Ó ıÓ‰‡ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔË Ó·‡ÚÌÓÏ
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ËÏÂÂÚ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ˜ÂÏ ÔË ÔflÏÓÏ. êÂ-
„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ Á‡Í‡˜ÍË ‰ÓÒÒÂÎËÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ
Ò˜ÂÚÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl. àÁÏÂÌflfl ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡, ÏÓÊÌÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒÓÁ‰‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÈ, ‡‚ÌÓÂ „Ë‰-
‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÚÂflÏ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ.

ÑÂÚ‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌËÂ ÒÔÓÒÓ·‡ Ó·‡ÚÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl
ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÓÌ ËÏÂÂÚ fl‰ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚:

1) ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔÓ‰·Ó‡ ÂˆÂÔÚÛ Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Á‡·ÓÈÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ; ÏÓÊÌÓ ‰Ó-
·ËÚ¸Òfl   Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó   Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl  ‚ÒÂ„Ó  ‡ÒÚ‚Ó‡,  ÔÓÎÛ˜Ë‚
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êËÒ. 7.13. ë‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú˚ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ‡Ò˜ÂÚÓ‚:
‡, ·, ‚ – ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÒÓÓÚ‚Â Ú-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ 114, 146 Ë 168 ÏÏ; 1 – „Ë ‰-
‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÚÂË ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ; 2, 3,
4 – „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÚÂË ‚ Á‡-
ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ò ÔÓÏÂÊÛ-
ÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 219, 245 Ë 273 ÏÏ

êËÒ. 7.14. É‡ÙËÍ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı Û
Á‡·Ófl ÔË ÔflÏÓÏ Ë Ó·‡ÚÌÓÏ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË:
1, 2, 3 – Q ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 10, 30 Ë 50
Î/Ò; ‚Ú – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÌÛÚË ÍÓÎÓÌÌ˚;
ÁÚ – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â
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ÏÓÌÓÎËÚÌ˚È ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ Ò Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ
‚ÒÂÏÛ ÒÚ‚ÓÎÛ;

2) ÒÓÍ‡˘‡˛ÚÒfl Á‡Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌË˛;

3) Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛ÚÒfl Ó‰ÌÓÈ ÁÓÌÓÈ ÒÏÂ¯ÂÌËfl „ÎËÌËÒÚÓ„Ó Ë ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚;

4) „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ ‡Ò˜ÂÚ ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÂÌ ‰Îfl ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ
ÁÓÌ˚, Ú‡Í Í‡Í „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÚÂË ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·
ÔÓ˘Â ÔÓ‰‰‡˛ÚÒfl ‡Ò˜ÂÚÛ;

5) ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ Á‡Í‡˜Í‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÏ
ÔÓÚÓÍÂ ·ÂÁ ÓÔ‡ÒÂÌËfl ‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËÈ, ˜ÚÓ ‚‡ÊÌÓ ÔË ‚˚ÚÂÒÌÂÌËË ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ
Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡;

6) ÚÂ·Û˛ÚÒfl ÏÂÌ¸¯ËÂ ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‰Îfl ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌËfl.

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ˝ÚÓ, ÒÔÓÒÓ· Ó·‡ÚÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ËÏÂÂÚ Ó„-
‡ÌË˜ÂÌÌÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ËÁ-Á‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÒÂ‰ÒÚ‚ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡
ÔÓˆÂÒÒÓÏ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl.

ë ˆÂÎ¸˛ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÒÔÓÒÓ· ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ‚ ‰‚Â ÒÚÛÔÂÌË Ë ·ÓÎÂÂ.

7.4. ÑÕÅÌÛ ÐÀÇÌÅÙÅÍÈß
È ÎÁÂßÇÊÈ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß
ÏÐÈ ÖÅÌÅÍÒÈÐÎÂÀÍÈß

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ÔË-
ÏÂÌfl˛Ú ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÓÚÎË˜‡˛˘ËıÒfl ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı ÒıÂÏ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.
ùÚÓ ÓÚÎË˜ËÂ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÒÔÂˆËÙËÍÓÈ „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı, ‡
ËÌÓ„‰‡ Ë ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰‡ÌÌÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡, ˜ÚÓ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÚ ‚˚·Ó ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÔÓÒÓ·‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ë
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡.

éÚÎË˜ËÂ ˝ÚËı ÒıÂÏ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó
˜ËÒÎ‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚ı
Ï‡¯ËÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÔËÏÂÌÂÌËË ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ËÎË ÏÂ-
ı‡ÌËÁÏÓ‚, ÔÓ‚˚¯‡˛˘Ëı Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÎË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl
‚ ˆÂÎÓÏ Ë ÛÎÛ˜¯‡˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚Ëfl ÚÛ‰‡ Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘Â„Ó ÔÂÒÓ-
Ì‡Î‡. ëıÂÏ‡ Ó·‚flÁÍË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË 20–40 Ú
ÒÛıÓ„Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡
ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 7.15.
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èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË 40–60 Ú ÒÛıÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚-
ÎÂÌËfl Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔËÏÂÌfl˛Ú ·ÓÎ¸-
¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ ‡„Â„‡ÚÓ‚, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Ëı ‡ÍÍÛÏÛÎËÓ‚‡Ú¸ ‚ÂÒ¸ ÒÛıÓÈ
Ï‡ÚÂË‡Î ‚ ÚÂı ÚÓ˜Í‡ı Á‡Ú‚ÓÂÌËfl. ÖÒÎË Ï‡ÒÒ‡ ÒÛıÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡-
Î‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 60 Ú, ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÒıÂÏ‡ Ó·‚flÁÍË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜-
Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡¯ËÌ (ËÒ. 7.16).

ÇÓ ‚ÒÂı ˝ÚËı ÒıÂÏ‡ı, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÓÂ
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚ı
Ï‡¯ËÌ Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚, ÔË ÍÓÚÓÓÏ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡-
ÂÚÒfl ·ÂÒÔÂÂ·ÓÈÌÓÂ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ò Á‡‰‡ÌÌ˚Ï ÚÂÏÔÓÏ. é·˚˜ÌÓ Ò Ó‰ÌÓÈ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡¯ËÌÓÈ 2ëåç-20 ‡·ÓÚ‡˛Ú ‰‚‡ ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡Ú‡, Ó‰ËÌ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı (ËÏÂ˛˘ËÈ ‚Ó‰ÓÔÓ‰‡˛-
˘ËÈ  Ì‡ÒÓÒ)  ÔÓ‰‡ÂÚ  ÊË‰ÍÓÒÚ¸  Ì‡  Á‡Ú‚ÓÂÌËÂ  ‚  „Ë‰Ó‚‡ÍÛÛÏÌÓÂ

êËÒ. 7.15. ëıÂÏ‡ Ó·‚flÁÍË ‡„Â„‡ÚÓ‚ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËÂÏ 20–40 Ú ÒÛıÓ„Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡:
1 – ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì‡fl Ï‡¯ËÌ‡ 2ëåç-20; 2, 3 – ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚È ‡„Â„‡Ú
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ñÄ-320å; 3ñÄ-400Ä; 4 – ·ÎÓÍ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰‡ 1Åå-700; 5 – ÒÚ‡Ì-
ˆËfl ÍÓÌÚÓÎfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl; 6 – ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì‡fl „ÓÎÓ‚Í‡; ÔÛÌÍÚËÌ‡fl
ÎËÌËfl – ‰‚ËÊÂÌËÂ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË; ÒÔÎÓ¯Ì‡fl ÎËÌËfl – ‰‚ËÊÂÌËÂ Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
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ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚, ‡
‚ÚÓÓÈ (ÌÂ ËÏÂ˛˘ËÈ ‚Ó‰ÓÔÓ‰‡˛˘Â„Ó Ì‡ÒÓÒ‡) ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÔÂ‚˚Ï
Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÚ „ÓÚÓ‚˚È ‡ÒÚ‚Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. èË ˝ÚÓÏ ÒÛÏÏ‡Ì‡fl
ÔÓ‰‡˜‡ ÊË‰ÍÓÒÚË (ÔÓ Ô‡ÒÔÓÚÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï) ‰‚ÛÏfl ‡„Â„‡Ú‡ÏË
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎ¸¯Â ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ
Ï‡¯ËÌ˚. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‰Îfl ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ‚ÂıÌÂÈ ‡Á‰ÂÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‡„Â„‡Ú 3ñÄ-400Ä, ÍÓÚÓ˚È Ó·‚fl-
Á˚‚‡˛Ú Ò ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÓÈ.

Ç ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ÒÚ‡Ì˚ ‚ Ò‚flÁË ÒÓ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÏË ÛÒ-
ÎÓ‚ËflÏË ÒıÂÏ˚ Ó·‚flÁÍË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚Ë‰ÓËÁÏÂÌfl-
˛ÚÒfl.

Ç ·. ÉÓÁÌÂÙÚË Ë ä‡ÒÌÓ‰‡ÌÂÙÚÂ„‡ÁÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÓÒÂ‰ÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ÂÏÍÓÒÚË, ÒÏÓÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ‡‚ÚÓÏ‡¯ËÌÂ Ë ËÏÂ˛˘ËÂ

êËÒ. 7.16. ëıÂÏ‡ Ó·‚flÁÍË ‡„Â„‡ÚÓ‚ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËÂÏ ·ÓÎÂÂ 60 Ú ÒÛıÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡.
é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÏ. Ì‡ ËÒ. 7.15
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ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛˘ËÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡. èÂÊ‰Â ˜ÂÏ ÔÓ‰‡Ú¸ ‡ÒÚ‚Ó ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, Â„Ó ÌÂÍÓÚÓÓÂ ‚ÂÏfl ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛Ú ‚ ˝ÚÓÈ ÂÏÍÓÒÚË;
·Î‡„Ó‰‡fl ˝ÚÓÏÛ ÛÎÛ˜¯‡ÂÚÒfl Â„Ó Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl. èÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ˆÂÎÂ-
ÒÓÓ·‡ÁÌ˚Ï Ó„‡ÌËÁÓ‚‡Ú¸ ÒÂËÈÌÓÂ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ Ú‡ÍËı ÂÏÍÓÒ-
ÚÂÈ. ç‡ ËÒ. 7.17 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÒıÂÏ‡ ‡ÒÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë Ó·‚flÁÍË Ó·ÓÛ-
‰Ó‚‡ÌËfl ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚Ï Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ c ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÓÒÂ‰ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË Ë ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÂÁÂ‚Û‡‡ ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸˛ 40 Ï3 ‰Îfl Á‡„ÓÚÓ‚ÍË
‚Ó‰˚ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl.

àÌÓ„‰‡ ‰Îfl ‡ÍÍÛÏÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛ˛Ú ÔÂÂ‰‚ËÊÌ˚Â ÂÏÍÓÒÚË ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚË (ËÒ. 7.18).
èÛÌÍÚËÌ˚ÏË ÎËÌËflÏË ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂ-
ÌËfl, ÒÔÎÓ¯Ì˚ÏË – Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; ÍÓ„‰‡ ÌÂÚ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚË ÔËÏÂÌflÚ¸ ‰Îfl ‡ÍÍÛÏÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl
ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚Â ËÎË ÔÂÂ‰‚ËÊÌ˚Â ÂÏÍÓÒÚË, Ò ˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛ˛Ú ÏÂÌ˚Â ÂÏÍÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ (ËÒ. 7.19).
èÛÌÍÚËÌ˚ÏË ÎËÌËflÏË ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ‚Ó‰˚,
ÒÔÎÓ¯Ì˚ÏË – Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ¯ÚËıÔÛÌÍÚËÌ˚ÏË –
ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. èË ‡·ÓÚÂ ÔÓ ˝ÚÓÈ ÒıÂÏÂ ÔÓÒÎÂ ÔË„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌËfl Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔË Â„Ó ÔÓ‰‡‚-
ÎË‚‡ÌËË ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚Â Ï‡¯ËÌ˚ Ë Ó·‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÌËÏË ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚Ó˜Ì˚Â ‡„Â„‡Ú˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌ˚ Ë ÓÚÔ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡
·‡ÁÛ.

Ç ·. ÇçààäêÌÂÙÚË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ Ë ‚ÌÂ‰ÂÌ‡ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì‡fl
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (ËÒ. 7.20), ËÒÍÎ˛˜‡˛˘‡fl Â„Ó ÔÓÚÂË (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚ÒÔÂÌË‚‡˛˘Ëı Â‡„ÂÌÚÓ‚) Ë ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘‡fl
Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÔÓ‰‡˜Û Ì‡ÒÓÒÓ‚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ Á‡ Ò˜ÂÚ
ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÔÓ‰ÔÓ‡ Ì‡ ÔËÂÏÂ.

Ç á‡ÔëË··ÛÌÂÙÚË ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ËÁ ÎÂÊ‡Î˚ı
ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ËÌÓ„‰‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÙÂÁÂÌÓ-ÒÚÛÈÌÛ˛ ÏÂÎ¸ÌËˆÛ,
ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌÛ˛ Ò Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ ÔÓ ÒıÂÏÂ, ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ Ì‡ ËÒ. 7.21
(‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ‚ ·. ÇçààäêÌÂÙÚË); Ú‡ÍÊÂ Ì‡ıÓ‰ËÚ ÔËÏÂÌÂÌËÂ
ÒıÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ‡ÍÚË‚‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚ‡, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÔÓÚÓÍ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ‰ ·ÓÎ¸¯ËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ‚ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, „‰Â
ÒÓÛ‰‡flÂÚÒfl ÒÓ ÒÚÂÌÍÓÈ ËÎË ‚ÒÚÂ˜Ì˚Ï ÔÓÚÓÍÓÏ; ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
˝ÚÓ„Ó ‡ÁÛ¯‡˛ÚÒfl ÍÓÏÍÓÓ·‡ÁÌ˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ë ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl
ÒÚÂÔÂÌ¸ „Ë‰‡Ú‡ˆËË.

ë ˆÂÎ¸˛ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÒÚÂÔÂÌË ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ËÁ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË, ‡
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Â„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ·˚ÎË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚
Ë ‚ÌÂ‰ÂÌ˚ ÒÔÓÒÓ· ÔËÏÂÌÂÌËfl Ë ÍÓÏÔÎÂÍÒ  ÛÒÚÓÈÒÚ‚,  ÔÓÁ‚ÓÎfl-
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˛˘ËÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÓÒÂ‚ÓÂ ÔÂÂÏÂ˘Â-
ÌËÂ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

ç‡ ËÒ. 7.22 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÒıÂÏ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl Ó·ÓÛ‰Ó‚‡-

êËÒ. 7.17. ëıÂÏ‡ Ó·‚flÁÍË ‡„Â„‡ÚÓ‚ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚Ï ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÓÒÂ‰ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË Ë ÂÁÂ‚Û‡‡ ‰Îfl Á‡„ÓÚÓ ‚-
ÍË ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl:
1 – ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂ Î¸Ì‡fl Ï‡¯ËÌ‡ 2ëåç-20; 2, 3 – ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚È ‡„Â„‡Ú
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ñÄ-320å Ë 3ñÄ-400Ä; 4 – ·ÎÓÍ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰‡ 1Åå-700; 5 –
ÒÚ‡ÌˆËfl ÍÓÌÚÓÎfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ëäñ-2å; 6 – ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì‡fl „ÓÎÓ‚Í‡; 7 –
ÓÒÂ‰ÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÂÏÍÓÒÚ¸; 8 – ÂÁÂ‚Û‡; ÔÛÌÍÚËÌÓÈ ÎËÌËÂÈ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌÓ ‰‚Ë-  
ÊÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl
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ÌËfl  Ë  ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı   ÛÒÚÓÈÒÚ‚,   Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı   ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ
ÍÓÎÓÌÌ˚  ‚  ÔÓˆÂÒÒÂ  Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl  ÊË‰ÍÓÒÚË  ÔË  ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡-
ÌËË.

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÌÚÂÂÒ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÒıÂÏ˚ ‡ÒÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË Ë Ó·‚flÁÍË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ‚˚fl‚ËÚ¸ Ëı
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ Ë ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË.

ÄÌ‡ÎËÁ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ fl‰Û Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÈ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ Ó·˙ÂÏÓÏ ·Û-
ÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓ ÒÎÓÊÌ˚ÏË ÍÓÌÒÚÛÍˆËflÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÍ‡Á‡Î,
˜ÚÓ ‰Ó 80 % ÒÍ‚‡ÊËÌ ˆÂÏÂÌÚËÛ˛Ú Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÓÚ 20 ‰Ó 80 Ú
ÒÛıÓ„Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. èË ˝ÚÓÏ ÔÓ‰‡˜‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë
ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 25 Î/Ò, ‡ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ 30,0 åè‡.

êËÒ. 7.18. ëıÂÏ‡ Ó· ‚flÁÍË ‡„Â„‡ÚÓ‚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‰‚Ûı ÂÏÍÓÒÚÂÈ ‰Îfl ‡Í-
ÍÛÏÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ‚ÏÂÒÚËÏÓÒ Ú¸˛ ÔÓ 25 Ï3:
1 – ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì‡fl Ï‡¯ËÌ‡ 2ëåç-20; 2, 3 – ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚È ‡„Â„‡Ú
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ñÄ-320å Ë 3ñÄ-400Ä; 4 – ·ÎÓÍ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰‡ 1Åå-700; 5 –
ÒÚ‡ÌˆËfl ÍÓÌÚÓÎfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ëäñ-2å; 6 – ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì‡fl „ÓÎÓ‚Í‡; 7 –
ÂÏÍÓÒÚ¸
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ÑÎfl Û‰Ó·ÒÚ‚‡ Ò‡‚ÌÂÌËÈ ˝ÚËı ÒıÂÏ ÔËÏÂÏ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â ‰Îfl
‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡Â‚ ÛÒÎÓ‚Ëfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÌË-
ÊÂ.
äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó  ÒÛıÓ„Ó  Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÔËÏÂÌflÂÏÓ„Ó  ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl   ‡ÒÚ‚Ó-
‡, Ú ...................................................................................................    80,0
á‡‰‡ÌÌ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË Ç/ñ = 0,5, „/ÒÏ 3 ................................    1,83
çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl, Ú ................................    40,0
é·˙ÂÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ï3 ........................................................    65,0
ëÛÏÏ‡Ì‡fl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl  Ë ÓÚÍ‡˜ÍË  Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, Î/Ò .....................................................................................    25,0
ëÛÏÏ‡Ì‡fl ÚÂ·ÛÂÏ‡fl ÔÓ‰‡˜‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÏÂÒËÚÂÎË, Î/Ò .......................    15,3
ëÛÏÏ‡Ì‡fl ÚÂ·ÛÂÏ‡fl ÔÓ‰‡˜‡ ÒÛıÓ„Ó ‚flÊÛ˘Â„Ó ‚ ÒÏÂÒËÚÂÎÂ, Í„/Ò ............    30,5
å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ  ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓÂ  ‰‡‚ÎÂÌËÂ  ÔË  Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Â„Ó ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËË ÔË ÔÓ‰‡˜Â 25 Î/Ò, åè‡, ÌÂ ·ÓÎÂÂ ..............    10,0
å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ  ÔË ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËË  Ò  ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘ËÏ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ, åè‡, ÌÂ ·ÓÎÂÂ ..................................................    40,0

êËÒ. 7.19. ëıÂÏ‡ Ó·‚flÁÍË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË Ò ËÒÔÓÎ¸ ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ ‰Îfl ‡ÍÍÛÏÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ÏÂÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚÂÈ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚.
é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÏ. Ì‡ ËÒ. 7.15
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å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ‡fl ÔÓ‰‡˜‡ ‚Ó‰ÓÔÓ‰‡˛˘Â„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ ñçë ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚Ó˜ÌÓ„Ó   ‡„Â„‡Ú‡   ñÄ-320Ä  ÔË   = 1,5 åè‡  ˜ÂÂÁ   ¯ÚÛˆÂ   ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
14 ÏÏ, Î/Ò ...........................................................................................      6,4            
å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ    ‚ÓÁÏ ÓÊÌ‡fl  ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸   ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ
Ï‡¯ËÌ˚  2ëåç-20 ÔË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË ‡ÒÚ‚Ó‡  ρ = 1,83 „/ÒÏ 3 

   Ë ‡·ÓÚÂ  Ò
Ì‡ÒÓÒÓÏ ñçë, Î/Ò ................................................................................ 10,53   

ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔËÌflÚ˚ Â‡Î¸ÌÓ ‰ÓÒÚËÊËÏ˚Â ÂÊËÏ˚ ‡·ÓÚ˚
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚.

íËÔ ‡„Â„‡Ú‡ .................................  ñÄ-32 0    Ä3ñÄ-400Ä
ÑË‡ÏÂÚ ÔÓ¯Ìfl, ÏÏ .....................  100            110
ÇÍÎ˛˜ÂÌÌ‡fl ÔÂÂ‰‡˜‡ ..................... IV              IV
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡ .............................. 91              3,5

êËÒ. 7.21. íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ë Á‡Í‡˜ÍË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÙÂÁÂÌÓ-ÒÚÛÈÌÓÈ ÏÂÎ¸ÌËˆ˚:
1 – ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì‡fl Ï‡¯ËÌ‡ 2ëåç-20; 2 – ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚È ‡„Â„‡Ú
ñÄ-320å; 3 – ÙÂÁÂÌÓ-ÒÚÛÈÌ‡fl ÏÂÎ¸ÌËˆ‡; 4 – ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì‡fl „ÓÎÓ‚Í‡

êËÒ. 7.20. íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‚ÒÔÂÌÂÌÌ˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚:
1 – ·ÛÌÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚; 2 – Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì „Ë‰Ó‚‡Í Û-
ÛÏÌÓ„Ó ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡; 3 – ÔËÂÏÌ‡fl ‚ÓÓÌÍ‡ ·ÛÌÍÂ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-
ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚; 4 – „Ë‰Ó‚‡ÍÛÛÏÌÓÂ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó; 5 – Ì‡-
ÔÓÌ‡fl ÚÛ·‡; 6 – ‚Ò‡Ò˚‚‡˛˘ËÈ ÍÓÎÎÂÍÚÓ Ì‡ÒÓÒ‡; 7 – ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰; 8 – ÍÎ ‡-
Ô‡Ì; 9 – ÔËÂÏÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸; 10  – „ÓÙËÓ‚‡ÌÌ˚È ¯Î‡Ì„, 11  – ÓÚÍË‰Ì‡fl Í˚¯Í‡;
12  – ÛÓ‚ÌÂÏÂ; 13  – Ì‡ÒÓÒ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡; 14  – ÒÎË‚ÌÓÈ Ô‡ÚÛ·ÓÍ
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èÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸, Î/Ò ...............................    10,5      19,5
å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ  ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ò ÔËÌflÚ˚-
ÏË ÔÓ¯ÌflÏË, åè‡ ........................................    32      40

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ (ËÒ.
7.23, ‡, ‚‡Ë‡ÌÚ 1) ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ  Û˜‡ÒÚËÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ  ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÂËÈÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl. ä‡Ê‰‡fl
ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì‡fl Ï‡¯ËÌ‡  2ëåç-20 ‡·ÓÚ‡ÂÚ  Ò  ‰‚ÛÏfl ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ÏË ‡„Â„‡Ú‡ÏË, Ó‰ËÌ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊÂÚ ÌÂ ËÏÂÚ¸

êËÒ. 7.22. ëıÂÏ‡ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl Ë Ó·‚flÁÍË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ  ̊ Ò ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚:
1 – ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì‡fl Ï‡¯ËÌ‡ 2ëåç-20; 2, 3 – ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚È ‡„Â„‡Ú
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ñÄ-320å Ë áñÄ-400Ä; 4 – ·ÎÓÍ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰‡ 1Åå-700; 5 –
ÒÚ‡ÌˆËfl ÍÓÌÚÓÎfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl; 6 – ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì‡fl „ÓÎÓ‚Í‡; 7 – ¯‡-
ÌËÌ˚Â Á‚ÂÌ¸fl „Ë·ÍÓ„Ó ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ¯Î‡Ì„‡; 8 – ÒÚÓflÍ
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‚Ó‰ÓÔÓ‰‡˛˘Â„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ (3ñÄ-400Ä). ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚Ó˜Ì˚È ‡„Â„‡Ú ñÄ-320 ÔË ‡·ÓÚÂ Ì‡ IV ÒÍÓÓÒÚË ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡ÂÚ ÓÚÍ‡˜ÍÛ ËÁ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ·‡˜Í‡ ‚ÒÂ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔË„ÓÚ‡‚ÎË-
‚‡ÂÏÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Í ÓÚÍ‡˜ÍÂ ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ÚÓÓÈ ‡„Â-
„‡Ú. ùÚÓ Ú‡ÍÊÂ Ô‡ÍÚËÍÛÂÚÒfl ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÛÏÏ‡Ì‡fl ÔÓ‰‡˜‡ Ó·ÓËı ‡„Â„‡ÚÓ‚ Ì‡ÏÌÓ„Ó
ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡-
¯ËÌ˚ Ë ÔË‚Ó‰ËÚ  Í  ÌÂ‰ÓËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛  ÏÓ˘ÌÓÒÚË  ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÌÂÓÔ‡‚‰‡ÌÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl
Ëı ˜ËÒÎÓ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË, ˜ÚÓ ÛÒÎÓÊÌflÂÚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ Ë ÛıÛ‰¯‡ÂÚ Â„Ó ÚÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË. äÓ-
ÏÂ ÚÓ„Ó, ÂÒÎË ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl,
ÚÓ ‰Îfl ÂÂ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ë ‡ÍÍÛÏÛÎËÓ‚‡ÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Ó-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â ‡„Â„‡Ú˚, ÔÓÏËÏÓ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı
Ì‡ ÒıÂÏÂ. èÓÎÓÊÂÌËÂ Ò ‡ÍÍÛÏÛÎËÓ‚‡ÌËÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂ-
ÌËfl ÛÒÛ„Û·ÎflÂÚÒfl ÔË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚ı Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌË„‰Â ‰Îfl ˝ÚÓÈ ˆÂÎË ÌÂ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‡‚ÚÓˆËÒÚÂÌ˚.

ÇÚÓ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ (‚‡Ë‡ÌÚ 2) ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ
ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÈ ÓÒÂ‰ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË – ÂÏÍÓ-
ÒÚË (ÒÏ. ËÒ. 7.23, ·). ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ËÏÂÂÚ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛˘ÂÂ ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚Ó, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÂ ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ÓÚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˆÂÏÂÌÚÌÓ-
ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡¯ËÌ, ÍÓÚÓ˚Â Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ. ä‡Í ‚Ë‰-
ÌÓ ËÁ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ 1 Ë 2, ˜ËÒÎÓ Â‰ËÌËˆ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂ-
ÏÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ÌËı ÔÓ˜ÚË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó. ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ Ì‡ıÓ‰ËÚ
ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚ¸ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ 2, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÊË‰ÍÓÒÚ¸
Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ÔÓ‰ ·ÓÎ¸¯ËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ (‰Ó 7 åè‡) ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜-
Ì˚Ï Ì‡ÒÓÒÓÏ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ‚ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ-
ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚ 2ëåç-20, ‡ „ÓÚÓ‚˚È ‡ÒÚ‚Ó Á‡ Ò˜ÂÚ ÍË-
ÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÌÂ„ËË ÒÚÛË ÔÓ ¯Î‡Ì„Û ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ ÓÒÂ‰ÌËÚÂÎ¸-
ÌÛ˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ˜ËÒÎÓ Â‰ËÌËˆ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÓÒÚ‡-
ÂÚÒfl Ú‡ÍËÏ ÊÂ, Í‡Í Ë ‰Îfl ‚‡Ë‡ÌÚ‡ 2. é‰Ì‡ÍÓ ÔË ˝ÚÓÏ Ì‡Û¯‡-
ÂÚÒfl ÚÂ·Ó‚‡ÌËÂ íì Ì‡ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸, „‰Â ÛÍ‡Á‡ÌÓ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
Á‡Ú‚Ófl˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË – 2 åÔ‡.

íÂÚ¸fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ (‚‡Ë‡ÌÚ 3) ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ
ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÍÓÏÂ ÓÒÂ‰ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ú‡ÍÊÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ë ‡Á‰‡˜Ë ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl (ÒÏ. ËÒ.
7.23, ‚), ÒÂËÈÌÓ ÌÂ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÏÓÈ. èËÏÂÌÂÌËÂ Ú‡ÍÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Á‡‡ÌÂÂ „ÓÚÓ‚ËÚ¸ Ë ‡ÍÍÛÏÛÎËÓ‚‡Ú¸ ˜‡ÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË
Á‡Ú‚ÓÂÌËfl, ËÒÍÎ˛˜Ë‚ ËÁ ˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â ‡„Â„‡Ú˚. é‰Ì‡ÍÓ ÔË ‡·ÓÚÂ ÔÓ  ˝ÚÓÈ ÒıÂÏÂ  ÚÂ-
·ÛÂÚÒfl  Á‡ÏÂÌflÚ¸  ÓÚ‡·ÓÚ‡‚¯ËÂ  ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚Â  Ï‡¯Ë-
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Ì˚ Ì‡ ‰Û„ËÂ, Á‡„ÛÊÂÌÌ˚Â 20 Ú Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ‚ ÚÓ
‚ÂÏfl Í‡Í Á‡‚Ó‰-ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl äÄá Á‡ÔÂ˘‡ÂÚ
‰‚ËÊÂÌËÂ Ò ÔÂÂ„ÛÁÍÓÈ. á‡ÏÂÌ‡ ÓÚ‡·ÓÚ‡‚¯Ëı ˆÂÏÂÌÚÌÓ-
ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡¯ËÌ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔË„ÓÚÓ‚-
ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡, ıÓÚfl ÂÂ ÏÓÊÌÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÔÓÓ˜ÂÂ‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÌÂ
·Û‰ÂÚ ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ ÓÒÓ·Ó„Ó ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ÂÊËÏ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ·Î‡„Ó‰‡fl Ì‡ÎË˜Ë˛  ÓÒÂ‰ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ  ÛÒÚ‡ÌÓ‚-

êËÒ. 7.23. ëıÂÏ˚ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡:
‡ – ÚËÔÓ‚‡fl (‚‡Ë‡ÌÚ 1); · – Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÓÒÂ‰ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
(‚‡Ë‡ÌÚ 2); ‚ – Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÓÒÂ‰ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‰Îfl
ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ë ‡Á‰‡˜Ë ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl (‚‡Ë‡ÌÚ 3);  „  – Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ
„Ë‰Ó‡ÍÚË‚‡ÚÓÓ‚ (‚‡Ë‡ÌÚ 4); ‰ – Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚ı ·ÎÓÍÓ‚
ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ·. Ççààäê-
ÌÂÙÚË (‚‡Ë‡ÌÚ 5); Â – Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl (‚‡Ë‡ÌÚ 6); Ê – Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ìë5-30
(‚‡Ë‡ÌÚ 7); Á – Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ Ì‡ÒÓÒÌ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ìçÅ2-630 (‚‡Ë‡ÌÚ 8); Ë – Ò
ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ìë5-30, Ì‡ÒÓÒÌ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ìçÅ2-630 Ë
‡‚ÚÓˆÂÏÂÌÚÓ‚ÓÁÓ‚ (‚‡Ë‡ÌÚ 9); Í – Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‡‚ÚÓÏ‡ÚË-
ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ (‚‡Ë‡ÌÚ 10); Î – Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ·ÎÓ˜-
ÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl (‚‡Ë‡ÌÚ 11); 1 – ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì‡fl
Ï‡¯ËÌ‡ 2ëåç-20; 2, 3 – ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚È ‡„Â„‡Ú ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ñÄ-320Ä Ë
3ñÄ-400Ä; 4 – ·ÎÓÍ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰‡ 1Åå-700; 5 – Ò‡ÏÓıÓ‰Ì‡fl Î‡·Ó‡ÚÓËfl
ëäñ2å-69; 6 – ÒÍ‚‡ÊËÌ‡; 7 – ÓÒÂ‰ÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡; 8 – ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‰Îfl
ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ë ‡Á‰‡˜Ë ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl; 9 – „Ë‰Ó‡ÍÚË‚‡ÚÓ˚; 10  –
ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚Â ·ÎÓÍË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ ‚ÓÓ‚ 2Åèê; 11  – ÒÏÂÒËÚÂÎ¸-
Ì‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl; 12  – ˆÂÏÂÌÚÓ‚ÓÁ; 13  – ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì‡fl
ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ìë5-30; 14  – Ì‡ÒÓÒÌ‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ìçÅ2-630; 15  – ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËÓ‚‡Ì-
Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ; 16  – Ì‡ÒÓÒÌ˚È ·ÎÓÍ; 17  – ÔË‚Ó‰ÌÓÈ ·ÎÓÍ; 18  – ÒËÎÓÒ˚ ÔÂÂ-
‰‚ËÊÌ˚Â; 19  – ÒÏÂÒÂÔË„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚È ·ÎÓÍ; 20  – Á‡„ÛÁ˜ËÍ; 21  – ÒÍÎ‡‰
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ÍË. ç‡ ËÒ. 7.23, „ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ÒıÂÏ‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ èé “û„‡ÌÒÍÌÂÙÚÂ„‡Á” Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ „Ë‰Ó‡Í-
ÚË‚‡ÚÓÓ‚ ‰Îfl ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl  ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËfl  ‡ÒÚ‚Ó‡  (‚‡Ë‡ÌÚ
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êËÒ. 7.23. èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ
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êËÒ. 7.23. èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ
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4). ÅÎ‡„Ó‰‡fl ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÚÂÍÛ˘ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔË ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËË
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 3–4 åè‡ Ë ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÓ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔ‡ ÔË„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ (ÛÒÎÓ‚Ëfl, ÓÚÎË˜‡˛˘ËÂÒfl ÓÚ ÔËÌflÚ˚ı ‰Îfl
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Ò‡‚ÌÂÌËfl), ÒÓÍ‡˘‡ÂÚÒfl ˜ËÒÎÓ Á‡‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡ÌÌ˚ı Â‰ËÌËˆ ÚÂı-
ÌËÍË.

ç‡  ËÒ.  7.23, ‰   ÔË‚Â‰ÂÌ‡  ÒıÂÏ‡   (‚‡Ë‡ÌÚ 5),  ÔÂ‰ÛÒÏ‡Ú-
Ë‚‡˛˘‡fl ÔËÏÂÌÂÌËÂ ·ÎÓÍÓ‚ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚  2Åêè Ë ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ·. ÇçààäêÌÂÙÚË. ùÚ‡
ÒıÂÏ‡  ·˚Î‡  ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡  ÔË  ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË  ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË-
ÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ ÒÍ‚. 3241 71-„Ó ÍÛÒÚ‡ ìÒÚ¸-Å‡Î˚ÍÒÍÓ„Ó        
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl èé “û„‡ÌÒÍÌÂÙÚÂ„‡Á”. ÅÎ‡„Ó‰‡fl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌË˛ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚ı ·ÎÓÍÓ‚ Åèê, ‚ ÍÓÚÓ˚Â ˆÂÏÂÌÚÓ‚ÓÁ‡ÏË            
Á‡„ÛÁËÎË 60 Ú „ÂÎ¸ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ ÒÏÂÒË, Ë ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÏÂÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ Ë Á‡Í‡˜Í‡ „ÂÎ¸ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚˚ÔÓÎÌflÎËÒ¸ ·ÂÁ Û˜‡ÒÚËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ-
ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡¯ËÌ 2ëåç-20. èÓ‰ÛÍÚË‚ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚‡ÎË “˜ËÒÚ˚Ï” ˆÂÏÂÌÚÓÏ ÔÓ Ó·˚˜ÌÓÈ ÒıÂÏÂ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
2ëåç-20.

ç‡ ËÒ. 7.23, Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÒıÂÏ‡ (‚‡Ë‡ÌÚ 6) ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂ-
ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ëÂ‚ä‡‚çàèàÌÂÙ-
Ú¸˛ ÔÓˆËÓÌÌÓÈ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸˛ 25 Ï3.
éÚÎË˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË – ÓË„ËÌ‡Î¸Ì‡fl
ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. Ç ÂÏÍÓÒÚ¸
Á‡ÎË‚‡˛Ú ‚Ó‰Û, ‚‚Ó‰flÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â Â‡„ÂÌÚ˚ Ë Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‡Á-
ÏÂ¯Ë‚‡˛Ú ÏÂ¯‡ÎÍÓÈ ‰Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl. á‡-
ÚÂÏ ‚ ÂÏÍÓÒÚ¸ ÔÓ‰‡˛Ú ÒÛıÓÂ ‚flÊÛ˘ÂÂ (ˆÂÏÂÌÚÓ‚ÓÁ‡ÏË ËÎË ÒÏÂ-
ÒËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Ï‡¯ËÌ‡ÏË 2ëåç-20) ‰Ó ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl Á‡‰‡ÌÌÓÈ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓÚÓ˚È Á‡ÚÂÏ ÓÚÍ‡˜Ë‚‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ÏË ‡„Â„‡Ú‡ÏË. çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ ˝ÚÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ – ÔÂË-
Ó‰Ë˜ÌÓÒÚ¸ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ˜ÚÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÔË
·ÓÎ¸¯Ëı Ó·˙ÂÏ‡ı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ç‡ ËÒ. 7.23, Ê ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÒıÂÏ‡ (‚‡Ë‡ÌÚ 7) ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ-
‚ÓÍ ìë5-30. ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ËÏÂÂÚ ‰‚‡ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ·ÛÌÍÂ‡ ˆË-
ÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏ˚, ‚ÏÂ˘‡˛˘ËÂ 11 Ú ˆÂÏÂÌÚ‡. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ
ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ Á‡„ÛÁÍ‡ ˆÂÏÂÌÚÓÏ ‚ÚÓÓ„Ó
·ÛÌÍÂ‡ ËÁ ÔÂ‚Ó„Ó. ùÚ‡ ÒıÂÏ‡ Â˘Â ÌÂ ‡ÔÓ·ËÓ‚‡Ì‡.

ç‡ ËÒ. 7.23, Á ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‡ÔÓ·ËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl
(‚‡Ë‡ÌÚ 8) ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÓÒ‚ÓÂÌÌ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ Ì‡ÒÓÒÌ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ-
‚ÓÍ ìçÅ2-630, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ‡·ÓÚ‡Ú¸ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ‰‚ÛÏfl
ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Ï‡¯ËÌ‡ÏË ·Î‡„Ó‰‡fl ÓÒÌ‡˘ÂÌË˛ ‚˚-
ÒÓÍÓÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ‚Ó‰ÓÔÓ‰‡˛˘ËÏ Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Ï
Ì‡ÒÓÒ‡ÏË. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ˜ËÒÎÓ Â‰ËÌËˆ ÚÂıÌËÍË, Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ‚
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË, ÒÓÍ‡˘‡ÂÚÒfl.

ç‡ ËÒ. 7.23, Ë ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ÒıÂÏ‡ (‚‡Ë‡ÌÚ 9), „‰Â ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂ-
ÌËÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ Ò Û˜‡ÒÚËÂÏ ‡„Â„‡ÚÓ‚
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ìçÅ2-630 Ë ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ìë5-30. í‡Í‡fl ÒıÂÏ‡ Â˘Â
ÌÂ ‡ÔÓ·ËÓ‚‡Ì‡, ÌÓ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÂÂ Ó˜Â‚Ë‰Ì˚. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Á‰ÂÒ¸ Ò‚Â‰ÂÌÓ Í ÏËÌËÏÛÏÛ. é‰Ì‡ÍÓ Û˜‡ÒÚËÂ ‚ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ˆÂÏÂÌÚÓ‚ÓÁÓ‚ ÔÓÚÂ·ÛÂÚ ‰ÓÓÒÌ‡-
˘ÂÌËfl ËÏË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÈ.

ç‡ ËÒ. 7.23, Í ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì‡fl ÒıÂÏ‡ (‚‡Ë‡ÌÚ 10),
ÔÓ ÍÓÚÓÓÈ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔË„ÓÚÓ‚ÎflÂÚÒfl ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁË-
Ó‚‡ÌÌ˚Ï ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ, ÛÒÎÓ‚ÌÓ Ì‡Á‚‡ÌÌ˚Ï äëèíê. èÂ‰ÔÓÎ‡-
„‡ÂÏ‡fl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ 50 Î/Ò
‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ÏË ÍÓÎÂ·‡ÌËflÏË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ± 0,03 „/ÒÏ3 .
àÒıÓ‰Ì˚Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡˛Ú ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ Ó·ÓÛ‰Ó-
‚‡ÌËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ì‡ ¯‡ÒÒË ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl. ùÚÓÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ·Û‰ÂÚ ÒÓ-
‰ÂÊ‡Ú¸ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ÒÂ‰ÒÚ‚‡ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl Ë ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ-
ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‡ÔÔ‡‡ÚÛÛ, ÍÓÚÓ˚Â ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÎÊÌ˚
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò Á‡‰‡Ì-
Ì˚Ï ÚÂÏÔÓÏ. Ç ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‰ÓÎÊÌ˚ ‚ıÓ‰ËÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ë ‚˚‰‡˜Ë ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl, ÒÌ‡·ÊÂÌ-
Ì˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ÏË, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÏË ÚÂ·ÛÂÏÛ˛ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡‚ÚÓ-
Ï‡ÚËÁ‡ˆËË ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ ‚ÒÂ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl.

ç‡ ËÒ. 7.23, Î ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÒıÂÏ‡ (‚‡Ë‡ÌÚ 11) Ò ÔËÏÂÌÂ-
ÌËÂÏ ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ·ÎÓ˜ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÍÓÚÓ‡fl ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ‡‚ÚÓÌÓÏÌ˚ı ÍÛÒÚÓ‚ Ë ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. å‡ÒÒ‡ ·ÎÓÍÓ‚ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 5 Ú,
˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂÂ‚ÓÁËÚ¸ Ëı ÎË·Ó ‡‚ÚÓÚ‡ÌÒÔÓÚÓÏ, ÎË·Ó ‚ÂÚÓ-
ÎÂÚÓÏ åà-6. ç‡ÒÓÒÌ˚È Ë ÔË‚Ó‰ÌÓÈ ·ÎÓÍË Ú‡ÌÒÔÓÚËÛ˛ÚÒfl
ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ Ë ÒÓÂ‰ËÌfl˛ÚÒfl Ì‡ ÏÂÒÚÂ. èÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ˚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚È
·ÎÓÍ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â ·ÛÌÍÂ˚ ‰Îfl Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ò Á‡„ÛÁ˜ËÍÓÏ. àÒÔ˚Ú‡ÌËÂ ÓÔ˚ÚÌÓ„Ó Ó·-
‡Áˆ‡ Ú‡ÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Â„Ó
‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ ÚÛ‰ÌÓ‰ÓÒ-
ÚÛÔÌ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı.

ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ë ‡Ì‡ÎËÁ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ÒıÂÏ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ë
Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â Ë ÚË-
Ô‡ı ÔËÏÂÌflÂÏÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl (Ú‡·Î. 7.4) ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‚Ó
‚ÒÂı ÒıÂÏ‡ı ÔÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÔË˜ËÌ‡Ï ÒÂËÈÌÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ. ê‡Á‡·ÓÚ˜ËÍ‡Ï  ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û‰ÂÎËÚ¸ ·ÓÎ¸¯Â ‚ÌËÏ‡ÌËfl
ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛  Â„Ó  Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË,  ÛÎÛ˜¯ÂÌË˛  ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı  ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ. é‰ÌÓ ËÁ ‚‡ÊÌ˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ – ÒÓÁ‰‡ÌËÂ                
ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì‡fl – ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Ì‡-
ÒÓÒÌ‡fl.

èËÏÂÌÂÌËÂ ÓÒ‚‡Ë‚‡ÂÏÓ„Ó Ë ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓ„Ó Í ‡Á‡·ÓÚÍÂ
ÌÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl (‚˚ÒÓÍÓÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸Ì˚ı Ì‡ÒÓÒÌ˚ı ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÓÍ  ÚËÔ‡  ìçÅ,  ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚ı  ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ  ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ  „ÛÁÓ-
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äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ë ÚËÔ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔËÏÂÌflÂÏÓ„Ó
ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ

é·ÓÛ- Ç‡Ë‡ÌÚ ÒıÂÏ˚

‰Ó‚‡ÌËÂ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

ñÂÏÂÌÚÌÓ-
ÒÏÂÒËÚÂÎ¸-
Ì‡fl Ï‡¯Ë-
Ì‡ 2ëåç-20
(ìë6-30)

4 4 4 4 1 3 – 4 – – –

ñÂÏÂÌÚËÓ-
‚Ó˜Ì˚È ‡„-
Â„‡Ú
ñÄ-320Ä
(ìçÅ2-160)

4 4 2–3 6 6 6 4 1 1 1 1

ñÂÏÂÌÚËÓ-
‚Ó˜Ì˚È ‡„-
Â„‡Ú
3ñÄ-400Ä
(ìçÅ2-400)

5 3–4 3–4 – – – – – – – –

ÅÎÓÍ Ï‡ÌË-
ÙÓÎ¸‰‡
1Åå-700

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

ëÚ‡ÌˆËfl
ÍÓÌÚÓÎfl
ëäñ2å-69
(80)

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

ñÂÏÂÌÚËÓ-
‚Ó˜Ì‡fl „Ó-
ÎÓ‚Í‡

Ç Ó·˘ÂÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl

éÒÂ‰ÌË-
ÚÂÎ¸Ì‡fl ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚Í‡

– 1 1 – – – – – – – –

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡
‰Îfl ÔË„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌËfl Ë
‡Á‰‡˜Ë
ÊË‰ÍÓÒÚË
Á‡Ú‚ÓÂÌËfl

– – 1 – – – – – – 2 –

ÉË‰Ó‡ÍÚË-
‚‡ÚÓ˚ Ç Ó·˘ÂÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl

ÅÎÓÍË Åèê – – – – 2 – – – – – –
èÓˆËÓÌ-
Ì‡fl ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚Í‡

– – – – – 3 – – – – –

ñÂÏÂÌÚÓ‚ÓÁ
(íñ-6, 10 Ú)

4 4 4 4 7 6 6 4 6 – –

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡
ÒÏÂÒËÚÂÎ¸-
Ì‡fl ìë5-30

– – – – – – 2 – 2 – –

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡
Ì‡ÒÓÒÌ‡fl
ìçÅ2-630

– – – – – – – 3 2 2 –

ñÂÏÂÌÚÓ‚ÓÁ
ë-652 (22 Ú)

– – – – – – – – – 4 –

äëèíê – – – – – – – – – 1 –
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é·ÓÛ- Ç‡Ë‡ÌÚ ÒıÂÏ˚

‰Ó‚‡ÌËÂ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

ÅÎÓÍ ÒÏÂÒÂ-
ÔË„ÓÚÓ‚Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚È

– – – – – – – – – – 1

ëËÎÓÒ˚ ÔÂ-
Â‰‚ËÊÌ˚Â

– – – – – – – – – – 4–8

á‡„ÛÁ˜ËÍ – – – – – – – – – – 1
ëÍÎ‡‰ ˆÂ-
ÏÂÌÚ‡ Ç Ó·˘ÂÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl

à Ú Ó „ Ó 19 18–19 17–19 16 18 20 14 14 13 12 11–15

ÔÓ‰˙ÂÏÌÓÒÚË Ò ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÈ Á‡„ÛÁÍÓÈ, ÓÒÂ‰ÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÓÍ, ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ë ·ÎÓ˜ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡-
ÌËfl) ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÔËÏÂÌflÂÏÓÈ ÚÂıÌËÍË, ÛÔÓÒÚËÚ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ Ë ÔÓ‚˚-
ÒËÚ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

7.5. ÊÎÌÏËÅÊÑÍÀß ÎÖÅÍÊÀ ÊÀ×ÅÑÒÂÀ ÊÐÅÏÈ
ÍÅÔÒßÍÛÕ È ÃÀÇÎÂÛÕ ÑÊÂÀÆÈÍ

Ç ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÓÚ‡ÒÎflı Ì‡Ó‰ÌÓ„Ó ıÓÁflÈÒÚ‚‡ ‚ ‡ÏÍ‡ı äë
ìäè ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ‡fl ÓˆÂÌÍ‡ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓ-
‰ÛÍˆËË Ì‡ ÒÚ‡‰Ëflı ÂÂ ‡Á‡·ÓÚÍË, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡-
ˆËË. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÒÚÓËÚÂÎ¸-
ÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Ó Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ
ÚÂÏ Â‰ËÌË˜Ì˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl: ÒÚÂÔÂÌË „ÂÏÂÚË˜-
ÌÓÒÚË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ‚˚ÒÓÚÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Á‡ ÌËÏË Ë ÒÓ˜ÂÚ‡ÌË˛ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ò Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘ËÏË Ò‚flÁflÏË.

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÚË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÌÂ ÓÚ‡Ê‡˛Ú ‚ÂÒ¸ ÍÓÏÔÎÂÍÒ
Ò‚ÓÈÒÚ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÍÂÔË ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ú.Â. Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÈ
„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÒÓÓ·˘ÂÌËfl ÏÂÊ-
‰Û ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË, ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË Ë ‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ËÎË ÁÓÌÓÈ ÔÂ-
ÙÓ‡ˆËË ÍÓÎÓÌÌ˚. ùÚÓ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ÓˆÂÌÍÛ Ë ‡Ì‡ÎËÁ ‚ÎËflÌËfl
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚, ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔËÂÏÓ‚ Ë ‡ÁÎË˜Ì˚ı
Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÍÂÔË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

äÂÔ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ – ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ÂÂ ÌÂÒÛ˘‡fl ˜‡ÒÚ¸ – ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚ ÒÓ·ÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ë ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚È ‚ÓÍÛ„ ÌÂÂ Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‚ÂÏÂÌË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡-
ˆËË (15–25 ÎÂÚ) ÍÂÔ¸ ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl Ì‡„ÛÁÍ‡Ï ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË. äÂÔ¸ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÔÓ‰ÛÍˆËË, ‡ÒıÓ‰Û˛˘ÂÈ Ò‚ÓÈ-
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ÂÒÛÒ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË; ÓÌ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÂÏÓÌ-
ÚËÛÂÏÓÂ ËÁ‰ÂÎËÂ.

èË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÍÂÔË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ÔÂ‚ÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ‚ÒÚ‡ÂÚ Á‡‰‡˜‡ ‚˚·Ó‡ ÌÓÏÂÌÍÎ‡ÚÛ˚
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ. ëÛÚ¸ ÂÂ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓÒÚÓÂÌËË ËÂ‡ıË˜ÂÒÍÓ„Ó
‰ÂÂ‚‡ Ò‚ÓÈÒÚ‚, ÓÚ‡Ê‡˛˘Â„Ó ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı ÙËÁË-
˜ÂÒÍËı Ë „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÍÂÔË Ì‡ ˝Ú‡Ô‡ı ÂÂ ÔÓ-
ÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl, ÒÓÓÛÊÂÌËfl Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ÒıÂÏ˚ (ËÒ. 7.24), ‚ ˜ËÒÎÓ „ÛÔÔÓ‚˚ı ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎÂÈ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÍÂÔË ‚ÍÎ˛˜ÂÌ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ì‡ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl, Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË, ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÌÓÒÚË Ë ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ. éÒÚ‡Î¸-
Ì˚Â ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË (˝„ÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ, ˝ÒÚÂÚË˜ÂÒ-
ÍËÂ, Ô‡ÚÂÌÚÌÓ-Ô‡‚Ó‚˚Â, Ú‡ÌÒÔÓÚ‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÛÌËÙËÍ‡ˆËË Ë
·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË) ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÍÂ-
ÔË ÌÂÔËÂÏÎÂÏ˚ ËÎË Ï‡ÎÓËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚.

êËÒ. 7.24. àÂ‡ıË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÍÂÔË ÒÍ‚‡ÊËÌ
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ÉÛÔÔ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸
‚‡ÊÌÂÈ¯ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÍÂÔË, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ÂÂ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ-
‚‡ÌËÂ ÔÓ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌË˛ Ë ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÂ Ó·Î‡ÒÚ¸ Ë ÛÒÎÓ‚Ëfl ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËË. èÓ˝ÚÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ˝ÚÛ „ÛÔÔÛ ÔÓ‰„ÛÔÔÓ‚˚Â
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË – ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ˚Â, ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â Ë ÚÂıÌË˜Â-
ÒÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË, ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚Â, ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë ÒÚÛÍÚÛ˚ –
Ë„‡˛Ú ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ÓˆÂÌÍÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÍÂÔË Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl
Í‡Í ÍËÚÂËË ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË ÔË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË Ë ÒÓÓÛÊÂÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ. Ö‰ËÌË˜Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÔÓ‰„ÛÔÔ ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú Ú‡ÍËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÍÂÔË, Í‡Í ÒÓÔÓÚË‚ÎflÂ-
ÏÓÒÚ¸ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÁÌ‡ÍÓÔÂÂÏÂÌÌ˚Ï Ì‡„ÛÁÍ‡Ï Ë ÂÂ ÚÂıÌË˜Â-
ÒÍÓÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó ‰Îfl ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ-
‚ËÈ.

àÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚‡ÊÌ˚ ‰Îfl ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÈ ÓˆÂÌÍË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ë
ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÍÂÔË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ì‡-
‰ÂÊÌÓÒÚË.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ Ó·Î‡ÒÚË Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ÍÂÔË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡˜‡Ú˚
Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‰‡‚ÌÓ, Ó‰Ì‡ÍÓ Í Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ÍÓÔÎÂÌ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ÓÔ˚Ú Ë ÒÓÁ‰‡Ì˚ ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÒÌÓ‚˚ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË
˝ÚÓ„Ó ‚‡ÊÌÓ„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ (êÑ 39-2-839–82, êÑ 39-1-1112–84).
èÓ‰„ÛÔÔÓ‚˚Â, ‡ Á‡ÚÂÏ Ë Â‰ËÌË˜Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË
ÍÂÔË ‚˚·‡Ì˚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò êÑ 39-1-1112–84. àÒıÓ‰fl ËÁ
ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÍÂÔ¸ – ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏÓÂ ËÁ‰ÂÎËÂ Ò ÌÂÔÂ˚‚Ì˚Ï
ÂÊËÏÓÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË (ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ÓÚÍ‡Á‡ ÔË‚Ó‰flÚ Í ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÏÛ Û˘Â·Û, ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl ‚ Ò‚flÁË Ò ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌËÂÏ ÍÂÔ¸˛ Ò‚ÓÂ„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl ËÎË ‰ÓÒÚËÊÂÌËÂÏ ÔÂ-
‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl), ÂÂ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ‰ÓÎÊÌ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸Òfl
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ·ÂÁÓÚÍ‡ÁÌÓÒÚË, ‰ÓÎ„Ó‚Â˜ÌÓÒÚË, ÂÏÓÌÚÓÔË„Ó‰-
ÌÓÒÚË Ë ÒÓı‡ÌflÂÏÓÒÚË.

éÒÓ·ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÚÂÓË˛ Ì‡-
‰ÂÊÌÓÒÚË, ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÓÚÍ‡Á˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚Â ·‡-
ÍÓÏ, ‰ÓÔÛ˘ÂÌÌ˚Ï ËÒÔÓÎÌËÚÂÎÂÏ. ê‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ‚ÂÏfl, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓËÒıÓ‰flÚ Ú‡ÍËÂ ÓÚÍ‡Á˚, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÂËÓ‰ÓÏ
ÔË‡·ÓÚÍË Ë ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÔËÌflÚÓ Á‡ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚È ÒÓÍ ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÓÚÍ‡Á˚ ÛÒÚ‡Ìfl˛ÚÒfl
ÔÓ‰fl‰˜ËÍÓÏ. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ÒÛ·˙ÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡
ÔË Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËË ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ÒÓÍ‡ Ë ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Â˘Â Ó‰ËÌ ‚‡ÊÌ˚È
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ‰Îfl Ó·˙ÂÍÚË‚ÌÓÈ ÓˆÂÌÍË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÍÂÔË.

éˆÂÌÍ‡ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÍÂÔË ‰ÓÎÊÌ‡ ÓÚ‡Ê‡Ú¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ËÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Á‡‰‡ÌÌ˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ, ÌÓ Ë ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÒÚË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Á‡Ú‡Ú Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ÚÛ‰‡,
‚ÂÏÂÌË Ë ÒÂ‰ÒÚ‚ ÔË Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÓˆÂÒÒ‡ ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ, Ú.Â. ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÌÓÒÚ¸.

ìÊÂÒÚÓ˜ÂÌËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Í Óı‡ÌÂ ÔËÓ‰˚ Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÎÊÌÓ



538

Ì‡ÈÚË ÓÚ‡ÊÂÌËÂ ÔË ÓˆÂÌÍÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÒÓÓÛÊÂÌËfl ÍÂÔË. ì˜ÂÚ
˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÍÂÔË ‰ÓÎÊÂÌ ÔÂ‰ÓÚ‚‡-
ÚËÚ¸ ·ÂÒÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚È ‚˚·ÓÒ ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û ÚÂıÌÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÔË ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÚÂ·Ó-
‚‡ÌËfl Í Í‡˜ÂÒÚ‚Û ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

Ç˚·‡ÌÌ‡fl ÌÓÏÂÌÍÎ‡ÚÛ‡ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÏÂÂ ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛÂÚ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÍÂÔË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÌÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË
ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl.

Ç Ô‡ÍÚËÍÂ Í‚‡ÎËÏÂÚË˜ÂÒÍËı ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ
‚ÂÒÓ‚˚ı ÙÛÌÍˆËÈ, „‰Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‚ÂÒÓÏÓÒÚË ‚ ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÏ
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ˝ÍÒÔÂÚÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ. àÁ ‡Ì‡ÎËÚË-
˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÏÂÚÓ‰˚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË
ÔÓÂÍÚÓ‚, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÒËÒÚÂÏ˚ ÎËÌÂÈÌ˚ı Û‡‚ÌÂÌËÈ, ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÍÓÂÎflˆËË, ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ë Ú.Ô.

èÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ‰Îfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò Ó‰-
ÌÓÓ‰Ì˚ÏË „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË, ÒÓÒÚÓfl˘Ëı ËÁ
fl‰‡ Ó‰ÌÓÚËÔÌ˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ Ò Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË ÔÓ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌË˛
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË ÒÂ‰ÒÚ‚‡ÏË Ë Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË, ÌÓ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚Ï Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï, Ú.Â. ËÏÂ˛˘Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â, ‡ ÌÂ Í‡˜Â-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÓÚÎË˜Ëfl. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ‚˚·Ó‡ ÒÔÓÒÓ·‡ Ò‚ÂÚÍË ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ë ÏÂÚÓ‰‡ ÓˆÂÌÍË ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl,
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚ‡Ê‡˛˘Â„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÍÂÔË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ·˚Î
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ÔÓ‰ıÓ‰, ËÁÎÓÊÂÌÌ˚È ï.ë. ï‡ËÌ„ÚÓÌÓÏ. Ç ˝ÚÓÈ
‡·ÓÚÂ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ë‰ÂÂÈ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ÂÈ ÔÓÒÚÓËÚ¸ Ó·Ó·˘ÂÌÌ˚È
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚‡, fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ËÁÏÂÂÌÌ˚ı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‚ ·ÂÁ‡ÁÏÂÌÛ˛ ¯Í‡ÎÛ ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. èÓ-
ÒÎÂ‰Ìflfl ·˚Î‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl
ÏÂÊ‰Û Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ë ÔÒËıÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË
– ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÚÓ„Ó ËÎË ËÌÓ„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚‡.

èÓˆÂ‰Û‡ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÍÂÔË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ, ÓÚ‚Â˜‡˛˘Ëı ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÌÓÏ‡ÚË‚ÌÓ-
ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËË, ‚˚ÔÓÎÌflÎ‡Ò¸ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÏÂ-
ÚÓ‰ËÍÓÈ, ËÁÎÓÊÂÌÌÓÈ û.É. Ä‰ÎÂÓÏ Ë ‰. ÖÒÎË ËÌ‰ÂÍÒ‡ÏË i, j, k
Ó·ÓÁÌ‡˜ËÚ¸ ÛÓ‚ÌË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ „ÛÔÔÓ‚˚ı, ÔÓ‰„ÛÔÔÓ‚˚ı Ë
Â‰ËÌË˜Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, ÚÓ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ËÁÏÂÂÌÌÓ„Ó ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl Â‰ËÌË˜ÌÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ qi, j, k ‚ ·ÂÁ‡ÁÏÂÌÛ˛ ¯Í‡-
ÎÛ ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ qi, j, k ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‰‚ÛÒÚÓÓÌÌÂ„Ó Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl
q qi j k i j k, , min , , max

<  ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

d q q q

q q

n

= − − −

−















exp ,max min

max min

2 (7.34)
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„‰Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÚÂÔÂÌË n ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú (Á‡‰‡‚‡fl ÌÂÍÓÚÓÓÏÛ ÁÌ‡-
˜ÂÌË˛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl q ÁÌ‡˜ÂÌËÂ d) ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    

n d
q q q

q q

=
− −

−

ln ln

ln max min

max min

.

1

2
(7.35)

Ç ÒÎÛ˜‡Â Ó‰ÌÓÒÚÓÓÌÌÂ„Ó Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl qi, j, k ËÎË 
  
qi j k, , max

 ÔÂ-

Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

d = exp[– exp(a + bq)], (7.36)

„‰Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‡ Ë b ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú (Á‡‰‡‚‡fl ‰Îfl ‰‚Ûı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl q1 Ë q2 ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ d1 Ë d2) ÔÓ ÙÓÏÛ-
Î‡Ï

a q q q q
d d

= −








 −1

2

2

1

2 1

1 2
ln ln ln ln /( ); (7.37)

    
b q q

d d
= −








 −ln ln ln ln /( ).

1 2

2 1

2 1 (7.38)

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ n, a Ë b ÏÓ‰ÂÎÂÈ (7.34) Ë (7.36) ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ, ˜ÚÓ·˚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË, Â„Î‡ÏÂÌÚËÛÂÏ˚Â ÌÓÏ‡ÚË‚ÌÓ-
ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËÂÈ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÌÓÏ‡ÚË‚‡Ï
ÛÓ‚Ìfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‚ ·ÂÁ‡ÁÏÂÌÓÈ ¯Í‡ÎÂ: 0,2 – ÔÎÓıÓ; 0,37 –
Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓ; 0,63 – ıÓÓ¯Ó; 0,8 – ÓÚÎË˜ÌÓ.

ÑÎfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, ÌÂ Â„Î‡ÏÂÌÚËÛÂÏ˚ı ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl
ÌÓÏ‡ÚË‚ÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ÏË, ÛÓ‚ÌË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÛÒ-
Ú‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎËÒ¸ „ÛÔÔÓÈ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÍÂÔÎÂÌËfl ÌÂÙ-
ÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÙÛÌÍˆËÈ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl F(qi, j, k). ùÏÔËË˜ÂÒÍÛ˛ ÙÛÌÍˆË˛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl F(qi j, k) ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ qi j, k ‡ÔÔÓÍÒËÏËÓ‚‡ÎË ÚÂÓÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍË‚ÓÈ F(qi, j, k ).

ë ˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛ Á‡‰‡‚‡ÎË ‰ÓÎ˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ di, j, k, ÍÂÔ¸ ÍÓÚÓ˚ı,
ÔÓ ÏÌÂÌË˛ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚, ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ ÔËÌflÚ˚ı
ÛÓ‚ÌÂÈ Í‡˜ÂÒÚ‚‡, ‚˚˜ËÒÎflÎË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ qi, j, k Ë
ÒÚ‡‚ËÎË ÂÏÛ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÓÚÏÂÚÍÛ ÔÓ ¯Í‡ÎÂ ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
(ËÒ. 7.25). èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË (7.34) Ë
(7.36) ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‰‡Ú¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÓˆÂÌÍÛ ÛÓ‚Ìfl ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ÒıÂÏÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‚ ÌÓ‚ÓÈ ·ÂÁ‡ÁÏÂ-
ÌÓÈ ¯Í‡ÎÂ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ÂÈ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
Ô‡‡ÏÂÚ‡.

óËÒÎÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Â‰ËÌË˜Ì˚ı Ô ÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÍÂ-
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ÔË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ·ÂÁ‡ÁÏÂÌÓÈ ¯Í‡ÎÂ ÏÓ„ÛÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‰Îfl
ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÔÓ‰„ÛÔÔÓ‚˚ı, „ÛÔÔÓ‚˚ı Ë ËÌÚÂ„‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎÂÈ. èÓ‰„ÛÔÔÓ‚˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Di, j Á‡‰‡˛ÚÒfl Í‡Í ÒÂ‰ÌËÂ „ÂÓ-
ÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ Â‰ËÌË˜Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ:

    
D d d di j i j ij i j m

m
, , , ,... ,= 1 2 (7.39)

„‰Â m – ˜ËÒÎÓ Â‰ËÌË˜Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ.
ÉÛÔÔÓ‚˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Di Á‡‰‡˛ÚÒfl Í‡Í ÒÂ‰ÌËÂ „ÂÓÏÂÚË˜Â-

ÒÍËÂ ÔÓ‰„ÛÔÔÓ‚˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ:

D d d di i i i p
p= , , ,... ,1 2 (7.40)

„‰Â  – ˜ËÒÎÓ ÔÓ‰„ÛÔÔÓ‚˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ.
àÌÚÂ„‡Î¸Ì˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ D Á‡‰‡ÂÚÒfl Í‡Í ÒÂ‰ÌÂÂ „ÂÓÏÂÚË-

˜ÂÒÍÓÂ „ÛÔÔÓ‚˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ:

    D D D Dl
l= 1 2, ... , (7.41)

„‰Â l – ˜ËÒÎÓ „ÛÔÔÓ‚˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ.
èËÏÂÌÂÌËÂ ËÁÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â ÔÓ‰ıÓ‰‡ ·˚ÎÓ ÔÓ‚ÂÂÌÓ ÔË

ÓˆÂÌÍÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÍÂÔË ‰‚Ûı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÍÓÚÓ˚ı
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÓÒ¸ ‚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÌÓ ÔË
˝ÚÓÏ ÓÚÏÂ˜‡ÎËÒ¸ ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ Ô‡‡ÏÂÚ‡ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ ÍÂÔÎÂÌËfl Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚.

ÑÎfl ÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌËfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔËÏÂÌflÎ‡Ò¸ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ‡Á‡-
·ÓÚ‡ÌÌ‡fl ÙÓÏ‡ (Ú‡·Î. 7.5). ÑÎfl Â‰ËÌË˜Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, ÔË-
‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ „‡ÙÂ 1, Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ ÌÓÏ‡ÚË‚ÌÓ-
ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËË Ë ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÙÛÌÍˆËÈ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl

êËÒ. 7.25. É‡ÙËÍË ˝ÏÔË-
Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ÚÂÓÂÚË˜Â Ò-
ÍÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎfl qi, j, k



541

˝ÚËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ·˚ÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÛÓ‚ÌË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ë Ó„‡ÌË-
˜ÂÌËfl („‡Ù˚ 2–7). óËÒÎÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Â‰ËÌË˜Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎÂÈ ‚ÒÂı ÔÓ‰„ÛÔÔ Ë „ÛÔÔ ÓÚ 1.1.1 ‰Ó 4.4 ‚ Ì‡ÚÛ‡Î¸Ì˚ı ‡Á-
ÏÂÌÓÒÚflı ‰Îfl ÒÍ‚. Ä Ë Å ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ „‡Ù‡ı 8–9, ‡ ‚ „‡Ù‡ı
10–11 – ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Â‰ËÌË˜Ì˚ı, ÔÓ‰„ÛÔÔÓ‚˚ı,
„ÛÔÔÓ‚˚ı Ë ËÌÚÂ„‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‚ ·ÂÁ‡ÁÏÂÌÓÈ ¯Í‡ÎÂ,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â ‡Ò˜ÂÚÓ‚.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl „ÛÔÔÓ‚˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ
ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ÓˆÂÌËÚ¸ ÛÓ‚ÂÌ¸ Ú‡ÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÍÂÔË ÒÍ‚‡ÊËÌ, Í‡Í
Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸, ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÌÓÒÚ¸ Ë ‰., ‡ Ú‡ÍÊÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÍÂÔË ‚
ˆÂÎÓÏ.

áÌ‡˜ÂÌËÂ ËÌÚÂ„‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÍÂÔË ÒÍ‚. Ä   
(D = 0,69), Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÚÓÓ„Ó ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ÂÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ì‡
ÛÓ‚ÌÂ “ıÓÓ¯Ó”, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Û ÒÍ‚. Å (D = 0,36),
Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÚÓÓÈ ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ÌËÊÂ ÛÓ‚Ìfl “Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓË-
ÚÂÎ¸ÌÓ”. í‡ÍÓÈ ‚˚‚Ó‰ Á‡ÍÓÌÓÏÂÂÌ, Ú‡Í Í‡Í ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ Â‰ËÌË˜Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ
ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‰Îfl ÓˆÂÌÍË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÍÂÔË, Û ÒÍ‚. Å ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
ÌËÊÂ, ˜ÂÏ Û ÒÍ‚. Ä. Ç‡ÊÌÓ, ˜ÚÓ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡ÁÎË˜Ëfl ‚˚‡ÊÂÌ‡ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ.

Ñ‡ÌÌ˚È ÔÓ‰ıÓ‰ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È
‡Ì‡ÎËÁ ‚ÎËflÌËfl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ·Û-
ÂÌËfl Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÍÂÔË Ë ‚˚‡·‡Ú˚‚‡Ú¸ ÛÔ‡‚Îfl˛˘ËÂ ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Â„Ó ÛÓ‚Ìfl. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏ‡fl
ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ÒÓÁ‰‡ÂÚ Â‡Î¸ÌÛ˛ ÓÒÌÓ‚Û ‰Îfl ‡ÚÚÂÒÚ‡ˆËË ‚˚ıÓ‰fl˘Ëı
ËÁ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ Í‡ÚÂ„ÓËflÏ Í‡˜ÂÒÚ‚‡, ˜ÚÓ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÓ-
ÒÎÛÊËÚ¸ ÏÓ˘Ì˚Ï ÒÚËÏÛÎÓÏ ‰Îfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡-
ÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ Ì‡ ‚ÒÂı ˝Ú‡Ô‡ı, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‚ÌÂ‰ÂÌË˛
ÔÓ„ÂÒÒË‚Ì˚ı ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Â¯ÂÌËÈ Ë ÛÎÛ˜¯ÂÌË˛ ÚÂıÌËÍÓ-
˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÒÓÓÛÊÂÌËfl ÍÂÔË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ.

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  7.5

îÓÏ‡ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÈ ÓˆÂÌÍË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÍÂÔË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ

éˆÂÌÍ‡ ÛÓ‚Ìfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ êÂÁÛÎ¸Ú‡- ÜÂÎ‡-

èÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎ¸ Í‡-
˜ÂÒÚ‚‡

ÔÎÓıÓ
(0,20)

Û‰Ó‚ÎÂÚ-
‚ÓË-

ÚÂÎ¸ÌÓ
(0,37)

ıÓÓ-
¯Ó

(0,63)

Ó˜ÂÌ¸
ıÓÓ-

¯Ó
(0,8)

qmin qmax

Ú˚ Ì‡·Î˛-
‰ÂÌËfl Á‡

ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎÂÏ ÒÍ‚‡-

ÊËÌ

ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
ÔÓÍ‡Á‡-

ÚÂÎfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ

Ä Å Ä Å

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
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ÃËÀÂÀ   8
ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ ÖÅÌÅÍÒÍÛÕ ÌÎÑÒÎÂ

é‰Ì‡ ËÁ ÒÂ¸ÂÁÌ˚ı ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓˆÂÒÒ‡ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl – ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó Ì‡-
ÁÌ‡˜ÂÌËfl.

èÓ‚˚¯ÂÌËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ëı
‡·ÓÚ˚ – ÌÂÓÚ˙ÂÏÎÂÏ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ·Û-
ÂÌËfl, Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ. ä‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÏÓÒ-
ÚÓ‚, Ëı ‰ÓÎ„Ó‚Â˜ÌÓÒÚ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ Óı‡-
Ì˚ ÌÂ‰ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â ‰‡Ì-
Ì˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú, ˜ÚÓ ˜‡ÒÚÓ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÒÎÛ˜‡Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
ÌËÁÍÓÔÓ˜Ì˚ı Ë ÌÂ„ÂÏÂÚË˜Ì˚ı ÏÓÒÚÓ‚, ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔËı‚‡Ú‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ı ÚÛ· Ë
Ú.‰. ùÚË ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ë ÌÂ ÒÚÓÎ¸ÍÓ Ò‚ÓÈÒÚ-
‚‡ÏË ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÔÂˆË-
ÙËÍÓÈ Ò‡ÏËı ‡·ÓÚ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚.

Ç „ÎÛ·ÓÍËı ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÔË ÔÓ‚Â‰Â-
ÌËË ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‡·ÓÚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ˜‡ÒÚÓ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‡‚‡ËË, Ò‚fl-
Á‡ÌÌ˚Â Ò ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËÂÏ Ë Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËÂÏ ÒÏÂÒË
„ÎËÌËÒÚÓ„Ó Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÏÓÒ-
Ú˚ ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÌÂ„ÂÏÂÚË˜Ì˚ÏË ËÎË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ˜Ì˚ÏË.
ç‡ÔËÏÂ, ÚÓÎ¸ÍÓ 40–50 % ÏÓÒÚÓ‚, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚ı ‚ „ÎÛ·Ó-
ÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ä‡‚Í‡Á‡, fl‚Îfl˛ÚÒfl Û‰‡˜Ì˚ÏË.

ìÒÔÂ¯Ì‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÏÓÒÚÓ‚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÏÌÓ„Ëı ÔËÓ‰Ì˚ı Ë
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘Ëı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ Ë “ÒˆÂÔÎÂÌËÂ” Â„Ó Ò
„ÓÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË Ë ÏÂÚ‡ÎÎÓÏ ÚÛ·. èÓ˝ÚÓÏÛ ÓˆÂÌÍ‡ ÌÂÒÛ˘ÂÈ
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÏÓÒÚ‡ Í‡Í ËÌÊÂÌÂÌÓ„Ó ÒÓÓÛÊÂÌËfl Ë ËÁÛ˜ÂÌËÂ
ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚ ÔË ÔÓ‚Â-
‰ÂÌËË ˝ÚËı ‡·ÓÚ.

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ ˜ÚÓ ËÁ ‚ÒÂı ‚Ë‰Ó‚ ÓÔÂ‡ˆËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ ÒÎÛ˜‡Â‚ Ò ÌÂÛ‰‡˜-
Ì˚Ï ËÎË ·ÂÁÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÌ˚Ï ËÒıÓ‰ÓÏ ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
ÏÓÒÚÓ‚, ˝ÚÓÚ ‚ÓÔÓÒ Â˘Â ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÓÒ‚Â˘ÂÌ ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ.
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8.1. ÑÏÅÖÈÔÈÊÀ ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ ÖÅÌÅÍÒÍÛÕ ÌÎÑÒÎÂ
Â ÃËÓÁÎÊÈÕ ÑÊÂÀÆÈÍÀÕ 

ñÂÎ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚÓ‚ – ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ‚Ó‰Ó„‡ÁÓ-
ÌÂÙÚÂÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ„Ó ÒÚ‡Í‡Ì‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ
ÔÓ˜ÌÓÒÚË ‰Îfl ÔÂÂıÓ‰‡ Ì‡ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ËÈ „ÓËÁÓÌÚ, Á‡·ÛË‚‡-
ÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡, ÛÍÂÔÎÂÌËfl ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ Ë Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÈ ˜‡-
ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl „ÓËÁÓÌÚ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÒÔ˚-
Ú‡ÚÂÎfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚, Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÂÏÓÌÚ‡ Ë ÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË ËÎË ÎËÍ-
‚Ë‰‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

èÓ ı‡‡ÍÚÂÛ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Ì‡„ÛÁÓÍ ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‰‚Â
Í‡ÚÂ„ÓËË ÏÓÒÚÓ‚: 1) ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛˘Ëı ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË
„‡Á‡ Ë 2) ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛˘Ëı Ì‡„ÛÁÍÛ ÓÚ ‚ÂÒ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚Ó ‚ÂÏfl
Á‡·ÛË‚‡ÌËfl ‚ÚÓÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡, ÔËÏÂÌÂÌËfl ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚
ËÎË ‚ ‰Û„Ëı ÒÎÛ˜‡flı.

åÓÒÚ˚, ÓÚÌÓÒfl˘ËÂÒfl ÍÓ ‚ÚÓÓÈ Í‡ÚÂ„ÓËË, ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓÏËÏÓ
„‡ÁÓ‚Ó‰ÓÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ó·Î‡‰‡Ú¸ ‚ÂÒ¸Ï‡ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛.

ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ Ì‡ ÏÓÒÚ˚ ÏÓ-
„ÛÚ ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸Òfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Ó 85 åè‡, ÓÒÂ‚˚Â Ì‡„ÛÁÍË ‰Ó
2100 Íç Ë ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ Ì‡ 1 Ï ‰ÎËÌ˚ ÏÓÒÚ‡ ‰Ó
30 åè‡. í‡ÍËÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â Ì‡„ÛÁÍË ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÔË ÓÔÓ·Ó-
‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎÂÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë ÔË ‰Û„Ëı
‚Ë‰‡ı ‡·ÓÚ.

çÂÒÛ˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ëı ‚˚ÒÓÚ˚, Ì‡ÎË˜Ëfl (ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl) Ë ÒÓÒÚÓflÌËfl
„ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË ËÎË ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÂ.
èË Û‰‡ÎÂÌËË ˚ıÎÓÈ ˜‡ÒÚË „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Ì‡ÔflÊÂÌËÂ
Ò‰‚Ë„‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,15–0,2 åè‡. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰‡ÊÂ ÔË ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡ ‚˚ÒÓÚ‡ ÏÓÒÚ‡
18–25 Ï. ç‡ÎË˜ËÂ Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÎÓfl ·ÛÓ‚Ó„Ó („ÎËÌËÒ-
ÚÓ„Ó) ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 1–2 ÏÏ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ Ì‡-
ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ Ë Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ‰Ó 180–
250 Ï. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‚˚ÒÓÚÛ ÏÓÒÚ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ
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, (8.1)

„‰Â ç0 – „ÎÛ·ËÌ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÏÓÒÚ‡; QÏ – ÓÒÂ‚‡fl
Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ ÏÓÒÚ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÏ‡fl ÔÂÂÔ‡‰ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‡Á-
„ÛÁÍÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ËÎË ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚; DÒ – ‰Ë‡ÏÂÚ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; [τÏ ] – Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ÌÂÒÛ˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÏÓÒÚ‡, ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl ÍÓÚÓÓÈ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl Í‡Í ‡‰„ÂÁËÓÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, Ú‡Í Ë ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡.
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ÉÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÏÓÒÚ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Â„Ó ‚˚ÒÓÚ˚ Ë ÒÓÒÚÓfl-
ÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡, Ú‡Í Í‡Í ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ˚‚ ‚Ó‰˚, ÔflÏÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ‰ÎËÌÂ Ë Ó·‡ÚÌÓ
ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÚÓÎ˘ËÌÂ ÍÓÍË. èË Ì‡ÎË˜ËË ÏÂÊ‰Û Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Ò Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ
Ò‰‚Ë„‡ 6,8–4,6 åè‡, ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 3–12 ÏÏ „‡‰ËÂÌÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÔÓ˚‚‡ ‚Ó‰˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 1,8 Ë 0,6 åè‡ Ì‡ 1 Ï.
èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÍÓÍË ÔÓ˚‚ ‚Ó‰˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË „‡‰ËÂÌÚÂ
‰‡‚ÎÂÌËfl ·ÓÎÂÂ 7,0 åè‡ Ì‡ 1 Ï.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÏÓÒÚ‡ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ
Á‡‚ËÒËÚ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ Ë ÒÔÓÒÓ·‡ Â„Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. Ç Ò‚flÁË Ò
˝ÚËÏ ‚˚ÒÓÚÛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ Ë ËÁ
‚˚‡ÊÂÌËfl
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(8.2)

„‰Â Ï – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ‰ÂÈÒÚ‚Û-
˛˘Â„Ó Ì‡ ÏÓÒÚ ÔË Â„Ó ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË; [∆] – ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚È „‡‰Ë-
ÂÌÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ˚‚‡ ÙÎ˛Ë‰‡ ÔÓ ÁÓÌÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÏÓÒÚ‡ ÒÓ ÒÚÂÌ-
ÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; ˝ÚÛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ Ú‡ÍÊÂ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÔÓÒÓ·‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡, ÓÚ ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚.

àÁ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÓ
ÙÓÏÛÎ‡Ï (8.1) Ë (8.2), ‚˚·Ë‡˛Ú ·ÓÎ¸¯ÂÂ. éËÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â
ÁÌ‡˜ÂÌËfl [τÏ ], [∆p] ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ ˜ÂÂÁ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÛ˛ ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË ÓÚ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 8.1.

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  8.1

éËÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl [τÏ ] Ë [∆p]

ìÒÎÓ‚Ëfl Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÏÂÓÔËfl-
ÚËfl ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚ‡ [∆p], åè‡/Ï [τÏ ], åè‡/Ï

Ç Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ

ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÍÂ·ÍÓ‚ Ë ÏÓ˛˘Ëı ·Û-
ÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

5,0 1,0

ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÏÓ˛˘Ëı ·ÛÙÂÌ˚ı
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

2,0 0,5

ÅÂÁ ÒÍÂ·ÍÓ‚ Ë ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ 1,0 0,05

Ç ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ

ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÍÂ·ÍÓ‚ Ë ÏÓ˛˘Ëı ·Û-
ÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

2,0 0,5

ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‡·‡ÁË‚Ì˚ı ·ÛÙÂÌ˚ı
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

1,0 0,2

ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÌÂ‡·‡ÁË‚Ì˚ı ·ÛÙÂ-
Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

1,0 0,05

ÅÂÁ ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ 0,5 0,01
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ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÏÓÒÚÓ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓ ·‡Î‡ÌÒÓ‚ÓÏÛ ÏÂÚÓ‰Û,
ÒÛ˘ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ. ëÔÛÒÍ‡˛Ú ‰Ó Á‡·Ófl
Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚Â ÚÛ·˚ Ë ÔÓÏ˚‚‡˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Ó ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËfl
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Á‡ÚÂÏ Á‡Ú‚Ófl˛Ú Ë ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡˛Ú
‚ ÚÛ·˚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó. çÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËÂÏ ÔË ˝ÚÓÏ
fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ·Î‡„Ó‰‡fl ˜ÂÏÛ ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ Û‡‚ÌÓ‚Â¯Ë‚‡ÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÚÛ·‡ı Ë ÍÓÎ¸ˆÂ-
‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. èÓÒÎÂ ÔÓ‰‡‚ÍË ÚÛ·˚ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ‰Ó ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓÈ ÓÚÏÂÚÍË, ‡ ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚È ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‚˚Ï˚‚‡˛Ú
Ó·‡ÚÌÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ.

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÏÓÒÚ‡ ËÏÂÂÚ ÏÌÓ„Ó Ó·˘Â„Ó Ò ÔÓˆÂÒÒÓÏ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ Ë Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË, ÍÓÚÓ˚Â Ò‚Ó‰flÚÒfl Í
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ:

1) ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Ï‡ÎÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡-
ÎÓ‚;

2) ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ· ÌË˜ÂÏ ÌÂ Ó·ÓÛ‰ÛÂÚÒfl,
ÒÚÓÔ-ÍÓÎ¸ˆÓ ÌÂ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl;

3) ÌÂ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÂÁËÌÓ‚˚Â ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ·ÍË;
4) ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ó·‡ÚÌ‡fl ÔÓÏ˚‚Í‡

ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Îfl “ÒÂÁÍË” ÍÓ‚ÎË ÏÓÒÚ‡;
5) ÏÓÒÚ ÌË˜ÂÏ ÌÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌ ÒÌËÁÛ Ë ÏÓÊÂÚ ‡ÒÚÂÍ‡Ú¸Òfl ÔÓ‰

‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡ÁÌÓÒÚË ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚.

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÏÓÒÚ‡ – ÔÓÒÚ‡fl ÔÓ Á‡Ï˚ÒÎÛ Ë ÒÔÓÒÓ·Û ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
ÓÔÂ‡ˆËfl, ÍÓÚÓ‡fl ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÒÎÓÊ-
ÌflÂÚÒfl ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ú‡ÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚, Í‡Í ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ, „‡ÁÓ-, ‚Ó‰ÓÌÂÙÚÂÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ë ‰. çÂÏ‡ÎÓ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ËÏÂ˛Ú Ú‡ÍÊÂ ‰ÎËÌ‡, ‰Ë‡ÏÂÚ Ë ÍÓÌÙË„Û‡ˆËfl Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı
ÚÛ·, ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚,
˜ËÒÚÓÚ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÂÊËÏ˚ ‰‚ËÊÂÌËfl ÌËÒıÓ‰fl˘Â„Ó Ë
‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍÓ‚. ç‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ÏÓÒÚ‡ ‚ ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÒÚ¸
ÒÚ‚ÓÎ‡.

ñÂÏÂÌÚÌ˚Â ÏÓÒÚ˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ˜Ì˚ÏË.
è‡ÍÚËÍ‡ ‡·ÓÚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÂÒÎË ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË Ì‡ ÔÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ ÏÓÒÚ ÌÂ ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl ÔË ÒÓÁ‰‡ÌËË Ì‡ ÌÂ„Ó Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÓÒÂ-
‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË 3,0–6,0 åè‡ Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍË, ÚÓ Â„Ó
ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛Ú ÛÒÎÓ‚ËflÏ Í‡Í Á‡·ÛË‚‡-
ÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡, Ú‡Í Ë Ì‡„ÛÊÂÌËfl ÓÚ ‚ÂÒ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ËÎË
ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ ‰Îfl Á‡·ÛË‚‡ÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ Í ÌËÏ
ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ ‚˚ÒÓÚÂ. ùÚÓ Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎÂÌÓ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË (ç1) ÏÓÒÚ‡ ‰ÓÎÊÌ‡
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Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Á‡·ÛË‚‡ÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ Ò ‰ÓÔÛÒÚË-
ÏÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl, ‡ ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ (ç0) – Ì‡-
‰ÂÊÌÛ˛ ËÁÓÎflˆË˛ ÒÚ‡Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡.

    H H H D R HÏ 1 c c= + = +0 02 , (8.3)

„‰Â RÒ – ‡‰ËÛÒ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡.
éÔ˚Ú ·ÛÂÌËfl Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÓÔ-

ÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ 1–2° Ì‡ 10 Ï, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‡‰ËÛÒÛ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ·ÓÎÂÂ
500 Ï. áÌ‡˜ÂÌËÂ ç0  ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ËÁ ÛÒÎÓ‚ËÈ (8.1) Ë (8.2).

ï‡‡ÍÚÂÌÓ, ˜ÚÓ ˜ËÒÎÓ ÌÂÛ‰‡˜Ì˚ı ËÎË ·ÂÁÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÌ˚ı
ÓÔÂ‡ˆËÈ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó ‚ÂÎËÍÓ ÔË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â ‡·ÓÚ Í‡Í ‚ Ó·Ò‡-
ÊÂÌÌÓÈ, Ú‡Í Ë ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÄÌ‡ÎËÁ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÒÓ·‡ÌÌÓ„Ó Ì‡
ÔÓÏ˚ÒÎ‡ı äÛ·‡ÌË, ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸fl, Ñ‡„ÂÒÚ‡Ì‡, óÂ˜ÌË Ë àÌ„Û¯Â-
ÚËË, ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË „ÎÛ·ËÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ ˜ËÒÎÓ ÌÂ-
Û‰‡˜Ì˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ Ë ‡·ÓÚ, ÔË‚Â‰¯Ëı Í ÓÒÎÓÊÌÂÌË˛, ÌÂ
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Ëı
ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ. èË ˝ÚÓÏ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ
ËÁ ‚ÒÂı ‚Ë‰Ó‚ ‡·ÓÚ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ, Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ
˜ËÒÎÓ ÓÔÂ‡ˆËÈ Ò ÌÂÛ‰‡˜Ì˚Ï ËÒıÓ‰ÓÏ ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
ÏÓÒÚÓ‚. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï, ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‚ ëòÄ, ËÁ 143 ÓÔÂ‡ˆËÈ,
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÏÓÒÚÓ‚ ËÁ Î‡ÚÂÍÒˆÂÏÂÌÚ‡, ÚÓÎ¸ÍÓ 89
(62,3 %) ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ Û‰‡˜Ì˚ÏË. ÇÚÓÓÂ ÏÂÒÚÓ ÔÓ ˜ËÒÎÛ ÓÔÂ‡ˆËÈ
Ò ÌÂÛ‰‡˜Ì˚Ï ËÎË ·ÂÁÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÌ˚Ï ËÒıÓ‰ÓÏ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÒÔ‡‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı
‡·ÓÚ.

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ – ÚÛ‰ÓÂÏÍ‡fl Ë ‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl˘‡fl
ÓÔÂ‡ˆËfl. í‡Í, ‚ÂÏfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡ ‚ 146-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌÂ Ì‡ „ÎÛ-
·ËÌÂ 2400 Ï ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 38,8 ˜. èË ˝ÚÓÏ ÌÂ Û˜ÚÂÌ˚ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ
‡Á·ÛË‚‡ÌË˛ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÏÓÒÚ‡ Ë ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl,
˜‡ÒÚÓ ÔÓËÒıÓ‰fl˘ËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı. ÑÎfl ÛÒÍÓÂÌËfl Ë Û‰Â¯Â‚ÎÂ-
ÌËfl ˝ÚËı ‡·ÓÚ ÏÌÓ„ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÔÂ‰Î‡„‡˛Ú ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË-
‚‡Ú¸ ÍÓÓÚÍËÂ ÏÓÒÚ˚ ‚Á‡ÏÂÌ Ó·˚˜Ì˚ı, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ ·˚ÎË ‡Á‡-
·ÓÚ‡Ì˚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏÂı‡ÌËÁÏ˚, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ ÚÛ-
·‡ı, Í‡·ÂÎÂ ËÎË ÚÓÒÂ. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓ fl‰Û ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÔË˜ËÌ ÓÌË
ÌÂ Ì‡¯ÎË ¯ËÓÍÓ„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl Ë ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛ˛ÚÒfl Â‰ÍÓ. ÅÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÏÓÒÚÓ‚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ó·˚˜Ì˚Ï
ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ·. èÓ˝ÚÓÏÛ Á‰ÂÒ¸ ‡ÒÒÏ‡Ú-
Ë‚‡˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÔËÏÂ˚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı
ÏÓÒÚÓ‚.

ÄÌ‡ÎËÁ ËÏÂ˛˘ËıÒfl ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ Ì‡-
‰ÂÊÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ó‰-



547

ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‡Á‰Â-
ÎÂÌ˚ Ì‡ ÚË „ÛÔÔ˚.

èÂ‚‡fl „ÛÔÔ‡ – ÔËÓ‰Ì˚Â Ù‡ÍÚÓ˚: ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ Ë „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl (Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÒÚ¸, ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚ¸,
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı ‚Ó‰, ‚Ó‰Ó- Ë „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ë ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËfl).

ÇÚÓ‡fl „ÛÔÔ‡ – ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ù‡ÍÚÓ˚: ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂ-
ÌËfl ÔÓÚÓÍÓ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ÚÛ·‡ı Ë ÍÓÎ¸ˆÂ-
‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ıËÏË˜ÂÒ-
ÍËÈ Ë ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ‚flÊÛ˘Â„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÙËÁËÍÓ-
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Í‡ÏÌfl, ÍÓÌÚ‡Í-
ˆËÓÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡, ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ, ÍÓ‡„ÛÎflˆËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÒÏÂ¯ÂÌËË Â„Ó Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï (Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓ-
‚flÁÍËı Ô‡ÒÚ), ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Á‡ÁÓ‡ Ë ˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓÒÚ¸
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ‚ÂÏfl ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚË Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍÓÈ.

íÂÚ¸fl „ÛÔÔ‡ – ÒÛ·˙ÂÍÚË‚Ì˚Â Ù‡ÍÚÓ˚: ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÂ-
ÔËÂÏÎÂÏ˚ı ‰Îfl ‰‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚;
ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚È ÔÓ‰·Ó ÂˆÂÔÚÛ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË; ÌÂ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ‚˚ÒÓÍËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ‚flÁÍÓÒÚË, ëçë Ë ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡-
˜Ë; Ó¯Ë·ÍË ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË, ÏÂÒÚ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ‰ÓÁËÓ‚ÍË
Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‰Îfl Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ;
ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚;
ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚ‡; ÌËÁÍ‡fl ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÔÓˆÂÒÒ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÏÛ ÛÒÍÓÂÌË˛ ‚ÒÂı ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡ÍˆËÈ, ‚˚Á˚‚‡fl ·˚ÒÚ-
ÓÂ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËÂ (ÔÓÚÂ˛ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚË) Ë Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËÂ Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÒÎÂ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÓÒÚ‡ÌÓ-
‚ÓÍ ˆËÍÛÎflˆËË ËÌÓ„‰‡ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÓ‰‡‚ËÚ¸.

ÑÓ Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ· ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚ı ÏÓÒÚÓ‚ – Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
ÔÓÂÍÚÌ˚È ËÌÚÂ‚‡Î „ÎÛ·ËÌ ÔÓ ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ·, ÒÔÛ˘ÂÌÌÓÈ ‰Ó
ÛÓ‚Ìfl ÌËÊÌÂÈ ÓÚÏÂÚÍË ÏÓÒÚ‡ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ˝ÚÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚˚¯Â ÁÓÌ˚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‡·ÓÚ˚ ÔÓ-
‚Ó‰flÚ ·ÂÁ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ Ë ÒÂ‰ÒÚ‚ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ Ëı
‰‚ËÊÂÌËÂÏ. èÓˆÂÒÒ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË, ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÏÓÏÛ ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡‚ÂÌÒÚ‚‡ ÛÓ‚ÌÂÈ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ· Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ‡
Ó·˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔËÌËÏ‡˛Ú ‡‚Ì˚Ï Ó·˙ÂÏÛ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡. ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ-
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·‡ ÌËÁÍ‡, ˜ÚÓ Ë ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ‰‡ÌÌ˚ÏË Ô‡ÍÚËÍË: ‰Ó 50 %
ÏÓÒÚÓ‚ ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÌÂÔÓ˜Ì˚ÏË, ÌÂ„ÂÏÂÚË˜Ì˚ÏË ËÎË ÓÌË
‚ÓÓ·˘Â ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú.

éÔ˚Ú ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚÓ‚ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ ‡ÈÓÌ‡ı, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‚˚-
ÒÓÍËÏË „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚Â ÏÓÒÚ˚ ˜‡ÒÚÓ ÓÍ‡Á˚‚‡ÎËÒ¸ ÌÂÔÓ˜Ì˚ÏË Ë ÌÂ„ÂÏÂÚË˜Ì˚ÏË.
Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÔË ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËË ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó
ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓ Òı‚‡Ú˚‚‡ÎÒfl ‚ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ·‡ı.

8.2. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÂÛÁÎÐÀ ÐÅÖÅÏÒÓÐÛ 
ÐÀÑÒÂÎÐÎÂ ÂßÆÓÙÈÕ ÂÅÙÅÑÒÂ
ÄËß ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ ÌÎÑÒÎÂ

èÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚flÊÛ˘ËÂ Ï‡ÚÂË‡Î˚,
ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ÔË„Ó‰Ì˚
‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÓ˜Ì˚ı Ë „ÂÏÂÚË˜Ì˚ı ÏÓÒÚÓ‚. ä‡Í ·˚ÎÓ ÛÍ‡-
Á‡ÌÓ ‚˚¯Â, ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÏÓÒÚÓ‚ ËÎË ‚ÓÓ·˘Â Ëı ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ËÂ, ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓÂ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚flÊÛ˘Ëı
‚Â˘ÂÒÚ‚ Ë ‰Û„ËÂ Ù‡ÍÚÓ˚ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚
ÌÂ‚ÂÌ˚Ï ÔÓ‰·ÓÓÏ ÂˆÂÔÚÛ˚ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚flÊÛ˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÔÓ
ÒÓÍ‡Ï Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl (Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl) ËÎË ÓÚÍÎÓÌÂÌËflÏË ÓÚ ÔÓ‰Ó-
·‡ÌÌÓÈ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË ÂˆÂÔÚÛ˚, ‰ÓÔÛ˘ÂÌÌ˚ÏË ÔË ÔË„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌËË ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚flÊÛ˘Ëı.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËfl ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ‡ ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
‡ı Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı ÒÓÍË Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÔÓ-
‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ Ì‡
25 %.

Ç fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔË ÔÓ‰·ÓÂ ÂˆÂÔÚÛ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚flÊÛ˘Ëı ÌÂ
Û˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÒÔÂˆËÙËÍË ‡·ÓÚ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚, Á‡ÍÎ˛˜‡˛-
˘ËıÒfl ‚ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆËÍÛÎflˆËË ‰Îfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡ÎË‚Ó˜-
Ì˚ı ÚÛ· Ë „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl.

Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ
Ò‰‚Ë„Û ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰‡ÊÂ ÔÓÒÎÂ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÓÒÚ‡-
ÌÓ‚ÓÍ (10–20 ÏËÌ) ˆËÍÛÎflˆËË ÏÓÊÂÚ ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚË. èÓ˝ÚÓÏÛ
ˆËÍÛÎflˆË˛ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl Ë ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚
ÍÓÎÓÌÌ‡ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ· ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ.

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó ÔË ÔÓ‰·ÓÂ ÂˆÂÔÚÛ˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ‰ËÌ‡ÏËÍÛ Â„Ó Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl Ì‡ ÍÓÌ-
ÒËÒÚÓÏÂÚÂ (äñ) ÔÓ ÔÓ„‡ÏÏÂ, ËÏËÚËÛ˛˘ÂÈ ÔÓˆÂÒÒ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡.

èÓ„‡ÏÏ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ äñ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‚ Ú‡·Î. 8.2.



549
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èÓ„‡ÏÏ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ äñ

ìÒÎÓ‚Ëfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡ äñ èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸-

t ÓÔ ÓÔ
Ç‡˘ÂÌËÂ
ÏÂ¯‡ÎÍË

ÌÓÒÚ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÈ

ç‡„Â‚ ÓÚ ÍÓÏÌ‡Ú-
ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
‰Ó t ‰ËÌ

èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ‰Ó ‰ËÌ

Ñ‡ í1 + í2 + í3

èÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÔ˚Ú‡ ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı
t ‰ËÌ < tÓÔ < t ÒÚ

èÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
ÒÚ < pÓÔ < ‰ËÌ

çÂÚ 1,5(í4 + í5 +
+ í6)

íÓ ÊÂ íÓ ÊÂ Ñ‡ 1,2 í7

è  Ë Ï Â ˜ ‡ Ì Ë Â.  ÇÂÎË˜ËÌ˚ tÓÔ Ë ÓÔ  – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔË ÔÓ-
‚Â‰ÂÌËË ÓÔ˚Ú‡; ‰ËÌ Ë ÒÚ – ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ Ë ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÁÓÌÂ ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡.

ÇÂÏfl Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó  ‡ÒÚ‚Ó‡ íÁ‡„ ‰ÓÎÊÌÓ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÛÒÎÓ‚Ë˛

íÁ‡„ > T1  + T2 + T3 + 1,5(T4  + T5 + T6) + 1,2T7 , (8.4)

„‰Â í1, í2, í3  – Á‡Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂ-
ÌËÂ, Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËÂ Ë ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ; í4, í5, í6 – Á‡Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ÔÓ‰˙ÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡ÎË-
‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ· ‰Ó ÏÂÒÚ‡ ÒÂÁÍË ÏÓÒÚ‡, Ì‡ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆË˛ ÛÒÚ¸fl Ë
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ ÔÓ ÒÂÁÍÂ ÏÓÒÚ‡; í7 – Á‡-
Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ÒÂÁÍÛ ÏÓÒÚ‡.

èÓ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÈ ÔÓ„‡ÏÏÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ÒÏÂÒË
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 3:1, 1:1 Ë 1:3 ÔË
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò ‚˚ÒÓÍËÏË ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÓÈ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ.

ìÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÒÚÂÔÂÌË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÒÓ·Î˛‰ÂÌËfl ÔÓ‰Ó·‡ÌÌÓÈ ‚ Î‡·Ó‡-
ÚÓËË ÂˆÂÔÚÛ˚ ÔË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.
á‰ÂÒ¸ „Î‡‚Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl – ‚˚‰ÂÊË‚‡ÌËÂ ÔÓ‰Ó·‡ÌÌÓ„Ó ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËfl ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl Ë ‚Ó‰ÓˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl.

ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ·ÓÎÂÂ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓ„Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Â„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔË„ÓÚÓ‚ÎflÚ¸ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÓÒÂ‰ÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË.
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8.3. ÎÖÅÍÊÀ ÔÀÊÒÎÐÎÂ, 
ÂËÈßÞÙÈÕ ÍÀ ÈÑÕÎÄ ÐÀÁÎÒ 
ÏÎ ÓÑÒÀÍÎÂÊÅ ÖÅÌÅÍÒÍÛÕ ÌÎÑÒÎÂ

íÓÚ ËÎË ËÌÓÈ ËÒıÓ‰ ‡·ÓÚ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ Á‡-
‚ËÒËÚ ÓÚ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ Ù‡ÍÚÓÓ‚, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ‚ÂÓflÚÌÓ-
ÒÚÌÛ˛ ÔËÓ‰Û ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡.

çËÊÂ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl 117 ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ‚ Ó·˙-
Â‰ËÌÂÌËflı “ÉÓÁÌÂÙÚ¸” Ë “ä‡ÒÌÓ‰‡ÌÂÙÚÂ„‡Á”.

éÔÂ‡ˆËË Ò˜ËÚ‡ÎËÒ¸ ÛÒÔÂ¯Ì˚ÏË ÔË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËË Á‡·Û-
Ë‚‡ÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ Ë ÌÂÛ‰‡˜Ì˚ÏË, ÂÒÎË ÏÓÒÚ‡ ÌÂ ·˚ÎÓ ËÎË
Á‡·ÛË‚‡ÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌËÁÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË
ÏÓÒÚ‡.

ÄÌ‡ÎËÁ ·˚Î ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ ÔÓ 16 Ù‡ÍÚÓ‡Ï, ÍÓÚÓ˚Â ·˚ÎË ÔÓ‰-
‡Á‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ ÌÂÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚Â ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡·ÓÚ Ë ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚Â.

ä ÌÂÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚Ï Ù‡ÍÚÓ‡Ï ÓÚÌÂÒÂÌ˚: „ÎÛ·ËÌ‡ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl
ÌËÊÌÂÈ „‡ÌËˆ˚ ÏÓÒÚ‡ – ï1; ‚ÓÁ‡ÒÚ ÔÓÓ‰ (ÔÓ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÍÓÎÓÌÍÂ) – ï3; ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÁÂÌËÚÌÓ„Ó Û„Î‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡ – ï4; ‰Ë‡ÏÂÚ ‰ÓÎÓÚ‡ – ï5; ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ – ï7; ÒÔÓÒÓ· Á‡·ÛË‚‡ÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ – ï15.

ä ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚Ï Ù‡ÍÚÓ‡Ï ÓÚÌÂÒÂÌ˚: ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸
(ÔÓÂÍÚÌ‡fl ‚˚ÒÓÚ‡) ÏÓÒÚ‡ – ï2; ‰Ë‡ÏÂÚ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ· ‚ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ ÏÓÒÚ‡ – ï6; ÚËÔ ‚flÊÛ˘Â„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ – ï8; ‡ÁÌÓÒÚ¸
ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ – ï9 ; Ó·˙ÂÏ Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ – ï10; ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Í ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏÛ Ó·˙ÂÏÛ ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ· –
ï11; ï12 = VÚ – VÔ ⋅100 % („‰e VÚ – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ Ó·˙ÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡-
ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ·; VÔ  – Ó·˙ÂÏ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË); ÒÍÓÓÒÚ¸
ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ Á‡ÚÛ·ÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û –
ï13; ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÂËÓ‰‡ éáñ – ï14; Ì‡ÎË˜ËÂ ËÎË ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËÂ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË – ï16.

áÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸ (‚ÂÒÓÏÓÒÚ¸) Ù‡ÍÚÓ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÎ‡Ò¸ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ
‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ (Ñä), ‡ ı‡‡ÍÚÂ ‚ÎËflÌËfl Â„Ó
Ì‡ ËÒıÓ‰ ÓÔÂ‡ˆËË – ÁÌ‡ÍÓÏ: ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ ÛÒÔÂ¯ÌÓÏÛ ËÒıÓ‰Û; ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ – ÌÂÛ‰‡˜ÌÓÏÛ.

Ç Ú‡·Î. 8.3 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ë ÁÌ‡ÍË Ñä, ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ë Ì‡ËÏÂÌÂÂ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚.

ëÛÏÏËÓ‚‡ÌËÂ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ‚ÒÂı Ù‡ÍÚÓ-
Ó‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÚÌÂÒÚË ËÒıÓ‰ ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚ‡ Í ÚÓÏÛ
ËÎË ËÌÓÏÛ ÍÎ‡ÒÒÛ; Í ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚË ÓÔÂ‡ˆËË – ÔË q(X) ≥ A; Í ÌÂ-
ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚË ÓÔÂ‡ˆËË – ÔË (ï) ≤ Ç; ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ËÒıÓ‰ –
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áÌ‡˜ÂÌËÂ Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ë ÁÌ‡ÍË Ñä

ìÒÎÓ‚Ëfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚÓ‚ ìÒÎÓ‚Ëfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚÓ‚

î‡ÍÚÓ˚
ç‡Ë·ÓÎÂÂ

·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â
ç‡ËÏÂÌÂÂ

·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â î‡ÍÚÓ˚
ç‡Ë·ÓÎÂÂ

·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â
ç‡ËÏÂÌÂÂ

·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â

áÌ‡˜ÂÌËÂ
Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ñä áÌ‡˜ÂÌËÂ

Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ñä áÌ‡˜ÂÌËÂ
Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ñä áÌ‡˜ÂÌËÂ

Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ñä

ç Â Û Ô  ‡ ‚ Î fl Â Ï ˚ Â   Ù ‡ Í Ú Ó  ˚ ì Ô  ‡ ‚ Î fl Â Ï ˚ Â  Ù ‡ Í Ú Ó  ˚

ï1, Ï 3001–4000 0,80 4000 –2,50 ï2, Ï 71–000 1,50 160 –1,80
ï3 ûÒÍËÂ

ÓÚÎÓÊÂÌËfl
4,31 åÂÎÓ‚˚Â

ÓÚÎÓÊÂÌËfl
–1,71 ï6, ÏÏ

ï8

141
òèñë

0,95
1,76

114
ñèë

–3,09
–0,34

ï4, „‡‰ÛÒ 0–2 2,22 10 –3,02 ï9, Í„/Ï3 0,0 1,84 0,31–0,45 –2,05
ï5, ÏÏ 161 2,55 140 –4,14 ï10, Ï 3 10,1–15,0 2,10 5,0 –3,69
ï7, Í„/Ï3 1810–2000 1,58 1410–1610 –1,04 ï11, Ï 0,33–0,44 2,24 0,20 –2,47
ï15 íÛ·ËÌÌ˚È 1,07 êÓÚÓÌ˚È –2,43 ï12, % 5,1–7,0 3,64 3,0 –13,18

ï13, Ï/Ò 1,20 5,21 0,61–0,80 –8,94
ï14, ÒÛÚ 5 6,26 2 –11,52
ï16 (‚Ó‰‡) Ñ‡ 4,32 çÂÚ –0,57

àÚÓ„Ó 12,53 –14,84 àÚÓ„Ó 29,82 –47,65
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ÔË Ç < q(X) < A, „‰Â q(X) – ‡Î„Â·‡Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒÛÏÏ‡ Ñä ÛÔ‡‚Îfl-
ÂÏ˚ı Ë ÌÂÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚; Ä Ë Ç – ÔÓÓ„Ë ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl
ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ËÒıÓ‰‡ ‡·ÓÚ (ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÒÔÂ¯ÌÓ„Ó Ë ÌÂÛÒÔÂ¯-
ÌÓ„Ó),

    
A B= =

−

−
10 10

1

1
lg ; lg ;

α

β

α

β

α Ë β – Ó¯Ë·ÍË ÔÂ‚Ó„Ó Ë ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡.
èË α Ë β, ‡‚Ì˚ı 0,05 (ÔflÚ¸ Ó¯Ë·ÓÍ Ì‡ 100 ÓÔÂ‡ˆËÈ), Ä =   

= 13 Ë Ç = –13. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÂÒÎË q(X) = 13, ÚÓ ˝ÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ,
˜ÚÓ Ò ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ 0,95 ÓÔÂ‡ˆËfl ·Û‰ÂÚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÛÒÔÂ¯ÌÓ, ‡
ÔË q(X) = –13 Ò ÚÓÈ ÊÂ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ ÓÔÂ‡ˆËfl ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ
ÏÓÒÚ‡ ·Û‰ÂÚ ÌÂÛ‰‡˜Ì‡.

ÄÌ‡ÎËÁ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ Ú‡·Î. 8.3,
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚ-
Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ì‡ ÍÓÌÂ˜Ì˚È ËÒıÓ‰ ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚
ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ (ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ, Í‡‚ÂÌ, ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËÈ). í‡Í, ‰‡ÊÂ ÔË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË
(ÒÛÏÏ‡ ÌÂÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ΣÑä = –14,84) ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰·Ó-
ÓÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ (ΣÑä =
= 29,82) Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚È ËÒıÓ‰ Ò ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ ·ÓÎÂÂ
0,95, Ú.Â. q(X) = –14,84 + 29,82 = 14,98. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÒÓÏ˚ÏË
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚Â Ù‡ÍÚÓ˚: ï10, ï11, ï12, ï13,
ï14 Ë ï16 (‚Ó‰‡).

Ç˚·Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ˝ÚËı Ù‡ÍÚÓÓ‚
ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸ Â¯‡˛˘ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡.

8.4. ÏÎÂÛØÅÍÈÅ ÍÀÄÅÆÍÎÑÒÈ
ÄÎÑÒÀÂÊÈ ÖÅÌÅÍÒÍÎÃÎ ÐÀÑÒÂÎÐÀ
Â ÈÍÒÅÐÂÀË ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ ÌÎÑÒÀ

ÑÓÒÚ‡‚Í‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ë Ó·˙ÂÏ‡ – Ó‰ÌÓ ËÁ Â¯‡˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚ËÈ
·Î‡„ÓÔËflÚÌÓ„Ó ËÒıÓ‰‡ ‡·ÓÚ.

èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÓÔ˚Ú, ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚È Ì‡Û˜Ì˚ÏË ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÔÓÚÂflı ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Á‡ Ò˜ÂÚ ‡‰„ÂÁËË (Ì‡ÎËÔ‡ÌËfl) Ì‡ ÒÚÂÌÍË ÚÛ· Ë ÒÏÂ¯ÂÌËfl Ò ·ÛÓ-
‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ë, ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ó· Ó¯Ë·Í‡ı ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË Ó·˙ÂÏ‡
ÔÓÍ‡˜‡ÌÌÓÈ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.

ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ÒÏÂÒË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÔÓ‰‡‚Ó˜-
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ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ËÎË ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌËË ÂÂ Ó·˙ÂÏ‡ VÔ  ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÒıÓ‰ËÚ¸ ËÁ Û‡‚ÌÂÌËÈ

VÔ  = VÚ(1 – ∆V); (8.5)

    
∆V C C C

H S

V
= + + +Ï Ú

Ú

0 1 3, (8.6)

„‰Â VÚ – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ Ó·˙ÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ·, Ï3; ∆V –
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ Ì‡‰ ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ Ó·˙ÂÏÓÏ Á‡ÎË‚Ó˜-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË; çÏ – ÔÓÚflÊÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡, Ï; SÚ – ÔÎÓ˘‡‰¸ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl
ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡; Ï2; ë0  – ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ ÌÂÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÍÓÌÚÓÎÂ ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË;
ë1  – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÚÂ¸ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‡‰„ÂÁËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÚÛ·; ë3  – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÚÂ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÒÏÂ¯ÂÌËË ÒÓ ‚ÚÓÓÈ ÔÓˆËÂÈ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.

áÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 8.4.
èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ó‰ÌÓ ËÁ ÓÒ-

ÌÓ‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰ÓÒÚ‡‚ÍË ‚ ËÌÚÂ‚‡Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Á‡ÔËÒ‡ÌÓ Í‡Í

Vˆ = çÏSÒ + VÚ(ë1  + ë2  + ë3  + ë0), (8.7)

„‰Â SÒ – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡, Ï2; ë2  – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÚÂË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÔË ÒÏÂ¯ÂÌËË Ò ÔÂ‚ÓÈ ÔÓˆËÂÈ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË (ÒÏ.
Ú‡·Î. 8.4).

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚Ó‰˚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ-
‚Â ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓÚÂË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÂÁÍÓ ÒÓ-
Í‡˘‡˛ÚÒfl, Ú‡ÍÊÂ ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl Ë Ó·˙ÂÏ˚ ÁÓÌ ÒÏÂ¯ÂÌËfl Ò ·Û-
Ó‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ë ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛.

í ‡ · Î Ë ˆ ‡   8.4

ë‚Ó‰Í‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ Í ‡Ò˜ÂÚ‡Ï

äÓ˝ÙÙË-
ÑÎfl ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ò ‚˚Ò ‡-
ÊÂÌÌ˚ÏË ‚ÌÛÚ¸ ÍÓÌˆ‡ÏË ÑÎfl çäí

ˆËÂÌÚ˚ Ò ·ÛÙÂÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛

·ÂÁ ·ÛÙÂÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË

Ò ·ÛÙÂÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛

·ÂÁ ·ÛÙÂÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË

ë1 0,01 0,03 – 0,01
ë2 0,02 0,04 0,01 0,02
ë3 0,02 0,03 0,01 0,02
ë4 0,02 – 0,02 –
ë5 0,40 – 0,40 –
ë6 0,03 0,20 0,03 0,20
ë0 0,01 0,02 0,01 0,02
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ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ÒÏÂ¯ÂÌË˛ Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò „ÎËÌËÒÚ˚Ï Ë ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ (‚Ó‰ÓÈ), ÔÓ-
‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ·Ûfl˘ËıÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ÔÓÍ‡Á‡-
ÎË, ˜ÚÓ ÁÓÌ˚ ÒÏÂ¯ÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ó˜ÂÌ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË. èË
˝ÚÓÏ Ó·˘Û˛ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ çÏ

Ë ÁÓÌ˚ ÒÏÂ¯ÂÌËfl çÒÏ  ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÓÚ ·‡¯Ï‡Í‡ Á‡-
ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓÌ (Á‡-
„ÛÒÚÂ‚¯ËÂ Ï‡ÒÒ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÒÍÓÔÎÂÌËfl ¯Î‡Ï‡) ÓÔÂ-
‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ Û‡‚ÌÂÌË˛

H H
C V C V

S
ÒÏ Ï

2 Ú 6 ÒÏ

Í

= +
+

, (8.8)

„‰Â VÒÏ  – Ó·˙ÂÏ ÁÓÌ˚ ÒÏÂ¯ÂÌËfl, Ï3; SÍ – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó
ÒÂ˜ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï2; ë6  – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÚÂË, Û˜ËÚ˚‚‡˛-
˘ËÈ ÒÏÂ¯ÂÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
(ÓÚ ·‡¯Ï‡Í‡ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚) ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡-
ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓÌ (ÒÏ. Ú‡·Î. 8.4); ë2  = 0,02÷0,04 Ë ë6  = 0,2 – ÔË ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ·ÛÓ‚˚Ï, ‡ ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ‚Ó‰ÓÈ ë2  = 0,01÷0,02 Ë ë6  = 0,03.

é·˙ÂÏ˚ ÔÂ‚ÓÈ Ë ‚ÚÓÓÈ ÔÓˆËÈ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË (‚Ó‰˚),
ËÒıÓ‰fl ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ÒÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl (ÔÓÎÌÓ„Ó ‡Á‰ÂÎÂ-
ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚), ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÔÓ
ÙÓÏÛÎ‡Ï:

‰Îfl ÔÂ‚ÓÈ ÔÓˆËË

V1  = C4VÚ + ë5çÏSÒ; (8.9)

‰Îfl ‚ÚÓÓÈ ÔÓˆËË

V2  = C4VÔ, (8.10)

„‰Â ë4  Ë ë5  – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÔÓÚÂË ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÂÂ ‡‰„ÂÁËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Í ÒÚÂÌÍ‡Ï Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ·
Ë ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â (ÒÏ. Ú‡·Î. 8.4).

8.5. ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ ÏÐÎÖÅÑÑÎÌ ÑÐÅÇÊÈ ØÒÈÔÒÎÂ
ÏÐÈ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÈ ÐÀÇÄÅËÈÒÅËÜÍÛÕ ÏÐÎÁÎÊ

ìÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡ÂÚ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ. é‰Ì‡ÍÓ ‡Ì‡ÎËÁ
ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ 35–45 %
ÒÎÛ˜‡Â‚ ÏÓÏÂÌÚ ÒÂÁÍË ¯ÚËÙÚÓ‚ ÔÓ‰‚ÂÒÌÓÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÔÓ·ÍË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÌÂ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl ÙËÍÒËÓ‚‡ÌËfl
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ÏÓÏÂÌÚ‡ ÒÂÁÍË ¯ÚËÙÚÓ‚, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl
3–4 åè‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ Û‰‡ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË.

í‡ÍÓÈ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ Û‰‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ ÔË ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Â Ì‡ÒÓÒ‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡ (ñÄ) ‚ Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ· Ë ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
(Ú‡·Î. 8.5).

ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó„Ó ÒË„Ì‡Î‡ (‚ ‚Ë‰Â ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‰‡‚-
ÎÂÌËfl) ÔË ÒÂÁÍÂ ¯ÚËÙÚÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓÒÎÂ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl
90 % ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÌËÁËÚ¸ ÔÓ‰‡˜Û
ñÄ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË Ú‡·Î. 8.5, ‡ Á‡ÚÂÏ (ÔÓÒÎÂ ÙËÍÒ‡ˆËË
ÏÓÏÂÌÚ‡ “ÒÚÓÔ”) Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÂÂ ËÒıÓ‰fl ËÁ ÛÒÎÓ‚ËÈ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎ-
ÌÓ„Ó ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï. èË ˝ÚÓÏ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı 0,4–0,6 Ï/Ò ÎË·Ó ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 1 Ï/Ò. Ç˚·‡ÌÌ‡fl ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‚˚‰ÂÊ‡Ì‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡
ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÔÓˆÂÒÒ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Á‡ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡.

èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÚÓ˜ÌÓ„Ó ˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚
Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ· ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·‡ÁÛ-
˛ÚÒfl Á‡ÒÚÓÈÌ˚Â (Á‡˘ÂÏÎÂÌÌ˚Â) ÁÓÌ˚ ÚËÍÒÓÚÓÔÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
(·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡). Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ì‡ÎË˜Ëfl ÌÂ‚˚ÚÂÒÌÂÌÌÓ„Ó ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ÂÁÍÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl.
íÓ˜ÌÓ ˆÂÌÚËÓ‚‡Ú¸ ÍÓÎÓÌÌÛ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ÂÒ¸-
Ï‡ ÒÎÓÊÌÓ.

êÂ¯ËÚ¸ ÔÓ·ÎÂÏÛ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Á‡ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓÌ Û‰‡ÎÓÒ¸ Á‡ Ò˜ÂÚ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÂ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ· (‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡) ˝ÍÒˆÂÌÚËÍÓ‚. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔË ‚‡˘ÂÌËË
ÍÓÎÓÌÌ‡ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ·, ÏÂÌflfl ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ
‰‚ËÊÂÌË˛ ÔÓÚÓÍ‡ ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÒÂ˜ÂÌË˛.

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  8.5

ÑÓÔÛÒÚËÏ‡fl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ì‡ÒÓÒ‡ ÔË ÒÂÁÍÂ ¯ÚËÙÚÓ‚

ÑË‡ÏÂÚ, ÏÏ ÑÓÔÛÒÚËÏ‡fl ÔÓËÁ- ÑË‡ÏÂÚ, ÏÏ ÑÓÔÛÒÚËÏ‡fl ÔÓËÁ-

ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ Á‡ÎË-
‚Ó˜Ì˚ı

ÚÛ·

ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚

‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ñÄ,
Î/Ò, ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË
ÒÂÁ‡ÌËfl ¯ÚËÙÚÓ‚

3–4 åè‡ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,

Í„/Ï 3

ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ Á‡ÎË-
‚Ó˜Ì˚ı

ÚÛ·

ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚

‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ñÄ,
Î/Ò, ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË
ÒÂÁ‡ÌËfl ¯ÚËÙÚÓ‚

3–4 åè‡ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,

Í„/Ï 3

1000 1600 2200 1000 1600 2200

60 94 2,9 2,3 2,0 114 190 7,9 6,3 5,5
126 3,5 2,8 2,4 269 9,4 7,6 6,6

73 126 4,8 3,9 3,4 140 214 9,0 7,2 6,2
146 5,0 4,1 3,5 320 11,5 9,2 8,0
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ç‡ ËÒ. 8.1 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÒıÂÏ‡ ˝ÍÒˆÂÌÚ-
ËÍ‡ ÚËÔ‡ ùÅ. Ç Ú‡·Î. 8.6 ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ÚÂıÌË-
˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Ú‡ÍËı ˝ÍÒˆÂÌÚËÍÓ‚
‰Îfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË 214, 243, 269 Ë
295 ÏÏ.

ÑÎfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËfl Ë
‚‡˘ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂ-
Ú‡ÏË 114–168 ÏÏ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚Ó˜Ì‡fl „ÓÎÓ‚Í‡ Éñì-áç-197-300, ÔÓÁ‚ÓÎfl-
˛˘‡fl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌË˛ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ò ‰‚ÛÏfl ‡Á‰ÂÎË-
ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÓ·Í‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ
ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚. ÉÓÎÓ‚Í‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡Î‡Ò¸
ÏÂÊ‰Û ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·ÓÈ Ë ‚ÂÚÎ˛„ÓÏ.

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ˝ÍÒˆÂÌÚËÍÓ‚ (‰‚‡-ÚË ˝ÍÒ-
ˆÂÌÚËÍ‡ Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 40–     
50 Ï ‰Û„ ÔÓÚË‚ ‰Û„‡) ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎË ÓÒÂ‚ÓÂ

‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ ‰ÎËÌÛ 10–14 Ï Ò ÂÂ ‚‡-
˘ÂÌËÂÏ ÔË ıÓ‰Â ‚ÌËÁ Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ 0,3–1,0 Ò–1.

èÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ˝ÍÒˆÂÌÚËÍÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ Ëı ‚˚ÒÓ-
ÍÛ˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸.

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  8.6

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ˝ÍÒˆÂÌÚËÍÓ‚

òËÙ óËÒÎÓ
Â·Â

ÑË‡-
ÏÂÚ
˝ÍÒ-

ˆÂÌÚ-
ËÍ‡,

ÏÏ

å‡ÒÒ‡,
Í„

ùÍÒ-
ˆÂÌÚ-
ËÒË-

ÚÂÚ, ÏÏ

òËÙ
˝ÍÒˆÂÌÚ-

ËÍ‡

óËÒÎÓ
Â·Â

ÑË‡-
ÏÂÚ
˝ÍÒ-

ˆÂÌÚ-
ËÍ‡,

ÏÏ

å‡ÒÒ‡,
Í„

ùÍÒ-
ˆÂÌÚ-
ËÒË-

ÚÂÚ, ÏÏ

ùÅ-3-178-
214

3 204 108 26 ùÅ-5-
178-269

5 259 119 81

ùÅ-5-178-
243

5 233 111 55 ùÅ-5-
178-295

5 285 123 107

è  Ë Ï Â ˜ ‡ Ì Ë Â. ÑË‡ÏÂÚ ÍÓÔÛÒ‡ 178 Ï, ‚˚ÒÓÚ‡ 750 ÏÏ.

êËÒ. 8.1. ùÍÒˆÂÌÚËÍ ‰Îfl ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËfl
ÍÓÎÓÌÌ  ̊ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ·:
1 – ÍÓÔÛÒ; 2 – Â·‡
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8.6. ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÔÀÊÒÎÐÛ

Ç ‡·ÓÚ‡ı ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë Á‡Û·ÂÊÌ˚ı Û˜ÂÌ˚ı ‰ÓÍ‡Á‡ÌÓ,
˜ÚÓ ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓÎÌÓÚ‡ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Á‡‚ËÒËÚ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÓÚ ÂÊËÏÓ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ë ‡ÁÎË˜Ëfl Ëı ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚. ç‡ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl Ë ÒÏÂ¯ÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÏÓ„ÛÚ ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ Ë ‰Û„ËÂ Ù‡ÍÚÓ˚: Í‡‚ÂÌÓÁ-
ÌÓÒÚ¸ Ë Á‡„flÁÌÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÚ‚ÓÎ‡, ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Á‡ÁÓ‡ Ë
˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Ì‡ÎË˜ËÂ ËÎË ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‚ÂÏfl ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ÚÛ·‡ÏË Ë ÔÓÓ‰ÓÈ
Ë ‰Û„ËÂ Ù‡ÍÚÓ˚.

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÎÓÊÌÓÒÚË fl‚ÎÂÌËÈ, ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı ÔË ‚˚ÚÂÒ-
ÌÂÌËË, Ë ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Â¯ÂÌËfl ‚ÓÔÓÒ‡ ‚Â-
‰ÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯‡fl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍ‡fl ‡·ÓÚ‡. èË ˝ÚÓÏ ÏÌÓ„ËÂ ÒÔÂ-
ˆË‡ÎËÒÚ˚, ÌÂ ËÏÂfl ÔË·ÓÓ‚ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ÌÂ ÁÌ‡fl Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ÚÂ˜ÂÌËfl, ÔÓ-
ÎÛ˜‡ÂÏ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÒÚ‡‚ËÎË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ‰‚Ë-
ÊÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ËÎË ÏÓ‰ÂÎË.

èË ËÁÛ˜ÂÌËË ‚˚ÌÓÒ‡ ‡Á·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÔÓÚÓÍÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ÒÂ‰ÌÂÈ Ó·˙ÂÏÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË
0,15 Ï/Ò  ÔÓÚÓÍ ÏÓÊÂÚ Á‡ÌËÏ‡Ú¸ 1/4 ‰‡ÊÂ 1/5 ˜‡ÒÚ¸ ‚ÒÂ„Ó ÒÂ˜Â-
ÌËfl. èË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÒÂ‰ÌÂÈ ÒÍÓÓÒÚË ˝Ú‡ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÒÚ¸
Ò„Î‡ÊË‚‡ÂÚÒfl. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ:

1) Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ÛÎÛ˜¯‡ÂÚÒfl
ÔÓˆÂÒÒ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï;

2) Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÈ ˜‡ÒÚË Á‡„ÛÒÚÂ‚¯Ëı Ï‡ÒÒ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÂÁÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ÔÓÎÌÓÚÛ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl;

3) ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÎÓÚÌ‡fl „ÎË-
ÌËÒÚ‡fl ÔÓÒÎÓÈÍ‡, ‰ÂÎ‡˛˘‡fl ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚È
ÍÓÌÚ‡ÍÚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÔÓÓ‰ÓÈ.

í.Ö. ÖÂÏÂÌÍÓ, Ñ.û. åÓ˜ÂÌ˛Í Ë ç.É. ÉÂÎÂÚËÈ Ò˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ
ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ó„‡ÌË˜ËÚ¸Òfl Î‡ÏË-
Ì‡Ì˚Ï (Re = 700÷1200) ÔÓÚÓÍÓÏ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 80–90 %, ‡ ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÓÚÒÚ‡˛˘Â„Ó ÔÓ„‡-
ÌË˜ÌÓ„Ó ÒÎÓfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ÔË
ÔÂÂıÓ‰ÌÓÏ (Re = 1300÷2300) ÂÊËÏÂ ÓÚ Î‡ÏËÌ‡ÌÓ„Ó Í ÚÛ·Û-
ÎÂÌÚÌÓÏÛ. êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Â ËÏË ÒÍÓÓÒÚË Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
0,75–1,5 Ï/Ò.

è‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÚÛ·ÛÎËÁ‡ˆËfl ÔÓÚÓÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
‰ÓÒÚË„ÌÛÚ‡ ÔË ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÒÍÓÓÒÚflı, ÂÒÎË ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ
‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ¸ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ.

éÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ÌÂÛ‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ÏÂ-
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˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Ó·˙flÒÌfl˛ÚÒfl Â˘Â Ë ÚÂÏ,
˜ÚÓ ‚ ÏÂÒÚÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ˜‡ÒÚÓ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ‚flÁÍËÂ, ÚÛ‰ÌÓ
ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏ˚Â ÔÓ·ÍË, ÍÓÚÓ˚Â fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
ÔË˜ËÌ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔË‚Ó‰fl˘Â„Ó ÌÂ-
Â‰ÍÓ Í ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ë ‰Û„ËÏ ‡‚‡ËflÏ.

é·˙ÂÏ˚ ÁÓÌ ÒÏÂ¯ÂÌËfl, ÔÓ Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏ, ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡-
ÌËË ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË 33–75 % Ó·˙ÂÏ‡ Á‡Í‡˜Ë‚‡-
ÂÏÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ
‚˚ÚÂÒÌÂÌË˛ ËÁ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÚÓÎ¸ÍÓ 40–60 % ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èËÏÂÌÂÌËÂ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË Ì‡-
fl‰Û Ò ‰Û„ËÏË ÏÂÓÔËflÚËflÏË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ ÒÏÂ-
¯ÂÌËÂ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ.

8.7. ÂËÈßÍÈÅ ÏÎÃËÎÙÅÍÈß ÐÀÑÒÂÎÐÀ,
ÂÎÄÎÎÒÄÀ×È È ÂÎÄÎÎÒÑÒÎß

ç‡ÎË˜ËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â
ÚÛ‰ÌÓÒÚË ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ÏÓÒÚÓ‚.

ëÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚, ÔÓÚÂÍ‡˛˘ËÂ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂ ‰Ó ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚ ÌÂÏ ÔÓ˜ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚Ó ‚ÂÏfl
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÌÂ Ë„‡˛Ú ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓÎË, Ú‡Í Í‡Í Í ÍÓÌˆÛ ÔÂËÓ‰‡ ‰ÓÒÚ‡‚ÍË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Í ÏÂÒÚÛ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÛÒÔÂ‚‡ÂÚ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ
ÔÂÂÏÂ¯‡Ú¸Òfl, ÔÓ„ÂÚ¸Òfl Ë ÔËÓ·ÂÒÚË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ
ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ Û‰ÂÊ‡-
ÌËÂ Ú‚Â‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‚Ó ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË.

ÇÎËflÌËÂ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë Ë ‚Ó‰ÓÓÚÒÚÓfl ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ÏÓÒÚÓ‚, ÔÓ-
‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË, ˜ÂÏ
ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÍÓÎÓÌÌ, ÚÂ·Û˛˘ÂÏ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‡ÒıÓ‰‡ Ï‡-
ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl „‡‡ÌÚËÈÌÓ„Ó ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ·ÓÎ¸¯Û˛ ‚˚ÒÓÚÛ. é‰Ì‡ÍÓ ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ˝ÚË Ù‡ÍÚÓ˚
ÌÂÎ¸Áfl.

Ç Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚‡Ë‡ÌÚ˚,
ÔË ÍÓÚÓ˚ı ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ÏÓÒÚ‡.

1. ñÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Á‡Í‡˜‡Ì ‚ ËÌÚÂ‚‡Î ÔÂÙÓ‡ˆËË. èÓ‰
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÌËÂ
˜‡ÒÚË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ‚Ó‰˚ ‚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚, ÔÓÚË‚ ÍÓÚÓ-
˚ı Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÔÎÓÚÌ‡fl ÍÓÍ‡ ËÁ Ó·ÂÁ‚ÓÊÂÌÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡. ëÓÍ‡˘ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ‚Ó‰˚ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔË˜Ë-
ÌÓÈ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‚˚ÒÓÚ˚ ÏÓÒÚ‡.

2. ñÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Á‡Í‡˜‡Ì ‚˚¯Â ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÔÂÙÓ‡ˆËË.
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èÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÌÂÚ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÒ‡Ê‰ÂÌËÂ „‡ÌËˆ˚
ÍÓ‚ÎË ÏÓÒÚ‡ ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚Ó‰ÓÓÚÒÚÓfl, ÔÓÚÂÍ‡˛˘Â-
„Ó ÔÓ˜ÚË ‚Ó ‚ÒÂı ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó
ÏÂÓÔËflÚËfl ÔÓ ·Ó¸·Â Ò ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË fl‚ÎÂÌËflÏË ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚ-
Òfl ÒÌËÊÂÌËÂ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂ-
Ï˚ı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ˝ÚÓÏÛ ‚ÓÔÓÒÛ
·˚ÎÓ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÓ ÏÌÓ„Ó ‡·ÓÚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë Á‡Û·ÂÊÌ˚ı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ. Ç ‡·ÓÚ‡ı ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡-
˜Ë ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘ËÂ ÔÓÓ‰˚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡ÂÚÒfl,
ÚÂflÂÚ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸, ·˚ÒÚÂÂ Òı‚‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó
Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÏÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡Â‚ ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÚÛ·‡ı. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ˝ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔË-
˜ËÌÓÈ Ë Ó·˘Â„Ó ÂÁÍÓ„Ó ÒÌËÊÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÁ-Á‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÒÍÓÓ-
ÒÚË ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ÔÂËÓ‰ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ ‰‡‚-
ÎÂÌËÈ. èÓ˝ÚÓÏÛ ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ò
ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ.

ÑÎfl ÒÌËÊÂÌËfl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú
·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚Û˛ „ÎËÌÛ, äåñ Ë „ËÔ‡Ì. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, „ËÔ‡Ì ‚ ÍÓÏ·Ë-
Ì‡ˆËË Ò ıÓÏÔËÍÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ıÓÓ¯ËÏ Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎÂÏ.

8.8. ÑÓÁÚÅÊÒÈBÍÛÅ ÔÀÊÒÎÐÛ

ç‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‚ÎËflÌËÂ Ë
ÒÛ·˙ÂÍÚË‚Ì˚Â Ù‡ÍÚÓ˚, ˆÂÎËÍÓÏ Á‡‚ËÒfl˘ËÂ ÓÚ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ. Ç
ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡·ÓÚ ‰ÓÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl „Û·˚Â Ó¯Ë·-
ÍË Ë ÔÓÒ˜ÂÚ˚, ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‡‚‡ËË Ë ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl, ÌÂÂ‰ÍÓ Á‡-
Í‡Ì˜Ë‚‡˛˘ËÂÒfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ó‡ÒÚ˚ÏË Ó¯Ë·Í‡ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂÚÓ˜ÌÓÒÚË, ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â ÔË
ÔÓ‰Ò˜ÂÚÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. éÒ-
ÌÓ‚Ì‡fl ÔË˜ËÌ‡ – ÌÂÁÌ‡ÌËÂ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÒÊ‡ÚËfl
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÌÂÛÏÂÌËÂ Â„Ó ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒ-
ÚË. åÂÚÓ‰˚ ‡Á·‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ·˚ÒÚÓ Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÚÓ˜ÌÓ
ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÊ‡ÚËfl ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÂ‰ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÇÎËflÌËÂ ÛÍ‡-
Á‡ÌÌÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Á‡ÏÂÚÌÓ Ú‡Ï, „‰Â ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡
Á‡Ú‚ÓflÂÚÒfl Ï‡ÎÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓÚÓ˚È ‚
ÎÛ˜¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÚÓÎ¸ÍÓ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Ó, Ú‡Í Í‡Í ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Í‡Í Ô‡‚Ë-
ÎÓ, ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÏÂÌ¸¯Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó. èÓ˝ÚÓÏÛ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl
˜‡ÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚Ó ‚ÂÏfl ÒÂÁÍË ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚˚-
Ï˚ÚÓÈ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ‡ ˝ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
ÏÓÒÚ‡ ËÎË ‚Ó‚ÒÂ ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl, ËÎË ÓÌ ËÏÂÂÚ Ï‡ÎÛ˛ ‚˚ÒÓÚÛ.
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Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚ-
Ì˚ı ÒÏÂÒÂÈ ‰ÓÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl Ó¯Ë·ÍË ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ-
„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë Ó·˙ÂÏ‡ Á‡Ú‚ÓflÂÏÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÏÂÚÓ‰ËÍÓÈ
‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ï‡ÒÒÓ‚Ó„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚ı ÒÏÂÒflı ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

çÂÂ‰ÍÓ ÔÓ ‚ËÌÂ Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘Â„Ó ÔÂÒÓÌ‡Î‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜-
Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ ‰ÓÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl ÔÂÂÍ‡˜ÍË ËÎË ÌÂ‰ÓÍ‡˜ÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ÔË‚Ó‰fl˘ËÂ ËÌÓ„‰‡ ‰‡ÊÂ Í ÔËı‚‡ÚÛ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı
ÚÛ·.

ëÎÛ˜‡Ë ÌÂÛ‰‡˜Ì˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÏÓÒÚÓ‚ ËÁ-Á‡ ‚˚ıÓ‰‡ ËÁ ÒÚÓfl
Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ ËÎË ÔÓ‰˙ÂÏÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl
‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ Â‰ÍË.

ÅÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂ˛Ú Ô‡‚ËÎ¸Ì˚Â ÔÓ‰·Ó Ë ‰ÓÁËÓ‚Í‡ Â-
‡„ÂÌÚÓ‚-Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎÂÈ. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÂˆÂÔÚÛ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓ‰Ó-
·‡ÌÌ‡fl ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË, ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÚÓ„Ó ‚˚‰ÂÊË‚‡Ú¸Òfl ÔË ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ „ÎÛ·ÓÍËı ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
Ì˚ı.

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ ‰ÓÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl Ë ‰Û„ËÂ Ó¯Ë·ÍË: ÌÂÔ‡-
‚ËÎ¸ÌÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, Á‡ÒÓ-
ÂÌÌÓÒÚ¸ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ÓÒÚ‡‚¯ËÏÒfl ÔÓ-
ÒÎÂ ÔÂ‰˚‰Û˘Â„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, Ë Ú.‰.

éÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ˝ÚÓÈ „ÛÔÔ˚ Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÎÂ„ÍÓ ÛÒÚ‡-
ÌflÂÚÒfl ÔË Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÏ Ë ÚÓ˜ÌÓÏ ‚Â‰ÂÌËË ‡·ÓÚ. èÓ˝ÚÓÏÛ ËÁÛ˜Â-
ÌËÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌÓ„Ó ÓÔ˚Ú‡ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ‚ÒÂ Â˘Â ‰ÓÔÛ-
ÒÍ‡ÂÏ˚Â ËÌÓ„‰‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ‡·ÓÚÌËÍ‡ÏË ÔÓÏ‡ıË Ë Ó¯Ë·ÍË.

8.9. ÈCÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ ÑÌÅØÅÍÈß
ÏÐÎÌÛÂÎ×ÍÛÕ ÆÈÄÊÎÑÒÅÉ È ÒÀÌÏÎÍÀÆÍÛÕ ÐÀÑÒÂÎÐÎÂ
ÏÐÈ ÓÑÒÀÍÎÂÊÅ ÌÎCÒÎÂ È ÖÅÌÅÍÒÈÐÎÂÀÍÈÈ ÑÊÂÀÆÈÍ

Ç‡ÊÌ˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ, ‚ÎËfl˛˘ËÏ Ì‡ ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
ÏÓÒÚÓ‚ Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÏÂ¯ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ËÌ‡fl
ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ò ÓÚÎË˜Ì˚ÏË ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ·ÛÓ‚˚Â Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ó·‡·‡-
Ú˚‚‡˛ÚÒfl ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË, ÒÏÂ¯ÂÌËÂ Ëı ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡-
ÂÚÒfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÚÛ‰ÌÓÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏ˚ı ÔÓ·ÓÍ,
fl‚Îfl˛˘ËıÒfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔË˜ËÌ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ‚˚-
¯ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl. ëÏÂ¯ÂÌËÂ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ëı ÂÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÂÊËÏ‡ ‰‚ËÊÂÌËfl, ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ë „ÎÛ·ËÌ˚
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ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË ÒÚ‚ÓÎ‡, ‡ÁÌËˆ˚ ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ Ë Ú.‰. èÓ
‰‡ÌÌ˚Ï ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÚÂÏÓ„‡ÏÏ, ˆÂÏÂÌÚÓ„‡ÏÏ Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ „‡Ï-
Ï‡-Í‡ÓÚ‡Ê‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Ë ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó˚ ÏÓ„ÛÚ ÒÏÂ¯Ë‚‡Ú¸-
Òfl Ì‡ Ó˜ÂÌ¸ ·ÓÎ¸¯Ëı Û˜‡ÒÚÍ‡ı.

ë ˆÂÎ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÎËflÌËfl ÒÏÂ¯ÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚Â Ë ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. ç‡ ÔÂ‚ÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ËÁÛ˜‡ÎÓÒ¸ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‡ÒÚÂÍ‡Â-
ÏÓÒÚË ÒÏÂÒË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ó·˙ÂÏÌÓ„Ó ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‚ ÌÂÈ ·Û-
Ó‚Ó„Ó, ¯Î‡ÍÓ‚Ó„Ó Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. Å˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚:
Ï‡ÍÂÂ‚ÒÍËÈ ¯Î‡Í Á‡‚Ó‰ÒÍÓ„Ó ÔÓÏÓÎ‡, ˆÂÏÂÌÚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‰Îfl
“„Ófl˜Ëı” ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È ìôê Ë
ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡‚¯ËÈÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ –
1,30 „/ÒÏ3 , ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÔÓ ëèÇ-5 – 93 Ò, ëçë1/10  = 2,7/6,9 è‡,     
ç = 9,0. áÌ‡˜ÂÌËfl ‚Ó‰Ó¯Î‡ÍÓ‚Ó„Ó Ë ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË 0,5.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÁÓÌ ÒÏÂ¯ÂÌËfl ÔË
Á‡Í‡˜ÍÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ·ÓÎÂÂ ÓÔ‡ÒÌÓ, ˜ÂÏ ÔË
Á‡Í‡˜ÍÂ ¯Î‡ÍÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂÏ ˝ÚÓ„Ó fl‚ÎflÂÚÒfl
ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ÒÏÂÒÂÈ (ËÒ. 8.2), ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ,
˜ÚÓ ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÒÎÂ ‚‚Â‰ÂÌËfl ‚ ÌÂ„Ó 5–
10 % ̂ ÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl  Ò 18  ‰Ó  8–6 ÒÏ. Ç
‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Á‡ÏÂÚÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ÒÏÂÒË Ì‡·Î˛‰‡-
ÂÚÒfl ÎË¯¸ ÔÓÒÎÂ ‰Ó‚Â‰ÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
ÌÂÏ ‰Ó 80 %.

ÑÎfl ¯Î‡ÍÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‰Û„‡fl Á‡ÍÓÌÓÏÂ-

êËÒ. 8.2. àÁÏÂÌÂÌËÂ ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚË ÒÏÂÒÂÈ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚:
1 – ¯Î‡ÍÓ‚˚È Ë ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó˚; 2 – ÚÓ ÊÂ, 0,4 % ëëÅ; 0,2 % ıÓÏÔËÍ‡ Ë
·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó; 3 – ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Ë ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó˚; 4 – ÚÓ ÊÂ, 0,3 %
ëëÅ, 0,1 % ıÓÏÔËÍ‡ Ë ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó
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ÌÓÒÚ¸: ÓÌË ÒËÎ¸ÌÓ Ò„Û˘‡˛ÚÒfl ÔË ÔÓÔ‡‰‡ÌËË ‚ ÌËı ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÌÓ ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÚÂÏÔ Ë ‡·ÒÓ-
Î˛ÚÌ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Ëı Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ Û
ÒÏÂÒÂÈ Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ.

ç‡ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÒÏÂÒÂÈ Á‡ÏÂÚÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Á‡ÏÂ‰-
ÎËÚÂÎË ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ¯Î‡ÍÓ‚˚ı, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ëëÅ Ë ıÓÏÔËÍ, ÔÓ-
‚˚¯‡ÂÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl ÒÏÂÒÂÈ, ˜ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡
Ò˜ÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı Â‡ÍˆËÈ ÏÂÊ‰Û Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎflÏË Ë Â‡„ÂÌ-
Ú‡ÏË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏËÒfl ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Ë ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ı.

ë ˆÂÎ¸˛ ËÁÛ˜ÂÌËfl ‚ÎËflÌËfl ÒÏÂ¯ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ÓÔ˚Ú˚ Ì‡ Í‡ÔËÎÎflÌÓÏ ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ-
Â, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÍÓÚÓ˚ı ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 8.7.

èÛÚÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌ-
Ú‡ Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ìôê, ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ,
˜ÚÓ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ò ÔËÏÂÒ¸˛ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏÛ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡-
ÌË˛. ç‡ÔËÏÂ, ÔË ‰Ó·‡‚Í‡ı Í ËÒıÓ‰ÌÓÏÛ ·ÛÓ‚ÓÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÛ,
ËÏÂ‚¯Ëı ÒÚÛÍÚÛÌÛ˛ ‚flÁÍÓÒÚ¸ 35,6 Ïè‡⋅Ò, 10 % ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓËÁÓ¯ÎÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‚flÁÍÓÒÚË ‰Ó 156,6 Ïè‡⋅Ò, ‡
ÒÏÂÒ¸, ÒÓ‰ÂÊ‡‚¯‡fl 80 % ·ÛÓ‚Ó„Ó Ë 20 % ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚, Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ Á‡„ÛÒÚÂÎ‡, ˜ÚÓ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡‚Ì˚È
66,6 Íè‡, ·˚Î ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÂÌ ‰Îfl ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ÒÏÂÒË ˜ÂÂÁ
Í‡ÔËÎÎfl.

Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ ÒÏÂ¯ÂÌËfl
·ÛÓ‚Ó„Ó Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ, ÂÒÎË
ÓÌ ÌÂ ÓÚ‰ÂÎÂÌ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÍÓ‡„ÛÎfl-
ˆË˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ô‡ÒÚÓÓ·‡ÁÌÓÈ ÔÓ·ÍË.

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  8.7

ëÚÛÍÚÛÌ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÒÏÂÒÂÈ

ëÓÒÚ‡‚ ÒÏÂÒË
(ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ), % èÎÓÚ-

ê‡ÒÚÂÍ‡Â-
ÏÓÒÚ¸ ÔÓ

ÇÂÏfl
ËÒÚÂ˜Â-

ëÍÓÓÒÚ¸
ËÒÚÂ˜Â-

ëÚÛÍ-
ÚÛÌ‡fl

ñÂÏÂÌÚ-
Ì˚È ‡ÒÚ-

‚Ó

ÅÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó

ÌÓÒÚ¸,
„/ÒÏ 3

ÍÓÌÛÒÛ
ÄÁçàà, ÒÏ

ÌËfl 80 ÏÎ
ÒÏÂÒË, Ò

ÌËfl,
ÒÏ/Ò

‚flÁÍÓÒÚ¸,
Ïè‡⋅Ò

100 – 1,83 22 4,1 127 35,6
90 10 1,78 20 5,1 102 44,4
80 20 1,72 18 8,2 63,5 71,3
70 30 1,65 16 23 18,6 –
60 40 1,58 13 67 7,8 –
50 50 1,52 10 çÂ ÚÂ˜ÂÚ 0 –
40 60 1,46 8 “ 0 –
30 70 1,42 8 “ 0 –
20 80 1,37 8 “ 0 –
10 90 1,30 10 180 2,9 156,60
– 100 1,24 25 461 127 35,6
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àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı äÛ-
·‡ÌË Ë ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸fl, ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‰ÎËÌ‡ Ú‡ÍÓÈ ÔÓ·ÍË ‚ Á‡-
ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡-
Á‡Ú¸Òfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ‰Îfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó Ó‰‡ ÓÒÎÓÊ-
ÌÂÌËÈ. èËÏÂÌÂÌËÂ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÂÁÍÓ
ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ˜ËÒÎÓ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
ÏÓÒÚÓ‚ Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

8.10. ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß, ÏÐÅÄÚßÂËßÅÌÛÅ
Ê ÌÀÒÅÐÈÀËÀÌ È ÏÐÎÖÅÑÑÀÌ
ÏÐÈ ÓÑÒÀÍÎÂÊÅ ÌÎÑÒÎÂ

íÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ-
„Ó Í‡ÏÌfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË-
‚‡ÂÏ˚ı ÏÓÒÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ‚ Ó‰ÌËı ÒÎÛ˜‡flı ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÌÂÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏ˚ (ÔË ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËË), ‚ ‰Û„Ëı – Ó·Î‡‰‡Ú¸ ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸˛
(ÔË Á‡·ÛË‚‡ÌËË ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡), ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı – ËÏÂÚ¸
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ò‰‚Ë„Û (ÔË ‡ÒÔ‡ÍÂÓ‚ÍÂ Ô‡ÍÂÓ‚,
ËÏÂ˛˘ËıÒfl Ì‡ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚), ‡ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı – ÓÚ‚Â˜‡Ú¸
ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ.

èÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÏÓÒÚÓ‚. ñÂÏÂÌÚÌ˚Â ÏÓÒÚ˚, ÛÒ-
Ú‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ˜‡ÒÚÓ ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ
·ÓÎ¸¯Ëı ‰ÂÔÂÒÒËÈ. ÖÒÎË ÔË ˝ÚÓÏ ‚˚ÒÓÚ‡ ÏÓÒÚ‡ ÌÂ ·ÓÎÂÂ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı ÏÂÚÓ‚, ‡ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
ÔÓ˜Ì˚È Ë ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚È, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸-
Ì˚Ï ‚˚·ÓÓÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ (ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ÍÓÌÍÂÚÌ˚Ï ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ) ËÎË ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò
·ÛÓ‚˚Ï, ÚÓ Ú‡ÍÓÈ ÏÓÒÚ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂ„ÂÏÂÚË˜Ì˚Ï Ë ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ‡ÁÛ¯ÂÌ.

èÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ë ÌÂÒÛ˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÏÓÒÚÓ‚. åÓÒÚ˚, ÛÒÚ‡Ì‡‚-
ÎË‚‡ÂÏ˚Â ‚ ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ˜‡ÒÚÓ ÌÂ ÔË„Ó‰Ì˚
‰Îfl Á‡·ÛË‚‡ÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡, Ú‡Í Í‡Í ÒÓÔÓÚË‚ÎflÂÏÓÒÚ¸ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÌËÊÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎflÂ-
ÏÓÒÚË ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰. ùÚÓ ÊÂ ‚˚ÚÂÍ‡ÂÚ ËÁ Ó·˘Â„Ó
Á‡ÍÓÌ‡ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ·ÛÂÌËË.

Ç.ë. îÂ‰ÓÓ‚˚Ï ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÁÂÌËÚÌÓ„Ó Û„Î‡
ÓÒË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ‡ÁÌÓÒÚË

∆α = ∆αÍ  – ∆α‚, (8.11)

„‰Â ∆αÍ  Ë ∆α‚ – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÒÍË‚ÎÂÌËÂ Ë ‚˚ÔflÏÎÂÌËÂ
ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
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Ç˚‡ÊÂÌËÂ (8.11) ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÂÂÔËÒ‡ÌÓ Í‡Í

    
∆α α β

α

σ
= −A B

P D

EI

nehQ

v

‰ ‰ 0cos sin ,
sin

(8.12)

„‰Â Ä Ë Ç – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË; ê‰  – ÓÒÂ‚‡fl Ì‡-
„ÛÁÍ‡ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ; D‰  – ‰Ë‡ÏÂÚ ‰ÓÎÓÚ‡; σ – Ú‚Â‰ÓÒÚ¸ „ÓÌÓÈ ÔÓ-
Ó‰˚; v – ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË; β – Û„ÓÎ Ô‡‰ÂÌËfl
ÔÎ‡ÒÚÓ‚; Â – ˜ËÒÎÓ ÎÓÔ‡ÒÚÂÈ ËÎË ¯‡Ó¯ÂÍ ‰ÓÎÓÚ‡; h – ‚˚ÒÓÚ‡ ·Ó-
ÍÓ‚ÓÈ ÍÓÏÍË ‰ÓÎÓÚ‡; n – ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡; EI – ÊÂÒÚ-
ÍÓÒÚ¸ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘Â„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; Q – ‚ÂÒ Ì‡-
Ô‡‚Îfl˛˘Â„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚.

àÁ ÙÓÏÛÎ (8.11) Ë (8.12) ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ô‡‰ÂÌËfl,
ÍË‚ËÁÌ˚ ∆α‚ Ó·‡ÚÌÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ Ú‚Â‰ÓÒÚË ÔÓÓ‰˚.
ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÚÂÏÔ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÁÂÌËÚÌÓ„Ó Û„Î‡
ÔË Á‡·ÛË‚‡ÌËË ‚ÚÓÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ·Û‰ÂÚ ÚÂÏ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl.

ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl, Ó·‡ÁÛÂÏÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı
ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚,
˜ÂÂÁ 2 ÒÛÚ ÔË ËÁ„Ë·Â ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 24,0–30,0 åè‡, ÚÓ„‰‡ Í‡Í
ÔÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ì‡ Ó‰ÌÓÓÒÌÓÂ ÒÊ‡ÚËÂ Û ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, ‚ÁflÚ˚ı Ò
„ÎÛ·ËÌ˚ 3000 Ï, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 34,0–57,0 åè‡, ‡ Û ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ –
125,0–138,0 åè‡. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‚˚‰‚Ë„‡˛ÚÒfl Á‡‰‡˜Ë ËÁ˚ÒÍ‡-
ÌËfl ÌÓ‚˚ı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, „‡‡ÌÚËÛ˛˘Ëı ÔÓÎÛ˜Â-
ÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓÔÓ˜ÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, Ë ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı ÔËÂÏÓ‚ Á‡·ÛË‚‡ÌËfl ‚ÚÓÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡.

äÓ„‰‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ÏÓÒÚ Í‡Í ËÌÊÂÌÂÌÓÂ ÒÓÓÛÊÂÌËÂ ËÒÔ˚-
Ú˚‚‡ÂÚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ó˜ÂÌ¸ ·ÓÎ¸¯Ëı ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ, ÓÌ
‰ÓÎÊÂÌ Ó·Î‡‰‡Ú¸ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÌÂÒÛ˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛, ÍÓÚÓ‡fl Á‡‚Ë-
ÒËÚ ÓÚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ë ı‡‡ÍÚÂ‡ Â„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò
„ÓÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË ËÎË Ò ÚÛ·‡ÏË. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ Ò‰‚Ë„Û ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÏÂÊ‰Û
ÒÓÔËÍ‡Ò‡˛˘ËÏËÒfl Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË-
˜ÂÒÍÓÂ ÒˆÂÔÎÂÌËÂ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÂ ÒÓÁ‰‡ÌËÂÏ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓ„Ó
ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÎÓfl.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰‡ÊÂ ÔË ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÏ ÔÓÚÓÍÂ ÏÂÊ‰Û ˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚Ï Í‡ÏÌÂÏ Ë „ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰ÓÈ ËÎË ÚÛ·ÓÈ ‚ÒÂ„‰‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÒÎÓÈ
ÌÂ‚˚ÚÂÒÌÂÌÌÓ„Ó „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 0,3–2,00 ÏÏ,
ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ÒˆÂÔÎÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ, ‡ ÌÂ-
ÒÛ˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÏÓÒÚ‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÒËÎ‡ÏË ÚÂÌËfl. ç‡-
ÎË˜ËÂ ÒÎÓfl „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸ÌÓ ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl
ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÓÔÓ-
·Ó‚‡ÌËË Ëı ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, Í‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡-
˛Ú ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl, ‚‚Ë‰Û ·ÓÎ¸¯Ëı Û‰‡Ì˚ı „Ë‰‡‚-
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ÎË˜ÂÒÍËı Ì‡„ÛÁÓÍ ÔË ‡ÒÔ‡ÍÂÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚ ÌÂ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÌÂÒÛ˘ÂÈ
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ‰‡ÊÂ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÒÚ‡Í‡Ì‡
‚˚ÒÓÚÓÈ 100–150 Ï.

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ÛflÒÌËÚ¸ ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚Â ÏÓÏÂÌÚ˚, ‚ÎËfl˛˘ËÂ Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚÓ‚ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı. èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ÌÂÒÛ˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÏÓÒÚ‡ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ÔÓ ‰ÎËÌÂ ÏÓÒÚ‡ ·˚ÎÓ ÔËÌflÚÓ ÔflÏÓ-
ÎËÌÂÈÌ˚Ï, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÒËÎÛ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÏÓÒÚ‡ Ò‰‚Ë„Û τ Ì‡ıÓ‰Ë-
ÎË ËÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl

τ = Q/(πdl), (8.13)

„‰Â Q – Ì‡„ÛÁÍ‡; d Ë l – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Ë‡ÏÂÚ Ë ‚˚ÒÓÚ‡ ÏÓÒÚ‡.
ÇÓ‰Ó- Ë „‡ÁÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÔÓ-

ÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â Ó·‡Áˆ‡; Ì‡ ‚ıÓ‰Â Â„Ó ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ÒÚÂÔÂÌË ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÏÓÒÚ‡ ÒÓÁ‰‡‚‡ÎÓÒ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
0,1–1,5 åè‡. èÓÒÎÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚Ó‰ÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚È ÏÓÒÚ “ÔÓ‰Û‚‡ÎË” ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1–2 ˜ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË
0,5–1,5 åè‡ Ë Ì‡ıÓ‰ËÎË „‡ÁÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ÔÓÍ‡-
Á˚‚‡˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ.

1. èÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÏÓÒÚÓ‚, Ú‚Â‰Â‚¯Ëı ‚
‚Ó‰ÌÓÈ ËÎË ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÂ‰Â ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 75 Ë 100 °ë, ÌËÁÍ‡
Ë ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 0,13⋅10–15  Ï2. ë ÓÒÚÓÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚ¸ ÏÓÒÚÓ‚ ÂÁÍÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ‰ÓÒÚË„‡fl ÔË 140 °ë ˜ÂÂÁ     
2 ÒÛÚ 18,9⋅10–15  Ï2.

èÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ Ò ÓÒÚÓÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ë ÔË 140 °ë ‡‚Ì‡ ÌÛÎ˛. ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÏÓÒÚÓ‚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË
Ó·‡ÁˆÓ‚-·‡ÎÓ˜ÂÍ, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ Ì‡ ‡ÔÔ‡‡ÚÂ Éä-5.

2. èË Ì‡ÎË˜ËË Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÚÛ· ÒÎÓfl „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë
Ú‚Â‰ÂÌËfl Ó·‡ÁˆÓ‚ ‚ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÂ‰Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÏÓÒÚÓ‚
ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Î‡. í‡Í, ÍÓ„‰‡ Ó·‡ÁÂˆ Ú‚Â‰ÂÎ ‚ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÂ‰Â
ÎË¯¸ ÔÂ‚˚Â 6 ˜, ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸ ÓÚ ÌÛÎfl ‰Ó
61,5⋅10–15  Ï2. Ç ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÏÓÒÚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÙÓÏËÓ‚‡Î-
Òfl ‚ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÂ‰Â Ë ‚Ó‰‡, ÓÚÒ‡Ò˚‚‡ÂÏ‡fl ËÁ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡, ÌË˜ÂÏ ÌÂ ‚ÓÒÔÓÎÌflÎ‡Ò¸, Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË. èË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ Ò‚flÁË
Ò ÛÒÍÓÂÌËÂÏ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ „Ë‰‡Ú‡ˆËË ˝ÙÙÂÍÚ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ˆÂÏÂÌ-
Ú‡ ÔÓfl‚ÎflÎÒfl ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ, ‡ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ÂÂ ·˚ÎË ÚÂÏ
ÒËÎ¸ÌÂÂ, ˜ÂÏ ÚÓÎ˘Â „ÎËÌËÒÚ˚È ÒÎÓÈ.

3. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÌÂÒÛ˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÏÓÒÚÓ‚, ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 75, 100 Ë 140 °ë ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË „ÎËÌËÒÚÓ-
„Ó ÒÎÓfl, ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ı‡‡ÍÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒËÎ ÒˆÂÔÎÂÌËfl τÒ Ë
ÒËÎ ÚÂÌËfl τÚ ÔÓ‰˜ËÌflÂÚÒfl ÚÂÏ ÊÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚflÏ, ˜ÚÓ Ë ‚
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ÓÔ˚Ú‡ı ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 22 °ë. áÌ‡˜ÂÌËfl ÒËÎ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÙË-
ÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ¯ÂÓıÓ‚‡-
ÚÓÒÚ¸˛, ‡ÁÌÓÒÚÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ë Ó‚‡Î¸ÌÓÒÚ¸˛ ÚÛ·, ˜ÚÓ ıÓÓ¯Ó ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ÓÔ˚ÚÓ‚.

ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ó·˘Û˛
Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÒËÏ·‡ÚÌÓÈ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÔÓ˜-
ÌÓÒÚ¸˛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ë ÌÂÒÛ˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ÏÓÒÚÓ‚. ï‡-
‡ÍÚÂÌÓ ÔË ˝ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÔÓ˜ÌÓ-
ÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÌÂÒÛ˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÏÓÒÚÓ‚.
çÂÒÛ˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‚Ó
‚ÒÂÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ. èË ˝ÚÓÏ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸
ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ë Â„Ó ÒˆÂÔÎÂÌËfl Ò ÏÂÚ‡ÎÎÓÏ ÔË ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÂ 140 °ë Ó˜ÂÌ¸ ‚ÂÎËÍ‡.

4. ÖÒÎË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÚÛ· ·˚Î‡ ÔÓÍ˚Ú‡ ÒÎÓÂÏ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ÚÓ ÒËÎ˚ ÒˆÂÔÎÂÌËfl Ô‡‰‡ÎË ‰Ó ÌÛÎfl, ‡ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ
ÏÓÒÚ‡ Ò‰‚Ë„Û ˆÂÎËÍÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÎÓÒ¸ ÒËÎ‡ÏË ÚÂÌËfl. çÂÒÛ˘‡fl
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÏÓÒÚ‡ ÂÁÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÚÓÎ˘ËÌ˚
„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ÒÎÓfl. ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÒÎÓfl ÚÓÎ˘ËÌÓÈ
0,5–1,0 ÏÏ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ τÚ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Î‡ 0,12–0,15 åè‡, Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÔËÒÚÂÌÓ˜ÌÓ„Ó ÒÎÓfl ‰Ó 0,5–2,0 ÏÏ ÔË‚Ó‰ËÚ Í
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ τÚ ‰Ó 0,04–0,07 åè‡. ùÚË ÊÂ ÏÓÒÚ˚ ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË
ÒÎÓfl „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ· ËÏÂÎË ÌÂÒÛ˘Û˛
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 2,24–3,17 åè‡.

Ç‚Ë‰Û ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‚˚ÒÓÚ‡
ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡, „ÎËÌËÒÚ˚È ÒÎÓÈ
Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡ÂÚÒfl ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı. Ñ‡ÌÌÓÂ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÏÂÌÂÂ
ÓÔ‡ÒÌÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ËÁÓÎflˆËË ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚, ÌÓ ÏÓÊÂÚ
ÔË‚ÂÒÚË Í Ó˜ÂÌ¸ ÒÂ¸ÂÁÌ˚Ï ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËflÏ ÔË ËÁÓÎflˆËË „‡ÁÓ-
ÌÓÒÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ˝ÙÙÂÍÚ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ÔÓfl‚ÎflÂÚ-
Òfl ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ, Ú‡Í Í‡Í ÛÒÍÓfl˛ÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ˚ „Ë‰ÓÎËÁ‡ Ë
„Ë‰‡Ú‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚ‡. á‡ ÏÂÌ¸¯ËÈ ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ ‚ÂÏÂÌË ‡Á‚Ë‚‡-
ÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ËÈ ‚‡ÍÛÛÏ Ë ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È ÓÚÒÓÒ
‚Î‡„Ë ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó (Í‡ÏÂÌ¸).

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ ‚ ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ÂÒÚÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ, Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡˛ÚÒfl ÓÒÚ‡ÚÍË ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
ÌÓ Ë „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË. óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â Ó·˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
(‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ), ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰˚ ÓÚÒ‡Ò˚‚‡ÂÚÒfl
ËÁ „ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÍÓÍË. ÉÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÏÓÒÚÓ‚ ÂÁÍÓ
ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl, Ë ÔË ËÁÓÎflˆËË „‡ÁÓÌÓÒÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÓÌË ÌÂ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú Ò‚ÓÂ„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÛÊÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 2000–3000 Ï ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 70–120 °ë, ·˚Î ËÁÛ˜ÂÌ ˝ÙÙÂÍÚ Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡ÌËfl
„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl Ì‡ Ú‚Â‰Â˛˘ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ
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‡ÒÚ‚ÓÂ. óÂÂÁ ÒÛÚÍË Ú‚Â‰ÂÌËfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 75 °ë (‚ ‡‚ÚÓ-
ÍÎ‡‚Â) ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚ „ÂÏÂÚË˜ÂÒÍË Á‡Ô‡flÌÌÓÈ ÍÓÎ·Â ÔÂ‚‡-
ÚËÎÒfl ‚ ÔÓÚÂÒÍ‡‚¯Û˛Òfl Ï‡ÒÒÛ, Ó˜ÂÌ¸ ÔÓËÒÚÛ˛, ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÛ˛, ÒÔÓÒÓ·ÌÛ˛ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔË Ï‡ÎÓÏ ÔÂÂÔ‡‰Â ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÔÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ÙÎ˛Ë‰˚.

ÑÎfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚ‡ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Â Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎË, ÒÌËÊ‡˛˘ËÂ
Ó·˘ÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚ Ó‰ÌÓÏ Ë ÚÓÏ ÊÂ Ó·˙ÂÏÂ ‡ÒÚ‚Ó‡, ‡
Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ï‡ÚÂË‡Î˚, ˝ÙÙÂÍÚ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ÍÓÚÓ˚ı
ÒÌËÊÂÌ: ¯Î‡ÍË, ·ÂÎËÚÓÍÂÏÌÂÁÂÏËÒÚ˚È ˆÂÏÂÌÚ Ë Ú.‰.

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÌÂÒÛ˘‡fl ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸ ÏÓÒÚ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚:

1) ÛÒÎÓ‚ËÈ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı
Â„Ó ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸;

2) ÒÚÂÔÂÌË ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓÒÚË ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·;
3) Ó‚‡Î¸ÌÓÒÚË Ë ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓÒÚË ÚÛ·;
4) ˜ËÒÚÓÚ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, Ì‡ÎË˜Ëfl ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÌÂÈ ÒÎÓfl

„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;
5) ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚.
èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ú‡ÍÊÂ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔË ‚˚‰‡‚-

ÎË‚‡ÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ Ì‡„ÛÁÍ‡ ‚Ì‡˜‡ÎÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ Ï‡ÍÒË-
ÏÛÏ‡ (ËÒ. 8.3), Á‡ÚÂÏ Ô‡‰‡ÂÚ Ë ÒÚ‡·ËÎËÁËÛÂÚÒfl Ì‡ ÌÂÍÓÚÓÓÈ

êËÒ. 8.3. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÒËÎ˚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ò‰‚Ë„Û  ÏÓÒÚ‡:
‡ – ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÚÛ·˚ ˜ËÒÚ‡fl; · – ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÚÛ·˚ ÔÓÍ˚Ú‡ ÚÓÌÍËÏ ÒÎÓÂÏ
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÚÛ·‡ ËÏÂÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛ ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓÒÚ¸ Ë Ó‚‡Î¸ÌÓÒÚ¸
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‚ÂÎË˜ËÌÂ. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚˜ËÒÎËÚ¸ ÒËÎÛ ÒˆÂÔÎÂÌËfl ÏÂÚ‡ÎÎ‡ Ò
ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ:

τÒ = τ – τÚ, (8.14)

„‰Â τ – Ó·˘ÂÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÏÓÒÚ‡ Ò‰‚Ë„Û, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÂ ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ (8.13).

Ç˚‡ÊÂÌËÂ (8.14) ÏÓÊÌÓ ÔÂÂÔËÒ‡Ú¸ Ú‡ÍÊÂ ‚ ‚Ë‰Â

    
τ

π π
c

Ú= −
Q

dl

Q

dl
, (8.15)

„‰Â Q – ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌ‡fl (ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯‡flÒfl) Ì‡„ÛÁÍ‡ ÔË ‚˚-
‰‡‚ÎË‚‡ÌËË ÏÓÒÚ‡.

ÇÂÎË˜ËÌ‡ ÒËÎ τÚ ÚÂÌËfl ÌÂËÒÍË‚ÎÂÌÌ˚ı ÚÛ· ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓÒÚ¸˛, ‡Á-
ÌÓÒÚÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ë Ó‚‡Î¸ÌÓÒÚ¸˛ ÚÛ·. àÁ ˝ÚËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÔËÏÂÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ Í ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ ÔÂ‚ÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂ˛Ú
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl Ë Ó‚‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÚÛ·, ËÁÏÂÌfl˛˘‡flÒfl ÔÓ Ëı ‰ÎËÌÂ
Ë ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘‡fl Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÌÂÒÛ˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÏÓÒÚ‡.

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ‚ÎËflÌËfl ÏÛÙÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· Ì‡ ÌÂÒÛ˘Û˛ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÏÓÒÚ‡ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÎË, ˜ÚÓ ÔË Ï‡ÎÓÈ ‚˚ÒÓÚÂ ÏÓÒÚ‡
ÏÛÙÚ‡ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Â„Ó ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËfl Ò‰‚Ë„Û. ë˜ËÚ‡fl, ˜ÚÓ ÒËÎ‡ ÒˆÂÔÎÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò
ÏÂÚ‡ÎÎÓÏ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,51 åè‡, ÒËÎÛ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ò‰‚Ë„Û
ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ËÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl

QÒ′ = (L – l)πdτc, (8.16)

„‰Â L – Ó·˘‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ÏÓÒÚ‡, L = 24,2 ÒÏ; l – ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û
ÚÓˆ‡ÏË ÚÛ· ‚ ÏÛÙÚÂ, l = 3 ÒÏ; QÒ′ = (24,2 – 3)#⋅#3,14#⋅#6,2#×            
× 0,51 = 21 Íç.

òÎ‡ÍÓ‚˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ – ÌÂÁ‡ÏÂÌËÏ˚È Ï‡ÚÂË‡Î ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ
ÏÓÒÚÓ‚ ‚ ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, „‰Â ÔËÏÂÌÂÌËÂ
‰‡ÊÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÒÏÂÒÂÈ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ ËÁ-Á‡
ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÓ‰·Ó‡ ÂˆÂÔÚÛ˚ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓ ÒÓÍ‡Ï Òı‚‡-
Ú˚‚‡ÌËfl.

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ËÏÂ˛˘ËıÒfl ‰‡ÌÌ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı
ÏÓÒÚÓ‚ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË.

1. ä‡˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓÒÚÓ‚, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚ı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, Á‡‚ËÒËÚ
ÓÚ ÏÌÓ„Ëı Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔËÓ‰Ì˚ı, ÚÂıÌË˜ÂÒ-
ÍËı Ë ÒÛ·˙ÂÍÚË‚Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚. áÌ‡ÌËÂ Ë Ô‡‚ËÎ¸Ì˚È Û˜ÂÚ ˝ÚËı
Ù‡ÍÚÓÓ‚ – ÓÒÌÓ‚‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl „ÂÏÂÚË˜Ì˚ı Ë ÔÓ˜Ì˚ı ˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı.

2. Ç˚ÒÓÍËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl – Ó‰Ì‡ ËÁ ÔË˜ËÌ ÂÁÍÓ-
„Ó ÛıÛ‰¯ÂÌËfl ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ÔÓÚÎ‡Ì‰-
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ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Á‡‰ÓÎ„Ó ‰Ó Ì‡ÒÚÛÔÎÂÌËfl Ì‡˜‡Î‡ Ëı Òı‚‡-
Ú˚‚‡ÌËfl. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë Ëı Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÂÏÓÒÚ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Í‡ÔËÎÎfl-
ÌÓ„Ó ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ‡ ËÎË ÍÓÌÒËÒÚÓÏÂÚ‡.

3. êÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÛÎÛ˜¯‡˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
‰Ó·‡‚ÓÍ ëëÅ, ·Î‡„Ó‰‡fl ÍÓÚÓ˚Ï ÒÚÛÍÚÛÌ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ Ë ÔÂ-
‰ÂÎ¸ÌÓÂ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÒÌËÊ‡˛Ú-
Òfl ‚ 3 ‡Á‡ Ë ·ÓÎÂÂ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ëëÅ ‡ÁÊËÊ‡ÂÚ ‡Ò-
Ú‚Ó˚ ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ Ëı Á‡Ú‚ÓÂÌËfl Ë ÔË ÌËÁÍËı ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ‡ı. èË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ëëÅ ÌÂÔÓ‰ÓÎ-
ÊËÚÂÎ¸ÌÓ. Ç ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÂÂ ÌÛÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÓ‚ÏÂÒÚ-
ÌÓ Ò ‰Û„ËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË.

4. èË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ ÌÓ‚˚Â ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚Â
Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎË, ÒÓÒÚÓfl˘ËÂ ËÁ ÒÏÂÒË ëëÅ Ë ıÓÏÔËÍ‡, äåñ Ë
ıÓÏÔËÍ‡, „ËÔ‡Ì‡ Ë ıÓÏÔËÍ‡. àı ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÔË ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ. êÂ‡„ÂÌÚ˚ ˝ÍÓÌÓÏË˜Ì˚, Ú‡Í
Í‡Í ÔË Ï‡Î˚ı ‰Ó·‡‚Í‡ı ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ Á‡ÏÂ‰Îfl˛Ú Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËÂ Ë
ÛÎÛ˜¯‡˛Ú ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

5. èËÏÂÌÂÌËÂ ıÎÓËÒÚÓ„Ó Ì‡ÚËfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ÒÚ‡-
·ËÎ¸Ì˚Â ÔÓ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó-
˚, ˜ÚÓ Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÓ ‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÓÒÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÂ-
ËÓ‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚÓ‚ Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

6. éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ‰Ó·‡‚ÍË ÒÓÎË, ÔË ÍÓÚÓ˚ı Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë
ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Í‡ÏÌfl, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 5,0–7,5 % ÓÚ
Ï‡ÒÒ˚ ˆÂÏÂÌÚ‡.

7. é·Î‡ÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÒÓÎÂÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ ÏÓÊÌÓ ‡Ò¯ËËÚ¸ ÔÛÚÂÏ Ó·‡·ÓÚÍË Ëı ÍÓÏ·Ë-
ÌËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎflÏË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl. èË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ‡ı ÏÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÓÎÂÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ‡ÒÚ‚Ó-
˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ¯Î‡Í‡.

8. ÅÓÎ¸¯Û˛ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÒÏÂ¯ÂÌËÂ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï, ÍÓÚÓÓÂ ÔË‚Ó-
‰ËÚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ‚˚ÒÓÍÓ‚flÁÍËı ÌÂÚÂÍÛ˜Ëı ÒÏÂÒÂÈ, ÂÁÍÓÏÛ
ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÓÒÚ‡‚ÎÂÌË˛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÚÛ-
·‡ı ‚‚Ë‰Û ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Ó·‡ÚÌÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË
‰Îfl “ÒÂÁÍË” ÍÓ‚ÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡.

9. Ç‚Â‰ÂÌËÂ 5–10 % ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ „ÎËÌËÒÚ˚È ÔË-
‚Ó‰ËÚ Í ÒËÎ¸ÌÓÈ ÍÓ‡„ÛÎflˆËË ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÌÂÔÓ-
Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ÔÓ·ÍË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰ÓÎÊÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl ·ÂÁ ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl ÛÍ‡Á‡Ì-
Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ.
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10. ñÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó, Í‡Í ·ÂÁ ‰Ó·‡‚ÓÍ, Ú‡Í Ë Ò ‰Ó·‡‚Í‡ÏË
Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎÂÈ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÍÓ‡„ÛÎflˆËË „ÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‚
·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË, ˜ÂÏ ¯Î‡ÍÓ‚˚È.

11. èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
ÏÂÊ‰Û ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Ë „ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â Ë ÚÛ·‡ı Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÁÓÌ˚ ÒÏÂ¯ÂÌËfl ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛
200–400 Ï Ë ·ÓÎÂÂ.

12. ç‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÁÓÌ˚ ÒÏÂ¯ÂÌËfl ·ÓÎ¸¯ÓÂ
‚ÎËflÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·.
é·˙ÂÏ ÁÓÌ˚ ÒÏÂ¯ÂÌËfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ, ÂÒÎË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚. èË
˝ÚÓÏ ÔÓÚÂË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ-Á‡ ÒÏÂ¯ÂÌËfl Ì‡ 1000 Ï
ÔÛÚË ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË 114–141 ÏÏ ÚÛ· ‰ÓÒÚË„‡˛Ú 0,6–
0,8 Ï3, ‡ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı Ë ·ÓÎÂÂ.

13. ÑÎfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÒÏÂ¯ÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ë „ÎËÌËÒ-
ÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË, ÍÓÚÓ˚Â ÔË ˝ÚÓÏ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ˚ Á‡„Û˘‡Ú¸ ÒÓÔËÍ‡Ò‡˛˘ËÂÒfl Ò
ÌËÏË ‡ÒÚ‚Ó˚.

14. èËÏÂÌÂÌËÂ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚Ó‰˚
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÔÓÚÂË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ 1000 Ï
ÔÛÚË ‰Ó 0,15–0,25 Ï3. èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÓ-
Ì˚ı ÚÛ· ÔÓÚÂË ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú 0,10–0,15 Ï3 .

15. Ç˚ÒÓÚ‡ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â Ë ÚÛ·‡ı ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 150 Ï. èË ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚ‡ ‚ Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ Ó·˙ÂÏ ÔÂ‚ÓÈ ÔÓˆËË
·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌ ‰Ó ÔÂ‰ÂÎ‡, ‰ÓÔÛÒ-
Í‡ÂÏÓ„Ó „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

16. ÑÎfl ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl ÔÓÚÂ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÚÛ·‡ı
ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÏÂÊ‰Û ÔÂ‚ÓÈ ÔÓˆËÂÈ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ Ò‡ÏÓÛÔÎÓÚÌfl˛˘Û˛Òfl
‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÂÁËÌÓ‚Û˛ ÔÓ·ÍÛ.

17. èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‰Ó·Ë‚‡Ú¸Òfl ÚÛ·ÛÎËÁ‡ˆËË
ÔÓÚÓÍ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÂËÓ‰ Â„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, Ú‡Í Í‡Í ÔË ˝ÚÓÏ ‚˚ÚÂÒÌflÂÚÒfl ‰Ó 95 % „ÎËÌËÒÚÓ-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ÑÎfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ÛÒÎÓ‚Ëfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÒÚÓ„Ó ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸ ÂÊËÏ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl, ˜ÚÓ·˚ ÌÂÁ‡‰ÓÎ„Ó ‰Ó
Ì‡˜‡Î‡ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Ó Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‡·ÓÚ‡ÎË Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓËÁ‚Ó‰Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ‚ÒÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â ‡„Â„‡Ú˚.

18. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÌÛÊÌÓ ÓÔÂ-
‰ÂÎflÚ¸ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡-
˜ÂÌÌ˚ı ‰Îfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. ÑÎfl ÒÌË-
ÊÂÌËfl ÚÂ·ÛÂÏ˚ı ÒÍÓÓÒÚÂÈ ‰‚ËÊÂÌËfl ‰Ó 1–2 Ï/Ò Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ó·‡·‡Ú˚‚‡Ú¸ Â‡„ÂÌ-
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Ú‡ÏË-ÔÓÌËÁËÚÂÎflÏË ‚flÁÍÓÒÚË (ÚËÔ‡ ëëÅ Ë ‰.), ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â
‰Ó·‡‚ÍË ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ‰·Ë‡˛Ú ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË.

19. ëÚÂÔÂÌ¸ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ÂÒÎË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ
ÔËÏÂÌflÚ¸ ·ÛÙÂÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ë ‡Òı‡ÊË‚‡Ú¸ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚Â ÚÛ-
·˚. ï‡‡ÍÚÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÚÂı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ÍÓÚÓ˚Â ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÎË
‡ÒÚ‚Ó‡ÏË, ÌÂ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ÏË ÔÓÌËÁËÚÂÎflÏË ‚flÁÍÓÒÚË, Ë ‚ ÍÓ-
ÚÓ˚ı ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÏÂÌÂÂ 1 Ï/Ò, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Î 60 %. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·Û-
ÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÚÓÎ¸ÍÓ ‚Ó‰˚ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ‚ ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ‰Ó 75 %, ‡ ÔË ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË ˝ÚÓ„Ó Ò ‡Òı‡ÊË‚‡-
ÌËÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó 90 % Ë
·ÓÎÂÂ.

20. ÑÎfl  ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË  ÏÓÒÚÓ‚  ÔË  ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ  ‰Ó  100 °ë  Â-
ÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚. ì‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰Ó 140 °ë ÂÁÍÓ ÛıÛ‰¯‡ÂÚ ÙËÁËÍÓ-
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Í‡ÏÌfl Ë ÒÌËÊ‡ÂÚ ÌÂÒÛ˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸
ÏÓÒÚ‡.

21. èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 100–140 °ë Ë ·ÓÎÂÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÏÂ-
ÌflÚ¸   (ÂÒÎË  ‚ÓÁÏÓÊÌÓ  ÔÓ‰Ó·‡Ú¸  ÂˆÂÔÚÛÛ  ÔÓ  ÒÓÍ‡Ï  Òı‚‡-
Ú˚‚‡ÌËfl)  ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡Ì˚Â  ‡ÒÚ‚Ó˚  Ò  ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÛ˛˘Â„Ó  Ï‡ÚÂË‡Î‡  Ë  Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl  4:1,  3:1  Ë  2:1.  ä‡Ï-
ÌË ËÁ ˝ÚËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ËÏÂ˛Ú ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸, ·ÎËÁÍÛ˛ Í ÌÛÎ˛,     
Ë Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÒËÎÛ ÒˆÂÔÎÂÌËfl Ò ÏÂÚ‡ÎÎÓÏ. åÓÒÚ˚ ËÁ ˝ÚËı
ÒÏÂÒÂÈ  ÓÒÓ·ÂÌÌÓ  ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ  ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸  ÔË  Á‡·ÛË‚‡-
ÌËË ‚ÚÓÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ËÎË ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl
ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

22. èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 130 °ë Ë ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓÒÚÓ‚
‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
(ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ 3:1, 2:1 Ë 3:2), ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl Í‡ÏÂÌ¸ Ò
ÌËÁÍÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛.

23. ëÓÍË éáñ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ËË Ò ÍÓÌÍÂÚÌ˚ÏË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ,
ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ë Ì‡-
ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ÏÓÒÚ‡. èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÂËÓ‰‡ éáñ ÔË ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 24–72 ˜. ÖÒÎË ÏÓÒÚ ÔÂ‰Ì‡Á-
Ì‡˜ÂÌ ‰Îfl Á‡·ÛË‚‡ÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ËÎË ÔËÏÂÌÂÌËfl ËÒÔ˚Ú‡-
ÚÂÎfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ÒÓÍ éáñ.

24. èË Ì‡ÎË˜ËË Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÚÛ· ÒÎÓfl „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÒˆÂÔÎÂÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò ÏÂÚ‡ÎÎÓÏ ‡‚ÌÓ ÌÛÎ˛, ‡ ÌÂÒÛ˘‡fl
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÏÓÒÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÔflÏÓÎËÌÂÈ-
ÌÓÒÚ¸˛ Ë Ó‚‡Î¸ÌÓÒÚ¸˛ ÚÛ·. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÚÓÎ˘ËÌ˚ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó
ÒÎÓfl ÂÁÍÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÏÓÒÚ‡ Ò‰‚Ë„Û. ÑÎfl ÔÓÎÛ˜Â-
ÌËfl ÔÓ˜Ì˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
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ÏÂÓÔËflÚËfl Ò ˆÂÎ¸˛ Û‰‡ÎÂÌËfl „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ÚÛ· ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡.

25. ëÎÓÈ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÚÛ· Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÏÓÒÚ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡ÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÒÎÓfl ÔÓ‰ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂÏ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl. ÑÎfl ÒÌËÊÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚ‡
ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Â Ì‡ÔÓÎÌËÚÂ-
ÎË, ÛÏÂÌ¸¯‡˛˘ËÂ Ó·˘ÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ, ‡
Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ï‡ÚÂË‡Î˚, ˝ÙÙÂÍÚ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ÍÓÚÓ˚ı
ÔÓÌËÊÂÌ (¯Î‡ÍË, ·ÂÎËÚÓÍÂÏÌÂÁÂÏËÒÚ˚È ˆÂÏÂÌÚ Ë Ú.‰.).

26. åÛÙÚÓ‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÌÂÒÛ-
˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÏÓÒÚ‡.

27. ùÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ë ÌÂÒÛ˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÏÓÒÚ‡. ÇÎËflÌËÂ
˝ÚÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Á‡ÏÂÚÌÓ, ÂÒÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‡ÒÚ‚Ó˚ Ò
ÌÂÛ‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Ë Ï‡ÎÓÈ
‡ÁÌÓÒÚ¸˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÔÂÂ‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÏÓÒÚÓ‚
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Ó·Ë‚‡Ú¸Òfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛÌÓ-
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

28. ñÂÏÂÌÚÌ˚Â ÏÓÒÚ˚, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚Â ‚ Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÒÚ‚ÓÎ‡, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ·˚‚‡˛Ú ÔÎÓıÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡. ùÚÓ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó
Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl ÔË Á‡·ÛË‚‡ÌËË ‚ÚÓ˚ı ÒÚ‚ÓÎÓ‚, ÍÓ„‰‡ ËÁ-Á‡
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ë ÌÂÏÓÌÓÎËÚÌÓÒÚË Í‡ÏÌfl ÏÓÒÚ˚ ÎÂ„ÍÓ
‡ÁÛ¯‡˛ÚÒfl.

29. ëÓÁ‰‡ÌË˛ Ì‡‰ÂÊÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ‚ Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÏÂÓÔË-
flÚËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò Í‡‚ÂÌÓÏÂÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓ‡-
·ÓÚÍÓÈ ÂÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÌÂ
·ÓÎÂÂ 30 Ï/˜ ÔË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓÌÓÏ ‡ÁÏ˚‚Â Á‡-
„ÛÒÚÂ‚¯Ëı Ï‡ÒÒ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Í‡‚ÂÌ‡ı, Á‡Í‡˜ÍÓÈ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË – ‚Ó‰˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ Á‡‚˚¯ÂÌÌ˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ‚ 1,5–2,0
‡Á‡ ÔÂ‚˚¯‡˛˘Ëı ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â, Ë ‰.

30. èÓ‚ÂÍ‡ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÏÓÒÚÓ‚ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË Ï‡ÎÓ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚Ì‡. ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË Ë ÌÂÒÛ˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚË ÏÓÒÚÓ‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÎË·Ó ÔËÏÂÌflÚ¸ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎË ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÎË·Ó
ÒÌËÊ‡Ú¸ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÛÚÂÏ ‡˝‡ˆËË.

8.11. ÏËÀÍÈÐÎÂÀÍÈÅ ÐÀÁÎÒ ÏÎ ÓÑÒÀÍÎÂÊÅ
ÖÅÌÅÍÒÍÛÕ ÌÎÑÒÎÂ

èË ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌËË ‡·ÓÚ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚
ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl fl‰ ˝Ú‡ÔÓ‚.
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1. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÏÓÒÚ‡, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı
Ì‡ ÌÂ„Ó Ì‡„ÛÁÓÍ Ë „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ Â„Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË,
‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ,
‰Ë‡ÏÂÚ‡ Í‡‚ÂÌ, ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ, Ì‡ÎË˜Ëfl ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËÈ ËÎË ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ.

2. ê‡Ò˜ÂÚ ‚˚ÒÓÚ˚ ÏÓÒÚ‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÏË Ì‡
ÌÂ„Ó Ì‡„ÛÁÍ‡ÏË, Ó„‡ÌË˜ÂÌËflÏË ÔÓ ‚˚ÒÓÚÂ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË-
ÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË Â„Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. ê‡Ò˜ÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓ ÙÓ-
ÏÛÎ‡Ï (8.1) – (8.3) ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË Ú‡·Î. 8.8.

3. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ó·˙ÂÏÓ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË, ÔÂ‚ÓÈ Ë ‚ÚÓÓÈ ÔÓˆËÈ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË – ‚Ó‰˚
(‚ÚÓ‡fl ÔÓˆËfl ‚ıÓ‰ËÚ ‚ Ó·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË) Ë
‚˚ÒÓÚ˚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (Ò Û˜ÂÚÓÏ ÁÓÌ˚ ÒÏÂ¯ÂÌËfl)
‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï (8.7),
(8.5), (8.9), (8.10) Ë (8.8). èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚ÂıÌÂÈ ‡Á‰ÂÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ë1  Ë ë3  ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÙÓÏÛÎ‡ı
ÔËÌËÏ‡˛ÚÒfl ‡‚Ì˚ÏË ÌÛÎ˛.

4. ê‡Ò˜ÂÚ   Ô‡‡ÏÂÚÓ‚   ÂÊËÏ‡   ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl   ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  8.8

åÂÓÔËflÚËfl ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ

éÒÎÓÊÌÂ-
ÌËfl ÔË

ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ
ÏÓÒÚÓ‚

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â
ÔË˜ËÌ˚ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ

åÂÓÔËflÚËfl ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛
ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ

èÓ‚˚¯ÂÌËÂ
‰‡‚ÎÂÌËfl Ë
ÔËı‚‡Ú Á‡-
ÎË‚Ó˜ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚

çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎfl
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ËÎË  ÊË‰-
ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl –
‚Ó‰˚

ÜÂÒÚÍËÈ ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl Ë
ÔÓˆÂÒÒÓÏ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ‡ÒıÓ-
‰Û ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ ‚ÒÂ-
„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÓÒÂ‰ÌËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË

é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Á‡ÚÛ‰-
Ìfl˛˘Ëı ÔÓÍ‡˜Ë‚‡-
ÌËÂ ÁÓÌ ÒÏÂ¯ÂÌËfl ˆ Â-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò
·ÛÓ‚˚Ï

èËÏÂÌÂÌËÂ ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë
‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ, ÔÓ‚ÂÍ‡
ÒÏÂÒÂÈ Ì‡ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËÂ

èÓ‰˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Û˛ ‚˚ÒÓ-
ÚÛ, ˜ÂÏ ÔÓÂÍÚÌ‡fl,
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÏÂ¯ÂÌËfl Ë
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡ÒÚÓÈ-
Ì˚ı ÁÓÌ

íÓ ÊÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ˆÂÌÚ‡-
ÚÓÓ‚, ˝ÍÒˆÂÌÚËÍÓ‚

á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËÂ ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÓÒ-
Ú‡ÌÓ‚Í‡ı ˆËÍÛÎflˆËË

èÓ‚ÂÍ‡ ÂˆÂÔÚÛ˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌËflÏ ÍÓÌÒËÒÚÓ-
ÏÂÚ‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡ ‚-
ÎÂÌËfl



573

è  Ó ‰ Ó Î Ê Â Ì Ë Â  Ú ‡ · Î.  8.8

éÒÎÓÊÌÂ-
ÌËfl ÔË

ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ
ÏÓÒÚÓ‚

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â
ÔË˜ËÌ˚ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ

åÂÓÔËflÚËfl ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛
ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ

é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Á‡ÒÚÓÈ-
Ì˚ı ÁÓÌ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ‚˚Ï˚‚‡-
ÌËË Â„Ó ËÁ·˚ÚÍ‡

ñÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ, ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ
ÍÓÎÓÌÌ˚, ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÎÂ„ÍÓ ‡Á·Û-
Ë‚‡ÂÏ˚ı ËÎË ÓÚÒÓÂ‰ËÌflÂÏ˚ı ı‚ÓÒ-
ÚÓ‚ËÍÓ‚

çËÁÍ‡fl
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸
ËÎË ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËÂ ˆÂ-

èÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎfl Òı‚‡-
Ú˚‚‡ÌËfl ËÎË ‚Ó‰˚ ‚
ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ

ÜÂÒÚÍËÈ ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂ-
ÌËÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

ÏÂÌÚÌÓ„Ó
Í‡ÏÌfl ‚
ÔÓÂÍÚÌÓÏ
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
ÏÓÒÚ‡

ëÏÂ¯ÂÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ò Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈ-
Òfl Ò ÌËÏ ‚ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ Ë ÌËÁÍ‡fl
ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ Â„Ó ÔÓ‰‡‚-
ÎË‚‡ÌËfl

ì˜ÂÚ ÔÓÚÂ¸ Ì‡ ÒÏÂ¯ÂÌËÂ, ÍÓÏÔÂÌ-
Ò‡ˆËfl ÌÂÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡-
ÌËË, ÔËÏÂÌÂÌËÂ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË, ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ Ë ÍÓÌ-
ÚÓÎËÛ˛˘Ëı ÛÒÚÓÈÒÚ‚, ÍÓÌÚÓÎ¸-
Ì˚È Á‡ÏÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ Á‡-
ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚

èÓ‰ÒÓÒ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı
ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
ÔÓ¯ÌÂ‚Ó„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡

ëÌËÊÂÌËÂ ‚flÁÍÓÒÚË Ë ëçë ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÁÓÌ ÒÏÂ¯Â-
ÌËfl, ÒÌËÊÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓ‰˙ÂÏ‡
ÚÛ·, ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÓÚÒÓÂ‰ËÌflÂÏÓ„Ó
ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡

ç‡ÎË˜ËÂ Í‡‚ÂÌ˚ ËÎË
ÊÂÎÓ·ÌÓÈ ‚˚‡·ÓÚÍË

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔËÏÂÌÂÌËÂ
„Ë‰ÓÏÓÌËÚÓÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ËÎË
˝ÍÒˆÂÌÚËÍÓ‚

çÂ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜Ì‡fl ÌÂ-
ÒÛ˘‡fl ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ë
ÌÂ„ÂÏÂ-
ÚË˜ÌÓÒÚ¸
ÏÓÒÚ‡

å‡Î‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ÏÓÒÚ‡ Ë
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÒˆÂÔÎÂ-
ÌËÂ ÒÓ ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚

ê‡Ò˜ÂÚ ‚˚ÒÓÚ˚ ÏÓÒÚ‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ËË Ò ÛÒÎÓ‚ËflÏË Â„Ó ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË ÒÂ‰ÒÚ‚‡ÏË ‰Îfl
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË

É‡ÁÓÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒÚ¸
ÏÓÒÚ‡

ç‡Ò˚˘ÂÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-
„Ó Í‡ÏÌfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï
„‡ÁÓÏ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÍÓÌÚ-
‡ÍˆËË

èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Ì‡‰
ÏÂÒÚÓÏ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl „‡Á‡ ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍÓ„Ó Ô‡ÍÂ‡ ËÎË Á‡Í‡˜Í‡ ‚˚Ò Ó-
ÍÓ-‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‚‚Â‰ÂÌËÂ ‚ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‚˚ÒÓÍÓ‚flÁÍÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË

‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒ-
ÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ, ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï (‚Â‰ÂÚÒfl Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓÏ ÒÂÁÍË
¯ÚËÙÚÓ‚ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔËÏÂÌÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÍÓÌÚÓÎËÛ-
˛˘Ëı ÛÒÚÓÈÒÚ‚).

5. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ó·˘ÂÈ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚ‡ Ë ÔÓ‰·Ó ÂˆÂÔÚÛ˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

6. ê‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ
‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ú‡·Î. 8.8.
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éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‰‡ÌÌÓ„Ó ‡Ò˜ÂÚ‡ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ Ì‡ ÔËÏÂÂ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚ Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 220 ÏÏ Ì‡ „ÎÛ·Ë-
ÌÂ 4500 Ï ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡, ÍÓÚÓ˚È ‚˚‰ÂÊË‚‡Î ·˚ ÔÂÂÔ‡‰
‰‡‚ÎÂÌËfl 20 åè‡. ñÂÏÂÌÚÌ˚È ÏÓÒÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ˜ÂÂÁ ÍÓÎÓÌÌÛ
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 140×114 ÏÏ, ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ Ó·˙ÂÏ ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó ‡‚ÂÌ 45 Ï3. ê‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 8.9.
ùÚË ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È Ó·˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÏÓÊÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚˚-
ÒËÚ¸ Ó·˙ÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡. ë Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌ˚ ˝Ú‡ ‡ÁÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ (‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ÔË-
ÏÂÂ ‰‡ÊÂ ‚ 7–20 ‡Á).

çÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚÂıÌË-
˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÔË Â„Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓ, ÂÂ Ì‡‰Ó ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ËÒıÓ‰fl ËÁ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÚÂ·Ó-

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  8.9

ê‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË

·ÂÁ ·ÛÙÂ-
ÌÓÈ ÊË‰-

ÍÓÒÚË,
ÒÍÂ·ÍÓ‚ Ë

‡Á‰ÂÎË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı
ÔÓ·ÓÍ

Ò ·ÛÙÂÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛,
ÌÓ ·ÂÁ ÒÍÂ·-
ÍÓ‚ Ë ‡Á‰Â-
ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı

ÔÓ·ÓÍ

Ò ·ÛÙÂÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛
Ë ÒÍÂ·Í‡-
ÏË, ÌÓ ·ÂÁ
‡Á‰ÂÎË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı
ÔÓ·ÓÍ

Ò ·ÛÙÂÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛,
ÒÍÂ·Í‡ÏË,

‚ÂıÌÂÈ
ÔÓ·ÍÓÈ Ë

ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ
“ÒÚÓÔ”

Ç˚ÒÓÚ‡ ÏÓÒÚ‡, Ï, ‚ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚÂ·Ó‚‡-
ÌËflÏË:

„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË 20 10 4 4
ÌÂÒÛ˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË 22 11 1 1

èËÌËÏ‡ÂÏ‡fl ‚˚ÒÓÚ‡
ÏÓÒÚ‡, Ï

22 11 1 1

é·˙ÂÏ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡, Ï 3

0,84 0,42 0,15 0,15

çÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È Ó·˙ÂÏ
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
Ï3

6,24 3,54 3,31 1,95

é·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ ÔÓ‰‡-
‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ï3

42,10 43,50 43,50 45,00

é·˙ÂÏ ÔÓˆËÈ ·ÛÙÂ-
ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË (‚Ó‰˚),
Ï3:

ÔÂ‚ÓÈ – 1,10 1,00 1,00
‚ÚÓÓÈ – 0,90 0,90 0,90

àÌÚÂ‚‡Î, ÍÓÚÓ˚È
Á‡ÈÏÛÚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È
‡ÒÚ‚Ó Ë ÁÓÌ‡ ÒÏÂ¯Â-
ÌËfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, Ï

4070–4500 4405–4500 4416–4500 4420–4500
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‚‡ÌËÈ Í „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË Ë ÌÂÒÛ˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÏÓÒÚ‡, ÌÓ Ë Ò Û˜Â-
ÚÓÏ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÚÂı ËÎË ËÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÏÂÓÔËflÚËÈ. èË ˝ÚÓÏ ÏÓÊÂÚ ÒÓÁ‰‡Ú¸Òfl Ú‡ÍÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ÔË
ÍÓÚÓÓÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ÏÓÒÚ ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ÌÂ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ (Ì‡ÔËÏÂ, ÔË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÏÂÊ‰Û ÔÂ-
‰˚‰Û˘ËÏ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl). Ç ˝ÚËı ÒÎÛ-
˜‡flı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÏÓÒÚ˚ ËÁ ÔÓÎËÏÂÌ˚ı Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë Ô‡ÍÂ˚ ÎË·Ó ÔÂÂÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÔÎ‡Ì ‡·ÓÚ˚
ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

èËÏÂÌÂÌËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚ (ÏÓ˛˘ËÂ Ë ‡·-
‡ÁË‚Ì˚Â ·ÛÙÂÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË, ÒÍÂ·ÍË, ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ·-
ÍË ÒÓ ÒÂ‰ÒÚ‚‡ÏË ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ Ëı ‰‚ËÊÂÌËÂÏ Ë ‰.) ‚ÒÂ„‰‡ ˆÂÎÂ-
ÒÓÓ·‡ÁÌÓ, Ú‡Í Í‡Í ˝ÚÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡,
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÍ‡˘‡ÂÚ ‡ÒıÓ‰ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ë Á‡-
Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ÏÓÒÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÂÁÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ
ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔËı‚‡Ú‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Òı‚‡Ú˚‚‡˛˘ËÏÒfl Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ.

èË Ì‡ÎË˜ËË ·ÓÎ¸¯Ëı Í‡‚ÂÌ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒ-
ÚÓ‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸ „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓÌ˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ò ‡‰Ë‡Î¸-
Ì˚Ï ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ Ì‡Ò‡‰ÓÍ ÔË ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÏ ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËË
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ËÎË Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ˝ÍÒˆÂÌÚËÍÓ‚.

èÂ‰Î‡„‡ÂÏ˚Â ÚÂıÌËÍÓ-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÏÂÓÔËflÚËfl ÛÒ-
ÔÂ¯ÌÓ ËÒÔ˚Ú‡Ì˚ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚
300 ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Â„ËÓÌ‡ı Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡Ì˚.

ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Á‡ ÚË „Ó‰‡ ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï
ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓ„Ó Í‡fl ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ
ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÓÍ‡ÚËÚ¸ Á‡Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË
Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ Ó‰ÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó
2000 Ï Ì‡ 1,9 ÒÛÚ, „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó 3000 Ï – Ì‡ 4,3 ÒÛÚ, „ÎÛ·ËÌÓÈ
Ò‚˚¯Â 3000 Ï – Ì‡ 7,5 ÒÛÚ.
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ÃËÀÂÀ  9
ÂÒÎÐÈ×ÍÎÅ ÂÑÊÐÛÒÈÅ
ÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÛÕ ÏËÀÑÒÎÂ

éÒÌÓ‚Ì‡fl Á‡‰‡˜‡ ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl – ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌ-
ÌÓÈ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ Ë ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
Ì˚Ï ÔÎ‡ÒÚÓÏ ·ÂÁ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ (èáè), ·ÂÁ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı
‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË. êÂ¯ÂÌËÂ
˝ÚÓÈ Á‡‰‡˜Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚˚·ÓÓÏ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÂÙÓ‡ˆËË, ÔÂ-
ÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚, ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰Îfl ‰‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÚËÔÓ-
‡ÁÏÂ‡ ÒÚÂÎfl˛˘ÂÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ Ë ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
ÔÂÙÓ‡ˆËË.

èË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÂÙÓ‡ˆËË ‰ÓÎÊÌ˚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸Òfl
„ÂÓÎÓ„Ó-ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Á‡ÎÂÊË, ÚËÔ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡
Ë ÚÂıÌËÍÓ-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ:

ÚÓÎ˘ËÌ‡, ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ-ÂÏÍÓÒÚÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ Ë
Û‰‡ÎÂÌÌÓÈ ÁÓÌ ÔÎ‡ÒÚ‡, ‡Ò˜ÎÂÌÂÌÌÓÒÚ¸, ÎËÚÓÙ‡ˆË‡Î¸Ì‡fl ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍ‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÌÂÙÚË;

‡ÒÒÚÓflÌËÂ ‰Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ ‚Ó‰ÓÌÂÙÚflÌÓ„Ó (Ççä), „‡ÁÓÌÂÙÚfl-
ÌÓ„Ó (Éçä) Ë „‡ÁÓ‚Ó‰flÌÓ„Ó (ÉÇä);

ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÔÂÙÓ‡ˆËË;
˜ËÒÎÓ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÔÂÙÓ‡ˆËË, ÏËÌËÏ‡Î¸-

Ì˚È ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ·;
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È Û„ÓÎ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ ‚ÂÚËÍ‡ÎË;
ÒÓÒÚÓflÌËÂ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÂÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË;
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ë ÒÓÒÚ‡‚ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÔËÏÂÌfl‚¯ÂÈÒfl ÔË ÔÂ‚Ë˜ÌÓÏ

‚ÒÍ˚ÚËË ÔÎ‡ÒÚ‡.
Ç ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ËÌÚÂ‚‡Î ÔÂÙÓ‡ˆËË

ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÓ‰ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ÙÎ˛Ë‰‡ÏË Ë
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒÎÛÊ·ÓÈ ÔÂ‰ÔËflÚËÈ, ‚Â‰Û-
˘Ëı ·ÛÓ‚˚Â ‡·ÓÚ˚.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ‚ÒÍ˚ÚËfl ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ÌÂÙÚÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÌ
ÔÂÙÓËÛÂÚÒfl ÔÓ ‚ÒÂÈ ÚÓÎ˘ËÌÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡.

èÎ‡ÒÚ˚ Ò ÔÓ‰Ó¯‚ÂÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ Ë „‡ÁÓ‚ÓÈ ¯‡ÔÍÓÈ ÔÂÙÓËÛ-
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˛ÚÒfl ‚ ÌÂÙÚflÌÓÈ ˜‡ÒÚË. ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÌËÊÌËı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ‰Ó
Ççä Ë ÓÚ ‚ÂıÌËı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ‰Ó Éçä ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‰Îfl Í‡Ê-
‰ÓÈ ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ Á‡ÎÂÊË ÓÔ˚ÚÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ Ò Û˜ÂÚÓÏ Ì‡ÎË˜Ëfl ËÎË
ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÓ‚, ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÌÓÈ ÌÂ-
Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË, ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË Ë ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó
„‡‰ËÂÌÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ˆÂÏÂÌÚÌÛ˛ Ó·ÓÎÓ˜ÍÛ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚.

9.1. ÒÅÕÍÈÊÎ-ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ
ÓÑËÎÂÈÉ ÏÐÎÂÅÄÅÍÈß ÏÅÐÔÎÐÀÖÈÈ

ÇÒÍ˚ÚËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÒÚÂÎfl˛˘ËÏË ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ÏË ÏÓÊÂÚ
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl ÔË ÂÔÂÒÒËË (Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
‚˚¯Â ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó) Ë ‰ÂÔÂÒÒËË (Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
ÌËÊÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó).

ÇÒÍ˚ÚËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔË ‰ÂÔÂÒÒËË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÂÙÓ‡-
ÚÓ‡ÏË ÚËÔ‡ èçäí, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ÏË Ì‡ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı
ÚÛ·‡ı (çäí), èê, èêä Ë äèêì, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ÏË ˜ÂÂÁ çäí.
èÂÙÓ‡ÚÓ˚ èçäí ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË
Î˛·ÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ÔËÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÁÓÌ ÌÂÁ‡‚ËÒË-
ÏÓ ÓÚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ
Ó·ÓÎÓ˜ÍË, Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl.

çÂ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÔÂÙÓ‡ÚÓ˚ ÚËÔ‡ èçäí ‚ ÒÎÂ‰Û-
˛˘Ëı ÒÎÛ˜‡flı:

ÂÒÎË ÔÓÒÎÂ ÔÂÙÓ‡ˆËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ÒÔÛÒÍ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÔË·Ó-
Ó‚ ˜ÂÂÁ çäí ‚ ËÌÚÂ‚‡Î ÔÂÙÓ‡ˆËË;

‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚˚ÁÓ‚‡ ÔËÚÓÍ‡ ÓÊË‰‡ÂÚÒfl ‚˚ÌÓÒ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÓÎ¸¯Ëı Ó·˙ÂÏÓ‚ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚;

ÔË „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÂÙÓ-
‡ÚÓÓ‚ ÏÂÌÂÂ 10 åè‡ ÔË ÒÓÁ‰‡ÌËË ‰ÂÔÂÒÒËË;

ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÌÂÙÚ¸ Ò ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ÏË
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË (Û„ÎÂÍËÒÎ˚È „‡Á, ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰). èÂÙÓ‡ÚÓ˚
ÚËÔ‡ èê, èêä, äèêì ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ ÔË ÔÂÙÓ‡-
ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ËÒÍË‚ÎÂÌËÂÏ ÒÚ‚ÓÎ‡ ‰Ó 0,7 ‡‰ (40°) ÔË Í‡˜ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓÈ ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍÂ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ
‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.

çÂ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÔÂÙÓ‡ÚÓ˚ ÚËÔ‡ èê Ë äèêì ‚
ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÎÛ˜‡flı:

ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ÔËÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÁÓÌ (Éçä, Ççä);
ÔË Á‡ÔÓÎÌÂÌËË ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÔÂÙÓ‡ˆËË „ÎËÌËÒÚ˚Ï ·ÛÓ‚˚Ï

‡ÒÚ‚ÓÓÏ;
ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÌÂÙÚ¸ Ò ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ÏË
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ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË (Û„ÎÂÍËÒÎ˚È „‡Á, ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰), ËÁ-Á‡ ‚ÓÁÏÓÊ-
Ì˚ı ÛÚÂ˜ÂÍ ‚ ÎÛ·ËÍ‡ÚÓÂ;

ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ì‡ ‰ÂÔÂÒÒËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ
‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÒÔÛ˘ÂÌ˚ çäí, ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÓ ÙÓÌ-
Ú‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛÓÈ Ë ÎÛ·ËÍ‡ÚÓÓÏ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÔÂÙÓ‡-
ÚÓÓ‚ ÚËÔ‡ èê. éÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl ‰ÂÔÂÒÒËfl ÔË Ú‡ÍÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â ÔÂ-
ÙÓ‡ˆËË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 2,0–3,5 åè‡; ÌÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸
‰ÂÔÂÒÒËË ·ÓÎÂÂ 10 åè‡.

èË ÂÔÂÒÒËË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ÒÍ˚‚‡Ú¸ ÔÎ‡ÒÚ˚ Ò ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ Ë
‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËfl ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÔÂÙÓ‡ˆËË, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ‚ ÔËÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚ı
ÁÓÌ‡ı (Ççä, Éçä) Ë ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ÌÂÙÚË ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚÓ‚ (Û„ÎÂÍËÒÎ˚È „‡Á, ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰).

ÑÎfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔË ÂÔÂÒÒËË ËÒıÓ‰flÚ ËÁ ÛÒÎÓ‚ËÈ ·Â-
ÁÓÔ‡ÒÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÂÙÓ‡ˆËË Ë ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÔÓÌËÍ-
ÌÓ‚ÂÌËfl ·ÓÎ¸¯Ëı Ó·˙ÂÏÓ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ.

ÉË‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘ÂÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ:

10–15 % ‰Îfl ÒÍ‚‡ÊËÌ „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó 1200 Ï, ÌÓ ÌÂ ·ÓÎÂÂ
15 åè‡;

5–10 % ‰Îfl ÒÍ‚‡ÊËÌ „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó 2500 Ï (‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚ
1200 ‰Ó 2500 Ï), ÌÓ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 2,5 åè‡;

4–7 % ‰Îfl ÒÍ‚‡ÊËÌ „ÎÛ·ËÌÓÈ ·ÓÎÂÂ 2500 Ï (‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚ
2500 Ï ‰Ó ÔÓÂÍÚÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚), ÌÓ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 3,5 åè‡.

èÂÂ‰ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÏ ÔÂÙÓ‡ˆËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú çäí Ò
ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ ‰Ó ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Á‡·Ófl. óÂÂÁ çäí Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú
ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÛ˛ Ë ·ÛÙÂÌÛ˛ (ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË) ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ
‡Ò˜ÂÚ‡ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÔÂÙÓ‡ˆËË Ë Ì‡ 100–150 Ï ‚˚-
¯Â. ìÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·ÓÛ‰ÛÂÚÒfl ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚˚Ï ÛÒÚÓÈ-
ÒÚ‚ÓÏ (Á‡‰‚ËÊÍÓÈ Ò ÔÂ‚ÂÌÚÓÓÏ).

èÂÙÓ‡ˆË˛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÌÂ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‰‚ÛÏfl ÒÔÛÒ-
Í‡ÏË ÔÂÙÓ‡ÚÓÓ‚ ‚ Ó‰ËÌ Ë ÚÓÚ ÊÂ ËÌÚÂ‚‡Î. Ç ÁÓÌ‡ı Ççä Ë
Éçä ÔÂÙÓ‡ˆË˛ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ Á‡ Ó‰ËÌ ÒÔÛÒÍ ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡. ëÎ‡·Ó-
ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â ÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‚ÒÍ˚-
‚‡Ú¸ „Ë‰ÓÔÂÒÍÓÒÚÛÈÌÓÈ ÔÂÙÓ‡ˆËÂÈ.

Ç ÏËÓ‚ÓÈ Ë ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‰Ó·˚‚‡˛˘ÂÈ
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓÒÚÂÎÓ˜Ì˚Â ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚Â ‡·ÓÚ˚ ‚
ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÔÓ ‚Ë‰‡Ï Ë Ó·˙ÂÏ‡Ï (%) ÔËÏÂ-
ÌÂÌËfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ.

äÛÏÛÎflÚË‚Ì‡fl ÔÂÙÓ‡ˆËfl.................................. 90–95
Ç ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ò ‰ÂÔÂÒÒËÂÈ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ......................... 2–4
èÛÎÂ‚‡fl ÔÂÙÓ‡ˆËfl ........................................... 2–3
ÉË‰Ó‡·‡ÁË‚Ì‡fl ............................................... 1–2
èÓ˜ËÂ ‚Ë‰˚ (ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl,  Ò  ‡ÒÚ‚Ófl˛˘ËÏËÒfl
‚ÒÚ‡‚Í‡ÏË Ë ‰.)................................................. 0,5
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Ç ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÏ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‚ÒÂ ‚Ë‰˚ ÔÂÙÓ‡ˆË-
ÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÔÓËÁ‚Ó‰flÚÒfl ÔË ÂÔÂÒÒËË (∆ ) Ì‡
ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ. ÇÂÎË˜ËÌ‡ ÂÔÂÒÒËË ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚-
¯‡Ú¸ 5–10 % ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl (ÌÓ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 2,5–
3,5 åè‡) ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ,
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ˜‡ÒÚÓ ÂÔÂÒÒËË ÔË ÔÂ-
ÙÓ‡ˆËË ÔÂ‚˚¯‡˛Ú ÌÓÏÛ. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ó¯Ë·Ó˜ÌÓ„Ó ÔÓ„ÌÓÁ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl,
ÓÚÎË˜‡˛˘Â„ÓÒfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ Á‡‚˚¯ÂÌËfl ÓÚ ËÒÚËÌÌÓ„Ó Â„Ó ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl.

èË ÂÔÂÒÒËË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó
ÔÎ‡ÒÚ‡ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ·ÎÓÍËÛ˛˘‡fl ÁÓÌ‡, ÒÓÒÚÓfl˘‡fl ËÁ ÔËÒÚÂÌ-
ÌÓÈ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ (ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ‰Ó 5–1,5 ÏÏ) Ë ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆË-
ÓÌÌÓÈ (‡‰ËÛÒÓÏ ‰Ó 300–1000 ÏÏ) ÁÓÌ. óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÂÔÂÒÒËfl
Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ (‡ Ú‡ÍÊÂ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‚ÂÏfl ÍÓÌÚ‡Í-
Ú‡ Â„Ó Ò ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Ï ÔÎ‡ÒÚÓÏ), ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ÏÓ˘Ì‡fl ·ÎÓÍËÛ˛-
˘‡fl ÁÓÌ‡ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÔË ÔÂ‚Ë˜ÌÓÏ ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÎ‡ÒÚ‡.

ÇÚÓË˜ÌÓÂ ‚ÒÍ˚ÚËÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÂÙÓ‡ˆËÂÈ,
‰Îfl ˜Â„Ó ÔËÏÂÌfl˛Ú ÒÚÂÎfl˛˘ËÂ ÎË·Ó „Ë‰ÓÔÂÒÍÓÒÚÛÈÌ˚Â
ÔÂÙÓ‡ÚÓ˚. èÓ ÔËÌˆËÔÛ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÚÂÎfl˛˘ËÂ ÔÂÙÓ‡ÚÓ˚
ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ÔÛÎÂ‚˚Â, ÚÓÔÂ‰Ì˚Â Ë ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚Â. Ç  
40-ı Ë 50-ı „Ó‰‡ı ÔÛÎÂ‚˚Â ÔÂÙÓ‡ÚÓ˚ ·˚ÎË ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÒÂ‰ÒÚ-
‚ÓÏ ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚. èÓ ÏÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl
ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ı ÔÂÙÓ‡ÚÓÓ‚ ‚ ÍÓÌˆÂ 50-ı – Ì‡˜‡ÎÂ 60-ı „Ó‰Ó‚,
ÌÂ ‚˚‰ÂÊË‚‡fl ÍÓÌÍÛÂÌˆËË, ÔÛÎÂ‚˚Â ÔÂÙÓ‡ÚÓ˚ Ò „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸Ì˚Ï ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ÒÚ‚ÓÎ‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÂÂÒÚ‡ÎË ÔËÏÂ-
ÌflÚ¸Òfl. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ÔÛÎÂ‚˚Â ÔÂÙÓ‡ÚÓ˚ Ò
‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ-ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚ÏË ÒÚ‚ÓÎ‡ÏË, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ
ÔÓ·Ë‚ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛. ëÂÈ˜‡Ò ÓÌË Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl
‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı. íÓÔÂ‰Ì˚Â ÔÂÙÓ-
‡ÚÓ˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‚ÏÂÒÚÓ ÔÛÎ¸ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÒÌ‡fl‰˚ Á‡ÏÂ‰-
ÎÂÌÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‰Îfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÌÂ
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ËÁ-Á‡ ÌËÁÍÓÈ ÔÓ·Ë‚ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ë ÌËÁÍÓÈ
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔË ‡·ÓÚÂ Ò ÌËÏË.

ÉË‰ÓÔÂÒÍÓÒÚÛÈÌ‡fl ÔÂÙÓ‡ˆËfl, ÓÚÌÓÒËÏ‡fl ÌÂÍÓÚÓ˚ÏË
‡‚ÚÓ‡ÏË ‰‡ÊÂ ÌÂ Í ÒÂ‰ÒÚ‚‡Ï ‚ÒÍ˚ÚËfl, ‡ Í ÒÂ‰ÒÚ‚‡Ï ËÌÚÂÌ-
ÒËÙËÍ‡ˆËË ÔËÚÓÍ‡, Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡Î ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚È ÓÔ˚Ú, ÌÂ ‰‡ÂÚ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ ÔÂÂ‰ ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÈ
ÍÛÏÛÎflÚË‚ÌÓÈ ÔÂÙÓ‡ˆËÂÈ. èÓ ˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ Ò‚flÁË Ò
·ÓÎ¸¯ÓÈ ÚÛ‰ÓÂÏÍÓÒÚ¸˛ ¯ËÓÍÓ„Ó ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl „Ë‰ÓÔÂÒ-
ÍÓÒÚÛÈÌ‡fl ÔÂÙÓ‡ˆËfl ÔÓÍ‡ ÌÂ ÔÓÎÛ˜ËÎ‡.
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9.2. ÏÓËÅÂÀß ÏÅÐÔÎÐÀÖÈß

èÛÎÂ‚˚Â ÔÂÙÓ‡ÚÓ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÍÓÓÚÍÓÒÚ‚ÓÎ¸-
Ì˚Â ÓÛ‰ËÈÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÛÎË ‡Á„ÓÌfl˛ÚÒfl ÔÓ ÒÚ‚Ó-
ÎÛ Á‡ Ò˜ÂÚ ˝ÌÂ„ËË ‡Ò¯Ëfl˛˘ËıÒfl ÔÓÓıÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ Ë, ÔËÓ·-
ÂÚ‡fl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÛ˛ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ˝ÌÂ„Ë˛ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÒÚ‚ÓÎ‡,
ÔÓ·Ë‚‡˛Ú ÔÂ„‡‰Û. Ç ÔËÏÂÌfl‚¯ËıÒfl ‰Ó ÌÂ‰‡‚ÌÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË
ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ı ÚËÔ‡ Äèï, èÅ, èèå ÓÒË ÒÚ‚ÓÎÓ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ˚
ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓ Í ÓÒË ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë Í ÓÒË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç ˝ÚËı ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ı ‰ÎËÌ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÔÛÎfl
‡Á„ÓÌflÂÚÒfl ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÓÓıÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚, ‚ÂÒ¸Ï‡ Ó„‡ÌË˜Â-
Ì‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ˝ÌÂ„Ëfl ÔÛÎË Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ‰ÛÎ¸ÌÓ„Ó
ÓÚ‚ÂÒÚËfl ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‚ ÔÓÓ‰Â Í‡Ì‡ÎÓ‚ ·ÓÎ¸-
¯ÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚. èÓËÒÍ ÍÓÌÒÚÛÍÚÓÓ‚ ÔÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÒÚË ÔÛÎÂ‚˚ı ÔÂÙÓ‡ÚÓÓ‚ ÔË‚ÂÎ Í ÒÓÁ‰‡ÌË˛ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ò
‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ-ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚ÏË ÒÚ‚ÓÎ‡ÏË ÚËÔ‡ èÇç, ‚ ÍÓÚÓ˚ı
‡Á„ÓÌ ÔÛÎ¸ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ ÒÚ‚ÓÎ‡Ï ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÎËÌ˚,
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Ï ‚‰ÓÎ¸ ÓÒË ÍÓÔÛÒ‡. èË Ú‡ÍÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË
‰ÎËÌ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰Ó 400–500 ÏÏ ÔÓÚË‚ 60–70 ÏÏ Û
ÔÂÙÓ‡ÚÓÓ‚ Ò „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ÒÚ‚ÓÎÓ‚, ‡ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ÔÛÎË Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÒÚ‚ÓÎ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 900–1000 Ï/Ò. èÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ Ï‡ÒÒ‡ ÔÛÎË ‚ ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ı ÚËÔ‡ èÇç ‚ 4–5 ‡Á ·ÓÎ¸¯Â
Ï‡ÒÒ˚ ÔÛÎ¸, ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‚ ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ı ÚËÔ‡ Äèï, èÅ Ë
èèå, ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ˝ÌÂ„Ëfl, ÍÓÚÓÛ˛ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÔÛÎfl Ì‡ ‚˚-
ıÓ‰Â ËÁ ÒÚ‚ÓÎ‡, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔËÏÂÌÓ ‚ 10 ‡Á, ‰ÓÒÚË„‡fl ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl 40 Íç⋅Ï. èÓ˝ÚÓÏÛ Ú‡ÍËÂ ÔÂÙÓ‡ÚÓ˚ ËÏÂ˛Ú ÔÓ·Ë‚ÌÛ˛
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸, Ò‡‚ÌËÏÛ˛ Ò ÔÓ·Ë‚ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ÍÛÏÛÎflÚË‚-
Ì˚ı ÔÂÙÓ‡ÚÓÓ‚ ÚÓ„Ó ÊÂ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ ÔË ÓÚÒÚÂÎ‡ı
ÔÓ ÔÓÓ‰‡Ï ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË.

ÑÎfl ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÔÛÎÂ‚˚Â
ÔÂÙÓ‡ÚÓ˚ Á‡ÎÔÓ‚Ó„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ò ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ-Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ÏË
ÒÚ‚ÓÎ‡ÏË èÇç90, èÇç90í, èÇí73, èÇä70 (ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Â „‡·‡-
ËÚ˚ 90, 73 Ë 70 ÏÏ), ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ÒÔÛÒÍ‡Ú¸Òfl ‚ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ Ò ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 117,5 Ë 98 ÏÏ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. ì ÔÂÙÓ‡ÚÓÓ‚ ÚËÔ‡ èÇç ‚ ‰‚Ûı ‚Á‡ËÏÌÓ ÔÂ-
ÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌ˚ı ÔÎÓÒÍÓÒÚflı ÔÓÔ‡ÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ˜ÂÚ˚Â
ÒÚ‚ÓÎ‡. ÑÎfl ‚Á‡ËÏÌÓ„Ó Û‡‚ÌÓ‚Â¯Ë‚‡ÌËfl ÒËÎ ÓÚ‰‡˜Ë Ô‡Ì˚Â
ÒÚ‚ÓÎ˚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚ Ó·˘Ëı ÔÓÓıÓ‚˚ı Í‡ÏÂ‡ı Ì‡‚ÒÚÂ˜Û
‰Û„ ‰Û„Û.

èÂÙÓ‡ÚÓ èÇí73 ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ‰ÛıÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÂÈ,
‚ ÍÓÚÓÓÈ ÔÛÎË ‡Á„ÓÌfl˛ÚÒfl ÔÓ ‰‚ÛÏ Í‡Ì‡Î‡Ï ‚ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊ-
Ì˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı. Ç Ó‰ÌÓÍ‡Ì‡Î¸ÌÓÏ ÏÌÓ„ÓÒÂÍˆËÓÌÌÓÏ ÔÂÙÓ-
‡ÚÓÂ èÇä70 ÒÚ‚ÓÎ ÔÓıÓ‰ËÚ ÔÓ ÓÒË ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡, ÔË˜ÂÏ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÔÛÎË Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌÌ˚ÏË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ Ë Ï‡ÒÒÓÈ.
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ÉÎÛ·ËÌ‡ ÔÓ·Ë‚‡ÌËfl ‚ ÔÓÓ‰Â ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÛÍ‡Á‡Ì‡
ÌËÊÂ.

é·Î‡ÒÚË ÔËÏÂÌÂÌËfl ÔÂÙÓ‡ÚÓÓ‚ ÚËÔ‡ èÇç, èÇä, èÇí ÓÔ-
Â‰ÂÎfl˛ÚÒfl Í‡Í ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË (ÔÂ‰ÂÎ¸Ì‡fl
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ), Ú‡Í Ë „ÂÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË. ì˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ ÔÓ·Ë‚Ì‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÛÎ¸ ‚ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔÓÓ‰˚, ˜ÂÏ Û
ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ı ÒÚÛÈ, „ÎÛ·ËÌ‡ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ ÔÓÓ‰‡ı ÌËÁÍÓÈ Ë
ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË, ÔÓ·Ë‚‡ÂÏ˚ı ÔÛÎÂ‚˚ÏË ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ÏË,
·ÓÎ¸¯Â „ÎÛ·ËÌ˚ Í‡Ì‡ÎÓ‚, ÔÓ·Ë‚‡ÂÏ˚ı ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ÏË ÔÂ-
ÙÓ‡ÚÓ‡ÏË, ‡ ‚ ÔÓÓ‰‡ı ‚˚¯Â ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË (σÒÊ >                   
> 50 åè‡) – Ì‡Ó·ÓÓÚ, ÏÂÌ¸¯Â.

èÓ˝ÚÓÏÛ ·ÓÎÂÂ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÔÛÎÂ‚˚ı ÔÂÙÓ‡-
ÚÓÓ‚ ‰Îfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÒÎÓÊÂÌÌ˚ı ÒÎ‡·ÓÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ì-
Ì˚ÏË ÌÂÔÓ˜Ì˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ·Î‡„Ó‰‡fl ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÏÛ ÚÂ˘ËÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÔÓÓ‰˚ ÔË ‚ÌÂ‰ÂÌËË ‚ ÌÂÂ ÔÛÎË,
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ÒÍ˚ÚËfl ·Û‰ÂÚ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ Á‡‚ËÒÂÚ¸ ÓÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ-
‚‡ Ë ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚË ÚÂ˘ËÌ. ë ˝ÚÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ÔÂ‰ÔÓ-
˜ÚËÚÂÎ¸ÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÔÛÎÂ‚˚Â ÔÂÙÓ‡ÚÓ˚ ‰Îfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚, ÒÎÓÊÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ÏË, ÒÍÎÓÌÌ˚ÏË Í ÚÂ˘ËÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌË˛, Ú.Â. ıÛÔÍËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÔÛÎÂ‚Ó„Ó
ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ Ì‡ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÍÛ-
ÏÛÎflÚË‚ÌÓ„Ó ÍÓÔÛÒÌÓ„Ó, ÚÓ Â„Ó ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÌÂˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ
ÔË ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÔË
Ì‡ÎË˜ËË ‚·ÎËÁË ‚ÒÍ˚‚‡ÂÏ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÓ‚.
èÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ Ò ÔÛÎÂ‚˚ÏË ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ÏË ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍÓ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ Ò ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ÏË; Á‡ Ó‰ËÌ ÒÔÛÒÍ ÓÌË ÏÓ„ÛÚ
‚ÒÍ˚Ú¸ ‰Ó 2–3 Ï ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 5 ÓÚ‚ÂÒÚËÈ Ì‡ 1 Ï.

9.3. ÊÓÌÓËßÒÈÂÍÀß ÏÅÐÔÎÐÀÖÈß

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÏÂı‡ÌËÁÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÛÏÛÎflÚË‚ÌÓÈ ÒÚÛË Ë
ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ÂÂ ‚ ÔÂ„‡‰Û. èË ‚Á˚‚Â ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
Á‡fl‰‡ ‚Á˚‚˜‡ÚÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ˜ÚË Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓÂ
ÔÂ‚‡˘ÂÌËÂ Â„Ó ‚ „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÔÓ‰ÛÍÚ˚, ‡ÁÎÂÚ‡˛˘ËÂÒfl ‚Ó
‚ÒÂ ÒÚÓÓÌ˚ ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflÏ, ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌ˚Ï Í ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË Á‡fl‰‡. ëÛ˘ÌÓÒÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚ‡ ÍÛÏÛÎflˆËË Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ,
˜ÚÓ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚˚ÂÏÍË ‚ Á‡fl‰Â „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ‰ÂÚÓ-
Ì‡ˆËË ˜‡ÒÚË Á‡fl‰‡, Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛, ‰‚Ë„‡flÒ¸ Í
ÓÒË Á‡fl‰‡, ÍÓÌˆÂÌÚËÛ˛ÚÒfl ‚ ÏÓ˘Ì˚È ÔÓÚÓÍ, Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚È
ÍÛÏÛÎflÚË‚ÌÓÈ ÒÚÛÂÈ. ÖÒÎË ‚˚ÂÏÍ‡ ‚ Á‡fl‰Â Ó·ÎËˆÓ‚‡Ì‡ ÚÓÌÍËÏ

íËÔ ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ ...... èÇç90,   èÇç90í èÇí73      èÇä70
ÉÎÛ·ËÌ‡, ÏÏ .............              140                        180         200
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ÒÎÓÂÏ ÏÂÚ‡ÎÎ‡, ÚÓ ÔË ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË Á‡fl‰‡ ‚‰ÓÎ¸ Â„Ó ÓÒË Ó·‡ÁÛÂÚ-
Òfl ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì‡fl ÒÚÛfl, ÒÓÒÚÓfl˘‡fl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ËÁ „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı
ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚, ÌÓ Ë ËÁ ‡ÁÏfl„˜ÂÌÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÎÎ‡, ‚˚‰‡‚ÎË‚‡ÂÏÓ„Ó ËÁ
ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÎËˆÓ‚ÍË. é·Î‡‰‡fl Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ‚
„ÓÎÓ‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚË (6–8 ÍÏ/Ò) ÔË ÒÓÛ‰‡ÂÌËË Ò Ú‚Â‰ÓÈ ÔÂ„‡‰ÓÈ
ÒÚÛfl ‡Á‚Ë‚‡ÂÚ Ú‡ÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÚÓÓÈ ÔÂ‰ÂÎ
ÔÓ˜ÌÓÒÚË ‰‡ÊÂ ÓÒÓ·Ó ÔÓ˜Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÔÂÌÂ·ÂÊËÏÓ Ï‡Î.
ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ‰Îfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ Á‡fl‰Ó‚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÍÛÏÛÎflÚË‚-
ÌÓÈ ÒÚÛË Ì‡ ÔÂ„‡‰Û ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 20–30 Éè‡, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÂ‰ÂÎ‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 50 åè‡, Ú.Â. ‚ 400–600 ‡Á ÏÂÌ¸¯Â. èÓ˝ÚÓ-
ÏÛ, ËÒıÓ‰fl ËÁ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÓËË ÍÛÏÛÎflˆËË, ‡Á‡·Ó-
Ú‡ÌÌÓÈ å.Ä. ã‡‚ÂÌÚ¸Â‚˚Ï Ë É.à. èÓÍÓ‚ÒÍËÏ, „ÎÛ·ËÌ‡ ÔÓ·Ë-
ÚËfl Í‡Ì‡Î‡ ‚ ÔÂ„‡‰Â lÍ ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË
Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÂ„‡‰˚, ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÎË¯¸ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚÂÈ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÒÚÛË ρÒ Ë ÔÂ„‡‰˚ ρÔ:

    l lÍ c c Ô= ρ ρ/ , (9.1)

„‰Â lÒ – ‰ÎËÌ‡ ÍÛÏÛÎflÚË‚ÌÓÈ ÒÚÛË, ‰Îfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ Á‡fl‰Ó‚
˜ËÒÎÂÌÌÓ ‡‚Ì‡fl ‰ÎËÌÂ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÍÛÏÛÎflÚË‚ÌÓÈ ‚˚ÂÏÍË.

Ç ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÙÓÏÛÎ‡ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ „ÎÛ·ËÌ˚ Í‡Ì‡Î‡ ·˚Î‡
ÛÚÓ˜ÌÂÌ‡ ç.É. ÉË„ÓflÌÓÏ Ë ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Í ‚Ë‰Û
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„‰Â σ‰  – ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔÂ„‡‰˚; vÒ – ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ‚ÒÚÂ˜Ë ÒÚÛË Ò ÔÂ„‡‰ÓÈ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚Â ÔÂÙÓ‡ÚÓ˚ ÏÓ„ÛÚ ÔËÏÂ-
ÌflÚ¸Òfl ‰Îfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÒÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ˜Ì˚ÏË
ÔÓÓ‰‡ÏË.

îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ, ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚ı Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ı Á‡fl‰Ó‚, ËÏÂÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚË. èË ÒıÎÓÔ˚‚‡ÌËË ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÎËˆÓ‚ÍË ÓÚ ‰ÂÚÓ-
Ì‡ˆËË Á‡fl‰‡ ‚ ÍÛÏÛÎflÚË‚ÌÛ˛ ÒÚÛ˛ ÔÂÂıÓ‰ËÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË-
ÏÂÌÓ 10 % ÂÂ Ï‡ÒÒ˚. éÒÚ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ (90 % Ï‡ÒÒ˚) ÙÓÏËÛ-
ÂÚÒfl ‚ ÒÚÂÊÌÂ ÒË„‡ÓÓ·‡ÁÌÓÈ ÙÓÏ˚, Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÏ ÔÂÒÚÓÏ Ë
‰‚ËÊÛ˘ÂÏÒfl ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 1000 Ï/Ò. é·Î‡‰‡fl
ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÌÂ„ËÂÈ Ë ·ÓÎ¸¯ËÏ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ, ˜ÂÏ
„ÓÎÓ‚Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÒÚÛË, ÔÂÒÚ ÏÓÊÂÚ Á‡ÒÚÂ‚‡Ú¸ ‚ ÛÊÂ Ó·‡ÁÓ‚‡‚-
¯ÂÏÒfl ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ Ë ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ËÎË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡ÍÛ-
ÔÓË‚‡Ú¸ Â„Ó. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÓÍÓÎÓ 15 % ‚ÒÂı
ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡ÍÛÔÓÂÌ-
Ì˚ÏË Á‡ÒÚfl‚¯ËÏ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔÂÒÚÓÏ.
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èË ÔÓÌËÍ‡ÌËË ÒÚÛË ‚ ÔÂ„‡‰Û ‡Ò¯ËÂÌËÂ Í‡Ì‡Î‡ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ Á‡ Ò˜ÂÚ ·ÓÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ËÌÂˆËÓÌÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl
ÒÂ‰˚ ÓÚ ÓÒË Í‡Ì‡Î‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Ë‡ÏÂÚ Í‡Ì‡Î‡ Ó·˚˜ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡-
ÂÚ ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÚÛË. é‰Ì‡ÍÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ˝ÚËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÔÓÓ‰˚ ‚ ÁÓÌÂ ‚Ó-
ÍÛ„ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡. èË ˝ÚÓÏ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓÓ‰˚ Ë ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÔÂÙÓ‡ˆËË ÏÓ-
ÊÂÚ ËÏÂÚ¸ ÏÂÒÚÓ Í‡Í ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÔÓÓ‰˚ ‚ÓÍÛ„ Í‡Ì‡Î‡, Ú‡Í Ë
‡Á˚ıÎÂÌËÂ ÂÂ. ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl
‚ÓÎÌ˚ ÒÊ‡ÚËfl ‚ ÔÓÓ‰Â ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒıÎÓÔ˚‚‡ÌËÂ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÛ-
Á˚fl ‚ Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ÂÏÒfl ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
Ó·‡ÚÌ‡fl ‚ÓÎÌ‡ – ‚ÓÎÌ‡ ‡ÒÚflÊÂÌËfl – ÏÓÊÂÚ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÁÓÌÛ Ó·Û-
¯ÂÌËfl ÔÓÓ‰˚, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡˛˘Û˛ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚È
‡ÁÏÂ Í‡Ì‡Î‡, ÂÒÎË ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰˚ Ì‡ ‡ÒÚflÊÂÌËÂ Ï‡Î‡.
í‡Í, ÔË ÓÚÒÚÂÎ‡ı ÔÓ ÒÎ‡·ÓÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡Ï ÔË
ÒÂ‰ÌÂÏ ‰Ë‡ÏÂÚÂ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‚ ÔÓÓ‰Â 10 ÏÏ ÁÓÌ‡ Ó·Û¯ÂÌËfl
‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 20–35 ÏÏ. Ç ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÔÓÓ‰‡ ËÏÂÂÚ ‚˚ÒÓ-
ÍËÈ ÔÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ì‡ ‡ÒÚflÊÂÌËÂ, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ
ÔÓÓ‰˚ ‚ÓÍÛ„ Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ò ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÒÌËÊÂÌËfl ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË.

ëÎÂ‰ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ Ó·‡ÚËÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ıÓÚfl ÍÛÏÛÎfl-
ÚË‚Ì‡fl ÒÚÛfl ËÏÂÂÚ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ (900–1000 °ë), ÔÎ‡‚-
ÎÂÌËfl „ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚‚Ë‰Û Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓÒÚË
ÔÓˆÂÒÒ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡Ì‡Î‡ (ÏÂÌÂÂ 100 ÏÍÒ).

ÑÎfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÛÏÛÎflÚË‚ÌÓÈ ÒÚÛË ÔË ‚Á˚‚Â Á‡fl‰‡ ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËÂÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ÍÛÏÛÎflÚË‚ÌÓÈ ÔÓ-
ÎÓÒÚË Á‡fl‰‡ Í‡ÍÓÈ-ÎË·Ó ÊË‰ÍÓÒÚË. Ç ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÚ
‚Á˚‚‡ Á‡fl‰‡ ‚ÏÂÒÚÓ ÍÛÏÛÎflÚË‚ÌÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ ·Û‰ÂÚ ËÏÂÚ¸ ÏÂÒ-
ÚÓ ÙÛ„‡ÒÌÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚Â Á‡fl‰˚ ÔÂÙÓ‡-
ÚÓÓ‚ ËÁÓÎËÛ˛Ú ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÛÚÂÏ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl Ëı
‚ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Â „ÂÏÂÚË˜Ì˚Â Ó·ÓÎÓ˜ÍË (·ÂÒÍÓÔÛÒÌ˚Â ÔÂ-
ÙÓ‡ÚÓ˚) ÎË·Ó ‚ Ó·˘ËÂ „ÂÏÂÚË˜Ì˚Â ÍÓÔÛÒ‡ (ÍÓÔÛÒÌ˚Â ÔÂ-
ÙÓ‡ÚÓ˚).

äÓÔÛÒÌ˚Â ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚Â ÔÂÙÓ‡ÚÓ˚, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÚÓ-
˚ı ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ó·˙ÂÏ ‡·ÓÚ ÔÓ ‚ÒÍ˚ÚË˛ ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ êÓÒÒËË, ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÂ ‚Á˚‚ÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ë Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ
ˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ˝ÌÂ„ËË ‚Á˚‚‡
Á‡fl‰Ó‚ ‚ÓÒÔËÌËÏ‡ÂÚ Ì‡ ÒÂ·fl ÍÓÔÛÒ ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡. èË ˝ÚÓÏ ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÍÓÔÛÒ‡ ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ ÓÌË ÔÓ‰‡Á-
‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ÍÓÔÛÒÌ˚Â ÔÂÙÓ‡ÚÓ˚ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËfl ÚËÔ‡ èä Ë Ó‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÚËÔ‡ èäé. Ç ÔÂ-
ÙÓ‡ÚÓ‡ı ÚËÔ‡ èä ÍÓÔÛÒ ‚ÓÒÔËÌËÏ‡ÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË-
˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÌÓ Ë ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌ˚Â ‚Á˚‚Ì˚Â Ì‡„ÛÁÍË, ÔÓ-
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˝ÚÓÏÛ  ÚÓÎ˘ËÌ‡ Â„Ó ‰ÓÎÊÌ‡  ·˚Ú¸  ·ÓÎ¸¯ÂÈ,  ˜ÂÏ ‚ ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ı
ÚËÔ‡ èäé, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ Ó‰ÌËı Ë ÚÂı ÊÂ „‡·‡ËÚ‡ı ÔÂÙÓ-
‡ÚÓ‡ ÚËÔ‡ èä Ï‡ÒÒ‡ Á‡fl‰‡ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ı ÚËÔ‡
èäé. àÁ ÔÂÙÓ‡ÚÓÓ‚ ÚËÔ‡ èä ·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ÔÂÙÓ‡-

êËÒ. 9.1. ê‡ÁÏÂ˚ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‰Îfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÚËÔÓ‚ ÔÂÙÓ‡ÚÓ-
Ó‚  ÔË  ÓÚÒÚÂÎ‡ı ÔÓ Â‰ËÌÓÈ  ÏË¯ÂÌË (Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ – ˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÍÓÎ¸-
ˆÓ – ÔÓÓ‰‡):
‡ – ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı; · – ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË 30 åè‡; mÁ  – Ï‡ÒÒ‡ Á‡fl‰‡;      
v – ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÛÎË Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÒÚ‚ÓÎ‡
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ÚÓ˚ èä105Ñì, èä85Ñì, èä95ç, ‡ ËÁ ÔÂÙÓ‡ÚÓÓ‚ ÚËÔ‡
èäé – ÔÂÙÓ‡ÚÓ˚ èäé98, èäé73.

ÅÂÒÍÓÔÛÒÌ˚Â ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚Â ÔÂÙÓ‡ÚÓ˚ Ò Á‡fl‰‡ÏË ‚ ËÌ-
‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı Ó·ÓÎÓ˜Í‡ı ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÍÓËÚ¸ ÔÓ-
‚Â‰ÂÌËÂ ÔÓÒÚÂÎÓ˜ÌÓ-‚Á˚‚Ì˚ı ‡·ÓÚ, Ú‡Í Í‡Í ‚ÒÍ˚‚‡ÂÏ‡fl Á‡
Ó‰ËÌ ÒÔÛÒÍ ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 30 Ï.

êËÒ. 9.2. èÓ·Ë‚Ì‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÂÙÓ‡ÚÓÓ‚ (ÚÛ·‡ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 10 ÏÏ ËÁ
ÒÚ‡ÎË „ÛÔÔ˚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ñ, ˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ Á‡ 25-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ò σÒÊ  =     
= 20 åè‡, ÔÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔÓÓ‰˚ Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ σÒÊ  = 45 åè‡ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
20 °ë Ë ‚ÒÂÒÚÓÓÌÌÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËË 30 åè‡):
I – Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÚÛ·‡; II – ˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; III  – ÔÓÓ‰‡



587

å‡ÎÓ„‡·‡ËÚÌ˚ÏË ·ÂÒÍÓÔÛÒÌ˚ÏË ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ÏË ÏÓÊÌÓ ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ‚ÒÍ˚ÚËÂ ÔË ÒÔÛÒÍÂ Ëı ‚ÌÛÚË çäí. é‰Ì‡ÍÓ ÒÚÂÔÂÌ¸
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ˝ÚËı ÔÂÙÓ‡ÚÓÓ‚ Ì‡ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ë ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÍÓÔÛÒ-
Ì˚ı ÔÂÙÓ‡ÚÓÓ‚. èÓÒÎÂ ‚Á˚‚‡ Á‡fl‰Ó‚ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl Ó·-
ÎÓÏÍË ÓÚ ÍÓÔÛÒÓ‚ Á‡fl‰‡ Ë ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ, ÍÓÚÓ˚Â ‚
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÏÓ„ÛÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÓÒÎÓÊÌÂÌËflÏ ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡-
ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

àÁ ÍÓÔÛÒÌ˚ı ÔÓÎÛ‡ÁÛ¯‡˛˘ËıÒfl ÔÂÙÓ‡ÚÓÓ‚ Ì‡ ÔÓ-
Ï˚ÒÎ‡ı ÒÚ‡Ì˚ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ Ì‡¯ÎË ÔÂÙÓ‡-
ÚÓ˚ ‚ ÒÚÂÍÎflÌÌ˚ı Ó·ÓÎÓ˜Í‡ı èäë80, èäë105, èäë65, ËÁ
‡ÁÛ¯‡˛˘ËıÒfl – ÔÂÙÓ‡ÚÓ˚ Ò Á‡fl‰‡ÏË ‚ ÎËÚ˚ı ‡Î˛ÏËÌËÂ-
‚˚ı Ó·ÓÎÓ˜Í‡ı äèêì65, èê54.

ê‡ÁÏÂ˚ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚ı ÔË ÓÚÒÚÂ-
ÎÂ Á‡fl‰Ó‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ı ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ı ÔÂÙÓ-
‡ÚÓÓ‚ ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ë ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË 30 åè‡ ÔÓ
Â‰ËÌ˚Ï ÏË¯ÂÌflÏ Ò ÔÓÓ‰‡ÏË ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ Ì‡ Ó‰ÌÓÓÒÌÓÂ ÒÊ‡ÚËÂ
45 åè‡, ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 9.1, ÔÓ·Ë‚Ì‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÂÙÓ-
‡ÚÓÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 9.2.

9.4. ÑÊÂÀÆÈÍÍÛÅ ÒÎÐÏÅÄÛ

ëÍ‚‡ÊËÌÌ˚Â ÚÓÔÂ‰˚ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÒÎÂ-
‰Û˛˘Ëı ‡·ÓÚ: ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈ ‚ ·ÛÂÌËË ÔÛÚÂÏ Ó·˚‚‡,
‚ÒÚflıË‚‡ÌËfl ËÎË ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ÚÛ·, ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÏÂÚ‡ÎÎ‡ Ì‡
Á‡·ÓÂ Ë ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ; ÛÒÍÓÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÛÚÂÏ
‰Ó·ÎÂÌËfl ‚‡ÎÛÌÓ‚ Ë Ú‚Â‰˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ÔÓÒÎÓflı; Ó˜ËÒÚÍË ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ· Ë ÙËÎ¸ÚÓ‚ ‚ ÌÂÙÚflÌ˚ı, „‡ÁÓ‚˚ı, ‚Ó‰ÓÁ‡·ÓÌ˚ı
Ë ‰ÂÌ‡ÊÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı; ÔÂÂÂÁ‡ÌËfl ÚÛ· Ò ˆÂÎ¸˛ ËÁ‚ÎÂ˜Â-
ÌËfl Ëı ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. íÓÔÂ‰˚ ËÌÓ„‰‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰Îfl ‚ÒÍ˚-
ÚËfl  ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó  ÔÎ‡ÒÚ‡,  ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl  ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË  ÔË-
ÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ë ‰Û„Ëı ˆÂÎÂÈ.

ä ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚Ï ÚÓÔÂ‰‡Ï ÔÂ‰˙fl‚Îfl˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÚÂ·Ó‚‡-
ÌËfl: ıÓÓ¯‡fl ÔÓıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘‡fl Ëı
‰ÓÒÚ‡‚ÍÛ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î ÚÓÔÂ‰ËÓ‚‡ÌËfl, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ‡‚‡ËÈÌ˚ı
ÒËÚÛ‡ˆËflı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÒÍÎ˛˜‡˛˘‡fl ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ÂÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ; Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚Á˚‚‡ Ì‡ Ó·˙ÂÍÚ˚ ÔÓ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏÛ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌË˛
ÔË ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ì‡ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; ‚˚ÒÓÍ‡fl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘‡fl
Ò‚ÂÒÚË Í ÏËÌËÏÛÏÛ ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚Â ÓÔÂ‡ˆËË: Ì‡‰ÂÊÌÓÂ Ò‡-
·‡Ú˚‚‡ÌËÂ, ËÒÍÎ˛˜‡˛˘ÂÂ ÛÌË˜ÚÓÊÂÌËÂ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÓÚÍ‡Á‡ ·ÓÎ¸-
¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚Á˚‚˜‡Ú˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ (ÇÇ); ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‚ Ó·-
‡˘ÂÌËË.
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9.5. ÄÅÉÑÒÂÈÅ ÂÇÐÛÂÀ Â ÑÊÂÀÆÈÍÅ

èÓÒÎÂ ‚Á˚‚‡ Á‡fl‰‡ ÇÇ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÔÛÁ˚¸ ËÁ ‡ÁÓ„ÂÚ˚ı Ë
ÒÊ‡Ú˚ı ‰Ó ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË, Ë ‚ ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸ ÛıÓ‰ËÚ Û‰‡Ì‡fl ‚ÓÎÌ‡, ÍÓÚÓ‡fl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Ó·-
Î‡ÒÚ¸ ÒÊ‡ÚËfl Ò ÂÁÍËÏ ÒÍ‡˜ÍÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ˚ Ì‡ ÔÂÂ‰ÌÂÏ ÙÓÌÚÂ, ‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛˘Û˛Òfl ‚ ÒÂ‰Â ÒÓ
Ò‚ÂıÁ‚ÛÍÓ‚ÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛. ÇÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ÔË ‚Á˚‚Â Û‰‡Ì˚Â
‚ÓÎÌ˚ ÏÓ„ÛÚ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÚ¸Òfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ Î˛·˚ı ÒÂ‰‡ı Ë
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛ÚÒfl ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂÏ ÒÂ‰˚ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‰‚ËÊÂ-
ÌËfl ÙÓÌÚ‡ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl. ÅÎ‡„Ó‰‡fl ËÌÂˆËÓÌÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÈ
ÒÂ‰˚ „‡ÁÓ‚˚È ÔÛÁ˚¸ ÔÛÎ¸ÒËÛÂÚ, ËÁÎÛ˜‡fl ÔË Í‡Ê‰ÓÏ ˆËÍÎÂ
Û‰‡Ì˚Â ‚ÓÎÌ˚, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Û·˚‚‡ÂÚ.
è‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂ˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl Ë ‚ÚÓË˜Ì‡fl
Û‰‡Ì˚Â ‚ÓÎÌ˚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Ò¯ËÂÌËfl ÔÛÁ˚fl ‚ ÓÍÛÊ‡˛-
˘ÂÈ ÒÂ‰Â ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ „Ë‰ÓÔÓÚÓÍ, Ë„‡˛˘ËÈ Ú‡ÍÊÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËË ‚Á˚‚‡ Ì‡ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚ ÔÓ˜ÚË ‚ 800 ‡Á ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰Ûı‡, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ‚ ‚Ó‰Â ÏÌÓ„Ó
·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ  (‚ åè‡) Ì‡ ÙÓÌÚÂ Û‰‡ÌÓÈ
‚ÓÎÌ˚ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË R (‚ Ï) ÓÚ ˆÂÌÚ‡ ÒÙÂË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡fl‰‡ ÚÓ-
ÚËÎ‡ Ï‡ÒÒÓÈ G (‚ Í„) ‚ ‚Ó‰Â ‚ Ó·Î‡ÒÚË 10–100 ‡‰ËÛÒÓ‚ Á‡fl‰‡
ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÔÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏÛÎÂ

p G R= 



53 3 3

1 13

, / .
,

(9.3)

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ı‡‡ÍÚÂ‡ Ó·˙ÂÍÚ‡, Ì‡ ÍÓÚÓ˚È ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ
Û‰‡Ì‡fl ‚ÓÎÌ‡, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÂÂ
ÙÓÌÚÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Û‰ÂÎ¸Ì˚È ËÏÔÛÎ¸Ò; ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ÁÌ‡Ú¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡ ˝ÌÂ„ËË. ì‰ÂÎ¸Ì˚È ËÏÔÛÎ¸Ò
Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ (ç⋅Ò/Ï2 ):

‚ ‚Ó‰Â

I = 9300 G2/3/R; (9.4)

‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ

I = 350G2/3/R. (9.5)

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡ ˝ÌÂ„ËË (ÑÊ/Ï2 ) Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ÏÓÊÌÓ
ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ‚˚‡ÊÂÌËÂÏ

    E G G R= ( )1033 3 21
/ .

,
(9.6)

ÉË‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓfl‰Í‡ 200–300 åè‡ ÌÂ ÓÍ‡Á˚-



589

‚‡ÂÚ ÒÍÓÎ¸ÍÓ-ÌË·Û‰¸ Á‡ÏÂÚÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl Ì‡ Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â ÒÍÓÓÒÚ¸
Ë ÒÍ‡˜ÓÍ ‰‡‚ÎÂÌËfl Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ÔË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÎËÁÍËı
‡ÒÒÚÓflÌËflı ÓÚ ˆÂÌÚ‡ ‚Á˚‚‡ ‰Ó ÙÓÌÚ‡ Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ (R/R0  <
< 10, „‰Â R0 – ‡‰ËÛÒ Á‡fl‰‡), Â‡ÎËÁÛÂÏ˚ı ÔË ‚Á˚‚Ì˚ı ‡-
·ÓÚ‡ı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı. ÇÎËflÌËÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡
˝ÌÂ„Ë˛ Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ·ÓÎÂÂ Á‡ÏÂÚÌÓ.

ÉË‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ÚÓË˜Ì˚ı Û‰‡Ì˚ı ‚ÓÎÌ. èË ÌÂ‚˚ÒÓÍËı ‰‡‚ÎÂÌËflı
‚ÚÓË˜Ì˚Â Û‰‡Ì˚Â ‚ÓÎÌ˚ Ë„‡˛Ú ÌÂÏ‡ÎÓ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ‰ÂÈÒÚ-
‚ËË ÔÓ‰‚Ó‰ÌÓ„Ó ‚Á˚‚‡. ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ëı Ô‡‰‡ÂÚ, Ë ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË ·ÓÎÂÂ 100 åè‡
Ëı ‡ÁÛ¯ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl. ïÓ-
Úfl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ Ô‡‡-
ÏÂÚ˚ ÔÓ‰‚Ó‰ÌÓ„Ó ‚Á˚‚‡ ‚·ÎËÁË Á‡fl‰‡ (R/R0  < 3), Ú.Â. ‚ ÛÒÎÓ-
‚Ëflı, ˜‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛˘ËıÒfl ÔË ‚Á˚‚Ì˚ı ‡·ÓÚ‡ı ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì‡ı, ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‡ÁÛ¯Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓ‰‚Ó‰ÌÓ„Ó ‚Á˚‚‡, ˜ÚÓ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò
ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Ë ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÔË
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÏ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË.

ìÒÎÓ‚Ëfl ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Û‰‡Ì˚ı ‚ÓÎÌ Ë ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‚Á˚‚‡
‚ „ÛÌÚÂ ÂÁÍÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚ÓÎÌ ‚
ÊË‰ÍËı ÒÂ‰‡ı, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛ ÔÓÓ‰. ì‰‡Ì‡fl
‚ÓÎÌ‡ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‡Ò¯Ëfl˛˘ËıÒfl ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‚Á˚‚‡ ‚˚Á˚‚‡˛Ú
‚ ÔÓÓ‰Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÒÊ‡ÚËfl, ‡ÒÚflÊÂÌËfl Ë Ò‰‚Ë„‡, ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó ‚ ÌÂÈ ‚ÓÁ-
ÌËÍ‡˛Ú ÌÂÓ·‡ÚËÏ˚Â ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Ë ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl.

ê‡‰ËÛÒ ÚÂ˘ËÌ ÔË ÚÓÔÂ‰ËÓ‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Û‰ÎËÌÂÌÌ˚Ï
Á‡fl‰ÓÏ ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ RÚ = cdÁ, „‰Â Ò – ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓÓ‰˚ Ë ÇÇ. ÑÎfl ÔÓ˜Ëı ÔÓÓ‰ Ë
ÏÓ˘Ì˚ı ÇÇ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Ò Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ
24 ‰Ó 36.

ÑÂÈÒÚ‚ËÂ ‚Á˚‚‡ Ì‡ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ËÎË ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÔË ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ‰ÎËÌÂ (10–15 ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ Á‡fl‰‡) ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl
ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Á‡fl‰‡ dÁ Í ‰Ë‡ÏÂÚÛ ÚÛ·˚: dÁ/dÚ. ëÚÂ-
ÔÂÌ¸ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÚÛ·˚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÂÂ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÓÍ-
ÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚. èÎÓÚÌÓ ÔËÎÂ„‡˛˘ÂÂ Í ÚÛ·Â ˆÂÏÂÌÚÌÓÂ
ÍÓÎ¸ˆÓ ËÎË ÔÓÓ‰‡ ÛÔÓ˜ÌflÂÚ ÚÛ·Û: ‰Îfl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Á‡ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÚÛ·˚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ dÁ/dÚ  ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÔËÏÂÌÓ ‚ 3–
4 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ‰Îfl ÚÛ·˚, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl ‚ ‚Ó‰Â.

èË ‚Á˚‚Â Á‡fl‰‡ ‚ ÚÛ·Â ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ÏÂÊ‰Û ÚÛ·ÓÈ Ë
ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÊË‰ÍÓÒÚ¸, Û‰‡Ì‡fl ‚ÓÎÌ‡, ÓÚ-
‡ÊÂÌÌ‡fl ÓÚ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ Ó·˚‚Û ÚÛ·˚ ÚÂÏ
·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ·ÎËÊÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ ÚÛ·‡ Í ÒÚÂÌÍ‡Ï ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë
˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â Ëı ÓÚ‡Ê‡˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸. ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÓÚÌÓ-
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¯ÂÌËfl dÚ /dÒ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ dÁ ‰Îfl Ó·˚‚‡ ÚÛ·˚. ç‡ ‚ÂÎË-
˜ËÌÛ Á‡fl‰‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Îfl Ó·˚‚‡ ÚÛ·˚, Ï‡ÎÓ ‚ÎËfl˛Ú
ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚ (ËÒÍÎ˛˜‡fl ìÅí), ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë ‚flÁÍÓÒÚ¸
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë, Ì‡Ó·ÓÓÚ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËfl˛Ú „Ë‰ÓÒÚ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÚÛ·ÓÈ Ë ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı.

9.6. ÃÈÄÐÎÏÅÑÊÎCÒÐÓÉÍÀß ÏÅÐÔÎÐÀÖÈß

èË ˝ÚÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â ÔÂÙÓ‡ˆËË Í‡Ì‡Î ‚ ÔÂ„‡‰Â Ó·‡ÁÛÂÚÒfl Á‡
Ò˜ÂÚ „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓÌÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ ‚˚ÒÓÍÓÒÍÓÓÒÚÌÓÈ ÒÚÛË, ‚˚-
ıÓ‰fl˘ÂÈ ËÁ Ì‡Ò‡‰ÍË, ‡·‡ÁË‚ÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÂÒÍ‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â-
„ÓÒfl ‚ ÒÚÛÂ. ùÚÓ ÔÓÍ‡ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ ÔËÏÂÌflÂ-
Ï˚È ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÒÔÓÒÓ· ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ËÒÍÎ˛˜‡˛-
˘ËÈ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‚Á˚‚Ì˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ˚È ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÏÂı‡ÌÓ‡ÍÚË‚‡ˆË-
ÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ÏÓ„ÛÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛıÛ‰¯ËÚ¸ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸
ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚.

ÉË‰ÓÔÂÒÍÓÒÚÛÈÌ˚È ÔÂÙÓ‡ÚÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒÚ‡Î¸-
ÌÓÈ ÍÓÔÛÒ Ò Ì‡Ò‡‰Í‡ÏË ËÁ Ú‚Â‰˚ı ÒÔÎ‡‚Ó‚, ÔË ÔÓÍ‡˜ÍÂ ˜Â-
ÂÁ ÍÓÚÓ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ‡ÒıÓ‰ÓÏ 1–6 Î/Ò ÒÍÓÓÒÚ¸ ÒÚÛË ‰Ó-
ÒÚË„‡ÂÚ 200 Ï/Ò. ÑÎfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÔË ÔÓ-
Í‡˜ÍÂ „Ë‰Ó‡·‡ÁË‚Ì˚ı ÒÏÂÒÂÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl Ì‡ÒÓÒÌ˚Â ‡„Â„‡-
Ú˚ 2Äç500 Ë 4Äç700, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÚÓ˚ı Ì‡ Ó‰ÌÛ ÓÔÂ‡ˆË˛
ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl ÓÚ 2 ‰Ó 6 Ë ·ÓÎÂÂ. ÇÂÏfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ó‰ÌÓ„Ó
Í‡Ì‡Î‡ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 20 ‰Ó 30 ÏËÌ, ‡ÒıÓ‰ ‡·Ó˜ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË –
ÓÚ 1 ‰Ó 7 Ï3, ÔÂÒÍ‡ – ÓÚ 50 ‰Ó 700 Í„.

ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÒÚÂÌ‰Ó‚˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÏË¯ÂÌË, ‚ ÛÒÎÓ-
‚Ëflı „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ‰Îfl ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÒÂ‰ÌËı „ÎÛ·ËÌ, „ÎÛ·ËÌ‡ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ ÔÓÓ‰‡ı
ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 135 ÏÏ. ì˜ËÚ˚‚‡fl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ ·ÓÎ¸¯Û˛ ÚÛ‰ÓÂÏÍÓÒÚ¸ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl „Ë‰ÓÔÂÒÍÓÒÚÛÈÌÓÈ
ÔÂÙÓ‡ˆËË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÛÏÛÎflÚË‚ÌÓÈ Ë ÔÛÎÂ‚ÓÈ, Ì‡ ÔÓ-
Ï˚ÒÎ‡ı ÓÌ‡ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ Â‰ÍÓ.

ÇÓÔÓÒ˚ „Ë‰ÓÔÂÒÍÓÒÚÛÈÌÓÈ ÔÂÙÓ‡ˆËË „ÎÛ·ÓÍÓ ‡ÒÒÏÓÚ-
ÂÌ˚ ê.ë. üÂÏËÈ˜ÛÍÓÏ Ë û.Ñ. ä‡˜Ï‡ÓÏ.

ä‡Í ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚ¸ ÓÔËÒ‡ÌÌÓ„Ó, ËÁ‚ÂÒÚÂÌ ÏÂÚÓ‰ ‡ÁÓÚÓ„Ë‰Ó-
ÔÂÒÍÓÒÚÛÈÌÓÈ ÔÂÙÓ‡ˆËË („. à‚‡ÌÓ-î‡ÌÍÓ‚ÒÍ). ëÛ˘ÌÓÒÚ¸
ÏÂÚÓ‰‡ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ËÎË ÔÓÂÁÂÈ ‚
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ Ë Í‡Ì‡ÎÓ‚ ËÎË ‚˚‡·ÓÚÓÍ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ÍÓÎ¸ˆÂ
Ë ÔÓÓ‰Â ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÚÛË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ
‡·‡ÁË‚Ì˚È Ï‡ÚÂË‡Î. ìÚ‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl
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„‡Á‡ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡ÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ÏÓÊÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ (‚ 1,5–     
2 ‡Á‡) Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ‡ÁÏÂ˚ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚. ç‡ ‡Á-
ÏÂ˚ ‚˚‡·ÓÚÍË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËflÂÚ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ „‡ÁÓ„Ë‰ÓÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËfl. ç‡fl‰Û Ò ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‰ÎËÌ˚ Í‡Ì‡Î‡
ÔË „Ë‰ÓÔÂÒÍÓÔÂÙÓ‡ˆËË Ò ‡ÁÓÚÓÏ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl Â˘Â fl‰
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚÌÓ-ÔÂÒ-
˜‡Ì˚ı ÒÏÂÒÂÈ: ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂÂÔ‡‰ Ì‡ Ì‡Ò‡‰Í‡ı
Á‡ Ò˜ÂÚ ‡ÁÌÓÒÚË ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ‡˝ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ çäí ‚ Á‡-
ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛˘ÂÈÒfl Ò ÓÒÚÓÏ „ÎÛ·ËÌ˚
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚‡ÊÌ˚È Ù‡ÍÚÓ ÛÒÔÂı‡ –
ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â „Ë‰ÓÒÚ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó. èË ˝ÚÓÏ ÒÓ˜ÂÚ‡ÂÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ ‚ÒÍ˚ÚËfl Ò ‚˚ÁÓ‚ÓÏ
ÔËÚÓÍ‡ ÔË ÔÓÌËÊÂÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ. ê‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â
ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ‡·ÓÚ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı „ÎÛ·ËÌÓÈ 2000–2500 Ï. ë ÌÂÍÓÚÓ˚ÏË ÛÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ-
‚Ó‚‡ÌËflÏË ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı
„ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó 5000 Ï. çÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ó·˙ÂÏ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ·˚Î ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï.

9.7. ÂËÈßÍÈÅ ÓÑËÎÂÈÉ Â ÑÊÂÀÆÈÍÅ
ÍÀ ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÂÑÊÐÛÒÈß ÏËÀÑÒÎÂ 
ÏÅÐÔÎÐÀÖÈÅÉ

ëÍ‚‡ÊËÌ‡, ËÏÂ˛˘‡fl ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌ˚È Á‡·ÓÈ, Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl
ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓÈ ÔÓ ı‡‡ÍÚÂÛ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡.
ÖÒÎË ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ ‚ÒÍ˚Ú ·ÛÂÌËÂÏ ÌÂ Ì‡ ‚Ò˛ ÚÓÎ˘ËÌÛ,
ÚÓ Ú‡Í‡fl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓÈ ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË
‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚ‡. Ç Ó·ÓËı ÒÎÛ˜‡flı Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ‰Â·ËÚ ÔË ÔÓ-
˜Ëı Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ·Û‰ÂÚ ÏÂÌ¸¯Â ‰Â·ËÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÓÚ-
Í˚Ú˚Ï Á‡·ÓÂÏ ËÁ-Á‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÙËÎ¸Ú‡-
ˆËÓÌÌ˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ, ÍÓÚÓ˚Â Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ËÒÍË‚ÎÂÌËÂÏ Ë
Ò„Û˘ÂÌËÂÏ ÎËÌËÈ ÚÓÍÓ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë „‡Á‡ ‚ ÓÍÓÎÓÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ
ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÚÓ˜ÌÂÂ, Ì‡ „‡ÌËˆÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ –
ÔÎ‡ÒÚ). ë„Û˘ÂÌËÂ ÎËÌËÈ ÚÓÍÓ‚, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ
ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÎ‡Ò¸ ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, „‡ÌË-
˜‡˘‡fl Ò ÔÎ‡ÒÚÓÏ, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ ÒÎÛ˜‡ÂÏ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó Á‡·Ófl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‚ÒÍ˚‚¯ÂÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ Ì‡ ‚Ò˛ ÚÓÎ˘ËÌÛ.
èÓ ÔË˜ËÌÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl „ÂÓÏÂÚËË ÚÂ˜ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË Ë „‡Á‡
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚Â ‚Ë‰˚ ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚‡ ËÌÓ„‰‡ Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÌÂÒÓ-
‚Â¯ÂÌÒÚ‚ÓÏ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ.

ÖÒÎË ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌÌ‡ ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË Ë ı‡‡ÍÚÂÛ ‚ÒÍ˚-
ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ÚÓ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚‡ ·Û‰ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl ÙÓÏÛÎÓÈ
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„‰Â Ò1, Ò2  – ·ÂÁ‡ÁÏÂÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ ‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ËÁ-Á‡ ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌ-
ÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË Ë ı‡‡ÍÚÂÛ ‚ÒÍ˚-
ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ò1  ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ò2  Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‰ÎËÌ˚ lÍ Ë ‰Ë‡ÏÂÚ‡
dÍ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÂÙÓ‡ˆËË n. ùÚË ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÔÓ „‡ÙËÍ‡Ï Ç.à. ôÛÓ‚‡, ÔÓÒÚÓÂÌ-
Ì˚Ï ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ Ì‡ ÏÓ‰ÂÎflı, ËÎË ÔÓ ÙÓÏÛ-
Î‡Ï, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸-
Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı. èË ˝ÚÓÏ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚Â
Í‡Ì‡Î˚ Ë‰Â‡Î¸Ì˚ ‚ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÏ Ë „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÏ
ÒÏ˚ÒÎÂ, Ú.Â. ËÏÂ˛Ú Ô‡‚ËÎ¸ÌÛ˛ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÙÓÏÛ, fl‚-
Îfl˛ÚÒfl ˜ËÒÚ˚ÏË ÔÓ ‚ÒÂÈ ‰ÎËÌÂ, ‚ÓÍÛ„ ÌËı ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÁÓÌ‡
ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚ ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË.

éˆÂÌËÏ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËflÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÂÙÓ‡ˆËË Ì‡ ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ (9.7), ÔËÌfl‚, ˜ÚÓ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ ‚ÒÍ˚Ú ·ÛÂ-
ÌËÂÏ Ì‡ ‚Ò˛ ÚÓÎ˘ËÌÛ, Ú.Â. Ò1  = 0. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ËÎÎ˛ÒÚ-
ËÛ˛ÚÒfl „‡ÙË˜ÂÒÍË Ì‡ ËÒ. 9.3. àÁ ËÒ. 9.3, ‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ
ÔË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÂÙÓ‡ˆËË 10 ÓÚ‚ÂÒÚËÈ Ì‡ 1 Ï Ë ·ÓÎÂÂ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂ „ÎÛ·ËÌ˚ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÓÒÚÛ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èË
Ó˜ÂÌ¸ ·ÓÎ¸¯Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÂÙÓ‡ˆËË Ë ‰ÎËÌ˚ Í‡Ì‡-
ÎÓ‚ Ì‡ ˝ÚÓÏ ËÒÛÌÍÂ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Ó·Î‡ÒÚ¸, „‰Â ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ‡ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚‡ ·ÓÎ¸¯Â Â‰ËÌËˆ˚, Ú.Â. „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍË ÌÂÒÓ-
‚Â¯ÂÌÌ‡fl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ËÏÂÂÚ ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÛ˛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ, ˜ÂÏ ÂÒÎË ·˚ ÓÌ‡ ·˚Î‡ ÒÓ‚Â¯ÂÌ-
ÌÓÈ. íÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ˝ÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Á‡ÍÓÌ‡ ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ‚ÓÍÛ„ ‡·ÓÚ‡˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç ÔÓ-
Ï˚ÒÎÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ú‡ÍËı ÒÎÛ˜‡Â‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂÚ.

äË‚˚Â Ì‡ ËÒ. 9.3, · ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÌÂÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ
ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔÂÙÓ‡ˆËË Ì‡ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÒÓ‚Â¯ÂÌ-
ÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂÚ ÓÒÚÓÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸     
ÔÓÒÚÂÎÓ˜ÌÛ˛ ‡ÔÔ‡‡ÚÛÛ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó
‰Ë‡ÏÂÚ‡. êËÒ. 9.3, ‚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
ÔÂÙÓ‡ˆËË ·ÓÎÂÂ 20 ÓÚ‚ÂÒÚËÈ Ì‡ 1 Ï ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔ‡‚‰‡ÌÓ
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÒÎÛ˜‡flı Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍÓÈ ÔÓ·Ë‚ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÔÂÙÓ‡-
ÚÓÓ‚.

ÄÌ‡ÎËÁ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ËÒÛÌÍÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û-
˛˘ËÂ ‚˚‚Ó‰˚:
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êËÒ. 9.3. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡
„Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
(RÍ = 400 Ï„, r Ò = 0,1 Ï):
‡ – ÓÚ ‰ÎËÌ˚ Í‡Ì‡Î‡ ÔÂÙÓ‡ˆËË: dÍ –
12 ÏÏ; ¯ËÙ ÍË‚˚ı – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÂ-
ÙÓ‡ˆËË, ÓÚ‚ÂÒÚËÂ Ì‡ 1 Ï; · – ÓÚ ‰Ë ‡-
ÏÂÚ‡ Í‡Ì‡Î‡ ÔÂÙÓ‡ˆËË: lÍ = 150 ÏÏ;
¯ËÙ ÍË‚˚ı – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÂÙÓ‡ˆËË,
ÓÚ‚ÂÒÚËÂ Ì‡ 1 Ï; ‚ – ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÂ-
ÙÓ‡ˆËËË: dÍ = 12 ÏÏ; 1, 2, 3, 4, 5 – ‰ÎËÌ‡
Í‡Ì‡Î‡ ÔÂÙÓ‡ˆËË lÍ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
25, 50, 100, 150 Ë 200 ÏÏ

1) ÔË ‰ÎËÌÂ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 150 ÏÏ ÓÔÚË-
Ï‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ÔÂÙÓ‡ˆËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
ÌÂ ·ÓÎÂÂ 12–16 ÓÚ‚ÂÒÚËÈ Ì‡ 1 Ï;

2) ÔË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÂÙÓ‡ˆËË 12–16 ÓÚ‚ÂÒÚËÈ Ì‡ 1 Ï Ë ‰ÎËÌÂ
ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ 150 ÏÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Í‡Ì‡Î‡
Ò‚˚¯Â 6–8 ÏÏ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÓÒÚÛ ÒÚÂÔÂÌË ÒÓ‚Â-
¯ÂÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ùÚË ‚˚‚Ó‰˚ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl Ë‰Â‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ
ÔËÚÓÍ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÍÓ„‰‡ ÔÓËÒÚ‡fl ÒÂ‰‡ ‚Ó ‚ÒÂı ÚÓ˜Í‡ı ÔÎ‡Ò-
Ú‡ ËÏÂÂÚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Û˛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸, ‡ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÂÙÓ-
‡ˆËÓÌÌ˚Â Í‡Ì‡Î˚ ˜ËÒÚ˚Â ÔÓ ‚ÒÂÈ ‰ÎËÌÂ. êÂ‡Î¸Ì‡fl Í‡ÚËÌ‡
ÔËÚÓÍ‡ ÌÂÙÚË ËÎË „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÒ-
ÎÓÊÌflÂÚÒfl ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ˚ÏË ‡ÌÂÂ ÌÂ„‡ÚË‚Ì˚ÏË fl‚ÎÂÌËflÏË. ëıÂ-
Ï‡ÚË˜ÌÓÂ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌÓÈ
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ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ ËÒ. 9.4. àÁ ËÒÛÌÍ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‚ ÙÓ-
ÏÛÎÛ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓ-
‚Â¯ÂÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚‚ÂÒÚË ÍÓÏÂ ÛÊÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı      
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚, Â˘Â ·ÂÁ‡ÁÏÂÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ SÔ, Û˜ËÚ˚‚‡-
˛˘ËÈ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‚ ÔË-
Á‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ËÁ-Á‡ ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ Í‡˜ÂÒÚ‚Û      
‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÂÙÓ‡ˆËÂÈ. Ç
‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ÒÓÔÓÚË‚ÎÂ-
ÌËfl Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÓ‰˚ ‚ÓÍÛ„
ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚. ÖÒÎË ÒÍËÌ-˝ÙÙÂÍÚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛, Ì‡ÔËÏÂ, „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï ÁÓÌ ÛıÛ‰¯ÂÌÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË, ÚÓ
ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÍËÌ-˝ÙÙÂÍÚ‡ ÔÓ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Ï ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËflÏ ÔÓÍ‡ ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï.

ÄÏÂËÍ‡ÌÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl Î‡ÏËÌ‡ÌÓ„Ó ÔÓÚÓ-
Í‡ ‚ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚È Í‡Ì‡Î ÔÂ‰Î‡„‡˛Ú ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÙÓÏÛÎÛ
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„‰Â k3  – ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÁÓÌ˚ ÛıÛ‰¯ÂÌÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‚Ó-

êËÒ. 9.4. ëıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ  ̊ Ë Á‡·Ófl ÔÂÙÓË Ó-
‚‡ÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
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ÍÛ„ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡ ‡‰ËÛÒÓÏ rÍ; δ – ÚÓÎ˘ËÌ‡ ˝ÚÓÈ
ÁÓÌ˚.

ÖÒÎË ‚ ÁÓÌÂ ‚ÓÍÛ„ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ì‡-
Û¯ÂÌËÂ ÎËÌÂÈÌÓ„Ó Á‡ÍÓÌ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ñ‡ÒË (˜ÚÓ ı‡‡ÍÚÂÌÓ
‰Îfl ‚˚ÒÓÍÓÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÌÂÙÚflÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‰Îfl
„‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ), ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ SÔ  ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ.

ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚
ÔÂÙÓ‡ˆËÂÈ  ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ  ÒÔÛÒÍ  ÔÂÙÓ‡ÚÓÓ‚  ‚  ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
Ì‡ Í‡ÓÚ‡ÊÌÓÏ Í‡·ÂÎÂ ‚ ÁÓÌÛ ÔÂÙÓ‡ˆËË Ò Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂÏ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Ó·˚˜ÌÓ ÚÂÏ ÊÂ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ      
ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ÒÍ˚‚‡ÎË ·ÛÂÌËÂÏ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ. Ç ÏÓÏÂÌÚ
ÒÓÓ·˘ÂÌËfl  ÒÍ‚‡ÊËÌ˚  Ò  ÔÎ‡ÒÚÓÏ  ‚  ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ ˜ÂÂÁ ÔÂÙÓ‡-
ˆËÓÌÌ˚Â  Í‡Ì‡Î˚  ÔÓ‰  ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍËı ‚Á˚‚Ì˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ ·Û‰ÂÚ ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Ú¸Òfl ·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó. Ç ÔÓ˚ ÔÓÓ‰˚ ‚ÓÍÛ„ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚        
ÔÓÌËÍ‡˛Ú Í‡Í Ú‚Â‰˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡, Ú‡Í Ë ÙËÎ¸Ú‡Ú ËÁ
ÌÂ„Ó. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË ‚Á˚‚Ì˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ Ì‡ ÔË-
Á‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ ˜ÂÂÁ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚Â Í‡Ì‡Î˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ÏÓ„ÛÚ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÏÂı‡ÌÓ‡ÍÚË‚‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚:        
ËÒÔÛÒÍ‡ÌËÂ ˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚ (ÏÂı‡ÌÓ˝ÏËÒÒËfl), Ò‚Â˜ÂÌËÂ (ÏÂı‡ÌÓ-
Î˛ÏËÌÂÒˆÂÌˆËfl), ÔÓÚÂÍ‡ÌËÂ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ıËÏË˜ÂÒÍËı Â-
‡ÍˆËÈ (ÏÂı‡ÌÓıËÏËfl), ËÁÎÛ˜ÂÌËÂ Á‚ÛÍ‡ (‡ÍÛÒÚÓ˝ÏËÒÒËfl), Ô¸Â-
ÁÓ˝ÙÙÂÍÚ Ë ‰.

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ ÔÓ ÓÚÒÚÂÎÛ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ı ÍÛ-
ÏÛÎflÚË‚Ì˚ı ÔÂÙÓ‡ÚÓÓ‚ èä105Ñì Ò ËÏËÚ‡ˆËÂÈ ÔÂÂÔ‡‰‡
‰‡‚ÎÂÌËfl ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËflı ‚ ÁÓÌÂ ÔÂÙÓ‡-
ˆËË 10, 20, 30, 40 åè‡ Ë ÔË „ÓÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
25, 50, 75 Ë 100 åè‡ ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ. Ç ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÏ
ÔÂÒ˜‡ÌËÍÂ ‚ ˝ÚÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ‰‡‚ÎÂÌËÈ „ÎÛ·ËÌ‡ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓ„Ó Í‡-
Ì‡Î‡ Ï‡ÎÓ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 111 ÏÏ ÔË ‰Ë‡-
ÏÂÚÂ Í‡Ì‡Î‡ 12 ÏÏ. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ ‚Ë‰ËÏÓÈ ÁÓÌ˚ ÛÔÎÓÚ-
ÌÂÌËfl ÔÓÓ‰˚ ‚ÓÍÛ„ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡, ÔÓÔÛÒÍÌ‡fl
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÏË¯ÂÌË Ò Â‡Î¸Ì˚Ï Í‡Ì‡ÎÓÏ qÙ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ‡‚ÌÓÈ qË‰

‰Îfl ˝ÚËı ÊÂ ‡ÁÏÂÓ‚ Í‡Ì‡ÎÓ‚, Ú.Â. ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚‡
ϕ ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ‡‚Ì˚Ï Â‰ËÌËˆÂ. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ Í‡Ì‡Î, ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚È ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÂÙÓ‡ˆËË Ì‡ ‰ÂÔÂÒÒËË, fl‚ÎflÂÚÒfl ˝ÙÙÂÍÚË‚-
Ì˚Ï ÔÓ ‚ÒÂÈ ‰ÎËÌÂ Ë ÌÂ ËÏÂÂÚ ÁÓÌ˚ ÔÓÓ‰˚ Ò ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛.

Ç Ú‡·Î. 9.1 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ÎËflÌËfl
Ì‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚‡ ÚËÔ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ‡ÁÏÂ‡ÏË ÔÓ Ë ˜‡ÒÚËˆ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡.

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ Ú‡·ÎËˆ˚, ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂ ÏÂÎÍÓÈ Ù‡ÍˆËË Ë ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‡ÁÏÂ ÔÓ, ÚÂÏ ‚ ·ÓÎ¸-
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¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚‡ ÔÂÙÓ‡ˆË-
ÓÌÌ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÂÂÁ ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌ˚È Í‡Ì‡Î ‚ ÔÓ-
Ó‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÚÓÍÓÏ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ Á‡ÌÓÒflÚÒfl
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍËÂ Ú‚Â‰˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔË Ó·‡ÚÌÓÏ ÔÓÚÓ-
ÍÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÌÂ Û‰‡Îfl˛ÚÒfl ËÁ ÔÓ. Ç ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı,
ÍÓ„‰‡ ‡ÁÏÂ Ú‚Â‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ ·ÓÎ¸¯Â ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÔÓ, ÓÌË ‚ ÔÓÓ-
‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÔÓÚÓÍÓÏ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ÌÂ Á‡ÌÓÒflÚÒfl (à.ç. É‡È‚Ó-
ÓÌÒÍËÈ).

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ
‚‡ÊÌ˚È ‚˚‚Ó‰: ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔÂÙÓ‡ˆËË Ì‡ Â-
ÔÂÒÒËË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡ÁÓÈ
ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ‚˚ÒÓ-
ÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚. íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ì‡ ÂÔÂÒÒËË Ë Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒ-
ÌÓ‚Â Ò Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡ÁÓÈ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÌËÁÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â
ÔÎ‡ÒÚ˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸ÌÓ Á‡„flÁÌfl˛ÚÒfl ÔË ·ÛÂÌËË, ‡ ‚˚ÒÓÍÓ-
ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â – ÔË ÔÂÙÓ‡ˆËË.

ÑÎfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ‚ÎËflÌËfl Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈÒfl ÁÓÌ˚
ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÓ‰˚ ‚ÓÍÛ„ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔÂÙÓ‡-
ˆËË Ë Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈÒfl ÁÓÌ˚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ÔË ·ÛÂ-
ÌËË „ÛÔÔ‡ ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ Â¯ËÎ‡ Á‡‰‡˜Û Ó
ÔËÚÓÍÂ ÊË‰ÍÓÒÚË Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ˜ËÒÎÂÌÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ùÇå. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ËÏË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓˆÂÌËÚ¸ Í‡Í ‡Á-
‰ÂÎ¸ÌÓÂ, Ú‡Í Ë ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ˝ÚËı ÁÓÌ. ÇÌ‡˜‡-
ÎÂ ÓˆÂÌËÏ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÎËflÌËÂ ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÂÙÓ‡-
ˆËË, ÍÓ„‰‡ ‚ÓÍÛ„ Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÁÓÌ‡ ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÓ‰˚ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ δ. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ËÁ ‡Ò-
Ú‚Ó‡, ÚÓ Í‡ÚÌÓÒÚ¸ ÒÌËÊÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË (β3k/k3 ) ÏÓÊÂÚ
‰ÓÒÚË„‡Ú¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‰ÂÒflÚÍÓ‚, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ˝ÚÓÚ Ô‡‡ÏÂÚ ·˚Î ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡Ì ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 1 ‰Ó 50. ÇÎËflÌËÂ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ˝ÚÓÈ ÁÓÌ˚
ËÁÛ˜ÂÌÓ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 6 ‰Ó 16 ÏÏ.

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  9.1

ÇÎËflÌËÂ ÚËÔ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚‡

íËÔ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
Ù‡ÍˆËÈ ‡Á-

ÏÂÓÏ ÏÂÌÂÂ
1 ÏÍÏ, %

ëÂ‰ÌÂ‡ËÙÏÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜Â-

ÌËÂ ‰Ë‡ÏÂÚ‡
ÔÓ, ÏÍÏ

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚‡

Í‡Ì‡Î‡

ïÓÏ‡ÚÌ˚È 17,4 3,76
4,62

0,66
0,65

àÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚È 19,3 3,32
5,00

0,59
0,43

é·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È
ìôê

28,1 3,36 0,39
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ç‡ ËÒ. 9.5, · ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
ÁÓÌ˚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Ë ÁÓÌ˚ ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÓ-
‰˚ ‚ÓÍÛ„ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔÂÙÓ‡ˆËË Ì‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚‡. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ, ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ
ËÁÏÂÌÂÌËfl ˝ÚËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚‡ ÌÂ ÔÂ-
‚˚¯‡ÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl 0,5, ÔË˜ÂÏ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÁÓÌ˚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl
Á‰ÂÒ¸ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË, ˜ÂÏ ÔË ÛÒ-
ÎÓ‚Ëflı, ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı Ì‡ ËÒ. 9.5, ‡.

èÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ Á‡„flÁÌÂÌËÂ ÔÓÓ‰˚ ÔË ÔÂÙÓ‡ˆËË Ì‡ Â-
ÔÂÒÒËË ÏÓÊÌÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÏÂÓÔËflÚËflÏË:

ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Á‡‰‡‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ-
‚‡ÌÌÓÈ (Ì‡ÔËÏÂ, ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ) ËÎË ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰˚, Ó·Î‡„ÓÓÊÂÌ-
ÌÓÈ ‰Ó·‡‚ÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ (èÄÇ);

ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â;
ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‚˚ÒÓÍÓÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÒÓÎÂÈ.
ï‡‡ÍÚÂÌ‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏ˚ı Á‡‰‡‚Ó˜Ì˚ı ‡ÒÚ‚Ó-

Ó‚ – ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ÌËı Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚, Ì‡ÎË˜ËÂ ÍÓÚÓÓÈ, Í‡Í ·˚ÎÓ
ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‡ÌÂÂ, ‚ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ÒÌËÊ‡ÂÚ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍÛ˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚.

èÄÇ, ‚‚Ó‰ËÏ˚Â ‚ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸, ‰ÓÎÊÌ˚ Û‰Ó‚-
ÎÂÚ‚ÓflÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ:

ÔË Ï‡ÎÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸ ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‡Á‰ÂÎ‡ ‚Ó‰‡ – Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì‡fl
ÒÂ‰‡;

êËÒ. 9.5. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ  ̊ ÓÚ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ò ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛:
‡ – l Í = 200 ÏÏ, dÍ = 6,35 ÏÏ, n = 13 ÓÚ‚ÂÒÚËÈ Ì‡ 1 Ï, rÒ = 75 ÏÏ, RÍ = 100 Ï; · –  
β3 = 20; δ = 12,7 ÏÏ, l Í = 200 ÏÏ, dÍ = 6,35 ÏÏ, n ≠ 13 ÓÚ‚ÂÒÚËÈ Ì‡ 1 Ï, rÒ = 75 ÏÏ,
RÍ = 100 Ï; ¯ËÙ ÍË‚˚ı – Í‡ÚÌÓÒÚ¸ ÒÌËÊÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÓ‰˚ ‚ ÔË-
ÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌÂ ‡ÁÏÂÓÏ b
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ÛÎÛ˜¯‡Ú¸ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰˚ ÌÂÙÚ¸˛ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ‚Ó‰-
ÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡Ú‡;

ÌÂ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸ ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏÓ„Ó ÓÒ‡‰Í‡ ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏËÒfl ‚ ÌËı ÒÓÎflÏË Ë Ò „ÓÌ˚ÏË ÔÓ-
Ó‰‡ÏË;

ÔÂÔflÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌË˛ Ë Ì‡·Ûı‡ÌË˛ „ÎËÌËÒÚ˚ı
˜‡ÒÚËˆ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl ‚ ÔÓÓ‰Â ÔÎ‡ÒÚ‡, ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ‚Ó‰ÌÓ„Ó
ÙËÎ¸Ú‡Ú‡;

ËÏÂÚ¸ ÌËÁÍËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ‡‰ÒÓ·ˆËË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓÓ‚Ó„Ó
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡;

ÔÂÔflÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‡Á‰ÂÎ‡ Ù‡Á ‡‰ÒÓ·-
ˆËÓÌÌ˚ı ÒÎÓÂ‚ „ÂÎÂÓ·‡ÁÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚.

ÑÎfl Ó·‡·ÓÚÍË ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ Í‡Í ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â, Ú‡Í Ë ÌÂÙÚÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â
èÄÇ. ÇÓ‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â èÄÇ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ÒÌËÊ‡˛Ú ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ-
ÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ Ë Í‡Â‚ÓÈ Û„ÓÎ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú Û‚Â-
ÎË˜ÂÌË˛ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚ ‰Îfl
ÌÂÙÚË Ë ‚Ó‰˚ Ë ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‰Îfl ÌËı. çÂÙÚÂ‡Ò-
Ú‚ÓËÏ˚Â èÄÇ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ÒÌËÊ‡˛Ú ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚ¸ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚ ‰Îfl ‚Ó‰˚, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ‚Ó-
‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÔÓÓ‰˚ Ë ÚÓÎ˘ËÌ˚ „Ë‰‡ÚÌ˚ı Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ, „Ë‰-
ÓÙÓ·ËÁËÛ˛Ú ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‚˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ‰ıÓ-
‰fl˘ËÏË ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂËÓÌÓ„ÂÌÌ˚Â èÄÇ (éè-7, éè-10,
ìîù8 , äÄìîù14, ‰ËÒÓÎ‚‡Ì Ë ‰.), ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÌË ıÓÓ¯Ó ‡Ò-
Ú‚ÓËÏ˚ ‚ ÔÂÒÌÓÈ Ë ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰Â, Ï‡ÎÓ ‡‰ÒÓ·ËÛ-
˛ÚÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ÒÌËÊ‡˛Ú ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‚Ó‰‡ – ÌÂÙÚ¸ ÔË Ï‡ÎÓÈ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË (0,1–0,3 %). àÓÌÓ„ÂÌÌ˚Â (‡ÌËÓÌÌ˚Â – ÒÛÎ¸ÙÓÌÓÎ,
‡ÁÓÎflÚ, ÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚËÂ‚˚Â ÒÓÎË ëçë Ë Í‡ÚËÓÌÌ˚Â – Í‡Ú‡ÔËÌ, ‚˚-
‡‚ÌË‚‡ÚÂÎ¸ Ä Ë ‰.) èÄÇ ÏÓ„ÛÚ ‰‡‚‡Ú¸ ÓÒ‡‰ÍË Ò ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ; ÓÌË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÂÂ ‡‰ÒÓ·ËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
‚Ó‰˚.

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â
ÔÂÙÓ‡ˆË˛ Ú‡ÍÊÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı
Á‡‰‡‚Ó˜Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

ê‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÏÓ„ÛÚ ÛÒÔÂ¯ÌÓ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ ÙÛÌÍ-
ˆËË Á‡‰‡‚Ó˜Ì˚ı ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó-
„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÌËÊÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó. èË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌË-
flı ‚˚¯Â „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â „ÓÏÓ„ÂÌÌÓÈ (·ÂÁ Ú‚Â‰ÓÈ
Ù‡Á˚) ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸, Ì‡ÔË-
ÏÂ, ‚Ó‰Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ıÎÓËÒÚÓ„Ó Í‡Î¸ˆËfl, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó
ÏÓÊÌÓ ‰Ó‚ÂÒÚË ‰Ó 1,40 „/ÒÏ3 . ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‡ÒÚ‚Ó
ıÎÓËÒÚÓ„Ó Í‡Î¸ˆËfl ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ‡„Â„ËÓ‚‡ÌË˛ „ÎËÌËÒÚ˚ı
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˜‡ÒÚËˆ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ‚ ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÒÌËÊ‡-
˛ÚÒfl ÌÂ„‡ÚË‚Ì˚Â ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ÔËÏÂÌÂÌËfl ÔË ·ÛÂÌËË ·ÛÓ-
‚˚ı („ÎËÌËÒÚ˚ı) ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â.

ÅÓÎÂÂ Í‡‰ËÌ‡Î¸Ì˚Ï Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÚÂı-
ÌÓÎÓ„ËË ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔÂÙÓ‡ˆËÂÈ fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ÔÂÙÓ‡ˆËfl Ì‡ ‰ÂÔÂÒÒËË ÔË „ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÛÒÚ¸Â
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÍÓÚÓ‡fl ÏÓÊÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl ‚ ‰‚Ûı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı:

Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÂÙÓ‡ÚÓÓ‚, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ Í‡·ÂÎÂ
‚ÌÛÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ çäí;

Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÂÙÓ‡ÚÓÓ‚, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ ÍÓÎÓÌ-
ÌÂ çäí.

èÂÙÓ‡ˆËfl Ì‡ ‰ÂÔÂÒÒËË – Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ„ÂÒÒË‚Ì˚È ÒÔÓÒÓ·
‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚ‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÒÓÁ‰‡ÌËfl
ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ·ÓÎ¸¯Ëı „‡‰ËÂÌÚÓ‚
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È ÔËÚÓÍ ÌÂÙÚË ËÎË „‡Á‡ ËÁ ÔÎ‡-
ÒÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ò‡ÏÓÓ˜ËÒÚÍ‡ ÔÂ-
ÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ë ÔÓÓ‰˚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚. Ç ‰ÓÔÓÎÌÂ-
ÌËÂ Í ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÏÛ ‰ÓÒÚÓËÌÒÚ‚Û ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‰Îfl
„‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÌÂÙÚflÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓˆÂÒÒ ‚ÚÓ-
Ë˜ÌÓ„Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ ÒÓ‚ÏÂ˘‡ÂÚÒfl Ò ÔÓˆÂÒÒÓÏ ‚˚ÁÓ‚‡ ÔË-
ÚÓÍ‡ ÌÂÙÚË ËÎË „‡Á‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˛ Ë ÚÂıÌËÍÛ ÔÂÙÓ‡ˆËË Ì‡ ‰ÂÔÂÒÒËË.

èÓ ÔÂ‚ÓÏÛ ‚‡Ë‡ÌÚÛ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÔÂÙÓ‡ÚÓ ÚËÔ‡ äèêì65,
èê54, èê43. ÑÓ ÒÔÛÒÍ‡ ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ó·ÓÛ‰Û˛Ú ÍÓ-
ÎÓÌÌÓÈ çäí, ‡ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÙÓÌÚ‡ÌÌÛ˛ ‡Ï‡ÚÛÛ. ç‡
ÏÂÒÚÓ ·ÛÙÂÌÓ„Ó Ô‡ÚÛ·Í‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÎÛ·ËÍ‡ÚÓ – ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚Ó, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ÂÂ ÒÔÛÒÍ‡Ú¸ ‚ ‡·ÓÚ‡˛˘Û˛ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Í‡-
ÍËÂ-ÎË·Ó ÔË·Ó˚ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â.

ëÌËÊÂÌËÂÏ ÛÓ‚Ìfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ (Á‡ÏÂÌ‡ Ì‡ Ó·ÎÂ„-
˜ÂÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó, ÔÓÎÌÓÂ Û‰‡ÎÂÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Á‡-
ÔÓÎÌÂÌËÂ ÂÂ ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ, ÔËÓ‰Ì˚Ï „‡ÁÓÏ ËÎË ‡ÁÓÚÓÏ) ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ÔÂÂÔ‡‰ ÏÂÊ‰Û ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï Ë Á‡·ÓÈÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËfl-
ÏË, ‚˚·‡ÌÌ˚È ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ‰‡ÌÌ˚Ï „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ
ÛÒÎÓ‚ËflÏ. Ç ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˜ÂÂÁ ÎÛ·ËÍ‡ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‰ÎËÌ˚
(Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ı
Á‡fl‰Ó‚ ÔÂÙÓ‡ÚÓÓ‚ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 150–300) Ì‡ Í‡Ó-
Ú‡ÊÌÓÏ Í‡·ÂÎÂ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú Ï‡ÎÓ„‡·‡ËÚÌ˚È ÔÂÙÓ‡ÚÓ Ò ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍÓÈ Â„Ó ÔÓÚË‚ ÔÂÙÓËÛÂÏÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡. èÓÒÎÂ Ò‡·‡Ú˚-
‚‡ÌËfl ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ ÔÎ‡ÒÚ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ Ò‡ÁÛ ÊÂ ÔÓfl‚ÎflÚ¸ ÒÂ·fl, Ë
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È ÔÓˆÂÒÒ Ó˜ËÒÚÍË ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı
Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ë ÔÓÓ‰˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ÓÍÛ„ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç ‚˚ÒÓÍÓÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚Ì˚ı ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ „‡ÁÓ‚˚ı ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı
ÔÓ ÏÂÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ÙÎ˛Ë‰ÓÏ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È ÓÒÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â. ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÎÛ·-
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ËÍ‡ÚÓ‡ Ú‡ÍÓ‚Ó, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚‚ÂÒÚË Í‡ÓÚ‡ÊÌ˚È Í‡·ÂÎ¸ ËÁ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÏÓÊÌÓ ÒÌÓ‚‡ ÒÔÛÒÚËÚ¸ Â„Ó ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Îfl ‰ÓÒÚÂÎ‡ ÌÛÊÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡.

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Ï‡ÎÓ„‡·‡ËÚÌ˚ı ÔÂÙÓ‡ÚÓÓ‚ ÍÛÏÛÎfl-
ÚË‚ÌÓÈ ÒÚÛÂ ÔËıÓ‰ËÚÒfl ÔÂÓ‰ÓÎÂ‚‡Ú¸ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ‰Ó
ÒÓÛ‰‡ÂÌËfl Ò ÔÂ„‡‰ÓÈ – Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ, ‡ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ
„ÎÛ·ËÌ‡ ÔÓ·ËÚËfl ‚ ÔÂ„‡‰Â ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÎÓfl ÊË‰ÍÓÒÚË (ËÒ. 9.6). èÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ˝Ù-
ÙÂÍÚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÊË‰‡Ú¸ ÓÚ ÔËÏÂÌÂÌËfl Ú‡ÍËı ÔÂÙÓ‡ÚÓÓ‚ ‚ „‡-
ÁÓ‚ÓÈ ÒÂ‰Â, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ Á‡ Û·ÂÊÓÏ ‰Îfl ‚ÒÍ˚ÚËfl „‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ËÌÓ„‰‡ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛. èÓÒÎÂ ÌÂ-
ÔÓÎÌÓ„Ó Û‰‡ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË Ò Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÌÂÂ ˜ÂÂÁ ÎÛ·-
ËÍ‡ÚÓ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú Ï‡ÎÓ„‡·‡ËÚÌ˚È ÔÂÙÓ‡ÚÓ, Í ÌËÊÌÂÈ ˜‡Ò-
ÚË ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ Ó‰ËÌ-‰‚‡ Á‡fl‰‡ ‚ ËÌ-
‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı Ó·ÓÎÓ˜Í‡ı, Ò‡·‡Ú˚‚‡˛˘ËÂ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ÓÚ ‚ÒÂ„Ó
ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ ÔÓ‰‡˜ÂÈ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÏÔÛÎ¸Ò‡ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.
èÓÒÎÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ ‡·ÓÚÛ ‚ÒÍ˚ÚÓÈ ˝ÚËÏË Á‡fl‰‡ÏË ˜‡ÒÚË „‡-
ÁÓÌÓÒÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÔÓÎÌÓ„Ó Û‰‡ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË Ò Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËÂ ‚ÒÂÈ Ò·ÓÍË ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ ‚
ÒÂ‰Â ÔËÓ‰ÌÓ„Ó „‡Á‡.

éÔ˚Ú ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl Ú‡ÍÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÔÂÙÓ‡-
ˆËË ÔÓÍ‡Á‡Î Â„Ó ‚˚ÒÓÍÛ˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸. í‡Í, Ì‡ „‡ÁÓ‚˚ı ÔÓ-
Ï˚ÒÎ‡ı ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ä‡‚Í‡Á‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl Ì‡ ‰ÂÔÂÒÒËË
‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÂ‰Â ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ÏË èê54 ·˚ÎÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌÓ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂ ‰Â·ËÚÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ 2–3 ‡Á‡ Ë ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ ÒÓÍÓ‚ ÓÒ‚ÓÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡ 8 ÒÛÚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ ‚ÒÍ˚ÚËÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚
Ì‡ ÂÔÂÒÒËË ‰‡ÊÂ ·ÓÎÂÂ ÏÓ˘Ì˚ÏË ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ÏË ÚËÔ‡ èä Ë
èäé. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, Û‰‡ÎÓÒ¸ ÓÒ‚ÓËÚ¸ ‡ÌÂÂ ÔÓÔÛ˘ÂÌÌ˚Â „‡ÁÓÌÓÒ-

êËÒ. 9.6. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‰ÎËÌ˚
Í‡Ì‡Î‡ ÔÂÙÓ‡ˆËË ‚ ÔÓÓ‰Â ÓÚ
ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÎÓfl ‚Ó‰˚ ‚ ÁÓÌÂ ÔÂ-
ÙÓ‡ˆËË ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË 30 åè‡
ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÔÂÙÓ‡ÚÓÓ‚:
1 – èä103; 2 – èê54
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Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÂ-
ÙÓ‡ÚÓÓ‚ ÚËÔ‡ èê ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ì‡ ìÍ‡ËÌÂ.

ñÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ Ëı ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‰Îfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓ-
Ì˚ı ÌÂÙÚflÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı ÙÓÌÚ‡ÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı,
Ú‡Í Í‡Í ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÓ‚ÏÂ˘‡ÂÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ ‚ÒÍ˚ÚËfl Ò ÔÓˆÂÒ-
ÒÓÏ ÓÒ‚ÓÂÌËfl. éÌË ÌÂÁ‡ÏÂÌËÏ˚ ÔË ‰ÓÒÚÂÎ‡ı ÌÓ‚˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚
‚ ‡·ÓÚ‡˛˘Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ·ÂÁ Ëı ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË (˜ÚÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚‡ÊÌÓ
ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ „‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ‚
ÔÂËÓ‰ Ô‡‰‡˛˘ÂÈ ‰Ó·˚˜Ë), ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ
ÌËÁÍËÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË, ÔË ÔÂÂÒÚÂÎÂ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÂÒÎË
ÔÂ‰˚‰Û˘‡fl ÔÂÙÓ‡ˆËfl Ì‡ ÂÔÂÒÒËË ÌÂ ‰‡Î‡ ÊÂÎ‡ÂÏ˚ı Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ·ÛÓ‚˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÔÓÌËÍ‡˛˘Ëı ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÔË ·ÛÂÌËË Ë ÔÂÙÓ‡ˆËË,
ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË „‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ÔÂ-
‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ‚ÒÍ˚ÚËÂ ˜ÂÂÁ çäí
‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÂ‰Â ËÏÂÌÌÓ ˝ÚËı ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

ÑÎfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ì‡ ‰ÂÔÂÒÒËË ÔÓ ‚ÚÓÓÏÛ ‚‡Ë‡ÌÚÛ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÂÙÓ‡ÚÓÓ‚, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı Ì‡ çäí, ÔËÏÂÌfl˛Ú ÍÓ-
ÔÛÒÌ˚Â ÔÂÙÓ‡ÚÓ˚ Ó‰ÌÓ‡ÁÓ‚Ó„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÚËÔ‡ èäé,
ÍÓÚÓ˚Â Ò‡·‡Ú˚‚‡˛Ú ÌÂ ÓÚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÏÔÛÎ¸Ò‡ (Í‡·ÂÎ¸
Á‰ÂÒ¸ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ), ‡ ÓÚ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ Û‰‡ÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. èÓÒÎÂ‰-
ÌËÈ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ ÔË Ì‡ÊËÏÂ Ì‡ ÌÂ„Ó ÂÁËÌÓ‚Ó„Ó ¯‡‡, Ò·‡Ò˚-
‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ· Ò Á‡Í‡˜ÍÓÈ ‚ ÌËı ÔÓˆËË ÊË‰ÍÓÒÚË. í‡-
ÍËÂ ÔÂÙÓ‡ÚÓ˚ ÒÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl ‚ÏÂÒÚÂ ÒÓ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÓÈ Ò
Û‰‡ÌÓ-‚Á˚‚Ì˚Ï ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ ‰Îfl Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl ‡ÍÍÛÏÛÎfl-
ÚË‚Ì˚ı Á‡fl‰Ó‚; Ëı ¯ËÙ èçäí89 Ë èçäí73. Ç ˝ÚËı ÔÂÙÓ‡-
ÚÓ‡ı ËÏÂ˛ÚÒfl ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‰Îfl ÔÂÂ‰‡˜Ë ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË ÓÚ ÒÂÍˆËË,
˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ëı Ò‚ËÌ˜Ë‚‡Ú¸ ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ ‰Îfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó
‚ÒÍ˚ÚËfl ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ‰Ó 50 Ï Ë ·ÓÎÂÂ. èÓÒÎÂ
Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ Ë ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÔÎ‡ÒÚÓÏ
ÔÓÒÚÂÎflÌÌ˚È ÍÓÔÛÒ ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÂÒÎË
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ‡·ÓÚ‡ÂÚ ÙÓÌÚ‡ÌÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ.

Ç ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÛ˛ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ·, ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÚÓÓÈ
ÍÂÔËÚÒfl ÔÂÙÓ‡ÚÓ èçäí, Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ Â„Ó ÔÓÚË‚ ‚ÒÍ˚‚‡-
ÂÏÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡. ìÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·‚flÁ˚‚‡˛Ú ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡-
ÚÛÓÈ Ì‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ. èÛÚÂÏ Û‰‡ÎÂÌËfl ˜‡ÒÚË ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔflÏÓÈ ËÎË Ó·‡ÚÌÓÈ ˆËÍÛÎflˆËÂÈ ËÎË Á‡ÏÂÌ˚
ÂÂ Ì‡ ·ÓÎÂÂ ÎÂ„ÍÛ˛ ÒÓÁ‰‡˛Ú ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ‰ÂÔÂÒÒË˛ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ,
Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛˘Û˛ 10 åè‡, ÔË ˝ÚÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÂ
‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 5 åè‡. óÂÂÁ ÛÒÚ¸Â‚Û˛ Á‡‰‚ËÊÍÛ ‚ÌÛÚ¸
ÍÓÎÓÌÌ˚ çäí Ò·‡Ò˚‚‡˛Ú ÂÁËÌÓ‚˚È ¯‡, ÍÓÚÓ˚È ÔÓÚÓÍÓÏ
ÔÓ‰‡‚‡ÂÏÓÈ ÔÓ ÚÛ·‡Ï ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓÚ‡ÎÍË‚‡ÂÚÒfl ‰Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡
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Û‰‡ÌÓ-Ì‡ÍÎÓÌÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. ë‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ËÌËˆËË-
Ó‚‡ÌËfl Á‡fl‰Ó‚. èÓÒÎÂ ÒÓÓ·˘ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚Ó ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ÌÂÙÚ¸
ËÎË „‡Á ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı
ÚÛ· Í‡Í ˜ÂÂÁ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‚ ÍÓÔÛÒÂ èçäí, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÂÒfl ÔÓ-
ÒÎÂ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl Á‡fl‰Ó‚, Ú‡Í Ë ˜ÂÂÁ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ˆËÍÛÎfl-
ˆËÓÌÌ˚Â ÓÍÌ‡, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÂÙÓ‡ÚÓ˚ ÚËÔ‡ èçäí fl‚Îfl˛ÚÒfl Â‰ËÌÒÚ-
‚ÂÌÌ˚ÏË, ‰Îfl ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÚÓ˚ı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Í‡-
ÓÚ‡ÊÌ˚È Í‡·ÂÎ¸, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ Í‡ÓÚ‡ÊÌ˚È ÔÓ‰˙ÂÏÌËÍ Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ˜ÚÓ ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓ ˆÂÌÌÓ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ·ÂÁ‰ÓÓÊ¸fl (Â‚ÓÔÂÈÒÍËÈ ëÂ‚Â, ëË-
·Ë¸). è‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ ‡·ÓÚ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ Ò ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ËÏÂ˛˘Â„ÓÒfl Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl.

äÓÏÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó ÔËÏÂ-
ÌÂÌËfl èçäí ÒÎÂ‰ÛÂÚ Â˘Â ‰ÓÔÓÎÌËÚ¸, ˜ÚÓ Â„Ó Û‰Ó·ÌÂÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ú¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ Û„ÎÓÏ Ì‡ÍÎÓÌ‡, „‰Â Á‡ÚÛ‰ÌÂÌ
ÒÔÛÒÍ ÔÂÙÓ‡ÚÓÓ‚ Ì‡ Í‡·ÂÎÂ, ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, „‰Â ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ‡
ÔÂÙÓ‡ˆËfl Ì‡ ‰ÂÔÂÒÒËË, ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÂÙÓ‡ÚÓÓ‚ ÚËÔ‡
èê ÓÔ‡ÒÌÓ ËÁ-Á‡ Ì‡ÎË˜Ëfl ÓÒÍÓÎÍÓ‚ ÓÚ ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÁÛÏÔÙ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ); ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ÏÌÓ„ÓÍÓÎÓÌÌ˚ı
ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ, ÍÓ„‰‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ÔÓ·Ë‚Ì‡fl ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Á‡fl‰Ó‚.

ä ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡Ï ˝ÚÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÔÂÙÓ‡ˆËË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÌÂÒÚË ÌÂ-
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÔÛÒÍ‡ ‚ ÁÓÌÛ ‡·ÓÚ‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı
ÔË·ÓÓ‚ (‰Â·ËÚÓÏÂÚÓ‚, ÚÂÏÓÏÂÚÓ‚ Ë Ú.‰.). äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‰‡Ì-
Ì˚È ÒÔÓÒÓ· ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓËÁ‚ÂÒÚË ÔÓ‚ÚÓÌÛ˛ ÔÂÙÓ‡ˆË˛ ·ÂÁ
ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ çäí, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ·ÂÁ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ; ËÏÂÂÚÒfl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔËı‚‡Ú‡ ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ ÔÂÒÍÓÏ ÔË ÂÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
ÒÎ‡·ÓÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

9.8. ÂÛÁÎÐ ÏËÎÑÊÎÑÒÈ ÏÅÐÔÎÐÀÖÈÈ 
È ÒÈÏÎÐÀÇÌÅÐÀ ÏÅÐÔÎÐÀÒÎÐÀ

éÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÂÙÓ‡ˆËË ‰ÓÎÊÌ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ÒÓı‡ÌÌÓÒÚ¸ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë
ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ÁÓÌ˚ ÔÂÙÓ‡ˆËË.

éÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÂÙÓ‡ˆËË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÙËÎ¸Ú‡-
ˆËÓÌÌÓ-ÂÏÍÓÒÚÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÔÎ‡ÒÚ‡, Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸˛, ‡Ò-
ÒÚÓflÌËÂÏ ÓÚ Éçä, Ççä Ë ÒÓÒÂ‰ÌËı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÔÂÙÓ‡-
ˆËÈ. Ç Ú‡·Î. 9.2 ÔË‚Ó‰ËÚÒfl ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÂÙÓ‡-
ˆËË ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ÏË èäëìã80 ‰Îfl ÛÒÎÓ‚Ëfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ
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ÔÎÓÚÌÓÒÚË Á‡ Ó‰ËÌ ˝Ú‡Ô, Ú.Â. ·ÂÁ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÔÎ‡Ò-
Ú‡ ÏÂÊ‰Û ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ÒÔÛÒÍ‡ÏË ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡.

ÅÓÎÂÂ ÌËÁÍ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÂÙÓ‡ˆËË ÔË ‰ÂÔÂÒÒËË Ó·˙flÒÌfl-
ÂÚÒfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂÏ ÔË ˝ÚÓÏ ÏÂÚÓ‰Â ÔÓÎÌÓÈ Ó˜ËÒÚÍË ÔÓÒÚÂ-
ÎÓ˜Ì˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÓÚ ¯Î‡Ï‡ Ë ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ ‚ÓÍÛ„ Í‡Ê‰Ó„Ó
Í‡Ì‡Î‡ ·ÓÎ¸¯Ëı ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ‰ÂÔÂÒÒËÈ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÒÎÂ
ÔÂÙÓ‡ˆËË.

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÔÂÙÓ‡ÚÓÓ‚ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÔÓ·Ë‚ÌÓÈ
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÔÓ·Ë‚ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË èäé-
89 ËÎË ·ÎËÁÍÓÈ Í ˝ÚÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÂ, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÂÙÓ‡ˆËË ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÒÌËÊÂÌ‡ Ì‡ 50 %.

íËÔÓ‡ÁÏÂ ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ ‚˚·Ë‡˛Ú Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚ı
Ò‚Â‰ÂÌËÈ Ó ÒÓÒÚÓflÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚, Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘Ëı
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, Ì‡ÎË˜ËË ÔÂÔflÚÒÚ‚ËÈ ‚ ÚÛ·‡ı, ÔÓÎÓÊÂÌËË Ççä Ë
Éçä ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂÙÓËÛÂÏÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÍÓ-
ÎÓÌÌ, ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚ, ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÚÓÎ˘ËÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡. ÇÌ‡˜‡ÎÂ ‚˚·Ë‡˛Ú „ÛÔÔÛ ÔÂÙÓ-
‡ÚÓÓ‚, ÍÓÚÓ‡fl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔËÏÂÌÂÌ‡ ÔË ‰‡ÌÌ˚ı ÚÂÏÓ·‡-
Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ (Ú‡·Î. 9.3). ÇÒÍ˚ÚËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚
ÔË Ì‡ÎË˜ËË ·ÓÎÂÂ Ó‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ ËÌ‰Ë‚Ë-
‰Û‡Î¸Ì˚Ï ÔÎ‡Ì‡Ï Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ÔÓ-
ÒÚÂÎÓ˜ÌÓ-‚Á˚‚ÌÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚.

àÁ ‚˚·‡ÌÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ËÒÍÎ˛˜‡˛Ú ÔÂÙÓ‡-
ÚÓ˚, ÌÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Â ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔË˜ËÌ‡Ï:

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  9.2

êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÂÙÓ‡ˆËË ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚

ä‡ÚÂ„ÓËfl ÔÓÓ‰ èÓÌËˆ‡Â-

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÂÙÓ‡ˆËË,
ÓÚ‚ÂÒÚËÂ Ì‡ 1 Ï

ÏÓÒÚ¸, ÏÍÏ 2 ÔË ‰ÂÔÂÒ-
ÒËË

ÔË ÂÔÂÒ-
ÒËË

ëÎ‡·ÓÛÔÎÓÚÌÂÌÌ˚Â ÔÂÒ˜‡ÌÓ-
‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚˚Â ÔÓÓ‰˚ Ò „ÎË-
ÌËÒÚ˚Ï ˆÂÏÂÌÚÓÏ

> 0,1
< 0,1

6
10–12

12
12–18

ìÔÎÓÚÌÂÌÌ˚Â ÔÂÒ˜‡ÌÓ-‡ÎÂ‚Ó-
ÎËÚÓ‚˚Â ÔÓÓ‰˚ Ò Í‚‡ˆÂ‚˚Ï Ë
Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚Ï ˆÂÏÂÌ-
ÚÓÏ

> 0,01 18–20 12–20

ä‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â, ‡„ËÎÎËÚ˚ Ë ‰Û-
„ËÂ ÔÓÓ‰˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚ¸

< 0,001 18–20 20–24

ëËÎ¸ÌÓ ÛÔÎÓÚÌÂÌÌ˚Â ÔÂÒ˜‡ÌË-
ÍË, ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚, ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË,
‰ÓÎÓÏËÚ˚, ÏÂ„ÂÎË Ë ‰Û„ËÂ
ÔÓÓ‰˚ Ò ‡Á‚ËÚÓÈ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡-
ÚÓÒÚ¸˛

> 0,01
< 0,01

10–12
12

18–20
18–24

íÓÌÍÓÒÎÓËÒÚ˚Â ã˛·‡fl 20 20–24



í ‡ · Î Ë ˆ ‡  9.3

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÒÚÂÎfl˛˘Ëı ÔÂÙÓ‡ÚÓÓ‚, ÂÍÓÏÂ Ì‰ÛÂÏ˚ı ‰Îfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚

äÛÏÛÎflÚË‚Ì˚Â ÔÂÙÓ‡ÚÓ˚

äÓÔÛÒÌ˚Â ÅÂÒÍÓÔÛÒÌ˚Â èÛÎÂ‚˚Â
è‡‡ÏÂÚ˚

èä85Ñì,
èä105Ñì

èä80ç,
èä95ç

èçäí73,
èçäí89

èäé73,
èäé89

èäéí73,
èäéí89

èäëìã 80,
èäëìã 80-1,

èäë
105ì

èê43,
èê54

äèêì65
ÔÂÙÓ-

‡ÚÓ˚
èÇäí70,

èÇí73

å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ „Ë‰Ó-
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ
‰‡‚Î ÂÌËÂ, åè‡

80 120 100 45
(ÒÚ‡Î¸ Ö″)

70

120
(ÒÚ‡Î¸ Ö″)

50; 80 80 80 100

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ‡, °ë

180; 200 200 170 180; 200 180; 200 100; 150 150 150 200

åËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ „Ë‰Ó-
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, åè‡

– – 10 20
(áèäé73)

10
  (áèäé7Ö)  

20
(áèäé89)

10
(áèäé8Ö)

40
50

10
10

– – –

åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
(ËÎË çäí) ‰Îfl
Ï‡ÎÓ„‡·‡ËÚÌ˚ı
ÔÂÙÓ‡Ú ÓÓ‚, ÏÏ

98
118

96
118

96
118

96
118

96
118

96
118

50
62 76 98

óËÒÎÓ ÚÛ· ‚ ËÌÚÂ‚‡-
ÎÂ ÔÂÙÓ‡ˆËË

  1
1–2

1–3 1–3 1–3 1–3 1–3   1
1–2

1–2 1–3

êÂÔÂÒÒËfl (“+”) + + + + – – +

ÑÂÔÂÒÒËfl (“–”) – + +
å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ
Á‡fl‰Ó‚, ÓÚÒÚÂÎË‚‡Â-
Ï˚ı Ì‡ ÒÔÛÒÍ

20 20 250∗ 60
(100 °ë)

20

40
(100 °ë)

20

100∗ 100 300 12
10



  (100 °ë)  ∗
45

(100#°ë)∗
15

(100 °ë)

  (100 °ë)  ∗
30(í

100 °ë)∗
15(í
100 °ë)

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ Á‡ ÒÔÛÒÍ, ÓÚ‚Â-
ÒÚËÂ/Ï

12 12 6   10  
6

(áèäé89
10

(áèäéé-
89-Ö)∗

10 6
11
6
165

10 8 2

èÓÎÌ‡fl ‰ÎËÌ‡∗∗

Í‡Ì‡Î‡ ‚
ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ ÌÌÓÈ
ÏË¯ÂÌË ÔË
Ú‚Â‰ÓÒÚË ÔÓÓ‰˚ (ÌÂ
ÏÂÌÂÂ) 700 åè‡, ÏÏ

95
145

185
255

155
250

155
250

155
250

165
275

120
150 200

ëÂ‰ÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ Í‡-
Ì‡Î‡, ÏÏ (ÌÂ ÏÂÌÂÂ),
ÔË Ú‚Â‰ÓÒÚË ÔÓÓ‰˚
700 åè‡

3
8,5

10
12

11
12

11
12

11
12

8
8
12

8
10 9

25
20

∗ å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ Á‡fl‰Ó‚, ÓÚÒÚÂÎË‚‡ÂÏ˚ı Á‡ ÒÔÛÒÍ, ‰Îfl ÔÂÙÓ‡ÚÓÓ‚ ÚËÔ‡ èäëìã, èäë, èçäí, èäé Ë èäéí
‰ÓÎÊÌÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸Òfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÒÓÒÚÓflÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
Í‡ÏÌfl, Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÍÓÔÛÒÓ‚ Ë ÒÂ‰ÒÚ‚ ‚Á˚‚‡ÌËfl. èË ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı Á‡ÁÓ‡ı ÏÂÊ‰Û ÔÂÙÓ‡ÚÓÓÏ Ë Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë (ËÎË) ÌËÁÍÓÏ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓÔÛÒÓ‚ Ë ÒÂ‰ÒÚ‚ ‚Á˚‚‡ÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÓÚÒÚÂÎË‚‡ÂÏ˚ı
Á‡fl‰Ó‚ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌÓ Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â.

∗∗ äÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÏË¯ÂÌ¸ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÒÚ‡Î¸ÌÓÈ (ÒÚ. 3) ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 10 ÏÏ, ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÚÓÎ˘ËÌÓÈ        
20 ÏÏ Ë ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ Ò Ú‚Â‰ÓÒÚ¸˛ ÔÓ ¯Ú‡ÏÔÛ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 700 åè‡.
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ÌÂÛ‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË,
·ÎËÁÍÓ„Ó ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl Ççä Ë (ËÎË) Éçä;

ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ı Á‡ÁÓÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÔÂÙÓ‡ÚÓÓÏ Ë ÒÚÂÌÍÓÈ Ó·-
Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· (Ú‡·Î. 9.4);

·ÓÎ¸¯Ó„Ó Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ – ‚ÒÂ ÔÂÙÓ‡ÚÓ˚, ÒÔÛÒ-
Í‡ÂÏ˚Â Ì‡ Í‡·ÂÎÂ, ËÏÂ˛Ú ÌËÁÍÛ˛ ÔÓıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔË ÁÌ‡˜ÂÌËË
Û„Î‡ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÓÎ¸¯Â 0,7 ‡‰ (40°);

ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏ ÙÎ˛Ë‰Â ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚
(Û„ÎÂÍËÒÎ˚È „‡Á, ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰);

ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÒÔÛÒÍ‡ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÔË·ÓÓ‚ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î ÔÂ-
ÙÓ‡ˆËË ·ÂÁ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ çäí ÔÓÒÎÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÓÒÚÂÎÓ˜ÌÓ-
‚Á˚‚Ì˚ı ‡·ÓÚ;

‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‚˚ÌÓÒ‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ·ÓÎ¸¯Ëı Ó·˙ÂÏÓ‚ ¯Î‡Ï‡ Ë
Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

àÁ ÓÒÚ‡‚¯ËıÒfl ÔÂÙÓ‡ÚÓÓ‚ ‚˚·Ë‡˛Ú Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓËÁ‚Ó‰Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚Â Ë Ò ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÔÓ·Ë‚ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛. èË ˝ÚÓÏ Û˜ËÚ˚-
‚‡˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔÂÙÓ‡ÚÓÓ‚:

‚ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÛ‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ Ó·Ó-
ÎÓ˜ÍË Ë ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ÔËÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÁÓÌ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ì˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÍÓÔÛÒÌ˚Â ÔÂÙÓ‡ÚÓ˚ ÚËÔ‡ èçäí, èä, èäé Ë
èäéí (ÒÏ. Ú‡·Î. 9.3);

ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚, Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ÏË ÙÎ˛Ë-
‰‡ÏË, ÔÂÙÓ‡ˆËfl Ó·˚˜Ì˚ÏË ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ÏË ÏÓÊÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸-
Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ÂÔÂÒÒËË;

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  9.4

åËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â Á‡ÁÓ˚ ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÎfl˛˘ËÏ ÔÂÙÓ‡ÚÓÓÏ
Ë ÒÚÂÌÍÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ ‰Ë‡ÏÂÚÛ

íËÔ ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡

ÑË‡ÏÂÚ ËÎË
ÔÓÔÂÂ˜Ì˚È „ ‡-
·‡ËÚÌ˚È ‡ Á-
ÏÂ ÔÂÙÓ‡-

ÚÓ‡, ÏÏ

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰-
ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ, „/ÒÏ 3

åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È
Á‡ÁÓ, ÏÏ

äÛÏÛÎflÚË‚Ì˚Â
èä 80–105 1,3

1,5
1,5

13
15
22

èäé, èäéí 73–89 1,5 23
1,5 25

èäëìã, èäë 80–105 1,5 13
1,5 22

èê, äèêì 43–54 1,0
1

7–8
11

èÛÎÂ‚˚Â
èÇäí, èÇí 70–73 0,8–2,3 23

ÉË‰ÓÔÂÒÍÓÒÚÛÈÌ˚Â
Äè-6å100 100 0,8–2,3 10
Äè-6å80 80 0,8–2,3
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‰Îfl ÏÌÓ„Ëı ÚËÔÓ‚ ÔÂÙÓ‡ÚÓÓ‚ ËÏÂÂÚÒfl ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ „Ë‰-
ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, Ì‡˜ËÌ‡fl Ò ÍÓÚÓÓ„Ó ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
ÔËÏÂÌÂÌ˚;

ÔÂÙÓ‡ÚÓ˚ ÚËÔ‡ èçäí ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‚ ÒÎÛ-
˜‡Â ‚˚ÌÓÒ‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ·ÓÎ¸¯Ëı Ó·˙ÂÏÓ‚ ÔÓÓ‰˚ Ë Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;

Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÂÙÓ‡ˆËË, Ó˜ËÒÚÍ‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ
ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÔÂÙÓ‡ÚÓÓ‚ ÚËÔ‡ èçäí ÚÂ-
·Û˛Ú ÔÓÎÌÓ„Ó ÔÓ‰˙ÂÏ‡ çäí ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÍÓÔÛÒÓÏ ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡;

‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò Û„ÎÓÏ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ·ÓÎ¸¯Â 0,7 ‡‰ (40°) ÔÂ-
ÙÓ‡ÚÓ˚ ÚËÔ‡ èçä Ë èçäí ËÏÂ˛Ú ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÔÓ ÔÓıÓ‰Ë-
ÏÓÒÚË;

‚ÒÍ˚ÚËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔË ‰ÂÔÂÒÒËË ÏÓÊÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl
ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ÏË ÚËÔ‡ èê, äèêì, èçäí;

ÔÛÎÂ‚˚Â ÔÂÙÓ‡ÚÓ˚ Ò ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ-ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚Ï ÒÚ‚Ó-
ÎÓÏ èÇäí-70, èÇí-73 ÒÓÁ‰‡˛Ú ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÔÂÙÓ‡-
ˆËÓÌÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÛÎÛ˜¯‡ÂÚÒfl ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó
‚ÒÍ˚ÚËfl ‚ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ı ÚÂÚ¸ÂÈ Ë ˜ÂÚ‚ÂÚÓÈ Í‡ÚÂ„ÓËÈ Ë ÔÎ‡Ò-
Ú‡ı, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÚÓÌÍÓÒÎÓËÒÚ˚Ï ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂÏ;

·ÂÒÍÓÔÛÒÌ˚Â ÔÂÙÓ‡ÚÓ˚ (èäë) Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ‚˚ÒÓÍÛ˛
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë ÏÓ„ÛÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÌÂ
ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÔÓÎÌ‡fl ÒÓı‡ÌÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË
Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÔÂÙÓ‡ˆËË;

ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÌÂÙÚÂÌÓÒÌ˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚, Û‰‡ÎÂÌÌ˚Â ÓÚ ‚Ó‰ÓÌÓÒ-
Ì˚ı Ë „‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë ÓÚ Ççä Ë Éçä ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 10 Ï,
‚ÒÍ˚‚‡˛ÚÒfl ÍÓÔÛÒÌ˚ÏË ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ÏË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ÌÂ ·ÓÎÂÂ
12 ÓÚ‚ÂÒÚËÈ Ì‡ 1 Ï.

êÂ¯ÂÌËÂ Ó ‚˚·ÓÂ ÚËÔÓ‡ÁÏÂ‡ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÂÙÓ‡ˆËË
ÔËÌËÏ‡ÂÚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒÎÛÊ·‡ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‰Ó·˚‚‡˛˘Â„Ó ÛÔ-
‡‚ÎÂÌËfl.

èË „Ë‰ÓÔÂÒÍÓÒÚÛÈÌÓÏ ÏÂÚÓ‰Â ‚ÒÍ˚ÚËfl ÏÓÌÓÎËÚÌ˚Â Ó‰-
ÌÓÓ‰Ì˚Â ÔÓ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ˚ ‚ÒÍ˚‚‡˛Ú ÚÓ˜Â˜Ì˚ÏË Í‡-
Ì‡Î‡ÏË. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÂÙÓ‡ˆËË 2–4 ÓÚ‚ÂÒÚËfl Ì‡ 1 Ï. èÎÓÚÌ˚Â,
‡·‡ÁË‚ÓÒÚÓÈÍËÂ ÒÎ‡·ÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚ (ÔÂÒ˜‡ÌËÍË,
ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË, ‰ÓÎÓÏËÚ˚) ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÂÂ ‚ÒÍ˚‚‡Ú¸ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ÏË
˘ÂÎflÏË ‚˚ÒÓÚÓÈ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 100 ÏÏ Ë ÌÂ ·ÓÎÂÂ 500 ÏÏ. å‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì˚È Óı‚‡Ú ÔÎ‡ÒÚ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ˘ÂÎË, ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Â ‚
¯‡ıÏ‡ÚÌÓÏ ÔÓfl‰ÍÂ. èË ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ „Ë‰ÓÔÂÒÍÓÒÚÛÈ-
Ì˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÔÂÒÍÓÒÚÛÈÌ˚Â ÔÂÙÓ‡ÚÓ˚ Äè-6å Ò
Ì‡Ò‡‰Í‡ÏË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 4,5–6,0 ÏÏ. íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl „Ë‰-
ÓÔÂÒÍÓÒÚÛÈÌÓÈ ÔÂÙÓ‡ˆËË ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÇÂ-
ÏÂÌÌÓÈ ËÌÒÚÛÍˆËË ÔÓ „Ë‰ÓÔÂÒÍÓÒÚÛÈÌÓÏÛ ÏÂÚÓ‰Û ÔÂÙÓ‡-
ˆËË Ë ‚ÒÍ˚ÚË˛ ÔÎ‡ÒÚ‡.
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9.9. ÑÊÈÍ-ÝÔÔÅÊÒ ÏÐÈ ÏÅÐÔÎÐÀÖÈÈ

ä‡‡Í‡Ò Ë í‡ËÍ (1988 „.) ‡Á‡·ÓÚ‡ÎË ÒÔÓÒÓ· ‡Ò˜ÂÚ‡ ÒÍËÌ-
˝ÙÙÂÍÚ‡, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Â„Ó ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÔÂÙÓ‡ˆËË. éÌ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÒÎÓÊÌ˚Ï Ë ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ˝ÙÙÂÍÚ ÔÓÚÓÍ‡ Ì‡ ÔÎÓÒÍÓÒÚË Sh , ˝Ù-
ÙÂÍÚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒıÓ‰ËÏÓÒÚË Sv , ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ
Swb .

éÚÒ˛‰‡

Sp = Sh  + Sv – Swb . (9.8)

èÒÂ‚‰ÓÒÍËÌ-Ù‡ÍÚÓ Sh  ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
Sh

w

w

r

r
=

′
ln ,

( )θ
(9.9)

„‰Â rw  – ‡‰ËÛÒ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, rw ′(θ) – ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ‡‰ËÛÒ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Û„Î‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl θ,

    

′ =
=

+ ≠






r

l

r l
w

p

w p

( )
/ ,

( ) ,
θ

θ

α θθ

4 0

0

ÔË

ÔË
(9.10)

„‰Â lp – „ÎÛ·ËÌ‡ ÔÂÙÓ‡ˆËË, ‡ αθ – ÔÂÂÏÂÌÌ‡fl, ÍÓÚÓÛ˛ ÏÓÊÌÓ
ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ËÁ Ú‡·Î. 9.5.

ÇÂÚËÍ‡Î¸Ì˚È ÔÒÂ‚‰ÓÒÍËÌ-Ù‡ÍÚÓ Sv  ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÔÓ-
ÒÎÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı ·ÂÁ‡ÁÏÂÌ˚ı ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı:

    

hD
p

n

v

h

l

k

k
= , (9.11)

„‰Â h – ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ÓÚ‚ÂÒÚËflÏË, ÍÓ-
ÚÓÓÂ Ó·‡ÚÌÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌËfl; kh

Ë kv  – „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì‡fl Ë ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ;

í ‡ · Î Ë ˆ ‡   9.5

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ αθ ÓÚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl
ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ

ê‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ, „‡‰ÛÒ

αθ

360 0,250
180 0,500
120 0,648
90 0,726
60 0,813
45 0,860



60
7

    

rpD
h

v

d

h

k

k
= +













ÔÂÙ

2
1 , (9.12)

„‰Â dÔÂÙ  – ‰Ë‡ÏÂÚ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÒÚËfl;

rwD = rw/(lp + rw). (9.13)

íÓ„‰‡ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚È ÔÒÂ‚‰ÓÒÍËÌ-˝ÙÙÂÍÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ

    S h rv
a

D
b

pD
b= −10 1 , (9.14)

„‰Â

a = a1logrpD  + a2; (9.15)

b = b1rpD  + b2. (9.16)

áÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ı ‡1, ‡2, b1 Ë b2 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 9.6 ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Û„Î‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl θ.

à, Ì‡ÍÓÌÂˆ, ÒÍËÌ-˝ÙÙÂÍÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Swb  ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔËÏÂ-
ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ ËÁ Û‡‚ÌÂÌËfl

S c ewb
c rwD= 1
2 , (9.17)

‡ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ı Ò1  Ë Ò2 Ì‡ıÓ‰flÚ ËÁ Ú‡·Î. 9.7.

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  9.6

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÍËÌ-˝ÙÙÂÍÚ‡

θ, „‡‰ÛÒ ‡1 ‡2 b1 b2

360 –2,091 0,0453 5,1313 1,8672
180 –2,025 0,0943 3,0373 1,8115
120 –2,018 0,0634 1,6136 1,7770
90 –1,905 0,1038 1,5674 1,6935
60 –1,898 0,1023 1,3654 1,6490
45 –1,788 0,2398 1,1915 1,6392

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  9.7

áÌ‡˜ÂÌËfl ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı Ò1 Ë Ò2

ê‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ, „‡‰ÛÒ Ò1 Ò2

360 1,6 2,675
180 2,6 4,532
120 6,6 5,320
90 1,9 6,155
60 3,0 7,509
45 4,6 8,791
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èËÏÂ 1. èÛÒÚ¸ rw = 0,124 Ï, lp = 0,203 Ï, h = 0,101 Ï; kh/k v = 3; rÔÂÙ =              
= 0,006 Ï Ë θ = 90°.

àÁ Û‡‚ÌÂÌËÈ (9.10) Ë Ú‡·Î. 9.5   ′rw  (θ) = 0,238 Ï Ë, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÁ Û‡‚ÌÂ-

ÌËfl (9.9) Sh = –0,65. àÁ Û‡‚ÌÂÌËÈ (9.11), (9.12) Ë (9.13) ·ÂÁ‡ÁÏÂÌ˚Â ÔÂÂÏÂ Ì-

Ì˚Â hD, rpD  Ë rwD  ‡‚Ì˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 0,86, 0,05 Ë 0,38. àÁ Û‡‚ÌÂÌËfl (9.15) Ë

Ú‡·Î. 9.6 ‡ = 2,58 Ë ËÁ Û‡‚ÌÂÌËfl (9.16) Ë Ú‡·Î. 9.6 b = 1,73. íÓ„‰‡ ËÁ Û‡‚ÌÂÌËfl

(9.14) Sv  = 1,9. à, Ì‡ÍÓÌÂˆ, ËÁ Û‡‚ÌÂÌËfl (9.17) Ë Ú‡·Î. 9.7 Swb = 0,02.
é·˘ËÈ ÒÍËÌ-˝ÙÙÂÍÚ ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÎÛ˜ÂÌ ËÁ Û‡‚ÌÂÌËfl (9.8) Ë ‚ ‰‡ÌÌÓÏ

ÒÎÛ˜‡Â ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ +1,3.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ÒÍËÌ-˝ÙÙÂÍÚ‡ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl Ë ÒÍËÌ-
˝ÙÙÂÍÚ‡ ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌËfl. ä‡‡Í‡Ò Ë í‡ËÍ (1988) ÔÓÍ‡Á‡ÎË,
˜ÚÓ ÒÍËÌ-˝ÙÙÂÍÚ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl Ë ÒÍËÌ-˝ÙÙÂÍÚ ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌËfl
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÔË·ÎËÊÂÌËÂÏ

    
( ) ln ( ) ,S S S Sp

s

s

w
p

s
p

k

k

r

r

k

k
α α= − + = +


















1 0 (9.18)

ÍÓ„‰‡ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚Â Í‡Ì‡Î˚ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡˛ÚÒfl ‚ÌÛÚË ÔÓ‚ÂÊ-
‰ÂÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ (lp < lα). Ç Û‡‚ÌÂÌËË (9.18) rs  – ‡‰ËÛÒ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌ-
ÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ë (Sα)0  – ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚È ÒÍËÌ-˝ÙÙÂÍÚ ‚ ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

èËÏÂ 2. ÖÒÎË l p = 0,366 Ï (rs  = 0,489 Ï), ‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÌËÊÂÌËfl ÔÓÌ Ë-
ˆ‡ÂÏÓÒÚË (k/ks ) = 5, ÚÓ„‰‡ ËÁ Û‡‚ÌÂÌËfl (9.18) Ë ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ ÒÍËÌ-
˝ÙÙÂÍÚÓÏ, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Ï ‚˚¯Â,    ( )SD p  = 12.

ä‡‡Í‡Ò Ë í‡ËÍ (1988) Ú‡ÍÊÂ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÒÍËÌ-˝ÙÙÂÍÚ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓÈ
ÁÓÌ˚ ‰Îfl ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚, ÓÍ‡Ì˜Ë‚‡˛˘ËıÒfl ÒÌ‡ÛÊË ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓÈ
ÁÓÌ˚, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ ÔË·ÎËÊÂÌËÂÏ

(Sα)p = Sp  –   ′Sp , (9.19)

„‰Â   ′Sp  – ÒÍËÌ-˝ÙÙÂÍÚ ÔÂÙÓ‡ˆËË ÔË ‚Ë‰ÓËÁÏÂÌÂÌÌ˚ı ‰ÎËÌÂ ÔÂÙÓ‡ˆËË   ′lp
Ë ‡‰ËÛÒÂ   ′rw, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚ı ÔÓ Û‡‚ÌÂÌËflÏ

    
′ = − −









l l

k

k
lp p

s1 α, (9.20)

    
′ = + −









r r

k

k
lw w

s1 α. (9.21)

ÇÂÎË˜ËÌ˚   ′lp  Ë   ′rw   ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚ÏÂÒÚÓ lp Ë r w ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ Sp .

ÖÒÎË ‚ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÏ ÔËÏÂÂ lα = 0,122 Ï, ÚÓ„‰‡ ‚Ë‰ÓËÁÏÂ-
ÌÂÌÌ˚Â ‰ÎËÌ‡   ′lp  Ë ‡‰ËÛÒ   ′rw ‡‚Ì˚ 0,116 Ë 0,221 Ï ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-

‚ÂÌÌÓ. á‡ÚÂÏ, ËÁ Û‡‚ÌÂÌËfl (9.19) ÁÌ‡˜ÂÌËÂ (Sα) = 1, ˜ÚÓ Ì‡ÏÌÓ-
„Ó ÌËÊÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓ„Ó ‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl, ÍÓ„‰‡ ‰ÎËÌ‡ ÔÓ-
‚ÂÊ‰ÂÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‰ÎËÌÛ ÔÂÙÓ‡ˆËÈ.
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9.10. ÂËÈßÍÈÅ ÒÈÏÎÂ ÁÓÐÎÂÛÕ ÐÀÑÒÂÎÐÎÂ
È ÑÏÅÖÈÀËÜÍÛÕ ÆÈÄÊÎÑÒÅÉ ÍÀ ÊÀ×ÅÑÒÂÎ
ÂÒÎÐÈ×ÍÎÃÎ ÂÑÊÐÛÒÈß ÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÛÕ ÏËÀÑÒÎÂ

Ç êÓÒÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË ·ÓÎÂÂ 90 % Ó·˙ÂÏÓ‚ ‡·ÓÚ ÔÓ ‚ÚÓ-
Ë˜ÌÓÏÛ ‚ÒÍ˚ÚË˛ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÛÚÂÏ ÍÛÏÛÎflÚË‚ÌÓÈ ÔÂÙÓ‡-
ˆËË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÂ‚˚¯ÂÌËfl Á‡·ÓÈÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó.
èË ˝ÚÓÏ ÔÓ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÏ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Â‰ËÌ˚Ï ÚÂıÌË˜Â-
ÒÍËÏ Ô‡‚ËÎ‡Ï ‚Â‰ÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ ÚÂ·ÛÂÚÒfl Á‡ÔÓÎÌflÚ¸
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ÔËÏÂÌflÂÏ˚Ï
ÔË ÔÂ‚Ë˜ÌÓÏ ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

á‡ Û·ÂÊÓÏ ÓÚÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÓÚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‡-
·ÓÚ ‚ ÒÂ‰Â ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰Îfl ˝ÚËı ˆÂÎÂÈ ÒÔÂ-
ˆË‡Î¸Ì˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl ÔÂÙÓ‡ˆËË ·ÂÁ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ËÎË ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘ËÂ ÍËÒÎÓÚÓ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎË.

Ç ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÒÔÓÒÓ·˚ ‚Â‰ÂÌËfl ‡-
·ÓÚ ÔÓÍ‡ ÌÂ Ì‡¯ÎË ¯ËÓÍÓ„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl ÔÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÔË˜Ë-
Ì‡Ï. é‰Ì‡ÍÓ Ëı ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ.

èÂÂ‰ ÔÂÙÓ‡ˆËÂÈ ÔË ‰ÂÔÂÒÒËË ·‡¯Ï‡Í çäí ËÎË çäí Ò
ÔÂÙÓ‡ÚÓÓÏ èçäí ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‰Ó Ú‡ÍÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚, ˜ÚÓ·˚ ·˚Î‡
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌ‡ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ Á‡ÏÂÌ˚ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÔÂÙÓ‡-
ˆËË Ë ‚˚¯Â ÌÂ„Ó Ì‡ 100–150 Ï Ì‡ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸
(àùê, ÌÂÙÚ¸, ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó, êçé, ‚Ó‰Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ÒÛÎ¸ÙÓ-
ÌÓÎ‡, ÔÓÎËÏÂÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó, ‚Ó‰Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ıÎÓË‰Ó‚ Ë ·Ó-
ÏË‰Ó‚ Na, K, Ca, Zn Ë ‰., ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ‚Ó‰‡). á‡ÚÂÏ ÔÂÙÓ‡ÚÓ
èçäí ËÎË ·‡¯Ï‡Í çäí ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËÂ Ë ÔËÒÚÛÔ‡˛Ú Í ÒÓÁ‰‡ÌË˛ ‰ÂÔÂÒÒËË (Á‡ÏÂ˘‡˛Ú ÊË‰ÍÓÒÚ¸
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ÌÂÙÚ¸, ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó, ÔÂÌÛ, ÚÂıÌË˜ÂÒÍÛ˛ ‚Ó-
‰Û, Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ·ÂÁ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚).

ÑÎfl ÔÂÙÓ‡ˆËË ÔË ÂÔÂÒÒËË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ (ÎË·Ó ÁÓ-
ÌÛ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÔÂÙÓ‡ˆËË Ë Ì‡ 100–150 Ï ‚˚¯Â ÌÂÂ) ÒÎÂ‰ÛÂÚ
Á‡ÔÓÎÌËÚ¸ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ Ú‚Â-
‰ÓÈ Ù‡Á˚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÂÙÓ‡ˆËË ÔË
ÂÔÂÒÒËË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó-
‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â (ÌÂÙÚ¸, ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú, ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó, àùê,
àÅê). ùÚË ÊË‰ÍÓÒÚË ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚ Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË
ÙÎ˛Ë‰‡ÏË. ëÓı‡ÌÂÌËÂ ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ
ÔÂÙÓ‡ˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ Ë ‚Ó‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ıÎÓËÒÚÓ„Ó
Í‡Î¸ˆËfl, ıÎÓËÒÚÓ„Ó Í‡ÎËfl, ·ÓÏËÒÚÓ„Ó Í‡ÎËfl, ·ÓÏËÒÚÓ„Ó
ˆËÌÍ‡.

é·˘ËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl ÍÓ ‚ÒÂÏ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚Ï Ë ‡·Ó˜ËÏ ÊË‰-
ÍÓÒÚflÏ „Ë‰ÓÔÂÒÍÓÒÚÛÈÌÓÈ ÔÂÙÓ‡ˆËË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ:
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ÊË‰ÍÓÒÚË ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚ Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ÙÎ˛Ë‰‡-
ÏË Ë ÌÂ ‚˚Á˚‚‡Ú¸ Ì‡·Ûı‡ÌËfl „ÎËÌ, ÓÒ‡‰ÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl ˝ÏÛÎ¸ÒËË;

ÊË‰ÍÓÒÚË ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜Ì˚ÏË Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl
ÎÂ„ÍÓÒÚË Ëı ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl, ı‡ÌÂÌËfl, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl;

ÍÓÓÁËÓÌÌ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸
‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚;

ÊË‰ÍÓÒÚË ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚ Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ
ËÎË ÊË‰ÍÓÒÚflÏË, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘ËÏË ÒÍ‚‡ÊËÌÛ;

ÊË‰ÍÓÒÚË ÌÂ ‰ÓÎÊÌ˚ Á‡„flÁÌflÚ¸ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û;
ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÛÒÎÓ‚Ëfl Ëı ÔËÏÂÌÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ˚ ÓÚ‚Â˜‡Ú¸ ÚÂ·Ó-

‚‡ÌËflÏ ÔÓÊ‡Ó‚Á˚‚Ó·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Î˛-
‰ÂÈ, ‚˚ÔÓÎÌfl˛˘Ëı ‡·ÓÚÛ Ò ˝ÚËÏË ÊË‰ÍÓÒÚflÏË;

ÊË‰ÍÓÒÚË ‰ÓÎÊÌ˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È ‰ÓÒÚÛÔ ÔÂÙÓ‡-
ÚÓÓ‚ Í ËÌÚÂ‚‡ÎÛ ÔÂÙÓ‡ˆËË.

Ç˚·Ó ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË ÓÚ Í‡ÚÂ„ÓËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÓÓ‰, ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚, ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÚËÔ‡ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔËÏÂÌfl‚¯Â„ÓÒfl ÔË ÔÂ‚Ë˜ÌÓÏ ‚ÒÍ˚ÚËË
ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÓÓ‰. ÑÎfl Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ‚˚·Ó‡ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl Ì‡ ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ÔÓÓ‰ÓÈ ÔÎ‡-
ÒÚ‡, Ì‡Ò˚˘‡˛˘ËÏ ÂÂ ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚˚ÏË ÙÎ˛Ë‰‡ÏË. èË Î˛·ÓÈ Í‡ÚÂ„ÓËË ÔÓÓ‰ Ë Î˛·ÓÏ ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË, ÂÒÎË ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ ‚ÒÍ˚‚‡ÎËÒ¸ Ò            
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ (ËÁ-
‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-·ËÚÛÏÌ˚ı, ËÌ‚ÂÚÌ˚ı, ˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌ˚ı), ÚÓ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÚÓÎ¸ÍÓ Û„-
ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË ·ÂÁ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚. ÖÒÎË ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÛÚflÊÂÎÂÌËfl ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, ÚÓ Ëı
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÛÚflÊÂÎflÚ¸ ÎÂ„ÍÓ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ÏË ÛÚflÊÂÎËÚÂÎflÏË
(ë‡ëé3 , FeCO3 ). èË ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı Ë ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËı ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı, ÂÒÎË ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÔÓÓ‰˚ ‚ÒÍ˚‚‡ÎËÒ¸ ‡Ò-
Ú‚Ó‡ÏË Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, ÚÓ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÂ‰
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸ ‚Ó‰Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÒÓÎÂÈ, ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ
Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚, ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÍÓÚÓ˚ı ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ
ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ÖÒÎË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
‚˚·‡ÌÌÓ„Ó ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÎÂÈ ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ-
„Ó Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÚÓ ‚˚¯Â ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÔÂÙÓ‡ˆËË Á‡Í‡˜Ë-
‚‡˛Ú ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ÔËÏÂÌfl‚¯ËÈÒfl ÔË ÔÂ‚Ë˜ÌÓÏ ‚ÒÍ˚-
ÚËË, Ò ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ·ÛÙÂÌÓÈ Ô‡˜ÍÓÈ.

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl  ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔÛÚÂÏ ÍÛÏÛÎfl-
ÚË‚ÌÓÈ ÔÂÙÓ‡ˆËË ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔÓ¯Î‡ ÚË ˝Ú‡Ô‡ ‡Á‚Ë-
ÚËfl.
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ç‡ ÔÂ‚ÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÍÛÏÛÎflÚË‚ÌÛ˛ ÔÂÙÓ‡ˆË˛ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚
ÒÂ‰Â ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. Ñ‡ÌÌ˚Â ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë Á‡Û·ÂÊÌ˚ı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú, ˜ÚÓ ‚ ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËfl „ÎËÌËÒÚ˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı Í‡-
Ì‡ÎÓ‚, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó Ëı ÔÓÔÛÒÍÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl
‚ 2 ‡Á‡ Ë ·ÓÎÂÂ. ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, Ú‡Í‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔËÏÂÌflÂÚÒfl
Ì‡ ÏÌÓ„Ëı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı Ë ÒÂÈ˜‡Ò.

ÇÚÓÓÈ ˝Ú‡Ô ‡Á‚ËÚËfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÂ-
‰˚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ·ÂÁ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚. àÁ Ú‡ÍËı ÊË‰ÍÓ-
ÒÚÂÈ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ì‡¯ÎË ‚Ó‰Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚
ÒÓÎÂÈ, ÔÓÎËÏÂÌ˚Â ÒÓÎÂ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â (êìé) Ë ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‰Û„ËÂ.

èËÏÂÌÂÌËÂ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÔË ‚ÚÓË˜ÌÓÏ ‚ÒÍ˚-
ÚËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‰‡ÂÚ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÂÙÓ-
‡ˆËÂÈ ‚ ÒÂ‰Â ·ÛÓ‚Ó„Ó („ÎËÌËÒÚÓ„Ó) ‡ÒÚ‚Ó‡. é‰Ì‡ÍÓ ÔË ˝ÚÓÏ
ÌÂ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚ÏË
˜‡ÒÚËˆ‡ÏË, ÔÓÔ‡‰‡˛˘ËÏË ‚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÂÂ ÔË„ÓÚÓ‚-
ÎÂÌËfl, Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË Ë Á‡Í‡˜ÍË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. é· ˝ÚÓÏ Ì‡„Îfl‰-
ÌÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú ‰‡ÌÌ˚Â Á‡Û·ÂÊÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ËÒ. 9.7, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË Ú‚Â‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‚ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚflı 485 Ï„/Î
ÂÁÍÓ ÛıÛ‰¯‡˛ÚÒfl ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓÓ‰. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
˝ÚÓ„Ó ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó
‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔÓÚÂ·Ó‚‡ÎÓ Â¯ÂÌËfl ‚ÓÔÓÒÓ‚ „ÎÛ·ÓÍÓÈ Ó˜Ë-
ÒÚÍË ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÓÚ ‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ. Ç Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔÓÎÛ˜ËÎ‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ
ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl, ÍÓÚÓÛ˛ ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÚÂ-
Ú¸ËÏ ˝Ú‡ÔÓÏ ÂÂ ‡Á‚ËÚËfl. éÚÎË˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ˝ÚÓÈ
ÚÂıÌÓÎÓ„ËË fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡
‡·ÓÚ ÔÓ ÒÌËÊÂÌË˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‚ ÔÂÙÓ-
‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰Â.

çÓ‚‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ÊË‰ÍÓÒÚflÏË ·ÂÁ Ú‚Â‰ÓÈ
Ù‡Á˚ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ˝Ú‡ÔÓ‚:

Á‡ÏÂÌ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ‚Ó‰ÓÈ;
ÓÚÏ˚‚‡ÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

ÔÛÚÂÏ ˆËÍÛÎflˆËË ‚Ó‰˚ Ò ‰Ó·‡‚Í‡ÏË ÒÔËÚÓ‚ Ë èÄÇ ÔÓ Á‡ÏÍÌÛ-
ÚÓÏÛ ˆËÍÎÛ ÂÏÍÓÒÚ¸ – Ì‡ÒÓÒ – ÙËÎ¸Ú, ‡ ‰Îfl Û‰‡ÎÂÌËfl ‚˚Ï˚‚‡Â-
Ï˚ı Ú‚Â‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ – ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ – ÂÏÍÓÒÚ¸;

Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂ ‚Ó‰˚ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒ-
Ú¸˛.

ÑÎfl Û‰‡ÎÂÌËfl ËÁ ‚Ó‰˚ ‚˚Ï˚‚‡ÂÏ˚ı Ú‚Â‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ Ë ÔÂ-
ÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÙËÎ¸Ú˚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÓÌ-
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ÒÚÛÍˆËÈ: ÒÂÚ˜‡Ú˚Â, Ò ÙËÎ¸ÚÛ˛˘ËÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ‚ ‚Ë‰Â ÔÎ‡Ò-
ÚËÌ, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â Í‚‡ˆÂ‚˚Ï ÔÂÒÍÓÏ Ë ‰.

ÑÛ„ËÏ ‚‡ÊÌ˚Ï ‚ÓÔÓÒÓÏ, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏ ÒÓÒÚÓflÌËÂ èáè
ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔÛÚÂÏ ÔÂÙÓ‡ˆËË, fl‚ÎflÂÚÒfl ‚˚·Ó ÚËÔ‡
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‰Îfl ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı
ÛÒÎÓ‚ËÈ.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ ËÁ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛıÛ‰¯ËÚ¸ Â„Ó ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‚ ÁÓÌÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒ-
ÚÂÈ.

Ç‡ÊÌÓÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË Á‡Ú‡Ú ‚Â-
ÏÂÌË Ë ÒÂ‰ÒÚ‚ Ì‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ‡·ÓÚ ÔÓ ‚ÚÓË˜ÌÓÏÛ ‚ÒÍ˚ÚË˛
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ËÏÂÂÚ ÒÚÂÔÂÌ¸ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛.

êËÒ. 9.7. ëÌËÊÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÂÌ‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚Ó‰˚ Ò
‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ó·˙Â-
Ï‡ ‚Ó‰˚ V‚ Í Ó·˙ÂÏÛ ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒ Ú‡ÌÒÚ‚‡ ÍÂÌ‡ VÔ.
çÓÏÂ ÍË‚ÓÈ Ì‡
ËÒÛÌÍÂ............ 1 2 3 4 5 6 7 8 9
äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl
Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚,
Ï„/Î ................. 2 2,5 14 26 48 50 84 110 485
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èÓ ˝ÚÓÏÛ ÍËÚÂË˛ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‰‚Â ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„ËË
‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

èÂ‚ÓÈ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÊË‰ÍÓ-
ÒÚ¸˛ ‚ÒÂ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÑÎfl ÂÂ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÔËıÓ‰ËÚÒfl
Á‡„ÓÚ‡‚ÎË‚‡Ú¸ ‰Ó 50–60 Ï3 ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÓ-ÓÔÂ‡ˆË˛. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â Á‡Ú‡Ú˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÔË„ÓÚÓ‚-
ÎÂÌËÂÏ, Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍÓÈ, ı‡ÌÂÌËÂÏ ËÎË ÛÚËÎËÁ‡ˆËÂÈ ·ÓÎ¸-
¯Ëı Ó·˙ÂÏÓ‚ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ò‰ÂÊË‚‡˛Ú ¯ËÓÍÓÂ
ÔËÏÂÌÂÌËÂ ˝ÚÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ.

èÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Ï ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ‚ÚÓÛ˛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛, ÔÂ‰Û-
ÒÏ‡ÚË‚‡˛˘Û˛ Á‡Í‡˜ÍÛ ÔÓˆËË ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚
ÁÓÌÛ ÔÂÙÓ‡ˆËË. èË Ú‡ÍÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸˛ Á‡ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÚÓÎ¸ÍÓ 100–300 Ï ÌËÊÌÂÈ
˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÑÎfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÂÔÂÒÒËË
Ì‡ ‚ÒÍ˚‚‡ÂÏ˚È ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ ‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡ÔÓÎÌflÂÚÒfl ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ËÎË ‰Û„ÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË. á‡ Ò˜ÂÚ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ„Ó
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
Á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ Â‡ÎËÁ‡ˆË˛ ˝ÚÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÂ‚ÓÈ.

é‰Ì‡ÍÓ ÔË ÔÓˆËÓÌÌÓÈ Á‡Í‡˜ÍÂ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Á‡-
„flÁÌflÂÚÒfl Ë ÒÏÂ¯Ë‚‡ÂÚÒfl Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘ËÏ
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó Ò‚Ó‰ËÚ Ì‡ ÌÂÚ ˆÂÎÂÒÓÓ·-
‡ÁÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ˝ÚÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. èÓ˝ÚÓÏÛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ‚ÚÓ-
Ë˜ÌÓ„Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl Ò ÔÓˆËÓÌÌÓÈ Á‡Í‡˜ÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÔÂˆË‡Î¸-
ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚ ÁÓÌÛ ÔÂÙÓ‡ˆËË ÚÂ·ÛÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ·Û-
ÙÂÌ˚ı ‡Á‰ÂÎËÚÂÎÂÈ, ÍÓÚÓ˚Â ‰ÓÎÊÌ˚ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ
ÙÛÌÍˆËË:

ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡Ú¸ ÒÏÂ¯ÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚
Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÛÚÓÍ ÔË ÏÌÓ„ÓÍ‡Ú-
Ì˚ı ÒÔÛÒÍ‡ı ÔÂÙÓ‡ÚÓÓ‚, „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ÔË·ÓÓ‚ Ë ‰.;

Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÂ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËÂ ‚ÒÂı ÔË·ÓÓ‚ ‰Ó Á‡·Ófl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÌÂ ÛıÛ‰¯‡Ú¸ ÂÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË.

àÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ·ÛÙÂÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
‰Îfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÔË ÍÂÔÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ. çÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ ÌËı,
Ú‡ÍËÂ, Í‡Í ‚Ó‰Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ èÄÇ ËÎË ÔÓÎËÏÂÓ‚, ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚ-
Òfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÙÂÌ˚ı ‡Á‰ÂÎËÚÂÎÂÈ ÔË ‚ÚÓË˜-
ÌÓÏ ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚.
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9.11. ÂÛÁÎÐ ÒÈÏÀ ÏÅÐÔÎÐÀÖÈÎÍÎÉ ÆÈÄÊÎCÒÈ
ÏÐÈ ÏÅÐÔÎÐÀÖÈÈ

èË ‚˚·ÓÂ ÚËÔ‡ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl
ÁÓÌ˚ ÔÂÙÓ‡ˆËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸Òfl Ô‡‚ËÎ‡ÏË, ÓÔ-
Â‰ÂÎfl˛˘ËÏË ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ÙËÎ¸Ú‡ÚÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÒÚ‡-
‰ËË ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Ë
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡, ÔÓÌËÍ¯Â„Ó ‚ ÔÎ‡ÒÚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó
‚ÒÍ˚ÚËfl. çÓ‚‡fl ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÔÂ‡ˆËË:

1) ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÌÂÙÚÂÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÂÌ‡ k0  ÔÓ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ÂÏÛÒfl ÔÂÂÔ‡‰Û ‰‡‚ÎÂÌËfl ∆0  ÔË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÌÂÙ-
ÚË Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ‡ÒıÓ‰ÓÏ;

2) ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ ÒÚ‡‰ËË ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl; Ó·‡·ÓÚÍ‡
ÍÂÌ‡ ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘ÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÔflÚË Ó·˙ÂÏÓ‚ ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡;

3) ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ ÒÚ‡‰ËË ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl; Ó·‡·ÓÚÍ‡
ÍÂÌ‡ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
˛˘ÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÔflÚË Ó·˙ÂÏÓ‚ ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡;

4) ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÓÒ‚ÓÂÌËfl; ‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂ
ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÍÂÌ‡ ‚ Ó·‡ÚÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË
ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;

5) ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÓÒ‚ÓÂÌËfl; ‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂ
ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂÙÚ¸˛ ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó
ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÓ ÍÓÚÓÓÏÛ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÍÓÌÂ˜ÌÛ˛ ÌÂÙÚÂ-
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÍÂÌ‡ k1  Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ β = k1/k0.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ Â„ËÒÚËÛ˛Ú ËÁÏÂÌÂÌËÂ
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÍÂÌÂ (∆Ú/∆0 ) ‚ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË ÓÚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÌÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Í
Ó·˙ÂÏÛ ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ (VÊ/VÔ ). îÛÌÍˆËfl ∆Ú/∆0  =            
= f(VÊ/VÔ) ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰ÂÔÂÒÒËÈ,
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl ‚˚ÁÓ‚‡ ÔËÚÓÍ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡, Ú.Â. ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸ ÒÎÓÊÌÓÒÚË ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èÓ ˝ÚÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÓ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÍÓÎÎÂÍÚÓ ÓÒÌÓ‚-
Ì˚ı ÚËÔÓ‚ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ Ë Û„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â. éÔ˚Ú˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÂÒÚÂÒÚ-
‚ÂÌÌ˚ı ÍÂÌÓ‚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸-
Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ‡ÁÂÁ ÑÌÂÔÓ‚ÒÍÓ-ÑÓÌÂˆÍÓÈ ‚Ô‡-
‰ËÌ˚, ‰ÎËÌÓÈ 5 ÒÏ Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ 0,1–0,3 ÏÍÏ2. é·‡Áˆ˚
ÔÓÓ‰ ˝ÍÒÚ‡„ËÓ‚‡ÎËÒ¸ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ì‡Ò˚˘ÂÌËÂÏ ÏÓ‰ÂÎË
ÌÂÙÚ¸˛ (80 %) Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰ÓÈ (20 %).

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
ÔËÏÂÌÂÌËfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ (Ú‡·Î. 9.8).
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ÖÒÎË ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl ‡ÒÚ‚Ó Ì‡ ‚Ó‰-
ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, ÚÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÔË ÔÂÙÓ‡ˆËË ‡ÒÚ‚Ó‡ CaCl2  Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ β = 0,58, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ËÌ‚ÂÚÌÓ-
˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó (àùê) ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ β = 0,34.

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÛ˜‡Â ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÔË ÔÂ‚Ë˜ÌÓÏ ‚ÒÍ˚ÚËË Ë ÔÂÙÓ‡ˆËË ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÈ ÔËÓ‰ÓÈ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl. ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÒÚË ÔËÏÂÌÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ì‡ ‚Ó‰-
ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÔË ÔÂÙÓ‡ˆËË ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔÓÎËÏÂÌ˚Â ‡Ò-
Ú‚Ó˚ ÛÒÚÛÔ‡˛Ú ˜ËÒÚ˚Ï ÒÓÎÂ‚˚Ï ‡ÒÚ‚Ó‡Ï Í‡Í ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË
ÒÎÓÊÌÓÒÚË ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ÚÓ‚, Ú‡Í Ë ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ‡ β.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Í Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Ï ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚Ï
ÊË‰ÍÓÒÚflÏ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚Ó‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÌÂÒÚË ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÓ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó˚ ÒÓÎÂÈ Na+, K+ Ë ë‡2+ . ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl
ÒÓÎÂ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 1,40 „/ÒÏ3  ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ıÎÓË‰ Í‡Î¸ˆËfl, ‡ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ÚflÊÂÎÓÈ –
·ÓÏË‰ Í‡Î¸ˆËfl.

èË Â‡ÎËÁ‡ˆËË ‚˚ÒÓÍÓ˝ÍÓÌÓÏË˜ÌÓ„Ó ‚‡Ë‡ÌÚ‡ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË
‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl Ò ÔÓˆËÓÌÌÓÈ Á‡Í‡˜ÍÓÈ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÁÓÌÛ ÔÂÙÓ‡ˆËË Ó‰ÌËÏ ËÁ „Î‡‚Ì˚ı ‚ÓÔÓÒÓ‚ fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ‚˚·Ó ·ÛÙÂÌÓ„Ó ‡Á‰ÂÎËÚÂÎfl. Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ·ÛÙÂ

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  9.8

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

ëÓÒÚ‡‚ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡, ÔÓÔ‡‰‡˛˘Â„Ó ‚ ÍÂÌ, ÔË
‚ÒÍ˚ÚËË

íÂÏÔÂ‡ÚÛ-
‡ ÔÓ‚Â- β = k1/k0

ÔÂ‚Ë˜ÌÓÏ ‚ÚÓË˜ÌÓÏ ‰ÂÌËfl ÓÔ˚-
Ú‡, °ë

ë Û˜ÂÚÓÏ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl

0,3%-Ì˚È ‚Ó‰Ì˚È
‡ÒÚ‚Ó äåñ-600

20%-Ì˚È ‚Ó‰Ì˚È
‡ÒÚ‚Ó CaCl 2

20 0,62

íÓ ÊÂ íÓ ÊÂ 80 0,58
“ îËÎ¸Ú‡Ú àùê 20 0,39
“ íÓ ÊÂ 80 0,34

0,5%-Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó
˝ÏÛÎ¸Ú‡Î‡ ‚ ‰ËÁÂÎ¸-
ÌÓÏ ÚÓÔÎË‚Â

20%-Ì˚È ‚Ó‰Ì˚È
‡ÒÚ‚Ó CaCl 2

20 0,48

íÓ ÊÂ íÓ ÊÂ 80 0,44
“ îËÎ¸Ú‡Ú àùê 20 0,78
“ íÓ ÊÂ 80 0,73

ÅÂÁ Û˜ÂÚ‡ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl

– 20%-Ì˚È ‚Ó‰Ì˚È
‡ÒÚ‚Ó CaCl 2

20 0,72

îËÎ¸Ú‡Ú àùê 20 0,90
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‰ÓÎÊÂÌ ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ ÒÏÂ¯ÂÌËÂ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ Ë ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Í‡Í ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Á‡Í‡˜ÍË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, Ú‡Í Ë ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÛÚÓÍ ÔË ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌ˚ı ÒÔÛÒ-
Í‡ı ÔÂÙÓ‡ÚÓÓ‚, „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ÔË·ÓÓ‚ Ë ‰. á‡‰‡˜‡ ˝Ú‡
˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ÒÎÓÊÌ‡, Ú‡Í Í‡Í Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌËfl ‚Á‡ËÏÓËÒÍÎ˛˜‡˛˘Ëı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ. ë Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ‰Îfl
Ì‡‰ÂÊÌÓ„Ó ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÒËÒÚÂÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÔÓ˜ÌÛ˛
ÒÚÛÍÚÛÛ ‚ ·ÛÙÂÌÓÏ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎÂ; Ò ‰Û„ÓÈ – ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÙÂÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Ú‡ÍËÏË,
˜ÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎÓÒ¸ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÂ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËÂ ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡.

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚Ó‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÙÂÌ˚ı
‡Á‰ÂÎËÚÂÎÂÈ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ëı ÚÂ˜ÂÌËfl ‚
ÍÓÎÓÌÌÂ. é‰Ì‡ÍÓ ÔË ˝ÚÓÏ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Á‡„flÁÌÂ-
ÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓÎËÏÂ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡. èÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ ˝ÚÓÚ ÔÓ-
ˆÂÒÒ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡‰ÂÊÌÓ ËÁÓÎËÓ‚‡Ú¸ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÏÓÊÌÓ ÔË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÙÂÌÓ„Ó ‡Á‰ÂÎËÚÂÎfl ËÌ‚ÂÚÌÓÈ
˝ÏÛÎ¸ÒËË. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ·ÛÙÂÌ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ‡
ÔÓ ÔËÓ‰Â ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl ‡Á‰ÂÎflÂÏ˚Ï ÊË‰ÍÓÒÚflÏ. ÇÁ‡ËÏÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ, ˜ÚÓ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚ Á‡-
„flÁÌÂÌËÂ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ (ëÜ) ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË ·ÛÙÂ-
ÌÓ„Ó ‡Á‰ÂÎËÚÂÎfl.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÏÓÊÌÓ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸ ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÔÓˆËË
ÒÓÎÂ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ‚ÚÓË˜ÌÓÏ ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ú¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÌ‚ÂÚÌ˚Â ˝ÏÛÎ¸ÒËË Ò ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‰Ó 60–70 %. çÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏ‡fl ÚÂÏÓÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍËı ÒËÒÚÂÏ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ
‚˚·Ó‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÚËÔ‡ ˝ÏÛÎ¸„‡ÚÓ‡. èË Á‡·ÓÈÌ˚ı
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ‰Ó 90 °ë ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ÏÓÊÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸-
Òfl ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚È ‚ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ˝ÏÛÎ¸-
Ú‡Î. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ËÌ‚ÂÚÌ˚ı ˝ÏÛÎ¸ÒËÈ ÏÓÊÌÓ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÔÛÚÂÏ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ÒÓÎÂ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË. èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ˝ÏÛÎ¸-
ÒËË ·ÓÎÂÂ 1,20 „/ÒÏ3  ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÔËÏÂÌÂÌËfl Ú‚Â‰˚ı
ÛÚflÊÂÎËÚÂÎÂÈ, Ì‡ÔËÏÂ ÏÂÎ‡ ËÎË ·‡ËÚ‡.

9.12. Î×ÈÑÒÊÀ ÏÅÐÔÎÐÀÖÈÎÍÍÎÉ ÑÐÅÄÛ
ÎÒ ÂÇÂÅØÅÍÍÛÕ ×ÀÑÒÈÖ

ÅÂÁ  Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó˜ËÒÚÍË ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÚ
‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚ı   ˜‡ÒÚËˆ   ÌÂÎ¸Áfl    Ò˜ËÚ‡Ú¸   ÔÓ·ÎÂÏÛ  Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ-
„Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Â¯ÂÌÌÓÈ. é‰Ì‡ÍÓ, Í‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ          
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Á‡Û·ÂÊÌ˚È  ÓÔ˚Ú,  Ó˜ËÒÚÍ‡  ÊË‰ÍÓÒÚË  Ò  ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ  ÙËÎ¸Ú-
Ó‚ ÒÎÓÊÌ‡ Ë Ó˜ÂÌ¸ ÚÛ‰ÓÂÏÍ‡. Ç ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÓÚ‡ÒÎflı ÔÓÏ˚¯-
ÎÂÌÌÓÒÚË Ô‡ÍÚËÍÛÂÚÒfl Û‰‡ÎÂÌËÂ ‚Á‚ÂÒÂÈ ËÁ ‚Ó‰˚ ÔÛÚÂÏ ÓÒ‡Ê-
‰ÂÌËfl Ëı Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓ‡„ÛÎflÌÚÓ‚ Ë ÙÎÓÍÛÎflÌÚÓ‚. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ,
˝ÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ÔË ÓÒ‚ÂÚÎÂÌËË ÒÎÓÂ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÚÓÎ-
˘ËÌ˚.

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ Ó˜ËÒÚÍË ÔÓˆËË ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË (ÒÓÎÂ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡) ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ
˝Ú‡Ô˚:

Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÙÎÓÍÛÎflÌÚÓÏ Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË;

‰ÓÒÚ‡‚Í‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÁÓÌÛ ÔÂÙÓ‡ˆËË Ò ËÁÓÎflˆËÂÈ ÓÚ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ·ÛÙÂÌ˚Ï ‡Á‰ÂÎËÚÂÎÂÏ;

ÓÚÒÚ‡Ë‚‡ÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ Á‡·ÓÂ ‰Îfl ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl ‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚ı
˜‡ÒÚËˆ ‚ ÁÛÏÔÙ.

åÂÚÓ‰ ÓÚÒÚ‡Ë‚‡ÌËfl ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ÒÚÓ˜-
Ì˚ı ‚Ó‰ ÔË ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ Ëı ÍÓ‡„ÛÎflÌÚÓÏ Ë ÙÎÓÍÛ-
ÎflÌÚÓÏ.

éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚
ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÓÚÒÚ‡Ë‚‡ÌËfl ‰ÓÒÚË„‡˛ÚÒfl ÔË ‚‚Ó‰Â ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÒÓÎÂ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Í‡ÚËÓÌÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl Ë Ó·‡·ÓÚÍÂ Â„Ó 0,005–0,007 %
èÄÄ. èÓˆÂÒÒ ÓÒ‚ÂÚÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ÒÓÎÂ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚˚ÒÓÚÓÈ
300 Ï  ÔÓ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı
‡·ÓÚ Í ÔÂÙÓ‡ˆËË Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
Ì˚ı Á‡Ú‡Ú ‚ÂÏÂÌË.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔË ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ Ó˜ËÒÚÍË ÔÓˆËË
ÒÓÎÂ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍ‡fl ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸ Û‰‡ÎÂÌËfl ‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ Ë ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÒÔÓÒÓ·Ó‚ Ó˜Ë-
ÒÚÍË ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı Á‡ Û·ÂÊÓÏ,
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â Á‡‰ÂÊÍË ‚ ÔÓˆÂÒ-
ÒÂ ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

9.13. íÖïçéãéÉàü Çëäêõíàü èãÄëíéÇ
èìíÖå èÖêîéêÄñàà Ç ëêÖÑÖ éóàôÖççéÉé ëéãÖÇéÉé
êÄëíÇéêÄ

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‡Á‡·ÓÚ‡-
Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡-
˛˘‡fl Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ ÁÓÌ˚ ÔÂÙÓ‡ˆËË ‚Ó‰Ì˚Ï ÒÓÎÂ‚˚Ï ‡ÒÚ‚Ó-
ÓÏ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏ Í‡ÚËÓÌ˚ Í‡Î¸ˆËfl Ë ÙÎÓÍÛÎflÌÚ, ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ
Â„Ó Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÓˆËÂÈ ËÌ‚ÂÚÌÓÈ ˝ÏÛÎ¸ÒËË, Ó˜ËÒÚÍÛ
ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ ÓÚ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÓÚÒÚ‡Ë‚‡ÌËfl Ì‡
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Á‡·ÓÂ Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ‡·ÓÚ ÔÓ ÔÂÙÓ‡ˆËË ÍÓÎÓÌÌ˚. ç‡ ÔÓ‰„ÓÚÓ-
‚ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‚˚·Ë‡˛ÚÒfl ÚËÔ˚ Ë
Ó·˙ÂÏ˚ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‰Îfl Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

9.13.1. ëàëíÖåõ Ñãü áÄèéãçÖçàü ëäÇÄÜàçõ

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ÔËÏÂÌflÂÏ˚È ÔË
ÔÂ‚Ë˜ÌÓÏ ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚. í‡ÍÓÈ ‡ÒÚ‚Ó
‰ÓÎÊÂÌ Ó·Î‡‰‡Ú¸ ıÓÓ¯ÂÈ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛
‰Îfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl Ë Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl
Â„Ó Ì‡ „‡ÌËˆÂ Ò ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ (ÅÜ), ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ Á‡ÚÛ‰-
ÌËÚ¸ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËÂ ÔÂÙÓ‡ÚÓÓ‚. ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó ÚÂ·ÛÂÏ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ ‡·ÓÚ ÔÓ Á‡Í‡˜ÍÂ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. çËÊÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÔÓˆËfl ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË – ‡Á‰ÂÎËÚÂÎfl (ËÒ.
9.8). ÑÎfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÂÏ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒËÎ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, ˜ÚÓ·˚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Î‡ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË
Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 0,20–0,40 „/ÒÏ3 .

Ñ‡ÌÌ˚Â Ó ÂˆÂÔÚÛ‡ı Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ËÌ‚ÂÚÌ˚ı ˝ÏÛÎ¸ÒËÈ, ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚ı ‰Îfl ÔËÏÂÌÂÌËfl
‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÙÂÌ˚ı ‡Á‰ÂÎËÚÂÎÂÈ, ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 9.9.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ËÌ‚ÂÚÌÓÈ ˝ÏÛÎ¸ÒËË ˆÂÎÂÒÓ-
Ó·‡ÁÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÓÎÂ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÚÓ„Ó ÊÂ ÚËÔ‡, ÍÓÚÓ˚Ï
Á‡ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÁÓÌ‡ ÔÂÙÓ‡ˆËË. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ρ‚

ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ËÒıÓ‰fl ËÁ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚË ρ·.Ê ÔË Á‡‰‡ÌÌÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË ‚Ó‰ÓÒÓ‰ÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ç ˝ÏÛÎ¸-
ÒËË:

    
ρ

ρ ρ
‚

·.Ê Û=
− −( )

,
1 B

B
(9.22)

„‰Â ρÛ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ËÌ‚ÂÚÌÓÈ
˝ÏÛÎ¸ÒËË.

Ç˚·Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ç Ë ρ‚ ‰ÓÎÊÂÌ, ÔÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË, ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸
ËÎË Ò‚ÂÒÚË Í ÏËÌËÏÛÏÛ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ‰Îfl ‰ÓÒÚË-
ÊÂÌËfl ÌÛÊÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÅÜ. é·˙ÂÏ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÔÂ-
‰ÂÎfl˛Ú ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ Ì‡ Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ 100–150 Ï ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

çËÊÂ ·ÛÙÂÌÓ„Ó ‡Á‰ÂÎËÚÂÎfl ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌ-
Ì‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ – ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÒÂ‰‡. ëÓÎÂ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ÔË-
ÏÂÌflÂÏ˚È ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚, ‰ÓÎÊÂÌ ÒÓ‰Â-
Ê‡Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 2 „/Î Í‡ÚËÓÌÓ‚ Ca2+  (ÍÓ‡„ÛÎflÌÚ) Ë 0,005–0,007 %
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èÄÄ (ÙÎÓÍÛÎflÌÚ). é·˙ÂÏ ÔÓˆËË ÒÓÎÂ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÂÍÓÏÂÌ‰Û-
ÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ Ì‡ ÔÂÂÍ˚ÚËÂ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ó ÛÓ‚Ìfl, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó Ì‡ 50–100 Ï ‚˚¯Â ‚Âı-
ÌËı ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ.

ëÓÎÂ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ë ·ÛÙÂÌ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ „ÓÚÓ‚flÚÒfl ‚ „ÎËÌÓÏÂ-
¯‡ÎÍÂ ËÎË ‚ ÏÂÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡ (ñÄ).
Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰Îfl Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ÒÓÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÂÏÍÓÒÚ¸ ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸˛ 0,5–1 Ï3. èË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡Ú¸
ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ë ËÌÂÚÌÛ˛ ˝ÏÛÎ¸ÒË˛ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡-
ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ˆÂÌÚ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓ, Ì‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÏ ÔÛÌÍÚÂ, Ò ‰ÓÒÚ‡‚-

êËÒ. 9.8. íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ ÔÓˆËÓÌÌÓÈ Á‡Í‡˜ÍË ëÜ ‚ ÁÓÌÛ ÔÂÙÓ‡ˆËË
Ò ÓÚ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÓÚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ·ÛÙÂ ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛:
1 – ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚È ‡„Â„‡Ú; 2 – ÏÂÌ˚Â ÂÏÍÓÒÚË; 3 – ÂÏÍÓÒÚ¸ ‰Îfl Á‡Ú‚ÓÂÌËfl
ÒÓÎË; 4 – ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡; 5 – ÍÓÎÓÌÌ‡ çäí



í ‡ · Î Ë ˆ ‡ 9.9

çÓ- äÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË äÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ò‚ÓÈÒÚ‚ å‡ÍÒËÏ‡Î¸-
ÏÂ
Â-

ˆÂÔ-
ÚÛ˚

ç‡ËÏÂÌÓ‚‡ÌËÂ é·˙ÂÏÌ‡fl
‰ÓÎfl, %

èÎÓÚÌÓÒÚ¸,
„/ÒÏ 3

ìÒÎÓ‚Ì‡fl
‚flÁÍÓÒÚ¸, Ò

ëÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ
Ì‡ÔflÊÂÌËÂ
Ò‰‚Ë„‡ ˜ÂÂÁ

1/10 ÏËÌ, ‰è‡

ç‡ÔflÊÂÌËÂ
˝ÎÂÍÚÓÔÓ-

·Ófl, Ç

Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ‡ ÔËÏÂ-

ÌÂÌËfl, °ë

1 ÑËÁÂÎ¸ÌÓÂ ÚÓÔÎË-
‚Ó

23–28

ùÏÛÎ¸Ú‡Î 2
èÂÒÌ‡fl ‚Ó‰‡ 60–70 0,92–0,94 100–150 15–35/20–55 140–180 90

2 ÑËÁÂÎ¸ÌÓÂ ÚÓÔÎË-
‚Ó

28–38

ùÏÛÎ¸Ú‡Î 2
ÇÓ‰Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó

  CaCl2
∗

60–70 0,96–1,20 120–180 15–40/25–70 150–200 90

3 çÂÙÚ¸ Ò˚‡fl 38
ùÏÛÎ¸Ú‡Î 2
ÇÓ‰Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó

  CaCl2
∗

60 0,96–1,16 130–135 18–20/30–35 180–250 90

ÑËÁÂÎ¸ÌÓÂ ÚÓÔÎË-
‚Ó

27–37

ùÏÛÎ¸„‡ÚÓ
“çÂÙÚÂıËÏ”

3

ÇÓ‰Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó

  CaCl2
∗

60–70 0,96–1,20 110–170 15–35/20–60 250–350 150

∗ áÌ‡˜ÂÌËÂ ρ = 1020÷1380 Í„/ÒÏ3.
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ÍÓÈ Ì‡ ·ÛÓ‚Û˛ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡‚ÚÓˆËÒÚÂÌ. é·‡·ÓÚÍ‡ ÒÓÎÂ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÙÎÓÍÛÎflÌÚÓÏ (èÄÄ), ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂ ÔË ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓÒÚË ÍÓ‡„ÛÎflÌÚ‡ (CaCl2 ) ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚
ÂÏÍÓÒÚË ñÄ ÔË ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˆËÍÛÎflˆËË ÔÓ Á‡-
ÏÍÌÛÚÓÏÛ ˆËÍÎÛ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 15–30 ÏËÌ.

9.13.2. áÄäÄóäÄ ÜàÑäéëíÖâ Ç ëäÇÄÜàçì

áÓÌ‡ ÔÂÙÓ‡ˆËË Á‡ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÔÓˆËÂÈ ÒÓÎÂ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ-
ÒÎÂ ÓÔÂÒÒÓ‚ÍË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. ë ˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‰Ó Á‡·Ófl ÍÓÎÓÌÌÛ çäí Ë Ó·‚flÁ˚‚‡˛Ú ÂÂ Ò
ñÄ. é‰Ì‡ ÏÂÌ‡fl ÂÏÍÓÒÚ¸ ñÄ Á‡ÔÓÎÌflÂÚÒfl ·ÛÙÂÌ˚Ï ‡Á‰ÂÎË-
ÚÂÎÂÏ, ‡ ‰Û„‡fl – ÒÓÎÂ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ.

á‡Í‡˜Í‡ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ·‡ÁËÛÂÚÒfl Ì‡ ÔËÌˆËÔÂ ·‡Î‡ÌÒ‡ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÈ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ çäí Ë Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ë ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl
‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË (ÒÏ. ËÒ. 9.8):

·ÛÙÂÌ˚È ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ Ó·˙ÂÏÓÏ V1 , Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÏ Á‡ÔÓÎ-
ÌÂÌËÂ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÏÂÊ‰Û Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë
çäí Ì‡ Á‡‰‡ÌÌÛ˛ ‚˚ÒÓÚÛ ç;

ÒÓÎÂ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚ ‡Ò˜ÂÚÌÓÏ Ó·˙ÂÏÂ;
·ÛÙÂÌ˚È ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ Ó·˙ÂÏÓÏ V2, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÏ ‰Îfl Á‡ÔÓÎ-

ÌÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ çäí ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ‚˚ÒÓÚÓÈ ç;
ÔÓ‰‡‚Ó˜Ì‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ (ÚÓ„Ó ÊÂ ÚËÔ‡, ˜ÚÓ Ë Á‡ÔÓÎÌfl˛˘ËÈ

ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‡ÒÚ‚Ó) ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÏ ‰ÓÒÚ‡‚ÍÛ
ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÁÓÌÛ ÔÂÙÓ‡ˆËË.

ê‡Ò˜ÂÚ Ó·˙ÂÏÓ‚ ÔÂ‚ÓÈ Ë ‚ÚÓÓÈ ÔÓˆËÈ ·ÛÙÂÌÓ„Ó ‡Á‰ÂÎË-
ÚÂÎfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÙÓÏÛÎ‡Ï:

    V D D H1 1
2

2
20 785= −, ( ) ; (9.23)

    V D H2 3
20 785= , , (9.24)

„‰Â D1  – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; D2,
D3  – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ÛÊÌ˚È Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ˚ çäí.

ÖÒÎË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÂÂ‰ Á‡Í‡˜ÍÓÈ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
Ì‡ıÓ‰ËÎ‡Ò¸ ‚Ó‰‡, ‡ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÂÔÂÒÒËË Ì‡
ÔÎ‡ÒÚ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÚflÊÂÎ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸, ÚÓ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ-
ÒÎÂ Á‡‚Â¯ÂÌËfl ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌÛ çäí ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ‰Ó
‚ÂıÌÂÈ „‡ÌËˆ˚ ·ÛÙÂÌÓ„Ó ‡Á‰ÂÎËÚÂÎfl Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Á‡ÏÂ-
ÌÓÈ ‚Ó‰˚ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ.

åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ‡Á˚‚ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÏÂÊ‰Û Á‡Í‡˜ÍÓÈ ëÜ Ë Ì‡-
˜‡ÎÓÏ ÔÂÙÓ‡ˆËË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÓÒ‡Ê‰Â-
ÌËfl ‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ËÁ ÁÓÌ˚ ÔÂÙÓ‡ˆËË ‚ ÁÛÏÔÙ. ä‡Í Ô‡-
‚ËÎÓ, ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ÏÂÌ¸¯Â ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚
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çäí Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÈ Á‡‰‚ËÊ-
ÍË.

Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÔÂÙÓ‡ˆËË Ë ÓÒ‚ÓÂÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÏË ÌÓÏ‡ÚË‚ÌÓ-
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ÏË.

9.14. èÖêîéêÄñàü ñÖåÖçíçéÉé äÄåçü

èË ÔÓÒÚÂÎË‚‡ÌËË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ ‚
ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú Ì‡ÔflÊÂÌËfl Í‡Í Á‡ Ò˜ÂÚ ‚Á˚‚ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚,
Ú‡Í Ë Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ÔÛÎË ËÎË ÍÛÏÛÎflÚË‚ÌÓÈ ÒÚÛË. ùÙ-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÂÙÓ‡ˆËË ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ÍÓÎ¸ˆÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÏÌÓ„Ëı
Ù‡ÍÚÓÓ‚. èË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı „ÎÛ·ËÌ‡ ÔÓ·ËÚÓ„Ó Í‡-
Ì‡Î‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÂ„‡‰˚, ÒÚÂÔÂÌË Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl ‚Ó‰ÓÈ
Ë ÂÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ (ÔÂ‰ÂÎ‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË, ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚË,
ÒÓÔÓÚË‚ÎflÂÏÓÒÚË Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï Ì‡„ÛÁÍ‡Ï, ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË
Ë Ô.). é‰Ì‡ÍÓ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓ˜ÌÓÒÚË, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÔË ÒÚ‡ÚË˜Â-
ÒÍÓÏ ÔËÎÓÊÂÌËË Ì‡„ÛÁÍË, ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ-
‚‡Ú¸ ÒÓÔÓÚË‚ÎflÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰˚ ‡ÁÛ¯ÂÌË˛, Ú‡Í Í‡Í ÔË ‚Á˚-
‚Â ·ÓÎ¸¯Û˛ ÓÎ¸ Ë„‡˛Ú ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ Ì‡„ÛÁÍË.

é·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÔÂÙÓ‡ˆËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ë Ì‡ ÒÚÂÌ-
‰‡ı Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙÓÚÓ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚ Ë ‰Û„ËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË ‚˚fl‚ËÎÓ Ì‡-
ÎË˜ËÂ ÚÂ˘ËÌ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ ‚ ÚÂÎÂ ÚÛ·˚. Ç ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÒÎÛ˜‡flı ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÒÎÂ ÔÂÙÓ‡ˆËË Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
‚˚ÌÓÒ Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ë ÔÓÓ‰˚. ÑÂÙÓÏ‡ˆËfl ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl Â„Ó ‡ÒÚÂÒÍË‚‡ÌËÂÏ Ë Ì‡Û-
¯ÂÌËÂÏ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ.

ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ó·‡ÁˆÓ‚ Í‡Í ÔË
ÔÛÎÂ‚ÓÈ, Ú‡Í Ë ÔË ÍÛÏÛÎflÚË‚ÌÓÈ ÔÂÙÓ‡ˆËË ‰Ë‡ÏÂÚ ÓÚ‚Â-
ÒÚËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Î (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ÍÛÏÛÎflÚË‚ÌÓÈ), ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Í‡-
Ì‡Î‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÎ‡Ò¸ ÏÂÌÂÂ Ó‚ÌÓÈ.

ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰Ó 75 °ë Í‡Í ÔË ÔÛÎÂ‚ÓÈ, Ú‡Í Ë
ÔË ÍÛÏÛÎflÚË‚ÌÓÈ ÔÂÙÓ‡ˆËË Í‡Ì‡Î˚ ËÏÂÎË ·ÓÎÂÂ Ô‡‚ËÎ¸-
ÌÛ˛ ÙÓÏÛ, ˜ÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜-
ÌÓÒÚË Ó·‡ÁˆÓ‚. íÂ˘ËÌ ÌÂ ·˚ÎÓ.

èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 110 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË 10 åè‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ÔÓ˜ÌÓ-
ÒÚË Ó·‡ÁˆÓ‚ Ì‡ ËÁ„Ë· ËÁÏÂÌflÎËÒ¸ ÓÚ 2,72 ˜ÂÂÁ 3 ˜ ‰Ó 4,6 åè‡
˜ÂÂÁ 96 ˜. èË ‰‡‚ÎÂÌËË 10 åè‡ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 140 °ë ÔÂ‰ÂÎ˚
ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ì‡ ËÁ„Ë· Ë ÒÊ‡ÚËÂ ÒÌËÊ‡ÎËÒ¸ ÓÚ 3,08 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
Ë 6,42 åè‡ ˜ÂÂÁ 3 ˜ ‰Ó 1,65 Ë 3,85 åè‡ ˜ÂÂÁ 96 ˜. é·‡Áˆ˚,
Ú‚Â‰Â‚¯ËÂ ÔË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı, ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ ·ÓÎÂÂ
˚ıÎÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ. èË ÍÛÏÛÎflÚË‚ÌÓÈ ÔÂÙÓ‡ˆËË Ó·‡Áˆ˚,
Ú‚Â‰Â‚¯ËÂ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 110 °ë, ËÏÂÎË ÔËÏÂÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ-
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‚˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl Ë ı‡‡ÍÚÂ Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. é·‡Áˆ˚, Ú‚Â‰Â‚-
¯ËÂ ÔË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı (140 Ë 200 °ë) Ë ‰‡‚ÎÂÌËË
10 åè‡, ‚ Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ ËÏÂÎ ÏÂÌ¸¯Û˛
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸, ÒËÎ¸ÌÓ ‡ÁÛ¯ËÎËÒ¸, ÔË˜ÂÏ ÔË ÔËÌflÚ˚ı ‡ÁÏÂ-
‡ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ “‚˚‰Û‚‡ÌËÂ” ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl. ÇÓ
‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı Ì‡ Ó·‡Áˆ‡ı ËÎË ÛˆÂÎÂ‚¯Ëı ÍÛÒÍ‡ı ÚÂ˘ËÌÓÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÈ ÌÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸. ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ó·‡ÁˆÓ‚ ‰Ó
200 ÏÏ ÔË ÔÓÒÚÂÎË‚‡ÌËË Ëı ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓÒÚ‡ÎËÒ¸ ÚÂÏË ÊÂ.

ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl
ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl „ÎÛ·ËÌ‡ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÛÎ¸ ÔË ÔÂÙÓ‡ˆËË ëëè-
4 1/4″. èË Ì‡ÎË˜ËË 10-ÏÏ ÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ ÔÛÎÂ‚ÓÈ ÔÂÙÓ-
‡ÚÓ ÏÓÊÂÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ÔÓ·ËÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ
100 ÏÏ Ò ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ Ì‡ ËÁ„Ë· 6,0–7,0 åè‡. Ç Ò‚flÁË Ò Á‡„flÁ-
ÌÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÚÛ‰ÌÓ ‰Ó-
·ËÚ¸Òfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÒÓÓ·˘ÂÌËfl Ëı ÒÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡.

èË ‚˚ÒÓÍËı ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÓ˜ÌÓÒÚflı ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl
ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÒÓÓ·˘ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÔÎ‡ÒÚÓÏ Ë ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÓÈ. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÔË ÔÂÙÓ‡ˆËË ÎË¯¸ ÔÓÒÚÓÎ¸ÍÛ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
ÓÌË ËÁÏÂÌfl˛Ú Â„Ó ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË. ëÌËÊÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰-
ÌËı ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÓÚ‚ÂÒÚËfl Ë „ÎÛ·ËÌ˚ ÔÓ-
ÒÚÂÎ‡.

èÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Ë ¯Î‡ÍÓ‚˚È Í‡ÏÌË, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ (t = 140 °ë,  = 45,0 åè‡) ÏÂÊ‰Û ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÂÒÍË
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ÏË ÚÛ·‡ÏË ÔË ÔÂÙÓ‡ˆËË ÌÂ ‡ÒÚÂÒÍË‚‡ÎËÒ¸.

ê‡ÒÚÂÒÍË‚‡ÌËÈ ÚÛ·˚ ‚ ˝ÚËı ÁÓÌ‡ı Ú‡ÍÊÂ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸,
Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÎË¯¸ ÚÂı ÒÎÛ˜‡Â‚, ÍÓ„‰‡ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÓÚ-
‚ÂÒÚËfl ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÎËÒ¸ Ó˜ÂÌ¸ ·ÎËÁÍÓ ‰Û„ Í ‰Û„Û.

Ç ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, „‰Â ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚˚ÚÂÒÌflÂÚÒfl ÌÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛,
Ë ÓÌ (ÎË·Ó Ó·ÂÁ‚ÓÊÂÌÌ‡fl „ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡) ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÏÂÊ-
‰Û ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ Ë ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸
ÔË ÔÂÙÓ‡ˆËË ‡ÒÚÂÒÍË‚‡ÂÚÒfl Ë ‰ÂÁËÌÚÂ„ËÛÂÚ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í
ÔË ÒÔÎÓ¯ÌÓÏ Á‡ÔÓÎÌÂÌËË ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ‡Á‰ÂÎÂÌËfl
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ì‡ ÍÛÒÍË ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ.
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ÃËÀÂÀ  10
ÎÏÐÎÁÎÂÀÍÈÅ ÏËÀÑÒÎÂ 
È ÈÑÏÛÒÀÍÈÅ ÑÊÂÀÆÈÍ
Â ÏÐÎÖÅÑÑÅ ÁÓÐÅÍÈß

10.1. ÌÅÒÎÄÛ ÎÏÐÎÁÎÂÀÍÈß È ÈÑÏÛÒÀÍÈß

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÈ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË ‚ÒÍ˚ÚÓ„Ó
ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ ÔÓ‚Ó‰flÚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, Ó·˙ÂÏ Ë ÏÂÚÓ‰˚ ÍÓÚÓ˚ı Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ˆÂÎÂ‚Ó„Ó Ì‡ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ùÚË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ Â¯ÂÌËÂ
ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı Á‡‰‡˜: ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ Ë ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÓˆÂÌÍÛ Ëı ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÈ ÁÌ‡-
˜ËÏÓÒÚË, ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡ Á‡Ô‡ÒÓ‚
Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÈ, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ
ÔÎ‡ÒÚ‡.

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡ÁÂÁ‡ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚Â
Ë ÔflÏ˚Â ÏÂÚÓ‰˚. äÓÒ‚ÂÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍË, ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÛÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ Ì‡ ÔËÒÛÚÒÚ-
‚ËÂ ÌÂÙÚË ËÎË „‡Á‡ ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ. ä ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚Ï
ÏÂÚÓ‰‡Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÓÔÂ‡ÚË‚Ì˚È „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÍÓÌÚÓÎ¸ ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl Ë „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÂ. èflÏ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ·‡ÁËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ı Ó ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ÌÂÙÚË ËÎË „‡Á‡ (ÓÚ·Ó ÔÓ·˚, ÔÓÎÛ˜Â-
ÌËÂ ÔËÚÓÍ‡ Ë Ú.‰.). èflÏ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ÚÂ·Û˛Ú ‚˚ÁÓ‚‡ ÔËÚÓÍ‡
ÌÂÙÚË ËÎË „‡Á‡ ËÁ  ÔÎ‡ÒÚ‡.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌ‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó· ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚ı
Ó·˙ÂÍÚ‡ı ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÔflÏ˚ı
ÏÂÚÓ‰Ó‚, Ú.Â. ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ ‚˚ÁÓ‚Â ÔËÚÓÍ‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡. Ç Á‡‰‡˜Û
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔflÏ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‚ıÓ‰flÚ Ú‡ÍËÂ ‚ÓÔÓÒ˚, Í‡Í
‚˚fl‚ÎÂÌËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔËÚÓÍ‡ ÌÂÙÚË ËÎË „‡Á‡ ËÁ
ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡, ÓÚ·Ó ÔÓ· ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl
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ËÁÛ˜ÂÌËfl ÂÂ ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏ ÙÎ˛Ë‰Â, ÓˆÂÌÍ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ‰Â·ËÚ‡ ËÁ
ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡, ËÁÏÂÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÓÎÛ-
˜ÂÌËÂ ËÒıÓ‰Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ÍÓÎÎÂÍ-
ÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ó·˙ÂÍÚ‡, ‚ÒÍ˚ÚÓ„Ó ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ.

Ç „ÛÔÔÂ ÔflÏ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‚˚‰ÂÎfl˛Ú ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚Â Ë ˝ÍÒ-
ÔÂÒÒ-ÏÂÚÓ‰˚. ëÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛Ú, ˜ÚÓ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÂ ‚Â‰ÛÚ Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ÂÏÒfl ÂÊËÏÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË. ç‡ÔË-
ÏÂ, ÏÂÚÓ‰ ÔÓ·ÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË, ÍÓ„‰‡ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ‚Â‰ÛÚÒfl ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË (‰Ó ÏÂÒflˆ‡ Ë ·ÓÎÂÂ), Ë ÏÂÚÓ‰ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚Ë‚¯ËıÒfl ÓÚ·ÓÓ‚, ÍÓ„‰‡ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Ë Á‡ÏÂ˚ ÔÓ‚Ó‰flÚ Ì‡
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÂÊËÏ‡ı, ‰Ó‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‰Ó ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ÔËÚÓÍ‡,
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ˝ÍÒÔÂÒÒ-ÏÂÚÓ‰Û ÚÂ·Û˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
ÏÂÌ¸¯Â ‚ÂÏÂÌË. Ç ÓÒÌÓ‚Â Â„Ó ÎÂÊËÚ ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÏ Ó·˙ÂÏÂ, ÒÓÓ·˘‡˛˘ËÂÒfl Ò ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚Ì˚Ï ÔÎ‡ÒÚÓÏ ÔÓÒÎÂ ‚˚ÁÓ‚‡ ÔËÚÓÍ‡ ËÁ ÌÂ„Ó.

àÌÓ„‰‡ ‚ Ï‡ÎÓ‰Â·ËÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÔËÏÂÌfl˛Ú ˝ÍÒÔÂÒÒ-
ÏÂÚÓ‰ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡ ÔËÚÓÍ, ÍÓ„‰‡ Â„Ó ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú ÔÓ
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÊÂÌÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

èÓ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË, ÔËÏÂÌflÂÏ˚Ï ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ ÒÂ‰ÒÚ‚‡Ï Ë Ó·˙-
ÂÏÛ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ˝ÍÒÔÂÒÒ-ÏÂÚÓ‰Û
ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂ Ë ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËÂ.

á‡‰‡˜‡ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl − ‚˚Á‚‡Ú¸ ÔËÚÓÍ ÙÎ˛Ë‰‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÓÚÓ-
·‡Ú¸ Â„Ó ÔÓ·Û ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡, ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚. èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ÒÚ‡‚flÚÒfl ·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍËÂ Á‡-
‰‡˜Ë.

è‡ÍÚËÍÛ˛Ú ‰‚‡ ÏÂÚÓ‰‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ: "ÒÌËÁÛ
‚‚Âı" Ë "Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ".

èË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û "ÒÌËÁÛ ‚‚Âı" ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Ó‚Ó-
‰flÚ ‰Ó ÔÓÂÍÚÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚, Á‡ÍÂÔÎfl˛Ú Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë
ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍÓÈ Á‡ ÌÂÈ. àÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ì‡˜ËÌ‡˛Ú Ò Ò‡ÏÓ„Ó
ÌËÊÌÂ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡, ‰Îfl ˜Â„Ó Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÓÚË‚ ˝ÚÓ„Ó ÔÎ‡-
ÒÚ‡ ÔÂÙÓËÛ˛Ú, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ‚˚ÁÓ‚ ÔËÚÓÍ‡, ÓÚ·Ë‡˛Ú ÔÓ-
·˚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÔÓ‚Ó‰flÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ËÁÏÂÂÌËfl.
èÓÒÎÂ Á‡‚Â¯ÂÌËfl ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÌËÊÌÂ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú
ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ÏÓÒÚ ËÎË ÂÁËÌÓ‚˚È Ú‡ÏÔÓÌ ‚˚¯Â ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌÓ-
„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚È Ì‡ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Ó 25 åè‡. á‡-
ÚÂÏ ÔÂÙÓËÛ˛Ú Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÓÚË‚ ‚˚¯Â ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ-
ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡, ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú Â„Ó Ë ÔÂÂıÓ‰flÚ Í ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ Ó·˙-
ÂÍÚÛ, ÔÂÂÏÂ˘‡flÒ¸ ‚‚Âı. éÚÒ˛‰‡ Ë Ì‡Á‚‡ÌËÂ ÏÂÚÓ‰‡ "ÒÌËÁÛ
‚‚Âı".
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ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú ÔËÏÂÌflÚ¸ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl, ıÓÚfl
ÓÌ ËÏÂÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË: Á‡„flÁÌfl˛ÚÒfl ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ
ÒÚ‚ÓÎÂ ÔÓÈ‰ÂÌÌ˚Â ÔË ‰Ó·ÛË‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ˚, ËÏÂÂÚ
ÏÂÒÚÓ ËÒÍ‡ÊÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ‡ ËÌÓ„‰‡ Ë ÔÓÔÛÒ-
ÍË ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ò ÌËÁÍËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ;
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÔÛÒÍ‡Ú¸ Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ú¸ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ‰Îfl
‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÓÔÓ·˚‚‡ÂÏ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚.

ÑÎfl ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ˚ı ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ·˚ÎË ÒÓÁ‰‡Ì˚ ÒÔÂ-
ˆË‡Î¸Ì˚Â ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÌÒÚÛÏÂÌÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ÓÔ-
Ó·Ó‚‡Ú¸ Ë ËÒÔ˚Ú‡Ú¸ Í‡Ê‰˚È Ó·˙ÂÍÚ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ Ò‡ÁÛ ÊÂ ÔÓÒÎÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl. ë ÒÓÁ‰‡ÌËÂÏ Ú‡ÍËı ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚
ÔÓfl‚ËÎÒfl ÌÓ‚˚È ÒÔÓÒÓ·, ÔÓÎÛ˜Ë‚¯ËÈ Ì‡Á‚‡ÌËÂ ÏÂÚÓ‰‡ "Ò‚ÂıÛ
‚ÌËÁ".

ÑÎfl Â„Ó Â‡ÎËÁ‡ˆËË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚Â „ÎÛ·ËÌÌ˚Â ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌÓÏÛ ËÒÔÓÎÌÂÌË˛, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ-
ÒÚflÏ ÔËÏÂÌÂÌËfl Ë Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ÏÓÊÌÓ ÛÒÎÓ‚ÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡
ÚË ÚËÔ‡: ‡) ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎË, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ ÍÓ-
ÎÓÌÌÂ ÚÛ·; ·) ‡ÔÔ‡‡Ú˚, Ò·‡Ò˚‚‡ÂÏ˚Â ‚ÌÛÚ¸ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl ·ÛÂÌËÂÏ Ì‡ÏÂ˜ÂÌÌÓ„Ó
Ó·˙ÂÍÚ‡; ‚) ‡ÔÔ‡‡Ú˚, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ Í‡ÓÚ‡ÊÌÓÏ
Í‡·ÂÎÂ.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó· ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÏ ÔÎ‡ÒÚÂ ÔÓÎÛ-
˜‡˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ·. ÄÔÔ‡‡Ú˚
‚ÚÓÓ„Ó Ë ÚÂÚ¸Â„Ó ÚËÔÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ÎË¯¸ ÓÔÓ·Ó‚‡-
ÌËÂ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ëı Ó·˚˜ÌÓ Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÓÔÓ·Ó‚‡ÚÂÎflÏË.

ë·‡Ò˚‚‡ÂÏ˚È ‚ÌÛÚ¸ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÔÓ·Ó‚‡ÚÂÎ¸ ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ ‚˚Á˚‚‡Ú¸ ÔËÚÓÍ Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó
ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÓÚ·Ë‡Ú¸ ÔÓ·Û ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó Ì‡‰ ‰Ó-
ÎÓÚÓÏ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÂ Ô‡ÍÂÛ˛˘ÂÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, ÍÓ-
ÚÓÓÂ ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ ˆËÍÛÎflˆËË
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ Á‡ÚÛ·ÌÓÏÛ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏÛ Á‡ÁÓÛ (ËÒ. 10.1,
I). èÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÔÓ·ÓÓÚ·ÓÌËÍ‡ ‚ Ô‡ÍÂÛ˛˘ÂÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÓÚ-
Í˚‚‡˛ÚÒfl Í‡Ì‡Î˚, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ
ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ Ô‡ÍÂÛ˛˘ËÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ Ë ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Â„Ó ‡Ò¯ËÂÌËÂ
‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÒÓ ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔÂ-
ÂÍ˚ÚËfl ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Á‡ÁÓ‡; ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÁÓÎflˆËfl ÔËÁ‡·ÓÈ-
ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ ÓÒÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ (ËÒ. 10.1, II). ë ÔÓ‚˚-
¯ÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÌÛÚË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÚÍ˚‚‡ÂÚÒfl ÍÎ‡-
Ô‡Ì ‚ ÔÓ·ÓÓÚ·ÓÌËÍÂ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÔÓ‰Ô‡ÍÂÌÓÈ ÁÓÌÂ ÂÁÍÓ ÔÓ-
ÌËÊ‡ÂÚÒfl, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚È ÙÎ˛Ë‰ ÔÓÌËÍ‡ÂÚ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ (ËÒ. 10.1, III) Ë ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚ ÔÓ·ÓÓÚ·ÓÌËÍ. é‰ÌÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓ Â„ËÒÚËÛ˛˘ËÏ Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ Á‡ÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ÍË‚‡fl ‚ÓÒ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl.

èÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË ‚ÂÏÂÌË, ÓÚ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ‰Îfl ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡,
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‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÒÌËÊ‡˛Ú, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó Á‡-
Í˚‚‡ÂÚÒfl ÍÎ‡Ô‡Ì ‚ ÔÓ·ÓÓÚ·ÓÌËÍÂ Ë Ô‡ÍÂ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ‚ÓÁ‚‡-
˘‡ÂÚÒfl ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ. èÓ·ÓÓÚ·ÓÌËÍ Á‡ı‚‡Ú˚‚‡˛Ú
Ó‚Â¯ÓÚÓÏ Ë ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ÔË ÔÓÏÓ˘Ë Í‡·ÂÎfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸.
àÌÓ„‰‡ ÔÓ·ÓÓÚ·ÓÌËÍ ËÁ‚ÎÂÍ‡˛Ú Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ.

èÓ·ÓÓÚ·ÓÌËÍ, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚È Ì‡ Í‡ÓÚ‡ÊÌÓÏ Í‡·ÂÎÂ, ÔËÏÂ-
Ìfl˛Ú ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ÔÎ‡ÒÚ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÛÓ‚Ìflı, Ì‡ÔËÏÂ, ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÎ‡-

êËÒ. 10.1. ùÚ‡Ô˚ (I–III ) ‡·ÓÚ˚ ÓÔÓ·Ó‚‡ÚÂÎfl, Ò·‡Ò˚‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ÌÛÚ¸
·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚:
1 – ¯ÎËÔÒÓ‚‡fl „ÓÎÓ‚Í‡; 2 – „ÛÌÚÓÌÓÒÍ‡; 3 – ÒÂ‰ÎÓ Á‡ÔÓÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡; 4 –
‚ÔÛÒÍÌÓÂ ÓÍÌÓ; 5 – ÓÚÒÂÍ‡ÚÂÎ¸; 6 – Ô‡ÍÂÛ˛˘ÂÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó; 7 – ÌËÊÌÂÂ ÒÂ‰ÎÓ
ÓÔÓ·Ó‚‡ÚÂÎfl; 8 – ‚ÔÛÒÍÌÓÈ ÍÎ‡Ô‡Ì; 9 – ‰ÓÎÓÚÓ
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ÒÚ‡ ÔÓ ÏÓ˘ÌÓÒÚË, ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÎÓÊÂÌËfl „‡ÌËˆ˚ ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚ÓÈ ‚Ó‰˚ Ë ÌÂÙÚË Ë Ú.Ô.

èÓÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ·ÓÓÚ·ÓÌËÍ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ Á‡‰‡ÌÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ (ËÒ. 10.2, I). ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË

êËÒ. 10.2. ùÚ‡Ô˚ (I–III ) ‡·ÓÚ˚ ÔÓ·ÓÓÚ·ÓÌËÍ‡ Ì‡ Í‡·ÂÎÂ:
1 – ‚ÂıÌËÈ Á‡fl‰ Ë Á‡„ÎÛ¯Í‡; 2 – ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚È ‚ÓÁ‚‡ÚÌ˚È ÔÓ¯ÂÌ¸;    
3 – ÌËÊÌËÈ Á‡fl‰ Ë Á‡„ÎÛ¯Í‡; 4 – ÔËÊËÏÌ‡fl Î‡Ô‡; 5 – „ÂÏÂÚËÁËÛ˛˘‡fl
Ì‡ÍÎ‡‰Í‡; 6 – ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚È Á‡fl‰; 7 – ‚ÔÛÒÍÌÓÈ ÍÎ‡Ô‡Ì; 8 – ·‡ÎÎÓÌ
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ÔÓ Í‡·ÂÎ˛ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏ ËÏÔÛÎ¸ÒÓÏ ÔÓ‰‡˛Ú ÍÓÏ‡Ì‰Û Ì‡ ‚˚-
‰‚ËÊÂÌËÂ ÛÔÓÌÓ„Ó ·‡¯Ï‡Í‡. éÌ ÔËÊËÏ‡ÂÚ Í Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÏÛ
Û˜‡ÒÚÍÛ ÒÚÂÌÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÓ‰Û¯ÍÛ,
ÍÓÚÓ‡fl ËÁÓÎËÛÂÚ ÌÂ·ÓÎ¸¯Û˛ ÔÎÓ˘‡‰¸ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÔÎ‡ÒÚ‡. èÓ ÍÓÏ‡Ì‰Â Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚Á˚‚‡˛Ú ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚È Á‡-
fl‰, Ë ‚ ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl Í‡Ì‡Î, ÔÓ ÍÓÚÓ-
ÓÏÛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚È ÙÎ˛Ë‰ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ ÌËÊÌ˛˛ ÂÏÍÓÒÚ¸ ÓÔÓ·Ó‚‡-
ÚÂÎfl (ËÒ. 10.2, II). êÂ„ËÒÚËÛ˛˘ËÈ Ï‡ÌÓÏÂÚ Á‡ÔËÒ˚‚‡ÂÚ
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÂÏÍÓÒÚË ÔÓ ÏÂÂ ÂÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl. ÉË‰-
‡‚ÎË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÔÓ·ÓÓÚ·ÓÌËÍ‡ ‚ ÍÓÌˆÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Á‡-
Í˚‚‡ÂÚ ‚ıÓ‰ÌÓÈ ÍÎ‡Ô‡Ì ÂÏÍÓÒÚË, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÚÓ·‡ÌÌ‡fl ÔÓ-
·‡ Á‡ÔË‡ÂÚÒfl, ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‰ ÔËÊËÏ-
Ì˚Ï ·‡¯Ï‡ÍÓÏ, Ë ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÛÊËÌ˚ ÓÌ ‚ÓÁ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚
Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ (ËÒ. 10.2, III).

10.2. ÈÑÏÛÒÀÒÅËÈ ÏËÀÑÒÎÂ

àÁ ˝ÍÒÔÂÒÒ-ÏÂÚÓ‰Ó‚, ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎ ÒÔÓÒÓ· Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÓ„Ó Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÂ
ÚÛ·.

Ö„Ó ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Îfl ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ Ëı
‚ÒÍ˚ÚËfl, Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ÒÓ·Î˛‰ÂÌËË Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË
ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÓÌ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÛ˛ ÓˆÂÌ-
ÍÛ ÌÂÁ‡„flÁÌÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎ‡ÒÚ‡.

àÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔËÏÂÌfl˛Ú Ë ‚ Ó·Ò‡ÊÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı,
‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ÌËÁÍËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂÏ, ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚, ‰Îfl ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÍÓÎÓÌÌ Ì‡ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ Ë ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ‚ ÌËı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ì‡Û¯Â-
ÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË Ë ÔË ‰Û„Ëı ‡·ÓÚ‡ı, ÍÓ„‰‡ ‚ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÏ
Ó·˙ÂÏÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡‰Ó ÒÓÁ‰‡Ú¸ ‰ÂÔÂÒÒË˛.

ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ËÌÒÚÛÏÂÌ-
Ú˚, ‡ÔÔ‡‡Ú˚ Ë ÔË·Ó˚, ÒÍÓÏÔÓÌÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ÓÂ‰ËÌÓ ‰Îfl ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌËfl ÙÛÌÍˆËÈ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÔÓ‚Â‰Â-
ÌËË ËÁÏÂÂÌËÈ. í‡ÍÓÈ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÍÓÏÔÎÂÍÚÓÏ      
ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚ (äàà). èËÏÂÌfl˛˘ËÂÒfl ‚ Ì‡ÒÚÓ-
fl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÍÓÏÔÎÂÍÚ˚ ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎÂÈ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÒÓ‚ÏÂ-
ÒÚÌÓ ·˚‚¯ËÏË ÉÓÁÌÂÌÒÍËÏ Ë ìÙËÏÒÍËÏ ÌÂÙÚflÌ˚ÏË Ì‡Û˜ÌÓ-
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÏË ËÌÒÚËÚÛÚ‡ÏË Ë ÌÓÒflÚ Ì‡Á‚‡ÌËÂ äàà-ÉÓÁ-
ìÙçàà. àÏÂÂÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÚËÔÓ‡ÁÏÂÓ‚ ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎÂÈ,
ÍÓÚÓ˚Â Óı‚‡Ú˚‚‡˛Ú ‚ÂÒ¸ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÚ 76 ‰Ó
295,3 ÏÏ (Ú‡·Î. 10.1).

Ç ÒÓÒÚ‡‚ ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl ‚ıÓ‰flÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ  ÓÒÌÓ‚Ì˚Â  ÛÁ-
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í ‡ · Î Ë  ̂  ‡   10.1

íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÍÓÏÔÎÂÍÚÓ‚ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚

è‡‡ÏÂÚ˚ íËÔ ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl

äàà-65 äàà-95 äàà-146

ç‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÔÛÒ‡, ÏÏ 65 95 146
ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÏÏ 76−109 109−150 190−295
é·˘‡fl ‰ÎËÌ‡ ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡, Ï 20,0 21,6 17,8
é·˘‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡, Í„ 300 910 1200
ÑÓÔÛÒÚËÏ‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡, Íç:

ÒÊ‡ÚËfl 150 300 600
‡ÒÚflÊÂÌËfl 100 250 400

ÑÓÔÛÒÚËÏÓÂ ‚ÌÂ¯ÌÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡ 80 80 70
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ
ÒÂ‰˚, °ë, ‰Îfl ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡:

Ò Ó·˚˜ÌÓÈ ÂÁËÌÓÈ 130 130 130
Ò ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÈ ÂÁËÌÓÈ 200 200 200

Î˚ (ËÒ. 10.3): ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì, ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ Ò „ÎÛ·ËÌ-
Ì˚Ï Â„ËÒÚËÛ˛˘ËÏ Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ, Á‡ÔÓÌ˚È ÔÓ‚ÓÓÚÌ˚È ÍÎ‡-
Ô‡Ì áèä, „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ àèÉ, flÒÒ, ·ÂÁÓ-
Ô‡ÒÌ˚È ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ, Ô‡ÍÂ, ÙËÎ¸Ú-ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ, ÓÔÓÌ˚È ·‡¯-
Ï‡Í.

ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ − „Î‡‚ÌÓÂ Á‚ÂÌÓ ÔÎ‡ÒÚÓ-
ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl − ÓÒÌ‡˘ÂÌ Û‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ë ÔËÂÏÌ˚Ï ÍÎ‡Ô‡Ì‡ÏË.
ì‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ „Ë-
‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÛ˛ Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÔÓ‰Ô‡ÍÂÌ˚Ï Ë Ì‡‰Ô‡ÍÂÌ˚Ï ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ÏË, Û‡‚ÌË‚‡fl ‚ ÌËı „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl ÔÓÔÛÒÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ÒÔÛÒÍÂ Ë ÔÓ‰˙ÂÏÂ
äàà ‚Ó ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚ‡ ÔÓ¯ÌÂ‚‡ÌËfl. èÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÔÓÏÂÊÛÚÍ‡ ‚ÂÏÂÌË ÔÓÒÎÂ Á‡Í˚ÚËfl Û‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ-
„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÂ ÂÎÂ ‚Â-
ÏÂÌË, ÛÔ‡‚Îfl˛˘ÂÂ ÔËÂÏÌ˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ. éÌ ÓÚÍ˚‚‡ÂÚ ‰ÓÒÚÛÔ
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ ÙÎ˛Ë‰Û ‚ ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ì‡‰ ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂ-
ÎÂÏ. êÂÎÂ ‚ÂÏÂÌË Ò‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒÊËÏ‡˛˘ÂÈ
Ì‡„ÛÁÍË, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ÂÈ ÔË ˜‡ÒÚË˜ÌÓÈ ‡Á„ÛÁÍÂ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ Á‡·ÓÈ (Ì‡ 60−120 Íç). èÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÔÓ‰
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘Â„Ó ÛÒËÎËfl ÔËÂÏÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì Á‡Í˚‚‡-
ÂÚÒfl.

á‡ÔÓÌ˚È ÔÓ‚ÓÓÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì Á‡Í˚‚‡ÂÚÒfl ‚‡˘ÂÌËÂÏ ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÔÓ-
ıÓ‰ÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡ ‚ ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ. èÓÒÎÂ Â„Ó Á‡Í˚ÚËfl Â„Ë-
ÒÚËÛÂÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÓ‰Ô‡ÍÂÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. àÏÂ˛ÚÒfl Ó‰ÌÓ- Ë ÏÌÓ„ÓˆËÍÎÓ‚˚Â Á‡ÔÓÌÓ-ÔÓ‚Ó-
ÓÚÌ˚Â ÍÎ‡Ô‡Ì˚.

ñËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È Ì‡‰ Á‡ÔÓÌ˚Ï ÔÓ-
‚ÓÓÚÌ˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ, ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË
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·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÑÎfl Â„Ó
Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, ˜ÚÓ·˚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÌÛÚ-
Ë ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ 7−10 åè‡ ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ
‚ÌÂ¯ÌÂÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ.

Ç ÍÓÏÔÎÂÍÚ äàà ‚ıÓ‰ËÚ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ „ÎÛ-
·ËÌÌ˚ı Ï‡ÌÓÏÂÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÏÂ˘‡˛Ú ‚ ÔË·Ó-
ÌÓÏ Ô‡ÚÛ·ÍÂ Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ ‰Û„Ëı ÏÂÒÚ‡ı
‰Îfl Á‡ÔËÒË ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı Ï‡ÌÓÏÂÚÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËË Ó· ËÁÏÂÌÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸
Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl ÒËÒÚÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl. èÓ‚Â-
ÍÛ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂÏ ‰Ë‡„‡ÏÏ, Á‡-
ÔËÒ‡ÌÌ˚ı ‚ ‡ÁÌ˚ı ÔÛÌÍÚ‡ı. èËÏÂÌfl˛Ú Â„ËÒÚ-
ËÛ˛˘ËÂ Ï‡ÌÓÏÂÚ˚ ÔÓ¯ÌÂ‚Ó„Ó ËÎË „ÂÎËÍÒÌÓ-
„Ó ÚËÔ‡. èÓ¯ÌÂ‚˚Â Ï‡ÌÓÏÂÚ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ˜‡-
˘Â, ıÓÚfl ÔÓ ÒÓÍÛ ÒÎÛÊ·˚ Ë ÚÓ˜ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌËfl
ÓÌË ÛÒÚÛÔ‡˛Ú „ÂÎËÍÒÌ˚Ï. ÇÏÂÒÚÂ Ò Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ
ËÌÓ„‰‡ ÔËÏÂÌfl˛Ú Â„ËÒÚËÛ˛˘ËÈ ÚÂÏÓÏÂÚ.

èÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎflÏË ÛÔ‡‚Îfl˛Ú Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
ÚË. Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÍÓÏ‡Ì‰‡ÏË ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸
‚˚ÔÓÎÌflÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÙÛÌÍˆËË: ËÁÓÎËÛÂÚ ËÌ-
ÚÂ‚‡Î ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÚË‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó
Ó·˙ÂÍÚ‡ ÓÚ ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ Â„Ó ˜‡ÒÚË, ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÔËÚÓÍ
ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ÒÓÁ‰‡ÌËÂÏ ‰ÂÔÂÒÒËË Ì‡
ÔÎ‡ÒÚ, ÓÚ·Ë‡ÂÚ ÔÓ·˚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ Ì‡ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ, Â„ËÒÚËÛÂÚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÓ‰Ô‡-
ÍÂÌÓÈ ÁÓÌÂ.

êÂ„ËÒÚ‡ˆËfl ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ÔÂËÓ‰‡ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÂÒÛÒ‡ ‡·Ó˜Â„Ó ‚ÂÏÂÌË Ï‡ÌÓÏÂÚ‡.

éÔËÒ‡ÌÌ˚È ‚˚¯Â ÚËÔ ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl äàà-ÉÓÁìÙçàà
‡·ÓÚ‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÛÒËÎËfl ÒÊ‡ÚËfl Á‡ Ò˜ÂÚ ‡Á„ÛÁÍË Ì‡ Á‡·ÓÈ ˜‡-
ÒÚË ‚ÂÒ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ô‡ÍÂÛ˛˘ÂÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ËÁÓ-
ÎËÛÂÚ ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘ËÈ ËÒÔ˚Ú‡ÌË˛ Ó·˙ÂÍÚ ÓÚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÌËˆ‡Â-
Ï˚ı ÁÓÌ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÓÚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó

êËÒ. 10.3. ëıÂÏ‡ ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl:
1 – ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚; 2 – ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì; 3 –
„ÎÛ·ËÌÌ˚È Ï‡ÌÓÏÂÚ; 4 – Á‡ÔÓÌ˚È ÔÓ‚ÓÓÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì; 5 –
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚; 6 – flÒÒ; 7 –
·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚È ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ; 8 – Ô‡ÍÂ; 9 – ÙËÎ¸Ú; 10  –
ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı Ï‡ÌÓÏÂÚÓ‚; 11  – ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ;    
12  – ÓÔÓÌ˚È ·‡¯Ï‡Í (ÔflÚ‡)
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ÒÚÓÎ·‡ ÊË‰ÍÓÒÚË; Ì‡ ˝ÚÓÈ ÒÚ‡‰ËË Ì‡‰Ô‡ÍÂÌ‡fl Ë ÔÓ‰Ô‡ÍÂÌ‡fl
ÁÓÌ˚ ÒÓÓ·˘‡˛ÚÒfl ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ (ËÒ. 10.4, I);

ÔÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË Ò‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ „Ë‰‡‚ÎË-
˜ÂÒÍÓÂ ÂÎÂ Ë Á‡Í˚‚‡ÂÚÒfl Û‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì (ËÒ. 10.4,
II), ‡ Á‡ÚÂÏ ÓÚÍ˚‚‡ÂÚÒfl ÔËÂÏÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì àèÉ (ËÒ. 10.4,
III), ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓ˚È ÔÓ‰Ô‡ÍÂÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÒÓÓ·˘‡ÂÚÒfl Ò
‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓÎÓÒÚ¸˛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ˜‡ÒÚË˜ÌÓ Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛; ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‰ Ô‡ÍÂÓÏ ÂÁÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‰Ó ‚ÂÎË-
˜ËÌ˚ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ
ÚÛ·, Ë Ì‡ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚È ÔÎ‡ÒÚ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ‰ÂÔÂÒÒËfl, ÔË‚Ó‰fl-
˘‡fl Í ÔËÚÓÍÛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ÌÛÚ¸ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.
èË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏ ÔËÚÓÍÂ Ì‡ ÍÓÌˆÂ ÓÚ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ Ì‡
ÛÒÚ¸Â ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚˚ıÓ‰ ‚ÓÁ‰Ûı‡, ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘ÂÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ Ë ‰‡ÊÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡; ‚‡˘ÂÌËÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ò
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Á‡Í˚‚‡˛Ú Á‡ÔÓÌ˚È ÔÓ‚ÓÓÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì Ë Á‡ÔË-
Ò˚‚‡˛Ú ÍË‚Û˛ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl; Ì‡ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ
‰‡˛Ú Ì‡ÚflÊÍÛ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÍÓÚÓÓÈ Á‡Í˚-
‚‡ÂÚÒfl ÔËÂÏÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì àèÉ, Ë ÌÂÍÓÚÓÓÂ ‚ÂÏfl ÒÔÛÒÚfl ÓÚ-
Í˚‚‡ÂÚÒfl Û‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì, ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛˘ËÈ „Ë‰‡‚-

êËÒ. 10.4. ùÚ‡Ô˚ (I–III ) ‡·ÓÚ˚ ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ àèÉ:
1 – Û‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚Â Í‡Ì‡Î˚; 2 – ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ Û‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡; 3, 5 –
„ËÎ¸Á˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Û‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ë ÔËÂÏÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚; 4 – ÔËÂÏÌ˚È
ÍÎ‡Ô‡Ì
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ÎË˜ÂÒÍÛ˛ Ò‚flÁ¸ ÔÓ‰Ô‡ÍÂÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ò Ì‡‰Ô‡ÍÂÌÓÈ. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚
˝ÚËı ÁÓÌ‡ ‚˚‡‚ÌË‚‡ÂÚÒfl, Ë ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ Ì‡ÚflÊÂÌËfl Ô‡ÍÂ ‚ÓÒ-
ÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚ Ò‚Ó˛ ÙÓÏÛ. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ‰Îfl Â„Ó ÓÒ‚Ó-
·ÓÊ‰ÂÌËfl ÔËıÓ‰ËÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ flÒÒ. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔËı‚‡Ú‡ Ô‡-
ÍÂ‡ ËÎË ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ÙËÎ¸Ú‡ ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ ‡Á‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú
ÔÓ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÏÛ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÛ.

ç‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ ‡Á·Ë‡˛Ú Ë ËÁ‚ÎÂÍ‡˛Ú
‰Ë‡„‡ÏÏ˚ Â„ËÒÚËÛ˛˘Ëı ÔË·ÓÓ‚.

èÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎË äàà-ÉÓÁìÙçàà ËÏÂ˛Ú ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË:
ÓÌË Ó‰ÌÓˆËÍÎÓ‚Ó„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, Ë ÔÓ‚ÚÓÌÓÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ
ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ë ÒÔÛÒÍ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡; ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÛÁÎ˚
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ì‡‰ÂÊÌ˚; Ó·Î‡ÒÚ¸ Ì‡‰ÂÊÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚-
Ú‡ÚÂÎfl Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËflÏË ÌÂ Ò‚˚¯Â 40 åè‡.

ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ
ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÔÓ‚ÚÓÌ˚ı ˆËÍÎÓ‚ Ë ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ëı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚.
ÑÎfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÏÌÓ„ÓˆËÍÎÓ‚˚ı ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÔÎ‡Ò-
ÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎË ÒÂËË åàÉ, ÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÍÓÚÓ-
˚ı ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ‚ Ú‡·Î. 10.2.

åÌÓ„ÓˆËÍÎÓ‚ÓÈ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ ÔË Ó‰ÌÓÍ‡ÚÌÓÏ ÒÔÛÒÍÂ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓÎÌ˚ı ˆËÍ-
ÎÓ‚ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ÔÎ‡ÒÚ‡. ä‡Ê‰˚È ˆËÍÎ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‰‚Â ÓÒÌÓ‚Ì˚Â
ÓÔÂ‡ˆËË: ‚˚ÁÓ‚ ÔËÚÓÍ‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë Â„ËÒÚ‡ˆË˛ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl.

Ç ÍÓÏÔÎÂÍÚ åàÉ ‚ıÓ‰ËÚ ÏÌÓ„ÓˆËÍÎÓ‚ÓÈ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚
àèå-2 ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ëÂ‚ä‡‚çàèàÌÂÙÚË (ËÒ. 10.5).

ÅÎ‡„Ó‰‡fl ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ Ì‡ Á‡ÔÓÌÛ˛ „ËÎ¸ÁÛ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÈ „Ë‰Ó-
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÎ˚, ÙËÍÒËÛ˛˘ÂÈ ÂÂ ‚ ÌËÊÌÂÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË (ËÒ.
10.6), ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ„Ó ÓÚÍ˚ÚËfl Ë      

í ‡ · Î Ë ˆ ‡ 10.2

íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎÂÈ ÒÂËË åàÉ

è‡‡ÏÂÚ˚ íËÔ ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl

åàÉ-127 åàÉ-146

ç‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÔÛÒ‡, ÏÏ 127 146
ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÏÏ 195−243 190−295
é·˘‡fl ‰ÎËÌ‡ ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡, Ï 27,2 27,4
é·˘‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡, Í„ 5 680 5 440
ÑÓÔÛÒÚËÏ‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡, Íç:

ÒÊ‡ÚËfl 1 250 1 500
‡ÒÚflÊÂÌËfl 600 700

ÑÓÔÛÒÚËÏÓÂ ‚ÌÂ¯ÌÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡ 100 −
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ
ÒÂ‰˚, °ë, ‰Îfl ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡:

Ò Ó·˚˜ÌÓÈ ÂÁËÌÓÈ 130 130
Ò ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÈ ÂÁËÌÓÈ 200 200
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Á‡Í˚ÚËfl Á‡ÔÓÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ÔË Á‡Í˚ÚÓÏ
Û‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÍÎ‡Ô‡ÌÂ.

èË ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÔËÂÏÌÓÏ ÍÎ‡Ô‡ÌÂ ÔÓ‰Ô‡-
ÍÂÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÒÓÓ·˘‡ÂÚÒfl Ò ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌÂÈ ÔÓÎÓÒÚ¸˛ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ    
˜Â„Ó ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ‰ÂÔÂÒÒËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ Ë ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ‚˚ÁÓ‚ ÔËÚÓÍ‡ (ÌËÊÌÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ¯ÚÓ-
Í‡). èË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ¯ÚÓÍ‡ ‰Ó ‚ıÓÊ‰ÂÌËfl ÔËÂÏ-
ÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ‚ÌÛÚ¸ Á‡ÔÓÌÓÈ „ËÎ¸Á˚ ÔÓÒÚÛÔ-
ÎÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÂ-
Í‡˘‡ÂÚÒfl Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÔÓ‰Ô‡ÍÂÌÓÈ ÁÓÌÂ
‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl. óÚÓ·˚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ÔÂÊ‰Â-
‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÓÚÍ˚ÚËfl Û‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡-
Ì‡, Ì‡‰ àèå-2 ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÚÂÎÂÒÍÓÔË˜ÂÒ-
ÍËÈ ‡Á‰‚ËÊÌÓÈ ÏÂı‡ÌËÁÏ ÒÓ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Ï ıÓ-
‰ÓÏ 1,5 Ï. Ö„Ó „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍ‡fl ÌÂÛ‡‚ÌÓ‚Â-
¯ÂÌÌÓÒÚ¸ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ Û Á‡ÔÓÌÓÈ „ËÎ¸Á˚, Ë ÔÓ-
ÒÎÂ Á‡Í˚ÚËfl ÔËÂÏÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Á‡ÔÓÌ‡fl
„ËÎ¸Á‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Á‡Í˚ÚÓÈ ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÌÂ
·Û‰ÂÚ "‚˚·‡Ì" Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È ıÓ‰ ‚ ‡Á‰‚ËÊÌÓÏ
ÏÂı‡ÌËÁÏÂ.

åÌÓ„ÓˆËÍÎÓ‚˚È ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ ÓÒÌ‡˘ÂÌ
‰‚ÛıˆËÍÎÓ‚˚Ï Á‡ÔÓÌ˚Ï ÔÓ‚ÓÓÚÌ˚Ï ÍÎ‡Ô‡-
ÌÓÏ, Â„ËÒÚËÛ˛˘ËÏ Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ „ÂÎËÍÒÌÓ-
„Ó ÚËÔ‡ åÉà-1, flÒÒÓÏ Á‡Í˚ÚÓ„Ó ÚËÔ‡, ‰Îfl ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ÂÂ ÛÒËÎËÂ ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
„Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚, ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚Ï ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÓÏ.

ÑÎfl Ì‡‰ÂÊÌÓÈ ËÁÓÎflˆËË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú
‰‚‡ Ô‡ÍÂ‡ ÛÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍ-
ˆËË èñê-2 Ò ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl. Ç
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl åàÉ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl Â˘Â

ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË. í‡Í, ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÛÁÎ˚ (ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚È
ÍÎ‡Ô‡Ì, ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë ‰.) ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÒÎÓÊÌ˚Â, ÏÌÓ„ËÂ
ÛÁÎ˚ ÔÓÒÎÂ Í‡Ê‰Ó„Ó ÒÔÛÒÍ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‰‚Â„‡Ú¸
‡Á·ÓÍÂ Ë Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ Â‚ËÁËË.

êËÒ. 10.5. åÌÓ„ÓˆËÍÎÓ‚˚È ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ àèå-2:
1 – ÒÏÂÌÌ˚È ¯ÚÛˆÂ; 2 – ÔÓ‰‚ËÊÌÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ; 3 –
ÚÓÏÓÁÌÓÈ ÔÓ¯ÂÌ¸; 4 – Í‡ÎË·Ó‚Ó˜Ì˚Â Í‡Ì‡Î˚; 5, 6 –
ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl Ë Á‡ÔÓÌ‡fl „ËÎ¸Á˚; 7 – ÔËÂÏÌ˚È
ÍÎ‡Ô‡Ì
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10.3. ÒÅÕÍÎËÎÃÈß ÎÏÐÎÁÎÂÀÍÈß È ÈÑÏÛÒÀÍÈß

è‡‚ËÎ¸Ì‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË Ë ÔÂÒÔÂÍÚË‚ ‰‡Î¸-
ÌÂÈ¯Ëı ‡·ÓÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl ËÎË ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ‰‡ÌÌ˚ı. é·˙ÂÏ Ë ‰ÓÒÚÓ-
‚ÂÌÓÒÚ¸ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÏÌÓ„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ë ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ-
„Ó ÓÚ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÈ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ˆËÍÎ‡ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ë ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÂ·˚‚‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
ÓÚ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË Â„Ó ‡·ÓÚ˚ Ë Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ËÁÓÎflˆËË ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó
ËÌÚÂ‚‡Î‡.

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ˝Ú‡Ô ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‰‡Á‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ ‰‚‡ ÔÂËÓ‰‡:
ÔÂËÓ‰ ÔËÚÓÍ‡ Ë ÔÂËÓ‰ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl. ê‡·ÓÚÛ ÔÎ‡-
ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl ‚ ÂÊËÏÂ ÔËÚÓÍ‡ Ë ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÔËÌflÚÓ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ˆËÍÎÓÏ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl. èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÂ-
‚Ó„Ó ÔÂËÓ‰‡ (ÔÂËÓ‰‡ ÔËÚÓÍ‡) Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË „Ó-

êËÒ. 10.6. ëıÂÏ‡ ‡·ÓÚ˚ ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ àèå-2:
‡, · – Û‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÍ˚Ú Ë Á‡Í˚Ú; ‚ – ÔËÂÏÌ˚È
ÍÎ‡Ô‡Ì ÓÚÍ˚Ú; 1 – Á‡ÔÓÌ‡fl „ËÎ¸Á‡; 2 – ÔËÂÏÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì; 3 – ÓÚ‚ÂÒÚËfl
Û‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡; 4 – ÌËÊÌËÈ ÍÓÔÛÒÌÓÈ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ
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Ì˚ı ÔÓÓ‰, ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ (èáè), Ò‚ÓÈÒÚ‚
ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ Ë ‰ÂÔÂÒÒËË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ. èÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË ‚ÂÏÂÌË
ÔÂ‚Ó„Ó ÔÂËÓ‰‡ ÔÛÚ¸ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ· ÔÂ-
ÂÍ˚‚‡˛Ú, Ë Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ‚ÚÓÓÈ ÔÂËÓ‰ − ÔÂËÓ‰ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÓ‰Ô‡ÍÂÌÓÈ (ÏÂÊÔ‡ÍÂÌÓÈ) ÁÓÌÂ, Â„ËÒÚËÛÂ-
Ï˚È „ÎÛ·ËÌÌ˚Ï Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ.

èÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ˆËÍÎÓ‚ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó‰ÌÓ- Ë ÏÌÓ„Ó-
ˆËÍÎÓ‚˚Ï (˜‡˘Â ‰‚ÛıˆËÍÎÓ‚˚Ï). Ñ‚ÛıˆËÍÎÓ‚ÓÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂ
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ë ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ËÌÙÓÏ‡-
ˆËË, ˜ÂÏ Ó‰ÌÓˆËÍÎÓ‚ÓÂ. Ç ‰‚ÛıˆËÍÎÓ‚ÓÏ ËÒÔ˚Ú‡ÌËË ÔÂ‚˚È
ˆËÍÎ Ë„‡ÂÚ ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÓÎ¸. Ö„Ó ÔÓ‚Ó‰flÚ ‰Îfl Û‰‡ÎÂÌËfl
„ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË ÒÓ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‡Á„ÛÁÍË èáè ÓÚ ËÁ·˚-
ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯Â„ÓÒfl ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

ÑÓÔÛÒÚËÏ‡fl ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˆËÍÎ‡ ËÎË ˆËÍÎÓ‚ (ÔË ÏÌÓ-
„ÓˆËÍÎÓ‚ÓÏ ËÒÔ˚Ú‡ÌËË) Á‡‚ËÒËÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ·ÂÁ‡‚‡-
ËÈÌÓ„Ó Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ë ÓÚ ÂÒÛ-
Ò‡ ‡·ÓÚ˚ Â„ËÒÚËÛ˛˘Ëı „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÔË·ÓÓ‚.

àÌÚÂ‚‡Î ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl ‚˚‰ÂÎfl˛Ú Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ËÁÛ˜ÂÌËfl „ÂÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ Ë „ÂÓÎÓ„Ó-„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. íÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „‡ÌËˆ ËÌÚÂ‚‡Î‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË ËÁÛ-
˜ÂÌÌÓÒÚË ‡ÁÂÁ‡ Ë Á‡‰‡˜ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. É‡ÌËˆ˚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Û‰‡ÂÚÒfl ÓÚ·ËÚ¸ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÚÍÓ ‚ ÔÓÓ‚ÓÏ ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÚÂ˘ËÌÌ˚Ï. Ç fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl ÔÓÚfl-
ÊÂÌÌÓÒÚ¸ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 10−50 Ï.
Ç Á‡ÎÂÊ‡ı Ò ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ÌÂÙÚÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‚
ËÌÚÂ‚‡Î ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ‚Ò˛ ÂÂ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓ ÓÒË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ë ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔÓ‚˚¯‡˛ÚÒfl Ò ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËÂÏ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚË ËÌÚÂ‚‡Î‡. èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ËÌÚÂ-
‚‡Î ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌ ‰Ó 1−2 Ï.

éÔ˚Ú ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎÂÈ
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÂÁÍÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËË Ì‡
ÔÎ‡ÒÚ. ÉÎÛ·ÓÍ‡fl ‰ÂÔÂÒÒËfl ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Û‰‡ÎÂÌË˛ „ÎËÌËÒÚÓÈ
ÍÓÍË, ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡Ò-
Ú‡, ÔÓ‰‚Â„¯ÂÈÒfl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ë ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆË˛ ÌÂÙÚÂÔÓfl‚ÎÂÌËfl ËÁ
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÎËÌÁ ‚ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚflı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ·Î‡„ÓÔË-
flÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ‰ÂÔÂÒÒËfl ‚          
3 ‡Á‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÂÔÂÒÒË˛ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË. èË ‰Â-
ÔÂÒÒËË ÌËÊÂ 10 åè‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËfl ·ÎÓÍËÓ‚‡ÌËfl èáè ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÌÂ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ò Û˜ÂÚÓÏ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡, ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó
ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Ô‡ÍÂÂ Ë ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÒÏflÚËfl
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‰Îfl ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÎ‡ÌËÓ‚‡Ú¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÛ˛ ‰ÂÔÂÒÒË˛ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ.

ê‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ‡fl ÔË˜ËÌ‡ ÌÂÛ‰‡˜Ì˚ı ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ − ÌÂ„Â-
ÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ Ô‡ÍÂÓ‚ÍË. ç‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ Ô‡ÍÂ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏÂÒÚ‡ Â„Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚË
ÔÓ‰·Ó‡ Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ô‡ÍÂÛ˛˘Â„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡. ÑÎfl ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË Ô‡ÍÂ‡ ÔÓ‰·Ë‡˛Ú ËÌÚÂ‚‡Î, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È ÏÓÌÓÎËÚ-
Ì˚ÏË Ï‡ÎÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË. èÓÚflÊÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ô‡ÍÂ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË Á‡-
ÏÂ‡ „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ Í‡ÓÚ‡ÊÌÓÏÛ Í‡·ÂÎ˛ Ë ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

lÏ > eHÔ‡Í + 2, (10.1)

„‰Â Â − ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ Á‡ÏÂ‡ „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔÓ Í‡ÓÚ‡ÊÌÓÏÛ Í‡·ÂÎ˛ çÍ  Ë ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ çÚ,

Â = 1 − çÚ/çÍ; (10.2)

çÔ‡Í − „ÎÛ·ËÌ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ô‡ÍÂ‡.
åËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ Û˜‡ÒÚÍ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ô‡ÍÂ‡

‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 4 Ï.
èÓ‰·Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ô‡ÍÂÛ˛˘Â„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂ-

ÌËÂ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ Â„Ó ‚ÂÎË˜ËÌ˚, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ÔÎ‡ÒÚÓ-
ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ÔÓıÓ‰ËÚ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ëÓÓÚÌÓ¯Â-
ÌËÂ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÁÓÌÂ Ô‡ÍÂÓ‚ÍË Ë ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ô‡-
ÍÂÛ˛˘Â„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ Ô‡ÍÂ-
Ó‚ÍË

ä = dÒ/DÔ‡Í, (10.3)

„‰Â dÒ − ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï; DÔ‡Í − Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ
Ô‡ÍÂÛ˛˘Â„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË, Ï.

óÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Ô‡ÍÂÓ‚ÍË ä, ÚÂÏ ‚˚¯Â
„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ Ô‡ÍÂÓ‚ÍË Ë Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ Ô‡ÍÂ‡. éÔÚË-
Ï‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Ô‡ÍÂÓ‚ÍË Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı ÓÚ 1,10 ‰Ó 1,12.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl ÒÊËÏ‡˛˘‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ Ô‡ÍÂ ÔË Â„Ó Ò‡·‡-
Ú˚‚‡ÌËË (‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËË) ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓ‰Ò˜ËÚ‡Ì‡ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

GÔ‡Í = 3ÖÛS0 (ä − 1), (10.4)

„‰Â GÔ‡Í − ÓÒÂ‚‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ Ô‡ÍÂÛ˛˘ËÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ ‰Îfl Â„Ó
‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl; ÖÛ − ÛÒÎÓ‚Ì˚È ÏÓ‰ÛÎ¸ ÛÔÛ„ÓÒÚË Ï‡ÚÂË‡Î‡
Ô‡ÍÂÛ˛˘Â„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡, ÖÛ  = 9,4 åè‡; S0  − ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ
Ô‡ÍÂÛ˛˘Â„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË, Ï2 .

ê‡ÁÏÂ˚ Ë ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ô‡ÍÂÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 10.3.



640

í ‡ · Î Ë ˆ ‡ 10.3

ê‡ÁÏÂ˚ Ë ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ô‡ÍÂÓ‚ ÒÂËÈÌ˚ı Ë ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ„Ó
ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl

ÑË‡ÏÂÚ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

(ÔÓ ‰ÓÎÓ-

è‡ÍÂ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ
ÔÓıÓ‰ËÏÓÒÚË ( γ =

= 1,10÷1,12)

è‡ÍÂ
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ

ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ( γ =
= 1,08)

è‡ÍÂ
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ

ÔÓıÓ‰ËÏÓÒÚË ( γ =
= 1,14)

ÚÛ, ÏÏ) DÔ‡Í ,
ÏÏ

GÔ‡Í ,
Íç

∆Ô‡Í ,
åè‡

DÔ‡Í ,
ÏÏ

GÔ‡Í ,
Íç

∆Ô‡Í ,
åè‡

DÔ‡Í ,
ÏÏ

GÔ‡Í ,
Íç

∆Ô‡Í ,
åè‡

98 87 30 30 90∗ 30 45 83∗ 40 20
132 120∗ 40 28 127∗ 30 45 115∗ 50 17
140 127∗ 40 25 135∗ 30 45 123∗ 50 18
145 135 40 30 140∗ 40 45 127∗ 60 16
190 173∗ 70 30 180 50 45 167∗ 90 16
214 195 90 26 202∗ 70 38 188∗ 110 18
243 220 120 25 230∗ 90 40 210∗ 160 15
295 270 160 28 280∗ 110 40 258∗ 200 14

*è‡ÍÂ˚ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ„Ó ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl.

é·˘Û˛ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ í ˆËÍÎ‡ ‡·ÓÚ˚ ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂ-
Îfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÏÛ ‚ÂÏÂÌË ·ÂÁ‡‚‡ËÈ-
ÌÓ„Ó Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔÓ ÂÒÛÒÛ ‡-
·ÓÚ˚ Â„ËÒÚËÛ˛˘Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ÔË·ÓÓ‚ (Ï‡ÌÓÏÂÚ, ÚÂ-
ÏÓÏÂÚ). èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ„Ó ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓËÒ-
Ô˚Ú‡ÚÂÎfl ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚ 30 ÏËÌ ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍËı ˜‡ÒÓ‚.

é·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
ÓÊË‰‡ÂÏÓ„Ó ÔËÚÓÍ‡ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â. Ç ÔÓÒÚÂÈ¯ÂÏ ÒÎÛ-
˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ÌÂÚ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‚˚·ÓÒ‡, Ò‚ÂıÛ Í ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ· ÔÓ‰ÒÓ-
Â‰ËÌfl˛Ú ‚Â‰Û˘Û˛ ÚÛ·Û, ‡ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰ ‰Îfl Û‰‡ÎÂÌËfl ÔÓÒÚÛ-
ÔË‚¯Â„Ó Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÙÎ˛Ë‰‡ ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú Í ÓÚ‚Ó‰Û Ì‡ ÒÚÓflÍÂ ËÎË
Í ‚˚ÍË‰ÌÓÈ ÎËÌËË ·ÛÓ‚Ó„Ó Ì‡ÒÓÒ‡. èË ˝ÚÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ˚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‚flÁÍË ËÁ ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ-
„Ó ‡„Â„‡Ú‡. ÖÒÎË ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÓ ÔÂ‚ÂÌÚÓÓÏ, ÚÓ
ÓÌ Á‡Í˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ·. ì‰Ó·ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ì‡ ÛÒÚ¸Â
ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÛ˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ-‚ÂÚÎ˛„ Ò Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰ÓÏ (ËÒ. 10.7), ÍÓÚÓ-
‡fl Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÛÒÚ¸Â‚˚ı ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ÔË·ÓÓ‚,
ÓÚ·Ó ÔÓ· Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË, ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡.

ÅÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌÛ˛ ÒıÂÏÛ Ó·‚flÁÍË ÔËÏÂÌfl˛Ú ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ.

èÓ„‡ÏÏÛ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ó·˙ÂÍÚ‡ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡˛Ú Á‡·Î‡„Ó‚Â-
ÏÂÌÌÓ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ËÏÂ˛˘ËıÒfl ËÒıÓ‰Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı.

àÒÔ˚Ú‡ÌËÂ Ó·˙ÂÍÚ‡ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ
‡·ÓÚ˚: ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÛ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Í ËÒÔ˚Ú‡ÌË˛; ÔÓ‚ÂÍÛ Ë
ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÛ ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚; ÒÔÛÒÍ
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ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ; ÏÂÓÔËflÚËfl ÔÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌË˛
„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·; Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;
ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl (Ô‡ÍÂÓ‚Í‡, ‚˚ÁÓ‚ ÔËÚÓÍ‡, Á‡Í˚ÚËÂ Á‡ÔÓÌÓ„Ó ÔÓ-
‚ÓÓÚÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡, Á‡ÔËÒ¸ ÍË‚ÓÈ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl,
‡ÒÔ‡ÍÂÓ‚Í‡, ÒÌflÚËÂ ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl Ò ÏÂÒÚ‡); ÔÓ‰˙ÂÏ ÔÎ‡Ò-
ÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl; ÓÚ·Ó ÔÓ·˚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡.

èË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‚Â-
ÏÂÌÌ˚È ÔÂÂ˚‚ ‚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ
ˆËÍÛÎflˆËË ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡
‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌ‡ Í ËÒÔ˚Ú‡ÌË˛ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ ˆËÍÎ‡ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ‚ ÌÂÈ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ˆËÍÛ-
ÎflˆËË, ÌÂ ‚ÓÁÌËÍÎ‡ ‡‚‡ËÈÌ‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl, Û„ÓÊ‡˛˘‡fl ÔËı‚‡-
ÚÓÏ Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡.

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÂÊËÏ ·ÛÂÌËfl ÔË ÔÓ‰ıÓ‰Â Í ËÒÒÎÂ‰ÛÂ-
ÏÓÏÛ Ó·˙ÂÍÚÛ ‰ÓÎÊÂÌ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÒÓı‡ÌÂÌË˛ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó

êËÒ. 10.7. äÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl „ÓÎÓ‚Í‡-‚ÂÚÎ˛„:
1 – ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ Í ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·Â; 2, 7 – ÔÓ·ÍÓ‚˚Â Í‡Ì˚; 3, 8 – ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚Â
ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍË; 4 – ÍÂÒÚÓ‚ËÌ‡; 5 – ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ Í Ï‡ÌÓÏÂÚÛ; 6 – ÓÚ‚Ó‰



642

‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ÂÈÒÂ ÔÓ‰„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú
Á‡·ÓÈ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl. èÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ ÔÎ‡ÒÚÓ-
ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl ÔÓ‚Ó‰flÚ Â‚ËÁË˛ Ë ÚÂıÓ·ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂ Ì‡ÁÂÏÌÓ„Ó
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ˜ÚÓ·˚ ÔÂ‰ÛÔÂ‰ËÚ¸ Â„Ó ÓÚÍ‡Á. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ËÏÂÚ¸ Ú‡ÍÊÂ Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÂ, Ì‡„ÛÁÍÂ Ì‡ Í˛ÍÂ ÔË ÒÔÛ˘ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ·, ÒÌËÊÂÌËË
‚ÂÒ‡ Ì‡ Í˛ÍÂ ÔË Ô‡ÍÂÓ‚ÍÂ Ë fl‰ ‰Û„Ëı Ò‚Â‰ÂÌËÈ.

ëÔÛÒÍ ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ÔÎ‡‚ÌÓ ·ÂÁ ÚÓÎ˜ÍÓ‚
Ë ˚‚ÍÓ‚. ÖÒÎË ÔË ÒÔÛÒÍÂ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÔÓÒ‡‰ÍË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ÚÓ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ·˚ÒÚÓ ‡Á„ÛÁËÚ¸ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ, ÔËÔÓ‰ÌflÚ¸ Â„Ó Ì‡
1−2 Ï Ë ÓÒ‚Ó·Ó‰ËÚ¸ ‰Îfl ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ÒÛÊÂÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒ‡‰ÍË ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 30 Ò ‚Ó
ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÓÚÍ˚ÚËfl ‚˚ÔÛÒÍÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡
ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl. èË ÒÔÛÒÍÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ì‡‰Ó Û‰ÂÎflÚ¸ ÓÒÓ-
·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌË˛ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·. êÂÁ¸-
·Ó‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÚÛ· ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ıÓÓ¯Ó ÒÏ‡Á‡Ì˚ Ë ÛÔÎÓÚ-
ÌÂÌ˚. Ç ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ‰ÓÎË‚‡˛Ú ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸, ˜ÚÓ·˚ Í ÍÓÌˆÛ ÒÔÛÒÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Á‡ÔÓÎÌËÎ‡ ÍÓÎÓÌÌÛ ‰Ó
ÛÓ‚Ìfl, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Â„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ‰ÂÔÂÒÒË˛ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ.
ÉÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú ÔÓ Ì‡-
„ÛÁÍÂ Ì‡ Í˛ÍÂ Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‚˚ıÓ‰‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚.

èÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ ‰ÓÎÊÌ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl Ì‡‰ ÓÚÓÓÏ Ì‡ ‚˚ÒÓÚÂ 2−3 Ï. èÓÒÎÂ‰-
Ì˛˛ ÚÛ·Û, ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌÛ˛ Í ÍÓÎÓÌÌÂ, Á‡·Î‡„Ó‚ÂÏÂÌÌÓ Ó·Ó-
Û‰Û˛Ú ÓÚ‚Ó‰‡ÏË. èÓÒÎÂ ÂÂ Ì‡‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ ÛÒÚ¸Â Ó·Ó-
Û‰Û˛Ú ÔÓ ÔËÌflÚÓÈ ÒıÂÏÂ.

èÂÂ‰ ÚÂÏ Í‡Í ÔËÒÚÛÔËÚ¸ Í Ô‡ÍÂÓ‚ÍÂ, ËÁÏÂfl˛Ú ‚ÂÒ ÔÓ‰‚Â-
¯ÂÌÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ì‡ Í˛ÍÂ Ë ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÛ˛ Ì‡-
„ÛÁÍÛ Ì‡ Í˛ÍÂ ÔË Ô‡ÍÂÓ‚ÍÂ. ê‡Á„ÛÊ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‚ÂÒ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚
ÚÛ· Ì‡ Á‡·ÓÈ, ÒÓÁ‰‡˛Ú Ì‡„ÛÁÍÛ Ì‡ Ô‡ÍÂ.

èÓÒÎÂ Ô‡ÍÂÓ‚ÍË ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÚÓÈ ÊÂ Ì‡„ÛÁÍË ÔÂÂÔÛÒÍ-
ÌÓÈ ÍÎ‡Ô‡Ì Á‡Í˚‚‡ÂÚÒfl, ‡ ‚ÔÛÒÍÌÓÈ ÓÚÍ˚‚‡ÂÚÒfl. Ç ˝ÚÓ ‚ÂÏfl
ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ô‡ÍÂÓ‚ÍË ÔÓ ÛÓ‚Ì˛ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÚ‚Ó-
ÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚: ÂÒÎË ÓÌ ÒÓı‡ÌflÂÚ Ò‚ÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ÚÓ Ô‡ÍÂÓ‚Í‡
Ì‡‰ÂÊÌ‡fl; ÂÁÍÓÂ Â„Ó ÒÌËÊÂÌËÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË
ËÁÓÎflˆËË ÔÓ‰Ô‡ÍÂÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ − ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔËıÓ‰ËÚ-
Òfl ÔËÌËÏ‡Ú¸ ÏÂ˚ ‰Îfl ÔÓ‚ÚÓÌÓÈ Ô‡ÍÂÓ‚ÍË.

èÓÒÎÂ ÓÚÍ˚ÚËfl ‚ÔÛÒÍÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ· Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ
ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚È ÙÎ˛Ë‰, ÔË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏ ÔÓfl‚ÎÂÌËË ÔÎ‡-
ÒÚ‡ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÏÓÊÂÚ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸Òfl ËÁÎË‚ ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡ÎËÚÓÈ ‚ ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ, Ë ‰‡ÊÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡. é ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËË ÊË‰ÍÓÒÚË ‚
ÍÓÎÓÌÌÛ ÏÓÊÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ ÔÓ ‚˚ÚÂÒÌÂÌË˛ ËÁ ÌÂÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡. èÓ ËÒÚÂ-
˜ÂÌËË ‚ÂÏÂÌË ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÔËÚÓÍ‡ ‚‡˘ÂÌËÂÏ ÓÚÓ‡ Á‡Í˚‚‡-
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˛Ú Á‡ÔÓÌ˚È ÔÓ‚ÓÓÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì, Ë ‚ Ú‡ÍÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÔÎ‡ÒÚÓËÒ-
Ô˚Ú‡ÚÂÎ¸ ÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‚ ÔÓÍÓÂ ‰Îfl Á‡ÔËÒË ÍË‚ÓÈ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl
‰‡‚ÎÂÌËfl.

á‡‚Â¯Ë‚ ˆËÍÎ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl, Í ËÌÒÚÛÏÂÌÚÛ ÔËÎ‡„‡˛Ú ÛÒË-
ÎËÂ Ì‡ÚflÊÂÌËfl, Ì‡ 10−15 % ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÂ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÛ˛
Ì‡„ÛÁÍÛ Ì‡ Í˛ÍÂ. èÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒËÎ ‡ÒÚflÊÂÌËfl ÓÚÍ˚‚‡ÂÚ-
Òfl Û‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì, ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÔÓ‰Ô‡ÍÂÌÓÈ ÁÓÌÂ ÂÁÍÓ
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÂÂÔ‡‰
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Ô‡ÍÂÂ ËÒ˜ÂÁ‡ÂÚ, Ë Ô‡ÍÂ ‚ÓÁ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÂ
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ‰Îfl ÒÌflÚËfl Ô‡ÍÂ‡ ÔËıÓ‰ËÚ-
Òfl ÔËÎ‡„‡Ú¸ ·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÛÒËÎËfl ËÎË ÔËÌËÏ‡Ú¸ ‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÏÂ˚.

èÓÒÎÂ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl Ô‡ÍÂ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ËÁ   
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ˜ÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â ‰‚Â−ÔflÚ¸      
Ò‚Â˜ÂÈ ÓÚ·Ë‡˛Ú ÔÓ·˚ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ ‡Ì‡ÎËÁ. ÖÒÎË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ·˚ÎÓ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï Ë ÍÓÎÓÌÌ‡ ÚÛ· Á‡ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚˚Ï ÙÎ˛Ë‰ÓÏ, Â„Ó ÏÓÊÌÓ ‚˚ÚÂÒÌËÚ¸ ˜ÂÂÁ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚È
ÍÎ‡Ô‡Ì ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ë ÔÓ·Û ÓÚÓ·‡Ú¸ Û ÛÒÚ¸fl ËÁ ÔÓ-
ÚÓÍ‡.

àÁ ÔÓ‰ÌflÚÓ„Ó Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl ËÁ‚ÎÂÍ‡˛Ú
„ÎÛ·ËÌÌ˚Â Ï‡ÌÓÏÂÚ˚ Ë Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ı ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰ÂÎ‡˛Ú ‰ÓÍÛ-
ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â Á‡ÔËÒË Ó ‰‡ÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ë ËÌÚÂ‚‡ÎÂ
ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl. àÁ ÔÓ·ÓÓÚ·ÓÌËÍ‡ ÓÚ·Ë‡˛Ú ÔÓ·Û ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó
ÙÎ˛Ë‰‡ Ë Ì‡Ô‡‚Îfl˛Ú ÂÂ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓË˛ Ì‡ ‡Ì‡ÎËÁ. Ç Î‡·Ó‡ÚÓ-
ËË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓ·˚, ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡ ÔÓ·˚ Ë ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ë ÒÓÒÚ‡‚ „‡Á‡ ‚ ÔÓ·Â.

10.4. ÎÁÐÀÁÎÒÊÀ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ ÈÑÏÛÒÀÒÅËÅÉ

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl − ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl „ÎÛ-
·ËÌÌÓ„Ó Â„ËÒÚËÛ˛˘Â„Ó Ï‡ÌÓÏÂÚ‡. é·˚˜ÌÓ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÚ ÔÎ‡Ò-
ÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı Ï‡ÌÓÏÂÚÓ‚.
é‰ËÌ ËÁ ÌËı, Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚È ÚÛ·Ì˚Ï, ‡ÁÏÂ˘‡˛Ú ‚˚¯Â Á‡ÔÓÌÓ-
„Ó ÔÓ‚ÓÓÚÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ‚ ÔÓÏÂÊÛÚÍÂ ÏÂÊ‰Û ÌËÏ Ë ˆËÍÛÎflˆË-
ÓÌÌ˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ. éÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡ÌÓÏÂÚ (Á‡·ÓÈÌ˚È) ‡ÁÏÂ˘‡˛Ú
ÌËÊÂ ÙËÎ¸Ú‡ Á‡ „ÎÛıËÏ ÔÂÂıÓ‰ÌËÍÓÏ. ÑÎfl Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË Â„Ó
ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl ‰Û·ÎËÛ˛Ú ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ, ÍÓÚÓ˚È
ÔÓÏÂ˘‡˛Ú ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ËÎË ‚ ÙËÎ¸ÚÂ. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ-
˜‡flı Â„Ó ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚˚¯Â ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ„Ó ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ ÔÓ‰ „Ë-
‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎÂÏ, ˜ÚÓ·˚ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ËÁ-
‚ÎÂ˜¸ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ‡Á˙Â‰ËÌÂÌËfl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ„Ó ÔÂÂ‚Ó‰ÌË-
Í‡. åÂÒÚ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ï‡ÌÓÏÂÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡ ËÒ. 10.3.

èÓÎÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl Ë ‡-
·ÓÚÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ˝Ú‡Ô‡ı ÔÓÎÛ˜‡˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰‚Ûı Ï‡ÌÓ-
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ÏÂÚÓ‚ − Á‡·ÓÈÌÓ„Ó Ë ÚÛ·ÌÓ„Ó. èÂ‚˚È ËÁ ÌËı Â„ËÒÚËÛÂÚ
ÔÓÎÌÛ˛ Í‡ÚËÌÛ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ-
ÚË‚ ÙËÎ¸Ú‡, ‚ ÔÓÏÂÊÛÚÍÂ ‚ÂÏÂÌË ÏÂÊ‰Û Ô‡ÍÂÓ‚ÍÓÈ Ë ÒÌfl-
ÚËÂÏ Ô‡ÍÂ‡; Á‡·ÓÈÌ˚È Ï‡ÌÓÏÂÚ ÙËÍÒËÛÂÚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ‚ ÔÓ‰Ô‡ÍÂÌÓÈ ÁÓÌÂ, Ú.Â. Ì‡ ‚ÒÂı ˝Ú‡Ô‡ı ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡.

íÛ·Ì˚È Ï‡ÌÓÏÂÚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ „ÂÏÂÚË˜-
ÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰ÓÎË‚‡ ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ Ë ËÁÏÂÌÂÌËÂ
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ‚ ÔÂËÓ‰ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÔËÚÓÍ‡.

ÑÎfl Â„ËÒÚ‡ˆËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ·Î‡ÌÍ ¯ËËÌÓÈ        
60 ÏÏ Ë ‚˚ÒÓÚÓÈ 120 ÏÏ. Ö„Ó Á‡Ô‡‚Îfl˛Ú ‚ Í‡ÂÚÍÛ, ÍÓÚÓ‡fl Û
Ï‡ÌÓÏÂÚÓ‚ ÔÓ¯ÌÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ ÒÓ‚Â¯‡ÂÚ Ó‰ËÌ ÔÓÎÌ˚È Ó·ÓÓÚ Á‡
1 ËÎË 4 ˜. êÂÒÛÒ ‡·ÓÚ˚ ˜‡ÒÓ‚Ó„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÓÚ 8 ‰Ó 24 ˜. í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡ Ó‰ËÌ ·Î‡ÌÍ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl
Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ Á‡ÔËÒ˚‚‡˛ÚÒfl ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ (ËÒ. 10.8).

ÉÂÎËÍÒÌ˚Â Ï‡ÌÓÏÂÚ˚ ËÏÂ˛Ú ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ Â„Ë-
ÒÚ‡ˆËË ‰‡‚ÎÂÌËfl. Ç ÌËı Í‡ÂÚÍ‡ Ò Á‡ÍÂÔÎÂÌÌ˚Ï ·Î‡ÌÍÓÏ ÔÂ-
ÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl ˜‡ÒÓ‚˚Ï ÏÂı‡ÌËÁÏÓÏ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚ËÌÚÓ‚ÓÈ Ô‡˚ Ò

êËÒ. 10.8. èËÏÂ ‰Ë‡„‡ÏÏ˚,
Á‡ÔËÒ‡ÌÌÓÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „ÎÛ·ËÌ-
ÌÓ„Ó Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ ÔÓ¯ÌÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡
åÉè-3å ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË ÔÎ‡ÒÚ‡:
1, 2 – „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Ó ËÒÔ˚-
Ú‡ÌËfl Ë ÔÓÒÎÂ ÌÂ„Ó; 3, 4 – ÓÚÍ˚ÚËÂ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔËÂÏÌÓ„Ó Ë Û‡‚-
ÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚; 5 – ÍË‚‡fl
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl; 6 – ÔËÚÓÍ; 7 – Ì‡˜‡ÎÓ ÓÚ-
Ò˜ÂÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl (ÌÛÎÂ‚‡fl ÎËÌËfl)
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ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ‚‰ÓÎ¸ ÓÒË, ‡ ÔÂÓ Ì‡ÌÓÒËÚ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Â
ÏÂÚÍË. êÂÒÛÒ ˜‡ÒÓ‚Ó„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ „ÂÎËÍÒÌÓ„Ó Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ ÏÓ-
ÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 72 ˜.

èÓÒÎÂ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ËÁ äàà ‰Ë‡„‡ÏÏ ‰ÂÎ‡˛Ú Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ Ó
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl, Â„Ó Á‡‚Â¯ÂÌÌÓÒÚË Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓ-
‚ÚÓÌÓ„Ó ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl.

èÂÂ‰ ÚÂÏ, Í‡Í ÔËÒÚÛÔËÚ¸ Í ‡Ì‡ÎËÁÛ ‰‡ÌÌ˚ı „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó
Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ Ë ‡Ò˜ÂÚÛ ÔÓ ÌÂÏÛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔÎ‡ÒÚ‡ (ËÎË ËÒÒÎÂ-
‰ÛÂÏÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡), ÔÓ‚Ó‰flÚ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ‰Ë‡-
„‡ÏÏ˚ Ë ÔÓ ÌÂÈ ÒÚÓflÚ ‡Á‚ÂÌÛÚ˚È „‡ÙËÍ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË. ÑÎfl Û‰Ó·ÒÚ‚‡ ‡Ò¯ËÙÓ‚ÍË ‰Ë‡„‡ÏÏ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛ˛Ú ÍÓÏÔ‡‡ÚÓ. ç‡ ‡Á‚ÂÌÛÚÓÏ „‡ÙËÍÂ, ÔÓÒÚÓÂÌÌÓÏ ÔÓ ‰Ë-
‡„‡ÏÏÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl, Á‡ÔËÒ‡ÌÌÓÈ Á‡·ÓÈÌ˚Ï Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ, ÓÚ‡Ê‡-
˛ÚÒfl ‚ÒÂ ˝Ú‡Ô˚ Ë Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÂÊËÏ˚ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl.

ÑÎfl ‡Ò¯ËÙÓ‚ÍË ‰Ë‡„‡ÏÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl, Á‡ÔËÒ‡ÌÌ˚ı „ÎÛ·ËÌ-
Ì˚ÏË Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ÏË, ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰‚‡ ÏÂÚÓ‰‡: Ó·‡·ÓÚÍÛ ‰Ë‡-
„‡ÏÏ ÔÓ ˝ÍÒÔÂÒÒ-ÏÂÚÓ‰Û Ë Í‡ÏÂ‡Î¸ÌÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ.

ùÍÒÔÂÒÒ-ÏÂÚÓ‰ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÒÔ˚Ú‡-
ÌËÈ ‚ ÔÓÎÂ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓˆÂÌËÚ¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚‡ÊÌ˚Â „Ë‰‡‚ÎË˜Â-
ÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡: ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ; ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „Ë‰ÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË ËÒÔ˚Ú‡ÌÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡;
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡; ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚË; ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡;
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÍËÌ-˝ÙÙÂÍÚ‡ (ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Á‡ÍÛÔÓÍË èáè).

èÓ ˝ÍÒÔÂÒÒ-ÏÂÚÓ‰Û Ó·‡·‡Ú˚‚‡˛Ú ‰Ë‡„‡ÏÏ˚, Á‡ÔËÒ‡ÌÌ˚Â
Á‡·ÓÈÌ˚Ï Ë ÚÛ·Ì˚Ï Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ÏË, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı
ÔËÚÓÍ‡ Ë ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÌËÏ‡˛Ú ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl ‚ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ÚÓ˜Í‡ı (ËÒ. 10.9).

ì˜‡ÒÚÍË ÄÇ Ë EG Á‡ÔËÒ‡Ì˚ ‚ ÔÂËÓ‰ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÔËÚÓÍ‡, ‡
Û˜‡ÒÚÍË BD Ë GH − Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl.
ç‡ ÍË‚Û˛ BD Ì‡ÌÓÒflÚ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÛ˛ ÚÓ˜ÍÛ ë, Ì‡ ÎËÌË˛ EG −
ÚÓ˜ÍÛ F. èÓÎÓÊÂÌËÂ ÚÓ˜ÂÍ ë Ë F Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ ‚˚·Ë‡˛Ú ÔÓËÁ-
‚ÓÎ¸ÌÓ, ÌÓ Ò Ú‡ÍËÏ ‡Ò˜ÂÚÓÏ, ˜ÚÓ·˚ Í‡Ê‰‡fl ÓÚÒÚÓflÎ‡ ÓÚ ÔÓÒÎÂ-
‰Û˛˘ÂÈ ÚÓ˜ÍË (D Ë G ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ) Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘ÂÏ ‚ Ï‡Ò¯Ú‡·Â ‚ÂÏÂÌË 1−5 ÏËÌ, ‡ ‡ÁÌÓÒÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓ-
ÌÂ˜ÌÓÈ Ë ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ÚÓ˜Í‡ı ÔÂ‚˚¯‡Î‡ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ „ÎÛ-
·ËÌÌÓ„Ó Ï‡ÌÓÏÂÚ‡.

ÑÎfl Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ì‡ ËÒ. 10.9 ÚÓ˜ÂÍ ÔÓ ‰Ë‡„‡ÏÏ‡Ï
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‚ÂÏÂÌË Ë Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ú‡Ë-
Ó‚Ó˜Ì˚ı Ú‡·ÎËˆ ÔÂÂ‚Ó‰flÚ ‚ Â‰ËÌËˆ˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‚ÂÏÂÌË.

íÓ˜ÍË .............................. Ä Ç ë D  E F G
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ .......................... 0 Í 1 2     ′p0 3 4

ÇÂÏfl ............................... í0 íÍ í1 í2     ′T0 í3 í4
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ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡Ò-
˜ÂÚÌ˚ı ÙÓÏÛÎ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË:

ÒÂ‰ÌËÈ ‰Â·ËÚ ÔËÚÓÍ‡, Ï3 /Ò,

    
q

p p S

T T
=

− ′

− ′

( )

( )
Ú ,4 0

4 0 ρ
(10.5)

„‰Â SÚ  − ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Í‡Ì‡Î‡
ÚÛ·, Ï2 ; ρ − ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ÂÈ ‚ ÚÛ·˚ ÊË‰ÍÓÒÚË, Í„/Ï3 ;

ÍÓÌÂ˜Ì˚È ‰Â·ËÚ ÔËÚÓÍ‡, Ï3 /Ò,

q
p p S

T TÍ
Ú=

−

−

( )

( )
,4 3

4 3 ρ
(10.6)

ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „Ë‰ÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË

    

kh q
p p

T T

T

T T

Tµ
= −

−

+ +
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2
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;lg lgÍ Í (10.7)

ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ

    
p p q

kh

T T

TÔÎ
Ílg= + ⋅ +

2
3 2

2

183 10 µ ; (10.8)

ÒÂ‰ÌËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË, Ï3 /(è‡⋅ÒÛÚ),

    

η
Ù

ÔÎ
Í

=
−

−
0 864

0

2

, ;q

p
p p

(10.9)

ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË, Ï3 /(è‡⋅ÒÛÚ),

    
η

µÔÓÚ=0 864, ;kh (10.10)

ÒÂ‰ÌËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ Á‡ÍÛÔÓÍË

    ÔÁ ÔÓÚ Ù=η η/ . (10.11)

êËÒ. 10.9. íÓ˜ÍË Á‡ÏÂ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡
‰Ë‡„‡ÏÏ‡ı, Á‡ÔËÒ‡ÌÌ˚ı Á‡·ÓÈÌ˚Ï
(1) Ë ÚÛ·Ì˚Ï (2) Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ÏË
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èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ˝ÍÒÔÂÒÒ-
ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ Ó ÔÓÎÌÓÚÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ
ËÌÙÓÏ‡ˆËË ‰Îfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ó·˙ÂÍÚ‡, Ó ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÈ Â„Ó
ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ËÎË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËfl ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ. èÓ-
Ï˚¯ÎÂÌÌÛ˛ ˆÂÌÌÓÒÚ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ÓˆÂÌË‚‡˛Ú Ì‡ ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌËË ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ. ÖÒÎË ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ „Ë‰ÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 0,1 Ë ÒÂ‰ÌËÈ ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ Á‡ÍÛÔÓÍË ‡‚ÂÌ ÔËÏÂÌÓ 0,5−1,5,   
ÚÓ Ó·˙ÂÍÚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÚÌÂÒÂÌ Í ÌÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Ï. ÖÒÎË Ù‡ÍÚË-
˜ÂÒÍËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ  ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË  ÌÂ  ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ  0,01 ×                
× 10−5  Ï3/(è‡⋅ÒÛÚ), ÚÓ ÔË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÂ ÔËÁ‡-
·ÓÈÌÓÈ Á‡ÍÛÔÓÍË   ΠÁ  ËÒÔ˚Ú‡ÌÌ˚È Ó·˙ÂÍÚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ-
ÌÂÒÂÌ Í ÌÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Ï.

ÖÒÎË ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÂ‚˚-
¯‡ÂÚ  0,01⋅10−5  Ï3/(è‡⋅ÒÛÚ) Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ Á‡ÍÛ-
ÔÓÍË ‚˚¯Â 1,5, ÚÓ Ú‡ÍÓÈ ÔÎ‡ÒÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÌÚÂÂÒ ‰Îfl ‡Á-
‡·ÓÚÍË.

éÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ó·˙-
ÂÍÚ‡ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ë Â„Ó ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÛ˛ ˆÂÌÌÓÒÚ¸ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Í‡ÏÂ‡Î¸ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË, ÍÓÚÓÛ˛ ÔÓ‚Ó‰flÚ ÔÓÒÎÂ
Á‡‚Â¯ÂÌËfl ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ.
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É Î ‡ ‚ ‡  11
Çéèêéëõ éïêÄçõ
éäêìÜÄûôÖâ ëêÖÑõ

ÑÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÂ‰ÔËflÚËÈ ÌÂÙÚflÌÓÈ Ë „‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌ-
ÌÓÒÚË ÌÂËÁ·ÂÊÌÓ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚Ï ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ·ÛÂÌËfl Ë ‰Ó·˚˜Ë Ì‡ ÔËÓ‰ÌÛ˛ ÒÂ‰Û, ÔÓ-
˝ÚÓÏÛ ‚ÓÔÓÒ˚ Óı‡Ì˚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ ‰Îfl ÓÚ‡ÒÎË ËÏÂ˛Ú
‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ.

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ·ÛÂÌËfl – ‚˚ÒÓ-
Í‡fl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ë Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓÒÚ¸ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ Ì‡ Ó·˙ÂÍÚ˚ „Ë‰Ó- Ë ·ËÓÒÙÂ˚,
ÍÓÚÓ˚Â ÌÂÂ‰ÍÓ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú ÔÓÓ„Ó‚˚Â Ì‡„ÛÁÍË, ‚˚Á˚‚‡fl Ì‡-
Û¯ÂÌËÂ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚ ‡ÈÓÌ‡ı ·ÛÂÌËfl, ‡ ‚ fl-
‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Ë ‰Â„‡‰‡ˆË˛ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÔËÓ‰ÌÓÈ
ÒÂ‰˚.

ëÂ‰Ë ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔËÓ‰ÓÓı‡ÌÌ˚ı ÏÂ ‚‡ÊÌ‡fl ÓÎ¸ ÓÚ‚Ó-
‰ËÚÒfl ÏÂÓÔËflÚËflÏ ÔÓ Ó˜ËÒÚÍÂ, Ó·ÂÁ‚ÂÊË‚‡ÌË˛ Ë ÛÚËÎËÁ‡-
ˆËË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÚıÓ‰Ó‚ ·ÛÂÌËfl – ·ÛÓ-
‚˚ı ÒÚÓ˜Ì˚ı ‚Ó‰ (ÅëÇ), ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ (éÅê)
Ë ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ËÎË ·ÛÓ‚Ó„Ó ¯Î‡Í‡ (Åò), ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÌË
ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ‚ Ò‚ÓÂÏ ÒÓÒÚ‡‚Â ¯ËÓÍÛ˛ „‡ÏÏÛ Á‡„flÁÌÂÌËÈ, ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÔËÏÂÌflÂÏ˚ÏË ‚ ·ÛÂÌËË Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË Ë ıËÏË˜ÂÒ-
ÍËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË. åÂÓÔËflÚËfl, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ÒÌËÊÂÌËÂ
ÛÓ‚Ìfl Ë Ó·˙ÂÏÓ‚ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔËÓ‰ÌÓÈ ÒÂ‰˚, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú
ÓÒÌÓ‚Û ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÈ Ï‡ÎÓÓÚıÓ‰ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·Û-
ÂÌËfl Ë Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

11.1. åÖíéÑõ ìíàãàáÄñàà éíêÄÅéíÄççõï
ÅìêéÇõï êÄëíÇéêéÇ à òãÄåÄ

é‰Ì‡ ËÁ ÒÎÓÊÌ˚ı ÔÓ·ÎÂÏ – ÔÓ·ÎÂÏ‡ ÛÚËÎËÁ‡ˆËË ÓÚ‡·Ó-
Ú‡ÌÌ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ¯Î‡Ï‡ Ë ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË Ëı ‚Â‰ÌÓ-
„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ Ó·˙ÂÍÚ˚ ÔËÓ‰ÌÓÈ ÒÂ‰˚.
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ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‰ÓÒÚÛÔÌ˚Ï Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ÛÚËÎËÁ‡ˆËË éÅê fl‚ÎflÂÚ-
Òfl Ëı ÔÓ‚ÚÓÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ÌÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ.       
Ç ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ËÏÂÂÚÒfl ·Ó„‡Ú˚È ÓÔ˚Ú Á‡Û·ÂÊÌ˚ı Ë ÓÚÂ˜ÂÒÚ-
‚ÂÌÌ˚ı Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÈ. ùÚÓÚ ÔÓ‰ıÓ‰ ÓÔ‡‚‰‡Ì ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ˝ÍÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓÈ, ÌÓ Ë Ò ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl, Ú‡Í Í‡Í Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡-
ÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ Á‡Ú‡Ú Ì‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ ·ÛÓ‚˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚. í‡Í, ÙËÏÓÈ “òÂÎÎ ä‡Ì‡‰‡” ·˚ÎÓ ÔÂ·ÛÂÌÓ           
209 ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÎÓÒ¸ Ò‚˚¯Â 30 Ú˚Ò. Ï3

ÓÚıÓ‰Ó‚ ·ÛÂÌËfl, ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ó·˙ÂÏ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ ÓÚ‡·ÓÚ‡Ì-
Ì˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó. ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË        
ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ˚Ï ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ Ëı ÔÓ‚ÚÓÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰Îfl       
·ÛÂÌËfl ‰Û„Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‡·ÓÚ‡ÏË ÔÓ Ó·ÂÁ‚Â-
ÊË‚‡ÌË˛ Ú‡ÍËı ÓÚıÓ‰Ó‚ ËÎË ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÏÛ Á‡ıÓÓÌÂÌË˛. ÑÎfl
˝ÚÓ„Ó ·˚Î‡ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ Ò·Ó‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Â„Ó ÍÓÌ‰ËˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl. éÌ‡ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÓÚÒÚÓÈÌËÍÓ‚ Ë ÂÏÍÓÒÚÂÈ,
‡ Ú‡ÍÊÂ Ó˜ËÒÚÌÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ (‚˚·ÓÒËÚÓ Ò ÍÛÔÌÓÈ Ë Ï‡ÎÓÈ
ÒÂÚÍ‡ÏË, ÔÂÒÍÓ- Ë ËÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎ¸ Ë ˆÂÌÚËÙÛ„Ë). ìıÓ‰fl˘ËÈ ‚
ÓÚıÓ‰˚ ·ÛÓ‚ÓÈ ¯Î‡Ï ÒÍÎ‡‰ËÛÂÚÒfl ‚ ÁÂÏÎflÌ˚ı ÍÓÚÎÓ‚‡Ì‡ı,
ÒÓÓÛÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ÚÂËÚÓËË ·ÛÓ‚ÓÈ, ‡ ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ·ÛÂ-
ÌËfl Â„Ó ÒÏÂ¯Ë‚‡˛Ú Ò „ÎËÌÓÈ Ë Á‡ıÓÓÌfl˛Ú ‚ ˝ÚÓÏ ÊÂ ‡Ï·‡Â. àÁ
éÅê, ÌÂ ÔÓ‰‰‡˛˘ËıÒfl ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛, ÓÚ‰ÂÎfl˛Ú ‚Ó‰ÌÛ˛ Ù‡ÁÛ
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˆÂÌÚËÙÛ„. ÇÒÂ„Ó Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ·˚ÎÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ
3500 Ï3 ‚Ó‰˚. ùÚÛ ‚Ó‰Û Á‡ÚÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË ÓÒ-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ éÅê Ò ˆÂÎ¸˛ ÔË‰‡ÌËfl ÂÏÛ ÌÛÊÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚. éÅê ÔÂÂ‚ÓÁËÎË Ì‡ ‰Û„ËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Îfl ·Û-
ÂÌËfl.

Ç ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÂÌËfl ÔÓ‚ÚÓÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ
·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ıÓ‰ËÚ ¯ËÓÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ, ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓ ÔË ÍÛÒÚÓ‚ÓÏ ·ÛÂÌËË Ë ‚ ‡ÈÓÌ‡ı Ò ‡Á‚ËÚÓÈ Ú‡ÌÒÔÓÚ-
ÌÓÈ ÒÂÚ¸˛. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓ ‚‡ÊÌÓÂ Ë ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÂ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÛÚËÎËÁ‡ˆËË éÅê ÌÂ ‚ÂÁ‰Â ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÏÓ ËÁ-Á‡ ÒÔÂ-
ˆËÙË˜ÂÒÍËı ÔËÓ‰ÌÓ-ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ë Î‡Ì‰¯‡ÙÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ
‡ÈÓÌÓ‚ ‚Â‰ÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ Ë ÔË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Û‰‡ÎÂÌÌÓÒ-
ÚË ·ÛÓ‚˚ı ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡, ˜ÚÓ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ÌÂ‚˚„Ó‰ÌÓ. ê‡Ò˜Â-
Ú˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ Á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍÛ éÅê Ì‡ ‡Ò-
ÒÚÓflÌËÂ Ò‚˚¯Â 250 ÍÏ Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó-
‡, ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÏÓ„Ó Ì‡ ÏÂÒÚÂ.

èÂ‰ÎÓÊÂÌ ÏÂÚÓ‰ ÛÚËÎËÁ‡ˆËË éÅê – Â„ÂÌÂ‡ˆËË ‡ÍÚË‚Ì˚ı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÛÚÂÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ËÁ ÌÂ„Ó „ÎË-
ÌÓÔÓÓ¯Í‡. èÓÍ‡Á‡Ì‡ ÔËÌˆËÔË‡Î¸Ì‡fl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl
ËÁ ÓÚıÓ‰Ó‚ ·ÛÂÌËfl „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ-
‚‡. é‰Ì‡ÍÓ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ÛÚËÎËÁ‡ˆËË – ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ‡ÒıÓ‰ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ Ì‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó



650

„ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡. èË˜ÂÏ ÛÚËÎËÁ‡ˆËË ÔÓ‰ÎÂÊËÚ ÎË¯¸ ÓÚ‡·ÓÚ‡Ì-
Ì˚È ÌÂÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚È „ÎËÌËÒÚ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó
1,17–1,20 „/ÒÏ3 . àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰Îfl ˝ÚËı ˆÂÎÂÈ ‡ÒÔ˚ÎËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÒÛ¯ËÎÓÍ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË çààÒÚÓÈÍÂ‡ÏËÍË ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ú¸ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÛ˛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl „ÎËÌÓ-
ÔÓÓ¯Í‡ ‚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÁ-Á‡ ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚‡ ÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆËË ÒÛ¯ËÎÓÍ, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı „‡·‡ËÚÌ˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ Ë ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÈ ‰Îfl
Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl.

Ç Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ËÁ‚ÂÒÚÂÌ ÒÔÓÒÓ· Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚ı ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚ ËÁ ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ ÔÛÚÂÏ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ÏË ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁ-
Ï‡ÏË Ë ¯Ú‡ÏÏ‡ÏË. é‰Ì‡ÍÓ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl Â„Ó ‚ÂÒ¸Ï‡ Ó„‡-
ÌË˜ÂÌ‡ ËÁ-Á‡ ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÏËÍÓÓ-
„‡ÌËÁÏÓ‚ Ë ‚˚ÒÓÍÓÈ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ëı Í ÒÓÒÚ‡‚Û ÛÚËÎËÁËÛ-
ÂÏÓ„Ó éÅê.

èÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Ï   Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ   ÛÚËÎËÁ‡ˆËË   éÅê  ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Â„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰Îfl ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.             
èË ˝ÚÓÏ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ‰‚‡ ‚‡Ë‡ÌÚ‡. èÓ ÔÂ‚ÓÏÛ ‚‡Ë‡ÌÚÛ           
éÅê  ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl  ‚  Í‡˜ÂÒÚ‚Â  ‰Ó·‡‚ÓÍ  Í  ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚Ï   Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï,   Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ   ÔËÏÂÌflÂÏ˚Ï  ‚  Ô‡ÍÚË-
ÍÂ  ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl  ÒÍ‚‡ÊËÌ;  ÔÓ  ‚ÚÓÓÏÛ – ‚  Í‡˜ÂÒÚ‚Â  ÓÒÌÓ‚-
ÌÓ„Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó  Ï‡ÚÂË‡Î‡. í‡Í, ÙËÏ‡  “ÑÂÒÒÂ å˝„ÍÓ-
·˝” ‡Á‡·ÓÚ‡Î‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î, ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl
ÍÓÚÓÓ„Ó  ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì  éÅê  Ì‡  ‚Ó‰ÌÓÈ  ÓÒÌÓ‚Â,  ÔË˜ÂÏ  ‚  ÒÓÒÚ‡-
‚Â éÅê ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÌÂÙÚË Ë ÌÂÙÚÂ-
ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ (‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡) Ë ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl. èË ˝ÚÓÏ ÓÚ-
ÏÂ˜‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl Ë„‡ÂÚ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÛ˛
ÓÎ¸, Ú‡Í Í‡Í ÓÌ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
ÌÓ„Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl. ä ‰ÓÒÚÓËÌÒÚ‚‡Ï Ú‡ÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡
ÓÚÌÓÒflÚÒfl Â„Ó ıÓÓ¯‡fl ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ë
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÛÒ‡‰ÍË. í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸, Ú‚Â‰Â˛˘ËÈ ÔË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 88 °ë, ËÏÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ 4,9 Ë 6,3 åè‡ ˜Â-
ÂÁ 24 Ë 48 ˜ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. àÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË-
‡Î‡ Ò ‰Ó·‡‚ÍÓÈ éÅê Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÔÓ¯ÎË ÛÒÔÂ¯ÌÓ.
í‡ÍÓÈ ÓÔ˚Ú ËÏÂÂÚÒfl ‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ. ÑÛ„ÓÂ Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËÂ – ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÓÚ‚ÂÊ‰‡ÂÏ˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ (éÉê), ‚˚ÔÓÎÌfl˛˘Ëı ÙÛÌÍˆËË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl
ÔË ÍÂÔÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÚ‚Â‰ËÚÂÎfl
ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‡ÎÍËÎÂÁÓˆËÌ˚ Ò ÙÓÏ‡ÎËÌÓÏ. í‡-
ÍÓÈ Ï‡ÚÂË‡Î ÔË„Ó‰ÂÌ ‰Îfl ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ 20–50 °ë. é‰Ì‡ÍÓ Â‡ÎËÁ‡ˆËfl ˝ÚÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ Ò‰ÂÊË-
‚‡ÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚ¸˛ ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚, ÚÛ‰ÌÓÒ-
Ú¸˛ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÒÓÍÓ‚ Ú‚Â‰ÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë
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ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ó·‡·ÓÚÍË ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË.

á‡ÒÎÛÊË‚‡˛˘ËÏ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÛÚËÎËÁ‡ˆËË éÅê fl‚Îfl-
ÂÚÒfl Ëı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÒÌÓ‚˚ Û‰Ó·fl˛˘Ëı ÍÓÏÔÓÒ-
ÚÓ‚ Ë ÏÂÎËÓ‡ÌÚÓ‚, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ı ‰Îfl ‚ÌÂÒÂÌËfl ‚ ÔÓ˜‚Û ÔË
ÂÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆËË ¯Î‡ÏÓ‚˚ı ‡Ï·‡Ó‚ Ë ÚÂËÚÓËË ·ÛÓ‚ÓÈ, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎfl ÔÓ˜‚Ó„ÛÌÚÓ‚. èË„Ó‰Ì˚ÏË ‰Îfl
˝ÚËı ˆÂÎÂÈ ÒÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÎË¯¸ ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘ËÂ ÌÂÙÚË Ë ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚, ıÓÏ‡ÚÓ‚ Ë ÚÓÍÒË˜Ì˚ı ‰Îfl ÔÓ˜‚
ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ÒÓÎÂÈ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ú‡-
ÍËÂ ÍÓÏÔÓÒÚ˚ Ë ÏÂÎËÓ‡ÌÚ˚ ‰Îfl ÒÓÎÓÌˆÓ‚˚ı, ÔÂÒ˜‡Ì˚ı Ë ÒÛÔÂ-
Ò˜‡Ì˚ı ÔÓ˜‚, Ú.Â. ÔÓ˜‚, Ó·Â‰ÌÂÌÌ˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ÏË ÒÚÛÍÚÛÓÓ·-
‡ÁÛ˛˘ËÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË.

ÉÎËÌËÒÚ˚Â éÅê, Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ˚Â ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl „ÛÏ‡Ú-
Ì˚ÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË, ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË ÌÂÙÚË Ë ËÏÂ˛˘ËÂ ‚ Ò‚ÓÂÏ
ÒÓÒÚ‡‚Â 2 % ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ÒÓÎÂÈ, fl‚Îfl˛ÚÒfl ıÓÓ¯ËÏË ÒÚÛÍÚÛ-
ÓÓ·‡ÁÛ˛˘ËÏË ‡„ÂÌÚ‡ÏË ‰Îfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÚËÔÓ‚ ÔÓ˜‚. ç‡-
Ë·ÓÎÂÂ flÍÓ ÏÂÎËÓËÛ˛˘ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ éÅê ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÔË Â„Ó
ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Ò ÙÓÒÙÓ„ËÔÒÓÏ-‰Ë„Ë‰‡ÚÓÏ. ùÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍÓ„Ó ÏÂÎËÓ‡ÌÚ‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚ Â„Ó ÒÓ-
ÒÚ‡‚Â ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÛ˛˘Â„Ó „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ÍÓÎÎÓË‰ÌÓ„Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡, ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‰Îfl ÔÓ˜‚ ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÓ‚ („ÛÏ‡ÚÓ‚ Í‡ÎËfl, Í‡Î¸ˆËfl, ‡ÁÎ‡„‡˛˘ÂÈÒfl Ó„‡ÌËÍË Ë
‰.), ÌÓÒËÚÂÎÂÏ ÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛÊËÚ éÅê, ‡ Ú‡ÍÊÂ Í‡Î¸ˆËfl, ÙÓÒÙÓ-
‡ Ë ‰Û„Ëı ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ÔË‚ÌÓÒËÏ˚ı ÙÓÒÙÓ„ËÔÒÓÏ-
‰Ë„Ë‰‡ÚÓÏ.

Ö‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘ÂÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ ÔËÏÂÌËÏÓÒÚË ˝ÚÓ„Ó
·ÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ ÔÓ„ÂÒÒË‚ÌÓ„Ó Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÛÔÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡
ÛÚËÎËÁ‡ˆËË ÔÓÎÛÊË‰ÍËı ÓÚıÓ‰Ó‚ ·ÛÂÌËfl – ÒÓÒÚ‡‚ éÅê, ÍÓÚÓ-
˚È ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ ‚Â‰Ì˚ı Ë ÚÓÍÒË˜Ì˚ı ‰Îfl ÔÓ˜‚ ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÓ‚.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ„ÂÒÒË‚ÌÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÛÚËÎËÁ‡ˆËË éÅê – Ëı
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ò˚¸fl ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ËÁ-
‰ÂÎËÈ „Û·ÓÈ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÂ‡ÏËÍË, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ÔË ÔÓËÁ-
‚Ó‰ÒÚ‚Â ÍÂ‡ÏÁËÚ‡ Ë „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ÍËÔË˜‡. èÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍÓÈ ˝ÚÓÏÛ
ÒÎÛÊËÚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ éÅê, ÓÒÌÓ‚Û ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
„ÎËÌ‡, fl‚Îfl˛˘‡flÒfl „Î‡‚Ì˚Ï ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë
Ì‡ıÓ‰fl˘‡flÒfl ‚ ‚˚ÒÓÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË, ÔË˜ÂÏ „ÎËÌËÒ-
Ú‡fl Ù‡ÍˆËfl éÅê ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‚ ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÏ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â
ÒÎÛ˜‡Â‚ „ÎËÌÓÈ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡ (·ÂÌÚÓÔÓÓ¯ÓÍ). äÓÏÂ ÚÓ„Ó,
‚ ÒÓÒÚ‡‚Â éÅê ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ó„‡ÌË˜ÂÒ-
ÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ë ÌÂÙÚË, Ì‡ÎË˜ËÂ ÍÓÚÓ˚ı Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‚˚ÒÓÍËÈ
˝ÙÙÂÍÚ ‚ÒÔÛ˜Ë‚‡ÌËfl „ÎËÌËÒÚÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÔË Ó·ÊË„Â.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÛ˛ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
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ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ËÁ éÅê ÍÂ‡ÏÁËÚ‡ Ë Â‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl Â„Ó
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ì‡ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Á‡‚Ó‰‡ı ·ÂÁ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚Û˛˘ÂÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË.

Ç Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı Ë ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÎË ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È „ÎËÌËÒÚ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ‰Ó
75–80 % „ÎËÌ˚ Ë ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ë ‰Ó 6–8 % Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı
‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ‚Ë‰Â ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚ Ë ÌÂÙÚË. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ Â„Ó
ÒÓÒÚ‡‚ ‚ıÓ‰ËÚ ‰Ó 12 % ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ (ÛÚflÊÂÎËÚÂÎ¸ –
·‡ËÚ, Í‡·ÓÌ‡Ú˚, ÒËÎËÍ‡Ú, ÔÂÒÓÍ Ë ‰.). ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ ÔÓ‚Ó-
‰ËÎË ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ËÍ‡Ï, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Ï ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â
ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÂ‡ÏËÍË. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó „ÓÚÓ‚ËÎË ËÒıÓ‰ÌÛ˛ Ò˚¸Â-
‚Û˛ ÒÏÂÒ¸ Ë ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â ËÁ ÌÂÂ ËÁ‰ÂÎËfl (ÓÚÍ‡Ú˚¯Ë) Ó·ÊË-
„‡ÎË ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 1100–1200 °ë ‚ ÔÂ˜‡ı ÔÓ ÔËÌflÚÓÏÛ ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ Â„Î‡ÏÂÌÚÛ. ë˚¸Â‚‡fl ¯ËıÚ‡ ·˚Î‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
Ì‡ Í‡Í ËÁ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ éÅê, Ú‡Í Ë ËÁ ÒÏÂÒË Í‡¸ÂÌÓÈ „ÎËÌ˚, ÒÓ-
ÒÚ‡‚ ÍÓÚÓÓÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ééëí 25254–82, Ò éÅê, ‚ÁflÚ˚ı ‚
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflı.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚Â ‚ Ú‡·Î. 11.1, ÔÓÍ‡-
Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ Ò˚¸Â‚‡fl ÒÏÂÒ¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â éÅê Ó·Î‡‰‡ÂÚ ıÓÓ¯ËÏË
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË (‚˚ÒÓÍËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ‡ ÍÓÌÒËÒÚÂÌˆËË Ë ˜ËÒÎ‡ ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚË), ‡ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚È ËÁ
ÌËı ÍÂ‡ÏÁËÚÓ‚˚È „‡‚ËÈ ËÏÂÂÚ ÌÂ‚˚ÒÓÍÛ˛ Ì‡Ò˚ÔÌÛ˛ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ (ÏÂÌÂÂ 0,35 „/ÒÏ3 ), ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ (1,8–1,9 åè‡) Ë
ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ (‰Ó 94 %) Ò ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ Ù‡ÍˆËÈ ‡ÁÏÂÓÏ ÓÚ 5–
10 ‰Ó 10–20 ÏÏ. äÂ‡ÏÁËÚÓ‚ÓÂ ËÁ‰ÂÎËÂ Ò ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍ‡ÏË ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ééëí 9759–83 ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÔÂ‚ÓÈ Ë
‚˚Ò¯ÂÈ Í‡ÚÂ„ÓËflÏ Í‡˜ÂÒÚ‚‡. ä‡˜ÂÒÚ‚Ó Ú‡ÍÓ„Ó ÍÂ‡ÏÁËÚÓ‚Ó„Ó
„‡‚Ëfl Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ıÓÓ¯ËÏ ˝ÙÙÂÍÚÓÏ ‚ÒÔÛ-
˜Ë‚‡ÌËfl éÅê (ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚ÒÔÛ˜Ë‚‡ÌËfl ·ÓÎÂÂ 1,8). èË ˝ÚÓÏ
ËÁ 1 Ï3 éÅê ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl 1,4–1,5 Ï3  ÍÂ‡ÏÁËÚ‡.

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ë ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË
éÅê ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰Ó·‡‚ÍË Í Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ ÔËÏÂÌflÂÏÓÈ Í‡¸ÂÌÓÈ
„ÎËÌÂ (ÒÏ. Ú‡·Î. 11.1). èË ˝ÚÓÏ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚È ÍÂ‡ÏÁËÚ Ú‡ÍÊÂ
Ó·Î‡‰‡ÂÚ ıÓÓ¯ËÏ Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ Ë ‚˚ÒÓÍËÏË ÔÓÚÂ·ËÚÂÎ¸ÒÍËÏË
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ËÁ éÅê ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ÍÂ‡ÏÁËÚ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡ (ÒÏ.
Ú‡·Î. 11.1), ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó Ú‡ÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚ ÍÓÂÍ-
ÚËÓ‚ÍË ÔËÌflÚÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË. èË ˝ÚÓÏ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡Á-
ÌÓ ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ú¸ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÍÂ‡ÏÁËÚ‡ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁ éÅê ÔÓ
“ÏÓÍÓÏÛ” ÒÔÓÒÓ·Û, ‡ ÔË Â„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰Ó·‡‚ÍË
Í Í‡¸ÂÌÓÈ „ÎËÌÂ – ÔÓ “ÒÛıÓÏÛ” ËÎË “ÔÓÎÛÒÛıÓÏÛ” ÒÔÓÒÓ·Û.

ÇÂÒ¸Ï‡ ËÌÚÂÂÒÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔË ÓˆÂÌÍÂ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl éÅê ‰Îfl ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
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ÍËÔË˜‡. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ‚ ËÒıÓ‰ÌÛ˛ „ÎËÌËÒÚÛ˛ Ò˚¸Â‚Û˛ ÒÏÂÒ¸ ‚‚Ó-
‰ËÎË ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ éÅê Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ¯ËıÚ˚ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ „ÓÚÓ‚Ó„Ó ÍÂ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁ‰ÂÎËfl.

ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ò˚¸Â‚ÓÈ ÒÏÂÒË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÒÛ„ÎËÌÓÍ
(Í‡¸ÂÌ‡fl „ÎËÌ‡ ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ä‡ÒÌÓ‰‡-
ÒÍÓ„Ó Í‡fl), ÍÓÚÓ‡fl ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ Ééëí 9169–75. ïË-
ÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÒÛ„ÎËÌÍ‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ, %: SiO2 – 62,76 – 68,6;
Al2O3 – 11,31 – 14,25; Fe2O3 – 4,99–7,43; CaO – 1,81 – 4,91;
MgO – 1,17–2,35; SO2 – ÒÎÂ‰˚; P2O5 – 1,3–2,15; H2O – 1,8–
2,65; Ô.Ô. – 4,61–7,72. ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÒÛ„ÎËÌÍË ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÌËÁÍÓ-
‰ËÒÔÂÒÌÓÏÛ Ò˚¸˛, „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓÚÓÓ„Ó ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl (‰Îfl ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı Ù‡ÍˆËÈ) ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË
ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ‡ÁÏÂ‡ Ù‡ÍˆËÈ: r < 0,001–25,08 %; r < 0,01–
43,73 %. í‡ÍËÂ ÒÛ„ÎËÌÍË ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÛÏÂÂÌÌÓ ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÏÛ
Ò˚¸˛ (ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚ¸ – 11,76 %).

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÒ-

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  11.1

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Ò˚¸Â‚ÓÈ ÒÏÂÒË Ë ÍÂ‡ÏÁËÚ‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó
‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı  óñëîâèÿõ

ëÓÒÚ‡‚

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË

Ò˚¸Â‚ÓÈ ÒÏÂ ÒË
äÓ˝Ù-
ÙËˆË-

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡˜ÂÒÚ‚‡
ÍÂ‡ÏÁËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ÍˆËË

‡ÁÏÂÓÏ 10–20 ÏÏ

Ò˚¸Â‚ÓÈ
¯ËıÚ˚

äÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ

ÍÓÌÒË-
ÒÚÂÌˆËË
(ÔÓ Ééëí
2642.1–

71)

óËÒÎÓ
ÔÎ‡ÒÚË˜-
ÌÓÒÚË (ÔÓ

Ééëí
21216.10–

75)

ÂÌÚ
‚ÒÔÛ˜Ë-
‚‡ÌËfl

(ÔÓ Ééëí
19221–73)

ç‡Ò˚ÔÌ‡fl
ÔÎÓÚ-

ÌÓÒÚ¸,
Í„/Ï 3 (ÔÓ

Ééëí
9758–77)

èÓ˜ÌÓ-
ÒÚ¸, åè‡
(ÔÓ Ééëí
9758–77)

èÓ-
ËÒ-

ÚÓÒÚ¸,
%

ÑÎfl Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ

éÅê 0,25 30 1,8 280 1,9 94,0
éÅê : Í‡¸ÂÌ‡fl
„ÎËÌ‡ = 1 : 1

0,25 25 1,7 310 1,8 93,0

éÅê : Í‡¸ÂÌ‡fl
„ÎËÌ‡ = 2 : 1

0,25 25 1,7 290 1,8 93,7

éÅê : Í‡¸ÂÌ‡fl
„ÎËÌ‡ = 1 : 2

0,25 15–25 1,7 340 1,8 92,2

ÑÎfl Á‡‚Ó‰ÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ

éÅê 0,25 30 1,8 300 1,8 91,0
70 % Í‡¸ÂÌÓÈ
„ÎËÌ˚ + 30 %
éÅê

0,25 15–25 1,6 360 1,6 88,2

80 % Í‡¸ÂÌÓÈ
„ÎËÌ˚ + 20 %
éÅê

0,25 15–25 1,7 350 1,6 89,7

90 % Í‡¸ÂÌÓÈ
„ÎËÌ˚ + 10 %
éÅê

0,25 15–25 1,7 340 1,6 90,3
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ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‚Ó‰Ó„ÎËÌËÒÚÛ˛ ÒÛÒÔÂÌÁË˛, Ú‚Â‰‡fl Ù‡Á‡ ÍÓÚÓÓÈ
ÒÓ‰ÂÊ‡Î‡ (Ï‡ÒÒÓ‚‡fl ‰ÓÎfl, %) ‚ Ò‚ÓÂÏ ÒÓÒÚ‡‚Â ‚˚ÒÓÍÓÍÓÎÎÓË-
‰‡Î¸ÌÛ˛ „ÎËÌËÒÚÛ˛ Ù‡ÍˆË˛ (10–50). äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ éÅê ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÎËÒ¸ (Ï‡ÒÒÓ‚‡fl ‰ÓÎfl, %) ÌÂÙÚ¸ Ë ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚ˚ (0,5–
15) Ë Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÈ Û„ÎÂÓ‰ (1,5–5,0), ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚Ó‰‡ (48,0–
70,0).

ä‡˜ÂÒÚ‚Ó Ò˚¸Â‚ÓÈ ¯ËıÚ˚ ÓˆÂÌË‚‡ÎË ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ – ÙÓÏÓ‚Ó˜ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË, ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚flÁ-
ÍÓÒÚË Ë ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÏÛ Ì‡ÔflÊÂÌË˛ Ò‰‚Ë„‡, ‡ „ÓÚÓ‚Ó„Ó ÍÂ‡ÏË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ËÁ‰ÂÎËfl – ÔÓ ‚Ó‰ÓÔÓ„ÎÓ˘ÂÌË˛, ÛÒ‡‰ÍÂ Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚË. àÒ-
Ô˚Ú‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı Ë ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ë-
flı.

ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó Í ËÒıÓ‰ÌÓÈ „ÎËÌÓÏ‡ÒÒÂ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÒÛ„ÎËÌ-
ÍÓÏ, ‰Ó·‡‚ÎflÎË ‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó „ÎËÌËÒÚÓ„Ó
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÒÏÂÒ¸ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÎË Ì‡ ‰‚Ûı-
‚‡Î¸ˆÓ‚ÓÏ ÒÏÂÒËÚÂÎÂ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ËÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÙÓÏË-
Ó‚‡ÎË Ó·‡Áˆ˚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ (250×120×65 ÏÏ). èÓÒÎÂ
‰‚ÛıÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓ‰ÒÛ¯Ë‚‡ÌËfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 46–50 °ë Ó·‡Á-
ˆ˚ Ó·ÊË„‡ÎË ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 960–980 °ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 54 ˜ ÔÓ
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÏÛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ Â„Î‡ÏÂÌÚÛ: ÁÓÌ‡ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË
(ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÚ 50 °ë ‰Ó 700 °ë) – 20 ˜; ÁÓÌ‡ Ó·ÊË„‡
(ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÚ 700 °ë ‰Ó 960–980 °ë Ë ÔÓ‰‰ÂÊË-
‚‡ÌËÂ ÂÂ Ì‡ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ) – 6 ˜; ÁÓÌ‡ Á‡Í‡Î‡ (Ô‡‰ÂÌËÂ ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÚ 700 °ë ‰Ó 50–60 °ë) – 16 ˜.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 11.2 Ë          
11.3. éÌË ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‚‚Â‰ÂÌËÂ ‚ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÛ˛ Ò˚¸Â‚Û˛
ÒÏÂÒ¸ ‰Îfl ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ „ÎËÌflÌÓ„Ó ÍËÔË˜‡ ‰Ó 25 % éÅê ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂ ÛıÛ‰¯‡ÂÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓ„Ó ÍÂ‡ÏË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁ‰ÂÎËfl, ÌÓ Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÎÛ˜¯‡ÂÚ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ¯ËıÚ˚. èË ˝ÚÓÏ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ÙÓÏÓ‚Ó˜Ì‡fl
‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ Ï‡ÒÒ˚, ÂÂ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸, ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÔÂ-
‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡-
ÁÓÌÂ. èÓÎÛ˜‡ÂÏ˚È ÍËÔË˜ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ‚˚ÒÓÍËÏË ÔÓÚÂ·ËÚÂÎ¸ÒÍË-
ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË – ÓÌ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÛÒ‡‰ÍÓÈ, ÌÂ-
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ‚Ó‰ÓÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂÏ Ë ‚˚ÒÓÍËÏË ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚ÏË
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË.

Ç˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÛ˛ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÛ˛ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚ¸ Ë ‰ÓÒÚÛÔÌÓÒÚ¸ ÚÂı-
ÌÓÎÓ„ËË ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ËÁ ÓÚıÓ‰‡ ·ÛÂÌËfl (ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó „ÎËÌËÒÚÓ-
„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡) Í‡Í ÍÂ‡ÏÁËÚ‡, Ú‡Í Ë „ÎËÌflÌÓ„Ó ÍËÔË˜‡ Ò
‚˚ÒÓÍËÏË ÔÓÚÂ·ËÚÂÎ¸ÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË.

ìÍ‡Á‡ÌÌÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÛÚËÎËÁ‡ˆËË ÓÚıÓ‰Ó‚ ·ÛÂÌËfl – Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ÒÔÓÒÓ· Â¯ÂÌËfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ·ÎÂÏ˚ Óı‡Ì˚
ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚, ÌÓ Ë ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÂÒÛÒÓÒ·ÂÂÊÂÌËfl.



í ‡ · Î Ë ˆ ‡  11.2

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÛ˜ÂÌËfl ‚ÎËflÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ò˚¸Â‚ÓÈ
ÒÏÂÒË Ë ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓ„Ó ÍËÔË˜‡

êÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
Ò˚¸Â‚ÓÈ ÒÏÂÒË èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍËÔË˜‡

îÓ- èÂ- èÎ‡ÒÚË
-

ìÒ‡‰Í‡, % èÓ˜ÌÓÒÚ¸, åè‡

ëÓÒÚ‡‚ éÅê, % ÏÓ‚Ó˜-
Ì‡fl

‚Î‡Ê-
ÌÓÒÚ¸,

%

‰ÂÎ¸ÌÓ
Â

Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËÂ

Ò‰‚Ë„‡,
Íè‡

˜ÂÒÍ‡fl
‚flÁ-
ÍÓÒÚ¸
η⋅108,
è‡⋅Ò

‚ÓÁ-
‰Û¯-
Ì‡fl

Ó„ÌÂ-
‚‡fl Ó·˘‡fl

ÇÓ‰Ó-
ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËÂ,

%

Ì‡
ÒÊ‡ÚËÂ

Ì‡
ËÁ„Ë·

í‚Â‰‡fl Ù‡Á‡ – 10 13,6 6,24 5,22 2,1 0,1 2,2 2,1 12,2 2,3
çÂÙÚ¸ Ë
ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍ-Ú˚ –
15
é„‡ÌË˜ÂÒÍËÈ
Û„ÎÂ‚Ó-‰ÓÓ‰ – 5
ÇÓ‰‡ – 70
í‚Â‰‡fl Ù‡Á‡ – 50 13,1 6,09 5,33 2,4 0,2 2,5 2,6 12,8 2,6
çÂÙÚ¸ Ë
ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍ-Ú˚ –
0,5
é„‡ÌË˜ÂÒÍËÈ
Û„ÎÂ‚Ó-‰ÓÓ‰ – 1,5
ÇÓ‰‡ – 48
í‚Â‰‡fl Ù‡Á‡ – 10
çÂÙÚ¸ Ë
ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍ-Ú˚ –
13
é„‡ÌË˜ÂÒÍËÈ
Û„ÎÂ‚Ó-‰ÓÓ‰ – 5
ÇÓ‰‡ – 72

18,6 7,61 63,8 4,1 0,3 3,0 5,8 8,1 1,8

í‚Â‰‡fl Ù‡Á‡ – 50
çÂÙÚ¸ Ë
ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍ-Ú˚ –
0,5
é„‡ÌË˜ÂÒÍËÈ
Û„ÎÂ‚Ó-‰ÓÓ‰ – 3,5
ÇÓ‰‡ – 46

17,7 7,48 62,7 4,0 0,4 3,1 5,4 7,9 1,7



í ‡ · Î Ë ˆ ‡  11.3

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓˆÂÌÍË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ò˚¸Â‚ÓÈ ÒÏÂÒË ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍËÔË˜‡

êÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
Ò˚¸Â‚ÓÈ ÒÏÂÒË

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍËÔË˜‡

ëÓÒÚ‡‚ îÓÏÓ
-

èÂ- èÎ‡ÒÚË- ìÒ‡‰Í‡, % èÓ˜ÌÓÒÚ¸, åè‡

Ò˚¸Â‚ÓÈ
ÒÏÂÒË, %

‚Ó˜Ì‡fl
‚Î‡Ê-
ÌÓÒÚ¸,

%

‰ÂÎ¸ÌÓ
Â

Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËÂ

Ò‰‚Ë„‡,
Íè‡

˜ÂÒÍ‡fl
‚flÁÍÓÒÚ¸
, η⋅108,

è‡⋅Ò

‚ÓÁ-
‰Û¯-
Ì‡fl

Ó„ÌÂ-
‚‡fl Ó·˘‡fl

ÇÓ‰Ó-
ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËÂ,

%

Ì‡
ÒÊ‡ÚËÂ

Ì‡
ËÁ„Ë·

ëÛ„ÎËÌÓÍ – 75
éÅê – 25

13,6 6,24 52,2 2,1 0,1 2,2 2,1 12,2 2,3

ëÛ„ÎËÌÓÍ – 96
éÅê – 4

12,9 6,00 54,1 2,4 0,3 2,7 2,0 12,7 2,6

ëÛ„ÎËÌÓÍ – 86
éÅê – 14

13,2 6,17 51,6 1,9 0,1 2,0 2,1 12,8 2,4

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  11.4
ë‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÓÚ‚ÂÊ‰‡˛˘Ëı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚

éÚ‚ÂÊ‰‡˛˘ËÈ
ê‡ÒıÓ‰

ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë Â„Ó
ÍÓÏÔÓ-

êÂÍÓÏÂÌ-
‰ÛÂÏÓÂ

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚ı
ÓÚıÓ‰Ó‚ (˜ÂÂÁ 21 ÒÛÚ ‚˚‰ÂÊÍË ‚

‚Ó‰Â)
ùÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl

ÒÓÒÚ‡‚ ÌÂÌÚÓ‚, %
(Í  Ó·˙ÂÏÛ
éÅê Ë Åò)

‚ÂÏfl
Ú‚Â‰ÂÌËfl,

 ÒÛÚ

σÒÊ,
åè‡ ç

ëé,
Ï„/Î

ïèä,
Ï„/Î

ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡

èÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ <60 5–7 1,98 11,5 4202 89 IV ÍÎ‡ÒÒ
ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË

îÓÒÙÓ„ËÔÒÔÓÎÛ-
„Ë‰‡Ú

20 6–7 1,68 7,25 4663 606 IV ÍÎ‡ÒÒ
ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË (èíè)

ä‡·‡ÏË‰Ì‡fl 6–12 4–6 0,69 6,68 3237 710 íÓ ÊÂ



ÒÏÓ-Î‡ +
‰‚ÓÈÌÓÈ ÒÛ-
ÔÂÙÓÒÙ‡Ú

4–8

ä‡·‡ÏË‰Ì‡fl
ÒÏÓ-Î‡ +
ÙÓÒÙÓ„ËÔÒ‰Ë-
„Ë‰‡Ú

10–12
60

6–7 0,91 7,0 6071 1030 “

èÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ
+
+ ÎË„ÌËÌ

20–30
30

7–9 1,04 8,3 4318 987 “

å‡„ÌÂÁË‡Î¸Ì˚È
ˆÂÏÂÌÚ +
·Ë¯ÓÙËÚ

15–25
5–7,5

6–8 1,22 9,9 6116 284 IV ÍÎ‡ÒÒ
ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË

“êÓÒ‡” 12–14 5–6 2,25 9,2 1288 62 IV ÍÎ‡ÒÒ
ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË (èíè)

“êÓÒ‡” + ÊË‰ÍÓÂ
ÒÚÂÍÎÓ

6–10
0,8

2–4 2,43 9,2 1410 44 íÓ ÊÂ

èÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ
+
+ ·ÂÌÚÓÌËÚ

20
10

9–14 0,77 9,5 4356 360 “

èÓÎËËÁÓˆË‡Ì‡Ú˚
ÚËÔ‡ “ï‡ÈÒÂÎ” Ë
“ÅÛÂÚ‡Ì”

3–5 2–4 0,19 8,8 5274 3881 IV ÍÎ‡ÒÒ
ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË

è  Ë Ï Â ˜ ‡ Ì Ë fl.  1. ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó éÅê: ç = 8,75; ïèä = 27,586 Ï„/Î; ëé = 6697 Ï„/Î. 2.
èíè – ÔÂ‚Ë˜ÌÓ-ÚÓÍÒËÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Ô‡ÒÔÓÚ.
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é‰ÌÓ ËÁ ËÌÚÂÂÒÌ˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ÛÚËÎËÁ‡ˆËË éÅê Ë ¯Î‡Ï‡ –
Ëı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ ‰ÓÓÊÌÓÏ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Â. é‰Ì‡ÍÓ ÔÂÒÔÂÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ Ë Â„Ó ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Â˘Â
ÌÂ ‰ÓÍ‡Á‡Ì˚, Ú‡Í Í‡Í ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ éÅê, ÒÓ‰Â-
Ê‡˘ËÈ ‚ Ò‚ÓÂÏ ÒÓÒÚ‡‚Â, ÒÛ‰fl ÔÓ ‡Ì‡ÎËÁÛ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı,
Í‡Í ·ÂÁ‚Â‰Ì˚Â, Ú‡Í Ë ÚÓÍÒË˜Ì˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚. íÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ
ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‚ÒÂÒÚÓÓÌÌËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ Ò‰ÂÎ‡Ì ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸Ì˚È ‚˚‚Ó‰ Ó Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÎÂÁÌÓÒÚË Ë
˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ˜ËÒÚÓÚÂ ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡.

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ Ó˜Â‚Ë‰Ì˚Â ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÛÚËÎËÁ‡ˆËË ÓÚıÓ‰Ó‚
·ÛÂÌËfl, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰ÓÒÚÛÔÌ‡ Ëı ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËfl ÔÛÚÂÏ Á‡ıÓÓÌÂÌËfl.
èË ˝ÚÓÏ Ô‡ÍÚËÍÛÂÚÒfl Á‡ıÓÓÌÂÌËÂ éÅê Ë ¯Î‡Ï‡ ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ
ÓÚ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ÏÂÒÚ‡ı, „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı „ÓËÁÓÌ-
Ú‡ı, ÁÂÏÎflÌ˚ı ‡Ï·‡‡ı ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÚÂËÚÓËË ·ÛÓ-
‚ÓÈ.

á‡ıÓÓÌÂÌËÂ ÓÚıÓ‰Ó‚ ·ÛÂÌËfl ÔÓÒÎÂ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚
ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÓÚ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ÏÂÒÚ‡ı ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ
‰Îfl ˝ÚËı ˆÂÎÂÈ ¯Î‡ÏÓı‡ÌËÎË˘, ·ÓÒÓ‚˚ı ÁÂÏÂÎ¸ ËÎË ÓÒÚ‡‚-
¯ËıÒfl ÔÓÒÎÂ ‡Á‡·ÓÚÍË Í‡¸ÂÓ‚. í‡ÍÓÂ Á‡ıÓÓÌÂÌËÂ ÒÓÔflÊÂ-
ÌÓ ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ÏË ‡ÒıÓ‰‡ÏË Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ˝ÍÓ-
ÌÓÏË˜ÂÒÍË ÌÂ‚˚„Ó‰ÌÓ. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, Á‡ıÓÓÌÂÌËÂ ÓÚıÓ‰Ó‚ ÔÓ
˝ÚÓÏÛ ÒÔÓÒÓ·Û – Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚È ‚‡Ë‡ÌÚ Â¯ÂÌËfl ÔË-
Ó‰ÓÓı‡ÌÌÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚, Ì‡ÔËÏÂ, ÔË ÏÓÒÍÓÏ ·ÛÂÌËË, ·Û-
ÂÌËË ‚ ÍÛÓÚÌ˚ı Ë ÔË·ÂÊÌ˚ı ‚Ó‰ÓÓı‡ÌÌ˚ı ÁÓÌ‡ı, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ‚ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÛflÁ‚ËÏÓÈ ÏÂÒÚÌÓÒÚË.

çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ Ë ÏÂÚÓ‰ Á‡ıÓÓÌÂÌËfl ÊË‰ÍËı
ÓÚıÓ‰Ó‚, ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ éÅê, ‚ „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘ËÂ ÔÓ‰ÁÂÏ-
Ì˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚. éÌ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË Ì‡ÎË˜ËË
‚ ‡ÁÂÁÂ ‡Á·ÛË‚‡ÂÏÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı „Â-
ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÂ Á‡ıÓÓÌÂÌËÂ
Ú‡ÍËı ÓÚıÓ‰Ó‚.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ Ë Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ ÔË ˝ÚÓÏ – Ì‡ÎË˜ËÂ ıÓ-
Ó¯Ó ˝Í‡ÌËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚Ó‰ÓÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏË
ÂÏÍÓÒÚÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, ÌÂ ËÏÂ˛˘Ëı „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ò‚fl-
ÁË Ò ‰Û„ËÏË „ÓËÁÓÌÚ‡ÏË. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ˆÂÎÂÒÓÓ·-
‡ÁÌÓ Á‡ıÓÓÌÂÌËÂ ÎË¯¸ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ·ÓÎ¸¯Ëı Ó·˙ÂÏÓ‚ Á‡Í‡˜ÍË ÓÚ-
ıÓ‰Ó‚, Ì‡ÔËÏÂ ÔË ÍÛÒÚÓ‚ÓÏ ·ÛÂÌËË. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ Ó˜Â‚Ë‰-
ÌÛ˛ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÒÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
ÊË‰ÍËı ÓÚıÓ‰Ó‚ ·ÛÂÌËfl, Â„Ó ÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl Â‡ÎËÁ‡ˆËfl ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛ ÚÛ‰ÌÓÒÚ¸.

Ç ëòÄ Ô‡ÍÚËÍÛÂÚÒfl Á‡Í‡˜Í‡ éÅê ˜ÂÂÁ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚
ËÎË ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ‚ „ÎÛ·ÓÍËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚ Ò ÒÓÎÂÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ.
èÂÒÌÓ‚Ó‰Ì˚Â Ë ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ ËÁÓÎËÛ˛ÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ˆÂÏÂÌÚ‡ ËÎË ÚÛ·. ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ‰ÓÔÛÒÚËÏ ÔË Ó˜ÂÌ¸ ÊÂÒÚÍËı ÚÂ-
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·Ó‚‡ÌËflı Í ÔÎ‡ÒÚÛ, Ì‡ÏÂ˜ÂÌÌÓÏÛ ‰Îfl ÔËÂÏ‡ ÓÚıÓ‰Ó‚, ‚ ˆÂÎflı
ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ëı ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚ ‰Û„ËÂ Ó·˙ÂÍÚ˚.
ëÚÓËÏÓÒÚ¸ Ú‡ÍÓÈ Á‡Í‡˜ÍË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 22–29 ‰ÓÎ/Ú, Ë, Í‡Í Ò˜ËÚ‡-
˛Ú ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ˚, ˝ÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ÏÓÊÂÚ ÒÚ‡Ú¸ Ó‰ÌËÏ ËÁ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒ-
ÍË ‚˚„Ó‰Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÓÚıÓ‰Ó‚.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Ô‡ÍÚËÍÛÂÚÒfl Á‡-
ıÓÓÌÂÌËÂ ÔÓÎÛÊË‰ÍÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Ë ÌÂÚÂÍÛ˜Â„Ó ÓÒ‡‰Í‡ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ‚ ¯Î‡ÏÓ‚˚ı ‡Ï·‡‡ı Ì‡ ÚÂËÚÓËË ·ÛÓ‚ÓÈ ÔÓÒÎÂ ÔÂ‰-
‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ‰Ò˚ı‡ÌËfl Ëı ÒÓ‰ÂÊËÏÓ„Ó. é‰Ì‡ÍÓ Ú‡ÍÓÂ Á‡ıÓ-
ÓÌÂÌËÂ ÌÂ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔËÓ‰ÌÓÈ ÒÂ‰˚, Ú‡Í
Í‡Í ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂÒfl ‚ ÓÚıÓ‰‡ı Á‡„flÁÌËÚÂÎË ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓ‰‚ËÊ-
ÌÓÒÚË Ë ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓÌËÍ‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÏË„ËÛ˛Ú ‚ ÔÓ˜‚Ó-  
„ÛÌÚ˚, ‚˚Á˚‚‡fl ‚ ÌËı ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÌÂ„‡ÚË‚Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚.

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ˝ÍÓÌÓÏË˜Ì˚Ï Ë ÒÔÓÒÓ· Á‡ıÓÓÌÂÌËfl éÅê Ë
Åò ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÓÚ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ÏÂÒÚ‡ı. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÌÂ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓÍ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ – ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚Â ‡ÒıÓ‰˚
Ì‡ ‚˚‚ÓÁ éÅê Ò ·ÛÓ‚ÓÈ, Ú‡Í Í‡Í Ú‡ÍËÂ ÏÂÒÚ‡ Á‡ıÓÓÌÂÌËfl, Í‡Í
Ô‡‚ËÎÓ, Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ ·ÛÓ‚˚ı.

Ç ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÂÌËfl ËÁ‚ÂÒÚÂÌ Ë Ô‡ÍÚËÍÛÂÚÒfl
ÏÂÚÓ‰ Á‡ıÓÓÌÂÌËfl éÅê ‚ ÁÂÏÎflÌ˚ı ‡Ï·‡‡ı, ÒÚÂÌÍË ÍÓÚÓ˚ı
ËÁÓÎËÛ˛ÚÒfl ÔÎÂÌÍÓÈ ËÁ ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌ‡ ËÎË ÔÓÎË‚ËÌËÎıÎÓË‰‡ Ë
·ÂÌÚÓÌËÚÓÏ. é‰Ì‡ÍÓ Û Ì‡Ò ‚ ÒÚ‡ÌÂ Ú‡ÍÓÈ ÏÂÚÓ‰ ÌÂ ÔÓÎÛ˜ËÎ
‰ÓÎÊÌÓ„Ó ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl, ıÓÚfl Ë Á‡ÒÎÛÊË‚‡ÂÚ ‚ÌËÏ‡ÌËfl.

ç‡¯ÂÎ ˜‡ÒÚË˜ÌÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‚ Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÏÂÚÓ‰
‡Á·˚Á„Ë‚‡ÌËfl éÅê Ì‡ Ô‡ıÓÚÌ˚Â ÁÂÏÎË ÔÓÒÎÂ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ Â„Ó ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË. é‰Ì‡ÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ÏÂÚÓ-
‰‡ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÚËÔÓÏ Ë ÒËÒÚÂÏÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡.

ÄÌ‡ÎËÁ ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚ÓÔÓÒ‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Á‡ıÓ-
ÓÌÂÌËÂ ÓÚıÓ‰Ó‚ ·ÛÂÌËfl ÌÂ Â¯‡ÂÚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡‰‡˜Ë Á‡˘ËÚ˚
ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ ÓÚ Á‡flÁÌÂÌËfl. ùÚÓÚ ‰ÓÒÚÛÔÌ˚È Ë Ô‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚È ÏÂÚÓ‰ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË ÓÚıÓ‰Ó‚
·ÛÂÌËfl ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ÓÔ‡‚‰‡Ì ÎË¯¸ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË Ó·ÂÁ‚ÂÊË-
‚‡ÌËfl Á‡ıÓÓÌflÂÏÓÈ Ï‡ÒÒ˚.

11.2. åÖíéÑõ éÅÖáÇêÖÜàÇÄçàü éíêÄÅéíÄççõï
ÅìêéÇõï êÄëíÇéêéÇ à òãÄåÄ

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚ ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÏ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚
éÅê Ë ·ÛÓ‚ÓÈ ¯Î‡Ï Á‡ıÓÓÌfl˛ÚÒfl ‚ ÁÂÏÎflÌ˚ı ‡Ï·‡‡ı ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÚÂËÚÓËË ·ÛÓ‚ÓÈ ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ·ÛÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ùÚÓ Â¯ÂÌËÂ ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ì‡‰ÂÊÌÓÈ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍÓÈ Á‡˘ËÚ˚ ÏÂÒÚ Á‡ıÓÓÌÂÌËfl ÓÚıÓ‰Ó‚. èÓÎÓÊÂÌËÂ Â˘Â ·ÓÎÂÂ
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ÛÒÛ„Û·ÎflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ Ú‡ÍÓÈ ÏÂÚÓ‰ ÚÂ·ÛÂÚ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂ-
ÌË ÓÊË‰‡ÌËfl ÔÓ‰Ò˚ı‡ÌËfl ÒÓ‰ÂÊËÏÓ„Ó ‡Ï·‡Ó‚ ÔÂÂ‰ Ëı Á‡-
Ò˚ÔÍÓÈ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÂÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆËÂÈ, ‡ ˝ÚÓ ÌÂ‚˚„Ó‰ÌÓ ‚ ÔÎ‡-
ÌÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó Ì‡Ó‰ÌÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÁÂ-
ÏÂÎ¸. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ˝ÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÓÚıÓ‰Ó‚ ·ÛÂÌËfl Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ‰ÓÒÚÛÔÂÌ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰Û„ËÏË, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ·ÂÁ‚ÓÁ-
‚‡ÚÌ˚Â ÔÓÚÂË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. é·ÂÁ‚ÂÊË‚‡ÌËÂ ÓÚıÓ‰Ó‚
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍËı ‡·ÓÚ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸
·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÂÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆËË ÓÚ-
ÒÚÓÈÌËÍÓ‚ Ò éÅê Ë ¯Î‡ÏÓÏ, ËÒÍÎ˛˜Ë‚ ÒÚ‡‰Ë˛ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÓÊË‰‡ÌËfl Á‡Ú‚Â‰Â‚‡ÌËfl Ëı ÒÓ‰ÂÊËÏÓ„Ó.

éÒÌÓ‚Ì˚Â Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‡·ÓÚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË Ó·ÂÁ‚ÂÊË‚‡ÌËfl ÓÚ-
ıÓ‰Ó‚ ·ÛÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÌÂÈÚ-
‡ÎËÁ‡ˆËË Ë ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌËË éÅê Ë Åò. îËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ÌÂÈ-
Ú‡ÎËÁ‡ˆËfl ÒÓ‰ÂÊËÏÓ„Ó ¯Î‡ÏÓ‚˚ı ‡Ï·‡Ó‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl
ÔË‚ÎÂÍ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl Á‡„flÁÌÂÌËfl Ó·˙-
ÂÍÚÓ‚ ÔËÓ‰ÌÓÈ ÒÂ‰˚ ÓÚıÓ‰‡ÏË ·ÛÂÌËfl. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÔÂ‰Û-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ éÅê Ì‡ ÊË‰ÍÛ˛ Ë Ú‚Â‰˚Â Ù‡Á˚ Ò ÔÓ-
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÛÚËÎËÁ‡ˆËÂÈ ÊË‰ÍÓÈ ˜‡ÒÚË Ë ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ ÓÒ‡‰-
Í‡. ë ˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛ ‚ ëòÄ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ ÒÔÓÒÓ· ‡Á‰ÂÎÂÌËfl Ù‡Á éÅê.
ÑÎfl Ó·‡·ÓÚÍË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÙÎÓÍÛÎËÛ˛˘ËÂ ‰Ó·‡‚ÍË. í‡ÍËÂ ‰Ó-
·‡‚ÍË ‚˚Á˚‚‡˛Ú ÍÓ‡„ÛÎflˆË˛ ÊË‰ÍÓÈ ˜‡ÒÚË ÓÚıÓ‰Ó‚ Ë ‚˚Ô‡‰Â-
ÌËÂ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ÓÒ‡‰ÓÍ. èÓÒÎÂ Û‰‡ÎÂÌËfl ËÁ ‡Ï·‡‡ ÓÒ‚ÂÚÎÂÌ-
ÌÓÈ ‚Ó‰˚ ÓÒÚ‡‚¯‡flÒfl Ï‡ÒÒ‡ ‚ÌÓ‚¸ Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl ÙÎÓÍÛÎflÌÚÓÏ,
Ë Ú‡Í ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ‚Òfl ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‚Ó‰˚ ÌÂ
·Û‰ÂÚ Û‰‡ÎÂÌ‡ ËÁ ÊË‰ÍËı ÓÚıÓ‰Ó‚.

é‰ËÌ ËÁ ÏÂÚÓ‰Ó‚ – ˝ÚÓ ÏÂÚÓ‰ ‡Á‰ÂÎÂÌËfl Ù‡Á éÅê Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËÂÏ ÒÛÎ¸Ù‡Ú‡ ‡Î˛ÏËÌËfl Ë ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÙÎÓÍÛÎËÛ˛˘Ëı
‡„ÂÌÚÓ‚. éÚ‰ÂÎË‚¯‡flÒfl ‚Ó‰‡ Ì‡Ô‡‚ÎflÂÚÒfl ‰Îfl ÚÂıÌË˜ÂÒ‚ÍËı
ÌÛÊ‰ ·ÛÂÌËfl ËÎË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ÇÓ-
‰‡ ÓÚ‰ÂÎflÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰ÂÍ‡ÌÚËÛ˛˘ÂÈ ˆÂÌÚËÙÛ„Ë, ‡ ÓÒ-
Ú‡‚¯‡flÒfl ˜‡ÒÚ¸ éÅê Ì‡Ô‡‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡ ÙËÎ¸Ú-ÔÂÒÒ, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡ÌËÂ Ï‡ÒÒ˚. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È
¯Î‡Ï ÒÓ‰ÂÊËÚ ‰Ó 30 % ‚Î‡„Ë Ë Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ·ÂÁ‚Â‰Ì˚Ï Ë Á‡ÚÂÏ
Ò·‡Ò˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ¯Î‡ÏÓ‚˚È ‡Ï·‡ ‰Îfl Á‡ıÓÓÌÂÌËfl.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÂ-
Â‰‚ËÊÌ˚ı ·ÎÓ˜Ì˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË ÓÚıÓ‰Ó‚ ·ÛÂÌËfl.
í‡Í, ÙËÏ‡ “ùÒíËÅË àÌ‰‡ÒÚËÁ” ‡Á‡·ÓÚ‡Î‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ‰Îfl
ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÈ Ó˜ËÒÚÍË ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ –
“í˝ÒÒÙÓ‰”. éÌ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ·ÎÓÍ‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË
Ò ÏÂ¯‡ÎÍÓÈ ‰Îfl ı‡ÌÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓ„ÛÊÌÓ„Ó Ì‡ÒÓ-
Ò‡, ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‰Îfl ÔÂÂÍ‡˜ÍË ‰Â„Ë‰‡ÚËÓ-
‚‡ÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÁÎ‡ ‰Îfl ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ‚Ó‰˚. èÓËÁ-
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‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‰Ó 10 Ï3 /˜. àÏÂ˛ÚÒfl Ë ‰Û-
„ËÂ ‡Á‡·ÓÚÍË, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ „ÎÛ·ÓÍÓÂ Ó·ÂÁ‚ÂÊË‚‡ÌËÂ ÓÚ-
ıÓ‰Ó‚ ·ÛÂÌËfl.

á‡ÒÎÛÊË‚‡ÂÚ ‚ÌËÏ‡ÌËfl ÒÔÓÒÓ· ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ¯Î‡ÏÓ‚˚ı ‡Ï·‡-
Ó‚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‡ÒÒÎÓÂÌËfl éÅê Ì‡ Á‡„Û˘ÂÌÌÛ˛ Ë ÓÒ‚ÂÚÎÂÌÌ˚Â Ù‡-
Á˚ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂÏ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÓÒ‡‰Í‡ ÔÓÒÎÂ
Û‰‡ÎÂÌËfl ÓÒ‚ÂÚÎÂÌÌÓÈ ‚Ó‰˚. éÌ Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ. Ç ‡Ï·‡ Ò éÅê ‚‚Ó‰flÚ ÍÓ‡„ÛÎflÌÚ ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ 1,5 Í„ Ì‡ 1 Ï3

ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚. Ç ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÏ ‡Ï·‡Â ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ÔËÏÂÌÓ 50 %
ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚. äÓ‡„ÛÎflÌÚ ‚‚Ó‰flÚ ÔË ‡ÍÚË‚ÌÓÏ ÒÏÂ¯ÂÌËË Â„Ó Ò
éÅê Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1,5–2,0 ˜.
á‡ÚÂÏ éÅê ÓÚÒÚ‡Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ÒÛÚ. èÓÒÎÂ ÓÚÒÚÓfl ÓÒ‚ÂÚÎÂÌ-
ÌÛ˛ ‚Ó‰Û ÓÚÍ‡˜Ë‚‡˛Ú Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÌÛÊ‰˚. èÓ‰‚ËÊÌÛ˛
˜‡ÒÚ¸ Á‡„Û˘ÂÌÌÓ„Ó ÓÒ‡‰Í‡ ·ÛÓ‚˚Ï Ì‡ÒÓÒÓÏ ÓÚÍ‡˜Ë‚‡˛Ú ËÁ ‡Ï-
·‡‡ Ë ÒÏÂ¯Ë‚‡˛Ú Ò ‚flÊÛ˘ËÏ, Ì‡ÔËÏÂ, Ò ˆÂÏÂÌÚÓÏ ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡
0,8 Ú Ì‡ 1 Ï3 ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË Á‡„Û˘ÂÌÌÓ„Ó ÓÒ‡‰Í‡. èÓÎÛ˜ÂÌÌÛ˛
ÒÏÂÒ¸ ‚‚Ó‰flÚ ‚ ‡Ï·‡ Ë ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
ÚË ÔË‰ÓÌÌÓÈ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË Á‡„Û˘ÂÌÌÓ„Ó ÓÒ‡‰Í‡. éÚ‚ÂÊ-
‰ÂÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó ÒÎÓfl Á‡„Û˘ÂÌÌÓ„Ó ÓÒ‡‰Í‡ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl
˜ÂÂÁ 2 ÒÛÚ. ç‡ ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ì‡ÌÓÒËÚÒfl ˝Í‡Ì ËÁ
„ÎËÌ˚ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 0,3 Ï. á‡ÚÂÏ ÓÒÚ‡‚¯Û˛Òfl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÚÎÓ‚‡Ì‡ Á‡-
Ò˚Ô‡˛Ú ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Ï „ÛÌÚÓÏ.

èÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ÔÓÍ‡ ÌÂ ËÏÂÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Â‡ÎËÁ‡-
ˆËË ‚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ˜ÚÓ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÛ‰ËÚ¸ Ó Â„Ó ‡-
ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË. ä ÚÓÏÛ ÊÂ, ÁÌ‡˜ËÚÂÎÂÌ ‡ÒıÓ‰ ‚flÊÛ˘Â„Ó.

é‰ËÌ ËÁ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ó·ÂÁ‚ÂÊË‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó
¯Î‡Ï‡ – ÓÍËÒÎÂÌËÂ Ë „Ë‰ÓÙÓ·ËÁ‡ˆËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. åÂÚÓ‰
ÓÍËÒÎÂÌËfl Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı Á‡„flÁÌËÚÂÎÂÈ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl ‚ ·Û-
Ó‚ÓÏ ¯Î‡ÏÂ, Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛
ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò „Ë‰ÓÙÓ·ËÁ‡ˆËÂÈ. ùÚÓ Ó‰Ì‡ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔË˜ËÌ,
ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘‡fl ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸ ÏÂÚÓ‰ ÓÍËÒÎÂÌËfl ‚ Ô‡ÍÚËÍÛ
Ó·ÂÁ‚ÂÊË‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ¯Î‡ÏÓ‚.

ÅÓÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Ï, ÔÓ ÏÌÂÌË˛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ, fl‚ÎflÂÚÒfl
Ó·ÂÁ‚ÂÊË‚‡ÌËÂ ¯Î‡Ï‡ ÏÂÚÓ‰ÓÏ „Ë‰ÓÙÓ·ËÁ‡ˆËË Â„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ËÎË ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ‚˚ÒÓÍÓÏÓÎÂÍÛ-
ÎflÌ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚.
á‡ Ò˜ÂÚ ‚˚Ò‡ÎË‚‡ÌËfl ÔÓÎËÏÂ‡ ˜‡ÒÚËˆ˚ ÔÓÓ‰˚ ÔÓÍ˚‚‡˛ÚÒfl
ÔÎÂÌÍÓÈ, ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ‡ÒÚ‚ÓÂÌË˛ ‚ ‚Ó‰Â ÚÓÍÒË˜Ì˚ı Ë Á‡-
„flÁÌfl˛˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚. àÁ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓÎËÏÂÓ‚ Ì‡Ë-
·ÓÎ¸¯ÂÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÒÓÔÓÎËÏÂ Ï‡ÎÂËÌÓ‚Ó„Ó ‡Ì-
„Ë‰Ë‰‡ Ò ‡ÍËÎ‡ÏË‰ÓÏ, ÍÓÚÓ˚È ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ‚˚ÒÓÍÛ˛
ÒÚÂÔÂÌ¸ „Ë‰ÓÙÓ·ËÁ‡ˆËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ¯Î‡Ï‡ Ë, Í‡Í
ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ Ó·ÂÁ‚ÂÊË‚‡-
ÌËfl. ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ì, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ, ‰Îfl Ó·ÂÁ‚ÂÊË‚‡ÌËfl
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¯Î‡Ï‡ ÔË ÏÓÒÍÓÏ ·ÛÂÌËË, Ú‡Í Í‡Í ˝ÙÙÂÍÚ „Ë‰ÓÙÓ·ËÁ‡ˆËË
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÛÒËÎË‚‡ÂÚÒfl ÔË ÔÓÔ‡‰‡ÌËË Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó Ú‡ÍËÏ
ÔÓÎËÏÂÓÏ Åò ‚ ÏÓÒÍÛ˛ ÒÂ‰Û. é‰Ì‡ÍÓ ËÁ-Á‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı
‡ÒıÓ‰Ó‚ „Ë‰ÓÙÓ·ËÁÛ˛˘Â„Ó ‡„ÂÌÚ‡ Ë Â„Ó ‰ÂÙËˆËÚÌÓÒÚË ˝ÚÓÚ
ÏÂÚÓ‰ ¯ËÓÍÓ„Ó ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ ÌÂ
ÔÓÎÛ˜ËÎ.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÂÁÂ‡„ÂÌÚÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ó·ÂÁ‚ÂÊË‚‡ÌËfl Ú‚Â‰˚ı
ÓÚıÓ‰Ó‚ Á‡ÒÎÛÊË‚‡ÂÚ ‚ÌËÏ‡ÌËfl ÚÂÏË˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚÓ‰. íÂÏË˜ÂÒ-
Í‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ¯Î‡ÏÓ‚˚ı Ï‡ÒÒ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ Ó„‡-
ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ÒÂı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÍÎ‡ÒÒÓ‚, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚
·ÛÓ‚ÓÏ ¯Î‡ÏÂ. èÓ ÏÌÂÌË˛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ˝ÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
‰ÓÒÚÛÔÂÌ Ë ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÂÌ. Ö„Ó Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl Â‡ÎËÁ‡ˆËfl ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÔÂ˜‡ı ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË, ‚ ˜‡ÒÌÓÒÚË, ‚ ·‡-
‡·‡ÌÌÓÈ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÂ˜Ë. éÌ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Â‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏ˚Â ÚÂÏË˜ÂÒÍËÂ ÂÊËÏ˚ ‰Îfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl „ÎÛ·ÓÍÓ„Ó
Ó·ÂÁ‚ÂÊË‚‡ÌËfl ¯Î‡ÏÓ‚˚ı Ï‡ÒÒ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÌÂÙÚË
Ë ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ë ‰Û„Ëı Á‡„flÁÌËÚÂÎÂÈ. éÒÌÓ‚Ì˚Ï ÌÂ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÍÓÏ ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡, Ò‰ÂÊË‚‡˛˘ËÏ Â„Ó ¯ËÓÍÛ˛ Ô‡ÍÚË˜ÂÒ-
ÍÛ˛ Â‡ÎËÁ‡ˆË˛, fl‚ÎflÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ‡ÒıÓ‰ ˝ÎÂÍÚÓ˝ÌÂ-
„ËË Ì‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Ó·ÊË„‡ ¯Î‡Ï‡.

ùÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÛÔÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ-
„Ó Ó·ÂÁ‚ÂÊË‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ¯Î‡Ï‡ ÏÓÊÂÚ ÒÚ‡Ú¸ ÓÚÏ˚‚Í‡ Â„Ó ÓÚ
Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÌÂÙÚË
Ë ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚) „Ófl˜ÂÈ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‚Ó‰ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ó·ÓÓÚ-
ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÒÌ‡·ÊÂÌËfl ·ÛÓ‚ÓÈ.

èË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ÌÂÙÚË ·ÓÎÂÂ 5 % ÒÚÂÔÂÌ¸ ÓÚÏ˚‚ÍË Ô‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË ÌÂ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 70–75 %. á‡„flÁ-
ÌÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÚÓ˜Ì˚ı ‚Ó‰ ËÁ‚Â¯ÂÌÌ˚ÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÔË
Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÌÂÙÚË ‰Ó 5 %, ‡ Á‡ÚÂÏ ÒÚ‡·ËÎËÁËÛÂÚÒfl
Ë ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ. ÇÎ‡ÊÌÓÒÚ¸ ¯Î‡Ï‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ
‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÚÏ˚‚ÍË. í‡Í, Ò ÓÒÚÓÏ
‚Î‡ÊÌÓÒÚË ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÚÂÔÂÌË ÓÚÏ˚‚ÍË, ÍÓÚÓÓÂ
Á‡ÏÂÚÌÓ ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ¯Î‡ÏÓ‚˚ı Ï‡ÒÒ‡ı Ò ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó      
20 % Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÒËÎ¸ÌÓ Û‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚Â ¯Î‡Ï˚
(> 20 %). èË ˝ÚÓÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÚÂÔÂÌË ÓÚÏ˚‚ÍË
‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 70–75 % ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË 15–20 %, ÍÓÚÓÓÂ ‚
‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÌÂ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÛ˛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ËÏÂ˛Ú
ÍË‚˚Â Á‡„flÁÌÂÌÌÓÒÚË ÒÚÓÍÓ‚.

èËÓËÚÂÚÌ˚Ï Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ Ó·ÂÁ‚ÂÊË‚‡ÌËfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı
ÓÚıÓ‰Ó‚ ·ÛÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl Ëı ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ. é·ÂÁ‚ÂÊË‚‡˛˘ËÈ
˝ÙÙÂÍÚ ÔË ˝ÚÓÏ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı
ÓÚıÓ‰Ó‚ ·ÛÂÌËfl ‚ ËÌÂÚÌÛ˛ ÍÓÌÒÓÎË‰ËÓ‚‡ÌÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ Ë Ò‚fl-
Á˚‚‡ÌËfl ‚ ÂÂ ÒÚÛÍÚÛÂ Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚, ˜ÚÓ Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍË ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ ÏË„‡ˆË˛ Ëı Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó-
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„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. í‡ÍÛ˛ ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ ÏÓÊÌÓ Á‡ıÓÓÌËÚ¸ ‚
ÁÂÏÎflÌ˚ı ‡Ï·‡‡ı ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÚÂËÚÓËË ·ÛÓ‚ÓÈ ·ÂÁ
Ì‡ÌÂÒÂÌËfl Û˘Â·‡ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰Â. Ç‚Ó‰ ‚ éÅê ‡ÍÚË‚ËÛ˛-
˘Ëı ‰Ó·‡‚ÓÍ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ, ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌÌÛ˛
Ï‡ÒÒÛ, ‚˚‰ÂÊË‚‡˛˘Û˛  Ì‡„ÛÁÍÛ, ÍÓÚÓÛ˛ ÒÓÁ‰‡ÂÚ Ú‡ÌÒ-
ÔÓÚÌ‡fl ÚÂıÌËÍ‡. èË ˝ÚÓÏ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÔÓ˘‡ÂÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ
Á‡ıÓÓÌÂÌËfl, Ó·Â„˜‡ÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘‡fl ÔÎ‡ÌËÓ‚Í‡ Ë ÂÍÛÎ¸ÚË-
‚‡ˆËfl ‡Ï·‡Ó‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓÍ‡˘‡˛ÚÒfl ÒÓÍË ‚ÓÁ-
‚‡Ú‡ ÁÂÏÂÎ¸ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏÛ ÁÂÏÎÂÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎ˛.

åÂÚÓ‰ ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÛÔÂÌ, ÌÓ Ë
˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ‚˚„Ó‰ÂÌ. é· ˝ÚÓÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ë ÔËÏÂÌ˚Â
‡Ò˜ÂÚ˚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËfl ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ó·ÂÁ‚ÂÊË‚‡ÌËfl Ë ÛÚËÎËÁ‡ˆËË ÛÍ‡-
Á‡ÌÌ˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚ ·ÛÂÌËfl.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÂÚÓ‰ Ó·ÂÁ‚ÂÊË‚‡ÌËfl éÅê Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ
Á‡ıÓÓÌÂÌËÂÏ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl Ì‡ ÚÂËÚÓËË ·ÛÓ‚ÓÈ
·ÓÎÂÂ ‚˚„Ó‰ÂÌ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰Û„ËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË Ò ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍÓÈ Ë ÚÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ÚÓ˜ÂÍ ÁÂÌËfl.

á‡ Û·ÂÊÓÏ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÚ‚ÂÊ‰‡˛˘Ëı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÔÂ‰Î‡„‡˛Ú-
Òfl ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Â ‚flÊÛ˘ËÂ Ò ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË ‰Ó·‡‚Í‡ÏË, Ú‡ÍËÏË Í‡Í
ÓÍÒË‰ ‡Î˛ÏËÌËfl, ÊË‰ÍÓÂ ÒÚÂÍÎÓ, ıÎÓË‰ ÊÂÎÂÁ‡. ùÚË ÒÓÒÚ‡‚˚ ‚
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚, ‰Ó·‡‚Í‡ Ëı ‚ éÅê ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡, Í ÚÓÏÛ ÊÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‰‡ÌÌ˚Â
Ó· Ëı ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ Â‡ÎËÁ‡ˆËË.

üÔÓÌÒÍËÏË ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡ÏË ‰Îfl ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ¯Î‡-
Ï‡ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ ÒÓÒÚ‡‚, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡, ·ÂÁ‚Ó‰-
ÌÓ„Ó „ËÔÒ‡ Ë ‰Ó·‡‚ÓÍ ÔÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı
ÒÓÎÂÈ. îËÏ‡ “óÂÏÙËÍÒ É‡ÒÒÙÓ‰ èÓÎÎ˛¯Ì ëÂ‚ËÒ˝Á” (ÇÂ-
ÎËÍÓ·ËÚ‡ÌËfl) ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚ Ó·‡·‡Ú˚‚‡Ú¸ ·ÛÓ‚ÓÈ ¯Î‡Ï ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË ÒËÎËÍ‡ÚÓ‚ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ÍÓ‡„ÛÎflÌÚÓ‚. èÓ-
ÎÛ˜‡ÂÏ˚È ÔË ˝ÚÓÏ Ú‚Â‰˚È Ï‡ÚÂË‡Î ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÛÚËÎËÁËÓ-
‚‡Ì, Ú.Â. ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ‰Îfl ÔÓÍ˚ÚËfl ‡‚ÚÓÒÚÓflÌÓÍ ËÎË Ò·Ó¯ÂÌ Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚˚ ·ÂÁ ‚Â‰‡ ‰Îfl ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ.

ê‡ÒıÓ‰ ‚flÊÛ˘Â„Ó Ë ÒÓÍË Ú‚Â‰ÂÌËfl éÅê Ë Åò ÒÓÍ‡˘‡˛Ú-
Òfl ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡ÍÚË‚ËÛ˛˘ÂÈ ‰Ó·‡‚ÍË ÔÓ-
ÎËÏÂÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. èË ˝ÚÓÏ ÙÓÏËÛÂÚÒfl ˝Î‡ÒÚË˜Ì‡fl ÍÓÌ-
ÒÓÎË‰ËÓ‚‡ÌÌ‡fl Ï‡ÒÒ‡, Á‡„flÁÌfl˛˘ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÍÓÚÓÓÈ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó éÅê Ë Åò;
ÌÂÙÚ¸ Ë ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚ˚ Í‡Í ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Á‡„flÁÌËÚÂÎË ÔËÓ‰ÌÓÈ
ÒÂ‰˚ ÌÂ ÏË„ËÛ˛Ú Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚. ÇÏÂÒÚÂ Ò
ÚÂÏ ‚Ó‰ÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Ú‡ÍÓÈ ÔÓÎËÏÂ„ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÏÔÓÁËˆËË Ì‡-
ÏÌÓ„Ó ÌËÊÂ, ˜ÂÏ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÚÓÎ¸ÍÓ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚flÊÛ˘Â„Ó.

êfl‰ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ÔÂ‰Î‡„‡˛Ú ÔËÏÂÌflÚ¸ ‰Îfl ÓÚ‚ÂÊ‰Â-
ÌËfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚ ·ÛÂÌËfl ÙÂÌÓÎÙÓÏ‡Î¸‰Â„Ë‰Ì˚Â ÒÏÓ-
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Î˚. èË ˝ÚÓÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ ÍÓÌÒÓ-
ÎË‰‡ˆËË, Ó‰Ì‡ÍÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó Ó·ÂÁ‚ÂÊË‚‡˛˘Â„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ ÌÂ
‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl. ä ÚÓÏÛ ÊÂ, Ó‰Ì‡ ËÁ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ˝ÚÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡
(ÙÂÌÓÎ) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Í‡ÈÌÂ ÚÓÍÒË˜ÌÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó, ÓÚÌÓ-
Òfl˘ÂÂÒfl ÍÓ II „ÛÔÔÂ ÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚË. ÇÒÂ ˝ÚÓ ÌÂ ‰‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl
ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸ Ú‡ÍËÂ ÓÚ‚ÂÊ‰‡˛˘ËÂ ÒÓÒÚ‡‚˚ ‰Îfl Ó·ÂÁ‚ÂÊË‚‡-
ÌËfl éÅê Ë Åò.

ÇÒÂ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ˚Â ÓÚ‚ÂÊ‰‡˛˘ËÂ ÒÓÒÚ‡‚˚ ËÏÂÎË ˆÂÎ¸ –
ÔË‰‡Ú¸ ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓÈ Ï‡ÒÒÂ éÅê Ë Åò ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍË. ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÌÓÒÚË ‚ÒÂ ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚Â Ï‡ÒÒ˚
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË Ì‡ ÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡Ï åËÌÁ‰‡‚‡, ÔÓ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÍÓÚÓ˚ı ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ-
ÚÓÍÒËÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ô‡ÒÔÓÚ‡.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚‚Ó‰ËÏÓ„Ó ÓÚ‚Â‰ËÚÂÎfl ÓÍ‡Á˚-
‚‡ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ Ú‚Â‰ÂÌËfl. èË ˝ÚÓÏ ‰Ó-
ÁËÓ‚Í‡ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÍÓÌÒÓ-
ÎË‰ËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Ò ÚÂ·ÛÂÏ˚ÏË ‰Îfl Ô‡ÍÚËÍË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË,
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 40 %. èË Ú‡ÍÓÈ ‰ÓÁËÓ‚ÍÂ ‚ÂÏfl, ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓÂ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÍÓÌÒÓÎË‰ËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Ò ÔËÂÏÎÂÏ˚-
ÏË ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚ÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 7 ÒÛÚ. éÚ-
‚ÂÊ‰ÂÌÌ‡fl Ï‡ÒÒ‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ‚ Ú‡ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚‡ Í ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÏÛ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÂ‰˚ Ë ÌÂ ÚÂfl-
ÂÚ Ò‚ÓËı ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔË ÂÂ ‚˚‰ÂÊÍÂ ‚ ‚Ó‰Â
(ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ ÌÂ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl). é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÓÒÚÓÏ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚‚Ó‰ËÏÓ„Ó ‚ éÅê ÓÚ‚ÂÊ‰‡˛˘Â„Ó ‡„ÂÌÚ‡ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl
ÒÌËÊÂÌËÂ ‚˚Ï˚‚‡ÂÏÓÒÚË ËÁ ÍÓÌÒÓÎË‰ËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Á‡„flÁ-
ÌËÚÂÎÂÈ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚.

èË ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌËË éÅê ÌÂÙÚ¸ Ë ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛
Ò‚flÁ˚‚‡˛ÚÒfl ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ ÍÓÌÒÓÎË‰ËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Ë ‚Ó‰ÓÈ ËÁ
ÌÂÂ ÌÂ ‚˚Ï˚‚‡˛ÚÒfl ‰‡ÊÂ ÔË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ı‡ÌÂÌËË Ó·‡ÁˆÓ‚ ‚
‚Ó‰ÌÓÈ ÒÂ‰Â (56 ÒÛÚ).

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ËÁ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ‚flÊÛ˘Ëı ‚˚-
ÒÓÍËÈ Ó·ÂÁ‚ÂÊË‚‡˛˘ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ,
ÙÓÒÙÓ„ËÔÒÔÓÎÛ„Ë‰‡Ú, Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸Ì˚È ˆÂÏÂÌÚ Ë ÒÏÂÒ¸ ˆÂÏÂÌÚ‡
Ò ‰ÓÎÓÏËÚÓ‚ÓÈ ÏÛÍÓÈ ÒÓÒÚ‡‚‡ “êÓÒ‡”. àı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl-
ÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ Â¯‡Ú¸ ‚ÓÔÓÒ Ó·ÂÁ‚ÂÊË‚‡ÌËfl éÅê Ë
¯Î‡Ï‡ ‚ ¯ËÓÍÓÏ ÒÔÂÍÚÂ Á‡„flÁÌÂÌÌÓÒÚË Ú‡ÍËı ÓÚıÓ‰Ó‚ ·ÛÂ-
ÌËfl. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓˆÂÌÍË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÓÚ‚ÂÊ‰‡˛˘Ëı ÒÓÒÚ‡-
‚Ó‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 11.4. é‰ÌËÏ ËÁ ‰ÓÒÚÓËÌÒÚ‚ Ú‡ÍËı ÓÚ‚ÂÊ-
‰‡˛˘Ëı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ˜ÚÓ ÓÌË ÔÂ‚‡˘‡˛Ú ÓÚıÓ‰˚ ·Û-
ÂÌËfl ‚ ÍÓÌÒÓÎË‰ËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ï‡ÒÒ˚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏË ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚ÏË
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚‡ÊÌ˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ ÔË
Á‡Ò˚ÔÍÂ ‡Ï·‡Ó‚ Ò ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Â-
ÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆËÂÈ, Ú‡Í Í‡Í ÔË ˝ÚÓÏ ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ·ÂÁÓ-
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Ô‡ÒÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‰Îfl ˝ÚËı ˆÂÎÂÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ Ú‡ÌÒÔÓÚ-
ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË.

ê‡ÒıÓ‰˚ ‚flÊÛ˘Â„Ó Ë ÒÓÍË Ú‚Â‰ÂÌËfl éÅê Ë ¯Î‡Ï‡ ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ÒÓÍ‡˘‡˛ÚÒfl ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡ÍÚË‚ËÛ-
˛˘ÂÈ Ó·ÂÁ‚ÂÊË‚‡˛˘ÂÈ ‰Ó·‡‚ÍË ‚˚ÒÓÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËÈ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÎËËÁÓˆË‡Ì‡ÚÓ‚. èË ˝ÚÓÏ ÙÓÏËÛÂÚÒfl       
˝Î‡ÒÚË˜ÌÓÔÓ‰Ó·Ì‡fl ÍÓÌÒÓÎË‰ËÓ‚‡ÌÌ‡fl Ï‡ÒÒ‡, Á‡„flÁÌfl˛˘ËÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÍÓÚÓÓÈ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚      
ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó éÅê Ë ¯Î‡Ï‡. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ‚Ó‰ÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Ú‡ÍÓÈ
ÔÓÎËÏÂ„ÎËÌËÒÚÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Ì‡ÏÌÓ„Ó ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÏËÌÂ-
‡Î¸ÌÓ„Ó ‚flÊÛ˘Â„Ó. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸ Ú‡ÍÊÂ ‰ÂÙËˆËÚÌÓÒÚ¸ ÔÓ-
ÎËËÁÓˆË‡Ì‡ÚÓ‚ Ë Ëı ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÒÚÓËÏÓÒÚ¸.

ìÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ÎË¯ÂÌ˚ ·˚ÒÚÓÚ‚Â‰Â˛˘ËÂ ÒÓÒÚ‡‚˚
Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒËÎËÍ‡Ú‡ Ì‡ÚËfl Ë ˆÂÏÂÌÚ‡ Ò ‰Ó·‡‚Í‡ÏË ‡ÁÎË˜Ì˚ı
‡ÍÚË‚Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ (ˆÂÓÎËÚ, ÙËÎ¸ÚÓÔÂÎËÚ, ‰ÓÎÓÏËÚÓ‚‡fl
ÏÛÍ‡ Ë ‰.). èË Ó·‡·ÓÚÍÂ éÅê Ë ¯Î‡Ï‡ Ú‡ÍËÏË ÒÓÒÚ‡‚‡ÏË ÔÓ-
ˆÂÒÒ Ú‚Â‰ÂÌËfl ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ‚ ‰‚Â ÒÚ‡‰ËË: Ì‡ ÔÂ‚ÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ ÂÁÍÓÂ Á‡„Û˘ÂÌËÂ Ï‡ÒÒ˚ Ò ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Ï ÔÓˆÂÒÒÓÏ ÓÚ-
‚ÂÊ‰ÂÌËfl, Ì‡ ‚ÚÓÓÈ – ÔÓ‰Ò˚ı‡ÌËÂ Ï‡ÒÒ˚ Ë ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÈ Ì‡·Ó
ÔÓ˜ÌÓÒÚË. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓˆÂÌÍË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ·˚ÒÚÓÚ‚Â‰Â-
˛˘Ëı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó· Ëı Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ˆÂÌÌÓÒÚË Ë
ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚË ¯ËÓÍÓ„Ó ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ‚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚Û˛ Ô‡ÍÚË-
ÍÛ.

íËÔ˚ ÓÚ‚ÂÊ‰‡˛˘Ëı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚ı Ï‡ÒÒ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 11.5. êÂ-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËfl

í ‡ · Î Ë ˆ ‡   11.5
êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓˆÂÌÍË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚ ·ÛÂÌËfl

éÚ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚È
ÒÓÒÚ‡‚

ÇÓ‰Ó-
ÒÚÓÈ-
ÍÓÒÚ¸

N

èÓ˜-
ÌÓÒÚ¸

Ì‡ ÒÊ‡-
ÚËÂ σÒÊ,

åè‡

éÚÌÓ-
ÒË-

ÚÂÎ¸-
Ì‡fl

ÎËÌÂÈ-
Ì‡fl

ÛÒ‡‰Í‡
l, %

èÓ-
ËÒ-

ÚÓÒÚ¸
K, %

éÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸-

Ì‡fl
‚Î‡Ê-

ÌÓÒÚ¸ W,
%

åÓ‰ÛÎ¸
ÒÚÛÍ-

ÚÛÌÓÈ
‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËË

Ö,
åè‡/%

åÓ-
‰ÛÎ¸
ÛÔÛ-
„ÓÒÚË

G,
åè‡

ä‡·‡ÏË‰Ì‡fl
ÒÏÓÎ‡ + ‰‚ÓÈÌÓÈ
ÒÛÔÂÙÓÒ Ù‡Ú

0,81 1,38 32 7,18 10,16 0,043 214

å‡„ÌÂÁË‡Î¸Ì˚È
ˆÂÏÂÌÚ + Í‡-
Ì‡ÎÎËÚ

0,87 1,0 20 35,48 7,21 0,050 292

èÓÚÎ‡Ì‰-
ˆÂÏÂÌÚ + ÎË„ ÌËÌ

0,90 1,03 22 33,49 8,57 0,046 260

îÓÒÙÓ„ËÔÒÔÓÎÛ-
„Ë‰‡Ú

0,98 1,06 10 27,01 2,53 0,096 280
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ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÌÂ-
Á‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÚËÔ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÓÚ‚ÂÊ‰‡˛˘Ëı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚. ùÚÓ
‰‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ Ú‡ÍËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚ ·ÛÂÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ Í‡˜Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ Á‡Ò˚ÔÍÛ Ë ÛÒÔÂ¯ÌÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÂÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆËË ‡Ï-
·‡Ó‚ Ò Ì‡ıÓ‰fl˘ËÏËÒfl ‚ ÌËı ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚ÏË ÓÚıÓ‰‡ÏË Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓÈ ÚÂıÌËÍË.

11.3. áÄôàíÄ ÇéáÑìòçéÉé ÅÄëëÖâçÄ

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ-
„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡·ÓÚ ÔÓ ÓÒ‚ÓÂÌË˛ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ
Ì‡ ÔËÓ‰ÌÛ˛ ÒÂ‰Û, ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂ-
ÌËfl ÏÂ ÔÓ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌË˛ Á‡„flÁÌÂÌËfl ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡.
é‰ËÌ ËÁ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Á‡„flÁÌÂÌËfl ‡ÚÏÓÒÙÂ˚ – ‚˚ıÎÓÔÌ˚Â „‡Á˚
‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Ò„Ó‡ÌËfl. ÑÎfl ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚ÓÈ ÓÚ‡ÒÎË
ÒÌËÊÂÌËÂ ÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚË ‚˚ıÎÓÔÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ËÏÂÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ, Ú‡Í Í‡Í ‚ Ò‚flÁË ‡Á·ÓÒ‡ÌÌÓÒÚ¸˛ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÔÓ ÚÂË-
ÚÓËË Ë ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ „ÂÌÂËÛ˛˘Ëı ÏÓ˘ÌÓÒÚÂÈ ˝ÎÂÍÚÓ˝ÌÂ-
„ËË ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ó·˙ÂÏ ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ·ÛÓ‚˚ÏË ÒÚ‡Ì-
Í‡ÏË Ò ‰ËÁÂÎ¸Ì˚Ï ÔË‚Ó‰ÓÏ.

ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ‚˚ıÎÓÔÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ ÌËı
ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚Ë‰˚ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ (‚ %, ÔÓ Ï‡ÒÒÂ) ÚÓÍ-
ÒË˜Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚: ÓÍÒË‰˚ ‡ÁÓÚ‡ 0,2; ÓÍÒË‰˚ ÒÂ˚ 0,1; Ò‡Ê‡
0,05; Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚ 0,3; ÙÓÏ‡Î¸‰Â„Ë‰ 0,08. ÄÌ‡ÎËÁ ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚Û˛˘Ëı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ Ó˜ËÒÚÍË ‚˚ıÎÓÔÌ˚ı Ë ‰Û„Ëı ÓÚıÓ‰fl˘Ëı „‡-
ÁÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ ‚ ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌÓÏ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚Ó-
Â ËÏÂ˛ÚÒfl ‚ÒÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‰Îfl Â„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Â‡„ÂÌÚ‡ ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ‚˚ıÎÓÔÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ‰ËÁÂÎÂÈ,
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ·ÛÓ‚˚ı.

ÑÎfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ·˚Î ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ÓÚ‡·ÓÚ‡Ì-
Ì˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ (%, ÔÓ Ï‡ÒÒÂ)

ùÚÓÚ ‡ÒÚ‚Ó ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 11.6. ê‡Á‡·Ó-
Ú‡ÌÌ˚È ÒÔÓÒÓ· Ó˜ËÒÚÍË ‚˚ıÎÓÔÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ÑÇë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‚˚-
ÒÓÍÛ˛ ÒÚÂÔÂÌ¸ Ó˜ËÒÚÍË Ë fl‚ÎflÂÚÒfl ‰Â¯Â‚˚Ï.

ÉÎËÌÓÔÓÓ¯ÓÍ ..............................    27–30
ì„ÎÂ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ Â‡„ÂÌÚ ...................    1,5–4
ä‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒÓ‰‡ ................    0,25–0,5

èÎÓÚÌÓÒÚ¸, „/ÒÏ 3............................    1,2
ìÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸, Ò ......................    4 0
ÇÓ‰ÓÓ‰Ì˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸, ç ...........    7,5–10
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í ‡ · Î Ë ˆ ‡  11.6
êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ Ó˜ËÒÚÍÂ ‚˚ıÎÓÔÌ˚ı „‡ÁÓ‚ „ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ

ÇÓ‰ÓÓ‰-
Ì˚È

å‡ÒÒÓ‚‡fl ‰ÓÎfl ÚÓÍÒË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚
 ‚ ‚˚ıÎÓÔÌ˚ı „‡Á‡ı, %

ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎ¸

‡ÒÚ‚Ó‡

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl éÍÒË‰˚
‡ÁÓÚ‡

éÍÒË‰˚
ÒÂ˚ ë‡Ê‡

ì„ÎÂ‚Ó-
‰ÓÓ‰˚

îÓ-
Ï‡Î¸-
‰Â„Ë‰

7,5 ÑÓ Ó˜ËÒÚÍË
èÓÒÎÂ Ó˜ËÒÚÍË
ëÚÂÔÂÌ¸ Ó˜ËÒÚÍË

0,2
0,08
60,0

0,1
0,02
80,0

0,005
0,003
95,0

0,3
0,012
96,0

0,08
0,002
97,0

9,0 ÑÓ Ó˜ËÒÚÍË
èÓÒÎÂ Ó˜ËÒÚÍË
ëÚÂÔÂÌ¸ Ó˜ËÒÚÍË

0,2
0,076
62,0

0,1
0,015
85,0

0,05
0,002
96,0

0,3
0,012
96,0

0,08
–

100
10,0 ÑÓ Ó˜ËÒÚÍË

èÓÒÎÂ Ó˜ËÒÚÍË
ëÚÂÔÂÌ¸ Ó˜ËÒÚÍË
ëÚÂÔÂÌ¸ Ó˜ËÒÚÍË
ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË ÒÔÓ-
ÒÓ·‡ÏË

0,2
0,07
65,0

70–80

0,1
0,01
90,0

80–95

0,05
0,001
98,0

50–70

0,3
0,006
98,0

50–70

0,08
0,001
99,0

95–100

äÓÏÔÎÂÍÒ ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ Óı‡ÌÂ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ ÔÓÁ-
‚ÓÎËÚ Â¯ËÚ¸ ÒÎÓÊÌ˚Â Á‡‰‡˜Ë ÔÓ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌË˛ Á‡„flÁÌÂÌËfl
ÒÂ‰˚ Ó·ËÚ‡ÌËfl ÊË‚ÓÈ ÔËÓ‰˚. éÔ˚Ú Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ Â¯ÂÌËfl
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ˝ÚËı ÏÂÓÔËflÚËÈ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚
ÔË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË Ë Ó·ÛÒÚÓÈÒÚ‚Â ÌÂÙÚflÌ˚ı „‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓ-
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ.
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