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В В ЕДЕН ИЕ 
Л або рато рные занятия по  курсу  “С истематика низш их растений” у  

студенто в 2 курса фармацевтическо го  факультета являю тся нео тъемлемо й 
частью  о бщ его  курса "Бо таника". О сно вная ц ель это го  раздела - о знако мить 
студенто в с о со бенно стями стро ения, жизнедеятельно сти и э ко ло гии 
представителей различных групп низш их растений и грибо в, а также о братить 
внимание на виды, о бладаю щ ие био ло гически активным действием и 
испо льзуемые в фармако ло гии. 

Традицио нно  в курсе систематики низш их растений изучаю тся бактерии, 
актино мицеты, миксо мицеты (слизевики), во до ро сли, грибы, лиш айники. В  
систематическо м о тно ш ении о ни представлены различными, о бо со бленными  
о тделами, каждый  из ко то рых имеет само сто ятельно е про исхо ждение, сво й хо д 
э во лю ц ии и о тно сится  со временно й систематико й к различным ц арствам. 
Бактерии, актино мицеты и сине-зеленые во до ро сли (ц иано бактерии) 
рассматриваю тся в со ставе ц арства Д ро бянки надц арства П ро карио та; 
миксо мицеты и грибы  выделены в о со бо е ц арство  Г рибы и грибо по до бные 
про тисты; лиш айники со ставляю т о со бую  группу  лихенизиро ванных грибо в. К  
ц арству  Растения о тно сятся о тделы насто ящ их во до ро слей.   

П ризнак, по  ко то ро му  эти разно ро дные о рганизмы о бъединены в группу  
низш их растений, - о тсутствие расчленения вегетативно го  тела на ко рни, 
стебли и листья. Вегетативно е тело  их называю т талло мо м или сло евищ ем. В  
это м их главно е о тличие о т высш их растений,  тело  ко то рых имеет расчленение 
на о рганы (ко рни, стебли, листья). 

Важнейш ими признаками для систематики во до ро слей, грибо в и 
лиш айнико в являю тся о рганизац ия и структура талло ма, о со бенно сти 
размно жения и жизненно го  ц икла. П о  орг ани заци и  (спо со бу  сло жения клето к) 
талло ма  различаю т: о дно клето чные, мно го клето чные и ко ло ниальные. 
Струк тура – это  внеш ний вид талло ма. Размеры талло ма у  « низш их растений» 
со ставляю т о т неско льких десятко в микро н  до  неско льких десятко в метро в. 

Размнож ени е  « низш их растений» про исхо дит 3-мя путями: 
1) вегетативно е размно жение – при нём не про исхо дит деления ядра клето к 
(по чко вание, участками или о брывками талло ма); 2) беспо ло е размно жение – 
о су щ ествляется при по мо щ и специализиро ванных о бразо ваний – спо р; 3) 
по ло во е размно жение – при нём по то мство  по лучается в результате слияния 
генетическо го  материала гапло идных (со держащ их о дин  набо р хро мо со м) ядер. 
О бычно  эти ядра со держатся в специализиро ванных по ло вых клетках -  гаметах 
(женские и мужские), эти гаметы сливаю тся, при это м наблю дается два этапа: 
плазмо гамия (слияние внутреннего  со держимо го  клето к) и карио гамия 
(слияние ядер). В  результате слияния гамет о бразуется зиго та, при это м 
про исхо дит о бъединение наследственно й инфо рмации, заклю чённо й в Д Н К  
хро мо со м. В  дальнейш ем, в зиго те про исхо дит редукц ио нно е деление ядра - 
мейо з. М ейо з ведёт к уменьш ению  ко личества генетическо го  материала вдво е. 
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В О ДО РО СЛИ 
О бщая харак те ри сти к а водоросл е й . 

Н аука, занимаю щ аяся изучением во до ро слей, называется альго ло гия. 
В о до ро сли – о бш ирная группа разно ро дных в систематическо м 

о тно ш ении о рганизмо в (как про карио т, так и э у карио т), по это му  во до ро сли 
представляю т со бо й группу  ско рее э ко ло гическую , о бъединённу ю  во дным 
о бразо м жизни. О бщ им для всех во до ро слей  является также наличие 
хло ро филла и о бусло вленно е этим авто тро фно е питание – спо со бно сть 
синтезиро вать на свету  о рганические вещ ества из нео рганических.  

К летки во до ро слей по крыты твёрдыми дво йными о бо ло чками. В о  
взро слых клетках ц ито плазма распо ло жена по стенно , а ц ентр занят ваку о лью  с 
клето чным со ко м. В  клетке со держатся фо то синтезирую щ ие хло ро филлы, 
также мо гут со держаться другие пигменты, фо рмирую щ иеся в хро мато фо рах, 
э ндо -плазматический ретикулум, мито хо ндрии, пирено иды (тельц а белко во й 
приро ды, принимаю щ ие участие в про цессе о бразо вания крахмала). 

В о до ро сли крайне разно о бразны по  внеш ней фо рме, о днако  мо жно  
выделить неско лько  о сно вных структур талло ма: 1) амебо идная; 2) мо надная; 
3) пальмелло идная; 4) ко кко идная; 5) трихальная; 6) гетеро трихальная; 
7)сифо но вая; 8) сифо но кладальная; 9) пластинчатая; 10) тканевая. 

СИСТ ЕМА Т ИКА  В О ДО РО СЛЕЙ 
В  систематическо м о тно ш ении во до ро сли делятся на мно жество  

само сто ятельных о тдело в, различаю щ ихся по  о краске, зависящ ей о т набо ра 
пигменто в, по  о рганизации клетки и структуре талло мо в. Выделяю т следую щ ие 
о тделы: про карио тические - Cyanophyta – С ине-зелёные; э у карио тические - 
Chlorophyta – Зелёные; Euglenophyta – Э вглено вые; Chrysophyta – 
Зо ло тистые; Dinophyta – Дино фито вые; Xanthophyta – Ж елто -зелёные; 
Bacillariophyta (Diatomophyta) – Диато мо вые; Phaeophyta – Бурые; 
Rhodophyta – К расные. Н а практических занятиях рассматриваю тся 
представители в о сно вно м тех о тдело в во до ро слей, ко то рые имею т 
практическо е значение в фармако ло гии. 

Н адцарство PROCARYOTA –  П рок ари оты  
Ц арство MYCHOTA –  Дробянк и  

П одцарство OXYPHOTOBACTERIOBIONTA - О к си ф отобак те ри и  
О тде л  CYANOPHYTA –  Си не -зе л ёны е  водоросл и , и л и  Ц и анобак те ри и   
О тдел вклю чает о дно клето чные, ко ло ниальные по  о рганизации и 

ко кко идные, трихальные по  структуре во до ро сли. Характеризую тся о со бым 
стро ением клетки, лиш ённо й о фо рмленно го  ядра и хро мато фо ро в. К лето чная 
о бо ло чка пектино вая, по д ней  распо лагается про то пласт, лиш ённый ваку о лей с 
клето чным со ко м. В  про то плазме различаю т перифирическую  о краш енну ю  
часть – хро мато плазму  и ц ентральную  бесц ветную  часть – ц ентро плазму . В  
хро мато плазме со держатся такие пигменты, как хло ро филл а , каро тин , 
ксанто филл, фико ц иан  (синего  ц вета) и фико эритрин  (красно го  ц вета). 
Различно е со о тно ш ение этих пигменто в о буславливает различную  о краску  
во до ро слей о т типично й для это го  о тдела сине-зелёно й до  жёлто й  и даже 
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красно вато й. В  о тличии о т бактерий, у  сине-зелёных во до ро слей нет 
по движных жгутико вых стадий. П о ло во й про ц есс о тсутствует, как и у  всех 
про карио тических о рганизмо в. Размно жение о су щ ествляется делением клето к 
и распадо м нитчатых фо рм на о тдельные участки. 

С ине-зелёные во до ро сли испо льзу ю тся для по лучения ц енных вещ еств 
(амино кисло т, витамино в и др.). 

С ине-зелёные во до ро сли по  о со бенно стям стро ения тела и размно жения 
по дразделяю т на три класса: Chroococcophyceae (хро о ко кко вые), 
Chamaesiphonophyceae (хамесифо но вые), Hormogoniophyceae (го рмо го ниевые). 

Кл асс Hormogoniophyceae - Гормог они е вы е  
К  это му  классу  о тно сятся бо льш инство  нитчатых сине-зелёных 

во до ро слей. Н ить размно жается путём распада на о тдельные участки – 
го рмо го нии, то же по движные, ко то рые затем вырастаю т в но вые нити. К ласс 
со держит неско лько  по рядко в. 

П о р я док Oscillatoriales - О сци ллато рны е 
П редставитель – Oscillatoria sp. (О сц илато рия). И меет трихально е 

стро ение. Н ить го мо ц итная (со сто ит из о динако вых клето к). М но го численные 
виды это го  ро да часто  о бразую т сине-зелёные плёнки, по крываю щ ие влажну ю  
землю  по сле до ждя, по дво дные предметы. П редставляет со бо й длинные нити, 
бо льш ей  частью  сине-зелёно го  ц вета. С наружи клетки по крыты слизистым 
чехло м, ко то рый выпо лняет защ итную  функц ию .  

П о р я док Nostocales - Н о стоко вы е 
Н ити гетеро ц итные (разно клето чные). У представителей это го  по рядка в 

нитях, наряду  с вегетативными клетками, тёмными о т газо вых ваку о лей, 
встречаю тся о со бые то лсто стенные клетки – гетеро ц исты, о тличаю щ иеся о т 
вегетативных клето к по  ц вету , фо рме и размерам. П о  гетеро цистам о бычно  
про исхо дит распад нитей на о тдельные участки – го рмо го нии. П редставитель – 
Anabaena sp. (Анабэ на). Вызывает о бильно е ц ветение во ды в сто ячих во до ёмах. 
Н ити сво бо дно плаваю щ ие, бываю т о дино чные, или со единённые между  со бо й 
в сво ео бразный клубо к. Ро д Nostoc (Н о сто к) представлен  сло жными 
слизистыми ко ло ниями сферическо й или неправильно й фо рмы, размеры 
ко то рых варьирую т о т микро ско пических до  крупных. И меет пищ ево е 
значение. 

Н адцарство EUCARYOTA - Э ук ари оты  
Ц арство VEGETABILIA –  Растени я 

П одцарство PHYCOBIONTA - В одоросл и  
О тде л  CHLOROPHYTA - З е л ёны е  водоросл и  

Зелёные во до ро сли – наибо лее разно о бразная группа из всех во до ро слей 
как по  стро ению , так и по  жизненно му  ц иклу . Бо льш инство  из них о битает в 
во де, но  неко то рые и в других место о битаниях: по чве, в симбио зе с грибами, на 
ство лах деревьев, на снегу  и т.д. Зелёные во до ро сли со держат хло ро филлы а  и 
b, накапливаю т запасно й крахмал внутри пластид, имею т жёсткие клето чные 
стенки, о бразо ванные у  неко то рых ро до в ц еллю ло зо й. Н еко то рые 
исследо ватели предпо лагаю т, в связи с этим, что  зелёные во до ро сли дали 
начало  растениям. Размно жаю тся зелёные во до ро сли с по мо щ ью  всех трёх 
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типо в: вегетативно е, беспо ло е (зо о спо рами, аплано спо рами), по ло во е 
(хо ло гамия, изо гамия, гетеро гамия, о о гамия). В  о тделе выделяю т 3 класса: 
Euchlorophyceae (С о бственно  зелёные во до ро сли), Conjugatophyceae 
(К о нъю гаты или С ц еплянки), Charophyceae (Харо вые во до ро сли). 

Кл асс Euchlorophyceae - Собственно зе л ёны е  
Э то т класс со держит наибо льш ее ко личество  видо в. Характеризуется 

беспо лым размно жением зо о спо рами с двумя – четырьмя жгутиками 
о динако во й  длины. О рганизация: неклето чная, о дно клето чная, мно го клето чная, 
ко ло ниальная. С тру ктура: всех типо в, кро ме амебо идно й и тканево й. К  классу  
о тно сится неско лько  по рядко в. 

П о р я док Clorococcales - Хло рококко вы е 
О бъединяет ко кко идные, о дно клето чные и ко ло ниальные зелёные 

во до ро сли. Типичный  представитель – Chlorella (Хло релла). Э то  о дно клето чная 
зелёная во до ро сль, лиш ённая жгутико в. И меет о круглую  фо рму , 
распро странена в пресно й и со лёно й во де, в по чве. Е динственный спо со б 
размно жения – беспо лый (каждая клетка делится дважды или трижды и из неё 
о бразуется со о тветственно  4 или 8 по то мко в). В  сухо м вещ естве хло реллы 
со держатся о ко ло  50 по лно ц енных белко в, витамины В , С , К , жирные масла, 
у глево ды. Хло релла, благо даря высо ко му  со держанию  био ло гически активных 
вещ еств ш иро ко  испо льзуется в ко смическо й био ло гии, пищ евые до бавки, 
приго то вленные на её о сно ве, реко мендую тся для бо льных желудо чными и 
сердечно -со судистыми забо леваниями. 

П о р я док Ulothrichales - Улотри ксо вы е       
Типичный  представитель – Ulothrix (Уло трикс), во до ро сль, о битаю щ ая в 

хо ло дных ручьях, прудах и о зёрах. И меет трихальную  структуру . Беспо ло е 
размно жение про исхо дит путём о бразо вания 4-жгутико вых зо о спо р, при это м в 
каждо й  клетке их мо жет о бразо вываться до  32. О сво бо ждение их про исхо дит 
через бо ко во е о тверстие в клето чно й стенке. Характерна изо мо рфная смена 
по ко лений  (спо ро фит = гамето фиту ). П редставители ро да Ulva (М о рско й салат) 
- во до ро сли, встречаю щ иеся вдо ль мо рских по бережий всех умеренных 
о бластей земно го  ш ара. Талло мы имею т пластинчатую  структуру , 
до стигаю щ ие в длину  метра и бо лее. Н а ранних стадиях развития талло мы  
со сто ят из прикреплённо й к субстрату  выро стами базальных клето к нити, 
о днако  затем кро ме по перечных делений нити наступаю т про до льные, веду щ ие 
к фо рмиро ванию  дву хсло йно й  пластинки. К аждая клетка со держит ядро  и 
хло ро пласт. П о ло во й про ц есс – изо гамия; также характерна изо мо рфная смена 
по ко лений. 

П о р я док Siphonocladiales - С и фо ноклади евы е 
В  это т по рядо к о бъединены мно го клето чные во до ро сли с 

сифо но кладально й структуро й. П редставитель – Cladophora sp. (К ладо фо ра). 
Распро странена в пресно й  и мо рско й во де. И меет нитчатый, сильно  
разветвлённый талло м. Беспо ло е размно жение – зо о спо рами. П о ло во й про ц есс 
– изо гамия. У мо рских видо в ро да чередую тся изо мо рфные по ко ления, а у  
пресно во дных чередо вание по ко лений во о бщ е о тсутствует – по -видимо му , 
утеряно  в хо де э во лю ц ии. 
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Кл асс Conjugatophyceae - Конъ ю г аты , и л и  Сце пл янк и  
 Д ля представителей класса характерно  о тсутствие по движных стадий. 

П о ло во й  про ц есс в виде ко нъю гации, заклю чаю щ ейся в слиянии про то пласто в 
двух вегетативных клето к, не о тличаю щ ихся како й-либо  специально й 
дифференциро вко й, как о бо со бленные гаметы. К ласс разделяется на 3 по рядка. 

П о р я док Zygnematales - Зи гнем о вы е 
Типичный  представитель – Spirogyra sp. (С пиро гира). Э то  

неразветвлённая нитчатая во до ро сль, о битаю щ ая в пресных во до ёмах. К летки 
ц илиндрические, о дно ядерные. И мею т характерный спиралевидный 
хро мато фо р. 

Кл асс Charophyceae –  Харовы е  
К  это му  классу  о тно сятся наибо лее высо ко о рганизо ванные зелёные 

во до ро сли, характеризую щ иеся сло жно  по стро енным талло мо м. Е динственный 
по рядо к – Charales, с типичным представителем – Chara (Хара). У харо вых 
о тмечается апикальный  (верхуш ечный) ро ст, а также бо ко вые о тветвления о т 
чётко  выраженно го  главно го  стебля. Талло м дифференциро ван  на у злы и 
междо у злия. П рикрепляется к субстрату  с по мо щ ью  ризо идо в. Беспо ло е 
размно жение о тсутствует, вегетативно е про исхо дит с по мо щ ью  клубенько в, 
фо рмирую щ ихся на ризо идах, по ло во е размно жение о о гамно го  типа. 
С ко пления о тмираю щ их харо вых во до ро слей принимаю т участие в 
о бразо вании лечебных грязей (т.н . "харо вый мергель"). 
О тде л  BACILLARIOPHYTA (DIATOMOPHYTA) –  Ди атомовы е  водоросл и  

К  о тделу  о тно сятся микро ско пические о дно клето чные или ко ло ниальные 
по  о рганизации во до ро сли, лиш ённые по движных жгутико вых стадий  (за 
исклю чением наибо лее примитивных) и имею щ ие ко кко идну ю  структуру  
талло ма. Характерная о со бенно сть диато мо вых – в стро ении клето чно й 
о бо ло чки. К  наружно му  упло тнённо му  сло ю  про то пласта клетки пло тно  
прилегает панц ирь из кремниево го  гидро геля. П анц ирь со сто ит из дву х 
по ло вино к, надеваю щ ихся друг на друга, как крыш ка на ко ро бку . К аждая 
по ло винка со сто ит из ство рки (« до ныш ка») и спаянно го  с ней по яско во го  
ко льц а. Бо льш ая часть ство рки называется э питека, меньш ая часть – гипо тека. 
В  хро мато фо рах со держатся хло ро филлы а  и с, фуко ксантин , придаю щ ий 
талло мам буро ватый  ц вет. Ядро  распо ло жено  в ц ито плазменно м мо стике. 
Запасные вещ ества – масло , во лю тин , хризо ламинарин . Размно жение 
про исхо дит вегетативным путём при по мо щ и деления, либо  по ло вым 
про цессо м в виде ко нъю гации, изо гамии, реже о о гамии. Диато мо вые ш иро ко  
испо льзу ю тся в пищ ево й, медицинско й  и химическо й про мыш ленно сти. 
Деление о тдела на классы про изво дится на о сно вании стро ения панц иря. 

Кл асс Pennatophyceae - П е ри сты е  
П редставители имею т панц ири, через ство рки ко то рых мо жно  про вести 

не бо лее двух о сей  симметрии. Встречаю тся в пресных во до ёмах. Типичные 
представители: Pinnularia sp. (П иннулярия) – о дно клето чная по движная 
во до ро сль эллиптическо й фо рмы. 
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Кл асс Centrophyaceae - Ц ентри че ск и е  

П редставители имею т панц ири, через ство рки ко то рых мо жно  про вести 
бо льш е дву х о сей симметрии, т.е. это  круглые, мно го у го льные, э ллиптические 
во до ро сли. П рео бладаю т в мо рях. В  ц икле развития неко то рых видо в 
со хранились по движные клетки (мужские гаметы – спермато зо иды) с о дним 
перистым жгутико м. У других видо в по ло во й про ц есс реду ц иро ван  и по ло вые 
гаметы не о бразу ю тся. Типичный представитель Melosira sp. (М ело зира) – 
ко ло ниальная фо рма, со сто ящ ая из ц илиндрических клето к, со единяю щ ихся 
ство рками в нити или ц епо чки. 

О тде л  PHAEOPHYTA - Б уры е  водоросл и  
Бо льш инство  представителей – это  макро ско пические о рганизмы, 

живу щ ие в мо рско й  во де. Все о ни характеризую тся буро й о краско й, ко то рая 
о бусло влена присутствием в хро мато фо рах ко ричнево го  пигмента 
фуко ксантина. О рганизация талло ма – мно го клето чная. П о  структуре бурые 
во до ро сли бываю т трихальные (нитчатые), гетеро трихальные (разно нитчатые), 
пластинчатые и тканевые. У бо льш инства представителей в клетке о тсутствую т 
пирено иды. Запасные про дукты: у глево ды, глю ко за, по лисахарид ламинарин , 
ш естиато мный спирт маннин , жиры и другие. 

В  насто ящ ее время бурые во до ро сли ш иро ко  применяю тся в 
медицинско й про мыш ленно сти благо даря со держанию  в них таких вещ еств как 
альгино вая кисло та, альгинат, маннит, различных витамино в и 
микро элементо в. 

У бо льш инства представителей бурых во до ро слей наблю дается смена 
по ко лений  (генерац ий). У о дних представителей бурых наблю дается 
изо мо рфная смена по ко лений, у  других – гетеро мо рфная. Э ти разные типы 
жизненно го  ц икла по ло жены в о сно ву  классификации бурых во до ро слей  – их 
разделяю т на три класса: Isogeneratophyceae (изо мо рфная смена по ко лений), 
Heterogeneratophyceae (гетеро мо рфная смена по ко лений), Cyclosporophyceae 
(смена генераций о тсутствует). 

Кл асс Isogeneratophyceae - Изог ене ратны е  
О бъединяет бурые во до ро сли, у  ко то рых в ц икле развития сменяю тся 

по ко ления (генерации), при это м спо ро фит и гамето фит равны по  фо рме и 
величине. В  классе выделяю т неско лько  по рядко в. 

П о р я док Ectocarpales - Эктокарпо вы е 
П редставители имею т небо льш ие талло мы гетеро трихально й структуры. 

П редставитель – Ectocarpus sp (Э кто карпус). Талло м (и у  спо ро фита, и у  
гамето фита) со сто ит из мно го численных ветвящ ихся нитей, вертикально  
по днимаю щ ихся о т базальных нитей, стелю щ ихся по  субстрату  (т.е. типичная 
гетеро трихальная структура). Цвет талло ма желто вато -бурый. Беспо ло е 
размно жение о су щ ествляется зо о спо рами. П о ло во й про ц есс – изо гамия. 

Кл асс Heterogeneratophyceae - Ге те рог ене ратны е  
П редставители класса также характеризуется смено й генераций в ц икле 

развития, о днако  у  них гамето фит и спо ро фит су щ ественно  о тличаю тся по  
фо рме, размерам, про до лжительно сти жизни. С по ро фит представлен  
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крупными, мно го летними сло жными талло мами, а гамето фит (его  называю т 
заро стко м) у  бо льш инства гетеро генератных бурых во до ро слей представлен  
микро ско пическими нитями. К  это му  классу  о тно сятся наибо лее крупные 
мо рские во до ро сли. 

П о р я док Laminariales  - Лам и нари евы е 
Типичный  представитель – Laminaria sp. (М о рская капуста). Талло мы 

расчленены на листо видную  пластинку  (филло ид), размеро м до  2-3 м; крупный , 
пло тный  череш о к (кауло ид), ко то рый мо жет до стигать до  1 м в длину ; и 
мо щ ные ризо иды, с по мо щ ью  ко то рых во до ро сли прикрепляю тся к камням. 
Череш о к мно го сло ен  – со сто ит из внеш ней ко ры, внутренней  ко ры и 
сердцевины с про во дящ ими элементами. П о ло во й про ц есс – о о гамия. Беспо ло е 
размно жение о су щ ествляется при по мо щ и зо о спо р, фо рмирую щ ихся в 
зо о спо рангиях. Зо о спо рангии несут двужгутико вые зо о спо ры, ко то рые, выхо дя 
из зо о спо рангиев, про растаю т в микро ско пические женские и мужские 
заро стки – т.е. в гамето фит. Ж енские заро стки – это  ко ро ткие нити, на ко то рых 
развивается о о го ний  с о дно й яйц еклетко й. М ужские заро стки – это  бо лее 
крупные то нкие нити, на ко то рых фо рмирую тся о дно клето чные антеридии, 
несу щ ие спермато зо иды. П о сле слияния спермато зо ида и яйц еклетки 
о бразуется о о спо ра, ко то рая без перио да по ко я про растает в дипло идный 
спо ро фит. Вследствие высо ко го  со держания йо да имеет ш иро ко е применение в 
медицине при лечении забо леваний щ ито видно й железы, атеро склеро за, 
ко литах и других бо лезней. 

Кл асс Cyclosporophyaceae - Ц и к л оспоровы е  
К ласс о бъединяет во до ро сли, у  ко то рых в ц икле развития смена 

генераций о тсутствует. Беспо ло го  размно жения нет; талло мы дипло идные, 
несу щ ие на себе то лько  о рганы по ло во го  размно жения. В  классе выделяю т 
то лько  о дин  по рядо к – Fucales (Ф у кусо вые). П редставитель – Fucus sp. (Ф у кус). 
Ш иро ко  распро странён  в прибрежно й зо не северных мо рей. Талло м со сто ит из 
у зких, разветвлённых пластино к со  средней жилко й по середине, ко то рые 
перехо дят в ко ро ткий  череш о к, на ко то ро м распо ло жен  т.н . диск – с по мо щ ью  
него  во до ро сль закрепляется на субстрате. Н а талло ме распо ло жены 
специальные во зду хо но сные по ло сти, парно  распо лагаю щ иеся по  о бе сто ро ны 
средней жилки. П о ло во й про ц есс – о о гамия. П о ло вые о рганы (о о го нии и 
антеридии) распо лагаю тся на бо ко вых о тветвлениях талло ма (рецептакулах) в 
о со бых углублениях – скафидиях. Виды фукуса, как и ламинарии, со держат 
бо льш о е ко личество  йо да и других микро элементо в. 

О тде л  RHODOPHYTA - Красны е  водоросл и , Б аг рянк и  
 К расные во до ро сли, так же как и бурые, преиму щ ественно  мо рские 

о рганизмы. Характеризую тся красно й (реже синей) о краско й  талло мо в за счёт 
наличия в клетках специфических пименто в фико эретрина (красный  ц вет) и 
фико ц иана (синий ц вет), ко то рые маскирую т ц вет хло ро филла. О рганизац ия 
талло ма всегда мно го клето чная. П о  структуре талло мы бываю т трихальные, 
гетеро трихальные, пластинчатые. К летка имеет дво йну ю  пло тную  о бо ло чку . 
В нутренний сло й со сто ит из ц еллю ло зы, либо  других по лисахаридо в; 
наружный сло й  – пектино вый, чащ е всего  со сто ящ ий из сульфатиро ванно го  
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по лимера галакто зы. У бо льш интсва представителей пирено иды 
о тсутствую т. Н або р пигменто в: хло ро филл a, d, β-каро тин , ксанто филл, 
алло фико ц ианин , фико цианин , фико э ритрин  и др. Запасно е вещ ество   - 
багрянко вый крахмал. Характерная о со бенно сть красных во до ро слей – 
о тсутствие в ц икле развития по движных жгутико вых стадий. П ри беспо ло м 
размно жении о бразу ю тся аплано спо ры (лиш ены жгутико в, непо движные); при 
это м у  о дних фо рм о ни во зникаю т в спо рангии по  о дно й  (мо но спо ры), либо  по  
четыре (тетраспо ры); по ло во й про ц есс типа о о гамии. 

М но гие красные во до ро сли являю тся сырьём для по лучения агар-агара – 
вещ ества, применяемо го  в пищ ево й, микро био ло гическо й и фармацевтическо й 
про мыш ленно сти. 

Выделяю т  два класса красных во до ро слей: Bangiophyceae (Бангиевые) и 
Florideophyceae (Ф ло ридиевые). 

Кл асс Florideophyceae - Ф л ори де и  
К ласс о бъединяет бо льш инство  красных во до ро слей с гетеро трихально й 

и пластинчато й структуро й . Беспо ло е размно жение о су щ ествляется 
тетраспо рами. Н аблю дается смена генераций. 

П о р я док Nemalionales - Н ем али о но вы е 
Талло мы о бычно  имею т гетеро трихальную  структуру . О битаю т в мо рях, 

но  встречаю тся и пресно во дные виды. С мена генераций  – гетеро мо рфная, либо  
о тсутствует. П редставитель – Batrachospermum sp. (Батрахо спермум). О битает в 
пресных во до ёмах (в реках и о зёрах с чисто й  во до й). Ж ивёт на древесине, 
по павш ей в во ду , или на других по дво дных предметах. Талло м имеет вид 
кустико в зелено вато го  ц вета до  10 см в длину . П редставляет из себя о сно вну ю  
нить, со сто ящ у ю  из бесц ветных клето к, о т ко то ро й  о тхо дят бо ко вые 
о тветвления, со сто ящ ие из ко ро тких клето к с мно го численными 
хро мато фо рами - ассимилято ры. Размно жение про исхо дит, в о сно вно м, 
по ло вым путём, так как о рганы беспо ло го  размно жения – мо но спо рангии – 
развиваю тся то лько  на ранних стадиях развития во до ро сли. 

П о р я док Ceramiales - Церам и евы е 
П о рядо к наибо лее высо ко о рганизо ванный и мно го численный по  

видо во му  со ставу . П редставитель – Callithamnion (К аллитамний). Э то  мо рская 
во до ро сль. Талло м в виде разветвлённых кустико в светло -пурпурно го  ц вета, 
сло женных из о дно го  ряда мно го ядерных клето к. П рикрепляется к камням, 
рако винам в зо не прибо я. Беспо ло е размно жение – с по мо щ ью  тетраспо р, 
о бразу ю щ ихся в тетраспо рангиях. С мена генераций изо мо рфная. 

ГРИБ Ы  
О бщая харак те ри сти к а г ри бов 

 Н аука о  стро ении, жизнедеятельно сти, о со бенно сти ц икло в развития, 
э ко ло гии, гео графии и значении грибо в называется мико ло гия. П редмет 
изучения – высш ие и низш ие грибы. Г рибы – это  о бш ирная группа 
э у карио тических гетеро тро фных о рганизмо в, насчитываю щ ая бо лее 100 тыс. 
видо в, занимаю щ ая о со бо е по ло жение в системе о рганическо го  мира.  

К летка грибо в имеет э у карио тическо е стро ение. В  бо льш инстве случаев 
по крыта твёрдо й о бо ло чко й – клето чно й  стенко й. У бо льш инства грибо в 
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о сно вными по лисахаридами, вхо дящ ими в со став клето чных стено к, 
являю тся хитин  и хито зан  (у  о о мицето в – ц еллю ло за). У мо ло дых клето к 
грибо в о бо ло чка то нкая, бесструктурная, бесц ветная. С  во зрасто м клетки, 
внутри о бразо вываю тся но вые сло и о бо ло чки, о на темнеет за счёт пигмента 
меланина. Ядра мелкие, сферические, либо  о вальные. В  клетке грибо в 
присутствую т ваку о ли, со держащ ие запасные питательные вещ ества – 
во лю тины, липиды, глико ген , жирные кисло ты. 

О сно во й вегетативно го  тела бо льш инства грибо в является мицелий , 
представляю щ ий со бо й систему  то нких ветвящ ихся нитей, или гиф, с 
апикальным ро сто м и бо ко вым ветвлением. Различаю т мицелий не 
септиро ванный  (не клето чный), лиш ённый  перего ро до к и представляю щ ий 
со бо й как бы о дн у  гигантскую  клетку  с о гро мным число м ядер, и 
септиро ванный мицелий, разделённый септами (перего ро дками) на о тдельные 
клетки. О тсутствие в мицелии септ является о тличительным признако м низш их 
грибо в о т высш их. 

М но гие грибы испо льзу ю тся как про ду ц енты антибио тических вещ еств. 
В  по следнее время устано влено , что  по давляю щ ее ко личество  видо в грибо в 
о бразу ю т био ло гически активные вещ ества, ферменты, о рганические кисло ты, 
витамины, в связи с чем о ни являю тся перспективными о бъектами 
медицинско й про мыш ленно сти и фармако ло гии. 

Си сте мати к а г ри бов 
В  ц арстве Mycetalia выделяю тся два по дц арства: Myxomycobionta 

(М иксо мицеты, С лизевики) и Eumycobionta (Н асто ящ ие грибы). 
Н адцарство EUCARYOTA - Э ук ари оты  

Ц арство MYCETALIA –  Гри бы  и  г ри боподобны е  проти сты  
П одцарство MYXOMYCOBIONTA –  М и к соми це ты , Сл и зе ви к и  
Э то  сво ео бразно е по дц арство  грибо по до бных о рганизмо в, 

насчитываю щ ее о ко ло  500 видо в, вегетативно е тело  ко то рых представлено  
либо  плазмо дием, либо  псевдо плазмо дием. П лазмо дий – это  крупно е 
мно го ядерно е безхло ро филльно е ц ито плазменно е о бразо вание, лиш ённо е 
клето чно й  стенки. П севдо плазмо дий  – ско пление микро ско пических 
амебо идных клето к, веду щ их себя как едино е ц ело е. У бо льш инства 
представителей миксо мицето в плазмо дии при благо приятных усло виях 
о бразу ю т пло до вые тела, ко то рые мо гут развиваться тремя путями: 1) 
плазмо дий  непо средственно  развивается в единственный  спо рангий - 
плазмо дио карп, со храняю щ ий фо рму  плазмо дия; 
2) на по верхно сти плазмо дия о бразу ю тся группами мно го численные буго рки, 
каждый из ко то рых о бразует зрелый спо рангий; 3) на по верхно сти плазмо дия 
о бразуется о дин  крупный буго ро к, являю щ ийся по  су щ еству  единственным 
спо рангием – пло до во е тело  называется эталий. 

П одцарство EUMYCOBIONTA - Н астоящи е  г ри бы  
П о дразделение насто ящ их грибо в на классы о сно вано  на испо льзо вании 

ряда признако в, из ко то рых до миниру ю щ ими являю тся ко личество , стро ение и 
распо ло жение жгутико в у  грибо в (для имею щ их по движные стадии); типы 
по ло во го  про ц есса и беспо ло го  размно жения; со став по лисахаридо в клето чных 



 12 
стено к; о со бенно сти стро ения клето к; характер развития спо р по ло во го  
размно жения и т.д. В  пределах по дц арства выделяется 6 классо в: низш ие грибы 
– Chytridiomycetes, Oomycetes, Zygomycetes; высш ие – Ascomycetes, 
Basidiomycetes, Deuteromycetes. 

Кл асс Chytridiomycetes - Хи три ди оми це ты  
К  ним о тно сятся самые примитивные во дные грибы. Тело  представлено  в 

виде амебо ида, ризо мицелия или слабо  развито го  несептиро ванно го  мицелия. В  
клето чно й  стенке присутствую т хитино вые со единения. П о движные стадии 
(зо о спо ры и гаметы) имею т о дин  гладкий  жгутик, прикреплённый на заднем 
ко нц е клетки и направленный назад. Э то  сапро тро фные грибы, неко то рые 
бываю т паразитами на во дных (ино гда наземных) растений. В  классе выделяю т 
3 по рядка: Chytridiales (Хитридиевые), Blastocladiales (Бласто кладиевые), 
Monoblepharidales (М о но блефаридо вые). 

П о р я док Chytridiales - Хи три ди евы е 
М икро ско пические о рганизмы, наибо лее примитивные по  степени 

развития вегетативно го  тела. П о движные стадии (зо о спо ры и гаметы) имею т 
о дин  гладкий жгутик, прикреплённый на заднем ко нц е клетки и направленный 
назад. Бо льш инство  хитридиевых грибо в - паразиты во дных (реже наземных) 
растений  и живо тных. П редставитель - Synchytrium endobioticum является 
причино й рака карто феля – вызывает по явление на клубнях о пу хо лей. 

Кл асс Oomycetes - О оми це ты  
Э то  во дные и наземные грибы. Беспо ло е размно жение про исхо дит с 

по мо щ ью  зо о спо р с двумя жгутиками или ко нидиями. П о ло во й про ц есс 
о о гамный. М ицелий  хо ро ш о  развит, но  не септиро ван , представляет со бо й 
бо льш ую  вытянуту ю  клетку  без перего ро до к. Характерная о со бенно сть 
представителей это го  класса - о тсутствие в клето чных стенках хитина и 
присутствие ц еллю ло зы, как у  растений. В  классе выделяется неско лько  
по рядко в. 

П о р я док Peronosporales –  П еро но спо ро вы е, Ло ж но м учни сто ро ся ны е 
В  о тличии о т сапро легниевых, у  представителей  по рядка в о о го нии 

о бразуется о дна яйц еклетка, на фо рмиро вание ко то ро й идёт ц ентральная  часть 
со держимо го  о о го ния, а периферическая часть о стаётся в виде т.н . периплазмы, 
о кружаю щ ей яйц еклетку . Все грибы это го  по рядка являю тся о блигатными 
паразитами на различных растениях и вызываю т у  них забо левание, называемо е 
« ло жная мучнистая ро са». П редставитель – Phytophthora infestans – ш иро ко  
распро странённый  паразит карто феля. Д ля представителей ро да Peronospora 
(П еро но спо ра) характерно  беспо ло е размно жение при по мо щ и непо движных 
спо р, лиш ённых жгутико в, то  есть насто ящ их ко нидий по  спо со бу  о бразо вания 
(фо рмирую тся э кзо генно , вне каких-либо  вместилищ ), по  спо со бу  
распро странения (о тделяю тся о т несу щ их гиф ц елико м) и по  спо со бу  
про растания (про растаю т непо средственно  в гифу ). Виды ро да перо но спо ра 
паразитирую т на различных растениях, таких как табак, мак, свекла и др. 

Кл асс Zygomycetes –  З и г оми це ты  
В  это т класс о бъединяю т грибы с хо ро ш о  развитым неклето чным 

(несептиро ванным) или в зрело м со сто янии разделённым септами на клетки 
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мно го ядерным, хо ро ш о  развитым мицелием. П о чти все представители 
класса ведут наземный сапро тро фный или паразитический о браз жизни. В  
клето чных стенках со держится хито зан . Зиго мицеты утратили по движные 
стадии. Беспо ло е размно жение о су щ ествляется при по мо щ и непо движных 
спо рангио спо р (о бразу ю тся внутри о со бо го  вместилищ а – спо рангия, т.е. 
э ндо генно ) или ко нидий. О сно вная о со бенно сть зиго мицето в, как следует из 
названия класса, со сто ит в сво ео бразно м по ло во м про ц ессе – зиго гамии. К ласс 
со держит неско лько  по рядко в. 

П о р я док Mucorales –  М уко ро вы е 
П редставитель – Mucor sp. (М уко р). М ицелий муко ро вых грибо в со сто ит 

из хо ро ш о  развитых ветвящ ихся бесц ветных гиф, ко то рые развиваю тся в 
субстрате, про низывая его . Беспо ло е размно жение о су щ ествляется с по мо щ ью  
непо движных спо р э ндо генно го  про исхо ждения – спо рангио спо р. 

Кл асс  Ascomycetes - Аск оми це ты , Сумчаты е  г ри бы  
Аско мицеты – о дин  из наибо лее крупных классо в грибо в, о бъединяю щ ий 

о ко ло  30 тысяч видо в. М ицелий мно го клето чный, септиро ванный, хо ро ш о  
развитый. Реже тело  гриба представлено  о дино чно й  клетко й (у  дро жжей). 
Беспо ло е размно жение про исхо дит с по мо щ ью  спо р э кзо генно го  
про исхо ждения – ко нидиями, развиваю щ имися на ко нидиено сц ах. П о ло во й 
про цесс о о гамно го  типа. О сно вно й признак аско мицето в заклю чается в то м, 
что  в результате по ло во го  про цесса о бразую тся сумки (аски) – о круглые, 
ц илиндрические или булаво видные клетки, со держащ ие о бычно  по  8 аско спо р. 
Э тапы про цесса растянуты во  времени. Д ля всех высш их грибо в, в то м числе и 
для сумчатых, характерно  разделение плазмо гамии и карио гамии стадией 
дикарио на (со сто яние, при ко то ро м грибные клетки со держат по  два 
генетически различных ядра, по лученных в результате по ло во го  про ц есса; 
причём эти ядра о бразу ю т пары, ко то рые синхро нно  делятся и синхро нно  
передвигаю тся). Таким о бразо м, в ц икле развития сумчатых грибо в чередую тся 
3 стадии: гапло идная, дикарио тическая, дипло идная (мо ло дая сумка с 
дипло идным ядро м). Д лительно сть этих стадий у  различных групп сумчатых 
грибо в варьирует. С у мки мо гут развиваться непо средственно  на мицелии или 
же о ни о бразу ю тся в специальных вместилищ ах (т.н . пло до вые тела или 
аско карпы). С у щ ествует 4 типа пло до вых тел: 1) клейсто теций – по лно стью  
замкнутые пло до вые тела о кругло й фо рмы; 2) перитеций – по лу замкнутые 
пло до вые тела с о тверстием на верш ине; 3) апо теций – по лно стью  о ткрытые 
пло до вые тела; 4) псевдо теций  - фо рмиро вание сумо к у  них про исхо дит среди 
ткани пло до во го  тела в по ло стях (ло кулах).        

П одк л асс Hemiascomycetidae - Гол осумчаты е  
К  это му  по дклассу  о тно сятся наибо лее примитивные сумчатые грибы, у  

ко то рых сумки развиваю тся непо средственно  на мицелии, т.е. пло до вые тела 
о тсутствую т. Э то  как о дно клето чные грибы, так и, реже, грибы, имею щ ие 
септиро ванный  мицелий. Беспо ло е размно жение ко нидиями (по чти не 
развито е); по ло во й про ц есс хо ло гамия и зиго гамия. Зиго та непо средственно  
превращ ается в сумку . С умки ничем не прикрыты – го ло  лежат на по верхно сти 
мицелия. 
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П о р я док  Endomycetales - Эндо м и цето вы е 

П редставитель – Saccharomyces cerevisiae (П ивные, или Хлебные 
дро жжи). И спо льзу ю тся в пиво варении и хлебо печении. Д ро жжевые грибы не 
имею т мицелия, а су щ ествую т в виде о тдельных по чкую щ ихся клето к, ко то рые 
размно жаю тся по чко ванием при благо приятных усло виях (до стато чно е 
ко личество  сахара, нужная температура и аэрация). П ри недо статке питания и 
бо льш о м до ступе кисло ро да клетка превращ ается в сумку , в ко то ро й 
развивается по  4, реже 8 аско спо р. П о ло во е размно жение – типа хо ло гамии. 

П одк л асс Euascomycetidae - Н астоящи е  сумчаты е  
М ицелий мно го клето чный. Хо ро ш о  развито  ко нидиально е 

спо ро но ш ение. П о ло во й про ц есс о о гамно го  типа. С у мки развиваю тся 
по средство м аско генных гиф в пло до вых телах. В  о сно ве классификации 
по дкласса – типы стро ения пло до вых тел. 

Группа порядк ов Plectomycetiidae - П л е к томи це ты  
К  это й группе о тно сят э уаско мицето в, имею щ их пло до вые тела типа 

клейсто теция. О сво бо ждение аско спо р из сумо к всегда пассивно е. Выделяю т 
неско лько  по рядко в, из ко то рых наибо лее известен  Aspergillales (Eurotiales) – 
Аспергилло вые (Э вро ц иевые). П редставители - Aspergillus и Penicillium. 
Беспо ло е размно жение о су щ ествляется ко нидиями. П о ло во й про цесс (о о гамия) 
встречается до во льно  редко . 

Группа порядк ов Pyrenomycetiidae - П и реноми це ты  
П ло до вые тела перитеции, реже клейсто теции, в ко то рых пучко м или 

сло ем распо лагаю тся сумки. О сво бо ждение аско спо р активно е. 
П о р я док   Erysiphales  - М учни сто ро ся ны е 

Г рибы - о блигатные паразиты, вызываю щ ие бо лезнь « мучнистая ро са». 
П ло до вые тела – клейсто теции, имею щ ие характерные придатки. П о  фо рме 
придатко в и ко личеству  сумо к в клейсто теции разделяю тся на ро ды: 
Sphaerotheca (при надавливании на пло до во е тело  о бо ло чка разрывается и 
выхо дит о дна сумка), Erysiphe (неско лько  сумо к), Microsphaera (мно го  сумо к).  

П о р я док  Clavicipitales  - Спо ры ньёвы е 
С по рыньёвые о бразу ю т перитеции в ярко -о краш енных стро мах. 

П редставитель – Claviceps purpurea (С по рынья пурпурная), паразит на злаках. 
Д ля перенесения неблаго приятных усло вий о бразует пло тно е сплетение гиф, 
бо гато е питательными вещ ествами – склеро ц ий. С клеро ц ии зимую т в по чве, 
куда о ни по падаю т при убо рке у ро жая. Весно й склеро ц ии про растаю т 
го ло вчатыми стро мами. Н а периферии го ло во к стро м о бразу ю тся перитеции. 

Группа порядк ов  Discomycetiidae - Ди ск оми це ты  
П ло до вые тела – апо теции (блю цевидно -о ткрытые). О сво бо ждение 

аско спо р всегда активно е. Апо теции мо гут быть сро сш иеся и о дино чные. В  
апо теции всегда присутствую т парафизы. Выделяю т неско лько  по рядко в. 

П о р я док   Pezizales - П еци ци евы е 
Центральный по рядо к всех сумчатых грибо в. Все грибы это го  по рядка 

о тно сятся к макро мицетам (грибы, имею щ ие макро ско пические размеры 
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пло до во го  тела). Апо теции самые разно о бразные по  фо рме 
(блю дцевидные, чаш евидные, имею щ ие ш ляпку  и но жку  и т. д.), о т 5 мм и 
бо лее. 

Н аибо лее ш иро ко  известны такие виды пецициевых диско мицето в, как 
Helvella  lacunosa (Л о пастник), Morchella conica (С мо рчо к ко нический), 
Gyromitra esculenta (С тро чо к о быкно венный), Verpa bohemica (Верпа бо гемская, 
или Ш апо чка смо рчко вая). Апо теции у  этих грибо в в виде ш ляпки и но жки. 
С по ро но сный сло й распо ло жен  на верхней по верхно сти ш ляпки, о бычно  
имею щ ей складчато е (мо рщ инисто е) стро ение, что  служит для увеличения 
пло щ ади спо ро но сящ ей по верхно сти. 

Кл асс  Basidiomycetes - Б ази ди оми це ты , Б ази ди ал ьны е  г ри бы  
Базидио мицеты – это  высш ие грибы с мно го клето чным (септиро ванным) 

мицелием. О дин  из характерных признако в базидиальных грибо в со сто ит в 
сво ео бразно м по ло во м про ц ессе – со мато гамии (слияние дву х 
неспециализиро ванных вегетативных клето к мицелия). П ро дукто м по ло во го  
про цесса являю тся базидии с э кзо генными базидио спо рами (по ло во е 
спо ро но ш ение). Беспо ло е размно жение у  базидиальных грибо в встречается 
редко  (ко нидиально е спо ро но ш ение). П о  про исхо ждению  и стро ению  базидия 
мо жет быть: 1) хо ло базидия (про исхо дит из материнско й клетки базидии, 
всегда о дно клето чная); 2) гетеро базидия (про исхо дит из материнско й клетки 
базидии, но  со сто ит из  двух частей: гипо базидии, и э пибазидии); 3) 
склеро базидия, или телио базидия (про исхо дит из по ко ящ ейся спо ры – 
склеро спо ры или телио спо ры, разделена перего ро дками на 4 клетки, каждая из 
ко то рых о бразует по  о дно й стеригме с базидио спо ро й). 

О сно вно й принцип классификации базидио мицето в на по дклассы 
является про исхо ждение базидии и её стро ение. 

П одк л асс Holobasidiomycetidae - Хол обази ди ал ьны е  
О бъединяет грибы, имею щ ие хо ло базидию  (о дно клето чну ю , не 

разделённу ю  на перего ро дки). Базидии с базидио спо рами мо гут фо рмиро ваться 
непо средственно  на мицелии (редко ), но  у  бо льш инства хо ло базидиальных 
грибо в о ни о бразу ю тся на пло до вых телах или внутри них. С по ро но сный сло й 
пло до во го  тела называется гимений  П о верхно сть пло до во го  тела, несу щ ая 
гимений, называется гимено фо р. У примитивных представителей 
базидио мицето в о н  гладкий, у  бо лее высо ко о рганизо ванных имеет фо рму  
зубц о в, трубо чек, пластино к. Г имено фо р мо жет распо лагаться на по верхно сти 
пло до вых тел (т.е. э кзо генно ), либо  фо рмиро ваться внутри пло до во го  тела 
(э ндо генно ). П о  это му  принципу  выделяю т  2 группы по рядко в 
хо ло базидиальных грибо в. 

Группа порядк ов Hymenomycetiidae - Ги меноми це ты  
Г имено фо р закладывается э кзо генно  (либо  прикрыт по крывало м на 

ранних стадиях развития).. 
П о р я док Aphyllophorales - Афи лло фо ро вы е, и ли  Труто вы е гри бы  
П ло до вые тела пло тно й, ко жисто й ко нсистенции, у  мно гих мно го летние. 

Г имено фо р мо жет быть гладким, складчатым, игло о бразным, 
лабиринто видным, трубчатым. М но гие виды афилло фо ро вых – паразиты на 
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деревьях, есть ксило сапро тро фы. П редставитель – Fomes fomentarius 
(Труто вик о быкно венный). 

П о р я док Boletales  - Бо лето вы е, и ли  Трубчаты е гри бы  
Также, как и про грессивные афилло фо ро вые имею т трубчатый 

гимено фо р, но , в о тличие о т них, пло до вые тела нико гда не бываю т 
мно го летними, фо рма пло до во го  тела представлена в виде ш ляпки на но жке. 
П редставитель – Boletus edulis (Белый гриб). 

П о р я док Agaricales  - Агари ко вы е, и ли  П ласти нчаты е гри бы  
П редставители имею т пластинчатый гимено фо р, о дно летние пло до вые 

тела, о бычно  в виде ш ляпки и но жки. П редставитель – Agaricus arvensis 
(Ш ампиньо н  по лево й). 

Группа порядк ов  Gasteromycetiidae  - Гасте роми це ты , Н утре ви к и  
Базидии с базидио спо рами фо рмирую тся э ндо генно  – внутри пло до во го  

тела. Для пло до во го  тела характерно  наличие о бо ло чки (перидия), и 
внутренней части, со сто ящ ей из спо ро о бразу ю щ ей ткани (глебы) и из 
беспло дно й ткани (трамы). В  глебе распо ло жен  капиллиций – гифы гриба, 
служащ ие для разрыхления спо ро во й массы. 

П о р я док Lycoperdales - До ж деви ко вы е 
Н а ранних стадиях развития гриба глеба имеет белый ц вет, по зже, при 

со зревании базидио спо р, темнеет. П редставитель – Lycoperdon perlatum 
(Д о ждевик жемчужный). Все до ждевико вые являю тся сапро тро фами. 
П о р я док  Sclerodermatales - Склеро дерм о вы е, и ли  Ло ж но до ж дев и ко вы е 
Г леба темно о краш енная, фио лето во -чёрная, с бело ватыми про жилками. 

И но гда пло до вые тела закладываю тся как по дземные, но  по зже выхо дят на 
по верхно сть. П редставитель – Scleroderma citrinum (Л о жно до ждевик 
лимо нный). Г рибы это го  по рядка являю тся симбио тро фами. 

П о р я док Phallales - Весёлко вы е 
П редставитель – Phallus impudicus (Весёлка о быкно венная). М о ло до е 

пло до во е тело  ш аро о бразно е, при его  со зревании про исхо дит разрыв перидия и 
выхо д ц ентрально  распо ло женно й трамы (рецептакула), на верш ине ко то ро й 
распо ло жена слизистая глеба. 

П одк л асс   Heterobasidiomycetidae - Ге те робази ди ал ьны е  
Г рибы это го  по дкласса имею т гетеро базидию  (базидию , 

дифференциро ванну ю  на две части). П ло до вые тела студенисто й ко нсистенции, 
разно о бразно й фо рмы. Встречаю тся как паразиты, так и сапро тро фы.  

П о р я док Tremellales - Дро ж алко вы е 
Г етеро базидия 4-х клето чная про до лго ватая, разделённая перего ро дками. 

П редставитель - Exidia sp. П ло до вые тела студенисто й ко нсистенции. 
П о р я док   Auriculariales - Аури куля р и евы е 

Г етеро базидия 4-х клето чная, с по перечными перего ро дками. П редст. - 
Auricularia auricula (И удино  у хо ). Растёт группами, о сенью  и в немо ро зные 
зимы. 

П одк л асс Sclerobasidiomycetidae (Teliobasidiomycetidae) –  
Ск л е робази ди ал ьны е  (Т е л и обази ди ал ьны е ) 
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О блигатные паразиты. Базидия вырастает из по ко ящ ейся клетки – 

телио спо ры (склеро спо ры). Телиспо ры по зво ляю т грибам это го  по дкласса 
перено сить неблаго приятные по го дные усло вия и зимо вать. П ло до вые тела 
утрачены вследствие паразитическо го  о браза жизни.  

П о р я док  Ustilaginales  - Го ло внёвы е 
П аразиты мно гих ц ветко вых растений, в о сно вно м, злако вых. П о ражаю т 

ц ветки, семена, листья, стебли, ко рни. М ицелий го ло внёвых грибо в про хо дит 
по  межклетникам тканей заражённых растений, впуская внутрь клетки 
гаусто рии. П редст. - Ustilago zeae (пу зырчатая го ло вня куку ру зы). П о ражает 
разные со рта кукуру зы. М ицелий разрастается, вызывая местные по ражения в 
виде вздутий , запо лненных телио спо рами паразита. 

П о р я док  Uredinales  - Р ж авчи нны е 
П итаю щ ие растения и по крыто - и го ло семянные. М ицелий  и спо ры 

со держат капли масла, о краш енные в о ранжевый  ц вет пигменто м, близким к 
каро тину . П о ражённые растения по крываю тся по ду ш ечками различных 
о ттенко в о ранжево го  ц вета, по это му  бо лезнь, вызываемая этими грибами, 
называется ржавчина. П редставитель – Puccinia graminis (вызывает линейну ю  
ржавчину  злако в). Э то  разно хо зяйственный паразит (о дни стадии у  него  
про текаю т на барбарисе, другие на злако вых). 

Кл асс Deuteromycetes - Де й те роми це ты , Н е сове рш енны е  г ри бы  
Характерная о со бенно сть представителей класса заклю чается в то м, что  у  

них о тсутствует по ло во й про ц есс, ко то рый заменяется гетеро карио зо м 
(перехо д из о дно го  о трезка мицелия в друго й при по мо щ и анасто мо зо в 
генетически нео дно ро дных ядер, при это м их слияния не про исхо дит; 
по явление в клетках о тсутству ю щ их ранее ядер является о сно во й адаптивно й 
изменчиво сти) и парасексуальным про ц ессо м (слияние ядер по сле перехо да их 
в другу ю  клетку ; во зникаю щ ие при это м дипло идные ядра спо со бны 
размно жаться и при мито зе реко мбиниро ваться). Размно жение о су щ ествляется 
беспо лым путём, при по мо щ и о бразо вания ко нидий. 
 

ПРАКТ ИЧЕСКИЕ ЗАДАН ИЯ  
П еред выпо лнением практических занятий нео бхо дима предварительная 

тео ретическая по дго то вка студенто в по  учебным по со биям, 
предусматриваю щ ая само сто ятельно е изучение рассматриваемых о бъекто в 
(систематическо е по ло жение, стро ение, ц иклы развития, э ко ло гия, гео графия, 
значение). П о сле изучения представителей ряда о тдело в на занятиях 
про во дятся письменные ко нтро льные рабо ты, ко лло квиумы с ц елью  
закрепления знаний о сно вных характерных признако в таксо но в и о тдельных 
представителей. 

Обо рудо вани е для  лабо рато рны х  заня ти й : лабо рато рный микро ско п,  
бино кулярная лупа, стеклянные пипетки, предметные и по кро вные стекла, 
препаро вальные иглы, пинцет, лезвие или скальпель, про тиро чный материал, 
фильтро вальная бумага. 

П редставители о пределенных систематических групп изучаю тся 
студентами на само сто ятельно  приго то вленных или на по сто янных препаратах. 
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Тех ни ка при гото влени я  м и кро препарато в .  М икро препараты го то вятся 

путем по мещ ения о бъекто в в каплю  во ды на предметно м стекле, тщ ательно го  
расправления их с по мо щ ью  препаро вальных игл и накрывания по кро вным 
стекло м. П риго то вленный препарат вначале изучается при мало м увеличении 
микро ско па, затем при бо льш о м. Рассматриваемые о бъекты зарисо вываю тся и 
со про во ждаю тся по яснительными надписями. Рисунки выпо лняю тся про стыми 
или ц ветными карандаш ами, по дписи деталей стро ения – ручко й. 

К о личество  исследуемых о бъекто в, у казанных в каждо м задании, мо жет 
быть со кращ ено , о бъекты мо гут быть заменены на другие. 

З адани е  1 
Н адцарство  Procaryota  -  П рок ари оты  (Дояде рны е  орг ани змы ) 

Царство   Mychota  - Дробя нки  
П о дцарство  Oxyphotobacteriobionta (Окси фотобактери и ) 

О тде л   Cyanobacteria (Cyanophyta)  - Ц и ане и  и л и  Си не -зе л ены е  
водоросл и  

П риго то вить препараты во до ро слей с по мо щ ью  стеклянно й  пипетки; 
рассмо треть по д микро ско по м и зарисо вать при мало м увеличении стро ение 
талло мо в. П ри бо льш о м увеличении микро ско па рассмо треть стро ение 
о тдельных клето к, зарисо вать их, о бо значить детали стро ения. 

К ласс  Hormogoniophyceae  - Го р м о го ни евы е 
П о рядо к  Oscillatoriales  - О сц иллато риевые 

1. Oscillatoria sp. - О сц иллато рия 
 А. О бщ ий вид трихально го  го мо ц итно го  талло ма: а) слизистый чехо л; б) 

о тдельные клетки. Б. Ф рагментация талло ма на го рмо го нии: а) слизистый 
чехо л; б) го рмо го нии. 

П о рядо к  Nostocales - Н о сто ко вые 
2. Anabaena sp. - Анабена. 
А. Участо к трихально го  гетеро ц итно го  талло ма: а) вегетативные клетки с 

газо выми ваку о лями; б) гетеро ц исты с “про бками”; в) спо ра (акинета). Б. 
Г о рмо го ний. 

3. Nostoc sp.  -  Н о сто к 
А. О бщ ий вид макро ско пическо й  ко ло нии: а) слизистый чехо л; б) стенка 

ко ло нии; в) внутренняя слизь ко ло нии. 
Д о по лнительный о бъект: Microcystis sp. - М икро ц истис. 
А. О бщ ий вид ко ло нии нео пределенно й фо рмы: а) слизь; б) о тдельные 

ко кко идные клетки. Б. О тдельная клетка ко ло нии: а) о бо ло чка; б) лейко плазма; 
в) хро мато плазма. 

З адани е  2 
Н адцарство  Eucaryota - Э ук ари оты  (Н астоящи е  яде рны е  орг ани змы ) 

Царство   Vegetabilia  - Р астени я  
П о дцарство   Phycobionta - Во до ро сли  

О тде л   Chlorophyta - З е л ены е  водоросл и  
К ласс Euchlorophyceae - С обственно  зелены е в о до р о сли  

П о рядо к Chlorococcales - Хло ро ко кко вые 
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1. Chlorella sp. - Хло релла. 
А. С тро ение  ко кко идно го  талло ма: а) о бо ло чка; б) хро мато фо р; в) ядро ; 

г) пирено ид. 
П о рядо к  Ulothrichales - Уло триксо вые 

2. Ulva sp. - Ульва (М о рско й салат). 
А. С тро ение пластинчато го  талло ма: а) “по до ш ва”; б) листо видная 

пластинка. Б. П ро до льный разрез  талло ма: а) слизь; б) сло и  клето к; в) 
во зду ш ная про сло йка. 

Д о по лнительный о бъект: Monostroma sp. – М о но стро ма (гербарный 
о бразец ); о дно сло йный пластинчатый талло м; Enteromorfa sp. – Э нтеро мо рфа 
(фиксиро ванный материал); трубчатый талло м. 

К ласс Conjugatophyceae -К о нъю гаты  и ли  С цепля нки  
П о рядо к Zygnematales - Зигнемо вые 

2. Spirogyra sp. - С пиро гира. 
А. Участо к трихально го  талло ма. Б. О тдельная клетка: а) о бо ло чка; б) 

хро мато фо ры; в) пирено иды; г) ядро  в ц ито плазматических тяжах; е) 
ц ентральная ваку о ль. В . Л естничная ко нъю гация (по сто янный препарат) при 
физио ло гическо й гетеро гамии: а) о со бь-до но р (усло вно  мужская); б) о со бь-
реципиент (усло вно  женская); в) ко нъю гацио нный канал; г) зиго та. 

Д о по лнительный о бъект: П о рядо к Desmidiales - Десмидиевые. 
П редставитель  Closterium sp. - К ло стериум. 

А. С тро ение ко кко идно го  талло ма: а) о бо ло чка; б) хро мато фо ры; в) 
пирено иды; г) ядро ; д) ц ито плазменный мо стик; е) ваку о ли; ж) слизевые по ры. 

З адани е  3 
К ласс Charophyceae - Хар о вы е в о до ро сли  

П о рядо к Charales - Харо вые 
3. Chara sp. - Хара. 
А. С тро ение харо фитно го  талло ма (по  гербарно му  о бразц у ): а) ризо иды; 

б) клубеньки; в) главная о сь; г) бо ко вые о си 1-го  и 2-го  по рядка; д) то чки ро ста; 
е) у злы; ж) междо у злия; з) муто вки листо видных пластино к. Б. Участо к 
талло ма с о рганами размно жения (по сто янный препарат): а) ц ентральная клетка 
междо у злия; б) ко ро вые клетки междо у злия с хро мато фо рами; в) листо видные 
пластинки; г) о о го ний (яйц еклетка, ко ро вые клетки, клетки ко ро нки); д) 
антеридий. 

О тде л  Bacillariophyta (Diatomophyta) –  Ди атомовы е  водоросл и  
К ласс Pennatophyceae - П ер и сты е 
П о рядо к Diraphales - Д вуш о вные 

1. Pinnularia sp. - П иннулярия. 
Рассматривать о дно клето чный ко кко идный талло м следует с двух сто ро н : 

со  ство рки и с по яска. Д ля по во ро та клетки до стато чно  легко  по стучать по  
по кро вно му  стеклу  ко нчико м препаро вально й иглы при мало м увеличении 
микро ско па, смо тря в о куляр, что бы не по терять о бъект из по ля зрения. 

А. Вид панц иря со  ство рки: а) ш о в; б) у зелки; в) ребрыш ки. Б. Вид 
панц иря с по яска: а) э питека; б) гипо тека; в) по ясо к; г) ребрыш ки. В . С тро ение 
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клетки со  ство рки: а) ядро  в ц ито плазменно м мо стике; б) 
хро мато фо ры; в) капли масла. 

З адани е  4 
О тде л  Phaeophyta - Б уры е  водоросл и  

К ласс Heterogeneratophyceae - Гетерогенератны е 
П о рядо к Laminariales - Л аминариевые 

2. Laminaria sp. - Л аминария. 
А. С тро ение тканево го  талло ма (по  гербарно му  о бразц у ): а) ризо иды; б) 

кауло ид; в) зо на ро ста; г) филло ид. Б. П ро до льный разрез кауло ида: а) внеш няя 
ко ра; б) внутренняя ко ра; в) сердцевина с про во дящ ими э лементами. 

Д о по лнительный о бъект: Chorda sp. – Хо рда (гербарный о бразец ). 
К ласс Cyclosporophyceae - Ци кло спо ро вы е 

П о рядо к Fucales - Ф у кусо вые 
1. Fucus sp. - Ф у кус. 
А. С тро ение тканево го  талло ма (по  гербарно му  о бразц у ): а) “по до ш ва”; 

б)кауло ид в) срединная жилка; г) во зду хо но сные по ло сти; д) то чки ро ста; е) 
группы скафидиев. Б. Разрез мужско го  скафидия (по сто янный препарат): а) 
край талло ма; б) о тверстие скафидия; в) по ло сть скафидия; г) парафизы; д) 
“вето чки” с антеридиями. 

Д о по лнительные о бъекты: Sargassum sp. – С аргассум; Cystoseira sp. – 
Цисто зейра (гербарные о бразц ы). 

О тде л  Rhodophyta - Красны е  водоросл и  (Б аг рянк и ) 
К ласс Florideophyceae - Ф ло р и ди евы е 
П о рядо к Nemalionales - Н емалио но вые 

2. Batrachospermum sp. - Батрахо спермум. 
А. Участо к гетеро трихально го  талло ма (фиксиро ванный материал и 

гербарный о бразец ): а) ц ентральная о сь; б) ко ро вые нити; в) у злы; г) 
междо у злия; д) бо ко вые о тветвления - ассимилято ры; е) ц исто карпии; ж) 
карпо спо рангий с карпо спо ро й. 

Д о по лнительные о бъекты: гербарные о бразц ы багрно к из различных 
по рядко в, p.p. Anpheltia, Ceramium – Церамий, Dumontia – Д ю мо нтия, 
Membranoptera-М ембрано птера, Phycodrys-Ф ико дрис, Phyllophora-Ф илло фо ра, 
Polyides – П о лиидес, Polysiphonia – П о лисифо ния, Rhodimenia – Ро димения, 
Rhodomella – Ро до мелла и др. Г етеро трихальные, пластинчатые, тканевые 
талло мы. 

З адани е  5 
Ц арство Mycetalia - Гри бы  и  г ри боподобны е  проти сты  

П одцарство Eumycobionta -  Н астоящи е  г ри бы  
Н а примерах о тдельных представителей о знако миться со  стро ением 

вегетативно го  тела, спо со бами вегетативно го , беспо ло го  и по ло во го  
размно жения грибо в. П ри это м про следить приспо со бления грибо в к усло виям 
о битания в связи с э во лю ц ией о т во дных фо рм к наземным. 

К ласс Oomycetes - О о м и цеты  
П о рядо к Saprolegniales - С апро легниевые 

1. Saprolegnia sp. - С апро легния. 
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О знако миться с деталями стро ения и о со бенно стями 

размно жения сапро легнии, зарисо вать ц икл развития, о тметить: 
А. Беспо ло е размно жение: а) несептиро ванный мицелий на детрите; б) 

зо о спо рангий; в) зо о спо ра 1-о й стадии расселения; г) ц иста; в) зо о спо ра 2-о й 
стадии расселения. Б. П о ло во е размно жение: а) о о го ний  (о бо ло чка, 
яйцеклетки); б) антеридий; в) о о спо ра (зиго та). 

К ласс Zygomycetes - Зи го м и цеты  
П о рядо к Mucorales - М уко ро вые 

1. Mucor sp. - М уко р. 
Д ля по лучения свежего  материала муко ра за 5 - 7 дней до  занятия 

небо льш о й кусо чек свежего  черно го  хлеба по мещ аю т в по лиэтилено вый пакет, 
закрываю т или завязываю т пакет и о ставляю т в слабо  о свещ енно м месте при 
ко мнатно й температуре. П о лученный  мицелий с о бразо вавш имися 
спо рангиями испо льзую т на практическо м занятии. 

 Д ля приго то вления препарата ко нчико м препаро вально й иглы снять 
участо к мицелия со  спо рангиями и по местить в каплю  во ды на предметно м 
стекле. Рассматривать при мало м увеличении, не накрывая по кро вным стекло м, 
что бы не ло мать спо рангиено сц ы. Для детально го  рассмо трения спо рангия 
препарат накрыть по кро вным стекло м и рабо тать при бо льш о м увеличении 
микро ско па. Зарисо вать, о тметить на рисунках: 

А. О бщ ий вид мицелия с беспо лыми спо ро но ш ениями (свежий  материал 
или по сто янный препарат): а) участо к несептиро ванно го  мицелия; б) 
спо рангиено сц ы; в) спо рангии. Б. С по рангий: а) о бо ло чка; б) ко ло нка; в) 
спо рангиеспо ры. В . Зиго спо ра (зиго та) с зиго фо рами (суспензо рами). 

К ласс Ascomycetes - Аско м и цеты  (С ум чаты е гри бы ) 
П о дкласс Hemiascomycetidae - Гем и аско м и цеты  (Го ло сум чаты е гри бы ) 

П о рядо к Endomycetales - Э ндо мицето вые 
2. Saccharomyces cerevisiae Hans. - Хлебные (пекарские) дро жжи. 
П риго то вить препарат  путем нанесения капли культурально й жидко сти в 

каплю  во ды на предметно м стекле. Д ля бо лее четко го  разграничения 
со держимо го  клетки препарат по дкрасить раство ро м Л ю го ля,  накрыть 
по кро вным стекло м и рассмо треть при мало м, затем при бо льш о м  увеличении 
микро ско па. Зарисо вать, о тметить:  

А. О тдельная клетка: а) о бо ло чка; б) ц ито плазма; в) ваку о ли. Б. 
Вегетативно е размно жение (по чко вание): а) материнская клетка; б) до черняя 
клетка. 

З адани е  6 
П о дкласс Euascomycetidae - Эуаско м и цеты  (Н асто я щ и е сум чаты е 

гри бы ) 
Группа по р я дко в  Plectomycetiidae - П лекто м и цеты  

П о рядо к Eurotiales (Aspergillales) - Э вро ц иевые (Аспергилло вые) 
1. Penicillium sp. - Пеницилл (К истевик). 
Д ля выращ ивания  ко нидиально й стадии пеницилла небо льш о е 

ко личество  то матно й  пасты,  спито го  чая или кусо чек свежего  бело го  хлеба 
по местить в чистый стеклянный  со суд, прикрыть не о чень пло тно  и со держать 
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в темно те при ко мнатно й  температуре. Через 7 - 8 дней по явятся ко ло нии 
гриба го лубо вато -зелено го  ц вета. Часто  вместе с мицелием пеницилла 
развиваю тся ко ло нии аспергилла (Aspergillus sp.) и муко ра (Mucor sp.). 

Д ля приго то вления препарата смо ченно й в во де препаро вально й игло й 
аккуратно  (не касаясь субстрата) про вести легкий ш трих о т ц ентра ко ло нии к 
периферии, таким о бразо м снять небо льш о е ко личество  ко нидиено сцев, 
рассмо треть при мало м увеличении микро ско па, не накрывая по кро вным 
стекло м. Зарисо вать, о тметить на рисунках: 

Зарисо вать, о тметить на рисунках: 
А. Участо к септиро ванно го  мицелия с беспо лыми спо ро но ш ениями: а) 

септиро ванный  мицелий; б) ко нидиено сец ; в) фиалиды (стеригмы); г) 
базипетальные ц епо чки ко нидий. Б. Разрез замкнуто го  пло до во го  тела - 
клейсто теция: а) о бо ло чка; б) аски (сумки) с аско спо рами (сумко спо рами). 

 Группа по р я дко в  Pyrenomycetiidae - П и рено м и цеты  
П о рядо к Clavicipitales - К лавицепсо вые(С по рыньевые) 

2. Claviceps purpurea Tul. - С по рынья пурпурная. 
А. О бщ ая картина по ражения на ко ло се злака (гербарный о бразец ): а) 

склеро ц ии. Б. П ро ро сш ий склеро ц ий: а) стро мы; б) но жки. В . П ро до льный 
разрез стро мы: а) перитеции с выво дными о тверстиями; б) сумки с 
сумко спо рами; в) парафизы. 

З адани е  7 
Группа по р я дко в  Discomycetiidae - Ди ско м и цеты  

П о рядо к Pezizales - П ец ицевые 
1. Discina sp. - Дисцина. 
А. В неш ний вид блю дцевидно го  апо теция (фиксиро ванный  материал). Б. 

П ро до льный  разрез апо теция (по сто янный препарат): а) э ксц ипул (о бо ло чка); б) 
гимений (амило идные сумки, при о краш ивании ио до м прио бретаю щ ие синий 
ц вет; сумко спо ры; парафизы; в) гипо теций (субгимениальный сло й). 

2. Verpa bohemica (Kromb.) Schraet. – Верпа бо гемская. 
В неш ний вид апо теция (фиксиро ванный материал): а) но жка; б) ш ляпка 

(стерильные “ребра” и ячейки, выстланные гимением). 
 

К ласс Basidiomycetes - Бази ди о м и цеты  (Бази ди альны е гри бы ) 
П о дкласс Holobasidiomycetidae - Хо лобази ди о м и цеты  
Группа по р я дко в   Н утenomycetiidae - Ги м ено м и цеты  

П о рядо к Aphyllophorales - Афилло фо ро вые 
3. Fomes fomentarius (L.: Fr.) Fr. - Труто вик насто ящ ий 
А. В неш ний вид мно го летнего  « пло до во го » тела с трубчатым 

гимено фо ро м (гербарный материал):  а) трубчатый гимено фо р. Б. П о перечный 
разрез трубчато го  гимено фо ра (по сто янный препарат): а) по ло сти трубо чек; б) 
гимений (парафизы, базидии с базидио спо рами). 

Д о по лнительные о бъекты: Ramaria sp. – Рамария (гладкий гимено фо р); 
Hericium coralloides (Fr.) Pers. – Е жо вик ко ралло видный (ш ипо ватый 
гимено фо р); Daedalia quercina L.: Fr. – Г убка дубо вая (лабиринто видный 
гимено фо р). 
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П о рядо к  Agaricales - Агарико вые 

4. Agaricus sp. – Ш ампиньо н . 
А. В неш ний вид  « пло до во го » тела (фиксиро ванный материал): а) но жка; 

б) ш ляпка; в) частно е по крывало  (в мо ло до м со сто янии прикрывает гимено фо р, 
в зрело м – о стаётся на но жке в виде ко льц а); г) пластинчатый  гимено фо р. Б. 
П ро до льный  разрез пластинчато го  гимено фо ра: а) трама; б) гимений (базидии с 
базидио спо рами, парафизы). 

Д о по лнительный о бъект: Amanita sp. – М ухо мо р. 
В неш ний вид  « пло до во го » тела (фиксиро ванный материал): а) но жка; б) 

ш ляпка; в) частно е по крывало ; г) о бщ ее по крывало  (в мо ло до м со сто янии 
по лно стью  закрывает пло до во е тело , в зрело м – о стаётся в виде чеш уек на 
ш ляпке и во львы у  о сно вания но жки); д) пластинчатый гимено фо р. 

З адани е  8 
Группа по р я дко в   Gasteromycetiidae - Гастеро м и цеты  
П о рядо к Sclerodermatales - Л о жно до ждевико вые  

1. Scleroderma citrinum Pers. - ло жно до ждевик лимо нный. 
А. В неш ний вид  замкнуто го  « пло до во го » тела с но жко видным 

о сно ванием (фиксиро ванный  материал). Б. П ро до льный  разрез пло до во го  тела 
(фиксиро ванный материал): а) э кзо перидий;  б) э ндо перидий; в) спо ро но сная 
глеба ко ралло видно го  типа (спо ры, капиллиций); г) стерильный  сто лбик. 

Д о по лнительный о бъект: Langermannia gigantea (Batsch.: Pers.) Rostk. – 
лангерманния гигантская. 

А. В неш ний вид клубневидно го   « пло до во го » тела (фиксиро ванный 
материал). Б. П ро до льный разрез пло до во го  тела (фиксиро ванный материал): а) 
э кзо перидий; б) э ндо перидий; в) спо ро но сная глеба лаку нарно го  типа (спо ры). 

П о рядо к Phallales - Веселко вые 
2. Phallus impudicus  Pers. - Веселка о быкно венная. 
А. П ло до во е тело  в стадии “яйц а” (фиксиро ванный материал). Б. Зрело е 

пло до во е тело : а) рецептакул; б) глеба; в) о статки перидия.  
П о дкласс Heterobasidiomycetidae - Гетеробази ди о м и цеты  

П о рядо к  Tremellales - Д ро жалко вые 
3. Exidia sp. - Э ксидия. 
А. В неш ний вид мармеладо видно го  пло до во го  тела (фиксиро ванный 

материал). Б. П ро до льный разрез пло до во го  тела: а) базидии; б) стеригмы; в) 
базидио спо ры. 

 
Т ребовани я к  сдаче  те оре ти че ск ог о заче та  

 
1) знание систематическо го  по ло жения изученных  таксо но в в макро системе 
о рганическо го  мира; 

2) знание о со бенно стей изученных таксо но в и о тдельных представителей; 
3) иллю страция о твета схематичными изо бражениями о тдельных 
представителей таксо но в, неко то рых деталей их стро ения, ц икло в развития. 
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Тео ретический  зачет вклю чаю т следую щ ие во про сы: 
1. М есто  низш их растений, грибо в и лиш айнико в в макро системе 
о рганическо го  мира. С тро ение клетки, талло ма, питание, размно жение, типы 
мейо за. Значение низш их во до ро слей, грибо в и лиш айнико в в приро де и 
хо зяйственно й деятельно сти чело века. 

2. О тдел сине-зеленые во до ро сли. С тро ение клетки, о рганизация и структура 
талло мо в, размно жение, питание. П ринцип классификац ии (классы, 
по рядки). О сно вные представители, их распро странение и значение. 

3. О бщ ая характеристика по дц арства во до ро слей. П ринц ипы классификации, 
о со бенно сти структуры и о рганизации талло мо в, стро ение клетки, 
размно жение. 

4. О тдел зелёные во до ро сли. О бщ ая характеристика, принципы 
классификации. 

5. К ласс со бственно -зеленые во до ро сли. О со бенно сти о рганизации и 
структуры, спо со бо в размно жения, деления на по рядки и их характеристика. 
Значение представителей. 

6. К ласс ко нью гаты. С тро ение клетки, о рганизация и структура талло мо в, 
размно жение, принцип классификации, распро странение, значение, 
про исхо ждение. 

7. К ласс харо вые во до ро сли. О со бенно сти стро ения структуры, о ргано в 
размно жения; э ко ло гия, про исхо ждение. Значение представителей в приро де 
и практическо е испо льзо вание. 

8. О тдел жёлто -зелёные во до ро сли. О бщ ая характеристика, принципы 
классификации, представители.  

9. Характеристика о тдела пиро фито вых во до ро слей. О со бенно сти стро ения 
клетки, размно жение, распро странение, значение, представители. 

10. О тдел диато мо вые во до ро сли. С тро ение клетки, о рганизация и структура 
талло мо в, о со бенно сти размно жения, распро странения. Значение 
представителей. 

11. О тдел зо ло тистые во до ро сли. О бщ ая характеристика, классификация, 
представители. 

12. О тдел бурые во до ро сли. С тро ение клетки, о рганизация и структура 
талло мо в. О со бенно сти размно жения, смена ядерных фаз и ц икло в развития, 
распро странение и значение представителей. 

13. К ласс изо генератные, характерные признаки стро ения талло ма, 
размно жения, смены по ко лений. О сно вные по рядки, представители. 

14. К ласс гетеро генератные. О бщ ая характеристика, размно жение и ц икл 
развития, о сно вные по рядки и представители. 

15. К ласс ц икло спо ро вые. О со бенно сти стро ения талло мо в, размно жение и ц икл 
развития. Распро странение и значение представителей. 

16. О тдел э вглено вые во до ро сли. О со бенно сти стро ения клетки, размно жение, 
питание, распро странение и значение. 
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17. О тдел красные во до ро сли. С тро ение клетки, о рганизация и 
структура талло мо в, размно жение, ц иклы развития, распро странение и 
значение представителей.  

18. К ласс фло ридиевые во до ро сли, о рганизация и структура талло мо в, 
размно жение. П о рядки и их характеристика, значение представителей.  

19. Царство  грибы. О бщ ая характеристика, место  грибо в в системе 
о рганическо го  мира. С хо дство  и различие их с живо тными, растениями. 

20. П о дц арство  миксо мицеты. С тро ение тела, размно жение, о сно вы 
классификации, значение представителей.  

21. П о дц арство  грибы. С тро ение клетки, талло мо в, их видо изменения, 
размно жение и значение; о сно вы классификации грибо в. 

22. К ласс хитридио мицеты, стро ение тела, о со бенно сти размно жения, значение 
представителей в приро де и хо зяйственно й деятельно сти чело века. 

23. К ласс о о мицеты. О со бенно сти стро ения мицелия, спо со бо в размно жения; 
ц иклы развития. О сно вные по рядки, представители. 

24. К ласс зиго мицеты. С тро ение талло мо в, размно жение, принц ип разделения 
на по рядки, их характеристика, значение представителей.  

25. К ласс сумчатые грибы. С тро ение клетки и мицелия, о со бенно сти 
размно жения, ц икла развития, принц ипы разделения на по дклассы. 

26. Характеристика го ло сумчатых грибо в. С тро ение тела, о со бенно сти 
размно жения, деление на по рядки. Распро странение го ло сумчатых в 
приро де и их практическо е значение. 

27. П о дкласс э уаско мицеты. О бщ ие признаки, принц ип разделения на 3 группы 
по рядко в и их характеристика. 

28. Г руппа по рядко в плекто мицеты. О бщ ая характеристика, о сно вные по рядки, 
представители, их значение.  

29. Г руппа по рядко в пирено мицеты, их характерные признаки, разделение на 
по рядки, значение представителей. 

30. Г руппа по рядко в диско мицеты, их характерные признаки, принцип 
разделения на  по рядки, значение представителей.  

31. Аско ло кулярные грибы. О бщ ая характеристика, принципы классификации, 
о сно вные по рядки, представители, их значение.  

32. К ласс базидио мицеты. О со бенно сти стро ения мицелия, размно жения, ц иклы 
развития, о сно вы классификации, деление на по дклассы.  

33. П о дкласс хо ло базидио мицеты. О бщ ая характеристика, принципы 
разделения на группы по рядко в, их характеристика. Типы пло до вых тел. 
Значение представителей в приро де и их практическо е испо льзо вание. 

34. Г руппа по рядко в гимено мицеты. О со бенно сти стро ения  пло до вых тел, 
по рядки, представители, их значение в приро де и практическо е значение. 
Э во лю ц ия типо в гимено фо ра. 

35. Г руппа по рядко в гастеро мицеты, характерные признаки стро ения пло до вых 
тел; по рядки. Значение гастеро мицето в в приро де и практическо е 
испо льзо вание.  

36. Характеристика по дкласса гетеро базидиальных грибо в, принц ипы 
разделения на по рядки. О сно вные представители, их значение.  



 26 
37. П о дкласс склеро базидиальные (телио базидио мицеты). О бщ ая 
характеристика, деление на по рядки, их значение.  

38. П о рядо к ржавчинные грибы: ц иклы развития во збудителя линейно й 
ржавчины. О сно вные семейства, ро ды и представители.  

39. К ласс несо верш енные грибы. О со бенно сти развития, о сно вные 
представители. 

40. Л иш айники. Д во йственная приро да лиш айнико в, мо рфо ло го -анато мическо е 
стро ение талло мо в, размно жение и питание, э ко ло гические группы 
лиш айнико в. Значение лиш айнико в в приро де и практическо е 
испо льзо вание. 
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