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?������������ �������� ��
�� �� 
������� �
��
���
� �������-
���"�� 
�#�����
�! ����	�
���! 
����. � #�����
�� ����� ������-

�� �
�$�����

! #������� � #�
���
�� ��"�
����� ���
��
���
��
����" ��
��

" ��������
�! ����
� ���
��, ��� ���������, ��������,
�����
 � ��. @���$�

 "���=�� ���������
 � ��$�
�� ���
������
�!
#�������� "���������, ���������
��� ����, ���$����, ������	��

�!
#�������� ����
� ���
�� (����>����������	��, ��#��
��	�� �����-
����

��� "���������, �����
�� ������	�� ���
��, ����������
���-

�� "�������). ?�
��� ����
�!=�� �������� ������������� 
������A-

� ��� ���������
�� � �����
��� ����	�
���" ����� � �����
" �#�-
	�������� �������

��� ���
�$������ �
=��
��, ��
���

��� 
�
�������� #�
���
�� >�������� � #�����
��� ����

" ��������
�!.
��=�
�� >��! ����$� #������
 
�������! �$��
��. +�#���
�� ���
������������ ��� � ��� ���������������, $�� �$��
�� #� ����

� ��-
���
�� ��� �����
��� ����	�
���" ����� � ���#������ �������� 
�
���� 
� ���������.

B������

�� ������
�� �
�=��� ����	�
����� ��������
�� ���-
���� 
��
" ���������$����" #������	�! ��=��

" ����	�
���" ���-
��
�! #� �������������, ����A����" ��

�� ���	�#��
� � �����-
���. � �
��� ������

 ��� ��#���
 �������������, ����$�� �����-
��


� �����
 ���������
��, #��
	�#
 #����������� � ��$�
��
��������
�! ����. ?����� �
���
�� �����
� ����

� �����
��, ����-
�
� $���� �����$����� � #������� ���$�, ������� �����
�� >�����
-

�! ����	�
���! #�����, ��

��� �
����
�� #���A�
�� ���, 
��
C�
����
, ������	
, "���������, �����	�������, �������
, ��-
��
�
�! ����
��� �
� #�� ��"��
�� �������, ��#����
�$����! �����-

�, ����

" #������
�! B@<��. ���������
� ���A��

�� #��������
����
� ���
�� � #�������� ���� 
�����A��


". <���A�

 �������
-


� ������
 
� >�������� � #�����
��, ���
�$����� �����
� � ��$�-

�� ��������
�! ����
� ���
��. @��$���
��� 
���"�������� ��

���
�
����
�� ��������
�� ���� � ����! � ���A��

�! #��������! � �
�-
������� ������	��, � ���A� ���������

��� 
�#�����
�� ����

" �
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�#�	�������. ?#���

 �����
 �����
�� 
�����A
�! #����� #��
������" �����, ���
 �" #����������� � ����".

@���������
! �$��
�� #���A�� �����
�� ������� ��� �#������
-


! ��C�� �
�
�! � 
��
��� #� �������������, �����
! 
���"����
��A���� ���$� 
��������� �� ��� ����
�!=�! ����	�
���! #�����-
���
���
�! �������
����.

@�� 
�#���
�� �
��� ��#�������
 ����=�! �#
� �����
 ������-

���� ������
 ����

" �����
�! ������������ �����������

��� ��-
��	�
����� �
���������� #� ����
������ � ��$�
�� ����

" ������-
��
�!.

� �����
�� �$��
��� #��
����� �$����� ������ ����	�
���" 
�-
��, #�������� %.&. ����$ (�����
��. ������! ������$����! �$���
�������� �������������; ��. 1, 8—11), ������ ����	�
���" 
���, ����-
����� �������! ����

" �����
�! ������������ �����������

���
����	�
����� �
���������� *.+. '��$�
�� (��. 2, 3, 13—15) � ��
��-
��� ����	�
���" 
���, ��	�
� &.2. /���
� (��. 4—7, 12). &����
 ��-
������ #�������������� ����������! =���
 �������������, ������
����� ������������! D����� B�	�������$������ %����, $��
��-���-
���#�
��
��� +�	��
���
�! �������� 
��� ���#������ ��������,
�����A�


� �������� 
���� ���#������ ��������, �������� ����-
	�
���" 
���, #���������� %.�. ����$.

&����
 #��
���� ��������
���� ��	�
��
���: ������� ����	�
-
���" 
���, #��������� %.&. <�=�
�	��! � ������
���� ������
 ��-
����������� ���������� �����������

��� ����	�
����� �
��������-
�� �� �����$����� ����$�
��, 
�#�����


� 
� ���$=�
�� �����A�-

�� �
���.


.�. %���!
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ.
ÊÐÀÒÊÈÉ ÈÑÒÎÐÈ×ÅÑÊÈÉ Î×ÅÐÊ ÐÀÇÂÈÒÈß

ÎÔÒÀËÜÌÎËÎÃÈÈ

?���
 ���
�� �������� ��A
�!=�� ����
�� #��
�
�� �
�=
��� ��-
��. B ��� #������ ��
��
�� �
�����	�� �� ����A����� ���� #����-
#��� � ����.

<�����
�, $�� ��� ����

 $�����, � ��� $���� � �������

! �
�����-
���, ��
�	��
����� ��� #�����
 ��� ���#������ ���
����. D��� #�-
�
���� �
�����	�� � ����, ������� $���� 	�#� >���������������$�-
���" ��#������ #������A����� � 
���
�� �����
����. B��
��
, #����-
#����� � ���� �����
��� �����, #����������� �
����� � ��
��������-
�� � �������

! �����.

D��� ����#�$����� #������
����

�� ���#������ �����

, #������-
A�
�� � �����

���� #��������. @�>���� 
������
� 
����
���� ���-
A�������� ����.

E�$���� ����
�! 
���� � ����

" �����
�" ������������ � F��#��
�� 4400 ��� �� 
.>. <� ����
�	 �����
�� �
�� �����$�

 �
���, ����-
������ ��������
�! ����. %�� A� 
�!��

 �����

 �� ��������, ���-
������, ���
���! ����� � ��������� ����

" ��������. @���
� ������-
��� �$������� @�#� &
� <��, �����=�!�� #�����
� ����� 1600 �. ��

.>. '���	�
���� #�#����
 "��
�� �����
�� � 
������
" ����

" ��-
���
�" ���� �����
�: ����������, ������", ����������", �������$�
��,
�
����$�
��. � ������ ����
�" ������ ������� �����
�� �� >���-
�������, ����
��� ����, ����

" �����", #��
�" ������	
, ���������,
���"���. � ��"��
��=�"�� #����
���" #�����

���� ����
�! <
���
(400—250 ��. �� 
.>.) �����$����� �����
�� #� �
������ � #��������
�����, � ���A� ��$�
�� ����

" �����
�!. ����
�����!���� ����	�
�

��$��
���� �� 108 ����� ����

" ��������
�!. �A� ����� �
�� ������-

� �� ��������
��
�� � #��A���
��". E
���
��
! D�##����� (460—
372 ��. �� 
.>.) — ���	 ����
����$����! ����	�

 — � ����" ��������"
�#���� ��������� ����� � �������� �
���" �����
�!.

@����
 (427—347 ��. �� 
.>.) �
���
�� ������ ���
��. @� ��� �
�-

��, ���
�� #����"���� �� �����
�
�� ����� (��
�), ����������� ��
�����, � #��
������� � 
��� �
��

� ������. G�� 
�#������
�� #���-
������
�� �
�� �#������
��� ��� �������

���� &����������, ����-
�
! �$����, $�� ���� ���� ���A�
��, ��"������ �� ����������� ����.
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@�������� � �����
�� �$�
�� �� �#���� #��
����A�� G������ ��
&�����
���� (III �. �� 
.>.). @���
�� @������! #������� ��$

� ����-
��
�� ����� #�������
��. ���
���! H���� (25—50 ��. �� 
.>.) #���
�
� F���#� �#���� �#���	�� �����
�	�� ��������
.

B����������
�, ��� �� 
�=�! >�
 ������� ��$���� 
���� � �����, "�-
�� �
���� #���������
�� �
�� #�������

��, � �
���� � �=���$

-
��. & � XVI �. 
�=�! >�
 &. ������! (1514—1566), 
�#����=�! ���� «?�
�
������ �����», ��� 
� #���
����, $�� ���$���� �������� ��
���! ����-

� ���
��. +�������� ������������ �$�
�� � ����� ������ <. ��#���
(1571—1630), ������=�! 
���� ������ ���
��. &�� ���
��, #� ��#����,
�����$����� � ������A�
�� #�������� �
�=
��� ���� 
� ���$����.
J�������� — >�� ����� ��=� ��
��, #����������� ��$� �����.

&������� ����	�
�, #�-��������, �
�� 
������� #���������
�!.
F���#�!���� ������ �$�����, $�� #���������� �
��� �����
�, $���

����	�
� E�#��� ���
��� �������� ����	�
�. &�������� ���$��� 
�-
#���
� 12 �����
���

" ����������, #������


" ������

� ��#��-
��� �������������. ?
� ��� � XIII �. ��#��������� 
������$����� ��-
������ ��� ����������
�� #�� �#���	��". %���� A� 
�$��� #����
���
#������ ���#���� #�� ����

" �#���	��", $�� �� �
���� ����#�$�����
��#�" ��$�
��.

� ������� ������! �������
 ��� ��
����
��� �

� ���A�������

����� <�
 B�

 (&��	�

�) ��
����� ������ �����. F�� �
�����

!
���� «��
�
 ����	�

» � ��$�
�� 600 ��� �$������ ��
��

� #�����-
�� ��� ������� F���#
 � ����
 �������. � ������! �
��� «��
�
�» ��-
��A�

 �
������, ���������� ����� � �$�
�� � ��� �����
�". &��	�

�
�A� ����� �
�� �� >������	�� ��������
 � �$���� �� «����
�!, ��-
#��A�

�! � ����=�� ������» �#���	��!.

%����� � XIX �. ������������� 
� ��
��� �����A�
�! ������, ���-
�����, "����, ����������, ����������, ��"
�$������ #��������A�
��
��
���
������� ���#

�� ����
�����. D. D��������	 (1821—1894)
�
�� 
��	�
��
! ����� � �������$����� ������, �������
�����, ��-
�������� ����
� ���
��. +� ��
��� ����
� ��#��A�


" ������� �

������ ��A
�� ����
��� — �����������#��. @�����A�

�� �� ����-

�� ������� #�������� ������� � ��C��
��� ����
�
�� � ���$���� �
�������
�� 
����. <���
�
�� ����
��� �
� ����� ������ ��A
�!=��
����
����$����� � #���
����$����� ���� 
� ������ #�� ��������
��"
������ �����, 
� � #�� �����$
�-���������! #��������, �
���	��
-


", 
��������$����" � �����" ��������
��". D. D��������	 ��� #��-
����
�� �������
�� ���� ��������	��, �����
� ���
���� ����������-
��, ������ ����!
�� ������ 	�������� ���
��.

B #������ �����������#�� �
�� ����
�� �
�A����� 
��
" ����-


" ��������
�!. /���� ����
��! ������ �
���
��
! &. D���� (1828—

6 � Ââåäåíèå



1870). F�� � ��� �������

���� (L. @����
��, M. F��� � ��.) #��
��-
��A�� ����=�� ����$����� �#���
�! ��������
�! ���� � ������� �" ��-
�������
��. �
�� ���������
� �$�
�� � ���������� � #�������� ���-
�����������
��� �##�����. &. D���� �#���
� #�����A�� ����>������
#�� ��������, ����� �����
�� ���
��

" �������� �� �����, �#���� 
�����!���� #��� ���
�� #�� �����$

" ��������
��".

����=�! ����� � �������� ������������� �
�� M. ��
���� (1818—
1889), ����������=�! �$�
�� �� �
������" ������	�� � ��������	��,
�#���
� 
��$
� ����
����=�! #����� �$���.

@���
� �����
�� � ����

" ���$�" ������ ��
������ � ��
	� XVI �. —
����
�� �����
�� &#���������� #������ � #�����
�� ��� 
��
�����!
#������
�! ����	�

. @���
� �
�����


� ��������� � ������ �
�
����� ��� (1628), � #���
� ������� ��������� — M���� ��������
(1664). � XVIII �. #�������� #������
 
��$

" ������ 
� ������!
��
�. @� ����� @���� I �
�� �����
� ���������� �
������
���. � @�-
�������� � 1783 �. �
�� ����
�� #����� � ������ � F���#� ������-"�-
�����$����� �$�����, ��� ����

� �����
� �
�� �
����

 � ��������-
����
�� ���	�#��
�.

@����� ������� ����

" �����
�! � ������ �
�� ����
�� � 1841 �. �
B�
��-@��������� 
� ���� '�����-"������$����! ��������; >�� �
��
#����� ������������
�� ������� � ������ � ������ — � ����, #���� ��-
���
�� � 1796 �. ������
 ������������� � ��
�. @������ ��� ����
�-
��	�� ������������
�! ������
 ������������� � ������ ������� ��
��������������, $�� #���� #����
��� ��������
�� �� F���#
 ������!
����� � 
�! ����������� �������� >#������ ������� ��������
�� —
>#�����$������ ��
C�
������� ��"� — �����.

J��� ������������� � ������ ����� ����A������ � 
�$��� XIX �.,
����� �
�� ��
���

 ����

� ����
�	
 � '�����, @��������� � �����"
������", �����$���� �
� 
�"������� � 
����" ����! "�������, ��
�-
��� ������ 
� ���
�#���
�� #���A�
��. *��	�� #� �������������
�����
��� $����� "������, � $���
���� #��������-"����� @.<. �����-

��, �
���� ��������� � ��A� ���=��
. ?����� ���� � �������� 
��-
�� #� ����

� �����
�� �
����� +.<. @������, $����=�! ���	�� #�
����

� �����
�� � '�����-"������$����! ��������, �.&. ��������,
#��#������=�! ���
�$����� ������������� � �����.

?�
��� #����� ������������
�� ������� ������������� � @����-
����� #�������������� 
������. %����� � 1860 �. �
�� #���$�
� #����

� ������������
���� ������
 ������������� � ������. ��� �������-
���� �������! � @��������� �
� #�����=�
 #�������� G.&. 2
��, ��-
���
! ��
������

� ��������� ������� � '�����, #���
�� �� �����
���������! ������
 ����� #�������� D.<. ����
. � ����
�!=�� �
��
����
�����

 ������������

� ������
 ������������� #�� #���
"
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������" �
����������". ���#

� 
��$

� =���
 � �����
���

��

�#�����
���� 
��$

" ���������
�! ������������� � '�����, @�-
��������, ����
�, �����, J�������, ?�����, '�
���.

%��, ��
���#���A
����� ���������! =���
 ������� #���������
&.+. '������� (1837—1895) � &.&. ������ (1849—1908). &.+. '������-
�� #��
����A�� ������� � �����
�� ��
������ ��� ������
�� �
����-
����
��� �����
�� (1885), ������
��� ��� ��
����� '��������. ?
 
#���
! �#���� ��������
��, �����


� � #��������
���

�� ����-

������.

� ��
	� XIX �. ������� ������������ — ������ &.<. B�����	��!,
#��������� @.<. �����
��, *.D. ��������
�� �
���� ����=�! ����� �
������ �� ���#���! � ������. <�����

! � ����
����
! �����������
B.B. D�����
 (1866—1931) �
��� ������ ��� �������� ��������"����-
���, �
�� ����=�! ����� � ��#���
 ���$�
�� ���#��
 � ������, 
�#�-
��� ������

� �
��� «? ���#��� � ������», «?#�"��� �������
��� 
��-
�� � �" �#������
�� ��$�
��», «���
�$����� �������������» � ���" ��-
��". �� 
��������� �����
� �
� �������� 
������

�� �
����� ��-
�����������. B.B. D�����
 ������ � ?����� ������� ������������� 
�
���� +��������!����� �
����������. @���
��, � ��������� �����, 
� ��
���� �������������� �
���
���� ����������� =���� �������������.

����=�� #���
�
�� � ������ #���$��� #������������, � ����� ��
�
-
�������� =���� �������������. � 1882 �. ������� ������������� ��-
�

�-����	�
���! �������� ��������� �.<. ������������!. J���=�
������

 ��� �����
 #� ���������$����! �#���� � ���������� 	����-
�����
��. @��A� >��! �������! ��������� *.D. ��������
�� (1859—
1930). ?
 ������ «����$�� �����
» ��� �����
 � ���"���!, �����
�
�#���������� �
�� ��#�������

 � �����" ����
�". @����
���� 
*.D. ��������
��� ���� �.+. �����
��, � #���
�� — #�������� 
�.*. @���� (1900—1971), �����
! ���������� ����������	�� �������
,
�
��� ������ � ������� ���

�! �������������. F�� ��
������� «���
-

�-#������ �������������» �������
� #����� ���
� '.<. &�����"�.

+������� ����� #������������� ���������! =���
 ��������! ��-
����������� �
� #�������� �.@. ?��
	�� (1876—1938), �����
! ���-
������ ������� 1-�� '���������� ����	�
����� �
�������. @��������
�.@. ?��
	�� �������
 ��� ��������! "�����, �����
���

! �������-
������ � ������� #�������$����! �
������ �����. B����


! �� �$��-

�� #� ����

� �����
�� 
�������� ��� #������������. B������
� �
�.J. ?����
� �
 #��
���� �$����� � �����
�� ���"���
��� �������-
���� #� ����
�! "�������. @���� ������ �.@. ?��
	��� ������� ���-
�������� ��� ����
����
� �$�
��� — �
�$��� &.L. B���!���, � #���
�� —
�.+. &�"�
�������!. ����=�! ����� � ��=�
�� #������ �������
, ��-
��������� ����, 
�!��������������� �
�� &.L. B���!���.
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ÀÍÀÒÎÌÈß È ÔÈÇÈÎËÎÃÈß ÎÐÃÀÍÀ ÇÐÅÍÈß,
ÅÃÎ ÑÂßÇÜ Ñ ÖÅÍÒÐÀËÜÍÎÉ ÍÅÐÂÍÎÉ ÑÈÑÒÅÌÎÉ

È ÎÐÃÀÍÈÇÌÎÌ Â ÖÅËÎÌ

ÎÁÙÈÅ ÑÂÅÄÅÍÈß

����� ����	
 (organum visus, �� ���. oculus — ����) ������� �� ����
�-
�� ������ (bulbus oculi) � ����A����" ��� ��#���������

" ����
��.
D���
�� ������ �������� #�������$����! $����� �������
��� �
�����-
����. E������

! �
�������� ����#�$����� ���#������ ����
, ����$�-


, 
�#�����
�� ���A�
��, �����

����, #������
����

��� ����
�-
=�
�� � ���!��� #��������, �
���� ��������� ����
�
�� ����A����!
����
 � ��������� �������

� �����
�� � �����
.

����=�� $���� �
�����	�� � �
�=
�! ����� #����#��� $���� ����

���
��. +� ��
��� �������
��� ���#������ ����#�$������� ��"��
�
��
� #�����A�
�� #��
 � ������ ���A

� ������
�����


� #��	���
.

%���� �������, ���� ����A����! ��� #��
����� $�������� � #�-
����� ����
�� $�����, ��
�� �� �����
" �������� ����
 ���
��. ?�-

���, ���� ���� �����A
���� 
������� #��
�	�

� #��
����� ���. +�
��� ���������, $�� ��$=� ���
 ��� �������, $�� ��� ��� ���
=���.

@���������� ���
�� �
 #���$��� � �
�=
�� ���� ����=� �
�
�!,
$�� � #������ ������

" ����
�� $�����, ������ ����
". ?� 4/5 ��
9/10 �
�����	�� #����#��� $������� $���� ����
 ���
��.

+����� 
� ��������, $�� ����
 ���
�� ��A�
 ��� �������
��� ���$�-

�� 
� ������ ���

" ����
�!, 
� � �������. � ����$�� �� �����" ��-
��
�� $����� ���� ������������ ��� #�� ����
��� A��
� 
� E����, ���
� #�� �����!������ �����$����" ��$�!. @�>���� ���� $������� — ���
-
����


! �� ����
�� $�����, #���������! �����
���� ����
��������-
�� � �������.

+� ���������
�, $�� ������ ��������
�� ����, ������� � �
�A�
��
���
�� � ��� ����� � ���#���, — �����
�� 
��$����� ��� $�������. ��-
��� ����, �
� #���������� �#������

�� ��������

�� �
�$������,
��� ��� �
���$��� #���! ��� �������$
� ��������, ��������� � ����-
���#����
��� $������� �� �������! �������
����.

����� ����, ���� 
������ ����A��� ������
�� ����� ����
���� � �
�����

�� ��
��� �������� 
� ������ �������� ��=�, ��� ������� #�>-
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�
, 
� � �������� #��������, �����
�!. <��

� ���� ���A�� ��
�� ��

������� ����" ������������� #���������� #���A�
�� � 	�����
����
����
����. � ����� � >��� ���$�
�� #�������� ����
� ���
�� #�����-
$���� ��A
� 
� ������ ��� �������� ���$�, 
� � ��� ���$�-��$��
���
����! �#�	����
����.

����=�
���� ����

" ��������
�! #����������� ����! #������
��
���
������

" ����" #�������$����" #��	�����, � 
������
� ����
�-

�� ����
� ���
�� #�������� ������ � ������
�� ����
���� � 	���� �
��� ������

" ����
�� � ������. � �������


" �������" ���������-

�� ����
��� �
� — 
���"������ ���
� � #����
���� ����
��� ��#����-

�$����! �����
�, �#�"��� ����� � �
���" �����" ��������
�!. +� ���-
�����, ����� ����
��, 
�#�����, ��"��
��� �������, ����
�������� 
�
����#��� ��� >
�����
����, � �������.

F��� ���������� � ������! ����	�
���! #�������, �� ����� #� ��-
����
�� ����
� ���
�� �A� �� �
� ��A��
�� ����
�� ��A
� #��������
����
�� ������

" ��������
�! ��� ��#�������� �". �������, 
�#��-
���, ����� #��������, ��� �����
� ���
�. @� "�������
��� ����
�-

�� ��� �
� ��A�� �
�� ����
��������
� 
�#���������

� � 
�����A-
��

���. @�����
�� A� � ����
�� #����
�
�� "��������� ��A�� ���-
A��� #���
� � ������ ����� ���
����


� ���
�$����� #���
����
������������.

?���
 ���
�� ���
� �����
 � �����

� ������. E������

! 
��� —
���
����


! �����#

! #��A��
�

��� �������
��� 
������
��,
� ���$���� �����$�� — #� ���� ���� $���� �����, �

���

�� 
� #�����-
���. E
�$��, #� ������
�� �������
��� 
����, ���$���� � �� �������
��A
� � �#������

�! ���#�
� ������ � ������
�� �����$��, ����-
���� ����� � ��� ���������! ������
.

?���
 ���
�� ������ ��A
�� ���� 
� ������ � #��
�
�� �
�=
���
����, 
� � � �������� ����
���� � 	����, 
�$�
�� � #������ 
�����A-
��

����.

���� � ���, $�� ���� �������� ��A
�!=�! ������
�! $����� ��� 
��
-
�����! �#����-���������
�!, ��� ����>
������$����!, ������
 (?�B,
MGB) ����
����: ���� — ��#�������� — ��#����. D��� 
���"���� 
�
������ ��� ���
��, 
� � ��� ���#������ �������! >
����� ��� �������-
���� 
�!����������
�! �����
���� ��#��������� � ��#�����, ��� ���
�������� ������A�
�� �����A���� 
� ��
� ��=� �������

� 	�
��
, 
�
� 	�
��
 ��A���$
��� ����� — ��� ��#�������-��#������

! �##����.

M���#������$����� �������	�� �������� ��
�� �� ��
��

" ���-
����� ���������
�! A��
�. ��������� �������������� ��!����� ���-
�� $���� ���� 
� ��#���� �� �
����

�! ����� ����
���� #���������
�����

 
������
" >
�����


" A����: ��#�����, 
��#�$�$
����,
�������
�!, #����
" � ��.
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������
� �����A
���� �������� ���� ���������

" ���#����� �
��
������, � ��
�! �����

, � ����� � #��������! ��"��
��� #�
���
MGB — �����, � � �����! — ���������� #���A�
�! �� 	�
�����
��� ������.

?#����-���������
�� ������� (?�B, MGB) �������� ���
� �����-
��� �� ���" ������

" #���!, ����
�����"  	�
�����

! ���������-


! �##���� ���������
�! 
���
�! ������
 � �
�=
�! �����!, ���#��-

������! �� �����!����� � ���� ��$����! >
�����.

+�����A��


! 
�A������ � �����=�

�! � �
����! ���#��	�� �
�
�=
�� �������� ��� #������
��� �������� � �����, $�� � ����=�!
���� ���������
� ����#��$

� ��
�	��
�����
��� MGB, �
� �����
#��A�� ����� � 
������� �
������ ���������
�� �������
��� �
���-
������. ���� � �������� ����� � ����
�� � ��
��
�� �����=����� � 2—3
�����, � � #���������� 15—20 ��� ���� ����
����� ��
�=�, $�� �� #��-
�
� 1—2 ����.

?�
��

� �������� �������� ����� �������� ����. <�����
�, $�� #�-
���"
���� E���� ��������� ��$� ����� � ���
�! ���

 799,4—393,4 
�.
D��� $����������
 ���

� � �����

��� ���#���
� ���
 ���
. '����-
��� ��
��� ����
�� ����� 
�"������ � A����-����
�! $���� �#����� �
���
�! ���

 556 
�. ��������������
� ��$� ��A
� ������, ���� �
�
�
��
���

 � ���
� ���

 ���������� 
� ��
�� 360 
�, ��$� � ��
�-
=�! ���
�! ���

 #���������� �#��$������ ������� ����� � 
� ��"�-
��� �� ���$����. ?���
�$�
� ���#������ ������ � �
�������

" ��-
$�! � ���
�! ���

 ����� 800 
�, ��� ��� ��$� � ����=�! ���
�! ���-


 ���A� #���������� ������� �����.

ÝÂÎËÞÖÈß ÎÐÃÀÍÀ ÇÐÅÍÈß

?���
 ���
��, ��� � ��� ������ ����

 $�����, � "��� ������
���-
$������ �������� #�����#�� ���A
�� >����	��, ������� =�� � �����-

� ����=��� � ��$=��� #���#������
�� ����� � ���#������ ����A��-
���� ����.

@�����!=�! �����! ���
�� ������� �$����� 
�$��� ����	�� 
�
����. @�$�� ��� A���� $����������
�  � �����. � �����
�! �������� ��-
��	�� #���������� ��������#����� (
�#�����, ������� 	��������
#�����
�$
��� � ��$�
�� ����� �
� #����
��� � ���
	�).

@�����!=�! ����
 ���
�� � ��A������ $���� #����������� ����!
������

� �����$����������

� ������, ���#���A�


� ���������

�
� >#�������� � �#����

� �����$��� ������ ���� � ��� 
�#�����
��
(���. 1.1, �). 

%�� 
��
����
� �������

� ������ #����� ���
	�
�������

 � 
�#������


" �����", ��C���
�

 � ���##
 #� 5—6 =���, � �
����

�!
�����

 ����
�$�

 #�����!��! ���
��� #����
�� (��� 1.1, �). � ���-
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��" ������! �����
 ��
���A�
� 
�$���
�� ��������� 
�!��>#������
(���. 1.1, �). F�� ��������#��
������� ��
	
 ������

 � �����, 
���-


� �����
� �����

 � =�����! ��A, �����
� ��A
� �$����� #����-
���

�� 
������. +���A
�� $���� ����� ����� ����� ����, �
����
-

�! ����"� #�����

� >#�������. D��� ����$��
" $����! ��� �����
���A�
 (���. 1.1, �). ?
 ����� ��� ������! #������, �����A���! #��-
���$
�� ����� — ���������
�� ���������
�� ����. '�A�� $����������-


�� �������� 
�"������ ������ #����
�
��� >#������, #���������
������$

� ������, $�� ������������� �#��
�! �����
�! ���
� ���$��-
�� �
�=�" A����

". F��� ����� #�����!=�" A��
" ������� �������-
�� ������ 
� ���� � ����
�
�� ��� �
��
���
����, �� ����� ������
�
����� �#����

 ����������� �����.

� ��������, �������� ��� 
� �������$
� 
����! ���#�
� ��������,
���� 
�#���
��� ������! �
�=�" A����

" (��� 1.1, �). ������ 
�!��-
>#������ 
�#�����

 
� � �����, 
� � 	�
��� �����, � �� �����.

%���� ������� ���
����� ��# #������
���! ���$����, $�� "�������-

� ��� ���� �
�=�" A����

". � ����� �������� �A� ���� #������ ��
-
�
. M�����	�#���
 ���
������ � �������
��", ��� ������

 �� ����-
�� �����, ���
�=������ �#����
���� ���������� ���A������ ��
�.
E���� ��
�� �
#��
��� ��
�	�� #�����$
�! �����
�! ������

. ��-
��� #����#�

� 
�$�
��� �����=�
���������� �����

! �##���� �����.
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&��. 1.1. M�����
�� �����:
� — �������

� ������ ��A������ $����; � — ���� #�����; � — ���� ������! �����
; � — ����

����$����� $����; � — ���� �������� [8]



B��A
� ����
�����


� ����� $���� �
���� #�� #������ �����. 
� 
������
" $��
����
���", ����$�� 
������
", ������� ���A

�
������$

� �����, �����A���� ����� �
��$� �������. @����

� �����
�������� �#�	����

�� ��������� ���A�
��.

D��� $������� #� ����! ��������� — ��#�$

! ���� #����
�$

".
?�
��� �
 ����� ��������


� ��
�	��
���

� ����$��. 

D��� �
�=�" A����

" ����������� �� ���

" ���
��
" ����$
�-
���. B��$���� � �������

! 
��� ����������� �� >���
������
�! ��-
������ 	�
�����
�! 
���
�! ������
. +� 2-! 
����� >�����
���
�!
A��
�, ����� �������� ������ ��� 
� ����
���, 
� �������
�! #����"-

���� ��������
�! #�����
�� #��������� ��� �������
�� — ����

�
����. +� ��
�����
�! #����"
���� �� ������������� �
#�$���
��.
@�� ���
��
�� �������! ������ ���� #�����������, #��
����� ��-
����� 
�#�����
��. G�� ������ 
���� 
����
�� #����$
��� ����
��� #�-
�
�� (���. 1.2, �). +� >��! ������ �������� ����� #������ ����� ������-

� #���"���� � #������ #����$
��� ����
��� #��
��. ���=�

 ����-


" #��
��! #�$�� �#���
�� #��"���� � >��������; �" ��������� ��=�
����! ���! ��������
. %���� ����
�=�
�� �
�������� 
� 3-! 
�����,
����� ���
� ����� �����
=� ���������� 3 ��. B ��
	� 4-! 
����� ���-
����� ���
����� "�������� (���. 1.2, �). �
�$��� �
 ����� ��� ������-

�� #�����
�! >�������
 � ��� �����, ��� #����$

! ����
�! #��
��

�$�
��� #����������� �� �����$

!. @����$

! #��
�� ������ 
�-
���
����
�; ����$����� �
���
! ���� ���
�" � �����
" ���
��, � ��
����� ��� ���� #����
�" � 
�A
�" ���
�� �����A�������. �
�������-
����� ���
�� � �����
� ������� �������� #����
�� � 
�A
�� $����.
?�
����!

! #����$

! ����
�! #��
�� 
� #���! 
�A�� #���������-
�� �� �����$

! #��
��, ��������! �� ���" �����, — ����
�! �����
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&��. 1.2. ?
����
�� ����� $�������:
� — #����$

! ����
�! #��
��;  � — �������� "��������� � ���� ������
�� >�������



�� #����$

� #��
���; � — �����$

! ����
�! #��
��[8]



(���. 1.2, �). @�� ��������
�� ����
��� ������ ���
����� �����
=����
����, ������� ��#��
����� #����A���! ���������!. '�A�� ��$�����
"��������� � �
����

�! ���
��! ������ �������� 
�����=�� ����$�-
���� ����
"�����

" ������, �� �����
" ����������� #����$
�� ����-
�����
�� ���� (���. 1.3, �).

� >��� #����� �������� "�������� ��
����� #�$�� ��� #������ ����-

��� ������. ?$�
� �
��
���
� #����"���� ����
�A�
�� ������, �
�-
�������" ���"
�� ���
�� "������������� #��
����. @����#�

� �
-
���������, �
� ��#��
��� ��� #������ #��
����. ���! ����
��� ����-
�� �
��� 
�$�
��� ��� ����=� �����
������, �������� �����$
�� ����-
�
=���� ����. /���� >�� ���� #��
����� ����=�� ����$����� ����
-
"��
, ������� �������� ������� ���������� ���� ���������
��� ��-
��. ������ "��������� ����������� ���������� ��#����. � �������� 
6 
����� �����
=���� ���� ����� � �������
��� 
���� ����
������, 
�-
$�
��� �������
	��������� 
�A�� ����
��� ������, ���������� 
a. hyaloidea, #������� ���������
�� ���� � "�������� (���. 1.3, �).

+���A

! ������ ������ � ����
�!=�� #����������� � #����
�-


! ���! ���$����, �� �
����

��� A� ����������� �������

� ���$��-
��. ���� ����
��� ������, #�������� �#����� "���������, �������� ��-
��A
�� � ���
�$
�� $���� ���$����. +�A��, ��� ��������, ����
���
������ ����
�����, #��
��
������ 
���

�� �����
���, ������ #��-
���� � #����������� � �������

! 
���. <� ��������
, ����A����!
����
�! �����, �$�
� ��
� 
�$�
��� �������
	��������� ����������
�����$�� � ������. � ����
"���, ������� #��������� ��A�� >������-
��! � "����������, #��������� ���� — #����
�� ������. '���
"���,
��A���� #���� �����, ������ � >#������� ��A� #����������� � ����-
��	�, ��A���� �����, — � ����A��. � >���� �����
� 
�$�
����� #����-
#�

�� ��#������
�� ������� ���������
��� ����. B��������� ��#����
"��������� ������������. �
���� "��������� ���������� #���
�� ����
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&��. 1.3. �������� ����� $�������:
� — �������� #����$
��� ���������
��� ����;  � — �������
	������ �������
��� 
����;

� — �������
	������ �����$�� ����� [8]
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